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PREVALENCIA DE DISTOMATOSIS HEPATICA EN OVINOS FAENADOS EN
EL MATADERO MUNICIPAL DE NINACACA, 2015

Mark Oliver SIFUENTES RIiOS

RESUMEN

El presente trabajo de investigaciéon se realizé en el matadero municipal de
Ninacaca, Cerro de Pasco, cuyo objetivo fue determinar la prevalencia de
distomatosis hepatica en ovinos faenados en el matadero municipal de
Ninacaca, 2015. Se realizé6 un estudio de corte transversal, con 2040 ovinos
beneficiados durante el periodo de octubre a noviembre del 2015. Los datos se
obtuvieron mediante inspeccién de los higados que presentaban lesiones por
distomatosis. Se realizd6 un analisis comparativo mediante la prueba Z. De
acuerdo a los resultados obtenidos encontramos una prevalencia de
distomatosis hepatica en los ovinos faenados en el matadero municipal de
Ninacaca, Cerro de Pasco fue de 8,4% (172/2040). Para la prevalencia de
distomatosis segin edad en los ovinos beneficiados en el matadero municipal
de Ninacaca fue de 8,4% para 1 a 2 afios; 8,5% para 3 a 4 afos y fue de 0%
para mayor de 4 afos y para la prevalencia de distomatosis segun sexo en
los ovinos beneficiados en el Matadero Municipal de Ninacaca fue de 7,6%
para las hembras y de 8,9% para los machos. Se encontraron asociaciones
estadisticas significativas (P<0,03) entre los valores de prevalencia
encontradas. Se concluye que la prevalencia de distomatosis hepatica en los
ovinos del Matadero municipal de Ninacaca fueron altas. '

Palabras claves: distomatosis, ovinos, higado.
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PREVALENCE OF DISTOMATOSIS HEPATICA IN SHEEP SLAUGHTERED AT
THE MUNICIPAL SLAUGHTERHOUSE OF NINACACA, 2015

Mark Oliver SIFUENTES RIOS

ABSTRACT

The present research work was carried out in the municipal slaughterhouse of
Ninacaca, Cerro de Pasco, whose objective was to determine the prevalence of
hepatic distomatosis in sheep slaughtered at the municipal slaughterhouse of
Ninacaca, 2015. A study of cross section, with sheep 2040 benefited during the
period from October to November of 2015. Data were obtained by inspection of
livers which showed lesions by distomatosis. It conducted a comparative analysis
using the Z test. According to the obtained results we found a prevalence of
hepatic distomatosis in sheep slaughtered at the municipal slaughterhouse of
Ninacaca, Cerro de Pasco was 8.4% (172/2040). For the prevalence of
distomatosis according to age in the sheep winners in the municipal
slaughterhouse of Ninacaca was 8.4% for 1 to 2 years; 8.5% for 3-4 years and was
0% for 4 years and the prevalence of distomatosis according to sex in the sheep
winners in the municipal slaughterhouse of Ninacaca was 7.6% for females and
8.9% for males. We found (P<0. 03) significant statistical associations between the
prevalence values were found. It is concluded that the prevalence of hepatic
distomatosis in sheep of the municipal slaughterhouse of Ninacaca were high.

Key words: distomatosis, sheep, liver.
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I.  INTRODUCCION
La distomatosis es causada por el trematode Fasciola hepética, constituye una de
las enfermedades de relevancia en el panorama ganadero mundial y nacional. La
enfermedad hepatica causada por la distomatosis varia de acuerdo a la fase de la
enfermedad (aguda o crénica). El parasito afecta el higado de numerosas especies
animales, poligastricos, bovinos, ovinos, venados, camélidos sudamericanos y
caprinos, asimismo a monogastricos como equinos, caninos, cuyes, conejos,
vizcachas, e inclusive al hombre. La biologia de la Fasciola hepatica, implica un
ciclo biolégico heteroxeno, requiriendo para ello un hospedero definitivo (rumiantes
y otros) y un intermediario (caracol del género Lymnaea) (Andrews, 1998;

Cordero, et al., 1999).

Se encuentra distribuida en Europa, Asia, Oriente Medio y Latinoamérica; durante
los Ultimos afos, la distomatosis se ha convertido en una infestacion parasitaria de
gran impacto en humanos. Un aproximado de 17 millones de personas y 51 paises
en el mundo han sido estimados estar infestadas. Los expertos la sefialan como la
enfermedad parasitaria con la mas amplia distribucion latitudinal, longitudinal y .

altitudinal a nivel mundial (Mas-Coma, 2005).

En el Perd se han estimado grandes pérdidas econdémicas a causa de la
mortalidad, disminucién de la producciéon de leche, carne, lana, abortos y al

decomiso de visceras infectadas; o que permite colocar a la distomatosis como la



segunda enfermedad parasitaria econémicamente importante en la ganaderia
nacional. Se calculan pérdidas de 10.5 millones de ddlares al afo, cifra que
representa el 39.5% de las pérdidas por parasitismo y el 15% del total de pérdidas
por todo concepto; esto sin incluif los gastos de tratamiento y asesoria técnica

(Leguia, 1991).

Las especies ganaderas afectadas de mayor importancia en el pais son los bovinos
y ovinos, los cuales se crian sobre todo en forma extensiva en la sierra. Estas
especies presentan prevalencias del 20 al 100%, siendo mayor en Junin,

Cajamarca, Cuzco y Pasco (Leguia, 1991; Bedriiniana y Ango, 2000).

La distomatosis constituye también un problema de salud publica en el pais, puesto
gue ha adquirido niveles alarmantes en ciertas zonas enzodticas de la sierra. Se
sefala cifras de distomatosis humana en el valle del Mantaro y Cajamarca que van
desde 15.6% en nifos.y 13.2% en adultos que viven en comunidades campesinas

(Ministerio de Salud, 1989; Leguia, 1991).

La produccién ovina en la region Pasco se encuentra afectada en su rendimiento,
por una serie de factores, uno de ellos la Distomatosis, es por ello que se hace
necesario determinar el indice actual de prevalencia de distomatosis en el
Matadero Municipal de Ninacaca, tomando en cuenta varios factores como sexo y

edad de los ovinos.

Teniendo en cuenta los argumentos expuestos y dada la importancia de la

distomatosis, se ha planteado el presente trabajo de investigacidén cuyo objetivo fue



determinar la prevalencia de distomatosis hepatica en ovinos faenados en el

matadero municipal de Ninacaca, 2015



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Recalde y col. ( 2014), realizaron un estudio descriptivo de corte transversal,
mediante anélisis parasifolégico en heces de empleados del sector ganadero y en
bovinos en los 12 municipios del departamento del Quindio- Colombia, usando la
técnica directa de Lugol, concentracion de Kato-Katz y Ritchie; se. realiz6 la
determinacion de antigenos de F. hepatica en heces mediante la prueba
inmunoldgica Fascidig®. Se realizé una encuesta epidemiolégica a los empleados y
propietarios, en la que se consignaron la presencia de sintomatologia y los factores
.de riesgo implicados en la adquisicion de esta parasitosis. Obtuvieron como
resultado la prevalencia de F. hepatica en bovinos fue 3,74%, por microscopia
optica y 3,01% mediante Fascidig®, y 0% en humanos. Los animales recibieron
antiparasitarios en los meses previos a la toma de las muestras, sin embargo, se

determin6 presencia de huevos de Fasciola.

Samaniego (2008), realizaron una investigacion en el Camal Frigorifico de
Riobamba- Ecuador, en el area de faenamiento ovino y caprino ubicado en el km y
medio via Riobamba — Chambo, con una duracion de 120 dias, considerando un |
tamafio muestral de 126 ovinos y 32 caprinos mensuales. Por jornada ‘de

faenamiento a 8 ovinos y 2 caprinos seleccionados al azar se los identifico y se



registré sus datos, obteniendo los siguientes resultados: Se faenaron 11940 ovinos,
el peso vivo promedio varia de 41,43 a 45,93 kilogramos, el peso a la canal
promedio, se halla entre 23,38 y 25,95 kilogramos, el indice de decomisos
promedio por fasciolosis fluctia de 7,72 a 8,55 % con un peso promedio de 0,67 a
0,81 kilogramos por higado y la relacién entre el peso de los decomisos frente al

peso de la canal varia de 2,88 a 3,47 % en promedio.

Salazar (1979), en su estudio del area urbana y suburbana de La Paz en bovinos,
de un muestreo de 700 muestras, se determind que la prevalencia de la Fasciolosis

bovina es de 40.57%.

De la Pena (1982), En su estudio de prevalencia de Fasciola hepatica ovina en la
provincia Los Andes y Murillo del departamento de La Paz obtuvo un 68.5% de

positividad.

Camacho (1996), Frecuencia de Fasciola hepatica en bovinos faenados en el
Matadero Municipal de la ciudad de Potosi de 2.701 animales, 16.59% resultaron

positivos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Ticona et al.(2010), determinaron la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos y
ovinos del distrito de Vilcashuaman, Ayacucho, mediante un examen
coproparasitolégico. Se tomaron 381 y 207 muestras fecales de bovinos y ovinos,
respectivamente, durante la época seca (julio y agosto de 2004) y se analizaron
mediante la técnica de sedimentacion espontanea. Se encontraron prevalencias de

35.9 £ 4.8% y 39.1 £ 6.7%, y una prevalencia corregida de 47.6 + 5.0% y 52.1 +



6.8%, para bovinos y ovinos, respectivamente. Las variables especie, sexo y edad
no constituyeron factores de riesgo para distomatosis; sin embargo, la tasa de
infeccién se incrementé a medida que aumentd la altitud sobre el nivel del mér
(p<0.01), constituyendo la zona de procedencia un factor de riesgo para la

enfermedad.

Raymundo et al. (2002), estudiaron a 188 individuos entre 1 y 16 afnos de edad de |
los distritos de Huertas y Julcan, provincia de Jauja, departamento de Junin, Pera.
A 161 se les realizé entrevista y examen clinico. Resultados: La prevalencia de
parasitosis intestinal fue alta, el 100% de ellos tenian parasitos 0 comensales y el
64% alojaban patégenos. Las caracteristicas sociodemograficas de esta poblacion
muestran las precarias condiciones de vida, pobres habitos higiénicos y
hacinamiento humano en que viven, esto expliéaria la alta endemicidad de
parasitosis intestinal. Los enteroparasitos mas frecuentes fueron Giardia lamblia
(35.1%) y Fasciola hepatica (19.1%). La asociacion parasitaria que tuvo
significacion estadistica fue la de Ascaris lumbricoides y Trichiuris trichiura
(p<0.05). El dolor abdominal fue el sintoma mas frecuente observado. Ei método
diagnostico con mayor rendimiento para el diagnéstico de parasitbsis en general
fue la Técnica de sedimentacién espontanea en tubo (TSET), excepto para el
diagndstico de la fasciolosis donde la Técnica de sedimentacidén rapida de
Lumbreras tuvo mejor rendimiento. Conclusjoneé:\ La alta endemicidad de
parasitosis intestinal es causada por las precarias condiciones de vida, pobres

habitos higiénicos y hacinamiento humano presente en esta poblacion. La alta



prevalencia de fasciolosis humana en estas poblaciones demuestra que esta

zoonosis es un problema de Salud Publica.

Chavez (2006), estimé la prevalencia de Fasciola hepatica y de un Paramfistomido
en el ganadollechero de los distritos de Huancabamba, Chontabamba y Oxapampa
de la provincia de Oxapampa, Pasco. Se colectaron 408 muestras.de heces entre
mayo y noviembre de 2006. Las muestras se procesaron por el método de
sedimentacion rapida, y los huevos se diferenciaron por las caracteristicas
morfolégicas de cada especie. Se coﬁsideré las variables lugar de procedencia y
edad (2-4, 5-6 y >6 afos). Los resultados mostraron prevalencias de 10.0 £ 2.9%
para F. hepatica y 28.4 + 4.4% para un digeneo de la Familia Paramphistomidae
sin encontrarse diferencias.estadisticas por lugar de procedencia o grupo etario,
con excepcion de los paramfistdmidos donde el grupo etario mayor de 6 afos
mostré mayor probabilidad de encontrarse infectado que los animales mas jovenes

(p<0.025).
2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. DISTOMATOSIS.

La distomatosis es una enfermedad parasitaria producida por la presencia del-
trematodo denominado Fasciola hepatica localizado en el parénquima vy

conductos biliares de animales productivos y el hombre; ocasionando trastornos

digestivos y de la nutricién (Quiroz, 2006).



La Fasciola es un platelrhinto digeneo de la clase de los trematodos, caracterizado
por su forma lanceolada (forma de hoja), verme 6 parasito chato, colof café, que de
adulto mide de 18 a 50 por 4 a 14 mm, con dos ventosas, una bucal y otra ventral,
y un ciclo biolégico con dos generaciones (digeneo) en dos hospedadores, un

molusco gasterépodo anfibio y un mamifero (Gonzalez, 2009).

2.2.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La distomatosis ocurre por todo el mundo, las infecciones humanas con
Fasciolahepaticase encuentran 'en las areas donde se crian las ovejas y los
ganados y donde los seres humanos consumen el vberro crudo, incluyendo Europa,
el oriente medio, y Asia. Las infecciones con Fasciolagiganticase han divulgado
raramente en Asia, Africa y Hawai, esta Fasciola es mas frecuente en Africa e India
afectando a las cabras y bufalos, pero también aparece en las regiones
meridionales de Estados Unidos. Sin embargo, la Fasciola magna se encuentra

principalmente en Norte América y Europa (Blood y col., 1986).

2.2.3. ESPECIES AFECTADAS

Principalmente afecta a bovinos, ovinos, caprinos, porcinos, caballos, perros,

gatos y muchos otros animales salvajes (Soulsby, 1987).



2.2.4. DESCRIPCION DEL PARASITO

2.2.41. CLASIFICACION

Reino : Animal
Subreino :Metazoarios
Phylum : Platelmintos
Clase : Trematodo
Orden :Diginea
Familia :Fasciolidae
Género: Fasciola

Especie: Fasciola hepatica (Borchert, 1975)

2.24.2. MORFOLOGIA

La Fasciola hepatica adulta es aplanada no segmentada y tiene la forma de una
hoja de coca y mide de 2,5 a 3 centimetros de largo y 1,3 cm. de ancho. Es de
‘color parduzco grisaceo, aplanada en forma de hoja, la parte anterior es mas ancha
que la posterior. En la parte anterior existe una proyeccion cénica seguida de un
par de hombros que sigue el cuerpo revestido profusamente de espinas dirigidas
hacia atras, en la cara dorsal aproximadamente hasta la mitad y en la ventral hasta
el Gltimo tercio. La ventosa bucal es terminal y la ventral situada a la altura de los

hombros, las asas uterinas estan rodeadas en forma de rosetas.
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A la faringe musculosa le sigue el eséfago; el tubo digestivo se bifurca a poca
distancia de la ventosa oral formando ramas que se extienden hasta la parte
posterior del cuerpo. Entre la bifurcacion intestinal, por detras de la cual se abre el
poro genital y se encuentra la ventosa ventral, esta la bolsa del cirro. En la zona
media anterior entre la ventosa ventral y los testiculos estan situadas las
circunvoluciones uterinas y el ovario; y en la zona media los testiculos muy
ramificados. Los campos laterales estan ocupados por el par de glandulas
vitelégenas. El sistema nervioso consiste de un collar de tejido nervioso que rodean
el extremo anterior del tubo alimenticio con treé ganglios sobre el y de largos
cordones nerviosos que rodean el cuerpo hacia atras. No existe ningun érgano de
los sentidos. Los huevos son ovales que miden 130 — 150 por 63 — 90 micras, de
membréna fina, de color verdoso amarillento, amarilio pardo y un polo ligeramente
estrechado con un casquete apenas perceptibles vy los mismos no estan

embrionados cuando son eliminados (Acha, 1986;Lapage, 1974; Soulsby, 1987).

2.24.3. LOCALIZACION
En estado adulto vive de 3 a 5 anos y se localiza en los conductos biliares y en la
forma juvenil en parénquima hepatico; y tejido subCuta’neo aunque pueden
pfesentarse erraticamente en pulmones y otros (’)fganos (Acha, 1986; Blood y

Col., 1986; Quiroz, 2006).

2.2.4.4. FRECUENCIA
Como este parasito es cosmopolita, es una parasitosis endémica, excepto en los
prados a orillas del mar y en los suelos alcalinos donde los miracidios de la

Fasciola mueren en el agua salada, ya que estas tampoco favorecen el desarrolio

10



de los caracoles de agua dulce. Se presenta después de las épocas lluviosas
causando pérdidas econdmicas elevadas en ovinos, en bovinos ataca con mas
frecuencia a terneros, novillos y vaquillas pero en la época lluviosa, no hay

diferencia de edad (Lapage, 1974).

2.2.4.5. CICLO EVOLUTIVO

Los parasitos adultos ponen huevos no embrionados que son llevados porvla bilis al
intestino. La fasciola adulta localizada en los conductos biliares del higado,
empieza con la postura de huevos, los cuales descienden por los conductos biliares
y son eliminados con la materia fecal (Acha, 1986). Para su maduracién los huevos
deben encontrar condiciones adecuadas de humedad y temperatura. En verano, la
incubacion es corta y el miracidio (larva) emerge del huevo al agua en pocas
semanas, mientras que con las bajas temperaturas del invierno en los climas
templados la eclosiéon se produce después de varios meses. Los huevos son muy
resistentes a los factores ambientales y pueden sobrevivir en las materias fecales
por cerca de un ano. Los miracidios en cambio, son muy fragiles y deben encontrar
un huésped apropiado en el término de ocho horas. Los huéspedes intermediarios

son caracoles anfibios de la familia Lymnaeidae (Acha. 1986).

Los huevos son operculados y en su interior desarrollan otro estadio evolutivo, el
miracidio. Esto ocurre en un lapso de 9 a 14 dias y requiere para ello temperaturas
de 22 a 26° C. y una humedad ambiental alta. Cuando la condicion ambiental en
especial la femperatura, la evolucién es retardada, llegando incluso a ser inhibida

completamente a una temperatura inferior a 10° C (Alcaino, 1989).

11



El miracidio, formado al final del desarrollo embrionario, es un pequefio organismo
piriforme, cubierto por una capa de ciIios, cuyos movimientos hacen avanzar al
miracidio en el agua. En su extremo anterior mas ancho que el posterior (Borchert,
1975). Cada esporocisto, produce numerosas redias madres de las cuales nacen
gran cantidad de redias hijas, estas se parecen a un pequefio gusano de 1.3 a 1.6
mm.de longitud, provisto de un canal alimenticio primitivo, que consiste de una
boca, faringe musculosa y un corto intestino que termina en forma de saco.

(Borchert, 1975).

Cada una de las redias dan origen a las cercarias compuestas por un cuerpo
discoidal y una cola con la que puede nadar en el agua, el desarrollo dentro del
caracol es de 6 a 7 semanas, y cuando estan completamente formados salen del
caracol y nadan en el agua o humedad a su alcance; estas cercarias presentan ya
la organizacion de trematodo maduro, con su intestino bifurcado y ambas ventosas.
Las cercarias al cabo-de poco tiempo, tras redondear su cuerpo y eliminar su cola,
se adhiere a la superficie del fango, al fondo de e incluso a la superficie de las
mismas o a objetos vivos o inanimados, ademas se fija a las plantas y se enquistan
dentro de una membrana formada de granulos y una masa aglutinante que
rapidamente se solidifica y es insoluble en el agua; denominandose metacercarias,

las cuales conservan su vitalidad por periodos relativamente largos. (Copa, 1999)

La maduraciéon se produce en 2 a 6 semanas dependiendo de la temperatura
ambiente y una vez liberado la larva, el miracidio debe encontrar el caracol en 24
horas, si no muere. Dentro del caracol pasa los estadios de esporocisto a redias de

1° y luego de 2° generacidon y cuando sale del caracol, como pequefios
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“renacuajos” llamados cercarias, nadan en busca de los pastos sobre los cursos de
agua donde se enquistan y se llaman asi metacercaria enquistada. Soporta en el
hielo durante 8 semanas a la temperatura de -2° C y la luz solar directa lo mata en
dos a cuatro semanas, en el agua permanece vivo hasta ochenta dias

aproximadamente (Borchert, 1975).

El ganado se infesta al comer forraje portador de metacercarias, y en el jugo
gastrointestinal se disuelve la membrana quistica, quedando libre el joven
trematode que penetra a través de la pared del intestino delgado,alcanzando la
cavidad peritoneal en un tiempo de dos a veintiocho horas. Desde alli migran hacia
el higado, penetrando a través de l6bulo ventral entreel cuarto a quinto dia, tras
una migracién en el parénquima hepatico penetra en los conductos biliares, donde
maduran y se autofecundan para luego poner los huevos que aparecen en las
. heces de las vacas a las trece a quince semanas aproximadamente, las duelas -
tienen una gran longevidad viviendo hasta mas de once afnos (Lapage, 1974;

Borchert, 1975; Soulsby, 1987).

2.2.4.6. HUESPED INTERMEDIARIO

Para poder realizar el ciclo de la Fasciola hepatica es imprescindible la existencia
del huésped intermediario, un caracol llamado Lymnaea viatrix, el principal
huésped intermediario. En dicho caracol se reproducen los estadios juveniies. Los
hospederos intermediarios, son caracoles de agua duice de la familia Lymnaea

truncatula, Limnaea viatrix y Limnaea cubensis son muy pequefios que apenas
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alcanza a 1 cm., son de color pardo en las comunidades del altiplano, estos
caracoles viven en las orillas del Lago Titicaca, riachuelos, vertientes y donde las

condiciones para que vivan son adecuadas (Copa, 1999).

El caracol de la familia Lymnaea truncatula esta muy extendida por toda Europa,
es un molusco pulmonado que vive en aguas dulces, frecuente en tierras poco
drenadas, zanjas de drenajes, filtraciones de fuentes o desaglies rotos, terrenos
bajos praderas de los valles, zonas inundadas, terrenos riberenos de grandes rios,

etc. El caracol prefiere un pH ligeramente acido en el suelo (Borchert, 1975).

Los caracoles adultos que sobreviven al invierno comienzan a depositar huevos en
la primavera y continian haciéndolo durante el verano hasta que mueren; asi pues,

se observa por afio una generacién y media (Soulsby, 1987).

2.2.4.7. PERIODO DE INCUBACION
El periodo de incubacién es variable de 2 a 8 meses incluso a un afo (Acha, 1988).
2.2.4.8. PATOGENIA

Las manifestaciones patolégicas dependen del nimero de metacercarias ingeridas,
es por esta razon que la enfermedad se clasifica en aguda y cronica (Blood y col.,

1986).
2.2.4.9. FASCIOLASIS HEPATICA AGUDA

Los animales que sufren la distomatosis aguda, generalmente no presentan
ninguna sefial de que estan enfermos, solamente son encontrados muertos.
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La distomatosis aguda ocurre en los meses de diciembre, enero y febrero, a causa
de que los animales han ingeridos grandes cantidades de metacercarias en un
tiempo muy corto. Los animales mueren muy rapido, en 1 a 2 dias apenas hayan

presentado sefales de estar enfermos (Copa, 1999).

" En los meses de septiembre, octubre y noviembre el ganado que no ha sido
desparasitado enflaquece y si es atacado por metacercarias van a sufrir de

distomatosis aguda (Copa, 1999).

La fasciolasis aguda es menos frecuente que la crénica donde se observa en
ovejas y frecuentemente es fatal en el ovino no asi en otras especies. En esencia
se trata de una hepatitis traumatica producida por la migracién simultdnea del
elevado numero de trematodos inmaduros, y se observa principalmente hacia el
final del verano cuando pasan a la hierba gran cantidad de metacercarias. La
Fasciolosis en su forma aguda y subagudas se observan en los animales de todas
las edades las deficiencias nutricionales, pueden conducir a la muerte rapida o
después de algunos dias. Los animales tienen tendencias a pefmanecer inméviles,
estan anoréxicos y muestran diétensién abdominal dolorosa al tacto (Soulsby,

1987).

Los estadios mas patdégenos son los de 6 a 8 semanas de edad, provocan una
destruccion generalizada del parénquima hepatico y una profusa hemorragia. Si el
numero de metacercarias es alto pueden llegar a producir rotura de la capsula de
Glison con hemorragias en la cavidad abdominal, cuando se presenta entre la

quinta y la sexta semana después de la ingestibn de numerosas metacercarias y
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tras una migracion e invasion subita del higado por mas duelas jovenes de las que
penetran en las pequefnas vias biliares y adquieren su madures sexual y pueden
causar insuficiencia hepatica hay descenso en la sintesis de albumina

(Hipoalbuminemia) (Merck,1984).

- Los parasitos migratorios causan hemorragias, hematomas y ruptura del higado,
inflamacién de la glandula hepatica, tuneles y destruccion del tejido hepatico. Una
complicacion de la forma aguda es la “muerte negra “(entero toxemia, causada‘por
. (Clostridiun novyi).Esta es una bacteria anaerobia que prolifera en las lesiones
necroticas producidas por los trematodos inmaduros (Blood y col. 1986; Soulsby,

1987).
2.2.4.10. FASCIOLASIS HEPATICA CRONICA

Los animales que tienen en su higado fasciolas adultas por largo tiempo, incluso
todo el afio, van a mostrar sefiales de enfermedad poco a poco. A esta forma de
enfermedad causada por la fasciola se la conoce por distomatosis crénica. Muchos

animales mueren en dos a tres meses (Copa, 1999).

La Distomatosis hepatica crénica es la forma mas frecuente de la infestacion en
ovinos, bovinos y otros animales, incluido el hombre; y la consecuencia mas
importante de la infestacion por Fasciola hepatica es una fibrosis hepatica. Las
lesiones producidas pueden dividirse en una fibrosis hepatica y una colangitis
hiperplastica. La forma crénica es de evolucion lenta y se caracteriza por pérdida
de peso, emaciacion, edema submaxilar, anemia, debilidad, diarrea y ascitis (Acha,

1986).
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La actividad del parasito por el higado provoca unos tractos migratorios, con
destruccién traumatica del parénquima, hemorragias, y necrosis, también da lugar
a la formacion de trombos en la vena hepatica y sinusoides y la obstruccién del
flujo sanguineo provocan una necrosis isquemica y coagulativa en el parénquima
del higado(Soulsby, 1988). Se observa una inflamacién crénica de las vias biliares,
hay anemia, las cuéles pueden deberse por la succiéon hematica de las duelas y
continuas pérdidas de hierro, esto provoca anemia y los trastornos de la
alimentacion que existen en los animales se deben a lesiones hepaticas o a la gran
cantidad de sustancias toxicas que se observan del distoma y de las bacterias que
proliferan en las vias biliares como el Clostridium novyi que puede producir
hepatitis cronica infecciosa (Hutyra y col., 1973; Soulsby,1987; Blood y

col.,1986).

Al cabo de 4 a 6 semanas de la infestacion comienza la curacion y regeneracion de
estas lesiones depositandose colageno y apareciendo fibrosis; se ha comprendido
que la infeccién cronica limita el ritmo de desarrollo y la conversién del alimento en

novillos en crecimiento (Blood y col., 1986).

La posterior contraccién del tejido cicatricial provoca una considerable distorsion de
la arquitectura hepatica. Se ha comprendido que esta fase cronica limita el ritmo y
desarrollo, que es inversamente proporcional a la cantidad de duelas presentes

(Hutyra y col., 1973; Blood y col., 1986; Soulsby, 1987).
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2.25. SIGNOS CLINICOS

En los casos agudos en ovinos, los animales mueren sUbitamente de 24 a 48horas,
aparece una espuma sanguinolenta en los orificios nasales y se elimina sangre
como en el caso de Antrax. Pero también presenta cierta lasitud, debilidad, palidez
en las mucosas, disminucion del apetito, sensibilidad a la presiéon del higado;
precozmente hay cierta anemia, puede afectar a cierta edad, pero los mas
afectados son los corderitos (Hutyra y col., 1973; Blood y col., 1986; Soulsby,

1987).

En los casos cronicos, se presenta cuando los vermes inmaduros se encuentran
migrando por el higado, alcanzando un tamafio considerable; presentando mucosa
y piel palida, seguida de una progresiva anemia,‘anorexia, pérdida progresiva del
vigor, piel seca y pastosa al tacto, edema enparpados, region esternal cara inferior
del abdomen, pero el mas patente, es el edema intermandibular, depresién general,
caquexia aumento ligero dé temperatura, y a veces existe diarrea alternada con
estrefiimiento y si los animales recuperan, los signos van desapareciendo
gradualmente, pero las I.esiones del higado nunca se reparan completamente

(Hutyra y col., 1973; Borchert, 1975).

2.2.6. IMPORTANCIA ECONOMICA
La Distomatosis constituye uno de los problemas mas serios que afronta la

industria pecuaria, por las siguientes razones:

- - Baja considerablemente la produccién y productividad de los animales,

disminuyendo la cantidad y calidad de los alimentos y subproductos.
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- Un 30 a 50% menos de incremento de peso en animales jovenes.
- Entre 20 a 70% menos de produccion de leche.

- Se devalua el capital pecuario debido a la mortalidad y predisposicién a contraer

otras enfermedades.

- Deprime el apetito y produce un mal aprovechamiento de los aIiment'os debido a

deficientes indices de conversion.

- Decomiso de higados parasitados, que se traduce en cuantiosas pérdidas

econdmicas.

- Puede producir abortos debido a la migracion de distomas que causan lesiones al

feto o por estrés nutricional.

- Alteraciones en el ciclo reproductivo que se manifiesta en una disminucion del

porcentaje de fertilidad y prefiez.

- Disminuye la rentabilidad ganadera por el aumento de costos en los productos

pecuarios y baja de los ingresos (Leguia, 1999).

2.2.7. LAENFERMEDAD EN EL HOMBRE
La distomatosis humana ocurre en forma esporadica o en brotes y se ha registrado
: én- numerosos paises de América, Europa, Africa y Asia. La infeccion humana es

muchas veces subclinica o de sintomatologia muy leve. EI hombre se infecta por la
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ingestion de ensaladas crudas de berro y otras plantas contaminadas o el agua de

beber que contenga metacercarias(Acha, 1986).

El efecto de la parasitosis sobre la salud depende del numero de los trematodos y
de la duracion de la infeccion. La migracion de las fasciolas jovenes a través del
parénquima hepatico, puede producir lesiones traumaticas y necréticas. En los
conductos biliares, las fasciolas aduitas producen alteraciones inflamatorias,
adenomatosas vy fibréticas. En infecciones gravesv, con gran namero de parasitos,

puede haber estasis biliar, atrofia del higado y cirrosis periportal. En los casos

crénicos ocurren con frecuencia colecistitis y colelitiasis (Acha, 1986).

En la fase inicial que corresponde a la migracién de las fasciolas jévenes a través
del parénquima hepatico, el cuadro clinico se presenta con fiebre, malestar,
hepatomegalia, dolor bajo de la region costal derecha y mediante laboratorio se

detecta eosinofilia y alteracion de las pruebas funcionales del higado (Acha, 1986).

En la fase crénica la sintomatologia es variable, con manifestaciones
hepatobiliares, fiebre irregular, anemia y eosinofilia. Los sintomas consisten en

dolor abdominal, dispepsia, pérdida de peso, diarrea y fiebre (Acha, 1986).

Durante la migracion de larvas en la cavidad peritoneal puede producirse
localizaciones aberrantes en diferentes partes del organismo, cuya sintomatologia

varia con el érgano afectado (Acha, 1986).

Normalmente el parasito adulto se ubica en los canaliculos biliares de los
hospederos frecuentes, pero en otros casos pueden ubicarse en el hombre en
pulmones o debajo de piel entre otras ubicaciones (Urquhart, 2001).
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2.2.8. IMPORTANCIA EN LA SALUD PUBLICA

La Distomatosis es una zoonosis que ha adquirido caracteres alarmantes en ciertas
zonas enzooticas. Esta zoonosis no ha sido evaluada en toda su magnitud debido a
la poca importancia que el Ministerio de Salud asigna a ésta enfermedad y a la
ausencia de diagnosticos clinicos diferenciales con otras enfermedades hepaticas.
Los sintomas mas importantes en humanos son: falta de apetito, anemia, fiebre
regular, célicos hepaticos, pérdida de peso, eosinofilia y moderada ictericia. La
epidemiologia de la distomatosis humana en las zonas endémicas, esta
relacionada con los siguientes factores: El consumo generalizado de berro, alfalfa,
lechuga, etc. En forma de ensaladas o jugos, cultivados en ambientes

contaminados con distoma.

La prevalencia de la infeccidn es mayor en zonas rurales debido a la carencia de
servicios de agua potable, lo que condiciona el uso de agua procedente de
acequias, riachuelos, contaminados con caracoles infectados. La prevalencia es
mas frecuente en nifios por su mayor contacto con riachuelos y la costumbre de

llevarse a la boca vegetales que pueden estar infectados.

El desconocimiento del ciclo biolégico del paréasito y los bajos niveles
socioeconomicos de la comunidad rural. Los altos niveles de contaminacion del
medio ambiente debido a la falta de adecuados programas de prevencién y control

de la enfermedad en los animales domésticos (Leguia, 1999).
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2.3.

DEFINICION DE TERMINOS CONCEPTUALES.
Prevalencia. Es el numero total de animales que presentan sintomas o
padecen una enfermedad durante un periodo de tiempé, dividido por la
poblacién con posibilidad de llegar a padecer dicha enfermedad.
Proporciona una estimacién del riesgo o probabilidad de que un individuo de

esta poblacién pueda llegar a padecer la enfermedad referida.

Ovino. Se refiere a lo relativo al ganado que tiene lana. Este ganado es
constituido por los animales rumiantes de pequefio tamafio, con pelo en el
hocico, y algunos tienen cuernos, en los machos son mayores y arrollados
en espiral, como las cabras. Las ovejas, los moruecos, los muflones, las
cabras y sus crias pertenecen al grupo taxonoémico, con categoria de

subfamilia, de los ovinos.

Distomatosis. Es una enfermedad parasitaria producida por la presencia

. del trematodo denominado Fasciola hepatica localizado en el parénquima y

conductos biliares de animales productivos y el hombre; ocasionando

trastornos digestivos y de la nutricién.
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Hl. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE INVESTIGACION
El preserite trabajo de investigacion se realizé en el Matadero Municipal de

Ninacaca, Cerro de Pasco. Cuyas caracteristicas climatolégicas son las

siguientes:

REGION : Pasco

PROVINCIA : Pasco

DISTRITO : Ninacaca

ALTITUD : 4.140 msnm

LATITUD : 10° 51' 25" latitud sur

LONGITUD : 76° 06' 39" de latitud noroeste
TEMPERATURA : -7°C

CLIMA : Nublado (Ministerio d.e Agricultura, 2014).

3.2. MATERIALES
3.2.1. MATERIAL BIOLOGICO
Se trabajé con 2,040 ovinos una poblacion total de 12,184, segun datos
proporcionados por las Agencias y Oficinas Agrarias (Ministerio de Agricultura,

2014).
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Para determinar la prevalencia de distomatosis se observé los higados de los
ovinos beneficiados en el Matadero Municipal de Ninacaca, Cerro de Pasco

(Figura3).

3.2.2. RECURSOS MATERIALES

|

Guantes descartables

Botas de caucho

- Papel
— Camara fotografica
- Lapiceros

— Guardapolvo

3.3. METODOLOGIA
E! disefo utilizado para el trabajo de investigacion fue transversal o de

prevalencia.

3.4. TECNICAS DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE DATOS
Se pidié la respectiva autorizacidon del administrador del matadero municipal y
también de los propietarios para realizar la inspeccion de los higados afectados con

distomatosis.
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Los instrumentos que se usaron para medir las variables fue una ficha de
observacién, donde se registraron datos del animal, como la edad, sexo, raza, y

organo afectado. (Anexo N° 02)

3.5. PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS
Para el estudio de la distomatosis, se realizé6 mediante la inspeccién post mortem,
macroscopicamente de los higados, seguido de la palpacion minuciosa de los

mismos con el objeto de localizar las lesiones.

3.5.1. Analisis descriptivo
En el andlisis descriptivo de cada una de las variables se tomé en cuenta las
medidas de tendencia central y dispersion parab las variables cuantitativas y de

porcentajes para las variables categéricas.

3.5.2. Analisis inferencial
En primer lugar se realizdé un andlisis de diferencias de proporciones utilizando la
Prueba Z para una muestra. Para el procesamiento de los datos se utiliz6 el

paquete estadistico SPSS version 19,0 para Windows.
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IV. RESULTADOS y DISCUSION

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

Dentro del andlisis descriptivo de los resultados, encontramos las caracteristicas
generales y es como sigue:

En lo que respecta a la distribucion de frecuencias de la edad en los ovinos
beneficiados en el Matadero Municipal de Ninacaca fue de 40,5% para 1a 2 afos,
de 59,5% para 3 a 4 afos y fue de 0% para mayor de 4 afios como se puede
apreciar en el cuadro 1 y grafico 1. Al respecto, Moriena et al., (2004), encontraron
que en los ovinos esta demostrado que las pl;imoinfecciones por Fasciola hepatica
no garantizan resistencia a re-infecciones, se pudo observar en los resultados
hallados en ovinos <1 afio que presentaron 31.6% de positivos a F. hepatica, frente
al grupo de ovinos >4 afios que tuvieron valores de 11.6%. Sin embargo, estos
resultados concuerdan con los que se encontraron en nuestro estudio para 1 a 2

afos; la prevalencia de distomatosis hepatica fue 8,5%.
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CUADRO 1. Edad en afios de los ovinos faenados en el Matadero Municipal de

Ninacaca, Cerro De Pasco — 2015.

Edad en afos Frecuencia : %
1a2 826 40,5
3ad4 1213 59,5
Mayor de 4 1 0,0
Total 2040 100,0

Fuente: Anexo 1.

En cuanto al sexo de los ovinos beneficiados en el matadero municipal de
Ninacaca, observamos que del total de la muestra de 2040 ovinos 762 fueron

hembras y 1278 fueron machos respectivamente.

Por dichos resultados se puede, deducir que el mayor numero de ovinos
beneficiados entre setiembre, octubre y noviembre fueron machos, en relacion al

nuamero de hembras.
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CUADRO 2. Sexo de los ovinos faenados en el Matadero Municipal de Ninacaca,
Cerro De Pasco — 2015.

Sexo Frecuencia %
Hembra 762 37.4
Macho 1278 62,6

Total 2040 100,0

Fuente: Anexo 1.

En lo que respecta a la prevalencia de distomatosis hepatica en ovinos faenados
en el Matadero Municipal de Ninacaca Cerro de Pasco se encontré una

distribucion de frecuencias de muestras positivas a distomatosis fue de 8,4% es
decir 172 ovinos fueron positivos de un total de 2040, Asimismo, Bedrinafia y
Ango (2000), en el camal municipal de Huamanga han realizado estudios
evaluando visceras, realizaron inspeccion visual de higados y reportaron 16.3%
(40/ 244) de higados de ovinos afectados por Fasciola hepatica. Sin embargo, los
resultados encontrados en mi trabajo de investigacién son menores a lo encontrado

por el autor en mencion.
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CUADRO 3. Prevalencia de distomatosis hepatica en los ovinos faenados en el

Matadero Municipal de Ninacaca, Cerro De Pasco — 2015.

Distomatosisovina Frecuencia %

Positivo 172 8,4
Negativo _ 1868 | 91,6
Total 2040 100,0

Fuente: Anexo 1.

En lo que respecta a la distribucién de frecuencias de muestras positivas a
distomatosis segun edad en los ovinos beneficiados en el matadero municipal de
Ninacaca fue de 8,4% para-1 a 2 afos, 8,5% para 3 a 4 afos y fue de 0% para
mayor de 4 afos. Al respecto, Chavez (2006), estim6 la prevalencia de Fasciola
hepatica y de un Paramfistomido en el ganado lechero de los distfitos de Huancabamba,
Chontabamba y Oxapampa de la provincia de Oxapampa, Pasco. Se colectaron 408
muestras de heces entre mayo y noviembre de 2006. Las muestras se procesaron por el
método de sedimentacion rapida, y. los huevos se diferenciaron por las caracteristicas
morfolégicas de cada especie. Se considerd las variables lugar de procedencia y edad (2-
4, 5-6 y >6 afos). Los resultados mostraron prevalencias de 10.0 + 2.9% para F. hepatica y
28.4 + 4.4% para un digeneo de la Familia Paramphistomidae sin encontrarse diferencias
estadisticas por lugar de procedencia o grupo etario. Sin embargo los resultados en
mencién concuerdan con los resultados de mi trabajo de investigacion, al no encontrarse

dieferencias significativas por grupo etario.
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CUADRO 4. Prevalencia de distomatosis hepatica segin edad en afios de los
ovinos faenados en el Matadero Municipal de Ninacaca, Cerro De
Pasco — 2015.

Distomatosis ovina

Edad en afios Total
Positivo Negativo
Ne % Ne° % Ne° %
1a2 69 84 757 91,6 826  100,0
3a4 103 8,5 1110 91,5 1213 100,0
Mayor de 4 0 0,0 1 . 100,0 1 100,0
Total - 172 84 1868 91,6 2040 100,0

Fuente: Anexo 1.

En lo que respecta a la distribucion de frecuencias de muestras positivas a
distomatosis segin sexo en los ovinos beneficiados en el matadero municipal de
Ninacaca fue de 7,6% para las hembras y de 8,9% para los machos. Al respecto
Ticona et al. (2010), determinaron la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos y
ovinos del distrito de Vilcashuaman, Ayacucho, mediante un examen
coproparasitolégico. Se tomaron 381 y 207 muestras fecales de bovinos y ovinos,
respectivamente, durante la época seca (julio y agosto de 2004) y se analizaron
mediante la técnica de sedimentacion espontanea. Se encontraron prevalencias de
35.9 £ 4.8% y 39.1 + 6.7%, y una prevalencia corregida de 47.6 + 5.0% y 52.1 *
6.8%, para bovinos y ovinos, respectivamente. Las variables especie, sexo y edad
no constituyeron factores de riesgo para distomatosis. Sin embargo los resultados en
mencién concuerdan con los resultados de mi trabajo de investigacion, al no encontrarse

diferencias significativas en cuanto al sexo.
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CUADRO 5. Prevalencia de distomatosis hepatica segun sexo de los ovinos

faenados en el Matadero Municipal de Ninacaca, Cerro De Pasco —

2015.
Distomatosis ovina
S Total
exo Positivo ~  Negativo
N° % N° % N° %

Hembra 58 7,6 704 924 762 100,0
Macho 114 8,9 1164 91,1 1278 100,0

Total , 172 84 1868 91,6 2040 100,0

Fuente: anexo 1.

'Dentro de la comparacion entre la prevalencia de distomatosis ovina y el valor a
contrastar, observamos que el 8,4% resultaron con distomatosis y al comparar este
valor con él contraste que‘ fue de 5,0% (valor asumido por el investigador), resulta
diferente significativamente estadisticamente con P<0,003.

En otras palabras, la prevalencia de distomatosis en el matadero municipal de

Ninacaca es diferente y mayor respecto al valor propuesto de contraste.
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4.2. ANALISIS INFERENCIAL

CUADRO 6. Comparacion entre la prevalencia de distomatosis hepatica en ovinos
faenados en el Matadero Municipal de Ninacaca, Cerro De Pasco —

2015 y el valor a contrastar.

Proporcion IC Prueba Z '
PREVALENCIA |Valores ?o/) al para una |Significancia
» 0 95,0% |proporciéon
Ndamero de 172 ’
casos
Tamafio de 2040 8.4 72-97 7,06 0,003
muestra
Valor a o
contrastar 5,0%

Fuente: Anexo 1.
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V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realizd esta investigacion, se llegd a las

siguientes conclusiones:

Ninacaca se encuentra ubicada a 36 km de Cerro de Pasco lugar donde se
realizd el presente estudio y se encontr6 una prevalencia de 8,4%
(172/2040) de distomatosis hepatica en los ovinos faenados en el matadero
municipal de Ninacaca.

La prevalencia de distomatosis segun edad en los ovinos beneficiados en el
matadero municipal de Ninacaca fue de 8,4% para 1 a 2 afios; 8,5% para 3

a 4 anos y fue de 0% para mayor de 4 afios.

La prevalencia de distomatosis segun sexo en los ovinos beneficiados en el
matadero municipal de Ninacaca fue de 7,6% para las hembras y de 8,9%

para los machos.
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VI. RECOMENDACIONES

Luego de concluido el estudio nos permitimos recomendar lo siguiente:

¢ Urgente atencion a esta realidad, para evitar riesgos contra la salud humané.
¢ Los resultados sugieren realizar actividades de educacion y promocion de la
Salud en la comunidad con la finalidad de lograr cambios de habitos y
- conductas sanitarias en las personas orientadas alcontrol y erradicacion de

la enfermedad.
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ANEXO 01

FIGURA 1. Area de Inspeccion de visceras en el Matadero Municipal de
Ninacaca, Cerro de Pasco.
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FIGURA 2. Higado hiperplasico, presencia de pequefios quistes.
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FIGURA 3. Atrofia del parénquima hepéﬁéof conductos biliares fibréticos
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FIGURA 4. Presencia de Fasciola hepatica en el conducto biliar
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FIGURA 5. Entrada principal del Matadero Municipal de Ninacaca.
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FIGURA 6 Rampa de descargo de ammales' del Matadero Municipal de
Ninacaca.
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L

ello y Sangrado del Matadero Municipal de Ninacaca.

FIGURA 7.Area de Degi

FIGURA 8. Area de limpieza de Visceras.



FIGURA 10. Area de Oreo del Matadero Municipal de Ninacaca.
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FIGURA 12. Area de Sedimentacion Residual (Sangre Y Heces).
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FIGURA 14.Fosa de Incineracion.
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FIGURA 15. Los medico veterinarios encargados del Matadero Municipal de
' Ninacaca.

FIGURA 16. Dentro del Mataderc Municipal De Ninacaca.
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FIGURA 18. Durante-el-procedimiento-deainspeccidn-delas-visceras.
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ANEXO 02

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN HUANUCO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIAYY ZOOTECNIA

ESCUELA ACDEMICO PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: PREVALENCIA DE DISTOMATOSIS
HEPATICA EN OVINOS FAENADOS EN EL MATADERO

MUNICIPAL DE NINACACA, 2015

INSTRUCCIONES: Sirvase registrar la informacion con la mayor veracidad posible.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN" - HUANUCO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER EL
TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO

En la ciudad de Huanuco, Cayhuayna -, Distrito de Pillco Marca, a los
\Jt‘“sf\oc,\w'-’ ....... dias del mes de  Diciewwre.. del 2015, siendo las
........ 4 .‘.ﬁ.‘-..‘?..?.....horas, de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos se reunieron
en el Auditorio de la Facultad, los Miembros integrantes del Jurado examinador para
proceder a la Evaluacién de Sustentacion de la Tesis Titulada: “"PREVALENCIA DE
DISTOMATOSIS HEPATICA EN OVINOS FAENADOS EN EL. MATADERO MUNICIPAL DE
NINACACA, 2015"”, del Bachiller Mark, SIFUENTES RIOS para OBTENER EL
TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO, estando integrado por los
siguientes miembros: :

e Mg. Juan Marco Vasquez Ampuero (PRESIDENTE)
e MVZ. Alcides Cotacallapa Vilca - (SECRETARIO)
e Mg. Ernestina Ariza Avila (VOCAL)

¢ MV, Anselmo Canches Gonzales (ACCESITARIO)

Finalizado el acto de sustentacién, los m&embros del Jurado procedieron a la
calificacion, cuyo resultado fue ..Apre? ado .. , con la nota de
........ Guinee . ( })3), con el calificativo de:.... B 9% 0.

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluacién de Sustentacion de
Tesis. Siendo a horas ... 1:3.0. ... , en fe de la cual firmamos.

Mg. Juan M#rco ¥asquez Ampuero MVZ. Alcides Cotacallapa Vilca
PRESIDENTE SECRETARIO

Mg. Ernestina Ariza Avila
VOCAL

CAYHUAYNA ALTA S/N ALTURA DE GARITA DE CONTROL PILLCO MARCA TELF. 062-591082 FAX - 51 3360
EMAIL: MVETERINARIA@UNHEVAL EDU.PE
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Universidad Nacional “Hermilio Valdizan”.
Facultad de medicina veterinaria y zootecnia.
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