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RESUMEN

Objetivo: Determinar la actividad antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia” en comparacion con la clorhexidina al 0,12% sobre la Porphyromonas
gingivalis y comparar el efecto en el tiempo sobre los didmetros de inhibicién del
crecimiento de la Porphyromonas gingivalis del aceite esencial de Minthostachys
mollis “muna” de Ingenio al 50% y 100% vy el aceite esencial de Minthostachys mollis
‘mufia” de Tarma al 50% y 100% vy la Clorhexidina al 0,12%. Metodologia: La
investigacion es de nivel explicativo, el tipo de investigacion es experimental,
prospectivo, longitudinal y analitico. Para la obtencién del aceite esencial se procesé
los tallos y hojas de Minthostachys mollis “mufia” del centro poblado de Ingenio —
Cayran y de la provincia de Tarma, este se realiz6 mediante el procedimiento de
arrastre de vapor — hidrodestilacion. La muestra de estudio fue establecida por 10
placas de medios de cultivo de Muller Hilton cultivadas con la Porphyromonas
gingivalis. Resultados: Se demostr6 la actividad antibacteriana de las soluciones del
aceite esencial de Minthostachys molis “mufa” de Tarma a una concentracion de
100% (grupo experimental A) a las 24h con un promedio de 2,850mm, a las 48h con
un promedio de 3,010mm y a las 72h con un promedio 3,100mm. Minthostachys
mollis “mufia” de Tarma a una concentracion de 50% ( grupo experimental B) a las
24h con un promedio de 2,060mm, a las 48h con un promedio de 2,070mm y a las
72h con un promedio 2,090mm, Minthostachys mollis “mufi@” de Ingenio a una
concentracion de 100% (grupo experimental C) a las 24h con un promedio de
3,020mm, a las 48h con un promedio de 3,280mm y a las 72h con un promedio
3,480mm , Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio a una concentracion de 50%
(grupo experimental D) a las 24h con un promedio de 2,110mm, a las 48h con un
promedio de 2,150mm y a las 72h con un promedio 2,170mm, la clorhexidina al
0,12% ,( grupo experimental E)a las 24h con un promedio de 8,440mm, a las 48h con
un promedio de 9,040mm y a las 72h con un promedio de 9,270mm .la clorhexidina
al 0,12% demostré mayor actividad antibacteriana sobre la Porphyromonas gingivalis
a las 24h, 48h y 72h en comparacion a los demas grupos experimentales.
Conclusion: Si existe diferencia relevante entre la actividad antibacteriana de la
Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio a una concentracion de 50% y al 100% vy la

Minthostachys mollis “mufia “de Tarma a una concentracion de 50% y al 100% en
comparacion a la clorhexidina al 0,12% sobre la Porphyromonas gingivalis.

Palabras claves: Phorpyromonas, aceite esencial, muia.



SUMMARY

Objective: To determine the antibacterial activity of the essential oil of
Minthostachys mollis "mufa" in comparison with chlorhexidine at 0.12% on
Porphyromonas gingivalis. In this way, a comparison is made of the effect over
time on the growth inhibition diameters. The Porphyromonas gingivalis from
the essential oil of Minthostachys mollis "mufia” from Ingenio at 50% and
100%, the essential oil from Minthostachys mollis "'mufia” from Tarma at 50%
and 100%, and Chlorhexidine at 0.12%. Methodology: The research is
explanatory, experimental, prospective, longitudinal and analytical. To obtain
the essential oil, the stems and leaves of Minthostachys mollis "mufia” from
the town of Ingenio - Cayran were processed; likewise, the one of the province
of Tarma. These were carried out by means of the steam-hydrodistillation
procedure. The study sample was established by 10 plates of Muller Hilton,
which were cultured with Porphyromonas gingivalis. Results: The antibacterial
activity of the solutions of the essential oil of Minthostachys molis "mufia” from
Tarma was demonstrated at a concentration of 100% (experimental group A):
at 24h with an average of 2,850mm; at 48h with an average of 3,010 mm; and
at 72h with an average 3,100mm. Minthostachys mollis “mufa” from Tarma at
a concentration of 50% (experimental group B): at 24h with an average of
2,060mm; at 48h with an average of 2,070mm; and at 72h with an average of
2,090mm. Minthostachys mollis “mufia” from Ingenio at a concentration of
100% (experimental group C): at 24h with an average of 3,020mm; at 48h with
an average of 3,280mm; and at 72h with an average 3,480mm. Minthostachys
mollis® mufa "from Ingenio at a concentration of 50% (experimental group D):
at 24h with an average of 2,110mm; at 48h with an average of 2,150mm; and
at 72h with an average 2,170mm. Chlorhexidine at 0.12%, (experimental group
E ): at 24h with an average of 8,440mm; at 48h with an average of 9,040mm,;
and at 72h with an average of 9,270mm. Chlorhexidine at 0.12% was
demonstrated to have a greater antibacterial activity on Porphyromonas
gingivalis at 24h, 48h and 72h, this in comparison to the other experimental
groups. Conclusion: It has been proved that there is a relevant difference
between the antibacterial activity of Minthostachys mollis "mufia” from Ingenio
at a concentration of 50% and 100% and Minthostachys mollis "mufia" from
Tarma at a concentration of 50% and 100%, this in relation to the comparison
with 0.12% chlorhexidine on Porphyromonas gingivalis.

Keywords: Phorpyromonas, essential oil, mufa.
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INTRODUCCION

Nuestra investigacion se realizd con el objetivo de determinar la
actividad antibacteriana del Minthostachys mollis “mufa” en
comparaciéon con el gluconato de clorhexidina al 0.12% sobre la
Porphyromonas gingivalis, la cual tiene por finalidad dar a conocer
la actividad antibacteriana de la Minthostachys mollis “mufia” sobre
bacterias patdgenos presentes en el medio bucal, el cual nos
permitird en un futuro hacer estudios para la elaboracién de
productos en base al Minthostachys mollis “mufia. Ademas, este
conocimiento servira como punto de partida para el posterior
desarrollo de estudios basados en la medicina natural. que estén a
disposicion de la poblacion; siendo asi, una alternativa dentro del
tratamiento multidisciplinario de las alteraciones gingivales y

periodontales.

Los trastornos mas prevalentes de la salud bucodental son: la
caries dental, periodontopatias (gingivitis, periodontitis), canceres
bucales, manifestaciones bucodentales del VIH, labio leporino,
paladar hendido, noma (presentes en nifios y adolescentes) y
traumatismos bucodentales. La mayoria de estos trastornos de
salud bucodental son prevenibles y tratables en sus etapas

iniciales, con un adecuado diagnostico y plan de tratamiento. (1)

Las infecciones periodontales se encuentran localizadas en las
encias y en las estructuras de soporte de los dientes. Esta se
produce por un grupo de microorganismos procedentes de la
desintegracion de la placa bacteriana, asimismo estas son
esenciales para el inicio de la enfermedad, pero existen otros
factores como el huésped y el tiempo que intervienen en la

patogénesis de la enfermedad. Para que exista la enfermedad no
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solo es indispensable la microbiota bacteriana periodontopatégena
sino también la presencia de un huésped susceptible. Estas
enfermedades se clasifican en gingivitis, que se limita a las encias

y periodontitis, que se extiende a los tejidos més profundos.. (2)

La gingivitis es la presentacion mas simple de la enfermedad, que
es la inflamacion de la encia; por el contrario, la periodontitis se
define como la destruccion progresiva de las estructuras de soporte
de los dientes tales como el tejido conectivo gingival, ligamento
periodontal, y hueso alveolar. (2)

La conformacion y patogenia de la placa subgingival ha sido bien
estudiada y se considera que hay alrededor de 700 especies de
bacterias en las biopeliculas de la cavidad bucal, aunque todavia
no queda claro como estas compiten, coexisten y cooperan para

comenzar el proceso infeccioso cronico. (3)

Las plantas medicinales se utilizan actualmente contra distintas
patologias, como es el uso del Minthostachys mollis "mufia”, una
planta proveniente de las tierras altas del Per(. Su aplicacion es
extensamente difundida en distintas regiones del pais, debido a sus
propiedades curativas, entre los cuales destaca el aceite esencial,
el cual actia dependiendo del tipo de microorganismo que

contrarreste. (4)

En el Perl no existen muchos estudios especificos actuales del
efecto antibacteriano del Minthostachys mollis “mufa” contra cepas
de Porphyromonas gingivalis en comparacion con la clorhexidina al
0.12% cuyo compuesto presenta alto poder antibacteriano ya que

tiene efecto bacteriostatico y bactericida sobre diferentes bacterias
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Gram positivas y Gram negativas, disminuyendo asi los patégenos
presentes en la cavidad bucales. Teniendo en cuenta la falta de
antecedentes, se vio por conveniente realizar el presente trabajo

de investigacion.
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CAPITULO |

1.PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Identificacién y Planteamiento del problema

En el medio bucal, se estima que existen alrededor de 700 especies de
bacterias, de las cuales actualmente solo se encuentran identificadas
alrededor de 50 a 150 especies. Asimismo, hay también regiones que son
sensibles a ser colonizadas, como lo son: superficies dentales, mucosa oral,
dorso de la lengua, surco gingival, restauraciones fijas o removibles, entre
otras. (5)

Segun el Ministerio de Salud, las enfermedades de origen periodontal como
“periodontitis” presentan causas multifactoriales debido a que afectan a las
estructuras de soporte de los dientes ocasionando de esta manera la pérdida
de la pieza dentaria. Es la segunda patologia mas comun de la cavidad bucal
después de la caries dental. Comprometiendo a un 85% de la poblacion

peruana en general. (5)

La clorhexidina, desde su descubrimiento en la década de 1950 vy
especialmente desde su comercializacion en la década de 1980, ha sido el
principal antiséptico para el control quimico de las biopeliculas orales. Las
principales aplicaciones del gluconato de clorhexidina en el &area de la
odontologia son; como coadyuvantes en el tratamiento de las diferentes
patologias periodontales y peri implantarias, como antiséptico durante la
irrigacion y desinfeccién de los conductos radiculares en los tratamientos
endodonticos, aun mas utilizado como agente antimicrobiano oral en periodos
pos quirdrgico donde no es posible realizar la higiene bucal de forma correcta
y por lo tanto las heridas pueden demorar mas en cicatrizar o incluso

exponerse a una sobreinfeccién. (6)
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La poblacion actual busca nuevas terapias medicinales alternativas, con un
costo minimo y altos beneficios, para tratar diversas enfermedades incluidas
las bucodentales. Actualmente, la enfermedad periodontal se presenta
principalmente en personas que sobrepasan los 35 afios de edad. Es de
mucha importancia mencionar esto, porque durante esta edad aumentan los
riesgos de sufrir enfermedades cardiovasculares, diabetes o hasta de sufrir un
parto prematuro en caso de gestantes. El tratamiento periodontal tiene por
finalidad recuperar y conservar la salud y funcién del periodonto. (7)

La fitoterapia actualmente ha sido punto de atencién importante por parte de
muchos investigadores, este tipo de medicina natural alternativa demuestra
gue componentes activos como los opioides, terpenos, taninos, flavonoides
halladas en multiples especies vegetales, actian de forma bactericida sobre
distintos microorganismos Gram negativos como es el caso de la
Porphyromona gingivalis, haciendo que esta investigacion permita

comprobarlo. (8)

Muchas plantas medicinales son usadas para combatir diferentes
enfermedades como es el caso de la Minthostachys mollis “mufa”, planta
originaria de la sierra peruana, su uso es extensamente conocido en distintas
regiones del pais, debido a sus propiedades curativas, las cuales se atribuyen

a sus multiples compuestos, entre los cuales destaca el aceite esencial. (4)

Sin embargo, no existen estudios especificos del Minthostachys mollis “muna”
y su aplicacién en las periodontopatias en Huanuco y no se conoce si presenta
efecto antibacteriano al igual que en las demas regiones. Lo cual es objeto de

nuestra presente investigacion.
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1.2 Delimitacién de la Investigacion

La presente investigacion se basa en la actividad antibacteriana in vitro del
Minthosthachys mollis “mufia” y su potencial aplicacién en el manejo
multidisciplinario de las enfermedades periodontales, que es una de las
enfermedades cronicas mas prevalentes en los jévenes, adultos y adultos
mayores. Siendo la Porphyromonas gingivalis uno de los causales mas
importantes de su patogenia. Se analizé su comportamiento bacteriano frente
al Minthosthachys mollis “mufia”, con la finalidad de disminuir la actividad

potencial patégeno de esta bacteria.

El presente trabajo se realiz6 en el laboratorio de microbiologia Bio Vital donde
se analiz6 el comportamiento antibacteriano in vitro del Minthosthachys mollis
“‘muna” sobre la Porphyromonas gingivalis, se realizdé la medicién con un
vernier del diametro del halo de inhibicion, con la finalidad de ver si la bacteria
es sensible o resistente a las soluciones empleadas y de esta forma abrir paso
a la investigacion para su uso como coadyuvante en el tratamiento de las

alteraciones gingivales y periodontales.
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1.3 Formulacién del problema

1.3.1 Problema Principal

¢Cudl es la actividad antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufa” en comparacién con la clorhexidina al 0,12% sobre
Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM, (estudio in vitro) Huanuco 20217

1.3.2 Problemas Especificos

¢.,Cual sera el diametro del halo de inhibicion del aceite esencial de
Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio al 100% y el aceite esencial de
Minthostachys mollis “mufa” de Tarma al 100% sobre la bacteria
Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM?

¢Cual sera el diametro del halo de inhibicion del aceite esencial de
Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 50% y el aceite esencial de
Minthostachys Mollis “muna” de Tarma al 50% sobre la bacteria
Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM?

¢,Cual sera el diametro del halo de inhibicion de la solucién de Clorhexidina al
0,12% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM?

¢, Qué diferencia existe en diametros del halo de inhibicién del aceite esencial
de Minthostachys mollis “mufa” de Ingenio al 50% y 100% y el aceite esencial
de Minthostachys mollis “mufia” de Tarma al 50% y 100% y Clorhexidina al
0,12% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM?

¢Cual es el efecto en el tiempo sobre los diametros de inhibicion del
crecimiento de la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM del
aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio al 50% y 100% y
el aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Tarma al 50% y 100% y
Clorhexidina al 0,12%?
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1.4 Formulacion de Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Determinar la actividad antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia” en comparacion con la clorhexidina al 0,12% sobre la
Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM, (estudio in vitro) Huanuco 2021.

1.4.2 Objetivos Especificos

Medir el didmetro del halo de inhibicion del aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia” de Ingenio al 100% y el aceite esencial de Minthostachys mollis
“‘muna” de Tarma al 100% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC®
33277TM.

Medir el didmetro del halo de inhibicion del aceite esencial de Minthostachys
mollis “muna” de Ingenio al 50% y el aceite esencial de Minthostachys mollis
“‘muna” de Tarma al 50% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC®
33277TM.

Determinar el diametro del halo de inhibicién de la solucién de Clorhexidina al
0,12% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM.

Determinar la diferencia que existe en diametros del halo de inhibicion del
aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio al 50% y 100% y
el aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Tarma al 50% y 100% y
la Clorhexidina al 0,12% sobre la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC®
33277TM.

Comparar el efecto en el tiempo sobre los didmetros de inhibicion del
crecimiento de la bacteria Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM del
aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio al 50% y 100% y
el aceite esencial de Minthostachys mollis “mufia” de Tarma al 50% y 100% y
la Clorhexidina al 0,12%.
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1.5 Justificacion e importancia de la investigacion

Las enfermedades bucodentales en la actualidad son un problema muy
importante en la salud publica a nivel mundial, y desde tiempos remotos los
productos naturales de origen vegetal han sido muy utilizados por sus efectos
antibacterianos ya sea como bactericidas o bacteriostéaticos, es por ello que
actualmente se realizan muchos estudios acerca de la utilizacion de estos
productos para la prevencion de las enfermedades bucales como es el caso

de la enfermedad periodontal.

Siendo la enfermedad periodontal, la segunda enfermedad bucal mas
prevalente a nivel mundial que compromete la cavidad oral, donde se le
considera a la Porphyromonas gingivalis como el principal precursor del inicio
de esta alteracion, ademas, es una de las bacterias mas periodontopatdogenos

gue presenta una etiologia bacteriana predominante.

Actualmente como parte del tratamiento preventivo de las enfermedades
bucales se viene utilizando compuestos como colutorios o irrigantes basados
en la clorhexidina por sus efectos bactericidas y de sustentabilidad, asi como

colutorios derivados de diversas plantas medicinales.

Tomando en cuenta que actualmente la odontologia se basa en la prevencién
de las enfermedades bucales como las alteraciones periodontales, se decidié
realizar un estudio sobre la actividad antibacteriana del aceite esencial del
Minthostachys mollis “mufia” en comparacion con el gluconato de clorhexidina

al 0,12% sobre la Porphyromonas gingivalis.

Con los resultados de la presente investigacion esperamos lograr un aporte
importante a la odontologia actual, logrando nuevas técnicas de tratamiento

preventivo como complemento de terapias de higiene oral.
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1.6 Limitaciones de la investigaciéon

Una de las mayores limitaciones fue el escaso material bibliografico de
investigacion relacionadas a la actividad antibacteriana in vitro del
Minthostachys Mollis “mufia” en comparacién con el gluconato de clorhexidina

al 0,12% sobre cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM.
El alto costo de la cepa Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM, la
adquisicion del mismo se realiza a través de grandes laboratorios

especializados.

Para realizar este tipo de investigacion se tiene que alquilar equipos como

reactivos, por lo que representa una limitacion por el costo.
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CAPITULO I
2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudios realizados

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Torres M, Diaz M, Acosta A. (Cuba 2009). La Clorhexidina, bases
estructurales y aplicaciones en la estomatologia.

Objetivo: Determinar el arsenal terapéutico de la clorhexidina en los
tratamientos terapéuticos odontolégicos causados por infecciones de origen
bucales. Materiales y métodos: Se investigaron las bases estructurales de la
clorhexidina y sus diferentes concentraciones en el tratamiento de las
enfermedades  odontolégicas, asi como también los efectos,
contraindicaciones, acciones antiinflamatorias, bactericidas, bacteriostaticas y
anti fangicas a nivel de la cavidad oral. Conclusiones: Se logré determinar
con este estudio, que existe evidencia en la cual se sefiala que el gluconato
de clorhexidina es un agente que actia contra la placa bacteriana con mucha
precision y confiabilidad gracias a la estructura quimica que tiene, la
clorhexidina utilizado de manera adecuada tiene mdltiples usos en afecciones
de origen odontolégico como son: periodontitis, gingivitis, perimplantitis,
estomatitis subprotesis, candidiasis bucal, pericoronaritis, la estomatitis aftosa
y como irritante y antiséptico de conductos radiculares en tratamientos de

endodoncia. (9)

Aigaje A, (Ecuador 2016) Efectividad antimicrobiana del aceite esencial
de Minthostachys Mollis (tipo) al 25, 50, 100 % frente a Porphyromonas
Gingivalis, estudio in vitro.

Objetivo: El objetivo de este estudio fue determinar el efecto antibacteriano
del Minthostachys Mollis (TIPO) frente a la Porphyromonas gingivalis que es

uno de los principales causantes de las diversas alteraciones
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periodontopatégenos. Material y método: Se realizdé la obtencion de un
aceite esencial con la técnica de destilacion por arrastre de vapor de agua,
logrando obtener de esta manera 10ml el cual fue disuelto para tener tres
concentraciones diferentes, al 25%, 50% y 100%, se usé el Gluconato
Clorhexidina al 0,12% y Ampicilina de 10ug como control positivo y se utilizd
agua como control negativo. Resultados: La Minthostachys mollis (tipo) en la
concentracion al 25% tuvo una efectividad con un halo de inhibicion de 11,2
mm, al 50%de concentracién logro un halo de inhibiciéon de 9,6 mm y al 100%
de concentracion logré un halo de inhibicion de 13,6 mm siendo la
concentracion al 100% la de mayor actividad antibacteriana. Conclusiones:
la Clorhexidina al 0,12% y Ampicilina de 10ug como control positivos
obtuvieron un rango de muy sensibles y el agua como control negativo no

presento actividad. (10)

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Huari G, (Lima 2014) Efecto Antibacteriano in vitro del aceite esencial de
Minthostachys Mollis (MUNA) en Streptococcus Mutans.
Objetivo: Estudiar la actividad antibacteriana del aceite esencial de
Minthostachys mollis (Mufia) sobre la bacteria Streptococcus mutans.
Material y métodos: El preparado del aceite esencial se realizé mediante la
técnica de arrastre de vapor de agua, se realiz6 en cepas estandares de
Streptococcus mutans. El estudio implico en poner 8 kg 600 gramos de “Mufia”
tendido en una bandeja de aluminio del equipo extractor de aceite esencial
para la obtencién de la misma, posteriormente el aceite al 100% se diluyo para
obtener las concentraciones al 25% y 50% respectivamente. Resultados: El
aceite esencial fue colocado en la cepa de Streptococcus mutans, el aceite
esencial de Minthostachys mollis al 100 %, el aceite esencial de Minthostachys
mollis al 50 % y el control positivo amoxicilina mostraron halos de inhibicién
notables, mientras que el aceite esencial de Minthostachys mollis al 25 % vy el
control negativo DMSO no presentaron halos de inhibicion. Se evalu6é de
manera cuantitativa por medicion numérica de los halos de inhibicién, y
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cualitativamente por medio de las pautas por Duraffourd. Conclusiones: A
una concentraciones del 100% el aceite esencial de Minthostachys mollis
presenta alta actividad antibacteriana con un halo promedio de 10.79 mm en
comparacion a las presentaciones de 50 % y 25 %. (4)

Carhuaricra Y, (Lima 2015) Efecto inhibidor del aceite esencial de
Rosmarinus officinalis (ROMERO) y Clorhexidina al 0,12% sobre
Porphyromonas gingivalis. Estudio in vitro. Lima 2015”.

Objetivo: Determinar la actividad antibacteriana del aceite esencial del
Rosmarinus officinalis (romero) y la clorhexidina al 0,12% sobre la
Porphyromonas gingivalis. Materiales y métodos: Se realiz6 la inoculacion
de cepas de Porphyromonas gingivalis en 40 placas Petri contenidos con agar
Mueller Hinton, seguidamente se colocé 3 discos de papel embebidos de
clorhexidina, aceite esencial del Rosmarinus officinalis (romero) y agua
destilada en cada placa Petri. posteriormente estas placas fueron puestas en
una jarra anaerobiotica y trasladadas a una incubadora a 37°C durante toda
la investigacién, y se retiraron Unicamente para realizar la medicion de los
halos de inhibicién a las 24 y 48 horas. Resultados: Los resultados fueron
analizados en el programa SPSS y se usO la prueba estadistica de T de
Student, teniendo como resultado mayor efecto inhibidor en la clorhexidina al
0.12 % frente al aceite esencial de Rosmarinus officinalis (romero).
Conclusion: El aceite esencial de Rosmarinus officinalis (romero) no
presento actividad antibacteriana frente al Porphyromonas gingivalis, mientas
que la clorhexidina al 0,12% obtuvo alto grado de actividad antibacteriana.
(11)

Malpartida F, (Lima 2015) Efecto inhibidor del aceite esencial de
Minthostachys mollis (Mufia) en comparaciéon al paramonoclorofenol
alcanforado y Gluconato de Clorhexidina al 2% frente a cepas de

Enterococcus faecalis, estudio in vitro. Lima — Peru; 2009.
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Objetivo: Establecer la actividad antibacteriana del aceite esencial de
Minthostachys mollis (mufia) en comparaciéon al paramonoclorofenol
alcanforado y gluconato de clorhexidina al 2% frente a cepas de las bacterias
Enterococcus faecalis. Materiales y métodos: Se procedio a la reactivacion
de las cepas de Enterococcus faecalis, estas fueron sembrados en placas
petri que contienen agar Mueller Hinton, aqui se vertié un aproximado de 20ul
de aceite esencial de Minthostachys mollis (mufia), 20ul de
paramonoclorofenol alcanforado, 20ul de gluconato de clorhexidina a una
concentracion de 2% y agua destilada como control negativo. Las placas Petri
se colocaron en una incubadora a una temperatura de 37°C donde estuvieron
incluidas también las dos placas Petri controles para corroborar la viabilidad
de las bacterias y la esterilidad del medio en la que se encuentran,
posteriormente se pasé a medir los halos de inhibiciébn con un vernier o
también conocido como regla calibrador pie de rey a las 24 horas y 72 horas.
Resultados: El promedio de los halos de inhibicion formados por el aceite
esencial de Minthostachys mollis (mufia) a las 24 horas es de 15,02 + 3,44
mm y a las 72 horas es de 13,80 + 3,94 mm frente a Enterococcus faecalis. El
promedio de los halos de inhibicién formados por el Paramonoclorofenol, a las
24 horas es de 19,42 + 6,28 mm y a las 72 horas es de 17,60 £ 7,05 mm
Enterococcus faecalis. El promedio de los halos de inhibicién formados por la
Clorhexidina al 2 %, a las 24 horas es de 23,64 + 1,09 mmy alas 72 horas es
de 23,41 = 0,92 mm frente a Enterococcus faecalis. los resultados fueron
procesados mediante las pruebas de ANOVA y Tukey los que demostraron
que la clorhexidina al 2% posee mayor efecto inhibidor que la presentacion
del aceite esencial de Minthostachys mollis (mufia). Conclusién: El efecto
inhibidor del aceite esencial de Minthostachys mollis (mufia) fue minima en
comparacion con el paramonoclorofenol alcanforado y la clorhexidina al 2%

sobre la Enterococcus faecalis tanto a las 24 horas como a las 72 horas. (12)
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Huamani W, (Huancavelica 2015). Estudio de Compuestos Bioactivos del
Aceite Esencial de Mufia (Minthostachys mollis) por cromatografia de
gases- espectrometria de masas en tres niveles altitudinales del distrito
de Huando.

Objetivo: Evaluar los compuestos Bioactivos del Aceite Esencial de Mufia
(Minthostachys mollis) por Cromatografia de Gases - Espectrometria de
Masas en tres Niveles Altitudinales del Distrito de Huando — Huancavelica.
Materiales y métodos: Para poder llevar a cabo se tom6 en cuenta la
ubicacion de la recoleccion de las muestras mediante la técnica de
posicionamiento global atreves del uso de un GPS map 60CSx, las muestras
se obtuvieron cada 271 metros N 1 (3080 m.s.n.m), N2 (3351 m.s.n.m) y N3
(3622 m.s.n.m). Los resultados de rendimiento reportan N1 = 0,7618 %, N2 =
0,6055% y N3 = 0,7819%. Los resultados de densidad relativa reporto N1 =
0,9401. N2 = 0,9090, N3 = 0,9043. Los resultados del indice de acidez reporto
N1 = 1,62690, N2 = 1,68300 y 1,71105. Resultados: Se determind que el
indice de refraccion reportaron N1 = 1,4745 N2 = 1,4760 y N3 = 1,4769
respectivamente y al final se concluyé lo siguiente N1 = 56,18% de sustancias
terpenicos, 40,53% de sustancias alifaticos de bajo peso molecular y 3,27%
de sustancias sin identificar, N2 = 71,71% de sustancias terpenicos, 25,86%
de sustancias alifaticos de bajo peso molecular y 2,44% de sustancias sin
identificar y N3 = 97,39% de sustancias terpenicos, 0,94% de sustancias
alifaticos de bajo peso molecular y 1 ,67% de sustancias sin identificar.
Conclusiones: Se pudo concluir que a niveles mayores de altitud del
crecimiento de la planta (Minthostachys mollis), mayor es su contenido de

sustancias terpenicos, y menor el contenido de sustancias alifaticos. (13)

Azafal, (Lima 2010) Efectividad antibacteriana in vitro del aceite esencial
de Minthostachys mollis griseb (mufia) sobre bacterias prevalentes en
patologias periapicales crénicas de origen endoddntico.

Objetivos: Evaluar la actividad antibacteriana del aceite esencial de
Minthostachys mollis Griseb “Mufia” de manera cuantitativa y cualitativa.

Materiales y método: Atreves de la técnica de difusion en agar con disco, en
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relacion a tres cepas de bacterias: Fusobacterium nucleatum ATCC 25586,
Prevotella melaninogénica ATCC 25845, Enterococcus faecalis ATCC 29212
y muestras obtenidas del conducto dentario con diagnostico de Periodontitis
Apical Crénica. El aceite esencia se extrajo por arrastre por vapor de agua.
Después se diluyo en alcohol etilico al 70° en presentaciones de 25% y 50%.
Estas muestras, fueron comparadas con Paramonoclorofenol alcanforado y
con alcohol etilico al 70°. Resultados: El aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia” a la concentracion del 100% y en sus demas concentraciones
mostro actividad antibacteriana superior al alcohol etilico al 70° y menor
actividad en relacion al Paramonoclorofenol alcanforado en relacion a las
demas bacterias. Conclusion: El aceite esencial de Minthostachys mollis
“‘muna” al 100% mostro mayor actividad antibacteriana, de forma cuantitativa
como cualitativa, en relacion a las presentacions del 50% y 25% frente a las
cepas de Fusobacterium nucleatum, Prevotella melaninogénica,
Enterococcus faecalis y demas muestras recolectadas del conducto dentario.
(14)

Chugden K, Vergara K. (Cajamarca 2018) Efecto antibacteriano del
extracto etandlico de propéleo de Cajamarca frente a colonias de
Porphyromonas gingivalis (ATCC 33277) in vitro.

Objetivo: Evaluar la actividad antibacteriana del extracto etandlico de
propdleo de Cajamarca frente a colonias de Porphyromonas gingivalis (ATCC
33277). Materiales y métodos: Se tomd en cuenta tres diferentes
concentraciones del extracto etandlico de propdleo al 5%, 10%, y 15% contra
cepas de Porphyromonas gingivalis. Se observé halo de inhibicién en todas
las muestras estudiadas. Al comparar la efectividad antibacteriana de los
extractos etandlicos de propéleo de Cajamarca al 5%, 10% y 15% sobre la
cepa de la bacteria, se observaron diferencias significativas, entre los 3
grupos. Resultados: De las muestras observadas, la concentracién del 15%
es la que presentdé mayor efectividad antibacteriana. En relacion a la

concentracion minima inhibitoria se concluy6 que, el resultado fue negativo,
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de manera que no hubo crecimiento de la cepa Porphyromonas gingivalis, por
tanto, la concentracion minima inhibitoria fue de 2.5%. Conclusion: Las
cepas de Porphyromonas gingivalis (ATCC 33277) son mas susceptibles al
extracto etandlico de propoleo del departamento de Cajamarca en la

presentacion de 15% in vitro. (15)

2.1.3 Antecedentes Regionales o Locales

Encarnacion M, Esquivel K. (Hudnuco 2017). Comparacion del efecto
antibacteriano entre soluciones de Hibiscus Sabdariffa y Clorhexidina
0.12% sobre el Aggregatibacter Actinomycetemcomitans (estudio in
vitro) Huanuco 2017.

Objetivo: Evaluar la actividad antibacteriana entre soluciones de Hibiscus
Sabdariffa 'y  Clorhexidina  0.12%  sobre el  Aggregatibacter
Actinomycetemcomitans y comparar los diametros del halo de inhibicién del
efecto en el tiempo del crecimiento de = Aggregatibacter
Actinomycetemcomitans de las soluciones de Hibiscus Sabdariffa y
Clorhexidina 0.12%. Materiales y métodos: Se aplico el tratamiento de las
soluciones del grupo experimental A (Hibiscus sabdariffa 70%) y el grupo
experimental B (clorhexidina 0,12%), concluido el tiempo determinado se
observara el crecimiento de las bacterias en agar Mller Hilton y se realizé la
medicion y se registré cada uno de los halos en el tiempo de (24h/ 48h/ 72h).
Resultados: Se concluyd que a las 24 horas,48 horas y 72 horas del 100.0%,
a los que se aplico hibiscus sabdariffa mostraron un halo de inhibicion de 8,9%
representado por una categoria de 23 mm, a los que se colocé clorhexidina
mostraron un halo de inhibicion de 11,1% representado por una categoria de
24 mm y a los que no se coloc6 nada no presentaron formacién de halo.
Conclusion: El Hibiscus Sabdariffa presenta actividad antibacteriana similar
en comparacion con la Clorhexidina 0.12% sobre el Aggregatibacter
Actinomycetemcomitans. (16)
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Torres B, Vega R. (Huanuco 2019). Actividad antibacteriana in vitro del
extracto de Cdrcuma longa “Carcuma” en comparacién con la
clorhexidina al 0.12% sobre la Porphyromona Gingivalis”

Objetivo: Determinar la efectividad antibacteriana del extracto de Curcuma
Longa “Curcuma” en relacion con la Clorhexidina al 0.12% frente a la
Porphyromona gingivalis y comparar el efecto en el tiempo sobre los diametros
de inhibicién del crecimiento de Porphyromona gingivalis de las soluciones de
Curcuma Longa “Curcuma” y Clorhexidina al 0.12%. Materiales y Métodos:
Se estableci6 10 placas de medios de cultivo agar Mduller Hinton con
Porphyromona gingivalis ATCC® 33277 ™. Resultados: Se determino que, a
las 24h ,48hy 72h el 100.0%, a los que se le coloco Curcuma Longa mostraron
un halo de inhibicion de 18,8%, a los que se colocé Clorhexidina 0.12%
mostraron un halo de inhibicion de 13,5% representado por una categoria de
12 mmy a los que se coloco el agua destilada no demostraron formacion de
halo. Conclusion: No hay diferencia entre la efectividad antibacteriana del
extracto de Curcuma Longa “Curcuma” en comparacion a la Clorhexidina al

0.12% frente a la Porphyromona gingivalis. (17)

Acufia A, Valverde W. (Huanuco 2020). Efecto antibacteriano del extracto
etanolico de Peperomia Congona Sodiro y Clorhexidina al 0.12% sobre
la bacteria Porphyromonas Gingivalis (estudio in vitro) Huanuco 2020.
Objetivo: Comparar la efectividad antibacteriana del extracto etandlico de
Peperomia congona Sodiro en comparacion con la Clorhexidina al 0.12%
sobre la Porphyrormona gingivalis. Materiales y métodos: La muestra fue de
60 placas Petri con cepas de Porphyrormona gingivalis a los que se aplico tres
tipos de soluciones a través del metodo de posillo, 20 para el grupo control
negativo “cloruro de sodio al 0.9%”, 20 para el primer grupo experimental
“extracto etanolico de Peperomia Congona Sodiro” y 20 para el segundo grupo
experimental “Clorhexidina al 0.12%”). Se utiliz6 el método observacional
donde se hizo la medicién con el instrumento pie de rey de los didmetros de

los halos de inhibicion a las 24h, 48h y 72 horas. Datos que fueron registrados
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en la ficha de recoleccion de datos. Resultados: Los datos se ingresaron al
programa excell. En los resultados finales los 2 grupos experimentales
registraron incremento en el diametro de los halos de inhibicion bacteriana,
por el contrario, el grupo experimental 1 “Extracto etandlico de Peperomia
Congona Sodiro” obtuvo mayor actividad antibacteriana que el grupo
experimental 2 “Clorhexidina al 0.12%” y el grupo control no presento
diferencias con los otros dos grupos. Conclusiones: El extracto etanolico de
Peperomia congona Sodiro presenta similar actividad antibacteriana en

relacion a la clorhexidina al 0,12% contra la Porphyromonas gingivalis. (18)
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2.2 Bases Tedricas y Cientificas
2.2.1 Ecologia oral
> Definicion
La ecologia oral estudia las interrelaciones entre los organismos vivos y su

entorno. Esta examina los efectos que tiene el medio ambiente sobre los

organismos que componen los sistemas biolégicos. (19)

Es por esto que se define a la ecologia oral como la ciencia que estudia la
interaccion de las bacterias de la cavidad bucal con el medio ambiente durante
un periodo de tiempo determinado. Muchos elementos como el agua, el suelo,
el fuego, la luz, la temperatura y la atmdsfera, asi como las cadenas
alimenticias, actian como agentes biol6gicos cuya funcion es de mantener la
homeostasis de un complejo sistema que incluye tanto a seres vivos como
inertes. (20)

> Micro flora de la cavidad bucal

También denominada micro flora nativa, se le considera asi porqué esta
formada por distintas especies comensales que se mantienen presentes en la
cavidad bucal, dentro de esta micro flora se incluye a los cocos Gram positivos
comUnmente: Streptococcus viridans, Streptococcus mutans, Streptococcus
sanguis, Streptococcus salivarius, Streptococcus oralis y Streptococcus mitis.
Ademas, se encuentran localizados los cocos Gram negativos anaerobios
como el género: Veillonella y aerobios como el género: Neisseria, bacilos
Gram positivos como: Actinomyces, lactobacillus, corynebacterium
matruchotii, bacilos Gram negativos como los géneros: Prevotella,
Porphyromonas, Fusobacterium, Capnocytophaga, Campylobacter vy

haemophilus. (20)
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2.2.2 Porphyromonas

Son denominadas bacterias asacaroliticas, ya que no son capaces de
metabolizar los hidratos de carbono tanto por la via de Embdem-Meyerhof-
Parnas (glucolisis), como tampoco por la ruta de las pentosas fosfato. Estas
bacterias usan los compuestos nitrogenados como fuentes energéticas y
originan colonias de color marron oscuro. En presencia de bilis al 20% no se

desarrollan. (21)

Las especies que presentan mayor interés sobre la patologia humana son:
Porphyromonas Asaccharolytica, relacionada con patologias extra orales,
Porphyromonas gingivalis, Porphyromonas endodontalis y Porphyromonas
catoniae, todas estas bacterias tienen como habitad natural el medio bucal y

casi nunca causan procesos patolégicos fuera de esta. (21)

» Porphyromonas gingivalis

La P. gingivalis, es una especie anaerobia de tipo Gram negativa negra
pigmentada que se encuentra localizado en el biofilm subgingival, usualmente
crece y se desarrolla en ausencia oxigeno (aunque también puede llegar a
desarrollarse en presencias minimas de oxigeno) y se encuentran ubicadas
generalmente en las bolsas periodontales de tipo anaerdbicas. Estudios
demuestran que esta especie tiene la capacidad de invadir y sobrevivir en el
interior de las células eucariotas. Es ampliamente reconocido por formar parte
del desarrollo de las infecciones periodontales junto con otros patégenos
orales. (22)

Las Porphyromonas gingivalis también estan presente en bolsas
periodontales sometidos a inflamacion y destruccién, asi como también en los

margenes gingivales libres de patologias. (23)
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El mecanismo de la enfermedad periodontal y el crecimiento bacteriano no se
ha dilucidado por completo y ultimamente se ha propuesto una hipotesis,
donde la Porphyromonas gingivalis, denominada “la piedra angular de la
enfermedad periodontal”’, esta relacionada con el deterioro del sistema
inmunologico en el ser humano, logrando que la enfermedad periodontal se

encuentre en desarrollo. (24)

Investigaciones demuestran que la Porphyromonas gingivalis, es un agente
patdgeno oportunista muy bien habituado a la mucosa oral y parte importante
del biofilm oral, reconocido por su participacion en la enfermedad periodontal,
puede llegar a ser un mediador muy importante en la formacién de una serie

de enfermedades crénicas multifactoriales. (25)

> Taxonomia

El género Bacteroides, agrup6 en su primera clasificacion, un conjunto de
bacterias heterogéneas, con cualidades de ser anaerobios estrictos Gram
negativo no esporulados y de forma bacilar, con el desarrollo de nuevas
técnicas de identificacién a base de biologia molecular, como el ADN-ADN
hibridacion, y el estudio de sus caracteristicas bioquimicas se pudo analizar
48 grupos homogéneos de especies a partir de los bacteroides, denominados
ahora Porphyromonas, que en sus inicios estuvo conformado por 3 especies,
P. gingivalis P. asaccharolyticus y P. endodontales. (25)

Estas especies tienen la caracteristica de ser no fermentadores, usan como
sustrato el nitr6geno y obtienen su energia a partir de tripticasa y peptona.
Investigaciones determinaron la secuencia de rRNA de 16S, por lo que en la
actualidad ya se conocen alrededor de 12 especies, habiendo una, P.

Catoniae, que es sacarolitica. (25)
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> Morfologia y estructura

La Porphyromonas gingivalis es un bacilo corto también llamando coco bacilo,
llega a medir aproximadamente entre 0.5 a 0.8 um por 1- 3.5 um es un
anaerobio estricto, de tipo Gram negativo denominado un comensal en el
medio oral. Esta bacteria presenta endotoxinas a nivel de su membrana
externa, se presentan capsulados, no esporulados, sin presencia de flagelos,
pero si presentan en grandes cantidades fimbrias de diferentes tipos. En su
capa mas exterior presentan multiples vesiculas que contienen una gran
variedad de enzimas que tienen un rol predominante en su virulencia.
Ademas, producen una gran variedad de enzimas con capacidad de
desintegrar compuestos proteicos. (25)

> Clasificacion

La Porphyromonas gingivalis pertenece al género Porphyromonas, familia
Porphyromonadaceae, orden Bacteroidales, de la clase Bacteroidetes,
phylum Bacteroidetes del dominio Bacteria. En la actualidad solo 08 de las
19 cepas conocidas de la bacteria Porphyromonas gingivalis tienen sus
genomas completamente secuenciados. (15)

> Factores de virulencia

Para determinar su importante participacion en diferentes procesos
patolégicos del medio bucal y fundamentalmente en el periodonto, se agrupan
multiples factores de virulencia que causan la destruccion tisular como
también la evasion de las defensas del hospedador; lo que facilita el avance
de los diferentes procesos patologicos, otro factor importante es la capacidad
que poseen de adherirse a diversos tejidos y células del huésped, como

también la capacidad de invasion y multiplicacion. (26)
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Entre ellos cabe destacar los siguientes:

v" Fimbrias: Es un factor fundamental de virulencia ya que, por medio de
este, la bacteria se adhiere a las zonas periodontales. (25)

v' Capsula: Se determinaron 6 serotipos (K1 - K6). Cuyo funcién es evitar

al sistema inmunoldégico evitando su fagocitosis. (25)

v Vesiculas de membrana externa: Las cuales poseen diferentes
enzimas (fosfolipasa C, proteasas, fosfatasa alcalina, hemolisinas, LPS)

cuando estas se liberan son altamente toxicas. (25)

v' Hemaglutininas: Incitan la colonizacién por parte de la bacteria. (25)

v' Proteinasas cisteinproteasas (gingipainas): son nutrimentos para el

crecimiento bacteriano, provocan perjuicio colateral al huésped. (25)

v Proteinasas no cisteinproteasas: colagenasa, proteasa,
hemaglutinina, dipeptidilpeptidasa periodontaina. (25)

v" Inductor de metaloproteinasas de la matriz: Originario de los
fibroblastos, leucocitos y macrofagos. Estos se encargan de degradar el
colageno, la fibronectina y la laminina. (25)

v Endotoxinas (Lipopolisacaridos): Componente de la membrana
externa de las bacterias Gram negativos (lipido A), causante de la
respuesta pro inflamatoria en el tejido periodontal, causando que se

reabsorba el hueso alveolar y se devaste el tejido conectivo. (25)
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» Fisiopatologia

La Porphyromonas gingivalis también es reconocido como comensal del surco
gingival y colonizador secundario, el contagio o transmision se da por
individuos infectados. (25)

La adhesion que presentan se debe a sus fimbrias peritricas de tipo Ib y Il asi
como a sus vesiculas propios de la membrana, hemaglutininas y cépsula,
permitiendo la colonizacién del surco gingival y logrando asi poder acoplarse

e invadir las células epiteliales alrededor de 20 minutos. (25)

Tiene la capacidad de invadir la célula, asi como también de evadir las
defensas del huésped ademas de desintegrar mdultiples proteinas
componentes del surco gingival, ligamento periodontal y hueso alveolar,
alterando la respuesta innata y especifica del anfitrion. (25) Ante la presencia
de esta bacteria el hospedador en su defensa activa una diversidad de
respuestas para incrementar el proceso inflamatorio, presente en el surco,

haciendo crénico el proceso de destruccién del periodonto. (27)

Al irrumpir en las células se pudo observar que alteran la respuesta inmune
normal, lo que ocasiona estados inflamatorios con perdida cronica de los

tejidos de soporte y proteccion del periodonto. (28)

2.2.3 Gluconato de clorhexidina al 0,12%

Se desarrolld en los afios de 1950 por Imperial Chemical Industries en
Inglaterra, por cientificos que realizaban investigaciones sobre la malaria. En
aguel entonces se determin6 un grupo de compuestos llamados
polibiguanidas, que tenian un amplio espectro antimicrobiano y se
comercializo en 1954 como un antiséptico para el tratamiento de las heridas

de la piel. Mas tarde comenzé a ser utilizado en medicina y cirugia. En el
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campo de la odontologia se utilizo inicialmente para la desinfeccion de la boca

y en tratamientos endodonticos. (29)

La clorhexidina es muy activa contra diversas bacterias Gram positivas y Gram
negativas, asi como en bacterias aerobias y anaerobias facultativas, en
cambio es menos efectiva contra hongos y levaduras; debe su actividad
antibacteriana a la union y disrupcion de su membrana externa, debido a que
es altamente osmatico ocasionando precipitacién de los compuestos celulares
(30)

> Mecanismo de accidon

El Gluconato de clorhexidina en las diferentes presentaciones que existen
pueden causar precipitacion del citoplasma bacteriano y la muerte de la célula.
En la cavidad oral se adhiere inmediatamente a las superficies, incluido a los
dientes que se encuentran cubiertos por una pelicula bacteriana. Después de
ser reabsorbida y a diferencia de muchos otros compuestos antisépticos,

muestra una accién bacteriostatica constante que dura mas de 12 horas. (16)

La clorhexidina interviene sobre las baterias de la siguiente forma:

o Evita que los microorganismos se adhieran a la biopelicula ya que la
clorhexidina al ser de condicidon catiénica permite la unién a las cargas
negativas de las bacterianas, de esta manera dificulta la formacion del biofilm.
(31)

o Ocasiona la disminucion en la adhesion de proteinas sobre la extension
de la pieza dentaria mediante el bloqueo de los grupos acidos como por
ejemplo los fosfatos, carboxilos y sulfatos, que son los encargados de retardar

la produccién de la pelicula adquirida. (31)
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o Libera iones de calcio lo que imposibilita la adhesién, ademés de la
sucesion, la agregacion y coagregacion bacteriana en el momento de

formacion de pelicula adquirida. (31)

La accion de la clorhexidina sigue una secuencia de 3 fases:

1. Atraccidn electrostatica hacia la superficie de la bacteria: La
clorhexidina al tener una carga positiva atrae facilmente a la superficie

microbiana a los que tienes carga negativa. (32)

2. Dafo hacia la membrana celular externa: En el momento de la
adhesion de la bacteria con la clorhexidina, ésta ocasiona la ruptura de
la membrana microbiana y se adhiere a la membrana citoplasmatica de
la misma, causando de esta manera una alteracion en su permeabilidad,

lo que origina el escape de elementos de bajo peso molecular. (32)

3.Coagulacion y precipitaciéon: Ocurre en todo el componente
citoplasmatico del microorganismo causando la muerte ineludible de la
bacteria. (32)

> Farmacocinética

Las investigaciones muestran que aproximadamente un 30 % del principio
activo, se mantienen en el medio bucal posterior al enjuague, causando asi la
liberacion de los fluidos orales, lo que no sucede al ser ingerido (tracto

gastrointestinal) ya que muestra minima absorcion del farmaco. (9)

30 minutos después de la ingesta de 300 mg de clorhexidina, los valores
plasmaticos alcanzan un pico maximo de 0.206 microgramos por gramo en
humanos. Posterior a las 12 horas de la ingesta del mismo, no se encontraron

niveles detectables en plasma de clorhexidina. La eliminacion de la
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clorhexidina se produce principalmente por medio de las heces en un 90 % y

menos del 1 % se elimina por medio de la orina. (9)

» Uso en periodoncia

En la década de los 70 se realizo un estudio trascendental donde se incluy6 a
la clorhexidina en el extenso mundo de la periodoncia, donde se demostro que
un enjuague bucal con una solucion de gluconato de clorhexidina al 0,12% por
un tiempo de 60 segundos dos veces al dia sin la accion del cepillado normal
impedia la formacion de placa bacteriana asi como también el progreso de

alteraciones como la gingivitis. (29)

2.2.4 Plantas medicinales

El uso de medicinas de origen vegetal se remonta a la época prehistorica
presente en virtualmente todas las culturas, siendo una de las formas de
medicina méas conocidas en el mundo. La industria farmacéutica actualmente
aplica estos conocimientos tradicionales para la sintesis y elaboracion de
distintos farmacos, y el proceso de verificacion cientifica de estas tradiciones
siguen hoy en dia, descubriéndose continuamente nuevas aplicaciones. La
mayoria de los farmacos utilizados hoy en dia como es el caso del opio, la
quinina y la aspirina se crean sintéticamente o se aislan los principios activos
de remedios de origenes vegetales tradicionales conocidos incluso desde

épocas prehistoéricas. (33)

»  Principio activo de las plantas medicinales

En las plantas, su valor medicinal se da gracias a la existencia de una
sustancia quimica denominado principio activo que provoca un efecto
fisiologico en el organismo. La gran variedad de los principios activos hace

que su estudio sea muy complejo. La gran mayoria pertenecen a una de estas
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categorias: carotenoides, cumarinas, flavonoides, , quinonas, resinas,

alcaloides, glucidos, taninos, sapogeninas, fenolesterpenos. (34)

» Localizacion de los aceites esenciales en las plantas

Los aceites esenciales son compuestos liquidas volatiles, son
fundamentalmente importante en la industria cosmética como perfumes y
aromatizantes ,en alimentos cuyo uso se da en condimentos y saborizantes y
asimismo de gran valor en la farmacéutica. (35)

La gran mayoria de los aceites esenciales son compuestos complejos de

multiples componentes que pueden ser:

e Compuestos alifaticos de bajo peso molecular (alcanos, alcoholes,
aldehidos, cetonas, ésteres y acidos),

e Monoterpenos,

e Sesquiterpenosy

e Fenilpropanos.

Generalmente son de olores agradables, aunque también existen de olores
poco agradables como es el caso del ajo y la cebolla, los cuales presentan

compuestos azufrados. (35)

> Actividad antimicrobiana de los aceites esenciales

Los aceites esenciales obtenidos de la gran diversidad de plantas son
utilizados para conservar bebidas y alimentos, es sabido que tienen un efecto
inhibitorio sobre el desarrollo de multiples microorganismos. Es conocido el
efecto antimicrobiano de distintas especies de plantas en forma de extractos

hidroalcoholicos, aceites esenciales o hierbas aromaticas en los alimentos,
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estos evitan la formacion de esporas, deteniendo de esta manera el desarrollo

de patégenosy levaduras. (4)

> Mecanismo de accién del aceite esencial sobre los

microorganismos

El mecanismo de accién contra los microorganismos todavia no se comprende
ni se aclara por completo. El accionar de los aceites esenciales también sera
de acuerdo a cada especie de microorganismo y esta fundamentalmente en
relacion con su estructura de la pared celular y la membrana externa. (36)

Los estudios determinaron que los aceites esenciales obstaculizan la fase del
metabolismo intermedio de los microorganismos, de esta manera inactivan las

enzimas de reaccion. (36)

> Extraccion del aceite esencial

A lo largo de los afios se usaron diferentes procesos para lograr la extraccion

del aceite esencial del material vegetal.

Los procesos mas utilizados para la obtencion de aceites esenciales son los
siguientes: (37)

a) Extraccion por expresion

b) Extraccion por solucion
Con grasas soélidas y frias
Con grasas liquidas y calientes

Con solventes volatiles

c) Extraccion por destilacion
Extraccion por destilacion con agua caliente

Extraccion por arrastre de vapor
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»  Extraccion por destilacion por arrastre de vapor

Este método es una de las maneras mas faciles y econémicas de obtener
aceites esenciales de las plantas, es muy utilizado en casi todos los tipos de
plantas existentes. La ventaja es que permite maniobrar grandes cantidades

de materia prima, por lo que es mas facil su ejecuciéon y bajo costo.

Se basa en que los aceites esenciales son llevados por la corriente de vapor
de agua que se crea en la fuente de vapor, posteriormente esta mezcla es
condensada a medida que pasa por un refrigerante de vidrio, para luego
separarse el aceite del agua por la diferencia de densidades. La destilacion
es una maniobra farmacéutica que tiene como objetivo principal lograr la
separacién de los principios volatiles de los que no lo son. El equipo de
destilacidén estad conformado por un sistema que presenta 2 balones un balo
que contiene agua y el otra bal6n contiene la muestra vegetal, en el cual el
balén que tiene agua, es expuesto al calor directo; mientras que el otro que
contiene la planta licuada recibe los vapores de agua, para posteriormente

liberar el vapor mixto de agua y aceite hacia el condensador. (4)

Este proceso conlleva los siguientes pasos: (38)

a) Seleccidn de los componentes de la planta, hojas, talluelos y flores en
buen estado. (38)

b) Las hojas se pesan y se licuan, para ellos se utiliza una pequefa
cantidad de agua destilada, posteriormente se almacena en el segundo
balén de destilacion. (38)

c) Se pondra en marcha el sistema al someter a calor directo (mechero de
Bunsen) el balon de agua destilada. (38)

d) El destilado se recoge en un depésito estéril y cerrado para evitar su

contaminacion, aqui se observa un estado difasico entre agua y aceite
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esencial, debido a la diferencia de densidades. Lo que permite separar el
aceite esencial mediante el uso de pipeta Pasteur a viales estériles. (38)

e) Los aceites esenciales una vez obtenidos, son esterilizados mediante
filtracion con membrana de Millipore de 0.22 um almacenado a 37° en un

frasco ambar o en oscuridad hasta su utilizacion. (38)
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2.2.5 Minthostachys mollis “muna”

Figura 01. Mufia (Minthostachys mollis) en su forma silvestre.

Fuente. Autor

» Origen

La Minthostachys mollis vulgarmente llamada mufia en distintas partes del
Per(, es originaria de nuestra sierra peruana. Su plantio esta bastante
extendido en las diversas regiones alto andinas, especialmente en Cuzco,
Puno, Apurimac, Ayacucho, Huanuco y Huancavelica, donde también es

conocido por los nombres de ismufia.
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»  Descripcion botanica

El Minthostachys mollis también conocida vulgarmente como “Mufa”, es una
planta con una altura de 0.9 a 1.5 m de aspecto bien tupido en hojas y frondosa
en la parte superior, las mismas que son opuestas y aserradas presentando
pelos en los peciolos, presentando mayor cantidad de aceite esencial en la
cara ventral de sus hojas. El tallo es ramificado desde la base, presentando
pelos en toda su extensién, presenta forma prisméatico cuadrilatero y expuesto

a la lignificacion. Las flores se localizan en la parte mas alta de las ramas. (36)

»  Distribucién geografica

Segun investigaciones realizados el clima ideal para el crecimiento y
desarrollo de esta planta es de abundantes lluvias y elevada luminosidad
siendo no menor a 14 horas de luz diaria. Entre las distintas variedades de
especies que forman el género Minthostachys la mayoria crecen en

pendientes poco secas y pedregosas, al lado de caminos y carreteras. (39)

Investigaciones del area de biologia de la universidad nacional La Molina —
Lima, determinaron 8 tipos distintos de especies de Minthostachys que crecen
en el Peru, que se desarrollan apartir de los 500 msnm hasta los 4000 msnm.
(40)

> Moléculas presentes en Minthostachys mollis

La mufa presenta en su composicion: glucosidos, mucilagos, saponinas,
taninos, alcaloides y esteroles. Contiene ademas carbohidratos, calcio,
fésforo, fierro, trazas de vitamina B1, esencias y mentol.

Y Pulegona: Compuesto importante del aceite del Minthostachys mollis
“Muna”, pero es mejor conocido por poleo (Mentha pulegium). su uso en

grandes cantidades es altamente toxico, esto explica su uso contra las
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plagas y parasitos. Si se ingiere en grandes cantidades dafia el higado y
puede provocar el aborto. También utilizada en perfumeria y saborizantes.
(14)

¥ Mentona: Al igual que la Pulegona, es uno de los compuestos mas
importantes a menudo representa mas del 75 % de la composicion del
aceite. presenta un aroma muy agradable y se usa en perfumeria, también

posee propiedades digestivas. (14)

v/ Carvacrol: Se encuentra en menor proporcién. Se encuentra en
grandes cantidades en hiervas como el orégano (Origanium vulgare), la
ajedrea de jardin (Satureja hortensis) o tomillo del monte serpolio (Thymus

serpyflum). (14)

v Carvona: Se encuentra en menor proporcion en la Minthostachys
mollis. Se utiliza contra el dolor de garganta, también posee propiedades
digestivas y es utilizado para dar sabor. (14)

v’ Linalol: Presentes en menor proporcion en la Minthostachys mollis. Es
utilizado como condimento y también como insecticida, es mas conocida

en otras plantas como en el cilantro (Coriandrum sativium). (14)

v Timol: Componente muy conocido en los aceites esenciales de las
diferentes especies de tomillo. Presenta poder antiséptico y se utiliza
contra el dolor de garganta y tos. En ocasiones se encuentra como un

componente menor en el aceite esencial de Minthostachys mollis. (14)
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» Usoy aplicaciones del Minthostachys mollis

La mufa es muy empleada debido a sus propiedades medicinales y
comestibles. Se sabe que es una planta de multiples aplicaciones, sin
embargo, algunas permanecen aun en el misterio. La mufia debido a sus
multiples beneficios se emplea en infusiones contra célicos estomacales y
diarreas antiguamente se utilizaba también para curar heridas, Ulceras,
tumores, sarnas, rasca rasca, el pie de atleta y ademas como expectorante.
(36)

Antiguamente se recomendaban la mezcla de las hojas de mufia y chilca para
el tratamiento de fracturas, luxaciones y hematomas causados por golpe, en
la actualidad los curanderos y hueseros emplean el aceite esencial en
luxaciones y frotaciones antirreumaticas logrando recuperaciones

asombrosas. (41)

La Minthostachys mollis “mufia” es usado como bactericida por el agricultor
de la sierra peruana para conservar tubérculos menores como la papa contra
el ataque de insectos durante su almacenamiento. Se sabe que esta planta
permiti6 en épocas prehispanicas conservar en buenas condiciones los

diversos alimentos de origen vegetal. (42)

Toxicidad.

Uno de los componentes altamente toxicos en el aceite esencial de la
Minthostachys mollis es la Pulegona o poleo (Mentha pulegium). Su consumo
en grandes cantidades es severamente toxico causando graves lesiones en

el higado y en gestantes puede causar el aborto. (43)
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2.3 Definiciones de términos basicos

e Patogenos:
adj. Med. Que origina y desarrolla una enfermedad. Apl. a un microorgani
smo. (44)

e Microbiota:

f. Biol. Flora microscopica que reside en un organismo. (45)

e Biopelicula:

Cumulo de bacterias u otros microorganismos que se desarrollan y se
adhieren a la superficie de una estructura. Una biopelicula por lo general
cubre las superficies naturales como los dientes. Las bacterias que crecen

como biopeliculas son dificiles de tratar con antibiéticos. (46)

e Fitoterapia:
f. Med. Tratamiento de las enfermedades mediante plantas o

sustancias vegetales, o diferentes presentaciones de la misma. (47)

e Colutorios:
m. Enjuagatorio medicinal. (48)

e Cepas:
f. Biol. Conjunto de organismos emparentados, como las baterias, los

virus y los hongos, cuya procedencia comun es conocida. (49)
e Invitro:

loc.adj. hecho laboratorios por métodos experimentales. Fecundacion i

n vitro. U. t. c. loc. adv. El experimento se hizo in vitro. (50)
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e Anaerobio:
adj. Biol. En un ser un ser vivo: Que puede vivir sin oxigeno. U. t. c. s. m.

(51)

e Concentracion:
1. f. Accion y efecto de concentrar o concentrarse. (52)

e Gingivitis:
f. Med. Inflamacion patologica de las encias. (53)
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2.4 Formulacién de Hipotesis

2.4.1 Hipodtesis de Investigacion

Existe diferencia entre la actividad antibacteriana in vitro del aceite esencial
de Minthostachys mollis “mufia” en comparacion con la clorhexidina al 0.12%
sobre la Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM (estudio in Vitro).
Huanuco-2021.

2.4.2 Hipoétesis Nula

No existe diferencia entre la actividad antibacteriana in vitro del aceite esencial
de Minthostachys mollis “mufia” en comparacion con la clorhexidina al 0.12%
sobre la Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM (estudio in Vitro).
Huanuco-2021.

2.5 Identificacion de Variables

2.5.1 Variable independiente:
»  Tipo de solucioén
e Aceite esencial del Mintosthachys mollis “Mufia”.
e Clorhexidina al 0,12%
e Suero fisiolégico al 0.9 % 5 ml.

2.5.2 Variable dependiente:

e Actividad antibacteriana del aceite esencial del Mintosthachys mollis

“‘Muna” en las cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM.
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2.6 Operacionalizacion de variables

VARIABLE INDEPENDIENTE
VARIABLE | DIMENSION | INDICADOR | CATEGORIA | ESCALA | INSTRUMENTO
Aceite
esencial del Concentraci6
Mintostachy n del aceite e 50% Nominal
s mollis . ¢ 100% Ordinal
WA esencial
Muna”.
Guia de
Tino de Concentraci6 observacién o
soIFl)Jcién n Nominal ficha de
" | Clorhexidina | estandarizad 0,12% Categori | recoleccion de
ade la ca datos
clorhexidina
Concentracio .
Suero n Nominal
o . 0.09 % categoric
fisiol6gico estandarizad a
a
VARIABLE DEPENDIENTE
VARIABLE DIMENSION | INDICADOR | CATEGORIA | ESCALA | INSTRUMENTO
Actividad
antibacteriana Resultante de
sobre la Reduccién | Medicion de medicién
del los halos de e 24horas .
o O Nominal .
crecimiento | inhibicion de e 48horas . Vernier
Porphyromona gy S Ordinal
minimo crecimiento e 72horas
o bacteriano bacteriano Calibrador
gingivalis
ATCC®
33277TM
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CAPITULO Il

3.MARCO METODOLOGICO

3.1 Nivel y Tipo de Investigacion:
3.1.1 Nivel:

e Explicativo: Refiere el accionar de una variable en relacion de otra(s);
por ser estudios de causa- efecto exigen control y deben cumplir otros

criterios de causalidad. (54)

3.1.2 Tipo:

a. Segun laintervencion del investigador

e Experimental: Son prospectivos, longitudinales, analiticos y de nivel

investigativo “explicativo” (causa — efecto). (54)

b. Segun la planificacion de latoma de datos

e Prospectivo: Los datos son obtenidos mediante la investigacion
(primarios). (54)

c. Segun el numero de ocasiones en que mide la variable de estudio

e Longitudinal: La variable a estudiar se registra en dos o0 mas
ocasiones; debido a eso, se realiza comparaciones (antes —
después). (54)
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d. Segun el numero de variables de interés

e Analitico: El analisis estadistico es bivariado, porque pone a prueba

una hipétesis, establece relacion entre sus factores. (54)

3.2 Disefio y Método de la Investigacion:

e Experimental

v' Pre-experimento:

sujeto. (54)

Grupo A:

Grupo B:

Grupo C:

Grupo D:

Grupo E:

Grupo F:

Obedece a las necesidades terapéuticas del

M + X1 =
M+ X2 3
M + X3 =
M + X4 =>
M + X5 =—»
M + X6 =

T1 # T2 # T3

T1# T2 # T3

T1#T2# T3

T1#T2# T3

T #T2# T3

T1#T2# T3

53



Donde:

Grupo A, B, C, D, E, F: Grupos de Estudio (Grupo experimental A, Grupo
experimental B, Grupo experimental C, Grupo experimental D, Grupo control
positivo E y Grupo control negativo F)

M = Grupos (Cultivo de Porphyromona gingivalis ATCC® 33277TM)

X1 = Aceite esencial del Minthostachys mollis “mufna” al 100% (Ingenio-Region
Huanuco)

X2 = Aceite esencial del Minthostachys mollis “muia” al 50% (Ingenio-Regién
Huénuco)

X3= Aceite esencial del Minthostachys mollis “mufa” al 100% (Tarma-Region
Junin)

X4= Aceite esencial del Minthostachys mollis “mufia” al 50% (Tarma-Regién
Junin)

X5 = Clorhexidina al 0.12%

X6 = Suero fisioldgico 0,9% (Grupo control)
T1 = Mediciones 24 h
T2 = Mediciones 48 h
T3 = Mediciones 72 h

3.3 Determinacién de la Poblacion y Muestra:

3.3.1 Poblacioén

e Por ser un trabajo experimental, no cuenta con una poblacion.

3.3.2 Muestra

e 10 placas Petri en medios de cultivo Agar Mueller Hinton con
Porphyromona Gingivalis ATCC® 33277TM
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3.4 Tipo de muestra

Muestreo no probabilistico por conveniencia.

3.5 Unidad de Analisis

Discos embebidos por el aceite esencial de Mintosthachys mollis
“Muna” al 100% y 50% del centro poblado de Ingenio, y el aceite
esencial de Mintosthachys mollis “Mufa” al 100% y 50% de la
provincia de Tarma y Clorhexidina al 0.12% frente a cultivos de

cepas de la bacteria Porphyromona gingivalis ATCC® 33277.

Se emplearon cepas de la bacteria Porphyromona Gingivalis
ATCC® 33277.

La primera muestra de Minthostachys mollis “mufia” se recolecto del
centro poblado de Ingenio, distrito de San Francisco de Cayran,

provincia de Huanuco, regién Huanuco.

La segunda muestra de Minthostachys mollis “muna” se recolecto

de la provincia de Tarma, regién Junin.

3.6 Criterios de inclusién y exclusion

3.6.1 Criterios de Inclusion:

¥ Cultivos de cepas de la bacteria Porphyromona gingivalis ATCC®

33277TM.

¥ Cepas de Porphyromona gingivalis ATCC® 33277TM, en condiciones

adecuadas de almacenamiento, temperatura, y que no hayan tenido

contacto con ninguna sustancia.
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" Placas Petri con cultivo de Agar Mueller Hinton esteriles y sin

contaminantes.

” Placas Petri en perfecto estado, sin imperfecciones y en estado

estéril.

3.6.2 Criterios de Exclusion:

Placa contaminada con otras bacterias o que no sean de la cepa
Porphyromona gingivalis ATCC® 33277TM.

Cepas que no pudieron ser cultivadas.

Y Cepas de Porphyromona gingivalis ATCC® 33277TM, mantenidos

en condiciones inadecuadas de almacenamiento y temperatura.

Cepas que durante su manipulacién haya sido expuesta a diversas

sustancias.

3.7Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica:

v" Observacional: Refiere a una observacién detallada y minuciosa de

un fenémeno.

3.7.2 Instrumento
Para nuestra investigacion se elaboro un instrumento que permitira
la recopilacién de los datos recogidos para el cual fue desarrollado;
el cual nos permitirA efectuar anotaciones que se citan a
continuacion:

- ldentificacion de la cepa bacteriana.
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- reconocimiento de la planta en estudio y la identificacion de la
concentracion en este caso del aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia”.

- Identificacion de la sustancia control positivo (clorhexidina al
0.12%), la cual les da mayor veracidad a las lecturas de la
investigacion, ya que nos facilita comparar lo halos de inhibicion
formados.

- ldentificacion de la sustancia control negativo, para lo cual
utilizamos el Suero Fisiolégico al 0,9%.

- Horas durante las cuales se hicieron las observaciones y las
mediciones de los halos de inhibicién de cada solucién, las cuales
seran registradas en la ficha de recoleccion de datos. (Anexo 2)

Validacion de la ficha de recoleccién de datos.

La validacion del instrumento se realizé mediante juicio de expertos
en el area, de esta manera se verifico la fiabilidad del instrumento a

utilizar en la investigacion.

3.8Técnicas de procesamiento, analisis de datos

3.8.1 Técnicas de procesamiento

» Recoleccion del material

La primera muestra de
Minthostachys mollis “mufia” se recolecto en el centro poblado de
Ingenio distrito de San Francisco de Cayran, localizado a 2760
m.s.n.m. Provincia de Huanuco, Departamento de Huanuco, y La
segunda muestra de Minthostachys mollis “mufia” se recolecto de la
provincia de Tarma localizado a 3.053 m.s.ns.m. region Junin. se
recolectaron aproximadamente 5-6 kg de planta fresca de cada una
de las muestras, desechando aquellas que se encontraban en mal

estado. (Figura 8)
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» ldentificacion y determinacién taxonOmica de la muestra

De las muestras se realizé la
identificacion y determinacion taxonémica por lo que se envié una
pequefia muestra con tallos, hojas, flores, para ello se procedié a
prensar la muestra entre papel periédico, rociando con un spray
alcohol para luego ser aplastados entre libros y posteriormente ser
enviados al Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, el cual emiti6 un documento de orden
filogénico segun sistema de clasificacion APG IV (2016).
constatando que verdaderamente se trate de la planta que se
requiere para nuestro estudio. (Anexo 5)

» Limpiezay seleccion de la muestra
En el centro fisicoquimico de la
carrera profesional de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan — Huanuco, se realiz6 la separacién del
“‘muna”, seleccionando las que son idoneas para el estudio y
desechando aquellas plantas con presencia de hongos, tierra y en
mal estado. (Figura 9,10,11)

» Secado de la muestra
Se realiz6 el desmembrado de la
planta en tallos y hojas por separado, luego se colocaron en
bandejas metélicas para ser traslados a las estufas para el secado

de la planta durante 4 dias a una temperatura de 39° C (Figura 12)

» Preparacion del aceite esencial de Minthostachys mollis
“muia”

Se obtuvo el aceite esencial de

Minthostachys mollis mediante el método por ARRASTRE DE

VAPOR DE AGUA — HIDRODESTILACION, que es el método mas
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utilizado debido a que no se usa ningun solvente quimico, lo que

asegura un aceite esencial de alta calidad y pureza. (Figura 17,18)

La preparacion consistio en la colocacion de 5 kg 200 gramos de la
muestra de Minthostachys Mollis “Mufia” en bandejas metalicas del
equipo extractor del aceite esencial, de modo que la muestra no
tenga ningun contacto con el agua; posteriormente se puso a
calentar la muestra hasta el inicio del desprendimiento de vapor de
agua, pasado los minutos se pudo observar el paso del vapor de
agua junto al aceite esencial a través de los refrigerantes de vidrio.
(Figura 16)

Los cuales fueron recogidos en una pera de decantacion de vidrio,
posteriormente se dejo reposar hasta ver la separacion del agua y
del aceite, para después continuar con su decantacion. El aceite
esencial fue separado del agua mediante el uso de una jeringa de
20 ml por succion, el aceite se guard6 en un frasco ambar y se cerrd
herméticamente, luego fue almacenado a baja temperatura hasta su

utilizacion. (Anexo 6)

Marcha fotoquimica

Una vez obtenida el aceite
esencial de ambas muestras de Minthostachys Mollis “Mufa” se
prosiguio al reconocimiento e identificacion de los metabolitos que
se encuentran en el aceite mediante el uso de diversos reactivos
especificos a través de métodos colorimétricos, se utilizé 50 mg de
extracto disuelto tanto en agua como en alcohol, lo que nos arrojo
como resultado la presencia de metabolitos como; taninos,
quinonas, compuestos fendlicos y galico, elagico, flavononas y
flavonoides. Bajo las condiciones de la prueba no se evidencian la

presencia de saponinas y resinas. (Anexo 7)
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» Reactivacion de las cepas de la Porphyromonas gingivalis
ATCC® 33277TM
Se compro la cepa de Porphyromona gingivalis ATCC® 33277TM
en la casa comercial GENLAB. (Anexo 9)
Recibido la cepa, se procedié a retirarlas del recipiente en el que
estuvieron conservadas, posteriormente fueron sembradas en
placas de agar sangre. (figura 34,35,36,37)
Para la preparacion se utilizé 8gr de TSA Agar Sangre, en 200 ml de
agua destilada, colocamos en un frasco hermético y auto clavamos
a 39°, luego se tomd 8 ml de sangre para colocarlo juntamente en el
frasco que contenia la disolucién de TSA agar sangre con agua
destilada usando un hisopo estéril se procurd que el sembrio sea de
manera uniforme mediante la técnica de sembrio (técnica estriada
simple), posteriormente se incubo a 37 °C por 24h a 48h en una

campana anaerobia para su optimo crecimiento (anexo).

» Medio de cultivo microbiolégico utilizado comUnmente para

realizar la prueba de susceptibilidad a antibiéticos

El medio de cultivo utilizado fue el Agar Muller Hinton, un agar
adecuado para el estudio ya que es sumamente nutritivo. Este medio
de cultivo ha sido recomendado universalmente para la prueba de
sensibilidad de bacterias anaerobias, la siembra se realiz6 en 10
placas Petri los cuales fueron rotulados previamente, los mismo que
seran utilizados para efectuar las lecturas de los halos de inhibicion.

(anexo 4).

» Preparacion del agar Muller Hinton

Para su preparacion se colocé en un matraz 200 ml de agua
destilada, luego pesamos 7,6g de polvo de agar Muller Hinton

posteriormente juntamos todo en el matraz para agitarlo hasta
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desaparecer grumos existentes logrando asi que se forme espuma,
luego colocamos el matraz en autoclave durante 1 hora, retiramos
de la autoclave y esperamos que descienda la temperatura y
finalmente separamos los 200 ml en las 10 placas Petri. (Figura
24,25,26)

Inoculacién de las sustancias en estudio mediante el método de

difusion en disco

Mediante el uso de un hisopo de algodon estéril se procediéo a
sembrar las colonias de bacterias que crecieron luego de haber
pasado entre 24, 48 horas en la incubadora, previamente
humectado en solucion salina para colocarlo sobre la superficie de
Agar Muller Hilton, con la técnica estriada simple, se dejé secar entre
3 y 5 minutos, luego con una pinza y una aguja N°21 colocamos 6
discos embebidos con cada sustancia por cada placa Petri: 4
muestras de Minthostachys mollis en concentraciones de 50% y
100% de Ingenio y de Tarma, clorhexidina al 0.12% como control
positivo y suero fisiolégico al 0.9% como control negativo.
Finalmente se incubo dichas placas Petri cerradas de manera
hermética hasta las 24, 48 Y 72 horas a una temperatura continua
de 37°C tiempo durante el cual se realiz6 la lectura de los distintos
halos de inhibicion bacteriana. (Anexo 4) (Figura 38, 39,40,41)

Evaluaciéon de la efectividad antibacteriana
Una vez obtenidos los halos de inhibicion se realizd la medicidon con
un Vernier previamente calibrado, estos resultados fueron

registrados en la ficha de recoleccion de datos correspondiente a las
24,48 y 72 horas. (Anexo 12) (Figura 47,48)
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3.8.2. Técnica de procesamiento de analisis de datos

Los datos obtenidos se pasaron a la ficha de medicién, mediante el
uso del programa Excel 2016 y del programa SPSS version 24. Se
usé la prueba de normalidad, para constatar que las muestras
tomadas proceden de una poblacion con distribucién Normal, lo cual
se realiza mediante las pruebas de Shapiro - Wilk (menor a 30 datos),
y segun la significancia utilizaremos la prueba no paramétrica Kruskal
Wallis.

Se hizo el analisis estadistico mediante la elaboracion de cuadros y
tablas relacionando la actividad antibacteriana de las distintas
muestras sobre la Porphyromonas gingivalis de acuerdo a nuestro

objetivo citado inicialmente.
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CAPITULO IV

4. PRESENTACION DE RESULTADOS

1) Analisis descriptivo

Tabla N°1. Actividad antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys

mollis “mufia” en comparacién con la clorhexidina al 0.12% sobre la

Porphyromonas gingivalis (estudio in vitro), huanuco-2021.

Frecuen Porcent
Grupo de estudio cia aje
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de
Tarma al 100% 10 16.66%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de
Tarma al 50% 10 16.66%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de
Ingenio al 100% 10 16.67%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de
Ingenio al 50% 10 16.67%
Clorhexidina al 0,12% 10 16.67%
Cloruro de sodio 0.009 10 16.67%
Total 60 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°1. Actividad antibacteriana del aceite esencial de Minthostachys

mollis “mufia” en comparacién con la clorhexidina al 0.12% sobre la

Porphyromonas gingivalis (estudio in vitro), Huanuco-2021.

Grupo de estudio

16.67; 17% 6.66; 16%

16.67; 17% |

16.67; 17% 16.67; 17%

16.66; 16%

M aceite esencial de
Minthostachys Mollis

“mufia” de Tarma al 100%
H aceite esencial de
Minthostachys Mollis
“mufia” de Tarma al 50%
aceite esencial de
Minthostachys Mollis

“mufia” de Ingenio al 100%
H aceite esencial de

Minthostachys Mollis

“mufia” de Ingenio al 50%
M Clorhexidina al 0,12%

Cloruro de sodio 0.009
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En la tabla N°1, 16.66%(10) presenta aceite esencial de Minthostachys
Mollis “muna” de Tarma al 100%, 16.66%(10) presenta aceite esencial de
Minthostachys Mollis “mufa” de Tarma al 50%, 16.67%(10) presenta aceite
esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100%, 16.67%(10)
presenta aceite esencial de Minthostachys Mollis “muna” de Ingenio al 50%,
16.67%(10) presenta Clorhexidina al 0,12% y 16.67%(10) presenta Cloruro
de sodio 0.009.

Tabla N°2. Grupos de estudio, promedios a las 24 horas de los grupos
experimentales “A”: Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100%, grupo
experimental “B”: aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al
50%, grupo experimental “C” aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia”
de Ingenio al 100%, grupo experimental “D” aceite esencial de Minthostachys
Mollis “mufia” de Ingenio al 50%, grupo experimental “E”: Clorhexidina al

0,12% y grupo control: Cloruro de sodio 0.009

Halos de inhibicién de los grupos de estudio experimentales y grupo control a las 24 horas
Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E Grupo control

Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD
2,850(0,2273) 2,060(0,0516) 3,020(0,1874) 2,110(0,0738) 8,440(0,3502) 0,000
Fuente: Elaboracién propia

Figura N°2. Promedio de inhibicién 24 horas

00

8,440

Media de 24 horas

esancial da 11208,
e muna de
ngenio 100% Ingenio S0%

ncial de

Grupo
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En la tabla N°2, el promedio 2,850 y desviacion estandar 0,2273 del
grupo experimentales “A” :Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100%; el
promedio 2,060 y desviacion estandar 0,0516 del grupo experimental “B” :
aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 50%; el promedio
3,020y desviacion estandar 0,1874 del grupo experimental “C” aceite esencial
de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100%; el promedio 2,110 y
desviacion estandar 0,0738 del grupo experimental “D” aceite esencial de
Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 50%; el promedio 8,440 y
desviacién estandar 0,3502 del grupo experimental “E”; Clorhexidina al 0,12%

y el promedio 0,000 del grupo control : Cloruro de sodio 0.009.

Tabla N°3. Grupos de estudio, promedios a las 48 horas de los grupos
experimentales “A”: Minthostachys Mollis “mufa” de Tarma al 100%, grupo
experimental “B”: aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al
50%, grupo experimental “C” aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia”
de Ingenio al 100%, grupo experimental “D” aceite esencial de Minthostachys
Mollis “mufia” de Ingenio al 50%, grupo experimental “E”: Clorhexidina al

0,12% y grupo control: Cloruro de sodio 0.009

Halos de inhibicion de los grupos de estudio experimentales y grupo control a las 48 horas

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E Grupo control
Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD
3,010(0,2234) 2,070(0,0483) 3,280(0,2251) 2,150(0,0527) 9,040(0,3406) 0,000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°3, el promedio 3,010 y la desviacion estandar 0,2234 en
el grupo experimental “A” :Minthostachys Mollis “mufa” de Tarma al 100%,
el promedio 2,070 y la desviacién estandar de 0,0483 del grupo experimental
“B” : aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de Tarma al 50%; el
promedio 3,280 y desviacion estandar de 0,2251 del grupo experimental “C”
aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100%; el
promedio 2,150 y desviacién estandar 0,0527 del grupo experimental “D”
aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 50%; el
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promedio 9,040 y desviacion estandar de 0,3406 del grupo experimental “E”:
Clorhexidina al 0,12% y el promedio 0,000 del grupo control : Cloruro de sodio
0.009.

Figura N°3. Promedio de inhibicién 48 horas

100 | 9,040

80}

Media de 48 horas

2,070 2,150
0,000
2
Aceita Acelte Aceita Clorhexidina Cloruro de
asencial de esancial de asencial de esancial de 012% sodio 0,009%
mufia de tarma mufa tama mufia de muna de
100% o0% Inganio 100%  ingenio 50%
Grupo

Tabla N°4. Grupos de estudio, promedios a las 72 horas de los grupos
experimentales “A”. Minthostachys Mollis “muia” de Tarma al 100%, grupo
experimental “B”: aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al
50%, grupo experimental “C” aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia”
de Ingenio al 100%, grupo experimental “D” aceite esencial de Minthostachys
Mollis “mufi@” de Ingenio al 50%, grupo experimental “E”: Clorhexidina al

0,12% y grupo control: Cloruro de sodio 0.009

Halos de inhibicién de los grupos de estudio experimentales y grupo control alas 72 horas

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E Grupo control
Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD Promedio/SD
3,100(0,3162) 2,090(0,0316) 3,480(0,1549) 2,170(0,0483) 9,270(0,2003) 0,000

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°4. Promedio de inhibicién 72 horas

100 9,270

Media de 72 horas

Aceste Aceite
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mufa de tasma  mufia de tarma

100% ¥ \QU

En la tabla N°4, el promedio 3,100 y desviacion estandar 0,3162 del
grupo experimental “A” :Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100%, el
promedio 2,090 y desviacion estandar 0,0316 del grupo experimental “B” :
aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 50%, el promedio
3,480 y desviacion estandar de 0,1549 del grupo experimental “C” aceite
esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100%, el promedio
2,170y desviacion estandar 0,0483 del grupo experimental “D” aceite esencial
de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 50%, el promedio de 9,270 y
desviacion estandar de 0,2003 del grupo experimental “E”: Clorhexidina al
0,12% y el promedio de 0,000 del grupo control : Cloruro de sodio 0.009.
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2) Analisis de los supuestos

Tabla N°5. Prueba de normalidad de test de shapiro wilk

Variable Obs W \ Z P valor
24 horas 60 0.78898 11.47 5.259 0.000
48 horas 60 0.79003 11.414 5.248 0.000
72 horas 60 0.79497 11.145 5.197 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°5. Histograma de la actividad antibacteriana del aceite esencial de

Minthostachys mollis “mufi@” en comparacion con la clorhexidina al 0.12%

sobre la Porphyromonas gingivalis (estudio in vitro) a las 24, 48 y 72 horas,

Huanuco-2021.
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En la tabla N°5, se observa a las 24 horas el p valor de 0.78898 en la

variable inhibicién de cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM.,

(el valor de p es < 0,05), verificando la hipotesis alterna (Ha): Los datos no

derivan de una distribucion normal y se rechaza la hipotesis nula (Ho).
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Se observa a las 48 horas el p valor de 0.79003 en la variable
inhibicion de cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM., (siendo el
valor p es < 0,05), se verifica la hipétesis alterna (Ha): Los datos no derivan de
una distribucion normal y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Se observa a las 72 horas el p valor de 0.79497 en la variable
inhibicion de cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM., (siendo el
valor p es < 0,05), se verifica la hipétesis alterna (Ha): Los datos no derivan de

una distribucion normal y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Figura N°6. Grafico de cajas de la actividad antibacteriana del aceite
esencial de Minthostachys mollis “muna” en comparacion con la
clorhexidina al 0.12% sobre la Porphyromonas gingivalis (estudio in vitro)

alas 24 horas, Huanuco-2021.

Aceite esencial de mufia de tarma |-|[|-|
Aceite esencial de mufia de tarma I
Aceite esencial de mufia de ingen |-|[|{
Aceite esencial de mufia de ingen H
Clorhexidina 0,12% |-|:| ®

Cloruro de sodio 0.12%

24

En figura N°6, observamos el grupo experimental y grupo control, los datos no

presentan homogeneidad, como valores extremos.
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Figura N°7. Grafico de cajas de la actividad antibacteriana del aceite
esencial de Minthostachys mollis “muna” en comparacion con la
clorhexidina al 0.12% sobre la Porphyromonas gingivalis (estudio in vitro)

a las 48 horas, Huanuco-2021.

Aceite esencial de mufia de tarma |-[|]-|
Aceite esencial de mufia de tarma I
Aceite esencial de mufia de ingen |-|]:|—|
Aceite esencial de mufia de ingen |
Clorhexidina 0,12% |—|:[|-|

Cloruro de sodio 0.12%

En figura N°7 observamos el grupo experimental y grupo control, los datos

no presentan homogeneidad, como valores extremos.
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Figura N°8. Grafico de cajas de la actividad antibacteriana del aceite
esencial de Minthostachys mollis “muia” en comparaciéon con la
clorhexidina al 0.12% sobre la Porphyromonas gingivalis (estudio in

vitro) alas 72 horas, Huanuco-2021.

Aceite esencial de muna de tarma |-|:|]—{
Aceite esencial de muna de tarma +
Aceite esencial de mufia de ingen |]|-|
Aceite esencial de mufa de ingen I
Clorhexidina 0,12% |:||'|

Cloruro de sodio 0.12%

En figura N°8, observamos el grupo experimental y grupo control,

los datos no presentan homogeneidad, como valores extremos.
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Figura N°9. Grafico de linea de la actividad antibacteriana del aceite
esencial de Minthostachys mollis “muia” en comparacion con la
clorhexidina al 0.12% sobre la Porphyromonas gingivalis (estudio in
vitro) a las 24, 48y 72 horas, Huanuco-2021

-2 0 2 4 6 8 -5 0 5 10
Inverse Normal Inverse Normal

Inverse Normal

En figura N°9, observamos el grupo experimental y grupo control a

las 24, 48 y 72 horas, los datos se alejan de la parte central de la tendencia.
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3) Prueba de hipotesis, contraste de hipoétesis o test de hipotesis
Grupo de estudio a las 24 horas de tratamiento

3.1 Datos
Variable:

Halo de Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo,
continuo, escala de razén y de grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

3.2. Cumplimiento de supuestos

- Cada grupo es independiente de los demas

- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.

- Se empled variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

3.3. Planteamiento de hipoétesis estadistica:
confrontando la hipétesis nula:

Ho: Los halos de inhibicién de la actividad bacteriana de los grupos de
estudio es similar en los tratamientos.

Ha: Los halos de inhibicion de la actividad bacteriana de los grupos de

estudio es distinto en por lo menos dos de los tratamientos.

4. Nivel de significancia

Se present6 con un nivel de significancia o = 0.05.

5. Estadistica de prueba, Kruskal - Wallis:

k

=2 S s

_n(n+1)_1ni (n )
i=
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6. Obtencién del valor P

Tabla N°6. Prueba de rango de igualdad de poblaciones de Kruskal - Wallis

Grupo de estudio Frecuencia Rank Sum Chi pvalor

Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de Tarma al 100% 10 380,50 55,442 0,0001
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 50% 10 186,00
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100% 10 429,50
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de Ingenio al 50% 10 224,00
Clorhexidina al 0,12% 10 555,00
Cloruro de sodio 0.009 10 55,00

Fuente: Elaboracion propia

7. Decision:

Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipotesis nula, con
una probabilidad de error del 0,05%, y un nivel de confianza del 95.00%. Se
verifica la hipétesis alterna. “La inhibicion de la actividad bacteriana de los

grupos de estudio es diferente en al menos dos de los tratamientos”.

8. Conclusion:

Hay discrepancia entre la efectividad antibacteriana del acetite esencial
de Minthostachys mollis “mufa” en relacién a la clorhexidina al 0.12% sobre
la Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM (estudio in vitro), Huanuco
2021.
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9. Comparacién multiple:

Tabla N°7. Comparacion multiple Kruskal wallis

Col Mean-
Row Mean tarlee% tar50% inglee% ing50%  clorhexi
tarse% 2.506492
0.0061
inglee% | -0.631456 -3.137948
9.2639 0.0009
ing50% 2.016792 -0.489700  2.648247
l0.0219] |0.3122] [o0.0040]
clorhexi | -2.248755 -4.755247 -1.617300 -4.265547
9.0123 0.0000 9.0529 0.0000
suerofis 4.194669 1 4[§fg;gg] 2.177877  6.443424
0.0000 |gf§2§§| |o.0147| [o.0000|

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°8. Comparacion multiple Kruskal wallis

Grupos p valor Decision
Tar50.00%-tar100.00% 0,0061  Siendo p <0.05, existe diferencia
Ing100.00%-tar100.00%  0,2639  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Ing100.00%-tar50.00% 0,0009 Siendo p <0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar100.00% 0,0219  Siendo p < 0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar50.00% 0,3122  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Ing50.00%-ing100.00% 0,0040 Siendo p < 0.05, existe diferencia
clor0,12%-tar100.00% 0,0123  Siendo p <0.05, existe diferencia
Clor0.12%-tar50. .00% 0,000 Siendo p < 0.05, existe diferencia
Clor0.12%-ing100.00% 0,0529  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Clor0.12%-ing50.00% 0,000 Siendo p < 0.05, existe diferencia
Cloruro-tar100.00% 0,000 Siendo p < 0.05, existe diferencia
cloruro-tar50.00% 0,0457  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-ing100.00% 0,000 Siendo p < 0.05, existe diferencia
cloruro-ing50.00% 0,0147  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-clorhexidina 0,000 Siendo p < 0.05, existe diferencia

Fuente: Elaboracion propia
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Grupo de estudio a las 48 horas de tratamiento
4.1 Datos

Variable:
Inhibicién de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo continuo
con escala de razén y de grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

4.2. Cumplimiento de supuestos

- Cada grupo es independiente de los demas

- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.

- Se empleo variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

4.3. Planteamiento de hipdétesis estadistica:
confrontando la hipoétesis nula:

Ho: Los halos de inhibicién de la actividad bacteriana de los grupos de
estudio es similar en los tratamientos.

Ha: Los halos de inhibicion de la actividad bacteriana de los grupos de

estudio es distinto en por lo menos dos de los tratamientos.

5. Nivel de significancia

Se presentd con un nivel de significancia o = 0.05.

6. Estadistica de prueba, Kruskal - Wallis:

K
=2 S s
_n(n+1)_1ni (n+1)
1=
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7. Obtencién del valor P

Tabla N°9. Prueba de rango de igualdad de poblaciones de Kruskal - Wallis

Grupo de estudio

Frecuencia Rank Sum

Chi  pvalor

Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 50%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100%
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 50%
Clorhexidina al 0,12%

Cloruro de sodio 0.009

10
10
10
10
10
10

377,00
172,00
433,00
237,00
555,00
55,00

56,110 0,0001

Fuente: Elaboracién propia

8. Decision:

Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula, con

una probabilidad de error del 0,05%, y un nivel de confianza del 95.00%. Se

verifica la hipétesis alterna. “La inhibicion de la actividad bacteriana de los

grupos de estudio es diferente en al menos dos de los tratamientos”.

9. Conclusion:

Hay discrepancia entre la efectividad antibacteriana del acetite esencial

de Minthostachys mollis “mufa” en relacién a la clorhexidina al 0.12% sobre

la Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM (estudio in vitro), Huanuco

2021.
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10. Comparacion multiple:

Tabla N°10. Comparacion multiple Kruskal wallis

Col Mean-
Row Mean tarmale®  tarma50% ingeniol ingenio5 clorhexi
tarma50% .637329
0.0042
ingeniol -0.722202 -3,359531
0.2351 0.0004
ingenio5 799058  -0.838271 521260
0.0360 0.2009 0.0058
clorhexi -2,295572 -4,932901 -1,573370 -4.094630
0.0109 0.0000 0.0578 0.0000
suerofis 4.152664 515335 4,874866_ 2.353606  6.448236
0.0000 0.0648 0.0000 0.0093 0.0000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°11. Comparacion multiple Kruskal wallis

Grupos p valor Decision
Tar50.00%-tar100.00% 0,0042  Siendo p < 0.05, existe diferencia
Ing100.00%-tar100.00%  0,2351  Siendo p > 0.05, no existe diferencia

Ing100.00%-tar50.00% 0,0004  Siendo p < 0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar100.00% 0,0360  Siendo p <0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar50.00% 0,2009  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Ing50.00%-ing100.00% 0,0058  Siendo p <0.05, existe diferencia
clor0,12%-tar100.00% 0,0109 Siendo p < 0.05, existe diferencia
Clor0.12%-tar50. .00% 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia
Clor0.12%-ing100.00% 0,0578  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Clor0.12%-ing50.00% 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia

Cloruro-tar100.00% 0,0000 Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-tar50.00% 0,0648  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
cloruro-ing100.00% 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-ing50.00% 0,0093  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-clorhexidina 0,0000 Siendo p <0.05, existe diferencia

Fuente: Elaboracion propia
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Grupo de estudio alas 72 horas de tratamiento

5.1 Datos

Variable:

Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo continuo con escala
de razén y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo policotomica de escala

nominal.

5.2. Cumplimiento de supuestos

- Cada grupo es independiente de los demas

- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.

- Se empled variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

5.3. Planteamiento de hipétesis estadistica:
confrontando la hipétesis nula:

Ho: Los halos de inhibicién de la actividad bacteriana de los grupos de
estudio es similar en los tratamientos.

Ha: Los halos de inhibicion de la actividad bacteriana de los grupos de
estudio es distinto en por lo menos dos de los tratamientos.

6. Nivel de significancia

Se presentd con un nivel de significancia o = 0.05.

7. Estadistica de prueba, Kruskal - Wallis:

k

=2 S s

_n(n+1)_1ni (n )
1=
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8. Obtencién del valor P

Tabla N°12. Prueba de rango de igualdad de poblaciones de Kruskal - Wallis

Grupo de estudio Frecuencia Rank Sum  Chi  pvalor

Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100% 10 369,50 56,645 0,0001
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 50% 10 168,50
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Ingenio al 100% 10 440,50
Aceite esencial de Minthostachys Mollis “mufa” de Ingenio al 50% 10 241,50
Clorhexidina al 0,12% 10 555,00
Cloruro de sodio 0.009 10 55,00

Fuente: Elaboracion propia

9. Decision:

Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipotesis nula, con
una probabilidad de error del 0,05%, y un nivel de confianza del 95.00%. Se
verifica la hipétesis alterna. “La inhibicion de la actividad bacteriana de los

grupos de estudio es diferente en al menos dos de los tratamientos”.
10. Conclusion:

Hay discrepancia entre la efectividad antibacteriana del acetite esencial
de Minthostachys mollis “muna” en relacion a la clorhexidina al 0.12% sobre

la Porphyromonas gingivalis ATCC® 33277TM (estudio in vitro), Huanuco
2021.
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Tabla N°13. Comparacién multiple Kruskal wallis

Col Mean-
Row Mean tarmale®  tarma50%  ingeniol  ingenio5 clorhexi
tarma50% 2.592995
0.0048
ingeniol -0.915934 -3.508929
| 0.1799] |o0.0002]|
ingenio5 1.651261 -0.941735 2.567194
| .0493] |0.1732] [©.0051 |
clorhexi -2.393038 -4.986033 -1.477104 -4.044298
| 0.0084] |o0.0000] |0.0698| | 0.0000]
suerofis 4.057199 1.464204 4.973132 2.405938  6.450237
Lo.o000| [90.0716] |o0.0000| [o0.0081] [o.e000]

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°14. Comparacion multiple Kruskal wallis

Grupos p valor Decision
Tar50.00%-tar100.00% 0,0048 Siendo p <0.05, existe diferencia

Ing100.00%-tar100.00%  0,1799  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Ing100.00%-tar50.00% 0,0002 Siendo p < 0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar100.00% 0,0493  Siendo p <0.05, existe diferencia
Ing50.00%-tar50.00% 0,1732  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Ing50.00%-ing100.00% 0,0051  Siendo p <0.05, existe diferencia
clor0,12%-tar100.00% 0,0084  Siendo p < 0.05, existe diferencia
Clor0.12%-tar50. .00% 0,0000 Siendo p <0.05, existe diferencia
Clor0.12%-ing100.00% 0,0689  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
Clor0.12%-ing50.00% 0,0000 Siendo p <0.05, existe diferencia

Cloruro-tar100.00% 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-tar50.00% 0,0716  Siendo p > 0.05, no existe diferencia
cloruro-ing100.00% 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-ing50.00% 0,0081  Siendo p <0.05, existe diferencia
cloruro-clorhexidina 0,0000  Siendo p <0.05, existe diferencia

Fuente: Elaboracion propia
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Grupo de estudio alas 24, 48 y 72 horas de tratamiento del
grupo Aceite esencial de Minthostachys Mollis “muna” de

Tarma al 100.00%
1. Datos.

Variable: Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo continuo
con escala de razén y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

2. Cumplimiento de supuestos
- Cada grupo es independiente de los demas
- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.
- Se empleo variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

3. Planteamiento de hipoétesis estadistica
Confrontacion de la hipotesis nula:
Ho: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es igual en el tratamiento a las 24,48 y 72 horas.
Ha: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es diferente en al menos dos de las mediciones del tratamiento a las 24,48 y
72 horas.

4. Nivel de significancia

Se present6 con un nivel de significancia o = 0.05

5. Estadistico de prueba

, 2 2 12
Friedman X4 Xr® = D

(XR?) - 3n(k+1)
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n=total de individuos, k nUmero de repeticiones y Rj suma de rangos de cada
repeticion

6. Obtencion de valor p

Tabla N°15. Prueba estadistica de Friedman

Friedman = 17.6364
Kendall = 0.8017
P-value = 0.0001

Fuente: Elaboracion propia

7. Decision

Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipotesis nula.

8. Conclusion
Los halos de inhibicion bacteriana del grupo de estudio de aceite
esencial de Minthostachys Mollis “mufia” de Tarma al 100.00% se diferencia

en al menos dos de las 24,48 y 72 horas del tratamiento.

9. Comparacién multiple
Tabla N°16. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis
“‘muna” de Tarma al 100.00% de las mediciones a las 24 horas con las 48

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 3 6 3
negative 0 0 3
zero 0 0 0
all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°16, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.

Tabla N°17. Valores de tendencia central
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unadjusted variance 3.50

adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°17, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°18. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= 1.604
Prob > z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 18, Se observa el valor z= 1.604, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipétesis

alterna.

11. Conclusién: No hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 48

horas de tratamiento.

Tabla N°19. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“muna”’ de Tarma al 100.00%de las mediciones a las 24 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 3 6 3
negative 0 0 3
zero 0 0 0
all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla N°19, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°20 Valores de tendencia central

unadjusted variance 3.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°20, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°21. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= 1.604
Prob > z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla N° 21, vemos el valor z= 1.604, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipétesis

alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia comparando las mediciones de 24 horas

y 72 horas de tratamiento.

Tabla N°22. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis
‘muna” de Tarma al 100.00% de las mediciones a las 48 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 3 6 3
negative 0 0 3
zero 0 0 0
all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°22, se pueden observar tanto los rangos negativos y positivos

como también los rangos iguales. El total de rangos
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Tabla N°23 Valores de tendencia central

unadjusted variance 3.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°23, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°24. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= 1.604
Prob >z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 24, vemos el valor z= 1.604, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia entre las mediciones de 48 horas y 72

horas de tratamiento.
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Grupo de estudio alas 24, 48 y 72 horas de tratamiento del
grupo Aceite esencial de Minthostachys Mollis “muna” de
Tarma al 50.00%

1. Datos. Variable: Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo
continuo con escala de razon y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

2. Cumplimiento de supuestos
- Cada grupo es independiente de los demas
- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.
- Se empleo variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribuciéon normal.

3. Planteamiento de hipétesis estadistica
Confrontacion de la hipotesis nula:
Ho: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es igual en el tratamiento a las 24,48 y 72 horas.
Ha: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es diferente en al menos dos de las mediciones del tratamiento a las 24,48 y
72 horas

4. Nivel de significancia

Se presentd con un nivel de significancia o = 0.05

5. Estadistico de prueba

Friedman X2
12
2 _ e 2) _
X = ke + 1) (Z Ri) = 3n(k +1)

n=total de individuos, k nimero de repeticiones y Rj suma de rangos de cada
repeticion
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6. Obtencion de valor p

Tabla N°25. Prueba estadistica de Friedman

Friedman = 1.9545
Kendall = 0.0888
P-value = 0.3763

Fuente: Elaboracién propia

7. Decision
Siendo El valor p > 0.05, entonces se rechaza la hipétesis alterna.
8. Conclusion

Los halos de inhibicién bacteriana de los grupos de aceite esencial de
Minthostachys mollis “mufia” de Tarma al 50.00% no se diferencia en al
menos dos de las 24,48 y 72 horas del tratamiento.

9. Comparacion multiple

Tabla N°26. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“muna” de Tarma al 50.00%de las mediciones a las 24 horas con las 48 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 0 0 10.5
negative 2 21 10.5
zero 9 45 45
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°26, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°27. Valores de tendencia central

unadjusted variance 16.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros -71.25
adjusted variance 55.25

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla N°27, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°28. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -1.413
Prob >z 0.1578
Exact Prob 0.5000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 28, se observa el valor z=-1.413, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 48

horas de tratamiento.

Tabla N°29. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“muna” de Tarma al 50.00%de las mediciones a las 24 horas con las 72 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 0 0 19
negative 4 38 19
zero 7 28 28
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°29, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°30 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.50
adjustment for zeros -35.00
adjusted variance 91.00

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla N°30, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°31. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -1.992
Prob >z 0.0464
Exact Prob 0.1250

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 31, se observa el valor z=-1.992, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusién: No hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 72
horas de tratamiento.

Tabla N°32. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“muna” de Tarma al 50.00%de las mediciones a las 48 horas con las 72 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 0 0 15
negative 3 30 15
zero 8 36 36
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°32, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°33 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.13
adjustment for zeros -51.00
adjusted variance 75.38

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°33, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°34. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

7= -1.728
Prob > z 0.0840
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 34, se observa el valor z=-1.728, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipétesis

alterna.

11. Conclusién: No hay diferencia entre las mediciones de 48 horas y 72

horas de tratamiento.
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Grupo de estudio alas 24, 48 y 72 horas de tratamiento del
grupo Aceite esencial de Minthostachys mollis “muia” de
Ingenio al 100.00%

1. Datos. Variable: Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo
continuo con escala de razon y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

2. Cumplimiento de supuestos
- Cada grupo es independiente de los demas
- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.
- Se empleo variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribuciéon normal.

3. Planteamiento de hipétesis estadistica
Confrontacién de la hipotesis nula:
Ho: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es igual en el tratamiento a las 24,48 y 72 horas.
Ha: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es diferente en al menos dos de las mediciones del tratamiento a las 24,48 y
72 horas

4. Nivel de significancia

Se presentd con un nivel de significancia o = 0.05

5. Estadistico de prueba

Friedman X%
12
I _nk(k+1)(E R; ) 3n(k + 1)
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n=total de individuos, k nimero de repeticiones y R; suma de rangos de cada
repeticion

6. Obtencion de valor p

Tabla N°35. Prueba estadistica de Friedman

Friedman = 19.4091
Kendall = 0.8822
P-value = 0.001

Fuente: Elaboracién propia

7. Decision

Siendo El valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipoétesis nula.

8. Conclusion
La inhibiciébn bacteriana del grupo de estudio de aceite esencial de
Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio al 100.00% se diferencia en al menos

dos de las 24,48 y 72 horas del tratamiento.

9. Comparacion multiple

Tabla N°36. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“‘mufia” de ingenio al 100.00%de las mediciones a las 24 horas con las 48

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 33
negative 11 66 33
zero 0 0 0
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla N°36, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.

93



Tabla N°37. Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.75

adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 125.75

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla N°37, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°38. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

7= -2.943
Prob > z 0.0033
Exact Prob 0.0010

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 38, Se observa el valor z= -2.943, con un p < 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

nula.

11. Conclusion: Hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 48 horas
de tratamiento.

Tabla N°39. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“‘mufia” de ingenio al 100.00%de las mediciones a las 24 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 33
negative 11 66 33
zero 0 0 0
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°39 se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°40 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.50

adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 126.00

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°40, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°41. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

7= -2.940
Prob > z 0.0033
Exact Prob 0.0010

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 41, se observa el valor z=-2.940, con un p < 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la Hipétesis

nula.

11. Conclusion: Hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 72 horas

de tratamiento.

Tabla N°42. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“‘mufia” de ingenio al 100.00%de las mediciones a las 48 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 30
negative 8 60 30
zero 3 6 6
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla N°42, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.
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Tabla N°43 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.25

adjustment for zeros -3.50
adjusted variance 122.75

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°43, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°44. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -2.708
Prob >z 0.0068
Exact Prob 0.0078

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 44, se observa el valor z=-2.708, con un p < 0.05.

10. Decision: El valor p < 0.05, se rechaza la Hipétesis nula.

11. Conclusion: Hay diferencia entre las mediciones de 48 horas y 72 horas

de tratamiento.
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Grupo de estudio alas 24, 48 y 72 horas de tratamiento del
grupo Aceite esencial de Minthostachys mollis “muia” de
Ingenio al 50.00%

1. Datos. Variable: Inhibicion de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo
continuo con escala de razén y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

2. Cumplimiento de supuestos
- Cada grupo es independiente de los demas
- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.
- Se empleo variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

3. Planteamiento de hipoétesis estadistica

Confrontacion de la hipétesis nula:

Ho: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es igual en el tratamiento a las 24,48 y 72 horas.

Ha: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es diferente en al menos dos de las mediciones del tratamiento a las 24,48 y
72 horas

4. Nivel de significancia

Se present6 con un nivel de significancia o = 0.05

5. Estadistico de prueba

Friedman X%

Xt = ﬁ(z Riz) —3n(k + 1)
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n=total de individuos, k nimero de repeticiones y Rj suma de rangos de cada
repeticion

6. Obtencion de valor p
Tabla N°45. Prueba estadistica de Friedman

Friedman = 4.6818
Kendall = 0.2128
P-value = 0.0962

Fuente: Elaboracion propia

7. Decision

Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la hipétesis alterna.

8. Conclusion
Los halos de inhibicion bacteriana del grupo de estudio de aceite
esencial de Minthostachys mollis “mufa” de ingenio al 50.00% no se

diferencia en al menos dos de las 24,48 y 72 horas del tratamiento.

9. Comparacién multiple

Tabla N°46. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

‘mufia” de ingenio al 50.00%de las mediciones a las 24 horas con las 48

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 22.5
negative 5 45 22.5
zero 6 21 21
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°46, se pueden observar tanto los rangos negativos y
positivos como también los rangos iguales. El total de rangos. iguales. El

total de rangos.
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Tabla N°47. Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.25
adjustment for zeros -22.75

adjusted variance 103.50

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla N°47, Se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°48. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -2.212
Prob > z 0.0270
Exact Prob 0.0625

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla N° 48, se observa el valor z=-2.212, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipétesis

alterna.

11. Conclusioén: No hay diferencia entre las mediciones de 24 y 48 horas de

tratamiento.

Tabla N°49. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“‘mufia” de ingenio al 50.00%de las mediciones a las 24 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 25.5
negative 6 51 25.5
zero 5 15 15
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°49, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos
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Tabla N°50 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.50
adjustment for zeros -13.75

adjusted variance 112.25

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°50, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°51. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -2.407
Prob > z 0.0161
Exact Prob 0.0313

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 51, se observa el valor z= -2.407, con un p < 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

nula.

11. Conclusion: Hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 72 horas
de tratamiento.

Tabla N°52. Comparacion de grupo aceite esencial de Minthostachys mollis

“‘mufia” de ingenio al 50.00%de las mediciones a las 48 horas con las 72

horas.
Signrank vl=v2
sign obs sum ranks expected
positive 0 0 15
negative 3 30 15
zero 8 36 36
all 11 66 66

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°52, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos
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Tabla N°53 Valores de tendencia central

unadjusted variance 126.50
adjustment for ties -0.13
adjustment for zeros -51.00
adjusted variance 75.38

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°53, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.

Tabla N°54. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -1.728
Prob >z 0.0840
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N° 54, se observa el valor z=-1.728, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia entre las mediciones de 48 y 72 horas de

tratamiento.
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Grupo de estudio alas 24, 48 y 72 horas de tratamiento del

grupo clorhexidina 0,12%

1. Datos. Variable: Inhibicién de la actividad bacteriana de tipo cuantitativo
continuo con escala de razén y grupo de estudio variable, de tipo cualitativo

policotomica de escala nominal.

2. Cumplimiento de supuestos
- Cada grupo es independiente de los demas
- Se dividido la muestra aleatoriamente en grupos, segun el disefio de
la investigacion.
- Se empled variables tanto cualitativa como cuantitativa.

- Los datos no provienen de una distribucion normal.

3. Planteamiento de hipoétesis estadistica
Confrontacion de la hipotesis nula:
Ho: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es igual en el tratamiento a las 24,48 y 72 horas.
Ha: El halo de inhibicion de la actividad bacteriana del grupo de estudio
es diferente en al menos dos de las mediciones del tratamiento a las 24,48 y
72 horas

4. Nivel de significancia

Se presentd con un nivel de significancia o = 0.05

5. Estadistico de prueba
Friedman X3

12 )
X’ :m(ZRi )— 3n(k+1)

n=total de individuos, k nUmero de repeticiones y Rj suma de rangos de cada
repeticion
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6. Obtencion de valor p
Tabla N°55. Prueba estadistica de Friedman

Friedman = 22.0000
Kendall = 1.0000
P-value = 0.0000

Fuente: Elaboracién propia

7. Decision

Siendo el valor p < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.

8. Conclusion
El halo de inhibicion bacteriana del grupo de estudio de clorhexidina se

diferencia en al menos dos de las 24,48 y 72 horas del tratamiento.

9. Comparacién multiple
Tabla N°56. Comparacion de grupo clorhexidina de las mediciones a las 24
horas con las 48 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 3 6 3
negative 0 0 3

zero 0 0 0

all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°56, se pueden observar tanto los rangos negativos y positivos
como también los rangos iguales. El total de rangos.

Tabla N°57. Valores de tendencia central

unadjusted variance 3.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°57, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.
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Tabla N°58. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= 1.604
Prob > z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 58, se observa el valor z= 1.604, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia entre mediciones de 24 horas y 48 horas

de tratamiento.

Tabla N°59. Comparacion de grupo clorhexidina de las mediciones a las 24
horas con las 72 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 3 6 3
negative 0 0 3

zero 0 0 0

all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°59, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos.

Tabla N°60 Valores de tendencia central

unadjusted variance 3.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°60, se puede ver la varianza no ajustada y ajustada.
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Tabla N°61. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= 1.604
Prob > z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 61, se observa el valor z= 1.604, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis

alterna.

11. Conclusién: No hay diferencia entre las mediciones de 24 horas y 72

horas de tratamiento.

Tabla N°62. Comparacion de grupo clorhexidina de las mediciones a las 48

horas con las 72 horas.

Signrank vl=v2

sign obs sum ranks expected
positive 0 0 3
negative 3 6 3

zero 0 0 0

all 3 6 6

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°62, se pueden observar tanto los rangos negativos y

positivos como también los rangos iguales. El total de rangos

Tabla N°63 Valores de tendencia central

unadjusted variance 3.50
adjustment for ties 0.00
adjustment for zeros 0.00
adjusted variance 3.50

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°63, se observa la varianza no ajustada y ajustada.

105



Tabla N°64. Tabla del estadistico “Z” y la probabilidad

zZ= -1.605
Prob > z 0.1088
Exact Prob 0.2500

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 64, se puede el valor z=-1.605, con un p > 0.05.

10. Decision: Siendo el valor p > 0.05, entonces se rechaza la Hipotesis alterna.

11. Conclusion: No hay diferencia entre las mediciones de 48 horas y 72 horas

de tratamiento.

106



CAPITULO V
5. DISCUSION

En nuestro estudio se analiz6 la actividad antibacteriana del aceite esencial de
Minthostachys mollis “mufia” del centro poblado de Ingenio — Distrito de Cayran
a una concentracion del 50% y 100% asimismo una segunda muestra de aceite
esencial de Minthostachys mollis “muia” de la provincia de Tarma a una
concentracion de 50% y 100% en comparacion con la clorhexidina al 0,12%
demostrando que si presentan diferencias significativas sobre la bacteria

Porphyromonas gingivalis.

Nuestros resultados demostraron que las concentraciones al 100% presentan
mayor efectividad antibacteriana que las concentraciones al 50%, resultados
que guardan relacion con Huari G. (4) donde obtuvo resultados favorables que
son similares con este estudio, ya que la mayor efectividad antibacteriana fue
a una concentracion al 100% que en sus otras presentaciones, asimismo
Azafia L. (14) demostré que el aceite esencial de Minthostachys mollis “mufa”
a una concentracion del 100 % present6 mayor actividad antibacteriana, en

relacion a las presentaciones del 25 % y 50%.

En el tamizaje fitoquimico del aceite esencial de Minthostachys mollis “muna”
se confirm6 que en sus componentes presentan sustancias tales como: los
flavonoides, taninos y saponinas, responsables de su actividad antibacteriana.
Resultado que concuerdan con los estudios de Huamani W. (13) donde
menciona que los compuestos del Minthostachys mollis “mufia” como los
flavonoides, taninos, saponinas y acidos fendlicos, son de mayor significancia

en la inhibicién del crecimiento bacteriano.

En nuestro estudio las dos muestras de aceite esencial del Minthostachys
mollis “mufia” en sus concentraciones de 50% y 100% cada una, presento halo
de inhibicibn menor que la clorhexidina al 0,12% (control positivo). Estos
resultados guardan relacién con el estudio de Aigaje A. (10) donde la
clorhexidina al 0,12% obtuvo mayor halo de inhibicién que el aceite esencial de

Minthostachys mollis “mufia” a una concentracién del 25%, 50% y 100%. A su
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vez los resultados obtenidos en nuestro estudio y en el estudio de Aigaje A.
contrastan con el estudio realizado por Delgado M, Ramos D. (7) y Acuiia A,
Valverde W. (18) donde demuestra que el aceite esencial de Calendula
Officinalis al 15% y Peperomia congona sodiro (congona) al 15%
respectivamente, presentd mayor efectividad antibacteriana que la
Clorhexidina al 0,12% sobre cepas de Porphyromonas gingivalis. Datos que no
evidencian alguna relacion con los resultados obtenidos en nuestro estudio, ya

sea por la diferencia de plantas utilizados.

Los resultados demostraron que el aceite esencial de Minthostachys mollis
“‘muna” al 100% presentan los siguientes promedios de halos de inhibicién, a
las 24h con un promedio de 2,85mm, a las 48h con un promedio de 3,01lmmy
a las 72h con un promedio 3,10mm respectivamente. Datos que difieren con la
investigacion de Aigaje A. (10) donde el aceite esencial de Minthostachys
mollis “mufia” al 100% obtuvo un mayor efecto inhibidor, presentando un
promedio de 13,6mm a las 48h frente a las cepas de Phorpyromonas gingivalis.
En comparacion a este resultado se concluye que la actividad antibacteriana
del aceite esencial de Minthostachys mollis “munia” estd determinada por la
calidad de la planta, la estacion y el lugar de recoleccién, el manejo y el proceso

de extraccion del aceite esencial.
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6. CONCLUSIONES

Si existe diferencia significativa entre la actividad antibacteriana de la
Minthostachys mollis “mufa” de Ingenio y de Tarma, ambas a una
concentracion de 50% y al 100% en comparacion a la clorhexidina al

0,12% sobre la Porphyromonas gingivalis.

Se demostré la actividad antibacteriana de las soluciones del aceite
esencial de Minthostachys molis “mufia” de Tarma a una concentracion
de 100% (grupo experimental A) a las 24h con un promedio de
2,850mm, a las 48h con un promedio de 3,010mm y a las 72h con un
promedio 3,100mm. Minthostachys mollis “mufia” de Tarma a una
concentracion de 50% ( grupo experimental B) a las 24h con un
promedio de 2,060mm, a las 48h con un promedio de 2,070mm vy a las
72h con un promedio 2,090mm, Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio
a una concentracion de 100% (grupo experimental C) a las 24h con un
promedio de 3,020mm, a las 48h con un promedio de 3,280mm vy a las
72h con un promedio 3,480mm , Minthostachys mollis “mufia” de Ingenio
a una concentracion de 50% (grupo experimental D) a las 24h con un
promedio de 2,110mm, a las 48h con un promedio de 2,150mm vy a las
72h con un promedio 2,170mm, la clorhexidina al 0,12% ,( grupo
experimental E)a las 24h con un promedio de 8,440mm, a las 48h con
un promedio de 9,040mm y a las 72h con un promedio de 9,270mm .la
clorhexidina al 0,12% demostré mayor actividad antibacteriana sobre la
Porphyromonas gingivalis a las 24h, 48h y 72h en comparacion a los

demas grupos experimentales.

Cabe mencionar que para la presente investigacion se utilizO como
grupo control negativo al suero fisiolégico 0,009%, el cual no formo halo

inhibitorio en ninguno de los ensayos.
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SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES

Sugerimos hacer mas investigaciones de la planta Minthostachys mollis
“mufa” asi como de otras plantas con similares o iguales propiedades,
con el fin de encontrar alternativas coadyuvantes para el tratamiento de

las diferentes enfermedades a nivel bucal.

Se recomienda realizar mas estudios acerca de la Minthostachys mollis
‘muna”, tomando diferentes muestras de las distintas regiones de

nuestro Peru.
Se recomienda también determinar el efecto antibacteriano del
Minthostachys mollis “mufa” frente a otros microorganismos presentes

en el biofilm bucal.

Se recomienda hacer estudios de citotoxicidad y biocompatibilidad de la

Minthostachys mollis “mufia” antes de ser utilizados en humanos.
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ANEXO

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL DE

MINTHOSTACHYS MOLLIS

“MUNA”

EN COMPARACION CON LA

CLORHEXIDINA AL 0.12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS
(ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-2021".

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METO&OLOG INS;?SM
1. PROBLEMA 1. OBJETIVO GENERAL | HI: VARIABLES NIVEL:
GENERAL -Determinar la actividad Existe INDEPENDIENTE -Medicion
- ¢ Cuél es la actividad | antibacteriana del aceite | diferencia S Explicativo de halos
antibacteriana del esencial de entre la Tipo de solucion de
aceite esencial de Minthostachys mollis actividad . TIPO: inhibicién
Minthostachys mollis “mufia” en comparacion antibacteriana Aceite esencial en mm
“muiia” en con la clorhexidina al in vitro del de Minthostachys| Experimental,
comparacion con la 0,12% sobre la aceite esencial mollis “mufia Prospectivo,
clorhexidina al 0,12% Porphyromonas de . Longitudinal -Guia de
sobre Porphyromonas | gingivalis ATCC® Minthostachys Clorhexidina 0,129 Analitico observacié
gingivalis ATCC® 33277TM, (estudio in mollis “mufa” . n
33277TM, (estudio in vitro) Huanuco 2021 en Suero fisioldgico | POBLACION:
vitro) Huanuco 20217 comparacion No tiene

2. OBJETIVOS con la poblacién por | -Ficha de
2. PROBLEMAS ESPECIFICOS clorhexidina al ser un trabajo | recoleccion
ESPECIFICOS 0.12% sobre la | VARIABLE in vitro. de datos
-Medir el diametro del Porphyromona | DEPENDIENTE

- ¢ Cuél serj el halo de inhibicién del s gingivalis
diametro del halo de aceite esencial de ATCC® * Actividad MUESTRA:
inhibicion del aceite Minthostachys mollis 33277TM antibacteriana del
esencial de “‘mufia” de Ingenio al (estudio in aceite esencial del | 10 placas
Minthostachys mollis 100% y el aceite esencial | Vitro). Mintosthachys Petri en
‘mufia” de Ingenio al de Minthostachys mollis Huénuco- mollis “Mufia” en medios de
100% y el aceite ‘mufia” de Tarma al 2021. las cepas de cultivo Agar
esencial de 100% sobre la bacteria Porphyromonas Mueller Hinton
Minthostachys mollis Porphyromonas HO: gingivalis ATCC® | con
“‘mufia” de Tarma al gingivalis ATCC® No existe 33277TM. Porphyromona
100% sobre la 33277TM? diferencia Gingivalis
bacteria entre la ATCC®
Porphyromonas -Medir el diametro del actividad 33277TM
gingivalis ATCC® halo de inhibicién del antibacteriana
33277TM? aceite esencial de in vitro del

-Cuél sera el diametro
del halo de inhibicién
del aceite esencial de
Minthostachys mollis
“‘mufia” de Ingenio al
50% y el aceite
esencial de
Minthostachys mollis
“muna” de Tarma al
50% sobre la bacteria
Porphyromonas

Minthostachys mollis
“‘mufa” de Ingenio al
50% y el aceite esencial
de Minthostachys mollis
“‘mufa” de Tarma al 50%
sobre la bacteria
Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM?

-Determinar el diametro
del halo de inhibicién de
la solucion de

aceite esencial
de
Minthostachys
mollis “muna”
en
comparacion
con la
clorhexidina al
0.12% sobre la
Porphyromona
s gingivalis
ATCC®
33277TM
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gingivalis ATCC®
33277TM?

-Cuél sera el diametro
del halo de inhibicién
de la soluciéon de
Clorhexidina al 0,12%
sobre la bacteria
Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM?

-Qué diferencia existe
en diametros del halo
de inhibicion del aceite
esencial de
Minthostachys mollis
‘mufia” de Ingenio al
50%y 100% vy el
aceite esencial de
Minthostachys mollis
“‘muna” de Tarma al
50% y 100% y
Clorhexidina al 0,12%
sobre la bacteria
Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM?

-Cuél es el efecto en
el tiempo sobre los
diametros de
inhibicion del
crecimiento de la
bacteria
Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM del aceite
esencial de
Minthostachys mollis
‘mufia” de Ingenio al
50% y 100% vy el
aceite esencial de
Minthostachys mollis
“muna” de Tarma al
50% y 100% y
Clorhexidina al
0,12%?

Clorhexidina al 0,12%
sobre la bacteria
Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM?

-Determinar la diferencia
gue existe en diametros
del halo de inhibicion del
aceite esencial de
Minthostachys mollis
“muia” de Ingenio al
50% y 100% y el aceite
esencial de
Minthostachys mollis
“mufia” de Tarma al 50%
y 100% y la Clorhexidina
al 0,12% sobre la
bacteria Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM?

-Comparar el efecto en el
tiempo sobre los
didmetros de inhibicion
del crecimiento de la
bacteria Porphyromonas
gingivalis ATCC®
33277TM del aceite
esencial de
Minthostachys mollis
‘mufia” de Ingenio al
50% y 100% y el aceite
esencial de
Minthostachys mollis
“‘muia” de Tarma al 50%
y 100% y la Clorhexidina
al 0,12%7?

(estudio in
Vitro).
Huanuco-
2021.
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ANEXO 03: VALIDACION DE FICHA DE RECOLECCION
DE DATOS
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
1. DATOS DE GENERALES

-
AL N -

1.8

1.7,

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO Verdsquez \200&1‘..\ €2 Tvan R
GRADO ACADEMICO: TR0 Tnw0
CARGO E INSTITUCION DONDE LABORA: CLituits DENTRL BUCCASAWN . GEPEWTE

DENT=Th

NOMBRE DEL INSTRUMENTO Y MOTIVO DE EVALUACION: Ficha
TITULO DE LA INVESTIGACION: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL
DE MINTHOSTACHYS MOLLIS "MUNA" EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL
0.12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS (ESTUDIO. IN VITRO), HUANUCO-

2021 "

AUTOR DEL INSTRUMENTO: Pineda Tarazona Yesonia Maritza

Alejo Jacinto Robin Freddy

UTILIDAD: Recoleccion de datos
2  ASPECTOS DE VALIDACION

" INDICADORES

CRITERIOS CUALITATIVO
Y CUANTITATIVO

DEFICIENTE | REGULAR

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1 2

1.CLARIDAD

ESTA FORMULADO CON
LENGUAJE APROPIADO

>

2 OBJETIVIDAD

ESTA EXPRESADO EN
CONDUCTAS
OBSERVABLES

3 ACTUALIDAD

ADECUADO AL ALCANSE
DE LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA

4. ORGANIZACION

UNA
ORGANIZACION LOGICA

5. SUFICIENCIA

COMPRENDE LOS
ASPECTOS DE CALIDAD Y
CANTIDAD

B
INTENCIONALIDAD

ADECUADA PARA

VALORARLOS ASPECTOS
Y ESTRATEGIA DE NUEVO
ENFOQUE EDUCACIONAL

K| x| % ¢ | K

7. CONSTANCIA

8. COHERENCIA

X

9. METODOLOGIA

K

10.
CONVENIENCIA

11 PAUSABILIDAD

PARA CONSTRUIR UNA
TEORIA

X |4

PROMEDIO DE VALORACION CUANTITATIVA

PROMEDIO DE VALIDACION:
APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO:

1) elinstrumento puede ser aplicado
2) el instrumento debe ser mejorado

M CD

Rodrigues lign R
COP. 33077

esta elaborado ( X, )
ser aplicado ( )

Huénuco U7 de noviembre del 2021

GYNERAL
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1.
11
12
13
14

1.5.

16

1.7
2,

DATOS DE GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: AY 313 Thima , Prersdo Ert¥
GRADO ACADEMICO: (V) £
WEMMWGW& Gemeral - \alotodo BioVthal sac

NOMBRE DEL INSTRUMENTO Y MOTIVO DE EVALUACION: Ficha
TITULO DE LA INVESTIGACION: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL
DE MINTHOSTACHYS MOLLIS "MURA" EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL
0.12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-
2021 "
AUTOR DEL INSTRUMENTO: Pineda Tarazona Yesenia Mantza

Alejo Jacinto Robin Freddy
UTILIDAD: Recoleccion de datos

ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES

DEFICIENTE EXCELENTE
1

CRITERIOS CUALITATIVO
Y CUANTITATIVO

REGULAR

1.CLARIDAD

ESTA FORMULADO CON

2,0BJETIVIDAD

3 ACTUALIDAD

4 ORGANIZACION

. SUFICIENCIA

X| XX

6.
INTENCIONALIDAD

7. CONSTANCIA

8 COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10
_ CONVENIENCIA _|
11. PAUSABILIDAD

— T —

XX XX

Y TEORIA
|_PROMEDIO DE VALORACION CUANTITATIVA

PROMEDIO DE VALIDACION:
APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO:

1) el instrumento puede ser aplicado tal como estj.elat
2) el instrumento debe ser mejorado antes de sgr 2

de noviembre del 2021

Huanuco

120



Factor

Accion

Fimbrias

Estimula la produccién de IL-1e, IL-8, IL-12, factor de necrosis tumoral-o
Y proteinas inflamatorias y quimioticticas de los monocitos

Lipopelisaciridos

Modula la formacidn de coldgene y la proliferacion de fibroblastos.

Estimula la produccién de IL-1, IL-5, IL-6, IL-8, IL-10,IL-13

Induce la produccidn de factor de necrosis tumoral-c, PGE: y la activacion del
complemento.

Proteinas dela
membrana externa:
De 24kDa [Omp24)

Reabsorcion osea

De 75 kDa Estimula la secrecidn de IL-1a,
Vesiculas Hidrolizan caseina, coldgeno, cromogénico-arginina y glicil-L-prolina
Proteinasas

Gingipainas Degrada laminina y fibronectina

Colagenasas, proteasas
relacionadai con la
estreptopaina y
peptidasa Pz

Proteinasa tripsina de
g0kDa

Proteinasa tiol de
140kDa

Proteinasa dipeptil
aminopeptidasa IV
Proteinasa de 35kDa

Proteinasa cisteina de
75kDa(periodontaina)

Hidrolisis del coldgeno tipe L ILIVy V

Degrada fibrindgeno

Inactiva los inhibidores de las proteinasas (o anfitripsina y et macroglobulina)
Activa las metaloproteinasas de la matriz

Acfiva la cascada calicreina/quinina

Lis-gingipaina degrada las uniones de las células epiteliales

Degradan colageno

Estimula la produccién de MMP-8 en los PMN y MMP-1 en los fibroblastos
gingivales
Activa MMP-1y MMP-3 en los fibroblastos gingivales

Activa MMP-1

Induce la secrecion de MMP-1 y factor activador del plasmindgeno en
fibroblastos gingivales

Inactiva el inhibidor de la proteinasa oy, produciéndose la liberacidn de altos
niveles clinicos de elastasa.

FIGURA 02. Factores de virulencia de Porphyromona Gingivalis.
Fuente: Iniesta, Herrera, Serrano & Sanz, 2008.

ESPECIE

Andina
Glabrescens |
Mandoniana

Mollis
Salicifolia
Selosa
Spicata
Tomentosa

DEPARTAMENTO kbl

Cusco 2000-2500

C-a,an-warca. Junin, Apurimac y Cusco ' 2500-4000
Ayacucho | 1000-1500

' Cajamarca, Piura y Cusco [ 500-3500
Ayacucho | 25003000

Puno | 1000-3500

Lima, Huancavelica, Ayacucho y Cusco [ 2500-4000
Amazonas, Cajamarca, La Libertad, Huanuco y Lima ’ 2000-3500

Fuente: Dominguez. 2009

FIGURA 03. Distribuciéon geografica de las especies del genero Minthostachys.
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ANEXO N° 05: CONSTANCIA DE IDENTIFICACION Y
DETERMINACION TAXONC’)MICA: DE MINTHOSTACHYS
MOLLIS “MUNA”.

A _‘ UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS ? mo%
k- 0 1 niversidad del Pend, DECANA DI AMERICA Mosos do

{ !' \ 8 /M VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ POSGRADO Naizst ®
N AR MUSEO DE HISTORIA NATURAL

“A#io del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia®

CONSTANCIA N° 09-2021-USM-MHN

LA JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA
CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (planta completa) recibida de ROBIN FREDDY ALEJO
JACINTO y YESENIA MARITZA PINEDA TARAZONA, de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan, ha sido estudiada vy clasificada comos:
Minthostachys mollis (Benth.) Griseb, y tiene la siguiente posiciéon
taxondédmica, segln el Sistema de Clasificacién de APG IV (2016).

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
SUB-CLASE: ASTERIDAE
ORDEN: LAMIALES
FAMILIA: LAMIACEAE
SUB-FAMILIA: NEPETOIDEAE
GENERO: Minthostachys

ESPECIE: Minthostachys mollis
(Benth.) Griseb.

Nombre vulgar: “"Mufa”
Peterminado por: Blgo. Severo Baldedn Malpartida

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para

fines de estudios.
i : % ~,_~ L)
Dra. ) UINA CASTILLO &/
JEFE DEL HERBAR MAREQS tHSM)- -

Lima, 29 de agosto del 2021

JAC/yhr.
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ANEXO N° 05: TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE
METODO

FIGURA 04: Centro poblado de Ingenio- Distrito de
Cayran- Huanuco.
FUENTE: Autores

FIGURA 05: Provincia de Tarma — Junin.
FUENTE: Autores
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FIGURA 06: Catedral de Santa Ana de Tarma.
FUENTE: Autores

FIGURA 07: Catedral de Santa Ana de Tarma.
FUENTE: Autores
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FIGURA 08: Mufia (Minthostachys mollis) en su forma

silvestre.
FUENTE: Autores

.

b

FIGURA 09: Limpiezay seleccion de muestra.
FUENTE: Autores

o e
%
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_ ' FIGURA 11: Muestras de tallos y
FIGURA 10: Deshojado de la muiia. hojas del Minthostachys mollis.
FUENTE: Autores FUENTE: Autores

FIGURA 12: Secado de la muestra.
FUENTE: Autores
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FIGURA 13: Muestra seca de hojas. FIGURA 14: Triturado de tallos.
FUENTE: Autores FUENTE: Autores

FIGURA 15: Molido de las muestras
FUENTE: Autores

127



FIGURA 16: Bandejas metélicas con muestras secas.
FUENTE: Autores

FIGURA 17: Destilado de la muestra.
FUENTE: Autores
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FIGURA 18: Destilacion de la muestra.
FUENTE: Autores

FIGURA 19: Presentacion del aceite
esencial en frasco ambar.
FUENTE: Autores
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FIGURA 20: Tamizaje de las muestras.
FUENTE: Autores

FIGURA 21: Tamizaje de las muestras.
FUENTE: Autores
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ANEXO N° 06: CONSTANCIA DE OBTENCI‘C‘)N D~EL,,ACI|E_ITE
ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA DE|’|\|
DISTRITO DE INGENIO-HUANUCO Y DE TARMA-JUNIN.

3 CONSTANCIA

A quien corresponda,

El suscrito, Ing. Joana Milagros Brave Romaina, lefe de laboratorio fisicoquimico de la
Facultad de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Naclonal Hermilio Valdizan,
Informa que los sefores bachilleres ALEJO JACINTO ROBIN FREDDY, identificado con DNI:
76002636 y YESENIA MARITZA PINEDA TARAZONA, Identificado con DNI: 70978179
de la carrera profesional de Odontologia de Ia facultad de Medicina, han realizado en
nuestras instalaciones la preparacion del aceite esencial requerido para su tesis,
elaborado a partir de la parte aérea de la planta Minthostachys Mollis “mufia” ( tallos y
hojas ).

Se expide el presente documento para ‘los interesados para los fines que estimen

conveniente,

Hudnuco, 17 de setiembre de 2021

/) ? N\
~ et L n
ot sk

~ N
Ing. JOANA MILAGROS BRAVO
JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS FISICOQUIMICO
FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
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ANEXO N° 07: MARCHA FOTOQUIMICA REALIZADA EN EL

LABORATORIO FISICOQUIMICO DE LA C.P DE INGENIERIA
AGROINDUSTRIAL- CARACTERIZACION BIOQUIMICA DEL
ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA”

DE INGENIO - HUANUCO AL 100% (TAMIZAJE
FITOQUIMICO).

m\
/ \‘ UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUIO VALDIZAN
8] \‘y% FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ah a2
ODONTOLOGIA

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

TAMIZAJE FITOQUIMICO

MUESTRA: extracto de Minthostachys Mollis “mufia”

METABOLITOS SOLVENTES

_ [ , 1 COLOR INTERPRETACION
PRESENCIA DE | Acetato de plomo mareon | PO
TANINOS Gelatina saturada + | Amarilic oscuro | e
. cloruro de Nae
SAPONINAS Perdxido de
Y RESINAS | hidrogeno
n | Método afosimetrico .
QUINONAS Hidréxido de NaOH, | cate - i
Etanol __UQ}
TANINOS
___ METABOUTOS | SOLVENTES ' COLOR INTERPRETACION
GALKO / Cloruro férrico 5% | Verde oscuro ..
COMPUESTOS
FENOuCOS |
ELAGICO _Mipocloritode Na+ | Amariloclaro | -
LEYENDA

(+) POCA PRESENCIA
{++) MODERADO
(+++) ABUNDANTE
{-) AuSENCIA

Huanuco, 16 de setiembre del 2021

JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS
FISICOQUIMICO

132



/“' \\ UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

ODONTOLOGIA

TAMIZAJE FITOQUIMICO

MUESTRA: extracto de Minthostachys Mollis "muila”

FLAVONOIDES
TIPO DE PRUEBA REACTIVO RESULTADO | INTERPRETACION
FLAVONOIDE . .
FLAVONONAS Prueba de Acido HCL + Amarillo oscure
shinoda LIMADURA DE con presencia de (X}
; _Znc precipitado N
. FLAVONONASY  Prueba de Ac. Ac. Suirico |  Amarillo claro r -+
|_FLAVONOIDES |  Sulfurico = e — —
LEYENDA
(+) POCA PRESENCIA
(++) MODERADO Hudnuco, 16 de setiembre del 2021
(+4+) ABUNDANTE
(-) AUSENCIA

FISICOQUIMICO
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ANEXO N° 08: MARCHA FOTOQUIMICA REALIZADA EN EL
LABORATORIO FISICOQUIMICO DE LA C.P DE INGENIERIA

AGROINDUSTRIAL - CARACTERIZACION BIOQUIMICA DEL
ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA”
DE TARMA-JUNIN AL 100% (TAMIZAJE FITOQUIMICO).

- \
/ \‘ UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
: Y FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
(4
E
ODONTOLOGHA SCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

TAMIZAJE FITOQUIMICO

MUESTRA: extracto de Minthostachys Mollis “mufia®

METABOLITOS | SOLVENTES | COLOR INTERPRETACION
PRESENCIA DE | Acetato de plomo Marron | P
TANINOS Gelatina saturada + | Jerde con amx('l{
- | cloruro de Na+ | de prec prindo | +
SAPONINAS Perdxido de
Y RESINAS | hidrogeno = N
o | _Método afosimetrico | - | -
QUINONAS Hidréxido de '5;004-_ . | ~
Stanct Marrcn claro 34
TANINOS
METABOUTOS | SOLVENTES | COLOR INTERPRETACION
GALICO / Cloturo férrico 5% | |
COMPUESTOS Maerd n PR Er
__FENOUCOS ! g =t
_____BLAGKO | Hipocloritode Na+ | Amanille clare |+ ¥
LEYENDA

(+) POCA PRESENCIA

(++} MODERADO Huénuco, 28 de octubre del 2021
(+++) ABUNDANTE

(-) AUSENCIA

* IGEWERD AGROIND. 5 TR 4L
« CIP. 213285

Ing. JOANA MILAGROS BRAVO ROMAINA
JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS
ASICOQUIMICO
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fo BN

+

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

TAMIZAJE FITOQUIMICO

MUESTRA: extracto de Minthostachys Mollis "mufia”

FLAVONOIDES
TIPO DE PRUEBA | meacmivo RESULTADO mvmﬁﬂ
FLAVONONAS Prueba de Acido HCL + Marson wn I |
shinoda UMADURADE | presencgy c\e iy '
Zinc preepr o |
FLAVONONASY  Prueba de Ac. Ac. Sulfurico -
FLAVONOIDES sutfirico 1' Mareon dare | ¥ _‘
LEYENDA
(+) POCA PRESENCIA
{++) MODERADO Hudnuco, 28 de octubre del 2021
{+++) ABUNDANTE
(-) AUSENCIA

AGROWDUSTRIAL
« CIP. 212285

Ing. JOANA MILAGROS BRAVO ROMAINA
JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS

FISICOQUIMICO
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ANEXO N° 09: CERTIFICADO DE LA CEPA ADQUIRIDA A
GENLAB PERU. PORPHYROMONAS GINGIVALIS ATCC 33277

ce Upon Release
Expiration Date: 2023/4/30
Release

ety Information:

Control Technologist: Mary L Bowman
T 812, Release Date: 2021/67

Reference Number: ATCO® 33277™*

Passage from Referonce: 2

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small, crcular, transparent colonies that become brown with age A/R SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram negativa rod, pleomorphic bacillary to coccold forms. Gram Stain (1)
1D Systom: MALDI-TOF (1)

See attached 1D System resuits document.

‘LL\M ~-‘—/4~/-f’ pane

Amanda Kuperus
Quality Conltrol Manages
AUTHORIZED SIGNATURE

BETEREACL SATERIAL PRODDOEN
CONT #)655.00

A amad ) O TRSEG L RECIE SNl SIS LT an ST 20 2 1 by et o

(1) These tesis are acorading o ISOMEC 17025

-
[ACCREDITED)

TESTING CERT 22655.0)

O?O!ZMWOW.MMRWM.ZDOWWMMM. MN 56303 Page 1 of 1 DOC.236
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Bruker Daitonik MALDI Biotyper Classification Results

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 (#++) green
1.70-1.99 (+) yellow
0.00-1.89 () red

Meaning of Consistency Categories (A - C)

Category

Interpretation

(A) gﬁn cons mm%‘mwm

aorqmvsmmw

‘%’c: 13 a“%—o’m%m%mmuﬁuum '{hu SECon: m m m is 51) '\«?m

®) L”um:m) mﬁmﬂk s (Wah rﬁ&" orw-cwﬁag'nce ent?ﬂg:am = 'go%';uq; Mco'l'
(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not mat.
Run Creation Data/Time: 2021-06-02711:33,54.361 MLB

Applied MSP Library(ies) BOAL, Mycobactera Library {(bead method), Filamentous Fungi Library
Sample Name Sample ID Oérggnism (best match) Score Value
CB (+++) (A) 012-74 Porphyromonas gingivalis
Comments:
N/A
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Anexo 10: ELABORACION DE CULTIVO Y REACTIVACION DE LAS
CEPAS DE P. GINGIVALIS ATCC® 33277/TM

FIGURA 22: Presentacion de la
cepa de Porphyromonas gingivalis
FUENTE: Autores

FIGURA 23: Seleccion del agar para el cultivo.
FUENTE: Autores 138
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FIGURA 24: Agar Mueller Hinton FIGURA 25: Pesado del Agar.
FUENTE: Autores FUENTE: Autores

FIGURA 27: Presentaciones de
diferentes agares
FUENTE: Autores

FIGURA 26: Colocacién del agar
sobre el 200mg de agua destilada
FUENTE: Autores
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FIGURA 28: Soluciones de agar
FUENTE: Autores

FIGURA 29: Agar en autoclave.
FUENTE: Autores
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FIGURA 30: Agar sangre con Porphyromas gingivalis.
FUENTE: Autores

FIGURA 31: Agar sangre con Porphyromas
gingivalis en ambiente libre de oxigeno.
FUENTE: Autores
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FIGURA 32: Agar Mueller Hinton
recién preparados
FUENTE: Autores

FIGURA 33: Seleccion de materiales para el
sembrado de las bacterias.
FUENTE: Autores
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FIGURA 34: Crecimiento de la Porphyromonas
gingivalis en el Agar sangre.
FUENTE: Autores

FIGURA 35: Crecimiento de la Porphyromonas
gingivalis en el Agar sangre.
FUENTE: Autores
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FIGURA 36: Toma de la bacteria para su posterior
sembrio en el agar Mueller Hinton
FUENTE: Autores

FIGURA 37: Crecimiento de la
Porphyromonas gingivalis en el Agar sangre.
FUENTE: Autores
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y

FIGURA 38: Sembrio de la bacteria en Agar Mueller Hinton.
FUENTE: Autores

FIGURA 39: Colocacién de los discos.
FUENTE: Autores
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FIGURA 40: Colocacién de los discos.
FUENTE: Autores

FIGURA 41: Colocacién de los discos.
FUENTE: Autores
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A

FIGURA 42: Colocacién de los discos.
FUENTE: Autores

FIGURA 43: Rotulado de las placas.
FUENTE: Autores
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FIGURA 44: Colocacién en laincubadora de las
placas Petri para su posterior evaluacion.
FUENTE: Autores
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FIGURA 45: Colocacion en laincubadora de las
placas Petri para su posterior evaluacion.
FUENTE: Autores

FIGURA 46: Incubadora.
FUENTE: Autores
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FIGURA 47: Medicién de los halos de inhibicioén.
FUENTE: Autores

2
FIGURA 48: Medicién de los halos de inhibicion.
FUENTE: Autores
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SVYHOH 2 SV1V NOIDIFGIHNI 3d SOTVH SO13d NOIDVINYO4
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SVHOH 8% SV1V NOIJIGIHNI 3d SOTVH SO1 3d NOIDVINYOA
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SVYOH ¢4 SV1V NOIDIFGIHNI 3d SOTVH SO1 3d NOIDVINYO4
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FIGURA 49: Gerente general del laboratorio BIOVITAL SAC.
FUENTE: Autores
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ANEXO N° 11: CONSTANCIA DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

SECCION DE ANALISIS
DE AGUAS Y ALIMENTOS

INFORME DE ENSAYO
CERTIFICADO DE ANALISIS No 21.10,01

L SOLICITANTE;

RAZON SOCIAL BACH. PINEDA TARAZONA YESENIA MARITZA
BACH. ALEJO JACINTO ROBIN FREDDY

RESPONSABLE Los Solicitantes
DIRECCION Jr hinshanca N® 425 - 427 - Amanlis - Hudnuco
TELEFONO 045746582

1. INFORMACION DE SERVICIO;
MUESTRA ACEITE ESENCIAL DE MURNA (Minthostaclys mollis )
CODIGO DE MUESTRA SIN CODIGO
NOMBRE DE PROYECTO Actividad antibacterana del aceite esencia deo (Minthostochys mollis )

“Mufia”, en comparacion con Ia CLORHEXIDINA al 0,12%, sobre la
Porphyromonas gingivalis  ( en estudwoe i vitro ), Huanuco - 2021

PROCEDENCIA DE MUESTRA 1. Centro poblado de Ingenio — Cayran -~ Huanuco
2 Distrito de Tarma - Jumn
FORMA Y PRESENTACION Frasco Ambar de 50 ml
ANALISTA RESPONSABLE Blgo. Carlos Gayoso A
Blgo. Ricardo Ayala P
FECHA DE INGRESO 2021-11-09
ANALISIS SOLICITADOS AISLAMIENTO Y EFEFCTO ANTIMICROBIANO DEL ACEITE
ESENCIAL
FECHA INIC10 DE ENSAYO 20211109
FECHA TERMINO DE ENSAYO 2021-11-16

FECHA EMISION DE RESULTADOS ~ 2021-11-16

BASE TECNICA AISLAMIENTO CON MEDIOS DE CRECIMENTO DE
ENRIQUECIMENTO Y SELECCION PARA
MUESTRAS CLINICAS

NIVEL DE MUESTREQ Muesira prototipo

TIPO DE MUESTREQ Ensayo directo

*BAJO RESPONSABILIDAD DEL SOLICTTANTE SERVICIOS INTL N

Cusidn! Lhiclencia y
Respor«aiidad Social

1de2

—
Av. Micaels Barstidas N” 103 - Amarilis - Hudnuco / RUC: 20573110022 / Telef. 951640220
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SECCION DE ANALISIS
DE AGUAS Y ALIMENTOS

Im':n.cum!n ertudion tenen por finalidad el coovimiento, aislamiento de ln bacteria 2o romonas pimgrvelis y
determunacion de los efecton sntimicrobunos del aceite esencial de Mufia, en sus distintas presentaciones. ¥ como estos
pueden swor utilzados como mbiotcos pam diversos upos de problemas & nivel del sistemi omfannges

El ontindio se hasa en determmar en que presentacion y dervados del  (Mimehasanhys molliy “mufa™, v cual de ollos
tene mayor efecto conten la bactera Fatimando ¢f halo de inhibicion que se forma en of medio de culivo - MULLER
HINTON. que ex el medio pars hacer antibrogramay pam muestias ¢fincas ’

L RURACION DE LA FRUEBA;
E1 presente estudio se realizo por un lipno do 8 diss, comtando ast mismo con tres bempos 24 hey, 48 hes, 72 hes
Progoamado pam ver of efecto antibionco de s Muda

LBESULIADOS:
PRUEBA 24 by 48 s T2 hes

PRESENTACION
HALO DE INHIBN 1ON

ACEITE ESENCIAL TARMA 100%, 32 mm i S 57 mm
ACEITE ESENCIAL TARMA S0 % 2 lmm 2.1 mm 21 mm
ACEITE ESENCIAL INGENIO 100 % 33mm. ' 1. 7mm 4.1 mm
ACEITE ESENCIAL INGENIO S0 % 22 mm 2.2mm 2 2mm
CLORMENIDINA 0,12 % £.0 mm 9.4 mm 9.5 mm
SUERO FINIOLOGICO 0.9% NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

LOS RESULTADOS ORTENIDOS SON EN BASE A 100 grs. DE MUESTRA,

El resultado favomblemente surgio en o acewe esencial de Ingeno 100 %5 ya que los halos de nhibweion contra la
bactena Marpdyromonas simgvalin: dwo un resultado notablemente, de los cuales se concluye que su efecto
ANTITICTOMANO e mas efoctive, on Comparacion de [os demis Presentneionos, Asl Msmo w compars con la
CLOHENIDINA 0. 12% ya que esto o comnsidendo como uno de los mejores enguagues contrs las bactenas del tracto
bucal, logrando asimsmo un halo de mhibicion mayor en comparneon con el aceno esencial de mufa

Ide 2

- — -

— EEEE—— - .
Av Micacls Barshidas N° 103 - Amanlis - Huanuco 7 RUC: 20873110022 / Telel 951640220
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ANEXO 12: INSTRUMENTO CON DATOS OBTENIDOS
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“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO — PERU

LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 098-2019-SUNEDU/CD
BESOLUCION DE DECANATO N° 054-2022-UNHEVAL FM

Cayhuayna, fahrero 25 de 2022

Visto los documentos presentados en 04;
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 180 de la Constitucién Politica del Per), establece que cada universidad es auténoma en su régimen
hormativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. Las universidades se rigen por sus proplos estatutos en el marco
de la Constitucién y de las leyes:

Que, mediante Resolucidn N* 254-2021-UNHEVAL-FM-D, de fecha 01.0CT.2021, se designé como miembros del
Jurado de Tesis, para la revision del proyecto de tesis titulada: "ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL DE
MINTHOSTACHYS MOLLIS “MURNA™ EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA PORPHYROMONAS
GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-2021", presentado por los alumnos de la EP de Odontologia PINEDA TARAZONA,
Yesenia Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy, asesorados por el Mg, CHAVEZ LEANDRO, Miguel Nino, de acuerdo al
siguiente detalle;

+ Mg, GONZALES SOTO, Cesar Lincoln PRESIDENTE

+  Mg. BALLARTE BAYLON, Antonio Alberto SECRETARIO

+ Mg, CARDENAS CRIALES, Jests Omar VOCAL

+ Mg, AZANEDO RAMIREZ, VVictor Abraham ACCESITARIO

Que, mediante Resolucién N® 0256-2021 -UNHEVAL-FM-D, da fecha 20,0CT.2021 se aprabd el Proyecto de Tesis
titulada: "ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA” EN
COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO),
HUANUCO-2021, presentado por los alumnos de la EP de Odontologla PINEDA TARAZONA, Yeseniz Maritza ¥ ALEJO
JACINTO, Robin Freddy, asesorados por el Mg, CHAVEZ LEANDR! , Miguel Nine;

Que mediante Resolucién N° 041-2022-UNHEVAL-FM-D de fecha 1 1.FEB.2022, se encomienda a los miembros
del Jurado de Tesis, la revision del Borrador de tesis titulada: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL DE
MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA” EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA PORPHYROMONAS
GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO), HUANLICO-2021", presentado por los ex alumnos de la EP de Odoniologia PINEDA
TARAZONA, Yesenia Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy;

+ Mg. GONZALES SOTO, Cesar Lincoln PRESIDENTE
+  Mg. BALLARTE BAYLON, Antonio Alberto SECRETARIO
+ Mg. CARDENAS CRIALES, Jestis Omar VOCAL

+ Mg AZANEDO RAMIREZ, Victor Abraham ACCESITARIO

Que, mediante Informe N* 001-2022-UNHEVAL-EPO-MJT. de fecha 21.FEB.2022, los Miembros de Jurado Evaluador
de Tesis informan al Decano de Ia Facultad que luego de revisar la tesis titulada: "ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE
ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA” EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA
PORPHYROMONAS GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-2021" presentado por los ex alumnos de la EP de
Odontologia PINEDA TARAZONA, Yesenia Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy, dan la conformidad e informan que se
encuentra apto para ser sustentada;

Que, mediante FUT Virtual de fecha 24, FEB.2022, los Bachilleres de Odontologla PINEDA TARAZONA, Yesenia
Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy, solicitan al Decano de la Facultad, fijar fecha, hora y modalidad para Sustentacién
de la Tesis;

Que, mediante Resolucion Consejo Universitario N* 870 -2020-UNHEVAL, de 17.may.2020, se resolvid aprobar |a
Direcliva de asesorla y sustentacion virlual de practicas preprofesionales, trabajos de Investigacién y tesis en programes de
pregrado y posgrado de la Universidad Nacional Hemnilio Valdizan de Hudnhuco;

Que, mediante Resolucion N* 010-2020-UNHEVAL-FM-CF, de fecha 11.5et.2020, se resolvio APROBAR |a DIRECTIVA
DE SUSTENTACION VIRTUAL propuesta por la Comision de Grados y Tltulos de la CP de Odontologia;

Que, en mérito a las funcicnes v atribuciones conferidas al Decano de la Facultad por el Estatuto vigente de la UNHEVAL:
SE RESUELVE:

1° FMAR la fecha y hora para la sustentacién VIRTUAL de la tesis fitulada; “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE
ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA” EN COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE
LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS (ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-2021", presentado por los Bachilleres en
OCdontologia PINEDA TARAZONA, Yesenia Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy, para el dia jueves 03 de marzo
del 2022, a horas 09:00 am., mediante la plataforma de CISCO WEBEX, epodontologia@unheval.edu.pe, cuyo link es:

httgs:Hunheval.webex_com!unhevaifi.gl'rq?MTiD=n11daQEﬁOadbe??SaMa?Sab'f053392?5. por lo expuesto en la parte
considerativa de la presente Resolucion,

2° DISPONER que los Miembros del Jurado Calificador, cumplan con la Directiva de asesoria y sustentacién virtual de practicas
preprofesionales, trabajos de investigacion y tesis en programas de pregrado y posgrado de la Universidad Nacional
Hemmilio Valdizén de Hudnuco, aprobado mediante Resolucion CU N° 970 -2020-UNHEVAL, de 17.may.2020, segun lo
expuesto en la parte considerztiva.
...

Elab: EABT/Sac

Av, Universitaria 601-607 Cayhuayna, Teléfono N° 062- 591081 = correa: Decanato Medicing - dmedicina@unheval.edu.pe
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“4no del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO — PERU

LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSE.JO DIRECT VO N° 099-2019-SUNEDU/CD

FACULIAD DE MEDICIN

E il CANATED N 2 07«

Registrase, comuniguese y archivese.

(s v b
Dr. Bomardo Cristébal DAMASO RIATA
DECANO' g

Ristribucitin: Asesor urados {04) Inleresatios {02) Archiva

Elab: EABT/Sec
Av. Universitaria 601-607 Cayhuayna, Teléfono N° 062- 591081 — correo: Decanato Medicing - dmedicina@unheval.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL 'HERMILIO VALDIZAN'
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

DECLARACIONDE AUTENTICIDADDE TESIS

Yo Pineda Tarazona Yesenia Maritza, egresado de la Facultad de Medicina Escuela
Profesional de Odontologia de la Universidad Nacional "Hermilio Valdizan" de Huénuco,
identificado con DNI. N'70978179, con la tesis titulada ‘ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
DEL ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA" EN
COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA
PORPHYROMONAS GINGIVALIS(ESTUDIO INVITRO), HUANUCO-2021" Declaro
bajo juramento que

1. El trabajode investigacién es de mi autoria y se realizé sin violar o usurpar derechos
de autor de terceros

2. He respetado las normas intemacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas. Por tanto. el trabajo de investigacion no ha sido plagiado total ni
parcialmente

3. Eltrabajo de investigacion no ha sido autoplagiada, es decir no ha sido publicada m
presentada anteriormente para obtener alglingrado académico previo o fitulo
profesional,

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados ni
duplicados ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en el trabajo de
investigacion constituirdn aporte a la realidad investgada

5. Deidentificarse fraude (datos falsos) plagio (informacién sin citar autores, auto
plagio (presentar como nuevo algin trabajo de investigacion propio que ya ha sido
publicado) pirateria (uso ilegal de informacién ajena) o falsificacion (representar
falsamente las ideas de otros) asumo las consecuenciasy sanciones que de mi
accion se deriven, sometiéndome a la normativdad vigente de la Universidad
Nacional "Hermilio Valdzan" de Huanuco y la SUNEDU

Huanuco, 10 de Marzo del 2022

Pineda Tarazona Yesenia Maritza
DN 70978179

Huella digital
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UNIVERSIDAD NACIONAL "HERMILIO VALDIZAN'
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

DECLARACIONDE AUTENTICIDADDE TESIS
Yo Alejo Jacinto Robin Freddy egresado de la Facultad de Medicna Escuela
Profesional de Odontologia de la Universidad Nacional "Hermilio Valdizan" de Huénuco,
identificado con DNI: N' 76002638, con la tesis fitulada ‘ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
DEL ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA" EN
COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA
PORPHYROMONAS GINGIVALIS(ESTUDIO INVITRO), HUANUCO-2021" Declaro

bajo juramento que:

1. Eltrabajode investigacion es de mi autoria y se realizé sin violar o usurpar derechos
de autor de terceros

2. He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas Por tanto. el frabajo de investigacion no ha sido plagiado total ni
parcialmente

3. Eltrabajo de investigacion no ha sido autoplagiada es decir no ha sido publicada m
presentada anteriormente para obtener alglin grado académico previo o titulo
profesional,

4. Los datos presentados en los resultados son reaes no han sido falseados ni
duplicados ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en el trabajo de
investigacion constituirdn aporte a la realidad investigada

5. Deidentificarse fraude (datos falsos) plagio (informacion sin citar autores auto
plagio (presentar como nuevo alglin trabajo de investigacion propio que ya ha sido
publicado), pirateria (uso ilegal de informacion ajena) o falsificacién (representar
falsamente las ideas de otros) asumo las consecuenciasy sanciones que de mi
accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad
Nacional "Hermilio Valdizan" de Huanuco y la SUNEDU

Huanuco 10 de Marzo del 2022

4t

Alejo Jacinto Robin Freddy
DN 76002636

Huella digital
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DECLARACION JURADA

ANTECEDENTES PENALES, POLICIALES Y JUDICIALES

Yo, Yesenia Maritza Pineda Tarazona, con DNI N° 70978179, con domicilio en
Jr. Jirishanca 425 - 427 San Luis sector 1 Amarilis — Huanuco declaro bajo
juramento que no registro antecedenies policiales, penales ni judiciales

Firmo la presente declaracién de conformidad de acuerdo con lo establecido en
la ley N° 27444- ley de procedimiento administrativo general (LPAG) y sus
modificatorias, concordada con el decreto legislativo N° 1246, que aprobd
diversas medidas de simplificacion administrativa: y asumo, de corresponder la
responsabilidad administrativa, civil y/o penal cuando por cualquier accion de
verificacion se compruebe la falsedad de la presente declaracion jurada.

Huénuco, 05 de marzo del 2022

Yesenia Maritza Pineda Tarazona
DNI: 70978179
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DECLARACION JURADA

ANTECEDENTES PENALES, POLICIALES Y JUDICIALES

Yo, Robin Freddy Alejo Jacinto, con DNI N° 76002636, con domicilio en el C.P
de Marabamba s/n — Huanuco declaro bajo juramento que no registro antecedentes
policiaies, penales ni judiciales

Firmo la presente declaracién de conformidad de acuerdo con lo establecido en
la ley N° 27444- ley de procedimiento administrativo general (LPAG) y sus
modificatorias, concordada con el decreto legislativo N° 1248, que aprob6
diversas medidas de simplificacién administrativa: y asumo, de corresponder la
responsabilidad administrativa, civil y/o penal cuando por cualquier accién de
verificacion se compruebe la falsedad de la presente declaracion jurada.

Huanuco, 07 de marzo del 2022

Lt @

Robin Freddy Alejo Jacinto
DNI: 76002636
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“Aito del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN DE
HUANUCO
FACULTAD DE MEDICINA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL
DE CIRUJANO DENTISTA

En la ciudad de Huanuco, a los 03 dias del mes de marzo del afio dos mil veintidos,
siendo las 9:00 horas con 00 minutos, y de acuerdo al Reglamento General de Grados y
Titulos de la UNHEVAL vy la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de Practicas Pre
profesionales, trabajos de Investigacién y Tesis en programas de Pregrado y Posgrado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Huénuco, aprobado mediante la Resolucién Consejo
Universitario N*0970-2020-UNHEVAL; se reunieron de modo virtual mediante la Plataforma
Cisco Webex — epodentolagia@unheval.edupe, link, los miembros del Jurado calificador de tesis,
nombrados con RESOLUCION DE DECANATO N°0254-2021-UNHEVAL-FM de fecha 01 de
OCT.2021 y RESOLUCION DE DECANATO N°054-2022-UNHEVAL-FM de fecha
25.FEBR.2022, para proceder con la Evaluacién de la Tesis Titulada “ACTIVIDAD
ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL DE MINTHOSTACHYS MOLLIS “MUNA” EN
COMPARACION CON LA CLORHEXIDINA AL 0,12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS
(ESTUDIO IN VITRO), HUANUCO-20217, elaborado por los Bachilleres en Qdontologia PINEDA
TARAZONA, Yesenia Maritza y ALEJO JACINTO, Robin Freddy para obtener el TITULO
PROFESIONAL DE CIRUJANO DENTISTA, estando conformado el jurado por los siguientes
docenles:

- Mg. GONZALES SOTO, César Lincoln PRESIDENTE
- Mg. BALLARTE BAYLON, Antonio Alberto SECRETARIO
- Mg. CARDENAS CRIALES, Jestis Omar VOCAL

- Mg. AZANEDO RAMIREZ, Victor Abraham ACCESITARIO

Habiendo finalizado el acto de sustentacion de Tesis, el Presidente del Jurado Evaluador
indica al sustentante y a los presentes refirarse de la sala de sustentacisn virtual -
videoconferencia por un espacio de cinco minutos aproximadamente para deliberar y emitir la
calificacion final, quedando los sustentantes APROBADO con el calificativo de
EXCELENTE con la nota equivalente a 19; con lo cual se da por concluida el proceso de
sustentacién de Tesis Virtuata horas 10:25 a.m. en fe de lo cual firmamos.

¢ =

ar-Lincoln Mg. BALLARTE BAYLGN, Antonio Alberta
"""""""" SECRETARIO
v
Mg. CARDENAS C ES, Jests Omar
AL

Observaciones:

-Excelente (15 y 20)
-Muy Bueno (17,18)
-Bueno (14,15 16)

Av. Universitaria 601-607 Cayhuayna, Teléfono N° 062- 591081 Telefix N° 062-513360
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CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

La que suscribe:

Mg. Maria Cecilia Galimberti Oliveira

HACE CONSTAR que:

La Tesis titulada “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIAL
DE MINTHOSTACHYS MOLLIS "MUNA” EN COMPARACION CON LA
CLORHEXIDINA AL 0.12% SOBRE LA PORPHYROMONAS GINGIVALIS
(ESTUDIO IN VITRO) HUANUCO-2021” realizada por los Bachilleres en Odontologia:

- ALEJO JACINTO, Robin Freddy

= PINEDA TARAZONA, Yesenia Maritza
Cuenta con un indice de similitud del 27% verificable en el Reporte de Originalidad del
software antiplagio Turmitin. Luego del anélisis se concluye que, cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio, por lo expuesto la Tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias, ademés de presentar un indice de similitud
menor al 30% establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizin,

Huanuco, 10 de febrero del 2022

Mg. Maria Cecilia Galimberti Oliveira

DIRECTORA DE INVESTIGA CION
DE LA FACULTAD DE MEDICINA
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UNIVERSIDAD NACIONAL REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
'HERMILIO VALDIZAN INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFECIONALES
RESPONSABLES DEL REPCSITORIO | VERSION EFECHA | PAGINA
VIRRECTORADO DE INVESTIGACION IEITHGIONAL RN
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 1DE 2
ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO
1. IDENTIFICAR PERSONAL (especificar los datos de los autores de la tesis)
Apellido y nombre: __A lEJo Tacinﬁro Rob F'Fedd\;
DNI: _1 6002636 correo electrénico _a\e Hereddy @hoteail com

Telé&fonos: casa celular: 426564448 oficina:

Apellido y nombre: 'Qmedu chrozcm Yeseao N\Ql‘.llrm

DNI:_F04F81}4 correo electronico 4es\. pineda A @amail .com
Teléfonos: casa celular: 445FU6S B2 oficina:

Apellido y nombre:

DNI: correo electrénico

Teléfonos: casa celular: oficina:

2. |IDENTIFICACION DE LA TISIS

Pregrado

Facultad de: _Medicina
E.P, : Oc‘.\o:n-\c\oglo»

Titulo Profesional Obtenido:

Cirujano Deaieta,

Titulo De La Tesis: \\HQK('.WC\QA Gnlil)&cg(eéiuna c\el Q;_Qr,fe esendal c\a
N\m‘lhos{'ﬁch\fs monlsv Muﬁa" en compotaclch on lo,
C‘_\or\lextdma ol 012% sobre la romphymmﬁﬂus
G\ng\\;u\is Ceslrud\o w o), Huonuwo -2024

166




UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFECIONALES

RESPONSABLES DEL REPOSITORIO | VERSION FECHA | PAGINA
INSTITUCIONAL UNHEVAL
VIRRECTORADO DE INVESTIGACION
OFICINA DE BIBLIOTECA GENTRAL 2DE 2

Tipo de acceso que autoriza(n) el {los) autoridad(es):

marca | categoria de descripcién del

7 acceso acceso
PUBLICO es publico y accesible al documento a texto completo
por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
RESTRINGIDO | solo permite el acceso al registro del metadato con

informacion basica, mas no al texto completo.

Al elegir la opcidn "publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera gratuita al
repositorio institucional — UNHEVAL, a publicar |a version electronica de esta tesis en el portal
webrepositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que con dicha autorizacion
cualquier tercero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente.

X

En caso haya(n) marcado la opcién “restringido” por favor detallar las razones por las que se eligié
este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso publico:
( )1afio

( )2 afos

( )3afios

( )4 afos

Luego del periodo sefialado por usted(des), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso
publico.
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