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RESUMEN

En el trabajo de investigacion “Efecto del abonamiento con estiércol de
ovino en el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.)
Variedad Venus INIA en condiciones edafoclimaticas de Huacrachuco-
Marafion- 2019”, el objetivo fue evaluar el rendimiento de la vainita con la
aplicacion de tres niveles de estiércol de ovino (1 kg.m?, 2 kg.m?, 3 kg.m?),
para ello se utiliz6 como material vegetal la semilla de vainita de la variedad
Venus INIA , sembradas mediante el disefio de blogues completamente al
azar con 4 repeticiones y 4 tratamiento y las variables de respuesta
evaluadas fueron; altura de planta, nimero de vainas por planta, longitud de
vainas y peso de vainas verdes, lo promedios obtenidos se analizaron con
la técnica de ANDEVA y para la comparacion de los promedios se
utilizé la prueba de significacion de DUNCAN al 0,05 y 0,01 del margen
de error. Los resultados muestran efectos significativos para la altura de
planta donde el mayor promedio alcanza 31,78 cm con la aplicacion de
3kg.m? de estiércol de ovino, en cuanto al nimero de vaina por planta y
longitud de vainas, muestran efectos significativos, alcanzando promedios de
18,68 vainas por planta y 18,72 cm de longitud con la aplicacién de 3kg.m? .
También se muestran efectos significativos en cuanto al peso de vainas
verde donde el tratamiento T2 (2kg.m?) obtuvo el mayor promedio 152,35 g
por planta y 8,18 t.ha™. Estos resultados muestran que la aplicacion de
estiércol de ovino al suelo mejoran los rendimientos. Se recomienda a los
agricultores usar el estiércol de ovino una dosis de 3kg.m? en el cultivo de la

vainita.

Palabras claves: rendimiento, individuos, estadisticas, tratamientos.



ABSTRACT

In the research work "Effect of fertilization with sheep manure on the yield of
the green bean crop (Phaseolus vulgaris L.) Variety Venus INIA in
edaphoclimatic conditions of Huacrachuco- Marafion- 2019", the objective
was to evaluate the yield of the green bean with the application of three
levels of sheep manure (1 kg.m? 2 kg.m? 3 kg.m?), for this purpose the
vanita seed of the Venus INIA variety was used as plant material, sown by
means of the design of blocks completely at random with 4 repetitions and 4
treatments and the response variables evaluated were; Plant height, number
of pods per plant, pod length and weight of green pods, the averages
obtained were analyzed with the ANDEVA technique and for comparison of
the averages the DUNCAN significance test was used at 0.05 and 0 .01 of
the margin of error. The results show significant effects for the plant height
where the highest average reaches 31.78 cm with the application of 3kg.m?
of sheep manure, in terms of the number of pods per plant and pod length,
they show significant effects, reaching averages of 18.68 pods per plant and
18.72 centimeters in length with the application of 3kg.m?. Significant effects
are also shown regarding the weight of green pods where the T2 treatment
(2kg.m?) obtained the highest average 152.35 g per plant and 8.18 tons per
hectare. These results show that the application of sheep manure to the soll
improves yields. Farmers are recommended to use sheep manure at a dose

of 3kg.m? in the cultivation of green beans.

Key words: Performance, individuals, statistics, treatment



l. INTRODUCCION

La vainita (Phaseolus vulgaris L.), es considerado como un cultivo de
gran importancia en el &mbito mundial, especialmente como fuente de
proteina, la importancia de la vainita en el grupo de las hortalizas se debe en
gran parte por su precio, calidad y compatibilidad con los alimentos basicos

gue forman parte de la dieta diaria.

Asi mismo, su cultivo ofrece otras ventajas, como la conservacion de
suelos por la fijacion de nitrogeno atmosférico mediante la simbiosis con
bacterias del género Rhizobium, asi mismo mediante la incorporacion de
materia verde luego de la cosecha como el rastrojo va a mejora la fertilidad

y la estructura del suelo.

La vainita es un cultivo que resulta conveniente para la region andina
alta, por su capacidad de adaptacion a diferentes condiciones climéticas
gue oscilan entre las temperaturas de 13-26 °C siendo su rango optimo de
produccion entre 15 y 21 °C. Ademas, por sus caracteristicas de planta
leguminosa, de ciclo corto, alto rendimiento y buen precio lo clasifican como

un cultivo rentable.

El Pera es un pais fundamentalmente agricola que le permite generar
variedad de productos de alto valor nutritivo, En la region Huanuco, provincia
de Marafidbn  existe una considerable tasa de desnutricion debido
principalmente al escaso consumo de proteinas en la dieta alimenticia, una
alternativa de solucién estaria en el consumo de las leguminosas como la
vainita que por su bajo costo, en comparaciéon con las proteinas que son

origen animal, constituyendo asi en una fuente importante de proteina.

La siembra de la vainita es considerada como uno de los procesos
criticos en su produccion. Su cultivo ya sea para la agroindustria o la
exportacion, por la magnitud de las siembras, puede llegar a diferir de los
procedimientos usuales para esta modalidad de cultivo llevada como

hortaliza. Por lo que para ampliar el rendimiento resulta valioso hacer uso de



los abonos organicos como el estiércol de ovino, toda vez que su
incorporacion al suelo en sus diversas formas es una tecnologia muy
sencilla, econdmicamente de bajo costo al alcance de los agricultores. En
subsiguiente, mejora la capacidad de retencion del agua y favorece el
desarrollo de las plantas ademéas de aumentar la capacidad de resistencia a
los factores ambientales negativos que se presentan.

El presente estudio permitié determinar con mayor precision y en base
a evidencias objetivas la respuesta del cultivo de vainita Variedad Venus
INIA debido a la aplicacion de estiércol de ovino (3 kg.m?, 2kg.m? y 1kg.m?)
en condiciones edafoclimaticas de Huacrachuco, a fin de afianzar
conocimientos para precisar el programa de abonamiento en éste importante
cultivo que permitira al productor incrementar su rendimiento y cuidar sus

tierras no degradandolas utilizando fertilizantes quimicos.
1.1. Problema general

¢, Cual sera el efecto del abonamiento con estiércol de ovino en el
rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) variedad Venus

INIA, en condiciones edafoclimaticas de Huacrachuco-Marafién-2019?
Problemas especificos:

1. ¢Tendra efecto significativo el abonamiento con estiércol de ovino

respecto a la altura de planta en el cultivo de vainita?

2. ¢Cual sera el efecto del abonamiento con estiércol de ovino respecto

al numero y longitud de vainas de vainita?

3. ¢Tendrd efecto el abonamiento con estiércol de ovino respecto al
peso de vainas por planta y por area neta experimental en el cultivo

de vainita?
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1.2. Objetivo general

Determinar el efecto del abonamiento con estiércol de ovino en el
rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) variedad Venus

INIA, en condiciones edafoclimaticas de Huacrachuco-Marafién-2019.

Objetivos especificos:

1. Medir el efecto del abonamiento con estiércol de ovino respecto a la

altura de planta en el cultivo de vainita.

2. Evaluar el efecto del abonamiento con estiércol de ovino respecto al

namero y longitud de vainas de vainita.

3. Evaluar el efecto del abonamiento con estiércol de ovino respecto al
peso de vainas por planta y por area neta experimental en el cultivo

de vainita.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Generalidades del cultivo de vainita
2.1.1.1. Taxonomia de la vainita

Infoagro (2009) menciona que la vainita tiene la siguiente clasificacion

taxonémica:

Reino: Vegetal

Divisién: Fanerégamas
Subdivisién: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas

Orden: Rosales

Familia: Leguminosas
Subfamilia: Papilionoidae
Género: Phaseolus

Especie: Phaseolus vulgaris L.

Nombre comun: vainita, poroto verde.
2.1.1.2. Botanicay morfologia

a) Raiz
El sistema radicular de la vainita en un inicio esta formado por la
radicula, que posteriormente se va convertir en la raiz principal o primaria,
luego van emerger las raices secundarias generalmente en la parte superior
de la raiz principal, distribuyéndose en forma de corona. El didmetro de las
raices secundarias es menor que el de la raiz primaria, existiendo en nimero
de 3 a 7(Araya y Hernandez 2006).

b) Tallo
El tallo es de tipo trepador que logra alcanzar hasta 3 metros de altura
en algunas variedades, y también de tallo rastrero en otras. En lo que
respecta a la pilosidad y su color va a depender de su etapa fenoldgica.

Teniendo en cuenta su parte terminal, pueden clasificarse en determinado
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e indeterminado, se le denomina como determinado cuando el tallo culmina
en una inflorescencia. Entre otras caracteristicas del tallo se puede
mencionar que son erectos, semipostrado o postrado esto sera en funcion

de su crecimiento del cultivar; sin embargo por (Rios y Quirds 2007).

c) Hojas
El cultivo de la vainita presentan las hojas del tipo simple y
compuesta. Estas se impregnan en los nudos de los tallos y ramas laterales
mediante sus peciolos. Las hojas primarias son simples, aparecen en el
segundo nudo del tallo principal y se forman en la semilla durante la

embriogenésis (Calderon 2000).

d) Flores e inflorescencias
La flor de la vainita es del tipo papilionacea, de simetria bilateral, con
un pedicelo glabro que presentan pelos uncinulados, en dicha base se
encuentra ubicada la bractea pedicular. Presenta un caliz gamosépalo, de
forma campanulado, con 5 dientes triangulares. La corola es pentamera y
papilionacea. El androceo esta formado por nueve estambres soldados en

su base y un estambre libre (Araya y Hernandez 2006).

e) Fruto
El fruto de esta leguminosa es del tipo vaina con dos valvas que
tienen su origen en un ovario monocarpelar comprimido. Se puede afirmar
que la vainita presenta un fruto indeshicente, asi mismo presenta
dimensiones muy variables de las vainas que generalmente oscila entre 7 y
20 cm de longitud que pueden ser de forma aplanada o cilindrica (Calderdn
2000).

f) Semilla
La semilla es exalbuminosa de forma cilindrica, arrifionada esféricas;
compuesta de dos cotiledones gruesos; la semilla presenta colores
variados; como rojo, blanco, negro, café, crema y otros; asi mismo también
se presenta la combinacion de colores. Internamente, la semilla esta

constituida solamente por el embrion, el cual esta formado por la plamula,
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las dos hojas primarias, el hipocotilo, los cotiledones y la radicula (Calderén
2000).

2.1.1.3. Requerimientos nutricionales

Toledo (1995) indica que la vainita es un cultivo de poca respuesta a
la fertilizacion; pero llegan a producir bien en suelos fértiles. En términos
generales para un rendimiento de 11000 kg de vainita por hectarea, se
estima una extraccion alrededor de 190 kg de nitrégeno, 18 kg de fésforo y

120 kg de potasio respectivamente.

Asi mismo nos menciona que del total de los nutrientes, la cosecha
llega a extraer 135 kg de nitrdgeno, 11 kg de fosforo y 54 de potasio. En la
etapa previa a la floracion es absorbido el potasio, mientras que el fésforo
durante el desarrollo del cultivo es extraido en forma constante. Una dosis
de 70-80-80 se puede tomar como referencia para los suelos de la costa.
En los suelos que presentan una fertilidad media o cuando este cultivo se
siembra en suelos intensamente fertilizados la aplicacion de 60 kg de N/ha
es suficiente. Este cultivo resulta ser muy sensible a la falta de los elementos
menores como el zinc, molibdeno, manganeso y cobre pero resulta ser

afectada por el exceso de boro y cloro.

El cultivo de la vainita para un normal crecimiento, necesita ademas
de los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio, de micronutrientes, como
azufre, calcio, magnesio y otros; una las maneras para aportar nitrogeno al
cultivo es la inoculacion con cepas del genero Rhizobium, o también aplicar
fertilizantes nitrogenados en cobertura, a los 15 y 25 dias después de la
germinacién. En cuanto a esta alternativa, trabajos realizados permiten
recomendar una dosis de 20 a 30 kg.ha® de nitrégeno al momento de la
siembra (Vela 2010).

2.1.1.4. Valor nutricional
Las semillas de frijol, de acuerdo a la variedad, presentan un
promedio de contenido de proteina del 24%, desempefiando un papel

esencial en la nutricibn humana. La faseolina es la principal proteina que
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contiene el frijol siendo esto un factor que determina la cantidad y calidad
nutricional; asi mismo las proteinas de la semilla, presentan deficientes en
aminoéacidos esenciales como son la lisina y metionina, pero combinado con
otros cereales y leguminosas se pueden aliviar estas deficiencias
garantizando una dieta balanceada (Rodrigo 2000). Asi mismo, el consumo
de semillas de frijol ayuda a bajar los indices de glicemia y colesterol, y

ademas disminuyen la incidencia de ciertos tipos de canceres (Acosta 2007).
2.1.2. Abono orgénico

2.1.2.1. Definicién

Borrero (2009) nos dice que los abonos organicos vienen a ser
sustancias que estan compuestas por desechos de origen animal, vegetal o
mixto que se incorporan al suelo con la finalidad de mejorar sus
caracteristicas fisicas, biolégicas y también las quimicas. Estos pueden ser
los residuos de cultivos dejados en el campo después de realizado la
cosecha; también tenemos a los cultivos para abonos en verde como son las
leguminosas que tienen la capacidad de fijar nitrégeno; asi mismos se puede
considera a los restos organicos de la explotacién agropecuaria como son el
estiércol y el purin; finalmente también se tiene a los restos organicos del
procesamiento de productos agricolas; desechos domésticos; compost

preparado con las mezclas de los compuestos anteriormente mencionados.

El mismo autor no dice que este tipo de abonos no sélo incorporan al
suelo elementos nutritivos, sino que también llega influir favorablemente en
la composicion de la estructura del suelo. El autor también menciona que los
abonos organicos llegan a modificar la poblacion microbiana en general,
mediante el cual se asegura la formacion de agregados que son muy
importantes para incrementar la capacidad de retencién de agua, mejorar el
proceso de intercambio de gases y nutrientes que ocurren en las raices de la

planta.

Al respecto Sepulveda y Castro (2001) complementan mencionando

que los abonos organicos vienen hacer el producto de la descomposicion y
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transformacién de materia vegetal o animal, como desechos domésticos,
residuos de cosechas, residuos industriales y estiércoles. Los llamados
abonos verdes también son considerados como abonos organicos. Por lo
mencionado, elaborar abonos organicos resulta una buena alternativa, para
lograr un manejo adecuado de los desechos vegetales y animales, los
comunmente llamados basuras, que son el resultado de la produccion diaria

de la chacra.

También nos dice que los abonos organicos propician la diversidad de
microorganismos Yy generan un suelo en equilibrio; favoreciendo una
nutricion adecuada de las plantas, las cuales resultan ser mas resistentes a
las plagas y a las enfermedades y de esta manera, se reduce la utilizacion
de plaguicidas sintéticos obteniendo una disminucion en los costos de
produccion y sobre todo se va evitar la eliminacion de organismos y

animales que son benéficos para el desarrollo de las plantas.
2.1.2.2. Beneficios del uso de abonos organicos

Borrero (2009) menciona que los suelos que son cultivados sufren la
pérdida de una elevada cantidad de nutrientes, lo cual puede llegar agotar el
contenido de la materia organica del suelo, motivo por lo cual se deben
reponer constantemente. Esto se puede lograr a mediante el manejo
adecuado de los residuos de cultivo, el aporte de los abonos orgéanicos,
estiércoles o cualquier otro tipo de material organico incorporado en el
campo. El abonamiento se basa en la incorporacion al suelo de sustancias
ya sean minerales u organicas con el fin de mejorar la capacidad nutritiva de
este, a través de esta practica se estan incorporando al terreno los
elementos nutritivos que fueron extraidos por los cultivos, con el objetivo de

mantener una renovacion de los nutrientes en el suelo.

La utilizacion de los abonos organicos se recomienda especialmente
en suelos que tienen un bajo contenido de materia organica y que han sido
degradados por el efecto de la erosion, pero la aplicacién de los abonos

organicos puede mejorar la calidad de la produccion de cultivos en cualquier
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tipo de suelo. La composicion y contenido de los nutrientes de los estiércoles
van a variar segun la especie de animal, el tipo de manejo y el estado de

descomposicion de los estiércoles.

2.1.2.3. El estiércol
a) Definicion e importancia

A los excrementos de los animales que se utilizan para fertilizar los
diferentes cultivos comunmente se le denomina estiércol. La calidad de los
estiércoles depende de la especie, del lugar donde es almacenada y del
manejo que se les da a los estiércoles antes de ser aplicados (Sarmiento
1998)

Entre las diversas maneras que se tiene para incrementar la fertilidad
del suelo uno de ellos es mediante la incorporacién de abonos organicos,
porque estos abonos aparte de intervenir en la mejora de la estructura del
suelo, van a aportar los nutrientes necesarios para el desarrollo de las
plantas como también van a propiciar un ambiente favorable para los
organismos benéficos que viven en el suelo, diferenciandose asi de los
fertilizantes quimicos que solo contienen algunos nutrientes y su efecto fisico
en el suelo resulta nulo. Las enmiendas organicas van a proporcionar
materia organica al suelo, asi también al respecto se tienen reportes de que
el compost y la gallinaza son mejores para las enmiendas por que
incrementan en mayor porcentaje la flora bacteriana del suelo (Batallanos
1999)

En los territorios que corresponden a la costa peruana las fuentes de
materia organica que mayormente se utilizan estan constituidas por el guano
de islas, el estiércol de vacuno, la gallinaza, el compost y el humus de
lombriz. En la que respecta a la selva, la utilizacion de los abonos verdes
principalmente a base de leguminosas, constituye la principal fuente de
materia organica (CLADES 1998).
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b) Composicion del estiércol

Jacob y Uexkull (1993) citado por Catari (2002) afirma que el estiércol
fresco de los equinos y ovinos contienen aproximadamente de 20 a 25 % de
materia seca; de 0.30 a 0.60 % de nitrégeno; 0.20 a 0.35 % de anhidrido
fosforico (P205); y 0.15 a 0.70 % de potasa (K20) ademas de cantidades
considerables de otros nutrientes. Estos promedios son aproximados, no se
puede dar una cifra exacta por que los estiércoles varian mucho en la
descomposicion esto va depender de factores como el tipo de ganado, edad

de cada animal, cantidad y digestibilidad del forraje por el ganado.

Asi mismo Fuentes (2002) nos indica que es muy dificil dar cifras
sobre la riqueza del estiércol en elementos nutritivos, ya que depende de
muchos factores como por ejemplo el material que sea utilizado para las
camas, la especie de ganado entre otros. Se pueden dar cifras aproximadas

expresadas en kg de elementos nutritivos por cada tonelada de producto.

Tabla 01. Aporte de nutrientes por tipo de estiércol.

Especie N% | P,Os% K,O0 %
Caballar 6 25 6
Vacuno 35 15 4
Porcino 45 2 6
Ovino 8 2 7

Fuente: Fuentes (2002).

c) Estiércol de ovino

Las principales ventajas que se obtienen con la incorporacion de
estiércol de ovino, es el aporte de nutrientes, elevar la retencion de humedad
del suelo y mejorar su actividad biolégica y como consecuencia de esto se
incrementa la productividad del suelo. La materia organica del suelo es la
mas importante al momento de determinar la productividad del suelo en
forma sostenida, motivo por la cual se convierte en el factor principal a ser
considerado cuando se plantea un manejo ecologico del suelo (Guerrero
1993).
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El estiércol de ovino contiene elementos en 100% de materia seca: N
=1,73; P205 =1,23; K20 = 1,62; Ca = 1,10; Mg = 0,5; MO = 68,80; pH = 7,8.
Se considera que existen dos formas de abono de ovino utilizado en la
agricultura andina: La denominada como “jira”, que presenta alto porcentaje
de nutrientes, hormonas y enzimas; este abono es acumulado en el mismo
corral presentan una coloracion verde, semipastosa y olor muy fuerte; el mas
fresco con un contenido de humedad del 50%, compactado por el pisoteo
de las ovejas, deyecciones, agua de lluvia, etc. y la que es denominada
como “wanu”, que presenta un color amarillento-café oscuro, medianamente
hamedo (30%), es producido también por pisoteo de los ovinos que forman
una capa medianamente compacta, es la de mayor cantidad en el corral, el
uso en cuanto a cantidades oscila entre un rango de 5-10 t.ha™, pero a

veces llegan abonar con 15t.ha™. (Fuentes 2002).

Tabla 02. Analisis fisico y quimico del estiércol de ovino.

MATERIAL ORGANICO

CARACTERISTICA OVINO
Humedad % 61,5
Materia organica 75,1
Ph 9,10

N % 0,631
P % 0,34
K % 0,08

Fuente: Hernandez (2007)

2.1.3. Rendimiento

La semilla, por ser la portadora del potencial genético que determina
la productividad del cultivo, es un elemento de gran importancia en la
produccién, un rendimiento 6ptimo seria por arriba de 10000 kg.ha™,
equivalente a 230 qq de vaina verde por hectarea, también menciona que el
rendimiento estarfa entre 6000 a 12000 kg. ha™*(Loayza 2002).



19

2.1.4. Requerimientos edafoclimaticas
2.1.4.1. Temperatura

Especificamente, el cultivo de la vainita es de verano o estacion
calida. Pero su crecimiento y rendimiento 6ptimo de esta hortaliza se dan en
condiciones de temperaturas que oscilan entre 18-29 °C. Los periodos
excesivamente calurosos, que presentan temperaturas mayores a los 32 °C,
asi como también la presencia de lluvias fuertes, ocasionan caida de flores
y frutos y las temperaturas menores que 15 °C van a retar el desarrollo del

cultivo (Casseres 2000).

Gonzales (2003) nos menciona que esta hortaliza es susceptible a las
heladas; donde su desarrollo vegetativo, reproductivo y la calidad del fruto
resultan seriamente afectados por temperaturas menores de 10 °C. Este
cultivo es de clima templado-calido, necesita entre 15y 24°C de temperatura

para germinar y su mejor desarrollo esta entre 21°C y 26°C.

2.1.4.2. Luz

Sanchez (2004) afirma que para el normal desarrollo del cultivo de la
vainita este factor no resulta una limitacion critica. Motivo que la induccion,
diferenciacion floral y desarrollo de la vaina ocurren independientemente de
la duracion del dia o fotoperiodo; es decir, se trata de una planta
fotoperiddicamente neutra. Se tiene reportes de excelentes rendimientos, en
lo referente a cantidad y calidad de producto, sé que logran en condiciones

de baja luminosidad como las que se presentan en la costa central.

2.1.4.3. Suelo

Este cultivo prefiere suelos franco a franco arenoso, suelto y con buen
drenaje. Los suelos muy compactos pueden dificultar la germinaciéon. El pH
gue se encuentra en un rango de 5,5 a 6,5 es el 6ptimo, de lo cual se
puede concluir que el cultivo de la vainita presenta una tolerancia media a la
acidez del suelo; segun investigaciones se han obtenido cosechas

excelentes en suelos con una reaccion alcalina como los que presenta la
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costa. También se debe tener en consideracion que la vainita es un cultivo
muy sensible a la salinidad del suelo; asi mismo es afectado seriamente por
un exceso de boro. Niveles de salinidad de 1,5; 2 y 4 mmhos/cm a 25 °C en
el suelo reducen el rendimiento del cultivo en aproximadamente 10 %, 25 %
y 50 %, respectivamente. Muy pocas veces se llegan a presentar carencia
de micronutrientes como el fierro y manganeso en suelos con pH mayor que
7,y enlos suelos con pH menor que 5,5 el cultivo no progresa bien por falta
de bacterias nitrificantes (FAO 2007).

2.1.4.4. Agua

La vainita necesita permanentemente de agua de buena calidad,
para poder obtener maximos rendimientos, esto debido a su condicion de
planta mesofitica. El riego con agua que presentan salinidad o elementos
toxicos como un exceso de boro en el agua es decir cuando este elemento
es superior a 0,5 - 1 ppm afecta considerablemente el rendimiento de este
cultivo (Sanchez 2004).

2.1.5. Funciones de los elementos nutritivos

2.1.5.1. Nitroégeno (N)

Organizacion de las naciones unidas para la alimentacion (2008)
menciona que la fijacion biolégica del nitrégeno, viene a ser la disminucion
molecular altamente estable que se encuentra presente en la atmosfera a la
forma de amoniaco, a través de la accion del complejo enzimético

nitrogenada.

El nitrégeno es absorbido bajo la forma de nitrato y amonio, el
nitrogeno (N) es el nutriente que se requiere con mayor frecuencia y en
cantidades mas grandes que otros nutrientes para la produccion. Es un
elemento esencial para el desarrollo del follaje y de la fotosintesis
(Wullschleger y Oosterhuis 1990 citados por Dong et al. 2010).

El N afecta el crecimiento y desarrollo morfologico de las plantas, la

expresion génica y el metabolismo primario y secundario, asi como



21

numerosos procesos fisioldgicos tales como la fotosintesis, respiracion de
las raices (Gifford et al. 2008).

Segun Cabello et al. (2011) la informacion relativa a la absorciéon y
translocacion por las plantas de fertilizantes nitrogenados aplicados en
diferentes momentos y la contribucion del N a la planta en crecimiento y
fructificacion es vital para aumentar los rendimientos de los cultivos a traves

del uso eficiente de los fertilizantes nitrogenados.

2.1.5.2. Fésforo (P)

La FAO (2008) menciona que el fosforo remplaza de 0,1 a 0,4 % del
extracto seco de la planta, desempefando asi un papel importante en la
transferencia de energia. Motivo por lo cual resulta ser esencial para los
procesos de la fotosintesis como también para muchos procesos quimico-
fisiolégicos mas que se llevan a cabo en la planta. Es indispensable para la
diferenciacion de las células y para el desarrollo de los tejidos, que forman
los puntos decrecimiento de la planta. El fosforo resulta ser deficiente en la
mayoria de los suelos agricolas o dénde la fijacién va a limitar su libre

disponibilidad.

El fosforo (P) es absorbido como i6n, es un importante macronutriente
de las plantas, esta involucrado en el control de las reacciones enzimaticas y
es clave en la regulaciébn de las vias metabdlicas. Asimismo, es un
constituyente de nucleétidos, fosfolipidos y compuestos de fosfato de alta
energia utilizados para transferir energia (Pallardy 2008).

En muchos sistemas agricolas en las que la aplicacion de P al suelo
es necesario para garantizar la productividad de la planta, la recuperacion de
P aplicado para el cultivo en una temporada de crecimiento es muy baja,
porque en el suelo mas de 80% del P se vuelve inmavil y solo el resto es
disponible para las plantas, esto como resultado de la adsorcion,
precipitacion, o la conversion a su forma organica (Holford 1997).

2.1.5.3. Potasio (K)
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Carlson et al. (1990) indica que el potasio, da buenos rendimientos,
ayuda a la formacion y llenado de vainas, granos; proporcionando a las

plantas mayor resistencia a las heladas y sequias.

La deficiencia de K aparece como una clorosis en los bordes y puntas
de las hojas, con necrosis posterior. A medida que los sintomas van
avanzando las hojas se caen. Llegan a ocasionar el enanismo y gran
defoliacion de las hojas basales. Asi mismo la falta de potasio va ocasionar
la formacién de tejidos débiles, entrenudos cortos, plantas con mayor
susceptibilidad a enfermedades, menor peso y tamafio de granos y frutos,

entré muchos mas (Molina y Meléndez 2003).

2.1.6. Caracteristicas de la variedad venus-INIA

Segun Bascur (2003) las caracteristicas mas importantes son:

e Presenta un habito de crecimiento determinado, erecta.

e Presenta vainas de un color verde claro

e Forma gue tiene la vaina es plana larga

e Registra un tamafio de vaina promedio de 18 cm de longitud.

e La vaina contiene poca fibra lo que lo categoriza como alta
calidad.

e Presenta una mayor uniformidad en el tamafio comercial de
vaina, con unos 11 % superiores a 15 cm de largo, de forma
recta y plana.

e Entre las ventajas mas importante de esta variedad se puede
citar su resistencia al deterioro ocasionado durante el
transporte al mercado.

e Es una variedad precoz de un periodo vegetativo de 70 dias.

e Presenta un rendimiento promedio de 8000 kg/ha.
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2.2. ANTECEDENTES

Almonte (2017) en su investigacion con el objetivo de evaluar el
abonamiento organico en base a sustancias humicas y compost y su efecto
en el rendimiento de vainita (Phaseolus vulgaris L.) variedad venus en zonas
aridas de Arequipa, para lo cual se tuvieron los tratamientos que resultaron
de combinar 3 niveles de compost: 6 t.ha-1 (C6); 8 t.ha™ (C8); y 10 t.ha™
(C10) y 2 niveles de sustancias htimicas 37 l.ha™ (H37) y 74 l.ha® (H74), se
llegaron evaluar 6 tratamientos dispuestos en disefio experimental de
bloques completos al azar con arreglo factorial 3 x 2. EI compost se aplicado
al suelo en dosis completa en la preparacion del terreno y las sustancias
hamicas en dos aplicaciones via sistema de riego por goteo. Los resultados
que obtuvo en su investigacion le permite determinan que el mejor
incremento del rendimiento de vainas verdes de vainita variedad venus lo
obtuvo mediante la aplicacién combinada de 8 t.ha™ de compost y 74 |.ha™
de sustancias humicas logrando alcanzar 18,251 t.ha™*

Veder (2017) en su investigacion evalué el comportamiento
agronomico de la vainita con la aplicacion de tres niveles de estiércol de
ovino a diferentes densidades de siembra, para el cual utilizo un disefio de
bloques al azar con un arreglo bifactorial, tomando como los factores tres
niveles de estiércol mas un testigo (0 kg.m? 1 kg.m* 2 kg.m? 3 kg.m?) en
tres densidades de plantacion (10x30, 10x40, 10x50). Mediante sus
resultados obtenidos en lo que respecta al nUmero de vaina por planta, el
factor niveles de estiércol no mostraron significancia, mientras que el factor
densidades de plantaciéon fue altamente significativo, obteniendo un
promedio de 18,72 vainas por planta, con respecto a la longitud de vaina en
la cosecha, en lo que respecta el tamafio la interaccion de los factores A (0,5
m) y B (3 Kg.m?), mostraron resultados altamente significativos obtenido
vainas de 12,92 centimetros, En cuanto al peso de vainas por planta el
tratamiento T6 (0,4 m con 1 kg.m?) obtuvo 104,02 g superando a los demas

tratamientos.
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Cajamarca (2015) en su trabajo de tesis donde evalud el rendimiento
del cultivo de vainita con la aplicacion de abonos orgénicos (compost, humus
de lombriz y estiércol de vacuno) en una dosis de 6500 kg.ha™*' comparando
con un testigo sin ninguna aplicacion, los tratamientos que obtuvieron
mejores resultados fueron, para altura de planta fue el estiércol de vacuno
con 29.66 cm y con 18.72 promedio de vainas por planta y en cuanto a
longitud de vainas el compost logro superar a los demas tratamientos con
16.80 cm, finalmente respecto al peso de vainas el mejor resultado lo
obtuvo con el estiércol de vacuno reportando 214.03 gramos por planta
seguidos de compost con 205.81 gramos, humus de lombriz 203.37 gramos

y el testigo con 191.58 gramos se ubicé en el dltimo lugar.

Gambetta (2007) en su investigacion utilizando dos variedades de
vanita Magnum y Venus-INIA sometidas de 3 niveles de fertilizacion con
nitrogeno y fésforo en la zona del valle viejo de Tacna obtuvo el mayor
rendimiento con la variedad Magnum con 10 320 kg.ha®, y la variedad
Venus-INIA obtuvo un rendimiento promedio de 7 950 kg.ha™

2.3. HIPOTESIS

2.3.1. Hipotesis de Investigacion (Hi)

Hipotesis general:

Si utilizamos estiércol de ovino en el abonamiento tendremos efectos
significativos en el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.)
variedad Venus INIA, en condiciones edafoclimaticas de Huacrachuco-
Marafion-2019.

Hipotesis especificos:
1. El abonamiento con estiércol de ovino tiene efectos significativos

respecto a la altura de planta en el cultivo de vainita.

2. El abonamiento con estiércol de ovino tiene efectos significativos

respecto al nimero y longitud de vainas en el cultivo de vainita.
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3. El abonamiento con estiércol de ovino tiene efectos significativos

respecto al peso de vainas por planta y por area neta experimental

en el cultivo de vainita.

2.4. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2.4.1. Variables

Variable independiente: Abonamiento con estiércol de ovino.

Variable dependiente:

Rendimiento de la vainita.

Variable interviniente: Condiciones edafocliméaticas de Huacrachuco.

2.4.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 03. Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores
Variable _ _ 1
_ 1. Nivel baja 10 t.ha’
Independiente: _ _ 1
_ 2. Nivel media 20 t.ha’
Abonamiento . 1
. 3. Mivel alta 30 t.ha
con estiércol de . L _ 1
. 4. Sin aplicacion (Testigo) 0 tha
ovino
1. Altura de planta
Variable 1. Altura 2. Numero y longitud de

Dependiente:

2. Numero y longitud

vainas.

Rendimiento 3. Peso 3. Peso por planta y area
neta experimental.
) - Temperatura.
Variable L _
) o - Precipitacion pluvial.
interviniente: _ o .
. a. Clima. - Caracteristicas fisicas.
Caracteristicas o
b. Suelo. - Caracteristicas

edafoclimaticas

guimicas.

Fuente: Elaboracion propia.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

3.1.1. Ubicacion del campo experimental
El presente trabajo de investigacion, se desarroll en la localidad de

Huacrachuco; cuya posicién geogréafica y ubicacion politica es la siguiente:

e Posicién geografica

Latitud Sur . 8°31 35
Longitud Oeste . 76°11° 287
Altitud : 1920 msnm.

e Ubicacion politica

Region : Huénuco
Provincia . Marafién
Distrito : Huacrachuco
Localidad : Huacrachuco

3.1.2. Caracteristicas agroecoldgicas de la zona

Segun las regiones naturales del Perd, la localidad de Huacrachuco se
ubica en la Regién quechua, presenta una temperatura promedio de 14,5
°C con precipitaciones estacionales y con una humedad relativa de 60 % en
promedio. Durante los meses de junio a agosto, se registran las
temperaturas mas bajas, son estas variaciones que hacen que la localidad

de Huacrachuco sea de un clima templado, hasta templado frio.

Segun el mapa ecologico del Peru actualizado por la Oficina Nacional
de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) Huacrachuco se encuentra
en la zona de vida bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT). El suelo,
es de origen transportado, aluvial con pendiente moderada, posee una capa
arable hasta 0,5 m. de profundidad. Huacrachuco posee suelos francos y la

topografia poca accidentada, los cultivos que predominan son los frutales,
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maiz y hortalizas. Con el propdsito de establecer las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, se realiz6 el Andlisis de Suelos en el laboratorio de
Andlisis de Suelos de La Universidad Nacional Agraria La Molina — Lima.

Dichos resultados reportados se indican a continuacion.

Tabla 04. Tratamiento y niveles de estudio.

Textura (%) Clase pH | M.O P K C.E
. . @ dS/m
Arena | Limo | Arcilla | textural % | Ppm | ppm
41 30 29 Franco 5,7012,65| 7,30 159 0,72
arcilloso

Fuente: Laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina (2019)

Las caracteristicas del suelo nos indicando que es de textura franco
arcilloso, con pH de 5,70 moderadamente acido ideal para los
requerimientos del cultivo de vainita, siendo el rango apropiado de 5,5-6,5 de
pH. La disponibilidad de materia organica, fésforo y potasio registran una
clasificacion medianamente rico, y no tiene problema de salinidad siendo

aptas para el desarrollo de la vainita.

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
3.2.1. Tipo de investigacion

Aplicada, porque gener6 nuevos conocimientos tecnoldgicos
expresados en niveles de abonamiento con estiércol de ovino, destinadas a
la solucion del problema de los bajos rendimientos que obtienen los

agricultores dedicados al cultivo de vainita en la Provincia de Marafion.

3.2.2. Nivel de investigacion

Experimental, porque se manipulo la variable independiente
(abonamiento con estiércol de ovino), se medid su efecto en la variable
dependiente (rendimiento) y se comparara los resultados con un testigo

(tratamiento sin abonamiento).
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3.3. POBLACION, MUESTRA, TIPO DE MUESTREO Y UNIDAD DE
ANALISIS

3.3.1. Poblacion
Estuvo constituida por 512 plantas de vainita en todo el campo

experimental, con 32 plantas de vainita en cada unidad experimental.

3.3.2. Muestra
Estuvo constituida por 8 plantas de cada area neta experimental,
haciendo un total de 128 plantas en todas las areas netas experimentales de

experimento.

3.3.3. Tipo de muestreo
Probabilistico, en forma de Muestra Aleatorio Simple (MAS), porque
cualquiera de las semillas de vainita en el momento de la siembra tiene la

misma probabilidad de formar parte del area neta experimental.

3.3.4. Unidad de andlisis

La unidad de analisis fue la parcela con las plantas de vainita.
3.4. FACTORES Y TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

3.4.1. Factor de estudio
El factor de estudio para el trabajo de investigacion fue la dosis de
abonamiento con estiércol de ovino; donde se designaron los tratamientos

dosis de abonamiento como Unico factor.

3.4.2. Tratamientos en estudio

Se necesita estudiar el efecto del abonamiento con estiércol de ovino;
en el rendimiento del cultivo de vainita para lo cual se tienen tres
tratamientos con diferentes dosis de abonamiento mas un testigo (Si

abonamiento), con 4 repeticiones.

Para determinar las dosis del estiércol para los tratamientos nos

basamos a una dosis de una investigacion anterior de Veder (2007) las
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cuales son 1 kg.m? 2 kg.m? y 3 kg.m? de estiércol de ovino llevados a

hectérea.
Tabla 05. Factor y tratamientos en estudio.
Claves Tratamientos Descripcién
Factor
T. Nivel alta ( 30 t.ha™) 0,60 kg por planta
Estiércol de T, Nivel media ( 20 t.ha™) 0,40 kg por planta
ovino T3 Nivel baja (10 t.ha™) 0,20 kg por planta
To Testigo (0 t. ha™) sin aplicacion

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. El disefio de la investigacion
Experimental, en la forma de Disefio Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con 4 tratamientos, 4 repeticiones; haciendo un total de 16

unidades experimentales.

3.5.1.1. Modelo Aditivo Lineal

El modelo aditivo lineal para Disefio en Bloques Completamente al

Azar, esta dado por:

Yij=U+ Ti + Bj + Eij

Donde:

Yij = Valor o rendimiento observado en el i-ésimo
tratamiento; j-ésimo bloque

[ =1, 2, ....4. Tratamientos/bloque.

| =1, 2,.... 3 Repeticiones/experimento.

U = Efecto de la media general.

Ti = Efecto del (i — ésimo) tratamiento.

Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque.
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T = N° de tratamientos
B = N° de bloques
Eijj = Error experimental de las observaciones (Yij).

3.5.1.2. Esquema de Anélisis de Varianza para el disefio (DBCA)

El esquema del andlisis estadistico fue el Andlisis de Variancia
ANDEVA al 0,05 y 0,01 de margen de error, para determinar la significacion
en repeticiones y tratamientos, y para la comparacion de los promedios, en

tratamientos la Prueba de DUNCAN, al 0,05 y 0,01 de margen de error.

Tabla 06. Esquema del analisis estadistico.

Fuente de Varianza (F.V) Grados de libertad (GL)
Bloques o repeticiones (r-1) =3
Tratamientos (t1)=3
Error experimental (r-1)(t-1) =9
Total (tr-1) = 15

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.1.3. Aleatorizacién y distribucion de los tratamientos
Para distribuir los tratamientos de 1 al 16 en forma aleatoria, primero
se establecié las unidades experimentales, luego se realizd el sorteo en

cada repeticion al azar.

Tabla 07. Aleatorizacién de los tratamientos y unidades experimentales.

Clave Tratamientos I Aleﬁtoriz?ﬁién v
T1 Nivel alta ( 30 t.ha™) TO | T2 | T3 | T1
T2 Nivel media ( 20 t.ha™) T2 | T3 | T2 | TO
T3 Nivel baja (10 t.ha™) TL | T1 | TO | T3
TO Testigo (0 t. ha™) T3 | 7O | T1 | T2

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.1.4. Caracteristicas del campo experimental
Caracteristica del campo

Longitud del campo experimental 16,80 m
Ancho del campo experimental : 7,40 m
Area total de caminos : 48,8 m?
Area Total del campo experimental (16.80 x 7.40)  : 124,32 m?
Area experimental total (3.20X4X6.4) : 81,92 m?
Caracteristicas de bloques:

Numero de bloques 4
Tratamientos por bloque 4

Largo de bloque 29,00 m
Ancho de bloque 03,20 m
Area total de bloques : 28,8 m?

Caracteristicas de parcelas

Largo de parcela :3,20m
Ancho de parcela :2m
Area total de parcela : 6,40 m?
Area neta experimental (1.60x1.00) : 1,60 m?
Caracteristicas de surcos

Longitud de surcos por parcela :3,20m
Numero de surcos por parcela 4
Numero de plantas por surco : 8
Distancia entre surcos 20,50 m

Distancia entre plantas 10,40 m
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3.5.2. Datos registrados
La evaluacion se realizd durante la cosecha, evaluando los siguientes

parametros:

3.5.2.1. Altura de planta

La altura de las plantas, se midieron en el estado de madurez
fisiolégica del cultivo, desde la base del cuello hasta la parte apical de las
tres primeras floraciones de la planta. Se tomaron los datos con una regla
graduada en cm, registrandose el promedio en cada unidad experimental.

3.5.2.2. NUumero de vainas por planta

Se contaron el niumero total de vainas por planta, esta evaluaciéon se
realiz6 durante la cosecha, la obtencién de datos fue de la parcela; los
cuales seran tomados teniendo en consideracién los parametros estadisticos

de muestreo.

3.5.2.3. Longitud de vainas

Esta variable se evalu6é cuando las vainas llegaron a su madurez
fisiolégica, midiendo desde la base hasta el 4pice de la vaina, mediante una
muestra representativa dentro las 8 plantas marcadas, el resultado se

expresara en cm.

3.5.2.4. Peso de vaina verde por planta
Esta variable, se determiné pesando cada una de las vainas en una

balanza analitica, el resultado se expresara en gramos.

3.5.2.5. Peso de vainas por area neta experimental
Se pesaran las vainas de las plantas de las areas netas

experimentales en una balanza analitica.
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3.5.3. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de informacién
3.5.3.1. Técnicas bibliograficas y de campo
A) Técnicas bibliograficas

a) Fichaje
Servira para obtener informacion de los elementos bibliograficos

de las fuentes de informacion para elaborar la literatura citada.

b) Anélisis de contenido
Permitira registrar aspectos esenciales de los materiales leidos y
ordenadas sistematicamente serviran de valiosa fuente para elaborar el

marco teorico.

B) Técnicas de Campo

a) Observacion
Para registrar los datos sobre la variable dependiente y otras

actividades.

3.5.3.2. Instrumentos de recoleccién de informacién

A) Instrumentos bibliograficos

a) Fichas de localizacion
Donde se considerara el autor, afio, titulo sub titulo si lo hubiera,
edicion, lugar de publicacion, editorial, paginacion, etc. Para elaborar la

literatura citada segun estilo de redaccion IICA - CATIE

b) Fichas de investigacion
Seran citaciones de resumen y textual, para elaborar el marco teérico

segun estilo de redaccion IICA - CATIE

B) Instrumentos de campo

v’ Libreta de campo
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Para registrar los datos sobre la variable dependiente y sobre la

conduccioén del cultivo.

3.6. MATERIALES Y EQUIPOS

Tabla 8. Lista de materiales y equipos

Semilla de vainita
Boligrafo
Regadera

Regla milimetrada
Carretilla

Materiales Equipos
- Picotas Camara fotogréfica
- Cordel Balanza
- Wincha 50m Computadora
- Rafia GPS
- Estacas Etc.
- Jalones
- Yeso
- Costales

Fuente: Elaboracion propia.

3.7. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

3.7.1. Preparacion del terreno

La roturacion del terreno se realizd con la ayuda de yuntas hasta que

el suelo estuvo completamente mullido en subsiguiente con pico se procedio

el desterronado, haciendo que el terreno quede bien mullido, y a su vez

mediante esta labor se cumplié con la nivelacion, para continuar con la

reparticién respectiva de los bloques, con las medidas exactas.

3.7.2. Toma de muestra

Se realiz6 un muestreo del suelo de la parcela experimental en forma

aleatoria al azar a 30 cm de profundidad con una pala; para su posterior
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mezclado y cuarteo de la muestra para que sea representativa, procediendo

al embolsado y etiquetado para su andlisis fisico-quimico.

3.7.3. Surcado
Se realiz6 en forma mecanica con la ayuda de un pico, se utilizd
cordel y yeso para su trazado de los surcos, los distanciamientos entre los

surcos fueron de 0,50 m.

3.7.4. Abonamiento

Una vez obtenido el estiércol de ovino se procedié a mezclarla para
obtener un abono homogéneo, luego se procedid a pesarlo de acuerdo a lo
requerido por el experimento, luego se procedié a aplicar el abono por
surcos Yy por golpe, esta accion se realiz6 en el momento de la siembra,
evitando que entren en contacto con la semilla; haciendo de esa manera

asimilable los nutrientes siendo mas provechosa para la planta.

Tabla 09. Aporte equivalente de nutrientes por tratamiento.

Aporte equivalente de nutrientes
Tratamiento (kg.ha™)
N P K
T1. Dosis alta ( 30 t.ha™) 189 102 24
T2. Dosis media ( 20 t.ha™) 126 68 16
T3. Dosis baja (10 t.ha™) 63 34 8
TO. Testigo (0 t. ha™) 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

*Riqueza del estiércol de ovino: N: 0,631%; P: 0,34%; K: 0,08%

3.7.5. Lasiembra

La semilla para la siembra, fue certificada, antes de realizar la siembra
la semilla ser& trato con un fungicida, para evitar la chupadera fungosa. La
siembra se realizé colocando tres semillas por golpe, en las costillas del
surco, con distanciamiento de 0,40 m entre golpes a una profundidad de 5

cm.
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3.7.6. Deshierbos

Se realiz6 en forma manual, con el objetivo de favorecer el desarrollo
normal de las plantas y evitar la competencia con las malezas en cuanto a
luz, agua y nutrientes. También se realiz6 el desahije, llegando a sacar las

plantas mas débiles y dejando cada uno con dos plantas vigorosas.

3.7.7. Aporque

Se realizd con el objetivo de favorecer una adecuada humedad del
terreno y propiciar un buen sostenimiento del area foliar, para evitar el

tumbado y también prevenir el ataque de plagas y enfermedades.

3.7.8. Riegos

Los riegos se realizaron de forma continua y ligeros durante toda la
conduccion del experimento. Después de la fructificacion de vainas los

riegos se distanciaron en frecuencia y volumen.
3.7.9. Control fitosanitario

No fueron necesarios realizar los controles quimicos, las evaluaciones
realizadas, no mostraron plagas y enfermedades de consideracion.

3.7.10. Cosecha

Para fines del experimento la cosecha se realiz6 en tres
oportunidades conforme el cultivo va alcanzando su madurez fisiol6gica. La
cosecha se efectu6 manualmente arrancando, las vainas de las plantas

surco por surco, y tratamiento por tratamiento.
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V. RESULTADOS

Los datos obtenidos son expresados en cuadros y figuras
interpretados estadisticamente con la técnicas del Andlisis de Varianza
(ANDEVA) a fin de establecer las diferencias significativas entre bloques y
tratamientos cuando los tratamientos son iguales se representa con (ns),
quienes tienen significacion (*) y altamente significativos (**) y para la
comparacion de los promedios se aplicé la prueba de significacion de
Duncan a los niveles de significacion de 95 y 99% de probabilidades de

éxito, llegando a obtener los siguientes resultados:

4.1. ALTURA DE PLANTA

Los resultados del analisis de varianza para altura de planta indican
gue existe diferencia significativa entre los tratamientos y no diferencia entre
los bloques (Tabla 10). El valor p de los tratamientos fue menor a 0,05 pero
mayor a 0,01 de nivel de significancia lo que significa diferencia significativa
entre los tratamientos, sin embargo el p-valor de los blogues o repeticiones
fue superior a 0,01 y 0,05 de niveles de significancia por lo que no es
significativo estadisticamente. El coeficiente de variabilidad (CV) fue de 6,06
%, el cual indica la confiabilidad de la informacion y el buen manejo de las

unidades experimentales y la desviacién estandar es de (Sx) + 0,87.

Tabla 10. Analisis de Varianza para altura de planta.

Fuente de

L p-valor

ns
Bloques 3 7,71 2,57 0,84 0,5050
Tratamientos 3 51,13 17,04 5,58 0,0193
Error Exp. 9 27,51 3,06
Total 15 86,36
C.V.=6,06 % Sx:= +£0,87

La prueba de significacion de Duncan mostro diferencia entre los

promedios de los tratamientos (Tabla 11). Solo al 0,05 de nivel de
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significancia se vio que la aplicacién de 3 kg.m? de estiércol de ovino supero
a los demas tratamientos en tamafio de planta alcanzando 31,78 cm (Fig.
03).

Tabla 11. Prueba de significacion de Duncan para altura de planta

PROMEDIO NIVEL DE
oM TRATAMIENTOS cm SIGNIFICACION
0,05 0,01
1 [T, Dosis alta (30t. ha') 31,78 a a
2 |T,. Dosis media (20t. ha™) 28,73 b a
3 | Ts Dosis baja (10 t. ha™) 27,70 b a
4 |To. Testigo (0t. hat) 27,15 b a

35.00+

30.00+

A
B B &
25.004
20.004
15.00+
10.00+
5.00+
0.00 T
T1 T2 T3 TO

Tratamientos

Altura de planta (cm)

Fig. 03. Altura de planta. Las medias de los tratamientos con una letra
comun no son significativamente diferentes (p>0,05) y las barras son el

error estandar.

4.2. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

En los resultados del anélisis de varianza para numero de vainas por
planta indican que existe diferencia significativa entre los tratamientos y mas

no entre los bloques (Tabla 12). El valor p de los tratamientos fue menor a
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0,05 pero mayor a 0,01 de nivel de significancia lo que no muestra que
diferencia es significativa entre los tratamientos, sin embargo el p-valor de
los bloques o repeticiones fue superior a 0,05 de niveles de significancia
por lo que no es significativo estadisticamente. El coeficiente de variabilidad
(CV) fue de 6,78 %, el cual indica la confiabilidad de la informacion y el buen
manejo de las unidades experimentales y la desviacion estandar es de (Sx)
+ 0,58.

Tabla 12. Analisis de Varianza para numero de vainas por planta

Fuente de p-valor
Variabilidad GL. | SC. CM. Fc.

ns
Bloques 3 |5,47 1,82 1,34 0,3212
Tratamientos 3 |25,06 |8,35 6,14 0,0147
Error Exp. 9 |12,24 1,36
Total 15 |42,78

CV.=6,78% Sx: = +£0,58

La prueba de significacion de Duncan mostré diferencia entre los
promedios de los tratamientos (Tabla 13). Solo al 0,05 de nivel de
significancia se vio que la aplicacion de 3 Kg/m2 de estiércol de ovino
supero al tratamiento con la aplicacién de 1Kg/m2 de estiércol de ovino y al
tratamiento testigo respecto al nUmero de vainas por planta alcanzando
18,68 vainas (Fig. 04).

Tabla 13. Prueba de significacion de Duncan para numero de vainas por

planta.
NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS PRO';]"OED'O SIGNIFICACION
0,05 0,01
1 |Ta Dosis alta (30 t. ha™) 18,68 a a
> |T2. Dosis media (20 t. ha™) 18,10 ab a
3 | Ts. Dosis baja (10t. ha) 16,58 bc a
4 |To. Testigo (0t. ha™) 15,50 c a




20.004 A AB
BC
C
15.004
i
g
g 10.00-
z
5,004
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T T2 T3 TO
Tratamientos
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Fig. 04. Namero de vainas por planta. Las medias de los tratamientos con

una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05) y las barras

son el error estandar.

4.3. LONGITUD DE VAINAS

La Tabla 14 muestra el andlisis de varianza para longitud de vainas.

El p-valor de tratamientos es menor a 0,01 de nivel significancia, lo que

indica que la diferencia entre los tratamientos fue altamente significativa. No

asi, para los bloques donde no hubo diferencia significativa porque p-valor

es mayo a 0.05 de nivel significancia. El coeficiente de variabilidad (CV) fue

de 4,31 %, el cual indica la confiabilidad de la informacion y el buen manejo

de las unidades experimentales y la desviacion estandar es de (Sx) = 0,39.

Tabla 14. Analisis de Varianza para longitud de vainas

Fuente de

Variabilidad GL. SC. CM. Fc. p-valor
ns
Bloques 3 14,00 1,33 2,25 0,1522
Tratamientos 3 |21,26 |7,09 11,95 |0,0017
Error Exp. 9 |534 0,59
Total 15 [30,60
CV.=431% Sx: = +0,39
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La prueba de significacion de Duncan a los niveles de 0,05 y 0,01 de
significancia indica que los tratamientos T;, T,y T3 estadisticamente son
iguales superando Unicamente al tratamiento testigo sin aplicacion de
estiércol de ovino quien ocupo el dltimo lugar con 15,88 cm (Tabla 15, Fig.
05).

Tabla 15. Prueba de significaciéon de Duncan para longitud de vainas

PROMEDIO s e
OM TRATAMIENTOS om SIGNIFICACION
0,05 0,01
1 |Ti Dosis alta (30 t. ha™) 18,72 a a
2 |T,. Dosis media (20t. ha™) 18,57 a a
3 | T3 Dosis baja (10 t. ha™) 18,25 a a
4 |To. Testigo (0t. ha') 15,88 b b

25.001

20.004

A A A
B
15.00+
10.004
5.004
0.00 T
T T2 T3 TO

Tratamientos

Longitud de vainas (cm)

Fig. 05. Longitud de vainas. Las medias de los tratamientos con una letra
comun no son significativamente diferentes (p>0,05) y las barras son el

error estandar.
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4.4. PESO DE VAINAS VERDES POR PLANTA

La Tabla 16 muestra el andlisis de varianza para peso de vainas por
planta. El p-valor de tratamientos es menor a 0,01 de nivel significancia, lo
gue indica que la diferencia entre los tratamientos es altamente significativa.
No asi, para los bloques donde no hubo diferencia significativa porque p-
valor es mayo a 0,05 de nivel significancia. El coeficiente de variabilidad
(CV) fue de 6,69 % y la desviacion estandar es de (Sx) + 4,49.

Tabla 16. Analisis de Varianza para peso de vainas

C;ﬁgﬁ%zd GL. | sc. CM. Fc. PREND;
Bloques 3 |597,82 |19927 |2.47  |0,1285™
Tratamientos 3 (632529 |2108,43 |26,12 |0,0001"
Error Exp. 9 |726,41 (80,71
Total 15 |7649,51

C.V.= 6,69 % Sx: = +4,49

La prueba de significacién de Duncan al nivel de 0,05 de significancia
indica que los tratamientos T, y T; y estadisticamente son iguales
superando al tratamiento T3 y al tratamiento testigo sin aplicacion de
estiércol de ovino quien ocupo el dltimo lugar con 102,55 gr y al nivel de 0,01
de significancia los tratamientos T, T; y T3 estadisticamente son iguales

superando Unicamente al tratamiento testigo (Tabla 17, Fig. 06).

Tabla 17. Prueba de significacion de Duncan para peso de vainas

PROMEDIO| /o cantc
oM TRATAMIENTOS SIGNIFICACION
L 0,05 | 0,01
1 | T, Dosis media (20t. hat) 152,35 |a a
2 |T. Dosis alta (30 t. ha™) 149,90 |a a
3 | T3 Dosis baja (10t. ha™) 132,28 b a
4 |To. Testigo (0t. hat) 102,55 c b
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Fig. 06. Peso de vainas por planta. Las medias de los tratamientos con una
letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05) y las barras son el

error estandar.

4.5. PESO DE VAINAS VERDES POR AREA NETA EXPERIMENTAL

El andlisis de varianza del peso de vainas verdes por area neta
experimental resultdé con diferencia altamente significativa entre los
tratamientos (p-valor<0,01) (Tabla 18). Por el contrario, no existe diferencia
entre los bloques porgue el p-valor fue superior a 0,05 por lo tanto es no
significativa la diferencia entre bloques (Tabla 18). El coeficiente de
variabilidad (CV) fue de 5,77%, el cual indica la confiabilidad de la
informacion y el buen manejo de las unidades experimentales y la desviacion

estandar es de (Sx) £ 0,03.
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Tabla 18. Andlisis de Varianza para peso de vainas por area neta

experimental.

Fuente de p-valor
Variabilidad GL. SC. CM. Fc.

ns
Bloques 3 10,02 0,01 1,75 0,2263
Tratamientos 3 10,35 0,12 24,64 |0,0001
Error Exp. 9 (0,04 0,0047
Total 15 0,41

CV.=577% Sx:= +0,03

Comparando los promedios de peso de vainas verdes por area neta
experimental al nivel de 0,05 de significancia indica que los tratamientos T,
y Ti1 y estadisticamente son iguales superando al tratamiento T3 y al
tratamiento testigo sin aplicacion de estiércol de ovino quien ocupo el ultimo
lugar con 0,95 kg y al nivel de 0,01 de significancia los tratamientos T, T1Yy
T3 estadisticamente son iguales superando Unicamente al tratamiento
testigo (Tabla 19, Fig. 07).

Tabla 19. Prueba de significacion de Duncan para peso de vainas por area

neta experimental.

PROMEDIO NIVEL DE <
OoM TRATAMIENTOS K SIGNIFICACION
: 0,05 | 0,01
1 | T, Dosis media (20 t. ha™) 1,32 a a
2 |T. Dosis alta (30 t. hat) 1,31 a a
3 | T3 Dosis baja (10t. ha™) 1,17 b a
4 [T, Testigo (Ot ha') 0,95 c b
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1.33
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Tratamientos

Peso de vainas (Kg)

Fig. 07. Peso de vainas por area neta experimental. Las medias de los
tratamientos con una letra comdn no son significativamente diferentes

(p>0,05) y las barras son el error estandar.

4.5. RENDIMIENTO POR HECTAREA
Los resultados se indican en el anexo donde se presentan los

promedios obtenidos a partir de los datos del area neta experimental.

Tabla 20. Rendimiento de vainita verde por hectarea

OM TRATAMIENTOS PRO':?]EDIO
10 T, Dosis media (20 t. ha™) 8,24
20 T, Dosis alta (30 t. ha™) 8,18
30 Ts. Dosis baja (10 t. ha™) 7,34
40 To. Testigo (0t. hat) 5,95
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Fig. 08. Peso de vainas por hectarea. Las medias de los tratamientos con
una letra comdan no son significativamente diferentes (p>0,05) vy las barras

son el error estandar.
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DISCUSION

5.1. ALTURA DE PLANTA

Los resultados del andlisis de varianza y prueba de Duncan indican
que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
respecto a la altura de planta, destacandose como el de mayor crecimiento
el nivel de abono de (3 kg.m?) con 31,78 cm de altura de planta. Esto se
puede atribuir a la dosis utilizada, puesto que el cultivo de vainita ha
obtenido mayor altura a comparacion con el testigo (sin estiércol) por otro
lado se aprecia también que, la altura de planta se debe a la disponibilidad
de nitrégeno, el cual es muy importante en el proceso fisioldgico de la planta.
Los promedios obtenidos superan a lo alcanzado por Cajamarca (2015)
donde la variable de rendimiento que obtuvo mejor resultado en altura de

planta fue el estiércol de vacuno con 29,66 cm a una dosis de 6500 kg.ha™

Estos resultados demuestran que el uso de estiércol como abono
organico modifica las condiciones fisicas, quimicas, biologicas del suelo
concordando con lo mencionado por Guerrero (1993). El estiércol de ovino
puede ser una buena alternativa porque permite incrementar la altura de la
planta del cultivo de vainita y también permite cuidar a nuestro el medio

ambiente evitando la contaminacion de los suelos agricolas.

5.2. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

El nimero de vainas por planta de los tratamientos con la aplicacion
de diferentes niveles de estiércol de ovino mostraron diferencia estadistica,
la aplicacién de 3 kg.m? de estiércol de ovino supero al tratamiento con la
aplicacién 1kg.m? de estiércol de ovino y al tratamiento testigo, el promedio
mas alto alcanzado fue de 18,68 vainas por planta. La diferencia de
resultados entre los tratamientos puede ser explicado de manera general
atribuyéndole a los niveles de estiércol de ovino utilizados los cuales aportan
nutrientes en diferentes cantidades y la retenciéon de humedad, porosidad no
es igual en los diferentes niveles de estiércol, es por eso que la produccion

en numero de vainas por planta son diferentes como lo afirman Plasencia
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(2009). Los promedios obtenidos son similares a lo alcanzado por Veder
(2017) en su investigacion donde evalué el comportamiento agrondmico de
la vainita con la aplicacion de tres niveles de estiércol de ovino, donde

obtuvo 18,72 vainas por planta con la aplicacién de 3 kg.m?

Mediante los resultados obtenidos, podemos deducir que la influencia
de los tratamientos en estudio respecto al nimero de vainas por planta fue
directa, esto porque las aplicaciones de estiércol de ovino son como
enmienda organica y a la ves complemento nutricional, motivo por lo cual, se
logré6 mejorar las condiciones del suelo, o que a su vez facilito la retencién
de humedad vy la fisiologia de la planta mediante la incorporacién de los

nutrientes importantes.

5.3. LONGITUD DE VAINAS

Los resultados reportan que los tratamientos T1 (3 kg.m? de estiércol
de ovino) T2 (2 kg.m? de estiércol de ovino) y T3 (1 kg.m? de estiércol de
ovino) son estadisticamente iguales, el promedio mas alto alcanzado fue de
18,72 cm, existiendo alta diferencia estadistica con el tratamiento testigo To
(0 kg.m? estiércol de ovino) quien obtuvo 15,88 cm. Estos resultados se
deben a que el estiércol de ovino es un abono por excelencia que
incrementa la produccién y permite un buen desarrollo de la planta ya que no
solo sirve como nutriente, sino que mejora la capacidad fisica, quimica y
biolégica del suelo, los datos obtenidos superando a lo obtenido por Veder
(2017) en su investigacion donde evaludé el comportamiento agronémico de
la vainita con la aplicacion de tres niveles de estiércol de ovino, donde

obtuvo 12,92 cm de longitud de vaina con la aplicacion de 3 kg.m?

Segun los resultados obtenidos podemos deducir que en las
aplicaciones de estiércol de ovino hay significancia estadistica comprandolo
con el testigo se puede observar diferencias, respecto a esta respuesta
podemos decir que de estiércol de ovino es un buen fertilizante, contiene
casi todos los nutrientes que las plantas requieran para su normal

crecimiento, desarrollo y producir buenas cosechas.
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5.4. PESO DE VAINA VERDE POR PLANTA

El componente peso de vaina verde por planta mostro alta
significancia estadistica, los tratamientos T2 y T1 estadisticamente fueron
iguales 'y superiores a los demas tratamientos. El testigo sin abonar
presento el promedio mas bajo de peso de 102,55 gramos, el promedio mas
alto fue de 152,35 gramos (2 kg.m? de estiércol de ovino), la diferencia entre
los promedios de los tratamientos se les atribuyen a los diferentes niveles
de estiércol de ovino que se aplic6 al momento de la siembra, es decir
diferentes aporte de elementos esenciales para un buen desarrollo de la
vaina, como son nitrégeno, fosforo, potasio y otros que estan relacionados
en el desarrollo de la vaina, comparando el promedio obtenido supera a lo
obtenido por Veder (2017) quien obtuvo 104,02 gramos de peso de vainas

por planta.

Para el caso del T1 (3 kg.m? de estiércol de ovino) contrariamente
obtiene menor peso de vainas que el T2 (2 kg.m? de estiércol de ovino) esto
puede ser explicado por el desbalance entre los nutrientes producido por el
exceso de fosforo (102 kg.hat), considerando lo reportado por Barahona
(1978) quien afirma que en la produccion, los frutos pueden presentar
problemas de peso debido al exceso de nutrientes, ya que puede crear
problemas de esterilidad en las flores y por ende crecimiento anémalo de los

frutos.

5.5. RENDIMIENTO

El resultado de la aplicacién de diferentes niveles de estiércol de
ovino, en el analisis de varianza nos indica que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos. El rendimiento de vainas verdes por
area neta experimental vario entre 1,32 kg y 0,95 kg entre los tratamientos,
el valor mas bajo correspondié al testigo sin abonar y el mas alto al abonado
con 2 kg.m? de estiércol de ovino al ser transformados a hectarea se obtuvo
parametros entre 8,18 y 5,95 toneladas, es evidente el efecto positivo de
aplicacion del estiércol de ovino como abono organico en el incremento del

rendimiento de vainas verdes en el cultivo de vainita variedad Venus-INIA
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debido a la adicién y complementacion de cada uno de sus componentes
sobre este comportamiento existen diversas publicaciones que sustentan los

beneficios del uso de abonos organicos.

El rendimiento obtenido se encuentra dentro de los parametros de la
variedad como lo reporta Bascur (2003) quien menciona un rendimiento
promedio de 8 000 kg.ha?, se supera a lo obtenido por Gambetta (2007) en
su investigacién utilizando dos variedades de vanita Magnum y Venus-INIA
sometidas de 3 niveles de fertilizacién con nitrégeno y fésforo en la zona del
valle viejo de Tacna donde para la variedad Venus-INIA obtuvo un
rendimiento promedio de 7950 kg.ha™, pero es inferior a los reportado por
Almonte (2017) quien para misma variedad obtiene 18,251 t.ha™ mediante
un abonamiento a base a sustancias humicas y compost con un sistema de

riego por goteo.

Se puede considerar que el menor rendimiento encontrado esta
relacionado a la falta de nitrégeno que necesita el cultivo para el desarrollo
éptimo. Para el caso del tratamiento T1 (3 kg.m? de estiércol de ovino) que
obtuvo un rendimiento de 8,18 t/ha no superando a lo obtenido T2 (2 kg.m?
de estiércol de ovino) que obtuvo 8,24 t.ha™, por contener dosis alta (102
kg.ha™), tuvo problemas de exceso de fésforo desbalanceando los
nutrientes, disminuyendo el rendimiento por la pérdida de vainas, menor

tamafio y peso.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del presente trabajo de

investigacion se puede concluir lo siguiente:

1. En los resultandos de analisis de Varianza se encontré que existe
diferencia significativa en altura de planta y niamero de vainas por
planta esto indica que las dosis de abonamiento con estiércol de
ovino tienen efecto para estas variables. El primer lugar lo obtuvo la
dosis de aplicacién de 3 kg.m?, obteniendo un promedio de 31,78 cm

de altura 'y 18,68 vainas por planta, se rechaza la hipétesis nula.

2. El abonamiento con estiércol de ovino en estudio tiene efectos
altamente significativos en la longitud de vainas en la cosecha, lo cual
obligo hacer una diferenciacion de los tratamientos dando como mejor
tratamiento para obtener las vainas mas largas el T1 (con 3 kg.m?),
dando vainas de 18,72 centimetros de longitud superando
estadisticamente al tratamiento testigo, por tanto se rechaza la

hipétesis nula.

3. El cultivo de vainita responde a las diferentes dosis de abonamiento
con estiércol de ovino para la variable peso de vainas por planta y
area neta experimental ya que obtuvieron resultados altamente
significativos, por lo cual se hizo la comparacion de medias
estadisticas segun Duncan, dando como mejores tratamientos al T2
(2kg.m?) y al T3 (3kg.m?), dando pesos de vainas por planta 152,35 g
y 149,90 g y por area neta experimental 1,32 kg y 1,31kg, por tanto

se rechaza la hipétesis nula.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda aplicar estiércol de ovino como abono al momento de
la siembra del cultivo de vainita a fin de obtener mejores
rendimientos, ademas porque este abono es mas amigable con el

medio ambiente.

2. Continuar con el presente trabajo de investigacion con otras dosis de
aplicacion y otros abonos organicos y en otras localidades de la
Provincia con el fin de validar el método y tipo de abono organico mas

eficiente para el cultivo de vainita.

3. Estimar el costo econdmico y su efecto en la rentabilidad econémica
del cultivo de vainita variedad Venus con un abonamiento de estiércol

de ovino en sus diferentes dosis.
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ANEXOS



RESUMEN DE DATOS RECOLECTADOS EN CAMPO

ANEXO N°1

DATOS: ALTURA DE PLANTA

60

TRATAMIENTO |DOSIS DE ABONO |B L ”O Q Iﬁ E S|v
T1 30 tha® 34.20 | 31.60 | 31.70 | 29.60
T2 20 tha® 29.60 | 29.10 | 29.40 | 26.80
T3 10 tha™ 27.60 | 26.50 | 29.20 | 27.50
TO Otha® 27.60 | 24.50 | 26.50 | 30.00
DATOS: NUMERO DE VAINAS POR PLANTA
TRATAMIENTO | DOSIS DE ABONO |— B L “O Q |:|J E SIV
T1 30 tha® 19.10 | 18.40 | 19.90 | 17.30
T2 20 t.ha™ 19.60 | 17.60 | 15.60 | 19.60
T3 10 tha® 17.50 | 16.50 | 15.50 | 16.80
TO Otha® 16.00 | 15.00 | 15.00 | 16.00
DATOS: LONGITUD DE VAINAS
TRATAMIENTO | DOSIS DE ABONO |B L ”O Q |l|J| E SIV
T1 30 tha™ 18.60 | 18.60 | 18.66 | 19.00
T2 20 tha™ 18.30 | 18.35 | 18.46 | 19.15
T3 10 tha® 18.78 | 18.00 | 17.60 | 18.60
TO 0t.ha™ 16.20 | 16.80 | 13.50 | 17.00
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DATOS: PESO DE VAINAS POR PLANTA

TRATAMIENTO

DOSIS DE ABONO

B LOQUES

| I 1l \Y;
T1 30t.hat 145.60 | 150.50 | 155.00 | 148.50
T2 20 t.hat 158.00 | 150.90 | 160.50 | 140.00
T3 10 t.ha* 153.00 | 125.60 | 140.00 | 110.50
TO O0thal 105.20 | 99.50 | 102.50 | 103.00
DATOS: PESO DE VAINAS POR AREA NETA EXPERIMENTAL
TRATAMIENTO | DOSIS DE ABONO |B L C|)| Q lf” E SIV
T1 30t.hat 1.28 | 1.30 |1.36] 1.29
T2 20 t.hat 136 | 1.31 [1.38] 1.22
T3 10 t.ha™ 1.32 | 110 |1.22]| 1.05
TO O0thal 094 | 1.00 |0.92]| 0.95
DATOS: PESO DE VAINAS POR HECTAREA
TRATAMIENTO | DOSIS DE ABONO | B '-”O Q |||U E |Sv
T1 30 t.ha™ 8.00| 8.15 | 850 | 8.05
T2 20 t.hat 853| 8.17 | 865 | 7.63
T3 10 t.ha 8.28| 6.91 | 7.63 | 6.56
TO Othat 5.89| 6.23 | 5.75 | 5.94




ANEXO N°2

DATOS RECOLECTADOS EN CAMPO

DATOS: ALTURA DE PLANTA EN cm
MUESTRA BLOQUE |
T1 T2 T3 T0
1 35.00 30.00 30.00 27.00
2 41.00 28.50 31.50 29.50
3 36.00 24.00 23.00 22.00
4 34.10 33.00 31.00 33.00
5 30.50 30.00 26.80 27.80
6 33.50 30.00 29.00 32.00
7 31.00 29.30 25.00 27.50
8 32.50 32.00 24.50 22.00
PROME. 34.20 29.60 27.60 27.60
MUESTRA BLOQUE
T1 T2 T3 T0
1 36.00 | 26.00 22.00 21.50
2 28.50 | 36.50 30.50 20.50
3 32.00 | 28.60 26.50 30.00
4 29.80 | 32.50 29.00 22.50
5 33.00 | 27.00 22.50 21.00
6 29.00 | 34.50 24.00 29.00
7 36.50 | 23.70 32.00 27.50
8 28.00 | 24.00 25.50 24.00
PROME. 31.60 | 29.10 26.50 24.50
MUESTRA BLOQUE IlI
T1 T2 T3 TO
1 33.00 | 26.20 32.00 29.50
2 28.50 | 27.00 25.50 25.50
3 3450 | 32.50 30.00 28.00
4 32.00 | 32.00 29.50 26.50
5 30.10 | 28.50 28.00 22.50
6 30.00 | 30.00 32.60 27.50
7 32.50 | 31.00 28.50 28.50
8 33.00 | 28.00 27.50 24.00
PROME. | 31.70 | 29.40 29.20 26.50
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MUESTRA SLOGLIE Y
T1 T2 T3 TO
1 30.50 | 27.50 26.50 33.00
2 27.00 26.00 31.00 28.00
3 32.00 | 28.50 25.00 30.50
4 30.30 | 24.00 24.00 29.00
5 28.50 | 29.00 30.50 31.50
6 27.00 24.40 27.00 30.00
7 32.00 | 28.00 28.50 26.00
8 29.50 | 27.00 27.50 32.00
PROME. | 29.60 | 26.80 27.50 30.00

DATOS: NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

MUESTRA BLOQUE |
Tl T2 T3 TO
1 21.00 22.00 16.50 17.00
2 18.50 18.50 18.00 14.50
3 19.50 20.30 17.50 16.50
4 20.30 18.50 16.00 14.00
5 17.50 17.00 19.00 17.00
6 18.00 21.50 15.00 15.00
7 21.50 19.00 18.50 16.00
8 16.50 20.00 19.50 18.00
PROME. 19.10 19.60 17.50 16.00
MUESTRA SCoil
Tl T2 T3 TO
1 18.00 19.00 15.00 14.00
2 21.00 18.00 17.00 14.50
3 20.00 17.00 16.50 16.00
4 17.00 16.00 16.00 15.50
5 19.50 19.80 17.00 16.00
6 17.50 18.00 15.00 15.00
7 18.00 15.00 18.00 14.00
8 17.00 18.00 17.50 15.00
PROME. 18.50 17.60 16.50 15.00




MUESTRA BLOQUE Il
Tl T2 T3 TO
1 20.50 16.50 14.00 16.00
2 18.50 14.50 15.50 14.50
3 21.20 15.00 15.50 15.00
4 19.00 14.50 16.00 13.50
5 20.00 15.00 17.00 16.00
6 18.00 16.80 15.00 15.00
7 22.50 15.50 16.00 14.00
8 19.50 17.00 15.00 16.00
PROME. 19.90 15.60 15.50 15.00
MUESTRA BLOGUE IV
Tl T2 T3 TO
1 17.00 20.00 16.00 15.00
2 18.00 18.50 17.00 15.50
3 17.60 22.30 16.40 16.50
4 16.00 17.50 17.00 16.00
5 17.00 18.00 17.00 17.00
6 15.30 21.50 16.00 15.00
7 18.50 20.00 17.00 16.00
8 19.00 19.00 18.00 17.00
PROME. 17.30 19.60 16.80 16.00
DATOS: LONGITUD DE VAINAS
MUESTRA Sl
Tl T2 T3 TO
1 19.00 18.00 20.00 15.50
2 21.00 20.00 21.00 17.00
3 19.00 17.40 19.00 16.50
4 17.00 18.50 19.00 16.00
5 19.50 17.00 17.50 19.00
6 18.30 18.00 18.50 15.00
7 18.00 16.50 17.00 14.20
8 17.00 21.00 18.20 16.40
PROME. 18.60 18.30 18.78 16.20
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MUESTRA BLOGUEN
T1 T2 T3 TO
1 18.00 18.40 17.50 18.30
2 20.00 20.00 18.50 16.00
3 21.00 17.40 17.00 17.00
4 17.00 18.50 18.20 18.00
5 18.50 17.00 19.00 18.50
6 19.30 18.00 17.00 17.00
7 17.00 16.50 18.00 19.00
8 18.00 21.00 18.80 17.00
PROME. 18.60 18.35 18.00 17.60
MUESTRA BLOQUE I
Tl T2 T3 TO
1 19.00 18.00 19.00 14.00
2 19.30 17.50 16.00 10.00
3 17.00 21.00 15.00 14.50
4 18.00 18.00 16.40 13.50
5 18.00 19.00 15.50 14.00
6 20.00 17.40 17.00 15.50
7 21.00 18.50 18.50 14.50
8 17.00 18.30 17.00 12.00
PROME. 18.66 18.46 16.80 13.50
MUESTRA Sl
Tl T2 T3 TO
1 17.00 17.50 21.00 16.00
2 18.00 18.00 17.00 15.00
3 21.00 21.50 18.50 18.00
4 17.00 20.00 19.30 18.00
5 21.00 19.00 17.00 17.00
6 18.50 18.20 18.00 19.00
7 19.00 18.00 18.00 18.00
8 20.50 21.00 20.00 15.00
PROME. 19.00 19.15 18.60 17.00
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DATOS: PESO DE VAINAS POR PLANTA

MUESTRA BLOQUEL
Tl T2 T3 TO
1 148.00 161.00 156.00 105.00
2 151.00 157.00 147.00 112.00
3 139.50 161.00 150.00 99.00
4 153.00 157.00 155.00 117.00
5 146.00 155.00 152.00 103.00
6 140.30 162.00 149.00 100.00
7 138.00 151.00 157.00 110.00
8 149.00 160.00 158.00 95.60
PROME. 145.60 158.00 153.00 105.20
MUESTRA BLOQUEI
Tl T2 T3 TO
1 153.00 149.00 124.00 102.00
2 146.00 153.00 119.00 95.00
3 140.00 153.00 133.00 99.00
4 157.00 156.20 125.80 104.00
5 149.00 147.00 131.00 97.00
6 148.00 150.00 120.00 102.00
7 151.00 151.00 129.00 97.00
8 160.00 148.00 123.00 100.00
PROME. 150.50 150.90 125.60 99.50
MUESTRA BLOQUE Il
Tl T2 T3 TO
1 156.00 167.00 145.00 96.00
2 151.00 157.00 143.00 100.00
3 158.00 161.00 133.00 103.00
4 155.00 157.00 140.00 95.00
5 153.00 159.00 141.00 105.00
6 149.00 162.00 135.00 112.00
7 158.00 158.00 141.00 99.00
8 160.00 163.00 142.00 110.00
PROME. 155.00 160.50 140.00 102.50
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MUESTRA ELOCUEIY
T1 T2 T3 TO

1 149.00 140.00 115.00 95.00
2 152.00 141.00 112.00 105.00
3 147.00 135.00 100.00 112.00
4 155.00 141.00 117.00 99.00
5 146.00 142.00 109.00 113.00
6 142.00 145.00 100.00 96.00
7 145.00 143.00 120.00 100.00
8 152.00 133.00 111.00 104.00

PROME. 148.50 140.00 110.50 103.00

ANEXO N° 3

REPORTE DEL PROGRAMA INFOSTAT

Nueva tabla: [Versidén: 30/04/2020]

ALTURA DE PLANTA

Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2 Aj CV
ALTURA DE PLANTA 16 0.68 0.47 6.06

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 58.85 o 9.81 3.21 0.0571
BLOQUE 7.71 3 2.57 0.84 0.5050
TRATAMIENTO 51.13 3 17.04 5.58 0.0193
Error 27.51 9 3.06
Total 86.36 15

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 3.0569 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 31.78 4 0.87 A

T2 28.73 4 0.87 B
T3 27.70 4 0.87 B
TO 27.15 4 0.87 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Duncan Alfa=0.01
Error: 3.0569 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 31.78 4 0.87 A
T2 28.73 4 0.87 A
T3 27.70 4 0.87 A
TO 27.15 4 0.87 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.01)



NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2 A3 CV
N°DE VAINAS 16 0.71 0.52 6.78

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 30.54 o6 5.09 3.74 0.0377
BLOQUE 5.47 3 1.82 1.34 0.3212
TRATAMIENTO 25.06 3 8.35 6.14 0.0147
Error 12.24 9 1.36
Total 42.78 15
Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 1.3603 gl: 9
TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 18.68 4 0.58 A

T2 18.10 4 0.58 A B

T3 16.58 4 0.58 B C
TO 15.50 4 0.58 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Duncan Alfa=0.01
Error: 1.3603 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 18.68 4 0.58 A
T2 18.10 4 0.58 A
T3 16.58 4 0.58 A
TO 15.50 4 0.58 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.01)

LONGITUD DE VAINAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
LONGITUD 16 0.83 0.71 4.31

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 25.26 6 4.21 7.10 0.0051
BLOQUE 4.00 3 1.33 2.25 0.1522
TRATAMIENTO 21.26 3 7.09 11.95 0.0017
Error 5.34 9 0.59

Total 30.60 15
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Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0.5933 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 18.72 4 0.39 A

T2 18.57 4 0.39 A

T3 18.25 4 0.39 A

TO 15.88 4 0.39 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Duncan Alfa=0.01
Error: 0.5933 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 18.72 4 0.39 A

T2 18.57 4 0.39 A

T3 18.25 4 0.39 A

TO 15.88 4 0.39 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.01)

PESO DE VAINAS POR PLANTA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
PESO VAINAS 16 0.91 0.84 6.69

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 6923.10 6 1153.85 14.30 0.0004
BLOQUE 597.82 3 199.27 2.47 0.1285
TRATAMIENTO 6325.29 3 2108.43 26.12 0.0001
Error 726.41 9 80.71
Total 7649.51 15

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 80.7123 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 152.35 4 4.49 A

T1 149.90 4 4.49 A

T3 132.28 4 4.49 B

TO 102.55 4 4.49 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Duncan Alfa=0.01
Error: 80.7123 gl: 9

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 152.35 4 4.49 A

Tl 149.90 4 4.49 A

T3 132.28 4 4.49 A

TO 102.55 4 4.49 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.01)



PESO DE VAINAS POR AREA NETA EXPERIMENTAL

Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2 A3 CV
PESO VAINAS 16 0.90 0.83 5.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.37 6 0.06 13.19 0.0005
BLOQUE 0.02 3 0.01 1.75 0.2263
TRATAMIENTOS 0.35 3 0.12 24.64 0.0001
Error 0.04 9 4.7E-03
Total 0.41 15

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 0.0047 gl: 9

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T2 1.32 4 0.03 A

Tl 1.31 4 0.03 A

T3 1.17 4 0.03 B

TO 0.95 4 0.03 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Duncan Alfa=0.01
Error: 0.0047 gl: 9

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T2 1.32 4 0.03 A

Tl 1.31 4 0.03 A

T3 1.17 4 0.03 A

TO 0.95 4 0.03 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.01)
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ANEXO N° 4: ANALISIS DE SUELO

HOMINEM

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante  : EBER DETELIER VIDAL GAMARRA

Departamento : HUANUCO Provincia | MARARON

Distrito - HUACRACHUCO Predio 3 HUACRACHUCO
Referencia $ H.R. 63841-077C-19 Bolt.: 1610 Fecha ~ 15112119
Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico | Clase cic Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH (1:1) | CacO, | MO. | P K |Arena| Limo | Arcilla| Textural ca” | Mmg? | Kk | Na' a4+ W] de de |Sat De
(1:1) | dS/im Yo Yo ppm | ppm % % % meq/100g [Cationes| Bases | Bases
| 7853 | | 570|072 o000 [ 265 | 73 [ 159 | 41 | 30 | 29 | FrAr. [1168] 8.16 | 252 | 041 | 0.17 | 0.10 | 11.35[11.25] 56 |

A= Arena ; A Fr. = Arena Franca ; Fr A = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limeso ; L = Limoso ; Fr. Az A, = Franco Arcilio Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso,
Fr.AszL. = Franco Arcillo Limoso ; ArA. = Arcilio Arenoso ; Ar L, = Arclilo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe




METODOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS DE SUELOS

Textura ge suelo: % de arena, limo y arcilta; método del hidrémetro,

Salinicad: medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso

en ia relacion suelo. agua 1.1 o en el extracto de la pasta de saturacién{es).

PH: medida en &l potencidmaetro de |a suspension suelo: agua relacion 1:1

6 en suspension suelo: KCI N, relactén 1:2.5.

Calcareo total (CaCa3): método gaso-volumétrico utitizando un calcimetro,

Materia organca: método de Walkley y Black, oxidacion del carbone

Organico con dicromato de potasio. %M.O.«%Cx1.724.

Nitrdgeno total: método del micro-Kjeldahi

Fostoro disponible. método del Olsen modificado, extracclon con

NaHCO3=05M, pH 8.5

8 Polasio disponible: extraccion con acetato de amonio (CH, - COONH N,
pH 7.0

9. Capacidad de intercambeo cationico (CIC): saturacién con acetato de
amonio (CH_- COOCH,IN; pH 7.0

10. Ca, Mg, Na*, K* cambiables: reemplazamiento con acatato de amonio

W o

w s

~ o

(CH, -COONH )N; pH 7.0 cuantificacion por fotometria de llama y/o absor-
cion atomica.

11. AlY4 H* método de Yuan, Extraccion con KCI, N

12. lones solubles:
a) Ca*, Mg, K*, Na’ solubles: fotometria de llama y/o absorcion atomica.
b) Cl, Co«, HCO =, NO, solubles: volumetria y colorimetria. SO,

twrbidimetria con clorure de Bario

c) Boro soluble: extraccidn con agua, cuantificacion con curcumina.
d) Yeso soluble: solubllizacion con agua y precipitacion con acetona.

Equivalencias:
1 ppm=1 mg/kdogramo
1 millimho (mmho/cm) = 1 deciSiemans/melro
1 mikequivalente / 100 g = 1 emol(+)/kg
Sales solubles totales (TDS) en ppm & mgkg = 640 x CEes
CE (1 : 1) mmha/cm x 2 « CE{es) mmho/cm

TABLA DE INTERPRETACION

Fésforo Potasio
Salinidad Orgénica disponible disponible Relaciones Catidnicas
Clasificacion del Suelo CE(es) CLASIFICACION ppm P ppm K Clasif K/Mg Ca/Mg
‘muy ligeraments salino <2 *bajo <70 <100 ‘Nom::l. R 02-03 5.9
“higeramenta saling 2-4 “medio 70-140 100 - 240 *deic. Mg ~05
‘moderadamente salino 4-8 *alto »14.0 >240 *defc K ~0.2
*tuertemente salino »8 'm' Mg - >10
.fé o
Reaccion o pH _CLASES TEXTURALES Distribucion ’:“
Clasificacion del Suelo pH A - 3 “‘, FrArA « ftranco arclllo arenoso aones
*fuertemente acldo <55 AFr = afena franca FrAr = franco arcilloso Ca” = 60-75
‘moderadamante dcido 56-60 FrA « TArenosH FrArl =« franco arcllloso limoso mg- - 15-20
‘lgeramente acido 61-65 Fr. = franta s’ L Ar.A = arciloso arenaso K- - 3.7
‘nautro 86-7.0 FrL' = framco limoso Ar L = arciloso imoso Na* = <15
‘ligeramente alcalino 71-78 L = limoso Ar. = arclloso
‘moderadameante alcalino 70-84
“luertemente alcakno =85
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ANEXO 5: MEMORIA FOTOGRAFICA

Figura 09: Trazado y surcado

Figura 10: Semilla de vainita variedad Venus
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Figura 11: Aplicaci
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Figura 13: Altura de planta

Figura 14: Numero de vainas por planta




Figura 16: Constatacion de ejecucion de tesis por uno de los jurados (Ing.

Liliana Vega Jara).
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ’E'm"i“"q“""v""
HUANUCO - PERU -

“"'ﬂ?‘
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS }}”‘?‘5
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N 099-2019-SUNEDU/CD st

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

TERAA CEDIERT )

En la ciudad de Huanuco a los 17 dias del mes de Diciembre del afio 2021, siendo las 16:00 horas,
de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan

- Huénuco, y en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL
(Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacién Virtual de Practicas Pre Profesionales,
Trabajos de Investigacién y Tesis en programas de Pregrado y Posgrado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan - Huanuco), se reunieron los miembros integrantes del Jurado
Calificador, nombrados mediante Resolucién N° 225 — 2020 ~ UNHEVAL/FCA - D, de fecha
03/10/2020, para proceder con la evaluacién de la sustentacion virtual de la tesis titulada:

“EFECTO DEL ABONAMIENTO CON ESTIERCOL DE OVINO EN EL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE VAINITA (Phaseolus vulgaris L.) VARIEDAD VENUS INIA EN CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE HUACRACHUCO- MARANON- 2019”

Presentada por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronémica:
EBER DETELIER VIDAL GAMARRA

Bajo el asesoramiento de

M.SC. LUISA MADOLYN ALVAREZ BENAUTE

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Mg. Eugenio Fausto Pérez Truijillo
SECRETARIO : Dra. Liliana Vega Jara

VOCAL : Ing. Walter Vizcarra Arbizu
ACCESITARIO : Ing. Grifelio Vargas Garcia

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacion y verificacién del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: APROBADO por UNANIMIDAD con el cuantitativo de 16
y cualitativo de BUENO, quedando el sustentante APTO para que se le expida el TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentaci6n se dio por concluido, siendo las 17:50 horas.

Huénuco, 17 de diciembre del 2021

%

/ SECRETARIO

L//vj/%

Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
Bueno (14, 15, 16)  Aprobado
Muy Bueno (17,18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS i 38

LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO Ne 099-2019-SUNEDU/CD s e 5

OBSERVACIONES:

Debido a que la Dra. Liliana Vega Jara esta bajo licencia, el rol de secretario fue asumido por el Ing.

Grifelio Vargas Garcia.

Huanuco, 17 de diciembre del 2021

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

CONSTANCIA

Por medio de la presente se deja constancia que el Bachiller de la Escuela Profesional
de Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ciencias Agrarias UNHEVAL:

EBER DETELIER, VIDAL GAMARRA:

Presento la tesis titulada:

“EFECTO DEL ABONAMIENTO CON ESTIERCOL DE OVINO EN EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA (Phaseolus vulgaris L.) VARIEDAD
VENUS INIA EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE HUACRACHUCO -
MARANON - 2019~

Fue aplicado en el programa: “turnitin”
TESIS; para Revision.pdf, Fecha: 19 de agosto del 2021.

Resultado: 28 % de similitud general, rango considerado: Apto, por disposicién de
la Facultad.
Para to cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente,

-

Dr. Antonio S. €ornejo y Maldonado
Director de Investigacion de laF.C.A.
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UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VERSION FECHA PAGINA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 06/01/2017 1de 2
ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL (especificar los datos de los autores de la tesis)
Apeliidos y Nombres: __ (S AITAR@ ™ \J L DL EBER OeTeauwe
DNI: +6 2‘? SB2¢ Correo electronico: _ERee |l-6¢ @& \ﬂ ST

Teléfonos: Casa Celular 97203332%  Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI: Correo electrénico:

Teléfonos: Casa Celular Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI: Correo electrénico:

Teléfonos: Casa Celular Oficina

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Pregrado

Facultadde:  Clencins D ERACIA

E. P. IR GENERID T D Geoaarie N

Titulo Profesional obtenido:

DE TKEeENEND NABgoicT

Tiulodelatesis: £ FecTC OTBL ABOADIENTD (ol esT)ercol DE
OUIND P g BeENDITUENTO DEL clTvO O UsiniTA (P}”S"OM
Vulgars [-) VDLEDBD ENUVS TIID BN CcoudicioNES EODFocLi+HOTICD)
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HERMILIO VALDIZAN INVESTIGACION'PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES
. RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL YERSIPI.) . hechA: J RAGINA
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 06/01/2017 2de?2

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor(es):

Marcar Categoria de Descripcion del
X Acceso Acceso
g ) Es publico y accesible al documento a texto completo
7k PUBLICO por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
Solo permite el acceso al registro del metadato con
RESTRINGIDO informacién basica, mas no al texto completo

Al elegir la opcién “Publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera gratuita al
Repositorio Institucional ~ UNHEVAL, a publicar la versién electrénica de esta tesis en el Portal
Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que con dicha autorizacién
cualquier tercero podrd acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo revisarla,
imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente.

En caso haya(n) marcado la opcién "Restringido”, por favor detallar las razones por las que se
eligi6 este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso
publico.

Fecha de firma: i® De perW OBl 2p2?

Firma del autor y/o autores: 2 \/‘fu.u%)



