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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion es una propuesta metodoldgica en pequefia
escala del manejo integrado de la polilla de col (Plutella xylostella) en el cultivo de las
Brassicaceas provisto de riego por goteo. El objetivo fue determinar cual de las
integraciones de los componentes del MIP seran las mas eficientes en el manejo
integrado de la polilla de la col (Plutella Xylostella) en el cultivo de brocoli Brassica
oleracea var. italica y si estas mantener una baja densidad poblacional y con cual de
las integraciones se obtendra el mayor rendimiento del cultivo. La investigacién fue
de tipo experimental en su forma de Disefio de disefio completamente al Azar (DBCA)
con 4 tratamientos y 3 blogues homogéneas, haciendo un total de 12 unidades
experimentales. Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, el
tratamiento que reportd el mayor numero de larvas de P. xylostella en campo se
reducen con los tratamientos T1 ya que redujeron el numero de larvasel 1,2,6,7y 8
manteniendo el numero de larvas a niveles bajo del nivel de dafio econémico con
promedio de 3 a 10 larvas en el cultivo de brocoli, a temperaturas de 19,9 ° a 21,1° C
ya que a comparacion del testigo mantiene un promedio mayor de larvas. Los mayores
rendimientos se produjeron enel T1y T2 con promedios de 552.0 y 513,0 kg, teniendo

diferencia estadistica a comparacion del testigo que obtuvo un promedio de 400,6 kg.

Palabras Clave: Poblacion, Manejo integrado, Col, Densidad, Dafio, Rendimiento.
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ABSTRACT

In the present research work it is a small-scale methodological proposal in the
integrated management of cabbage moth (Plutella xylostella) of the Brassicaceas crop
provided with drip irrigation and improve the management of this pest, most
agricultural producers control in a scheduled manner, reasons for which I will be
investigated, whose objective was to determine which will be the most efficient
integration in the integrated management of cabbage moth (Plutella xilostella) in
broccoli (Brassica oleracea var. italic) cultivation in edaphoclimatic conditions of the
CIFO-UNHEVAL 2019. Determine which of the integrations will maintain a low
population density and which of the integrations require the highest yield. The research
is experimental in its design form completely Random Design (DBCA) with 4
treatments and 3 homogeneous blocks, making a total of 12 experimental units.
According to the Duncan significance test at 5% and 1%, the treatment that reported
the number of P. xylostella larvae in the field is reduced with T1 treatments since they
reduced the number of larvae by 1, 2, 6, 7 and 8 maintain the number of larvae at low
levels of the level of economic damage with an average of 3 to 10.1 larvae in the
broccoli crop, temperatures of 19.9 ° to 21.1 ° C since a comparison of the control
maintains a higher average of larvae. The highest yields occurred in T1 and T2 with
averages of 552.0 and 513.0 kg, having a statistical difference compared to the control

that obtained an average of 400.6 kg.

Keywords: Population, Integrated management, Cabbage, Density, Damage, Yield.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad el uso de plaguicidas provoca impactos negativos en la salud
humana, eutrofizacion, fauna benéfica (controladores biologicos) por el uso
calendarizado, excesivo de estos; para la produccién agricola, ocasionando: resistencia
alaplaga, enfermedades cancerigenas en los productores y consumidores, aumentando
los costos de produccidn, razon por la cual es necesario que el sector agricola conozca
e implemente el manejo integrado de plagas para tener a la disponible productos sanos

e inocuos que redundan en la salud humana.

La produccion horticola en la regién andina de nuestro pais siempre se ha
presentado como una actividad productiva continua y dinamica debido a que cada vez
la agricultura adquiere importancia econdémica, consecuente de la acelerada creciente
poblacional urbana, aumentando la demanda alimenticia, para su mejor produccion,
consumo, comercializacion, del cual constituye la garantia para el comprador de

obtener productos de calidad.

Esta plaga polilla de la col (Plutella xylostella ) es una plagas problema en el
valle de Huanuco encontrandose en altas densidades en los cultivos de las
Brassicaceas, preocupando a los productores en controlar, por lo tanto, con el presente
trabajo de investigacion se propone implementar el manejo integrado de plaga en el
cultivo de Brocoli en pequefia extensién a modo de experimento en el Centro de
Investigacion Fruticola y Olericola (CIFO) debido a la necesidad de inocuidad de
productos horticolas en el contexto de la competitividad actual y futura con la finalidad

de dar cumplimiento a los estandares de la calidad ambiental internacional.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo general

Determinar cual de las integraciones de los componentes del MIP seran las mas
eficientes en el manejo integrado de la polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo
de brocoli Brassica oleracea var. italica en condiciones edafoclimaticas del CIFO-
UNHEVAL 2019.
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1.1.2. Objetivo especificos

Determinar si la integracion Control bioldgico, control etoldgico,
control mecanico mantendra una baja densidad poblacional de la polilla
de la col (Plutella xylostella) y mayor rendimiento en el cultivo de
brocoli Brassica oleracea var. itélica en condiciones edafoclimaticas
del CIFO-UNHEVAL 20109.

Determinar si la integracion Control bioldgico, control etolégico,
mantendra una baja densidad poblacional de la polilla de la col (Plutella
xyilostella) y mayor rendimiento en el cultivo de brdcoli Brassica
oleracea var. itdlica en condiciones edafoclimaticas del CIFO-
UNHEVAL 2019.

Determinar si la integracion Control mecéanico, control etoldgico,
control quimico mantendra una baja densidad poblacional de la polilla
de la col (Plutella xylostella) y mayor rendimiento en el cultivo de
brdcoli Brassica oleracea var. itdlica en condiciones edafocliméticas
del CIFO-UNHEVAL 2019.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Manejo integrado

El manejo integrado de plagas es “Mantener el nivel del dafno de enfermedades
y plagas por debajo del limite econdmico aceptable, combinando varias formas de
control”. Las formas de control, como se menciono antes son: Control quimico, control
mecanico, control bioldgico, control del cultivo y otras maneras como vacuna o
antibidtico. Aparte de estas maneras, el pronostico es un elemento muy importante
para el MIP porque sirve para saber con anterioridad la aparicion de enfermedades y
plagas, y también se puede optimizar la actividad de los enemigos naturales.

Cisneros (2010) EI Manejo de Integrado de Plagas (MIP) es un sistema de
proteccién de cultivos orientado a mantener las plagas en niveles que no causen dafio
econdmico mediante el uso preferencial de factores naturales, o sus derivaciones, que
resulten adversos al desarrollo de las plagas. Entre estos factores estan las variedades
resistentes, agentes de control bioldgico, practicas agronomicas, medidas fisicas y
mecanicas, y la utilizacion de estimulos que determinan el comportamiento de los
insectos tales como repelentes y atrayentes, y otras practicas. Se buscan efectos

duraderos en la reduccion de las densidades de las plagas.

Sin embargo, cuando, por alguna razén, las plagas escapan a la accién de los
factores enunciados, y se pone en peligro la produccién, es posible recurrir al uso de
plaguicidas, como medida temporal para tratar de restituir un mejor balance entre la
plaga y los factores adversos. En estos casos, el uso de plaguicidas debe ser selectivo;
evitando las aplicaciones generalizadas de productos de amplio espectro y prolongada
residualidad. En esto difiere con la orientacion del control quimico tradicional que se
basa en el empleo sistematico y repetidos de insecticidas, como método preferencial

para reducir las poblaciones de plagas.
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2.1.2. Generalidades sobre las plagas agricolas.
2.1.2.1. Plaga

Plaga se define como cualquier especie animal que el hombre considera

perjudicial a su persona, a su propiedad o al medioambiente (Cisneros 2010).

2.1.2.2. Plaga agricola

Es una poblacion de animales fitdfagos (se alimentan de plantas) que
disminuye la produccion del cultivo, reduce el valor de la cosecha o incrementa
sus costos de produccidén. Se trata de un criterio esencialmente econdémico
(Cisneros 2010).

2.1.2.3. Categorias de plagas
a) Plagas Potenciales o Fitéfagos sin importancia econémica.

Son aquellas poblaciones de insectos u otros fitofagos que bajo las
condiciones existentes en el campo no afectan la cantidad ni la calidad de las
cosechas; suelen constituir la mayoria de las especies de insectos en un campo
agricola y se presentan en poblaciones bajas o muy bajas, pasando

desapercibidas con frecuencia (Cisneros 2010).

b) Plagas Ocasionales.

Son poblaciones de insectos que se presentan en cantidades
perjudiciales solamente en ciertas épocas 0 afios, mientras que en otros
periodos carecen de importancia economica. El incremento de las poblaciones
suele estar asociado con factores climaticos, variaciones en las préacticas
culturales, deficiencia temporal en la represion por enemigos naturales y otros
factores (Cisneros 2010).
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C) Plagas Claves.

Son especies de insectos que, en forma persistente, afio tras afo, se
presentan en poblaciones altas ocasionando dafios economicos a los cultivos;
suele tratarse de muy pocas especies, con frecuencia solo una o dos, que en las
condiciones normales del cultivo carecen de factores de represion natural
eficientes, por lo menos desde el punto de vista del interés del agricultor. Por
lo general se trata de plagas introducidas a lugares donde el clima resulta
favorable y donde no se presentan sus enemigos naturales eficientes. Puede
tratarse también de especies nativas de insectos que se han adaptado
favorablemente a cultivos introducidos o nuevas variedades de plantas que

resultan asi particularmente susceptibles (Cisneros, 2010).

d) Plagas Migrantes.

Son especies de insectos no residentes de los campos cultivados pero
que pueden penetrar en ellos periddicamente como consecuencia de sus habitos
migratorios; es el caso de las langostas migratorias y del arrebiatado del
algodonero. Se trata de una categoria reconocida como especial y distinta de
las anteriores, aun cuando el criterio usado para categorizarla no es el mismo.
Existen otras dos calificaciones Utiles para designar a las plagas segun la
relacion que existe entre la parte de la planta que es dafiada por el insecto y la

parte de la planta que se cosecha (Cisneros 2010).

e) Plaga Directa.

Cuando el insecto dafia a los 6rganos de la planta que el hombre va a
cosechar; es el caso de las larvas de la polilla de la manzana que perforan los
frutos o el gorgojo de los Andes que ataca los tubérculos de la papa (Cisneros,
2010).

f) Plaga Indirecta.

Cuando el insecto dafia rganos de la planta que no son las partes que
el hombre cosecha; es el caso de las moscas minadoras que dafian las hojas del
tomate o de la papa mientras que los 6rganos que se cosechan son los frutos y

los tubérculos respectivamente (Cisneros, 2010).
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2.1.2.4. Criterios basicos sobre dafios y pérdidas de cosecha

a) Nivel de Dafio Economico (NDE)

Salvador (2001). La densidad de poblacién mas baja, capaz de causar
dafios econdémicos. ElI NDE, se considera el mas basico de los elementos de
decision, este representa un valor tedrico de densidad poblacional, que es
alcanzado por una plaga, y que puede resultar en dafios econdémicos, por
consiguiente, con el NDE podemos evaluar el status destructivo y el potencial

poblacional de una plaga.

b) Umbral Econémico (UE)

El UE, se basa en la necesidad de determinar, si la simple presencia de
unos cuantos organismos fitéfagos en el cultivo o a que densidad poblacional
de ellos se producen pérdidas econémicas, el Umbral Econdmico difiere del
NDE, en que éste es practicamente un parametro teéricamente operativo. Se
define como la densidad de poblacién a la cual se debe de tomar una medida
de control, antes que la poblacion alcance el nivel de dafio.

2.1.3. Control cultural

Cafiedo et al. (2011) mencionan que, es un método de control preventivo el
cual consiste en el empleo de algunas practicas agricolas que se realizan en el manejo
de un cultivo o algunas modificaciones de ellas, las cuales contribuyen a prevenir y
disminuir las poblaciones de los insectos y dafios haciendo el ambiente menos
favorable para su desarrollo. Estas labores han sido transmitidas de padres a hijos

desde tiempos ancestrales con muy buenos resultados.

Existen muchas préacticas culturales las cuales estan orientadas a destruir las
fuentes de infestacidn, a interrumpir sus ciclos de desarrollo, a fortalecer las plantas
para que resistan el ataque de los insectos, a formar condiciones desfavorables para el

desarrollo de las plagas, utilizar plantas con resistencia genética a las plagas.
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Préacticas culturales orientadas a destruir las fuentes de infestacion

a) Destruccidn de los residuos de cosecha.

Recogiéndolos o incorporandolos dentro del suelo por medio de
araduras reducen las poblaciones que se encuentran en el rastrojo. No

quemandolos porque incrementan las emisiones de CO2 en el ambiente.

b) Eliminacion de plantas hospederas de las plagas de nuestros

cultivos.

Como malezas que sean de la misma familia de nuestros cultivos, es
mostaza en los cultivos de col, coliflor, brocoli y otras brasicaceas que son

atacadas con las mismas plagas.

C) Podas y quemas de 6rganos infestados:

Como las podas de los arboles frutales fuertemente infectados con
queresas e insectos barrenadores las cuales deben ser retiradas del campo y

quemadas para evitar el traslado e infestacidn a otras plantas.

d) Destruccién de pupas en el suelo.

Mediante la roturacién del suelo con el arado, la cual puede destruirlas,
profundizarlas o exponerlas a la superficie, exponiéndolas a la desecacion y/o

predacién por parte de los enemigos naturales como carabidos y aves.

2.1.4. Control bilégico

Cisneros (2010) menciona que, es la represion de las plagas mediante sus
enemigos naturales; es decir mediante la accion de predatores, parasitos y patdgenos.
Los parasitoides, son insectos que viven a expensas de otro insecto (hospedero) al que
devoran progresivamente hasta causarle la muerte. Durante ese tiempo completan su
propio desarrollo larval. Los predatores son insectos que causan la muerte de las plagas
(presas) en forma mas o menos rapida succionandoles la hemolinfa o devorandolos.
Los patdgenos son microorganismos: virus, rikettsias, bacterias, protozoarios, hongos

y nematodos, que causan enfermedades o epizootias entre las plagas.
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Cabrera et al. (2012) mencionan que, control biol6gico puede acaecer en forma
natural, cuando dichos enemigos naturales de una plaga limitan su reproduccion o
desarrollo sin intervencion humana. O puede ser un control aplicado, consecuencia de
una seleccién y manipulacion sobre bases cientificas de esos enemigos naturales. El
control aplicado procura corregir una situacion anormal por la que la plaga escapd del

control natural (o este resulta inadecuado).

INFOAGRO (Informacion agraria s. f.) reporta que, el control biologico es una
actividad en la que se manipulan una serie de enemigos naturales, también llamados
depredadores, con el objetivo de reducir o incluso llegar a combatir por completo a
parasitos que afecten a una plantacion determinada. Se pretende controlar las plagas a
través de enemigos naturales, es decir, otros insectos que son depredadores de la plaga
y son inofensivos a la plantacion. EI método de control biolégico puede ser muy eficaz.
Hay que considerar algunos puntos en la utilizacion de enemigos naturales en la

plantacion.

Cariedo et al. (2011) mencionan que, este método de control que consiste en la
manipulacion de insectos para eliminar a otros insectos, en otras palabras, consiste en
la represion de las plagas mediante sus enemigos naturales o controladores bioldgicos,
como pueden ser parasitoides, predadores o entomopatdgenos. Los parasitoides son
aquellos insectos que viven dentro del cuerpo de las plagas (hospederos), de la cual se
alimentan progresivamente hasta que las llegan a matar. Los predadores son aquellos
insectos que se alimentan rapidamente de la plaga (presa) hasta causarle la muerte. Los
entomopatdgenos son microorganismos que causan enfermedades a las plagas hasta

ocasionarles la muerte y pueden ser hongos bacterias), virus, nematodos, entre otros.

2.1.4.1. Bacillus thurigensis

Hofte y Whiteley (1989) mencionan que, Bacillus thuringiensis (Bt)
son bacterias formadoras de esporas Gram positivas con propiedades
entomopatogenas que produce proteinas insecticidas durante la fase de
esporulacién como cristales parasporales. Estos cristales estan compuestos

predominantemente por una 0 mas proteinas (toxinas Cry y Cyt), también
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Ilamadas endotoxinas. Estas toxinas son altamente especificas para su insecto
objetivo, son inocuas para los humanos, los vertebrados y las plantas, y son
completamente biodegradables. Por lo tanto, Bt es una alternativa viable para
el control de plagas de insectos en la agricultura y de vectores de enfermedades
humanas importantes (Bravo et al. 2006).

a) Modo de accion

Hofte y Whiteley (1989) mencionan que, la mayoria de los estudios de
histopatologia y modo de accion. Se han realizado sobre larvas de lepidopteros
con frecuencia, preparaciones de toxinas poco definidas derivadas de B.t
cristales de muringiensis. Las proteinas se disuelven en el insecto larval del
intestino medio y son proteoliticamente, convertido en un nucleo téxico
fragmento el epitelio. Las células del intestino medio, o células de insecto
cultivadas, se hinchan rapidamente y estalla después del tratamiento con

toxinas.

Bravo et al. (2008) mencionan que, el modo de accion de las toxinas
Cry se ha caracterizado principalmente en insectos lepiddpteros, la accion
primaria de las toxinas Cry es lisar las células epiteliales del intestino medio en
el insecto objetivo formando poros en la membrana de microvilos apicales de
las células. La lisis celular y la alteracion del epitelio del intestino medio liberan
el contenido celular, lo que proporciona a las esporas un medio germinativo

que conduce a una septicemia grave y muerte de insectos.

b) Factores que determinan la especificidad

Variacion en el rango de insectos hospedadores entre los cristales
individuales proteinas, una de las preguntas mas intrigantes se refiere a las
bases moleculares para esta extrema especificidad de insectos, lo més factores
obvios que pueden influir en el rango del huésped de un cristal. Las proteinas
son diferenciadas en el intestino larvario que afectan la solubilizacién y / o
eficiencia de procesamiento de la protoxina, y la presencia de sitios especificos
de union a toxinas (receptores) en el intestino de diferentes insectos (Bravo et
al. 2008).
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C) Uso de proteinas de cristal de B. thurinhgiensis en plan de

proteccion.

B. thuringiensis ha demostrado ser una alternativa valiosa para
insecticidas convencionales es altamente activo e inofensivo para el medio
ambiente debido a su especificidad. Las mezclas de esporas y cristales de
Formulaciones de B. thurigienisis estdn comercialmente disponibles para uso

como insecticidas bioldgicos en agricultura y silvicultura (Bravo et al. 2008).

2.1.5. Control etoldgico

Cariedo et al. (2011) mencionan que, el control etolégico viene a ser el control
de plagas aprovechando los estimulos que se relacionan al comportamiento y que
sirven como atrayentes de los insectos. En general, el uso del control etoldgico incluye
la utilizacién de cebos, atrayentes cromaticos (como por ejemplo ciertos colores que
resultan atrayentes para algunas especies de insectos) y feromonas para ser utilizadas

mediante el uso de trampas.
Trampas pegantes amarillas

El uso de trampas pegantes amarillas ayuda a reducir las poblaciones de
insectos nocivos Yy la aplicacién de insecticidas. Sin embargo, debe considerarse que
en estas trampas es posible encontrar también a controladores bioldgicos,
especialmente avispas parasitoides. Las trampas pegantes pueden ser construidas con
pedazos de plastico amarillo de diferentes tamafios de acuerdo al uso que se les de,
untados con algin pegamento especial de larga duracion o simplemente con aceites

vegetales o minerales.
Bandejas de color amarillo

Las bandejas de color sirven especialmente para detectar infestaciones
tempranas de pulgones, en su confeccion se utilizan bandejas amarillas con agua
mezclada con un poco de detergente o jabdn liquido con el fin de romper la tension

superficial del agua. Deben instalarse dos trampas por hectarea, generalmente en los
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bordes. Cuando se presentan estas poblaciones, es momento de colocar las trampas

amarillas pegantes alrededor del campo y asi controlar las poblaciones migrantes.

2.1.6. Polilla del repollo (Plutella xylostella)

Bujanos, et al (2013) mencionan que, este insecto plaga es uno de los de mayor
importancia en el mundo, y su manejo ocasiona incrementos significativos en los
costos de produccién (Talekar y Shelton, 1993). Esta situacion problemaética ha
motivado la realizacion de amplios y variados estudios sobre los hébitos y las
caracteristicas de esta plaga con el objetivo de generar conocimientos que permitan

afrontar el problema para disminuir los dafios que ocasiona.

2.1.6.1. Clasificacion taxondémica

Citador por Bujanos, et al (2013)

Reino : Animal
Phylum . Arthropoda
Clase - Insecta
Orden : Lepidoptera
Suborden : Frenatae

Superfamilia : Yponomeutoidea
Familia : Plutellidae
Geénero : Plutella

Especie : Plutella xylostella (Linneo, 1758)
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2.1.6.2. Descripcion morfoldgica

Bujanos, et al. (2013) menciona, dorso de diamante es un insecto
holometabolo, es decir, pasa por los estados biologicos de huevecillo, larva,
pupa y adulto. Los huevecillos son de forma oval, de color amarillo y miden
aproximadamente 0,5 mm. Las hembras ovipositan principalmente en el envés
de las hojas en forma individual o formando pequefios grupos de dos o tres
huevecillos; su periodo de incubacion es de tres a nueve dias, dependiendo de
la temperatura ambiental.

La larva del primer estadio es de color amarillo-blanquecino, con la
capsula cefalica oscura; se alimenta del envés de las hojas haciendo pequefios
agujeros. Por lo general las larvas de primer y segundo instar minan entre las
capas cerosas epidermales de las hojas, mientras que las larvas del tercer y

cuarto instar se alimentan por el envés consumiendo toda la ldmina foliar.

Las larvas maduras del cuarto instar miden un poco menos de 1 cm de
longitud y pueden ser de color verde péalido, ocre palido, amarillo claro y
castafio oscuro, con las manchas oculares negras. El ultimo par de falsas patas
se encuentra ampliamente separado formando una “V” invertida, caracteristica
que permite identificar a las larvas de esta especie. Otra forma de identificarlas
es conociendo el habito de conducta al ser perturbada, el cual consiste en
realizar movimientos muy rapidos con su cuerpo y dejarse caer de la planta
sosteniéndose con un hilo de seda.

La pupa mide de 0,5 a 0,6 cm de longitud y es de color amarillo claro,
amarillo verdoso o verde claro con bandas longitudinales de color café oscuro.
Durante el estadio de prepupa la larva teje un cocon blanco dentro del cual se
transforma en pupa; esta estructura la adhiere fiprmemente a diferentes partes
de la planta y es una proteccion fisica contra algunos parasitos o depredadores.

El adulto de dorso de diamante es una palomilla pequefia que mide de
1,2 a 1,5 cm de expansion alar, y de 0,5 a 0,8 cm de longitud. La hembra es
color gris pardo oscuro y por lo general es mas grande que el macho. EI macho
en su parte dorsal presenta un patron de color crema con forma de tres

diamantes, los cuales se distinguen cuando las alas estan plegadas; las alas
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anteriores de los machos tienen pequefios puntos negros en sus margenes que

le dan una coloracion oscura resaltando la figura de los diamantes.

2.1.6.3. Ciclo bioldgico

Es una plaga que presenta metamorfosis completa, es decir pasa por los
estados bioldgicos de huevecillo, larva, pupa y adulto. Oviposita poco mas 200
huevecillos en el envés de la hoja, tallo y floretes de Brécoli y coliflor. La
duracion de estado de huevecillo es de tres a nueve dias dependiendo de la
temperatura. La larva pasa por cuatro istalares larvales duran de 10 a 24 dias,
al final de un cuarto larval se construye un cocon tejiendo una red alrededor de
su cuerpo y da inicia al estado prepupal, posteriormente se transforma en pupa
estado que dura de cinco a trece dias, se presentan todo el afio. Marin y Bujanos
(2001)

2.1.6.4. Hospederos

Bujanos, et al (2013) mencionan, la palomilla dorso de diamante se
alimenta basicamente de repollo o col (Brassica oleracea var. capitata),
coliflor (B. oleracea var. botrytis), brocoli (B. oleracea var. italica), rdbano
(Raphanus sativus), nabo (B. rapa pekinensis), col de bruselas (B. oleracea var.
gemmifera), repollo chino (B. rapa cv. pekinensis), mostaza (B. juncea), colza
(B. napus).

2.1.7. Brassicaeas
Origen y evolucion

Jaramillo et al (2010) la familia de las cruciferas data de los afios 2000 a 2550
aC tienen como ancestro comun una planta silvestre originaria del Mediterraneo y de
Asia Menor. De alli se disperso hacia Inglaterra, las costas de Dinamarca, Holanda,

Francia, Espafia y Grecia. El cultivo fue introducido en la peninsula italica durante el
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Imperio Romano y ya era conocido por los griegos, antiguos germanos, sajones y
celtas. Su propagacion en el mundo se le atribuye a los comerciantes y navegantes del
Mediterraneo, y también a los intercambios culturales que se realizaron durante la
expansion y consolidacion de las culturas de ese mar (griega, romana, musulmana,

entre otras).

Fornaris (2014) menciona que hay autores indican que el lugar de origen de la
especie Brassica oleracea fue el oeste de Europa (costas de Inglaterra y el oeste de
Francia), donde esta se ha encontrado en forma silvestre. Por otro lado, otros
consideran que mucha de la evidencia encontrada apunta como su lugar de origen a la
zona del este del Mediterraneo, y también a Asia Menor, desde donde luego se
disemind a diversos lugares de Europa. Segun se fue domesticando la planta silvestre
de la especie Brassica oleracea, cuya parte comestible eran sus hojas, se fueron
seleccionando y reproduciendo las plantas con las hojas méas grandes, dicho proceso
dio lugar al desarrollo de lo que hoy dia conocemos como berza o “kale”, Brassica

oleracea var. acephala, o repollo sin cabeza.

Asimismo, luego hubo preferencia de parte de algunas personas por las plantas
de berza o “kale” que presentaban un mazo o racimo de hojas tiernas mas compacto,
las mismas agrupadas en el apice terminal o yema apical del tallo de la planta. Una
continua seleccion y propagacion de plantas con dichas caracteristicas, la cual se
estuvo llevando a cabo a través de cientos de generaciones de plantas, dio lugar
eventualmente a lo que hoy dia conocemos como la planta de repollo, Brassica
oleracea var. capitata, o ‘repollo con cabeza’. Este fue introducido a los Estados
Unidos de América durante el siglo 16 (por Jacques Cartier en 1541) e introducciones
posteriores se realizaron por los primeros colonos. Su nombre en inglés, “cabbage”, se

deriva de la palabra francesa “caboche” que significa cabeza.

2.1.7.1. Brdcoli (Brassica olerasea var. Italica)
a) Clasificacion taxonémica

Jaramillo et al. (2016) indican que, brocoli pertenece a la familia de las

cruciferas, al igual que otras especies de la misma familia de importancia
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econdmica como el repollo blanco, el repollo morado, el repollo crespo, la

coliflor, el rabano, la col de Bruselas y la col china.

Reino : Vegetal

Divisién : Magnoliophyta

Clase : magnoliopsida

Orden : Brassicales

Familia : Cruciferae

Género : Brassica

Especie : Brassica olerasea var. Italika.

b) Caracteristicas botanicas

Segun Jaramillo et al. (2016) menciona lo siguiente:

Raiz. Es pivotante, con una raiz principal vertical y varias secundarias;
gruesa, ramificada y profunda, se extiende alrededor del tallo de 45 a 60 cm.
La raiz primaria puede profundizar hasta 0,8 m en el perfil del suelo y
generalmente se pierde durante el proceso de extraccion de plantas del
almécigo. El sistema radicular del brocoli trasplantado en campo definitivo esta
principalmente conformado por raices adventicias secundarias, terciarias y
raicillas, las que se concentran en su mayor parte en los primeros 0,4-0,6 m de

profundidad.

Tallo. Es herbaceo, cilindrico, de porte erecto, grueso, con un didmetro

de 3a6 cmy largo de 20 a 50 cm. Sobre él se sittan las hojas en forma alterna.

Hojas. De color verde oscuro, rizadas, festoneadas con ligerisimas
espiculas, simples o compuestas, enteras a variadamente lobuladas o dentadas,
sin estipulas, de ldamina foliar amplia, cerosas, insertas de modo alterno y a
distancias cortas, que crean entrenudos cortos que permite la forma de roseta.

Las hojas son pecioladas, estrechas y erguidas; peciolos generalmente
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desnudos o con formas estipuloides; limbos frecuentemente con los bordes méas
ondulados y nervaduras marcadas. Se ubican de manera alterna, de forma
grande, desde 50 cm de longitud y 30 cm de ancho, varian en numero de 15 a

30, segun el material genético.

Inflorescencia. Parte comestible y comercializable de la planta, se
encuentra compuesta por una masa densa de yemas florales funcionales, color
verde gris a morado; puede alcanzar un didmetro hasta de 30 cm en cabezas

principales y en los rebrotes laterales alcanzan 10 cm.

La inflorescencia del tipo pella es un corimbo conformado por
numerosas flores, las que en estado inmaduro constituyen la parte comestible
de esta hortaliza. En nuestro medio, a la pella se le conoce como "cabeza™ y se
denomina florete al conjunto de flores individuales que se insertan mediante un
pedinculo comdn al tallo principal de la inflorescencia. Un corimbo esta

formado por varios floretes.

Inicialmente compacta y firme, la inflorescencia pierde consistencia
debido al crecimiento y desarrollo de los pedinculos, maduracion de las flores
y separacion de los floretes. ElI color de los corimbos incluye distintas

tonalidades de verde, dependiendo del cultivar.L

Flor. Las flores son de color amarillo, de polinizacion cruzada, con la
ayuda de insectos. Compuestas por cuatro pétalos libres, amarillos y dispuestos
en forma de cruz, de seis estambres con anteras bilobuladas, estilo simple,

estigma capilado y ovarios supero carpelares.

Las flores son perfectas y actinomorfas. Los pétalos libres, en nimero
de cuatro, son de color amarillo y estdn dispuestos en forma de cruz,
caracteristica que tipifica a las cruciferas. Debido a problemas de
autoincompatibilidad, la polinizacién es principalmente cruzada y se realiza

con la ayuda de insectos como las abejas y moscas.Toledo, J. 2003.

Fruto. EIl fruto es una silicua (pequefia vaina), de color verde oscuro,

con una longitud promedio de 3 a4 cm y contiene de tres a ocho semillas.
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El fruto es una silicua con més de 10 semillas, deshiscente cuando
madura. Las semillas son redondas, pequefias (2 mm de diametro) y de color
marron oscuro a rojizo. Un gramo de semilla contiene entre 180 y 250 semillas.
Toledo, J. 2003.

Semilla. De tamafio pequefio (2 a 3 mm), de forma redonda. En un

gramo, se pueden encontrar hasta 350 semillas.

C) Fenologia

Segun Jaramillo et al. (2016) indican que segun la codificacion escala
fisiolégica de la BBCH, el desarrollo fenoldgico de hortalizas se lleva a cabo
en diez estadios, que se inician con la germinacion y finalizan con la
senescencia. Las etapas fisiologicas del brécoli para Colombia son de 3

estadios porgue no se produce semilla.

Estadios fenoldgicos del brocoli

Estadio principal 0: Germinacion. Inicia con la semilla seca; incluye
la imbibicion de la semilla (aumento de humedad en el cotiledén y endospermo
de la semilla), la radicula emerge de la semilla, el hipocotilo con los cotiledones
atraviesan el tegumento seminal, hasta la emergencia (los cotiledones salen a
la superficie del suelo). Se lleva a cabo en condiciones controladas en

plantuladoras, puede demorarse de 2 a 5 dias después de la siembra.

Estadio principal 1: Desarrollo de las hojas (tallo principal).
Comienza con los cotiledones completamente desplegados y formacion de la
hoja verdadera hasta la novena o mas hojas verdaderas desplegadas. Inicia en
las plantuladoras hasta que las plantas tienen dos hojas verdaderas. La
formacion de hojas continta hasta el dia 40 o 55 dias después del trasplante
(ddt).

Estadio principal 2: Formacidon de brotes laterales o pella principal.

Empieza con la formacion del primer brote lateral visible y los estadios
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contindan hasta la formacion de los brotes laterales o axilares. Inicia su
formacion 40-60 ddt y finaliza entre 60-90 ddt, dependiendo del tipo de
material. En la actualidad los cultivadores comerciales de mayor
comercializacion producen una cabeza Unica. Los materiales que producen
brotes son sembrados Unicamente para huertas escolares y familiares, ya que

los brotes no se comercializan.

Cada etapa varia segun el material genético, que puede ser temprano,
medio o tardio. Las variedades utilizadas en Antioquia son precoces porque
completan el ciclo del cultivo en un tiempo menor de 90 dias, iniciado desde

semillero.

d) Requerimientos climaticos

El brdcoli es considerado como un cultivo de clima frio, la temperatura
minima para el crecimiento es de 5°C, siendo la 6ptima de 15 a 18°C, tolera
heladas suaves, pero al estar en inflorescencia provoca congelacion y
palpamiento en flores, es una planta mesofita que requiere condiciones medias
de humedad es decir 400 mm/ciclo de precipitacion y una humedad relativa

alta (Hidalgo citado por Basantes 2009)

Requiere de climas frios y humedos; la temperatura 6ptima promedio
esta entre 12 y 16° C, con minimas promedio de 5 grados; temperaturas
mayores a 20°C causan desuniformidad en la formacion de las inflorescencias,
ocasionando una menor compactacién de las mismas, factor determinante de la
calidad del producto; temperaturas cercanas a 0°C detienen el crecimiento de
la planta. Para el desarrollo vegetativo requiere una humedad relativa del 80%
con una minima del 70% (Puenayan 2010)

e) Fertilizacién

Theodoracopoulos y Lardizabal (2008) mencionan que, los
requerimientos de brocoli para una produccion de 16 344/ha son los siguientes:
N 145 Kg /ha, P205 57 Kg/ ha, K20 225Kg/ha, Ca 80 Kg/ ha, Mg 29 Kg/ ha
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y B 0.61 Kg/ ha. El brécoli es particularmente sensible a la deficiencia de boro,
por lo que su aplicacion es obligatoria, los sintomas son mas visibles cuando la

planta comienza su floracion, durante la cual la demanda de boro es mayor.

2.1.8. Labores culturales
2.1.8.1. Preparacion de suelo

Theodoracopoulos y Lardizabal (2008) mencionan que, una vez se
conocen las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, se realiza la
preparacion del suelo. Esta es una de las actividades mas importantes ya que es
la base de un buen desarrollo radicular. La preparacion debe tomar en cuenta
el grado de compactacion del suelo y que podria requerir un subsolado inicial
Los suelos se deben de subsolar y arar bien. Una buena preparacion de suelo

es esencial para obtener un cultivo de buen rendimiento

2.1.8.2. El surcado con curvas a nivel

Theodoracopoulos y Lardizabal (2008) menciona que, esta practica es
muy importante ya que esta actividad retiene la humedad en las épocas méas
secas y evita la erosion en las épocas de lluvia a la vez que permite el
escurrimiento del exceso de agua. Todas las actividades de preparacion de
suelo son orientadas a proporcionar a la raiz un medio de crecimiento éptimo
donde la proporcion de tierra-agua-aire sea la adecuada, ya que sin una buena

produccidn de raices es imposible obtener buenos rendimientos.

2.1.8.3. Semillero

Segura y Lardizabal (2008) mencionan que, muy pocos productores
hacen sus semilleros en bandejas, cuando esta labor deberia estar generalizada,
ya que son muchas las ventajas que tiene con respecto al semillero tradicional

en el suelo.
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Ventajas:

= El estrés de transplante es minimo

=  Mejor sanidad de la plantula

= Uso 6ptimo de la semilla

= Se controlan mejor las condiciones ambientales
= Mejor recuperacion luego del transplante

=  Permite trasplantar todo el dia

Desventajas:
= Requiere mayor inversion inicial
= Mas sensible al manejo

= Requiere mayor conocimiento del personal a cargo

2.1.8.4. Transplante

Segura y Lardizabal (2008) mencionan que, esta actividad cuenta con

tres pasos muy delicados y que deben ejecutarse con mucho cuidado:

Marcado: Mantener la densidad de siembra establecida es importante
para obtener plantas uniformes que den cabezas igualmente uniformes en el
menor tiempo de cosecha posible. Para lograr esto, el uso de tubo marcador es
una buena opcion. Esto consiste en tomar un tubo de PVC de % pulgada y
amarrar pedazos de cabuya a la distancia deseada entre plantas. Estas marcas

serviran de referencia para hacer el hoyo de trasplante.

Solucién arrancadora: Esta solucién es una mezcla de agua con
fertilizante y de esta mezcla, se ponen 250cc por hoyo al momento del
trasplante. La dosis de fertilizante es de 1362Kg de 18-46-0 por 200 litros de

agua. El uso de esta solucion:
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= Logra saturar el suelo que permite al suelo moldearse alrededor del pil6n

de nuestra planta
= Se vuelve el adherente entre el suelo y el pilon
= Uniformiza la humedad del suelo
= Daun poco de nutricion inicial a la plantula

=  Permite una recuperacion mas rapida de la planta

2.1.8.5. Siembra

Segura y Lardizébal (2008) mencionan que, se debe hacer una vez que
el agua de la solucién arrancadora se haya consumido y nunca antes de que se
seque totalmente porque pierde su efecto. Al momento de fijar la planta en el
suelo debe evitarse que queden bolsas de aire que luego con el riego se llenan
de agua y la planta se pierde. La humedad del suelo debe ser la 6ptima al

momento del transplante.

Unos dias después del transplante hay que realizar un pequefio estrés
de agua a la planta. Esta recomendacidn significa que las plantas se vean un
poco marchitas de las 10:00 de la mafiana a las 4:00 de la tarde, que la marchitez
sea uniforme en todo el cultivo o en la mayor parte del cultivo y que las plantas
se vean un poco marchitas sin llegar a morir. Esta restriccion de agua puede
durar de tres a ocho dias dependiendo de las condiciones del clima y tipo de
suelo. Este método obliga a la planta a dividir més las raices para lograr que
haya una mayor cantidad de raices al pie de la planta. El estrés s6lo se debe
realizar al inicio del cultivo y es para obtener mas raices. El estrés no es para
que las raices sean mas largas, ya que con riego por goteo toda la solucion

nutritiva generalmente esta en los primeros 30cm de suelo.

2.1.8.6. Riego

Segura y Lardizabal (2008) Indican que, se debe efectuar un riego
profundo (sin llegar a encharcamientos) para lograr humedecer bien la cama
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para obtener un buen pegue de las plantas trasplantadas. Luego, el tiempo de
riego diario depender de las condiciones ambientales (que son las que dictan
la evapotranspiracion diaria de la zona), del tipo de suelo y del estado de
desarrollo vegetativo del cultivo. La mejor practica para saber si se estd
regando bien es el escarbar el suelo para determinar la humedad de este. Los
agricultores dedican tiempo a revisar las hojas de sus cultivos, pero no dedican

tiempo a escarbar el suelo y explorar raices.

De un riego uniforme se depende para tener una nutricion uniforme, ya
que es a traves del riego que se fertilizan los cultivos, esto permite tener un
buen sistema radicular con buena distribucion de raices. También esto permite
tener plantas mas eficientes a la hora de alimentarse. Para tener un riego
uniforme se debe dedicar tiempo a revisar que haya presiones uniformes en el
sistema de riego, revisar las descargas de los goteros, uniformidad de la

humedad del suelo y reparar todas las fugas.

2.2. ANTECEDENTES

Chavez, y Hurtado (2010). EI manejo integrado de Plutella xylostella en
brécoli, coliflor y repollo con combinaciones selectas de microtineles, nematodo
entomopatogeno, refugios, y el insecticida Rynaxypyr en Zamorano, Honduras.
Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria Agronémica, Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano. Honduras. 31 p La Palomilla dorso de diamante
(Plutella xylostella) es una de las principales plagas que ataca a las brassicas a nivel
mundial. Su manejo es sumamente complejo, particularmente porque desarrolla
resistencia rapidamente a los productos quimicos cominmente utilizados. Este estudio
evalud la efectividad de la utilizacion de herramientas no quimicas (microtuneles,
Heterorhabditis bacteriophora, refugio), y el insecticida Rynaxypyr en el manejo de
Plutella xylostella en brécoli, coliflor y repollo. El estudio se realizé con un disefio de
parcelas divididas en espacio por: refugio, malla Agribon®, nematodo
entomopatogeno y el insecticida Rynaxypyr. Se realizaron diez tratamientos con
cuatro repeticiones para cada cultivo. Se evaluo los cambios en las poblaciones de P.
xylostella, los cuales se midieron dos veces por semana y se evaluaron los

rendimientos totales y comerciales al final del ciclo. Los resultados mas altos en
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rendimientos en los tres cultivos se obtuvieron en el tratamiento J (insecticida
Rynaxypyr) con brocoli 2,208.3 Ib/ha, coliflor 27,166.66 Ib/ha y repollo 47,875 Ib/ha.
El resultado mas bajos en brécoli fue en el tratamiento A (refugio y nematodo
entomopatogeno) con 0 Ib y en la coliflor fue en el tratamiento D (Agribon®, refugio)
conO0lb

Gugole (2012) en la investigacion titulada “Manejo Integrado de la plaga
Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) en cultivos de frutilla del Cinturén
Horticola Platense” Buenos Aires, Argentina, en los resultados se muestran con la
utilizacion del control bioldgico el acaro depredador (Neoseiulus californicus) de
Tetranychus urticae en cultivos de frutilla, Existe una estrecha relacion entre la
temperatura y el tiempo de desarrollo de N. californicus ya que afecta de manera
significativa, como en otros acaros, la duracion de cada estado asi como el desarrollo

de huevo a adulto, siendo menor a mayor temperatura.

Observaron que a 12°C el desarrollo de huevo a adulto de N. californicus fue
mucho mas largo (18,38 + 0,73 dias) mientras que a temperaturas de entre 28-38°C
completo su desarrollo en menos dias, y no logré completarlo cuando fue expuesto a
40°C., caracteristica que favorece el control de la plaga. Control genético,
determinando el tiempo de desarrollo, supervivencia preimaginal y fecundidad de T.
urticae en diferentes variedades de frutilla, utilizando variedades, categorizada la

variedad Aroma como suscepibles.

Felipe (2016) en la investigacion titulada “Manejo integrado de pulgones en
cultivos horticolas al aire libre” Valencia, Espafia en los resultados se muestra con la
utilizacion dl control genético Al evaluar la actuacion de M. euphorbiae sobre las
diferentes variedades de L. sativa, se observa una mayor poblacion sobre la variedad
hoja roble que sobre la variedad romana. En el control bioldgico, en cuanto a los
parasitoides identificados pertenecen al orden de los himendpteros y a la familia de los
braconidos. cabe destacar que todos los individuos pertenecen a la especie L.
testaceipes. Los depredadores de pulgones capturados pertenecen a la familia de los
coccinélidos (C. septempunctata y P. quatuordecimpunctata), de los cecidémidos y

ademas de otros depredadores generalistas del género Chrysoperla.
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HIPOTESIS
2.3.1. Hipotesis general

Si se determina cual las integraciones serd mas eficiente en el manejo
integrado de la polilla de la col (plutella xilostella) en el cultivo de brocoli
(brassica oleracea var. itélica) en condiciones edafocliméticas del CIFO-
UNHEVAL 2019.

2.3.2. Hipdtesis especifica

. Las integraciones mantendra una baja densidad poblacional de la polilla
de la col (Plutella xilostella) en el cultivo de brdcoli (brassica oleracea
var. italica) en condiciones edafoclimaticas del CIFO-UNHEVAL

20109.

. Las integraciones se obtendrd mayor rendimiento en el cultivo de
brécoli brassica oleracea var. italica en condiciones edafoclimaticas
del CIFO-UNHEVAL 2019.

VARIABLES Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Independiente

Integraciones de los componentes del MIP

Variable Dependiente

Eficiencia en el manejo de la polilla de la col

Variable Interviniente

condiciones edafoclimaticas
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables
VARIABLES SUBVARIABLES INDICADORES

Bacillus thurigensis,
Integraciones de Bauveria bassiana

Control cultural . S
Independiente los componentes Control biologico Metarhizum  anisoplia,
del MIP L2 Trampas de hembras

Control etologico .

virgenes , trampas de

color, lamparas

Eficiencia en el

Numero de huevos

. manejo de la Densidad Numero de larvas
Dependiente . .
polillade lacol  poblacional Numero de pupas
Rendimiento Rendimiento del cultivo
de Brocoli por area neta
Condiciones
Interviniente  edafoclimaticas Clima AnalisisTemperatura,
CIFO- humedad, radiacion solar.

UNHEVAL
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

La investigacion se realizo en las parcelas del centro de Investigacion
Fruticola Olericola, de la Facultad de Ciencias Agrarias ubicada sobre la margen
izquierda del rio Huallaga - Cayhuayna, Huéanuco, durante los meses de enero a abril
del 20109.

3.1.1. Ubicacién politica:

Region : Huéanuco

Provincia : Huénuco

Distrito . Pillco Marca

Lugar . Centro de Investigacion Fruticola y Olericola

3.1.2. Posicién geogréfica:

Latitud Sur : 09° 5707
Longitud Oeste . 76° 14" 55”
Altitud : 1947 msnm

3.1.3. Condiciones Agroecoldgica

Segun el Mapa Ecoldgico del Per, actualizado por la Oficina Nacional de
Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN), el lugar donde se llevo a cabo el
experimento corresponde a la Zona de Vida: monte espinoso — Pre montano Tropical

(me — PT). La vegetacion dominante es de tipo xerofitica y arbustiva.
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3.2.  TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION
3.2.1. Tipo de investigacion

Aplicada, porque se recurrio los principios de la ciencia destinadas a la
obtencidn de resultado implementando el manejo integrado de polilla de col Plutella
xylostella en el cultivo de Brassica olerasea var. Italica y solucionar el problema del
uso irracional de los insecticidas, con la finalidad de generar un enfoque en el manejo

de plagas agricolas.

3.2.2. Nivel de investigacion

Experimental, porque se manipulo a variable dependiente polilla de col
(Plutella xylostella) en el cultivo Brassica oleracea var. italica, asi mismo se medio

el efecto en la variable independiente manejo integrado.

3.3. POBLACION, MUESTRA Y UNIDAD DE ANALISIS

3.3.1. Poblacién

La poblacion estuvo constituido por 1440 plantas de brocoli por parcela

experimental y por Unidad experimental 864 plantas.

3.3.2. Muestra

La muestra estuvo conformado de 54 plantas por cada unidad experimental,

con 120 plantas por tratamiento, con un total de 54 plantas evaluadas.

3.3.3. Unidad de anélisis

Tipo de muestreo Probabilistico en su forma de Muestreo Aleatorio Simple
(MAS), porque cualquiera de la pella del col en el momento de la recoleccion tiene

la misma probabilidad de integrar en disefios experimentales.
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TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

En el presente trabajo de investigacion se estudiara el manejo integrado de

polilla de la col (Plutella xylostella) que estara constituido por 4 tratamientos.

3.5.

Cuadro 2. Factor y tratamientos de estudio.

CLAVES TRATAMIENTOS FACTORES DE

EVALUACION
TO Sin aplicacion
Control bioldgico (Bacillus
T1 thuringensis), control etoldgico :
(lamparas), control mecanico r':\/llj)enslttgoeo’
(recoleccion de larvas. €0,y
— . - evaluacion de
T2 Control bioldgico (Bauveria bassiana), fluctuacion
control etol6gico (hembras vigenes). poblacional
Control biologico (Metarhizum
T3 anisoplia) control etoldgico (Trampas de
colores),

Cuadro 3. Distribucion de tratamientos y repeticiones en estudio.

PARCELAS
TRATAMIENTOS . - o
Repeticion N°1 Repeticion N°2 Repeticion N°3
4 3 3 3

PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. Disefio de la investigacién

El presente trabajo de investigacion es experimental en su forma de Disefio de

disefio completamente al Azar (DBCA) con 4 tratamientos y 3 blogues homogéneas,

haciendo un total de 12 unidades experimentales.

3.5.2. Modelo de ecuacion lineal

Se usara el siguiente Modelo Aditivo Lineal:

El modelo estadistico para el disefio es:
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Yii=u+1t+ 6Bi+/lii

Para:
| = 1,2,3,........... t (N° de tratamientos)
J = 1,2,3,........... r (N° de repeticiones, bloques)
Donde:
YU = Unidad experimental que recibe el tratamiento i y esta en el
bloque j
lu = Media general a la cual se espera alcanzar todas las
observaciones (media poblacional)
Tl = Efecto verdadero del i ésimo tratamiento
ﬂ = Efecto verdadero del j ésimo bloque
/ IJ = Error experimental.

Para la prueba de hipdtesis se usara la técnica estadistica de Andlisis de
Varianza o prueba de F (ANDEVA), al nivel de significacion de 1 % y 5 % de las
fuentes de variabilidad de bloques y tratamientos. Para la prueba de comparacion de
medias se utilizara la Prueba Mdltiple de Tukey al nivel de significacion de 1% y 5%.

para determinar el nivel de significancia entre los tratamientos.

Cuadro 4. Esquema de Analisis de Variancia para el Disefio (DBCA)

FUENTES DE VARIACION (F. V) GRADOS DE LIBERTAD (GL)

Bloques o repeticiones (r-1)=2
Tratamientos (t1)=4
Error experimental (r-1) (t-1) =3

Total (tr-1) =8




Descripcion del campo experimental

a) Caracteristicas del campo experimental
Longitud del campo experimental
Ancho del campo experimental

Area total del campo experimental

b) Caracteristicas de los bloques.
Numero de bloques
Tratamientos por bloque

Longitud del bloque
Ancho del bloque
Ancho de las calles

Area total del bloque

c) Caracteristicas de la parcela experimental
Longitud de la parcela
Ancho de la parcela

Area total de la parcela
Area neta de la parcela

Total de plantas por parcela

d) Caracteristicas de los surcos
Longitud de los surcos por parcela

Distanciamiento entre surcos

Numero de plantas por area neta experimental

41

163 m
-8m

: 504,00 m?

03

i 4

: 19.20

: 8,00

: 1,80y 2,00
: 153,6 m?

. 6,40

: 8,00

: 51,20 m?
: 20,48 m?
: 160

: 8,00
: 0,80

1 96
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3.5.3. Datos a registar

a) Densidad poblacional de polilla de la col (Plutella xylostella.)

Se registro la poblacion en diferentes estadios de las plantas de cada

unidad experimental

3.5.4. Técnicas e instrumentos de recoleccibn y procesamiento de

informacién
3.5.4.1. Técnicas de recoleccion de informacién
a) Técnicas de investigacion documental o bibliogréafica

Formato de gestion de informacién, que se usé para construir el

marco tedrico y la bibliografia.

Software Bizari que se utiliz6 para registrar informaciones textuales,

resimenes y comentario, mediante la gestion y procesos de la informacion.
b) Técnicas de campo y laboratorio

Observacion, Permitio recoleccion directa de datos de las variables y

presencia de la plaga.

3.5.4.2. Instrumento de recoleccién de informacién
a) Instrumentos de investigacién documental o bibliografica
Formato de gestion de Informacion

Se utiliz6 para la recopilacion de informacion de manera textual,
procedente de paginas web y archivos disponibles en formato PDF, WORD,
PPT y EXCEL, los textos bibliograficos obtenidos de bases de datos de Scienc
Direct, Scielo, Redalyc, Google Académico, Latindex, Crossref, como también

Hemerograficas, etc.
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b)
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Instrumentos de campo

Libreta de campo

Donde se registro los datos de las variables de densidad y Incidencia y

Kg/planta Tamario de la pella.

MATERIALES Y EQUIPOS E INSUMOS

3.6.1.

Materiales

3.6.1.1. Material vegetal

Plantas broccoli.

3.6.1.2. Materiales de escritorio

Libreta de campo
Lapiz
Calculadora

Croquis de parcela

3.6.1.3. Materiales de campo

3.6.2.

Asadon

Pico

Equipos

Céamara fotogréfica



3.6.3.

3.6.4.

Laptop
Calculadora
GPS

Lupa

Estereoscopio

Herramientas

Pico

Mochila pulverizadora (20 L)
Wincha

Cordel

Lamparas

Insumos

Cal

Semillas de brocoli
Fertilizantes
Fungicidas

Insecticida biologico (Bacillus thurigiensis,

Metarhizum anisoplia)

46

Bauveria bassiana,
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3.7. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizo durante los meses de enero a abril del 2019, en el
centro de Investigacion Fruticola olericola (CIFO) — Cayhuayna, para ello relizamos

las siguientes actividades:

3.7.1. Labores agrondémicas

Esta actividad comprendio las actividades de roturacion del suelo, el mullido y
nivelacion y finalmente el surcado. Estas labores se realizaran con la intervencion de
un tractor agricola con el empleo de arado de discos, rastra y la surcadora, este ultimo

a un distanciamiento calibrado a 0.80 m.
= Instalacion del sistema de riego por goteo
= Construccién del reservorio
= [Instalacion de del tanque de almacenamiento
= Instalacion de las electrobombas
= Instalacion de las fuentes de energia eléctrica
= Conexion de las mangueras principales, secundarias y de riego.

= Prueba de funcionamiento.

3.7.1.1. Preparacion del terreno.

Se realiz6 el volteado y mullido empleando el tractor agricola, luego se
procediio a nivelar, enseguida se procedio al surcado considerandose las

distanciamiento establecidos que fueron de 0.80 cm entre surcos.
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3.7.1.2. Surcado.

Se realizé con el tractor agricola a un distanciamiento 0,80 entre surcos.

3.7.1.3. Delimitacién del area experimental.

El terreno ya preparado se pas6 a la demarcacion de los bloques y las sub

parcelas usando las estacas y la cal.

3.7.1.4. Transplante.

Se tranplantd los plantines de brocoli la var. Avenger a un distnaciamiento de

0.40 m . coincidiendo con dada gotero de la manguera del distema de riego por goteo.

3.7.1.5. Fertilizacion.

Se realiz6 utilizando la siguiente formula de fertilizacién 150 N-120 P-80K.
cuyas fuentes fueron: urea 46% , superfosfato triple de calcio 46% y cloruro de potasio

60%. Aplicando una dosis de 21 g por planta.

3.7.1.6. Desmalezado.

Se realiz6 de forma manual, para favorecer de las plantas y evitar la

competencia por agua, luz, nutrientes y espacio.

3.7.1.7. Riegos.

Los riegos se realizo riego por goteo, con una frecuencia de interdiario de

acuerdo al as condiciones climaticas.
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3.7.2. Manejo integrado de cada tratamiento en estudio
3.7.2.1. Control bioldgico.

Se utilizd los entomopatogenos: Bacillus thurigiensis, Bauveria bassiana y
Metarhizum anisoplia. Para la aplicacion se realizo por las horas de la tarde para para
mejorar el mecanismo de accion de estos, preparando a una concentracion de 20g por

10 L de agua, utilizando un regulador de PH (acydif).

3.7.2.2. Control etoldgico.
a) Trampas luz.

Se utiliz6 un panel solar, para generar energia en lo focos led de 5w 12 v a una
altura aproimada de 0.40 a 0.60 m iluminando por las noches . Colocando debajo de

ello un recipiente (tina) con agua de melaza. Para caer y causar la muerte de los adultos.

b) Hembras vigenes.

Se recolectd pupas, luego se coloco embases de vidrio tapados con algoddn
realizando observaciones diarias para verificar la muda a adulto, reconociendo a las

hembras para colocar en las trampas.

C) Trampas de color

Se utilizo platos descartables inpregnando de manera interdiaria aceite
desechado de cocina, colocando a una altura aproximada de 0,40 m.

3.7.2.3. Control mecanico

Se realizo recolectando todos estados larvarales de Plutella xylostella y otras

especies.
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3.7.3. Cosecha

Se realiz6 de forma manual cuando las pellas alcazaron su madurez de cosecha
(compacto). Se procedio a cortar las pellas del area neta experimental con ayuda de un

cutter, luego ser colocados en bolsa de polietileno y ser evaluados su peso.

3.7.4. Analisis de datos

Anadlisis de datos. Para el procesamiento de los datos se utilizo el programa
estadistico InfoStat Version 2013. Los resultados expresados se presentan en cuadros
y figuras interpretados estadisticamente con la técnica de Analisis de Varianza
(ANDEVA) a los niveles de significacion del 5 y 1 %: a) Determinar cual de las
integraciones mantendra una baja densidad poblacional b) rendimientos del cultivo de

Brocoli por &rea neta experimental
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IV. RESULTADOS

Los resultados expresados en promedios se presentan en cuadros y figuras
interpretados estadisticamente con la técnica de Analisis de Varianza (ANDEVA) a
los niveles de significacion del 5 y 1 %; a fin de establecer las diferencias significativas
entre bloques y tratamientos; los tratamientos que son iguales se denota con (ns), los
que tienen significacion (*) y altamente significativos (**).

Para la comparacion de los promedios, se aplico la Prueba de Significacion de
Duncan a los niveles de significacion del 5 y 1 % donde los tratamientos representados
con la misma letra indican que no existe diferencias estadisticas significativas,
mientras los tratamientos representados con diferentes letras indican diferencia
estadistica significativa.

4.1. Evaluacion de la densidad poblacional de la plaga

4.1.1. Nuamero de larvas vivas de Plutella xylostella en campo en el cultivo

de brocoli.
a) NuUmero de larvas vivas a los 7 dias

Cuadro 5. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas a

los 7 dias.
F.V GL  SC CM F Ftab
Ve ¢ 5% 1%
Bloque 2 0,82 0,41 0,39ns 9,55 10,92
Tratamiento 3 24,65 8,22 7,77 4,76 9,78

Error 6 6,35 1,06

Total 11 31,81

CV=23,64 SX=0,59

ns = No significativo

** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 23,64% vy el Error Esatandar de +0,59 que da confiabilidad a los

resultados.
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Cuadro 6. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 7 dias de aplicacion.

O.M TRATAMIENTO [NO%Evgé?/ﬁ/as] 596 NS 1%
1° T1 3,00 a A
2° T2 3,13 a A
3° T3 4,73 ab ab
4° TO 6,53 ab ab

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T1 con un
promedio de 3,00 larvas y T2 con 3,13 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 4,73 y TO con 6,53 superando en la cantidad

delarvasal T2y T1.

7.00 - 6.53
6.00 -

5.00 - 473

4.00 -

3.00 3.13

3.00 1

N° de larvas

2.00 -

1.00 -

0.00 -
T T2 T3 TO

Tratamiento

Figura 3. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

7 dias de aplicacion
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b) Numero de larvas vivas a los 14 dias

Cuadro 7. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas a

los 14 dias.
F.V. GL SC CM Fc Ftab
5% 1%
Bloque 2 0,25 0,12 0,16ns 9,55 10,92
Tratamiento 3 17,38 5,79 7,63* 476 9,78
Error 6 4,56 0,76
Total 11 22,18
CVv=10,99 SX=0,44

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 10.99% y el Error Esatandar

de £0,44 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 8. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 7 dias de aplicacion.

MEDIDA NS
O.M  TRATAMIENTO [N larvas vivas] 5% 1%
. 1 6,50 a A
» = 7,63 a Ab
3° T3 7.73 a Ao
4° TO 9,83 ab °

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T1 con un
promedio de 6,00 larvas y T2 con 7.63 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, y los
tratamientos T3 con 7,73 y TO con 9,83 existen diferencias estadisticas

superando en la cantidad de larvasal T2y T1.

. 9.83
10 -

7.63 7.73

6.5

N° de larvas

T1 T2 T3 TO
Tratamiento

Figura 4. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

14 dias de aplicacién
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C) Numero de larvas vivas a los 21 dias

Cuadro 9. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas a

los 21 dias.
F tab
F.V. GL SC CM Fc
5% 1%
Bloque 2 0,53 0,26 0,04ns 9,55 10,92

Tratamiento 3 257,38 85,79 13,28** 4,76 9,78

Error 6 38,77 6,46
Total 11 296,67
CV=10.38 SX=1.47

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del andlisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 10.38% y el Error Esatandar

de £1.47 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 10. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
alos a los 21 dias de aplicacién.

N.S
OM TRATAMIENTO [No'\ﬂl'fv[;;[\),ﬁ,ag] 5% 1%
1° T0 16,83 a A
2° 1 24,80 b B
3 3 28,03 b B
40 - 28,30 b B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y al 1% el
tratamiento TO ocupa el primer lugar en menor numero de larvas obteniendo
16.83 existen diferencias estadisticas significativas a comparacion de T1, T3y
T2 que no existen diferencias estadisticas significativas obteniendo promedios
de larvas de 24,80; 28,03 y 28,30 respectivamente.

30 1 28.03 28.3
] 24.8
25 -
20 -
] 16.83
w
g J
r_IE 15 ]
18]
=]
= 10 .
5 -
0
TO T1 T3 T2
Tratamiento

Figura 5. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

21 dias de aplicacion
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d) Numero de larvas vivas a los 28 dias

Cuadro 11. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los 28 dias.

F tab
5% 1%

F.V. GL SC CM Fc

Bloque 2 68,32 34,16 1.41ns 9,55 10,92

Tratamiento 3 876,66 292,22 12.1** 4,76 9,78

Error 6 144,87 24,14
Total 11 1089,85
Cv=22,33 SX=2,84

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 22,33% y el Error Esatandar

de £2,84 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 12. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 28 dias de aplicacién.

OM TRATAMIENTO [No'\l"a'rf\/[;;[\)/ﬁ/as] » N.S -
v T2 10,10 2 A
2 T1 17,83 2 ab
¥ T3 28,70 b B
4° TO 31,40 b B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T2 con un
promedio 10,1 de larvas y T1 con 17,83 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 28,7 y TO con 31,4 superando en la cantidad
delarvasal T2y T1.

35 ,
31.4

30 - 28.7

20 A 17.83

15 -

N° de larvas

10 -

T2 T1 T3 TO

Tratamiento

Figura 6. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

28 dias de aplicacion
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e) Numero de larvas vivas a los 35 dias

Cuadro 13. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas

a los 35 dias.
F tab
F.V. GL SC CM Fc
5% 1%
Bloque 2 29,18 14,59 1,70ns 9,55 10,92

Tratamiento 3 1498,78 49959 58,17** 4,76 9,78

Error 6 51,53 8,59
Total 11 1579,49
CV=14,91 SX=1,69

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 14,91% y el Error Esatandar

de £1,69 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 14. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 35 dias de aplicacién.

O.M TRATAMIENTO [Nol\l/lalfv[;;[\),iAv . — N.S .
d T2 8,20 a R
d B 9,00 a .
¥ T3 28,47 b b
4 T0 32,97 b b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T2 con un
promedio 8,20 de larvas y T1 con 9,00 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 28,47 y TO con 32,97 superando en la

cantidad de larvasal T2y T1.

35 - 32.97
30 - 28.47
25 -
w20
fud -
E -
o ]
v 15 -
- -
= ]
10 - 8.2 90
5 -
O .
T2 T1 T3 TO
Tratamiento

Figura 7. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

35 dias de aplicacion
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f) Numero de larvas vivas a los 42 dias

Cuadro 15. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas

a los 42 dias.
F tab
F.V. GL SC CM Fc
5% 1%
10,9
Bloque 9,55
2 18,04 9,02 0,42ns 2
Tratamiento 3 2234 74467 3454** 476 9,78
Error 6 129,35 21,56
Total 11 2381,38
CV=122,68 SX=2,68

ns = No significativo

** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del andlisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 22,68% y el Error Esatandar

de £2,68 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 16. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 42 dias de aplicacion.

OM TRATAMIENTO [NO“QEVZ;[\)/Q%] - NS -
1° T1 6,40 a A
2° T2 743 a A
3° T3 31,93 b B
40 TO 36,13 b B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T1 con un
promedio de 6,40 larvas y T2 con 7,43 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 31,93 y TO con 36,13 superando en la

cantidad de larvasal T2y T1.

40 1
E 36.13
35 9 31.93
30 A
25
“ ]
o ]
E 20 A
% ]
o 15 o
= ]
10 ]
. 6.4 7.43
" .
o -
T1 T2 T3 TO
Tratamiento

Figura 8. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

42 dias de aplicacion
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9) Numero de larvas vivas a los 49 dias

Cuadro 17. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas

a los 49 dias.
F.V. GL SC CM Fc F tab
5% 1%

Bloque 2 15,79 79 074ns 955 10,92
Tratamiento 3 1755,44 585,15 54,76** 4,76 9,78

Error 6 64,12 10,69

Total 11 1835,35
Cv=17,29 SX=1,89

ns = No significativo

** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 17,29% y el Error Esatandar

de £1,89 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 18. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 49 dias de aplicacién.

OM TRATAMIENTO [NOI\QrEv[:l;[\)/ﬁ,as] — N.S -
r T 5,70 a A
2 T2 8,00 a A
¥ T3 30,30 b B
4° T0 31,63 b B

Medias con una letra comun no son signki ificativamente diferentes (p >
0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T1 con un
promedio de 5,70 larvas y T2 con 8,00 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 30,3y TO con 31,63 superando en la cantidad

delarvasal T2y T1.

35 ]
i 31.63
] 30.3
30 ]
25 A
w20 1
o -
=
]
et} 15 -+
=]
= i
10 - 8.0
] 5.7
5 - .
0
T1 T2 T3 T0
Tratamiento

Figura 9. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

49 dias de aplicacion
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h) Numero de larvas vivas a los 56 dias

Cuadro 19. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas

a los 56 dias.
F.V. GL SC CM Fc F tab
5% 1%
Bloque 2 6,26 3,13 0,35ns 9,55 10,92
Tratamiento 3 1863,91 621,3 69,42** 4,76 9,78

Error 6 53,7 8,95

Total 11 1923,87

CV=17,49 SX=1,73

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 17,49% y el Error Esatandar

de £1,73 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 20. Promedio de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas
a los a los 56 dias de aplicacion.

O.M TRATAMIENTO [No'\l"a'f&[\)/ﬁ/as] - N.S —
v T2 4,53 3
2° T1 477 3
d 0 29,1 b B
v T3 30,03 b B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T2 con un
promedio de 4,53 larvas y T1 con 4,77 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos TO con 29,1y T3 con 30,03 superando en la cantidad
delarvasal T2y T1.

35 .
] 30.03
30 29.1
25 1
w20
o E
bt
= ]
@ 15
- E
=
10 -
453 4.77
- .
O -
T2 T1 TO T3

Tratamiento

Figura 10. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

56 dias de aplicacion
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)} Numero de larvas vivas a los 63 dias

Cuadro 21. Numero de larvas vivas de P. xylostella en campo, evaluadas

a los 63 dias.
F.V. GL SC CM Fc F tab
5% 1%
Bloque 2 13,29 6,64 0,64ns 9,55 10,92

Tratamiento 3 1419,12 473,04 45,8 4,76 9,78

Error 6 61,97 10,33

Total 11 149437
CV=20,74 SX=1,86

ns = No significativo
** = Altamente significativo al 1 %

Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas
no significativas entre los bloques y significativas entre los tratamientos en
estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 20.74% y el Error Esatandar

de £1.86 que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 22. Promedio de larvas vivas de L. aripa en campo, evaluadas a
los a los 7 dias de aplicacion.

O.M  TRATAMIENTO [Nol\glrzv[;;[\)/ﬁ,as] - N.S —
r T2 4,50 i A
2 T 4,93 a A
d T3 24,2 b B
v T0 28,33 b B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de larvas fueron el T2 con un
promedio de 4,50 larvas y T1 con 4,03 respectivamente, entre los dos
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas, similar reporte
presentan los tratamientos T3 con 24,2 'y TO con 28,33 superando en la cantidad
delarvasal T2y T1.

30 - 28.33
95 1 24.2
20 A
w
g 4
& 157
4]
=
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] a5 4.93
; .
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T2 T1 T3 TO
Tratamiento

Figura 11. Prueba de significacion de Duncan al 5% para tratamientos los

63 dias de aplicacion
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Cuadro 23. Comportamiento de la poblacion de P. xylostella en el cultivo de Bbrassica oleracea var. itélica) en los tratamientos,
diferencias estadisticas (promedios de conteos) de plutella xylostella /dia en monitoreo post-aplicacion del
tratamiento. CIFO-UNHEVAL, temporada 2019

TRATAMIENTO 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 63 dias
T1 3,00a 6,50a 24,80b 17,83a 9,00a 6,40a 5,70a 4,77a 4,93a
T2 3,13a 7,63a 28,30b 10,1a 8,20a 7,43a 8,00a 4,53a 4,50a
T3 4,73ab 7,73a 28,03b 28,7b 28,47b 31,93b 30,30b 30,03b 24,2b
T0 6,53b 9,83b 16,83a 31,4b 32,97b 36,13b 31,63b 29,10b 28,33b
CcCVvV 23,64 10,99 10,38 22,33 14,91 22,68 17,29 17,49 20,74
E.E 0,51 1,47 1,47 2,84 1,69 2,68 1,89 1,73 1,86
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Figura 12. Comportamiento de la poblacidn de larvas P. xylostella en el cultivo de Brassica oleracea var. italica) en los

tratamientos, CIFO-UNHEVAL, temporada 2019
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4.1.2. Numero de huevos de Plutella xylostella en campo en el cultivo de

brocoli.

El registro huevos de P. xylostella /hoja para cada tratamiento comenzé a los 7
dias a partir de la instalacion del ensayo. La presencia, ausencia o reduccién
significativa de P. xylostella en los tratamientos durante la temporada de aplicacién se
registr6 semanalmente. Para mayor comprension los resultados se presentan en
gréaficos de perfiles multivariados con las diferencias entre el promedio de numero
huevos de P. xylostella en areas tratados vs parcela testigo, se incorpora datos de
temperatura (°C) para determinar el comportamiento de fluctuacion de la plaga.

7 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican no significativas entre los
blogues y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV)
21,29% y el Error Esatandar de + 0,44 que da confiabilidad a los resultados. Segun la
prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos el T1, T2, T3y TO no
existen diferencias estadisticas significativas.

14 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 3,94% y el Error Esatandar de £+ 0,15 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacién de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T2 con un promedio de 5,60 huevos y
TO con 5,90 respectivamente, entre los dos tratamientos no existen diferencias
estadisticas significativas, tratamientos T3 con 7,94 y T1 con 6,3 superando en la
cantidad de huevos de P. xylostellaal T2y TO

21 DIAS Los resultados del anélisis de varianza indican difrencias estadisticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 12,11% vy el Error Esatandar de + 0,74 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacién de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T1, T2 'y TO con un promedio de 8,02;
10,54 y 10,69 respectivamente, a comparacion del T3 con 13,33 existen diferencias
estadisticas significativas.

28 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 13,25% vy el Error Esatandar de + 0,86 que da confiabilidad a los
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resultados.Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T2 con un promedio de 6,30 huevos
similar al T1 con 7,46 a comparacion del T3 con 17,17 existen diferencias estadisticas
significativas, similar reporte presentan los tratamientos TO con 13,89.

35 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 13,25% vy el Error Esatandar de + 0,53 que da confiabilidad a los
resultados.Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T1 con un promedio de 5,76 huevos
similar al T2 con 6,56 a comparacion del T3 con 16,82 existen diferencias estadisticas
significativas, similar reporte presentan los tratamientos TO con 15,02,

42 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 8,44% vy el Error Esatandar de + 0,53 que da confiabilidad a los
resultados.Segln la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T1 con un promedio de 3,87 huevos
similar al T2 con 5,48 a comparacién del TO con 18,47 existen diferencias estadisticas
significativas.

49 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 8,64 % y el Error Esatandar de + 0,57 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron T1 promedio de 2,83 huevos, T2 con 5,17; T3 con 17,69 y TO con 19,77

existen diferencias estadisticas significativas.

56 DIAS - 63 DIAS Los resultados del anélisis de varianza indican difrencias
estadsticas no significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 26,45% vy el Error Esatandar de = 1,14 que da
confiabilidad a los resultados.Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de huevos fueron el T1 con un promedio
de 3,87 huevos similar al T2 con 3,63 a comparacion del TO con 11,61y T3 con 11,93

existen diferencias estadisticas significativas.
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Cuadro 24. Numero de huevos de P. xylostella en el cultivo de Brassica oleracea
var. italica) en los tratamientos, diferencias estadisticas (promedios
de conteos) de plutella xylostella /dia en monitoreo post-aplicacion
del tratamiento. CIFO-UNHEVAL, temporada 2019

TRAT. | 74i 14 21 28 di 35 42 49 56 63
el dias dias SelEs dias dias dias | dias | dias
T1 32a 6,3b 8,02 a 7,46 a 5,76 a 3,87a 283a |246a 2,58a
T2 42a 56a 1054a | 6,3a 6,56 a 5,48 a 517b | 3,53a 3,63 a
T3 33a 794c | 1333b [1717c |16,82b | 1553b | 17,69¢c | 17,33b | 11,93b
TO 35a 59ab | 1069a |13897b |1502c | 1847c | 19,77d | 17,69b | 11,61b
Prom. 3,5 6,4 10,6 112 11,0 10,8 114 10,3 7.4
To 215 20,8 21,8 22,1 20,7 208 19,9 21,1 19,9
cV 21,29 3,94 12,11 13,25 8,26 8,44 8,64 9,29 | 26,45
EE 0,44 0,15 0,74 0,86 0,53 0,53 0,57 0,55 1,14
25,0 225
220
20,0
21,5
8 150 mwo Y
e 3
E 20,5 E
10,0
0 , 20,0
: :
o r =
Z F1os =
50 [ E
F 190
0,0 . . ‘ ‘ . ‘ . . . . . ‘ . ‘ . . . : 18,5
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 63 dias
N° DE DIAS DE EVALUACION
—-0-T1 O-T2 —O0-T3 4 T0 =0=Promedio —+— Temperatura°C

Figura 13. Comportamiento de la poblacién de huevos P. xylostella en el cultivo
de Brassica oleracea var. italica) en los tratamientos, CIFO-
UNHEVAL, temporada 2019
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4.1.3. Numero de pupa de Plutella xylostella en campo en el cultivo de

brocoli.

El registro pupa de P. xylostella /hoja para cada tratamiento comenzé a los 7
dias a partir de la instalacion del ensayo. La presencia, ausencia o reduccién
significativa de P. xylostella en los tratamientos durante la temporada de aplicacion se
registr6 semanalmente. Para mayor comprension los resultados se presentan en
gréficos de perfiles multivariados con las diferencias entre el promedio de numero
pupa de P. xylostella en areas tratados vs parcela testigo, se incorpora datos de

temperatura (°C) para determinar el comportamiento de fluctuacion de la plaga.

7 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican no significativas entre los
blogques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 18,82
% y el Error Esatandar de + 0,32 que da confiabilidad a los resultados. Segun la prueba
de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos el T2 y TO, existen diferencias

estadisticas significativas T1y T3.

14 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadisticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 13,72 % y el Error Esatandar de + 0,6 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacién de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de pupas fueron el TO con un promedio de 5,89 pupas a
comparacion T1, T2 y T3 con 8,0; 8,12 y 8,27 existen diferencias estadisticas

significativas con el TO.

21 DIAS Los resultados del anélisis de varianza indican difrencias estadisticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 11,34 % y el Error Esatandar de = 1,32 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacién de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el TO con un promedio de 12,30 similar
T1 con 13,93 a comparacion de T3 con mayor numero de pupas existen diferencias

estadisticas significativas.
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28 DIAS Los resultados del anélisis de varianza indican difrencias estadisticas no
significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente de
variabilidad (CV) 7,7 % y el Error Esatandar de + 0,98 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron menor numero de huevos fueron el T2 con un promedio de 8,87 similar T1
con 18,08 a comparacion de T3 y TO con mayor numero de pupas existen diferencias

estadisticas significativas.

35 - 42 - 49 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias estadsticas
no significativas entre los bloques y los tratamientos en estudio, siendo el coeficiente
de variabilidad (CV) 1,69 % y el Error Esatandar de + 0,18 que da confiabilidad a los
resultados. Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los tratamientos que
reportaron T1 promedio de 6.58 huevos , T2 con 8,53; T3 con 29,63, y TO con 27,23

existen diferencias estadisticas significativas..

56 DIAS - 63 DIAS Los resultados del analisis de varianza indican difrencias
estadsticas no significativas entre los blogues y los tratamientos en estudio, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 13,17% vy el Error Esatandar de + 1,01 que da
confiabilidad a los resultados.Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 %, los
tratamientos que reportaron menor numero de huevos fueron el T1 similar al T2 a

comparacion del TO y T3 existen diferencias estadisticas significativas.
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Cuadro 25. Numero de pupa de P. xylostella en el cultivo de Brassica oleracea
var. italica) en los tratamientos, diferencias estadisticas (promedios
de conteos) de plutella xylostella /dia en monitoreo post-aplicacion del
tratamiento. CIFO-UNHEVAL, temporada 2019

TRAT 7 14 21 28 35 42 49 56 63

" | dias dias dias dias dias dias dias dias dias
T1 1,80b | 80a |1393c | 18,02b |658d | 147d | 151d 1,50c | 1,46¢
T2 328a |812a |2420b |887c |853c |800c |848¢c 460c | 427¢
T3 3,12b |827a | 3027a |3083a |2963a |3003a]|3253a |31,23a |31,02a
TO 357a |589 | 12,30c 30,67a | 27,23b | 18,33b | 18,97b | 1553b | 1547b

Prom. 2,95 7,56 20,16 22,10 18,01 14,46 15,37 13,21 13,05

T° 215 20,8 21,8 22,1 20,7 20,8 19,9 211 19,9
cv 18,82 13,72 11,34 7,7 1,69 10,84 7,92 13,17 18,08
E.E +0,32 +0,6 +1,32 +0,98 +0,18 +0,9 +0,7 +1,01 +1,36
35,00 - 223
30,00 A 220
21,5
25,00 o
§ 210 °
D 20,00 - é
o 05 2
m > =
a ]
o, Y 20,0 é
] -
10,00 [
, F m
i 19.5 K
5,00 E 19,0
0,00 ; ‘ : ; ‘ ‘ ; [ 185

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 63 dias

N° DE DIAS DE EVALUACION

—0-T1 -T2 —O0-T3 4 T0 =<¢=Promedio —+— Temperatura °C

Figura 14. Comportamiento de la poblacion de pupa P. xylostella en el cultivo de
Brassica oleracea var. italica) en los tratamientos, CIFO-UNHEVAL,

temporada 2019
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5.3 Rendimiento del cultivo de Brocoli por area neta

Cuadro 26. Prueba de significacion de Duncan para rendimiento por area

neta.
F tab
F.V. GL SC CM Fc
5% 1%

Bloque 2 721,15 360,57 0,51ns 9,55 10,92
Tratamiento 3 40451,23 13483,74 19,01** 4,76 9,78

Error 6 4256,80 709,47

Total 11  45429,18
CV=23,64 SX=15,38

El analisis de varianza indica alta significancia estadistica para bloques y

significancia estadistica para tratamientos. El coeficiente de variabilidad fue 23.64%

y la desviacion estandar de £15.38 gramos, dando confiabilidad a los resultados.

Cuadro 27. Prueba de significacién de Duncan para rendimiento por area

neta
OM TRATAMIENTO  MEDIADA N.S
9) 506 1%
1 1 552,01 a .
2° T2 513,00 a  ab
3° T3 449,89 b be
4° T0 400,58 b c

La prueba de Duncan indica que al nivel de 5 % los tratamientos TO,

T3 son estadisticamente

iguales a comparacion de T2 y T1 son

estadisticamente diferentes y al 1% todos los tratamiento son diferentes. El

mayor promedio lo obtuvo T1 con 552,01 gramos superando a TO con 400

gramos, existiendo una diferencia entre ellos de 152,01 gramos.
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Figura 15. Promedio de rendimientos del cultivo de Brocoli por area neta

experimental.
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V. DISCUSION

5.1.  Fluctuacion poblacional
5.1.1. Numero de huevos, larvas, pupas/hoja/planta.

Los resultados obtenidos sobre la fluctuacion poblacional de la polilla de la col
(Plutella xylostella), el numero de larvas se redujo en campo con el tratamamiento T1
Control biologico Bacillus thuringensis, control etolégico (ldmparas), control
mecanico (recoleccion de larvas) redujeron a un promedio de 4 larvas/hoja/planta. ya
que redujeron el numero de larvas a los 7, 14, 42, 49, 56 y 63 manteniendo el numero
de larvas a niveles bajo del nivel de dafio econémicos con promedio de 3 a 10.1 larvas
en el cultivo de brocoli, a temperaturas de 19.9 ° a 21.1° C ya que a comparacion del
testigo mantiene un promedio mayor de larvasrespectivamente; que difieren de Chavez
y Hurtado (2010) obtuvieron resultados con Agribon®, nematodo entomopatdgeno y

refugio.

Para malla a lo largo del experimento se tuvieron menores cantidades de P.
xylostella (promedio de 0.8 larvas/hoja/planta) que sin malla (promedio de 5.7
larvas/hoja/planta) en todos los muestreos, resultando en una reduccion de 86%. Se
pudo observar que hubo menos larvas en el tratamiento con nematodo entomopatdgeno
(promedio de 2.9 larvas/ hoja/planta) que sin nematodo (promedio de 3.5 larvas), hubo
una reduccion de un 18 %. A su vez con refugio, se pudo observar que existié una
menor cantidad de P. xylostella en el tratamiento sin refugio (promedio de 2.5
larvas/hoja/planta) que con refugio (promedio de 4 larvas), hubo una reduccion de 37.5
% larvas/hoja-planta a comparacion de los resultados obtenidos que A los 56 dias la
reduccion de larvas de P. xylostella el T1 - Control biolégico Bacillus thuringensis,
control etoldgico (lamparas), control mecanico (recoleccién de larvas) redujeron a un
promedio de 4 larvas/hoja/planta. Debido a que se a cultivado en diferentes

condiciones edafoclimatricas.
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5.2. Rendimiento
5.2.1. Peso de pella.

Los resultados obtenidos el peso de pella mayor promedio lo obtuvo T1 que
consiste Control bioldgico (Bacillus thuringensis), control etoldgico (l&mparas),
control mecénico (recoleccion de larvas) se obtuvieron rendimientos con 552,01. Lo
que difiere de Chavez y Hurtado (2010) el insecticida (i.a. Rynaxypyr) fue el que
mantuvo una menor incidencia de larvas de P. xylostella en los cultivos de brécoli,
coliflor y repollo, ademas en los mismos fue donde se obtuvo los rendimientos mas
altos, En el analisis entre los 10 tratamientos, los rendimientos comerciales de brdcoli
fueron significativamente mayores con Rynaxypyr (2,200 Ib/ha) que con cualquier
otro tratamiento, sino por plantas solo cubiertas por malla (800 Ib/ha) mientras que en
la investigacion; debido a que se a cultivado en diferentes condiciones

edafoclimatricas.

Las buenas practicas agricolas conducen a la obtecion de productos de calidad
a la vez inocuos hecho que también se logra con el presente trabajo de investicacion

conducido bajo los parametros del manejo integrado de plagas.
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VI. CONCLUSIONES

El andlisis y la discusion de los resultados de las evaluaciones semanales Polilla
de la col P. xylostella en el cultivo de Brocoli Brassica oleracea var. italica permitid

obtener las siguientes conclusiones:

1. El numero de larvas de P. xylostella en campo se reducen con los tratamientos
T1 Control biolégico Bacillus thuringensis, control etolégico (lamparas), control
mecanico (recoleccion de larvas) redujeron a un promedio de 4
larvas/hoja/planta. ya que redujeron el numero de larvas alos 7, 14, 42, 49,56 y
63 manteniendo el numero de larvas a niveles bajo del nivel de dafio econdmicos
con promedio de 3 a 10.1 larvas en el cultivo de brocoli, a temperaturas de 19.9
°a21.1° C ya que a comparacion del testigo mantiene un promedio mayor de

larvas.

2. El nimero de larvas para control segun evaluaciones realizadas fueron 3 larvas
por planta requieren un control inmediato ya que se encuentran sobre el nivel de

dafio econémico.

3. Los mayores rendimientos se produjeron en el T1y T2 con promedios de 552,0
y 513,0 kg, teniendo diferencia estadistica a comparacion del testigo que obtuvo

un promedio de 400,6 Kkg.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar estudios sobre el mecanismo de defensa de Plutella xylostella.

Realizar evaluaciones constantes y hacer un MIP Manejo Integrado de Plagas
utilizando diversos métodos de control y mantener la plaga bajo el nivel de dafio

econdmico y reduciendo el uso excesivo de los insecticidas.

Realizar més trabajos de investigacion en control bioldégico como entomopat6genos
para ver la eficacia que tiene dichos hongos ya que asi podriamos cuidar nuestro medio
ambiente y detener la resurgencia y aparicion de nuevas plagas ya que este medio de
control es amigable con el medio ambiente y mejora la aparicion de controladores

bioldgicos en el campo.
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)
MES FEBRERO
EVALUADOR] TINEO ARBI MARCO ANTONIO
FECHA 12 DE FEBREO DEL 2019 | SEMANA | 1
1°surco 2° surco 3° surco 1°surco 2° surco 3° surco 1° surco 2° surco 3° surco 1° surco 2° surco 3° surco

o T pl o £ ) o I - o I - o T p o I ) o 7 - a 7 - a £ - a £ - o £ - o 3z - o
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6 oj2f(o0fo(|3|1]|1|1|3|]2f0f0 11011 1(0f(1(2|0|1|3|0|2|3|0|3|2|0|1|3]0
7 3|6 (003 |2|2|2|3|1(0fO0|2|1(2|1]|2|2|2|3|0]|2 1jof(1|(1|3|2|1|2|0f2|1|2]|1
8 210|0f0]0fO0 17000 110120 110 110 1 2 1 1 3|2 1 210111 |1]2(0]0]1]|0
9 i(0|2|3|3|0j0f2f0f1)2|0|1|jO0OjO|2|3|0|lO|O]jO|1|1|3|2|0|2|0]|2|0]jO0f1|0|0|O0]1
10 ojojofofo|2jo|3j4jo0of1jo0f2(0j0}j2{1{2(1(1(0|0]2 1j0(0f1|1|0|2|1]|0]2|0]|2
11 3jofof1f50|3|5|2|3fo0fof1|1|O0|1|2|0f2(2|1|2|3|1|2|0f1(2|0|0|1]O|1]1|2]|0
12 if1|1)j0|6|0}2f2f0f12)O0|0O|O0O|2|1|0|3|1|2|0]|1|1|O0OjO|O|1|0|2|0|1|22|2|2|1]|1
13 0|23 |2|53]0]3 1 17010 1]1]0(0|0]2]|0 110200 |0]O0]?2 1103|200 |0|1]2]3
14 2|0(0f(S5|5|0|2|2|3|o0f1fjO0fO|O0O|2|2|1|0f|OfO(3|2|2|1|0|1}2|1|2|3|0|0|O0]2|0]|1
15 1100|403 (5(3(0)2|0|2|0|21|1}2|0flO0O|0O]|21|O0O|3 2220|021 |1j01|0|1]|0]O
16 ojofof{3fo|o|1|3|4f2f0f2f0f2|3|0|jO0O|O0O|1 (3|2 |1|1|1]O0|3|2|2|1|0|1]|2|1]0|1]|2
17 ojojofofo|2|s5|1|3f1fo0ofojfofo|f1j2jojof2(2(3f1|0|3{1j0{3(0f2|0|2|0|2|2|2]|0
18 0 25325312110 fjOf1|1|0|1|2|1]2f0f1|2|0|1|21|3|1|0|0|3|1|3]0

14|15| 6 |17 (44 (15|21 |38 (31|14 | 9 (3 (17| 7 (12|12 |21 | 6 (18 |16 |16 (14 |18 |19 |14 |17 |13 (15|23 |10 |14 |12 |12 |16 |18 |11
X 10(12|05(12|31(11|15|27(22|10(06/02(12(05|09(09|15(04|13|11(11|{10(14]|14|10|12(09|11|16(07|{10(09]|09|11|13|08
5 2j0f(1fo0f1|0|2|2|0fO0Of2f0fO|1|1|2|1|O0f1jO0f1|2|0]jO0O|1|2]0fO0|3|0|1|3|1]2|3]|1
6 3j1jo0f21f2|0|1|3j0f2(3j0f(3(2(0|1|3{0f2(0fO0|3|1|1|{O0j1}j1fOf1|1|O0Oj1|O0O}1 1|3
7 21302 110 1 1132 112102 12 1 11002 1 2 1 2 2 313|003 |1]1]1]|2
8 i(2|1)1|3}|2|1{2fo0f1)11|1|2f0fo0j2fofoj1joj2j{o0jf1ryo0f1jy0j1j1rjojoj1fof1jo0jo
9 ojojof1f13}|2|0j2fof2fo0fof1ryo0ojojof{1rf{ry2fof1|ojof{1r|{3jofrfo|1|1{3j1jo0f2|1
10 if1|/0)0|2|4j2f(0fO|2)1|0|2|1|0|2|0|2|0|1]|O0|2|0fO0O|2|1|2|0|1|O0jO0O|1|2|1|1]3
11 2|2 1123 11720 11200 110 1 112013 ]0|0]1 11011 210200 |1]|4]0]|3]4]|2
12 2|0f(1f21f0o|0jO0O|1|O0f2f0f21|2|2|2|2|1|{1|1jO0fO0OfO|2|1]O|3 |1 |1|1|1]|0|3|1]1|1]|0
13 i(02)0|0j0jO0Of2f1(0|3|2|0jO0O|Of2}2|3|1|0]|O0O|1]|O0O|O|O|2|0|0|2|3|2|2|2|0|2]2
14 0|03 |2]2 110 1]2 12300 f0]2]|0 1101 |0]|0|0]2 2 1|10j1(0|0|0O|5|0]|2]2]|3
15 ojof1fof3|2|2|2jo0ofof1f2fof1ryo0oj1jojojfojf2fof2|o0j1rj{1rj2jo0of1f1|1jo0oj1j1}(32|1
16 1132 1 1 1]0(3]2]2 110 12 110 1121201 |0]2 3|o0jofojofojof1j1j0|1]1]|2
17 2|2(3f(1f0|3|1|0|3|0f2|0|2|0|2|2|2|0f1jO0fO0O|O|O0O|1|2|0fO0OfO0O|O0O|0O]|O0O|O0O|2|5|2]|2
18 i(2|1})2|0j1j2fo0f2|1|3|1|0|O0O|3 |21 (3|0 |1|2|1|1]0fO|1|1|0]O 21511 1|5]3

18 |16 |16 |14 (18 (19 |14 |17 |13 |15 |23 (10 (14 (12 (12 |16 |18 |11 (14 | 9 | 3 (17| 7 |12|12 |21 | 6 (10 (13| 7 | 8 |33 |12 |22 |27 |25
X 1311(11({10(14|14|10|12|09(11(16(07(10(09|09|11|13|08|10(06(02|12|05|09({09|15|04(0.7|10|05|06|24|09|16|19|18
5 113]0 1152|052 ]3]|0 112010 12 1 1 2130|311 2 110201010 2]2]|0
6 oj2f(ofof3|1|1|1|3f2fo0fof1|f1|1|0|5|1|2(3|0|3|2|2|1|3 |13 |1|0|1]2|0]1|3]|0
7 3|6 ]0f(0|3|2]|2]2 i1fofo (111|222 |3|2|1|2|0|2|1|2|1|2|3|0]2 1]0(1(1
8 210|0f0]0f0O 1]0/(0 1 11000 110 110 1 1 1 1 210020 |1]2 1|13 |2|1|2]0
9 i1(0|2|3|3j0jo0f2f0f1})2(|2|1|0fjOf2|3|1|3|2|0|2|3|1j0fO0O|1|O0|jO|O|21 1|3 |2|0]2
10 o|o0jo0f2|0f2]|0(3]|]4]2 110 1130|222 1 11012 1102 |0]2 i1|11j0f(0|2|4]1]0]|0
11 3jofof1fs5|0|3|5|2|3f(o0f1f1|1|1|1]|2|0f2(3|0|1|O0|1|1|2|0|2|2|1]|2|3 12|01
12 i1(1|1|0|6|2|2(3(0|1)|)0|2|2|2|1|0|3|1|2|0|1|2|2|2|2|1|1|2]|¢O0 1j0j0f(0|1]0
13 0|23 |2|53]0]3 1 17010 11010 1 1 114 (1(2|0|3]1 1 2 1]1(0(2|0|0]0]0|2]1
14 2|0(0f5|5|0|2|4|3|0f(1|2|0|2|2|2|1|0|1}2(3|3|0|1|2|01(0|0|3|2|2|1]0|1]|2
15 1 1/]0(0|4|0]|3]5]|3 1]12(0(2]0 1 1 11013 1 i1|jo(1fy0}j1f0jO0fO0OjOj1|O0|3|2|2|2]|0
16 ojojfof{3fo|o|1|3|4f2f(1f(21fj0f1|2|3|0|4|2 (2|01 |2|1|O0 1|2 1|3 |2|1|1|1]0|3]|2
17 ojojofofo|2|s5|1|3fj1fo0ofojfofo|f1|2(|3{o0f0}f2(3|2|0|2|2|2(02|2|3|1]0|3]1|0]|3
18 0 25325312110 fjOf1|1|0|1|38|1]0fO|2|1|3|0|1|2|1|2|0|1]2|0]1
z 14| 15| 6 |19 (44 (17 | 22| 42|28 |20 |10 (10 (13 (11 (11 |17 |27 |13 |26 |24 |16 |19 |19 |16 |16 |18 |10 (18 |16 |16 |14 |18 |19 |14 |17 |13
X 10(12(05(14(31|12|16(30|22[14(07(07(09(08|08]|12(19({09(19(17(11(14|14]|11{21|23|07(13|11|11|10({14|214]10(|12|09

Figira15. Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella

xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica) 1ra

evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-02/02/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)
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Figura 16. Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella
xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica) 2da
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-0902/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. itélica)
MES FEBRERO
EVALUADOR| TINEO ARBI MARCO ANTONIO

FECHA 16 DE FEBREO DEL 2019 [ SEMANA [ 3
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Figura 17.

Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla

de la col (Plutella

xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. itélica) 3ra
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-16/02/2019



91

Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)
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EVALUADOR| TINEO ARBI MARCO ANTONIO
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9 8 |13|13|3 |3 |5 11460 |4]4]|2 9|5|5]|6 8| 2 21213 11412 5 1 2 |14 7|8 (14127 |14]12
10 9 |14 (13| 6 |14 8| 4|7 |13|2]2 55|69 21416 1 513 115 2|13 (3|5(3|10(12|9|12|14| 5 |10]12

11 213|167 |15|5|7 |8 |5|1|6|6|1|7|5|6|8|4(2|2|5|0|2|4|4|2|3|6|5|15|12/6|15|6]|15]9

12 4119121 (12|92 |3 |81 |1|4|0|9 |7 |7 |6|7|1|4|6|2|3|3|1|5|2|4|12{17]9|8|15|/9]|8]F6

13 5922 |9|10|1]9 |5 3|07 |37 |8|2|3|9|2|3|2|3|2|2|0|2|4|4|7|20|10(13|7|2]|6]16

4 1679|5813 4|7 |6|4|3|6|4|09|5|9(103|2|1|4|4|1 2|41 ]|3[10[{9|2|9]|6]6]([16]7

15 816|216 |6|12|3 |8 |8 |1 |5|8|5[12[3|4|4|8|4]|1 3|3 |2|3|1|5|2|2|9 (1213|108 |9 |13]9
16 613|167 |14|10|1|4|6|0|3|10|2|7 103 |6|5|2|4|6|4|3|4|4|2|3|0|20(18]7(13/9]|3]9]10
17 2|14|9 (8 (17|12|7|8|9|3|0|6|6|8|5|2|9|10(2|3|2|3|4|5|2|3|2|8|11|10]9(12(7|5]|9]17
18 3(/9|8|3|18|9 |3 12{11|0|2|6|0|9|8|1 |3 |4|2|3|2|2|2|3|4|1|3|5|8|8|10(10{13|6]|10|9

X 49 (12.0(12.8| 45112 85|33 (7280|1524 (57(30|75|67(31[49|65|21|28|34[22(29(30|22(30(27|34|95|113/86|105(10.3|5.7(10.6(10.9

10 1(5(3|1|5|2 3|3 |53 (10129 |12|14|5|10(12|2|2|5|5|6|9|2|4|6|9 14136 |14]|9|4]8]|13

1 2|2|5(0|2|4|4|2|3|6|5|15|12|6|15|6|15|9 |1 |6 |6 |1|7|5|6|8|4|4|15(16|7 |15(11|7 |85
12 146|233 |1|5|2|4|12{17|9 |8 |15|9 |8 |6 |1 |1 |4|0|9|7|7|6|7|4|19(12(1|12|9]2]|5]|13
13 2 (3|23 |2|2|02|4|4|7|10|10|183|7|2|6[16|3]|0 7|37 82|39 49|22 |12{8|1]9]|F6
14 3214|4212 |4|2]|3|20(9|2|9|6|6|16|7|4|3|6|4[]0]9|5|9(10/6[10]|9|5|8|[11|4]|7]|6
15 41133 |2|3|1(5|2|2|9|12|183|10|8 |9 |183|9|1|5 |8 |5|12|3 |4 |4/8]9|15]|13|6|7|12]|3 |9 12
16 2|4|6|4|3|4|412|3|0|20(18]7|13|/9|3|9|10{0|3|20(2|7|10|3|6|5|6|[13|16|7|14[9|1]|4]|6
17 2(3|2|3|4|5|2(3|2|8|11f10{9|12|7|5|9|17|3|0|6|6|8|5|2|9 (102129 |8 |12(/9 |7 |89
18 2(3|2|2|2|3|4(1|3|5|8|8|10({10|13|6|100{9|0|2|6|0|9|8|1|3[4]1|9]|10(3|18[10]3 |11 |11

27 (37 | 44|28 |38 |39 |28 |39 |35]|44 |124(147|112|136|134| 74 |138|142| 19 | 31 | 74 | 39 | 97 | 87 | 40 | 64 | 85 | 58 | 162|162 | 58 |146(126| 43 | 99 | 114

X 21|28(34(22(29(30|22(30|27|34|95|113|86[105(10.3|5.7 (10.6(109( 15|24 |57 |3.0|75|6.7|31|49 |65 |45(125(125/45|112(97|33|7.6|88

6|4 (8|7 |1 |3|7|3[6[9]109|7[5]9|133|3|4|1]1|53]3]3

2150
10 10(14 13| 6 |14 |10 4 |10|13|2 |2 |5|4|0|9|2|4|8|3[|10/9|9]|6|14|5|10(9|1]|5 11412]3]|3]|2
1 813|167 |15|8 |7 (8|5|1|1(6|1|7|5|6|8|5|6|5|11|9|6|5|6|15(8|2[2|5|02[4]4]2]2
12 4119121 |12|9 |2 (11|18|1|2|4|0|6|7|7|6|2|4|12(27|9|8|8|9|8|6|1|4]|6|1|3[3|]1]5]|2
13 89|22 |9|10(2(9|5|2|0(7|3|3|8|2|3|8|4|7|8|6|7|7|2|615]2[3]|2|3|2[2]|0]2]|5
14 6(7|9|5|8|183/4(12{11|2|0|6|4|0|9|5|9|1|3|10/9|5|9|6|6 |67 |3[2|1|5|2[1]2]|4]|1

15 816|216 |6 |12|3|13|8|2|2|8|5|6 |3 |4 4|52 |7 (12|12|6|8 |8 13/9 |41 |3 |3 [2|3]|1]|3]4

16 7113|167 |14)10|6|6|9|0|3|2|6|2|10(3|6|1|0|10(187|7|5|3|9|8|2|4|6|3|1[4]|4]2]3

7 |5 |14|9|8|17|127 (8|9 |1 |1 |4 3|8 |5|2|9|5|8|11|9|9|11{7|5|9|7|2[3|2|3|4]|5]2[1]|0

18 99|83 |18)9|5|12|11|2|3|6|0|5|8|1|3|4|5|7 (128 |10(183|410(9|2|3|2|1|2|3|4]|1]3

2 99 | 156|167 58 |146|132| 61 |120|114( 18 | 21 | 62 | 37 | 53 | 87 | 40 | 64 | 62 | 44 | 116|139 (102 (102|103 | 64 | 138|115 27 | 37 | 44 | 25 | 29 [ 39 | 28 | 33 | 27

X 76(120(128( 45(11.2|10.2| 47 (92 |88 |14 | 16|48 |28 |41|6.7|31(49(48(34|89|10.7/78|78|79|49|106(88|21[28|34|19|22[30|22|25|21

Figura 18. Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella
xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica)4ta
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-23/02/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. itlica)
MES MARZO
EVALUADOR TINEO ARBI MARCO ANTONIO
FECHA 2 DE MARZO DEL 2019 | SEMANA 5
1°surco 2° surco 3°surco 1° surco 2°surco 3°surco 1°surco 2° surco 3°surco 1° surco 2° surco 3°surco
6 312|113 |10|6|6 (1003322022123 |2|1|3|3|3|2|1|2|2|0|13(10(6 |7 |8]|4]12]|12
7 4191059778213 |42 |1 |3|2|3|2|3|3|4[1|4|5|3|4|4|3|6|912]9]11|9]|9]15
8 6 8|9 |4|11|6|1|6|7|2|0(2 143 |3 |1 |1|1|4|5|2|3 |1 |1 |13 |4|9|8|5|7]9]|3]13|38
9 8 13|13 6|10 7|4 |7 |4 |3 |2 |0|2|2|2|5|2 |3 |2|2|2|3|1|4|2|5|1|2|14(12|8 |8 127 ]9]12
10 9|14 |13/ 6|14 72|03 3|33 |1 3|3 |1(3|2|1(5|3 1|52 3 |3|1|3|10|8]|09(12|9]|5]10(12
11 213|167 |15|9|9|1w0(4|0|O0|2|0|4|2 3|2 |3|2|2|5|3|2|4|4]|2|3|6|5|11|12|6|10|6 14|29
12 4119112412937 |1|2|2|1|2|1|2|2|2|1|0|4|6|2|3[3|1|5|2|4|12{9|9|8]|15|/9]|9]|F6
13 5/9|2|3|10|10|6|8|6|3(021|1|5|1]3|3]2|3|2|3|2|2|4|2|4|4|7|10({10[12] 6| 2| 6]16
14 67|95 |8 |13|7 |8 |8 |23 |3 3|22 1|22 |3 |2|1|4|4|1 24|12 |3 |10|7|2|9|8|6|7]|7
15 8 |16|21|6|6|12|2|9(9 1|12 |1|1|0|2 |13 |41 |3 |32 |3 |1]|2|2|2|9|12|13[10|9 |9 12|09
16 6 13|16 | 8 |14|10| 512|102 |2 (3|0 |3 |3 |4|6|2|2|4|6|2|3 |4 4|2 |3|010(12|7|8]9]|3]8]10
17 21149 |8|17|9|2|100|5|3|3|4|2|4]|0|2]0]2]0|1]|2|3|4|5|2 |3 |2 (811109 |12]7|5]|12]17
18 3/9|8(3|18|9|6|5(6|2|0|2|2|1|2|1|1]|4)2|3|2|2|2|1|2|1|3|5|8|8|10(10/9]|6]|]10/39
3 66 | 156 | 167 | 68 | 154 (114 | 60 {110| 68 | 27 | 20 | 29 | 17 | 29 | 28 | 28 | 27 | 30 | 24 | 35 | 44 | 32 | 38 [ 37 | 30 | 36 | 31 | 44 |124|125|112|117|122| 74 | 131|142
X 5.1|12.0|128| 5.2 |118| 88| 4.6 (85|52 [21|15|22|13|22|22|22|21|23|18|27|34(25(29|28|23|28|24|34|95|96|86|90]|94]57]|10.1|109
6 2|13 |3|3|2|1|2|2|0 (183|106 |7 |8 |4|12|22|3|2|2|0|2|2|1|2|3|3|12|11|2|10|6|5]9]3
7 3|3 |4|1|4|5|3|4|4|3|6(9(12/9 129 |9 |15|1|3|4|2|1|3|2|3|2|4|12]9|5|183]7|7]|8]3
8 1145231113 |4|9|8|5|7|9 |3 |183|8 20|12 |1|4|3 3|1 |17 |8|9]|4(|11|6]|3]|12|5
9 21223 |1|4|2|5|1|2|14]212|8 |8 |12 7|9 |12|3|1|0|2|2|2|5|2|3 |8 |13|12|3|12|8 | 4|74
10 1531|523 |3 |13 (|10(8 9129 |5 |10(12|3 |3 |3 |1 |3 |3 |13 |2|9|12|13|6 14| 7]|2]10]?2
11 2|12|5|3|2|4|4|2|3|6|5 (1112|6106 |24|9|0|0|2|0|4 |1 |3 |1 |3 |3 |13|16|7|15]9 |8 |11]|3
12 o|4|6|2|3|3|1|5|2|4(12|/9|9|8|15]9|9|6|2|2|1|2|1|2|2|2|1|4|14|15|5|12|12|3 | 7|5
13 213|2|3|2|2|4|2|4|4|7|10f|10126|2|6|26|3|0|2|1 1|51 3|3 |5|9|18|3|10[{10[6)|8]6
14 3|2|1|4|4|2|2|4|2|3|20(7|2|9|8|6|7|7|2|3|3|3|2|2|1|2|2|6|10[15|6 |8 |12|6 |13]|7
15 4113|323 12|2|2|9 (1213|109 |9 |12|9|1|1|2|1|1|0|2|1|3|7|16|16|6|11|9]|2]|9]|29
16 2|4|6|2|3|4|4|2(3|0|10(22(7|8|9|3|8|10]2|2|3|0|3[3|4|6]|2|6|13|11|7 |15|10| 4|12 9
17 o123 |4|5|2|3|2|8|11|10|9|12|7 |5 |12|17|3 |3 |4 |2 |4 |0|2|0|1|2|12|14]|8 17| 8] 2|13| 4
18 2(3|2|2|2|1|2|1|3|5|8(8|10(10[/9|6|20|9|2|0|2|2|1|2|1|1|4|4|12|16|3 |18|12|5 |57
2 24|35 |44 (32|38 |37 (303631 |44 |124(125|112|117|122| 74 |131|142| 27 |20 (29 |17 |29 | 28 | 28 | 27 | 30 | 68 | 155|175| 65 | 166 | 116 | 57 |124| 67
X 18|27|34(25(29|28|23(28(24|34|95(96(86|9.0|9457(10.1{109|21(15|22|13|22|22|22|21|23|52|119|135|50 (128|89|44(95|52
6 612|113 |10|6|6|10(3 34|21 |2|2|1|2|3|1|13|8|6|7 |8 |4|10{202 |1 |3 |1 |3|2|1]2]|2
7 419|110/ 5 97 (79|32 |3|3|2|2|3|2|3|2|3|6|9(12{9 (115 |11|12|3|3|4|3|4|5]|3]|3]|3
8 6|8 |9 |4|11|6|1|6|7 2022113 |1|1]|2|5|7|5|7|9|3|18|7|1|4|5|2]|3]1]2]1]3
9 8 13|13 6 |10|7|4|7|5|2|1|(0|2|2|2|5|2|3|2|14|12|5|8|12|5 |9 (122|223 |1]|4]2]|5]|1
10 9|14 |13|6 (14| 7| 4|200(3 3|23 |1|3|3|1|3|2|2(|10|8|9|12{9|5|10{9 |1 |5|3|]2|3|2|3|0]|1
11 2 |13|16|7|15|9|9|1w0|7|3|0|2|2|4|2|3|1|3|6|6|11|5|6 (106|139 |2|2|5|3|2|4]|3|2]|4
12 211912 4|12|9 |5 |83 |2 |1(1(23|2|2|2|1|5|12|12|9 |8 |15/6|9|8|0|4|6|2][3|3|1]2]2
13 5/9|2|3|1w0|0|6|8|6|1(0(21|1|5|1|3|3|4]7|10|7|11|6|5|6|15(2|3[2[0|1]|2|4]2]4
14 57|95 |8 |13|7|7 |8 |2|1|1 (3|02 1|22 |3 (|10|9|2|9 (|8 |2|7 |83 |2|1 44|21 ]|2]|7]|2
15 8 |16|21|6|6|12|2|9(9|0|12|2|2|1|0|2|1|3|2|9|12|10{10{9 |7 |12|9 |4 |1 |3 |3 |4|3|5[2]|2
16 61316 | 8 |14|10| 7 |12|10|4 (2|2 |2 |1 |3 |4|6|2|0|9|10|7|8|9|3|9|8|2|4|6|2]|3|4]4]1]0
17 2 |14|9 |8 |17|9|4|20(5|3|2|4(2|0|2 2|02 7|99 |8|12|7 |4|12|5(0 21|21 |2|5|2|3]|1
18 3/9|8(3|18|9|6|5(6|2|0|2|2|1|2|1|1|4|5|8|8|8|10{9|6|10{9|2|3|2|2|2|1]0]1]|3
b3 66 | 156 | 167 | 68 154 (114 ( 68 (111| 75 |29 | 17 | 26 | 24 | 21 | 27 | 28 | 27 | 30 | 42 (118 (125| 93 |117|122| 61 |131|131| 24 | 35 |44 | 28 | 35 | 37 | 32 | 31 | 28
X 5.1|12.0|128| 5.2 |11.8/ 88|52 (85|58 (22(13|20|18|16(21(22|21|23|32|91|96(72([9.0[9447(101(10.1|18|27|34|22|27|28|25|24]|22
Figura 19- Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella

xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica) 5ta

evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-02/03/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)

MES
EVALUADOR| TINEO ARBI MARCO ANTONIO

FECHA 09 DE MARZO DEL 2019 [ SEMANA [ 6

1° surco 2° surco 3°surco 1° surco 2° surco 3°surco 1°surco 2° surco 3°surco 1°surco 2° surco 3°surco

g 18 ls g8 s e8| a8y e 8 s |8 clel8| el e 8 s |8 clel8|s|eltlys
3 28|58 |5|2|s|5|2|s|5|8&|s|>5|8|=s|>|2|=s|5|2|s|>5|8&|s|5|8|ws|>5|2|=s|5|2|s|3>
o e e e A e B e e I e B e A I I B e I e B I B I e A e I e e o I A o B A B Y
6 9|10|4|2|12|{6|3|10|4|2|0|2|2|0|J0|21|2|0|2|1|3|]0|3|2|1|2|2|0|13|7|6]|5]|8]|4]12]|12
7 8|8 |5|8|6|7|4|4|7|2|0]0|3|1|1]|0|1|1|3|3|4|1|4]|5|3|4|4|3|6|9|9|13|11]9]9]15
8 3|(7|3|1f|15)9|7(9|7|1j0f0]2|1|2|1|2|2|1|4|5|2 |3 |1 |1|1|3|4|9|8|5|7[9|3]|7]|38
9 15|14 5|2 |14|8|9|6|5|]0|1|0|2|0|1|0|1|0|2|2|2|3|1|4|2|5|1|2|7|7|7|14]|12|7|14]12
10 4193 |3 |12|{9|2|11|8|1|2|0|1]|]0jJO0O|1|3|0|1|5|3|1|5]|]2|3]|]3]2 1012 9 |12 (14| 5 |10 |12
11 5(18|7|13|9|7|5(14 4|01 |0]2|0|0)2|1|2|2|2|5|3|2|4|4|2|3|2|5|8|9]|6|[15|6]|15]9

13 |10 7|1|4|183{10|8 129 |1 (0|00 2|1 |03 |1 2|3 |2|3|2|2|0|2|4|4|7|10|8|183]7]|2|6]16

15 (1498 (3|7 (7(7(15}210}1j0j0|0f2|2|1|0f4|2 3|1 |2|3|1|1|3|2|9|12/11/10|8 ]9 |13]9

) 91 [162| 51 | 70 |144|110( 74 |145| 70 (13 | 7 | 2 |16 | 7 |12 |11 |20 | 6 |24 |35 |44 | 27 |38 | 37 | 24 | 35 | 33 | 40 [115]|122| 99 |132|134| 74 | 138|142

X 70|125/39|54|11.1| 85|57 |112{54|10(05]|02|12|05|09|08|15|05|18|27|34|21|29|28|18|27|25|31|88|94]|76|10.2/103|57|106/109

10 1531|523 |3|2|5|10(12|9 |12|14|5|10(12]1|2]0|1]0]0

11 212|5|3|2|4(4]2|3|2|5|8|9|6|15]6(|15[{9|0|1[0[2|0]0]|2]|1 71176 |14 9| 7|3 |14 4
12 0o|4|6|2|3|3|1|5|]2|0]|9|17|9|8|15|9|8|6|3|0|0]1]1]0]1]2 6|10 2|3|8|9]|8]|14]7
13 2|3|2|3|2|2|0|2|4|4]|7|0|8|8|7|2|6|16|1|0|0]0]|2|1]|0|3|1|11|7|1|5]|12|7]|5]|12]|38
14 3|12|1|4)|4|1|2|4|1|6|0|9]|2|9|6|6|6|7|1]|]0]0]1]0]0]O0]2 2119|142 |6|5]|4]14]8

15 (41 (3|1 |2(3|1|1|3|2|9|12|11|10|8|9|18|9 0|1 |0j0]|O0O|2|2|1|0|14|9|8|5|7]7]|9(15]3

3 24 |35 |44 |27 | 38|37 |24 |35|33|40|115|122| 99 |132|134| 74 |138|142| 13| 7 | 2 |16 | 7 |12 |11 |20 | 6 |97 |160| 50 | 74 |134| 97 | 74 | 155| 67

X 18(27(34|21(29|28|18|27|25|31|88|9476(10.2/103(5.710.6(109(1.0|05(02|12|05[09|08|15|05|75 (1233857 (103|75 |57 |11.9|52

7 | 8|16|9 (8|6 |7 |4]12|7T|2]|0

9 |15|18|5|2|14|8|9|11|5]|0]|1

10 4112|193 |12|9 |2 |12|7|1]2 1/2|0|5|10(12|8 |11|14|1|10{20 1|3 |3 |1]|0]|1|3]|1]|2

-
ol|lo|o

0
0
0
0
1 |5 (18| 7 (13|97 (5 (14|50 1]0]1
0
0
0
0
0

12 61023 |8|9|8|14]7]|3]|0 1)1 1(2(0f(0 9 |17|9 |8 (13|28 |6 |03 1233|112
13 10(17| 8 |4 |13|10| 8 |12|9 1|0 oOj1|1f(0|1 |1 (4|7 |20]7|283|9 |2 |6 142|123 |2]1]|]0|2]|0
14 0|27 |4|6|4]|4]|24]7]|1]|1 110 1(0(0(f6 1092|963 16|73 [2|04|3|1|2|3]|1
15 4114|183 |7|7|7|15]2]0]1 1j0f(2f2|1|0|2|9|12/10{8 |8 |9 |11|9 |3 |1 |3 |1|2]|3|]3|]1]2
16 71162 |9 |2|11|8|16|8 |02 1/0(1|1(1|0|3|10{6 |7 (13{10/5|9|10(2|3|3|4[3]|4|1]2]|1
17 3 /19|38 (8|03 |11|6 2|0 1|0|2|1|0|1|0|4|22]9|8 127 |59 |18|0|L1]|2|3|1]|4|2]|2]|2

0

6

3 91 [189| 72 | 75 |144|110( 74 |177| 87 |13 |11 | 2 |11 10 [ 11|11 | 6 |40 |115(122| 89 |236(127| 51 |125(127| 17 (25 |31 |27 |26 |30 |20 | 23 | 22

X 70 (1455558 (11.1| 85|57 (136( 6.7 | 100802 (08| 05|08 (08|08 |05(3.1|88|94|68|182/98|39|96|98|13/19|24|21(20|23|15|18]|17

Figura 20. Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella
xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. itélica) 6ta
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-09/03/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)
MES MARZO
EVALUADOR| TINEO ARBI MARCO ANTONIO
FECHA 16 DE MARZO DEL 2019 [ SEMANA 7
C " s
1° surco 2°surco 3°surco 1°surco 2°surco 3°surco 1°surco 2°surco 3°surco 1° surco 2°surco 3°surco

R e A e e e e e A e e N A N e - N N N A e
6 5104995109 (2|1|0f1|2]|0jO0|21|2|02|1|3|0 (3|2 |1|2|2|0/|13|12|6|5|8]|4]|12(|12
7 3123 |3 |12(8|2|12({4|2|0fO0 1|11 |01 |1 |3 |3|4|1 (4|53 |4|4]|3|6|9|12{13[11|9 ]9 |15
8 4196|4204 |6 |37 |2|0|0|2 12|12 |2|1]|4|5|2|3|1|1]1[3|4]|9|8|5|7|9|3|7]8
9 5129|1182 |8|11(8|0|1|0|2]|0|1|O0|1|O0|2|2|2|3|1|4|2|5|1]|2|14|7|8|14|12|7 |14|12
10 7|1|12|8 (9|6 (|12{9(1|1|2|0f1]|O0OjOf1 1|02 |5|3|1(5|2|3|3|2|3|10(12|9|12|14| 5 |10]|]12
1 2|19 (13}2|12(3|0f12}2|0(2|0|2(0j0)2|1|2|2|2|5|0|2|4|4|2|3|6|5|15]|12|6|15]|6 |15]9
12 9|13(9|8|7(9|1|8|4|3(0|0|2|1|0|2|2|0|0|4]|6|2|3|3|1|5|2|4|12(17|9|8[15|9|8]€6
13 4 /8|7 |7 |8|12(7|12|{6|2|0|0j0|2|1f(0|3 (12|33 |2|3|2|2|1|2|4|4|7|10|10[13]7 |2]|6]16
14 716|6|6|9(5|6|6]3|1(0|0|1j0|0|0|2|0|3|2|1 4|41 |2|4|1|3|10[9]2|9]|6]|6/|16]7
15 g |10(9|2|12(7|12|15/6|0|2|0|Of0O|2|21|1]|0|4]|2|3|1]|2|3|1|0|2|2|9(|12|13|10| 8|9 13| 9
16 3|12(3|9|10(6|7|12{8|0|2|0|2|0|2|1|2|0|2|4|6|0(3|4|4|2|3|0/]1018]7|13|/9|3]09]/|10
17 2|19(4(12|8(3|9|7|5|2|0|1|0f1|3|0fO0|O|O|1|2|3|4|5|2|3 |28 |11|10]9(12|7|5|9]17
18 5(/8(2|1]9(|3|12{12{5|1|0f0O0f0O|O}22|0|O0}2|3|2|2(2|1]0|1|3|5|8|8|10{10[13|6 |10]9

64 |129|87 (82 |123| 73 (92 (137|61 |13 | 7 | 2 |14 | 6 |12 |10 |18 | 6 |24 |35 |44 |22 |38 |37 | 25|34 |32 |44 |124|147(112|132|134| 74 | 138|142
X 4919967 |63|95(56(71/105/47(10|05/|02(11(05|09[08|14/05|18|27|34|17[29(28|19|26|25|34]|95]11.3|86|10.2{10.3|5.7|10.6{10.9
6 2113|032 |1|2|2|0|13|12|6|5 |8 |4 (|22{22]2|0|1|2|0|0|21|2|0|4|8|4|T7|7|6|20]9]|1
7 3|3 (4|14 |5|3|4]4|3|6|9|12(13]11|9|9|15(2j0]|02 |1 |21}j0|1|1|3|12|3 |3 |12|8]|2|13]| 4
8 11452 31|11 ]3[4 |9|8|5|7|9|3|7|8|1]0]|0 2|1 |2 |1|2|2|6|9|7|4|9]|4]|7|13]7
9 2|12 (2|3|1(4|2|5|1|2|14|7 |8 |14|12|7|24|12f/0|1]|0|2|0|2 0|1 |0|5|12(9|5|8|2]|8] 11|38
10 1|53 |1|5(2|3|3|2|3|10{12|9|12|14|5|10|12|(1|2|01|0O|O|1 |1 |0|6|11|11|8 |9 |6 |12|10] 3
1 212|502 |4|4|2|3|6|5|15|12(6|15|6|15|9|0|1]|0|2]|0|0|2|1|2|2|13[13|6 |12|4 |7 |11]2
12 0O|4|6|2|3|3|1|5|2|4|12(17|9|8|15/9 8|6 30|02 (1|01 |2|0]|8|15|/9|8|7|9|1]|8]|34
13 2132|383 |2|2|1|2|4|4|7|20|10|23] 7|2|6|26|2|0|0|02|1]03 1|48 |8|7|8|11|7]|12|6
14 321|442 |2|4|2|3|20(9|2|9|6|6|16|7|2|0|0|2[0|0]0|2|0|8|]9|6|5|9|5|6]|7]|38
15 4113123102 |2|9|12|13|10|8|9 (189|021 |0|0O|0|2|1]|1]0|12|20]9 |2 |12|12(12|15]| 6
16 2|4|6|0[3 4423|0287 |23 9|3 |9|10(0|2|0|2|0|1 |21 |2|0]|3|12|3|9|10|6|4]|12(38
17 oO(1(2|3|4(|5|2|3|2|8|11|10(9 |22 7|5|9|17|2|0|1|0|1|3|0|0|0]|5 125|128 |5|9]|7]|6
18 2132|221 |0|1(3|5|8|8|10{20(13/6(|20{9(1|0|0[0|0|1]|2|0|0]|5]8 8 10| 3 |11(12| 5

24|35 |44 (22|38 |37 |25|34 (32|44 |124|147|112(132|134| 74 [138|142| 13 | 7 | 2 |14 | 6 (12|10 |18 | 6 |71 |139| 90 | 84 |121| 81 | 96 | 140| 68
X 18(27|34|17(29|28|19|26|25|3495(11.3|8.6(10.2{10.3| 5.7 |10.6({10.9| 1.0| 05|02 11| 05|09 08| 14| 05|55 (10.7| 69|65 [9.3|6.2| 7.4 |108| 5.2

C T C

6 6|12(9 8|9 (7|07} 7|1(0|1|2|0|0|2|2|0|0|13|12|6 |5 |8 412122 |1 |3 |0 |3|2]|0|1]2
7 3 |12(8|3|12(8|7 (1242|0022 |1|0|1]|0|3|6]|912|13(11|9 |9 |15|3 |3 |4 |1 |4|5|3|4]0
8 6|8 |6|6|104|6|13/6|1|0[0|2|0] 21|21 |4|9|8|5[7|9 3|7 (8|1 ]|4|5|2]01|1]2]|1
9 5129|119 |(7|7|1ny8j|o0oj1f{of2jo0j1(0|1|{0|2|14|7 |8 14|12 7 (1412|222 |1|1|5]|1]|5]|1
10 7112|896 |12|12f10|1 201|101 |1|0|3|10(|12|9(12|14|5|10(12|1 |5 |3 |1|3|2|3|3]|2
1 6 |12|13|9|12(5|2|11(8|0|1|0|2|0 1|2 |1|1|6|5|15|12(6|15|6 (159 |2 |2 |5|0|2|4|2|2]|3
12 71139 |8 |8 (8|7 |8 |7|3|]0f0|1]|1]O0|1|2|0|4|12|27|9|8|15]9|8|6]|]0|4|6|0|2|1|1]|5]|2
13 4|18 |8(12|8|12|7|12{5|1|0|0Oj0O|1|1]|O0 |1 |1|4|7|10/20({13[7|2|6[16|2|3|2|3|2|2|1|2]4
14 71183|7|6 (125 |5|13(4|1|0f0|1]|O0|O0O|1|2|0|3|10|9|2|9|6|6|16(7|3|2|1|0|2|0]|3]|4|1
15 8|99 |6|12(7|7|156|02|0|O00}2|1|1|1|2]|9|12(13|108 |9 |13[9 |4 |1 |3 |1 |2|3|1|0]2
16 5|12|(4|9|10(6|13127|02|0|2(0|1|1|2|1|0|10(|18|7|13/9 3|9 |10|2|4|6|]0|3|4]|4|2]3
17 4112|8|12(13|7 (8 (12|82 (0|2 j0|1|3|0|1 |0 |8 |11|10|9 12| 7|5 |9|17|0|1|2|3|4]|5|2|3]|2
18 5|10(6|8|17|(5|12|12|4|1(0|0O|O|O0O|1|2|0|0|5|8|8[10{10(13]6|100[9|2|3|2]2|2|1]|]0|1]3

73 [144|108 | 106 |141| 87 (103|160| 84 (13 | 7 | 2 |14 | 5 |12 [ 11 |17 | 5 | 44 |124 (147|112 (132|134 | 74 |138|142| 24 |35 |44 | 14 [ 30 | 35 | 22 | 34 | 26
X 56(11.1]83|82(108(6.7 79123/ 65(10|05(02[11/04|{09(08 13|04 |34|95|113|86(10.2/10.3|57 (10.6(109|18 |27 |34|11|23|27|17|26|20

Figira 21.

Registro

de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella

xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica) 7ma
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-16/03/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. itélica)
MES MARZO
EVALUADOR| TINEO ARBI MARCO ANTONIO
FECHA 23 DE FEBREO DEL 2019 [ SEMANA [ 8
1°surco 2° surco 3°surco 1°surco 2°surco 3° surco 1°surco 2°surco 3° surco 1°surco 2° surco 3°surco
S - I = O = I = B = = O = O 1~ T N = i = = i = B S
6 5/10(4(9|9|5(f10|9|2|1(0|1|2|0fjO0O(1|2(0|2|1|3|0|3|2|1|2|2|0|183|12|6 |58 4]|12|12
7 3123 |3 |12|8|2|12{4|2|0|0}|2|1|2|0|2|1]|3|3|4|1|4|5|3|4|4|3|6|9(12|13[11|9 |9 |15
8 419 |6|4(10|{4|6 |37 |1|0|0|21]|2|1|22|1|4|5]2|3|1|1]|1|3|4|9|8[5|7]9|3|7]|8
9 5129|1182 (8|18 |0f1|0fj2f0j21(0|21|0|2|2|2 3|1 |4|2|5|1|2|14|7|8|14]12|7 |14|12
10 7|11(12|8|9|6(|12(9|1|1|2|0f1}j0|O0O|2|1|0|1|5|3|1|5|2|3|3|2(3|10]|12|9|12|14| 5 |10]|12
1 2|9 |13|2f12{3|0|1nj2|0f1|0(2f0j0f2|1(2|2|2|5[0|2|4|4|2|3|6|5|15(12|6|15|6 |15 9
12 9 |13|/9|8|7|9|1|8|4|3|0|0|2 (1|01 |2|0|0|4|6[2|3|3|1|5|2|4|12|17[9|8]15|/9 |86
13 418778127 |12{6 10|00 |2|1|0|3|1|2|3|2|3|2|2|1|2|4|4|7|20({10(|23]7|2]|6|16
14 7/6|6|6|9|5|6|6[3|1|0|0|1(0]|O0|0|2|0|3 2|14 |4|1|2|4|1|3|10|/9[2]|9]6/|6]|16|7
15 8109|2127 12|56 |02 |0|O0f0O|2|1|1|0|4]|2 |31 |2|3|1]|0|2|2|9|12|13|10]8|9|13|9
16 3123|9106 |7|12{8|02|0}2|0|2|1|2|0|2|4|6|0|3|4|4]|2|3|0(10|18]7|183]9|3]|9]|10
17 219 |4(12/8|3|9|7|5|2|0|1|0|1|3|0|O0OfO0O|O|21 |23 |4|5|2|3 2|8 |11|10[9]|12]7|5]|9 |17
18 5/82|1(9|3|12|12{51|0|0jOfO|1|2|0f0|2|3|22|2|1|0|1|3|5|8|8([10|10[13|6|10|9
2 64 |129| 87 |82 [123| 73 (92 |137|61 |13 | 7 | 2 |14 | 6 |12 |10 |18 | 6 |24 |35 |44 | 22 |38 | 37 | 25 | 34 | 32 | 44 |124|147|112|132|134| 74 | 138|142
X 49199 (6.7(63|95|56(7.1(105(47(10({05|02(11[{05[09|08|14|05|18|27|34|17(29|28|19|26|25|34/|95]|11.3|86|10.2(10.3|5.7(10.6/10.9
z N :
6 2j]0(1|21|1|2|2|3|0|183|12|6 (11|84 |22f12|1|O0|1jO|O0O|O0O|L1|2|0|1|9|2|8|T7]|6|5]|7]|3
7 3|1(o0(1|{2{2|1(3(0|3|6|9(12|13|11|9 |9 (152|002 (1|10 |13 |8|3 |3 (|12(8|2]|12|4
8 213|012 1(0(1(1|4(9|8|5|7|9|3|7|8|1|0|O0O|2|1}2|1|1]|1]|4|9|5|5]|10(5]|7]|13]|5
9 172113212 |3 |2|14|7|8|14|12(7|24|12f/02|0|2|0|2|0|1|0|3|11]9]|6]|8|2|8|11]3
10 200|211 |3|2|0|2|3|10|12|9 |12|14|5|10(f12|1 2|02 |0|O0O|1|21|O0|5|7|6[7]|9]6|10]9]|4
11 i1j1/]0(02|4|1|2|0|6|5|15|12|/6(15(6|15|9|0|1|0|2|0|O0|2|1|2|1|9|6]|2]|12|3 |7 |11]1
12 221|231 |2|0|1 412|279 |8 |19 |8 |6|2|0|0(2|1|0|1]|2|0|7|6|9[8]|7]|8|4]|8]|4
13 210(1}(1|3|2|0f(1|0|4|7|0(20|23|7|2|6(16|1|0|0|O0O(2|1]|0|1|1|4|8|7|6|8|5|7]|11|5
14 i1(2{2|0|0f0|2|2|1|3|10|9|2|9|6|6(16|7|1|0|0|1]0|0|0|2|0|2|5|6|5|9]|4]|6]|6]3
15 o|3(3|2|2|1|0(1}2|2|9|12(13|10|8|9 183|901 |O0OfOfO|2|1 |1 |07 1062|127 |11]|7 |2
16 1(0(1(0|3|2|2|2|0|0|10(187|13/9|3|9|10(0|20]|2|0|1|1|[2]0|4|8|3|9(10/6]|8|9]4
17 1(3(2|1|1|3|0 3|2 (811|109 |12(7|5|9|17|1|0f[21]|0|2|3|0|0|0|4|20[4]|6|8]|4]|17|7]|4
18 2(2(3|1(0|3|1|0|3|5|8|8|10f(10{183/6|20(9|1]0|0jO0O|O0|21|2]|0|0|5|8|3[3]|9]3|8]|11|5
2 2019 (15|14 [ 21|25 |14 |19 | 18 | 44 |124|147|112 (138|134 | 74 |138(142| 11 | 7 | 2 |12 | 6 |12 9 | 15| 5 | 50 [108| 69 | 70 |121| 67 | 100|122 47
X 15(15(12|11(18|19|11|15|14|34|95|113|8.6 |10.6{10.3| 5.7 |10.6(10.9/ 0.8 05|02 (09| 05[09|07|12|04 |38 |83|53 (54|93 (52|77|94|36
6 7/10|4|9|15|{6|5|10(5|1(0|1|0f0|O0O|1|2(0|1|10226 |17 |3]|10(5]|2|0|1|2|1]1|2]|2]|3
7 5|11 (7 |4|12|8 |4 (1242|0022 |1|]O0O|2|21|3|6|9(12(13|10|9 |9 |9 (3|10 |1 |2|2]|1]|1]|3
8 9,9 |6|5(f10|4|6|20]8 10|02 1|2 |1|1|1|4]|9|6]5|7|9|2|7|8]2]|3|0]0 11011
9 5|112(9|6|7|3|8(14|3|0|1|0f2|0|1|O0|2|0|2|8 |7 |84 |12|7 |1 12121 |1|3|2|1]|]0]|3
10 g|1m|10({8|9|6|9|9 4|1 |2|0|2 0|01 ]|2|0]|3 ]9 |12{9|12|10|5|11(11|2|0|0[0|1 |3 |3]|1]|2
11 71126 |2|12|4|7|12|4|0|2|O0Of2|0|0O|12|2|2|5|5|5(12(6|15|7|15/9(1|1]|]0|0|2|4]|1]|2]|0
12 9|8 |9 |8 f11|9|5|8 420|021 (1|01 ]|2|0|4 101|279 |8 |12(9 |7 (7|2 |2|1]0|3]1|0]|0]|T1
13 419 (7|7|12|6|7(12|6|1|0|0f0|2|1|0|1(1|2]|8|10(10(13|7 |2 |6|15(2 0|1 |1|22|0]|1]|3
14 6|8 |6|6|14|5|6|12{7|1|0|0|2|0|O0|0|2|0]|3 102122 |9|5(|5]|15(7|1|2|2[0]|0]0|2|2]|0
15 8108|7127 (12|45 0212|0002 1|1(0|1]|9|12{183|10{8|9|20(9|0|3|3[2]|2|1|0]1]|1
16 4 11|79 |13|8|9|12{4|02|0|2|0|2|1|2|0]|012|20(7 |13|6 3|9 (11|10 |1|0]|1]2|2|2]|0
17 5194|389 |97 |5|1|0|1jO01|3|0|O0O|O0O|6 11|79 |12{7|5]|9(15|1|3|2[1]|1]3|0]|3]|2
18 6|13|5|5|10|4|7|22{7|1(0|0}0|0O|2|2|O0|0|5|8|8 (1010126 |7 (10{2|2|3[1]|0[3|1]0]3
)3 83 |133|88 | 79 |145| 79 | 94 [143|66 |11 | 7 | 2 (12| 6 | 12| 9 |15 | 5 |39 |116|125|112(138|120| 72 (116|128 20 | 19 |15 | 9 |18 [ 25 |13 | 16 | 22
X 6.4 (102|168 |6.1 (112{ 6.1 |7.2(11.0{ 51|08 (05| 02[09|05{09|0.7|12|04(30(89|96(86|106/9.2|55(89|98|15|15|12(07|15([19|10|12|17
Figura 22. Registro de evaluacion Evaluacion de Polilla de la col (Plutella

xylostella) en el cultivo de Brocoli (Brassica oleracea var. italica) 8va
evaluacion DDT- CIFO-UNHEVAL-23/03/2019
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Evaluacion de Polilla de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de col (Brassica oleracea var. italica)
MES MARZO
EVALUADOR TINEO ARBI MARCO ANTONIO
FECHA 30 DE MARZO DEL 2019 ] SEMANA [ 9
1°surco 2°surco 3°surco 1° surco 2°surco 3°surco 1° surco 2°surco 3°surco 1°surco 2°surco 3°surco

I I e I e R < e I e e B e e I e B I B B O e - e e i e e I R B I e
6 2|18|4|9|9|5(4|9(2|1|0j1|0}j0|O0O}|1]|2|0]2|0]1fO0|1|0|2|2|2|0]13|12|3 |5 |8]|4]|12]|12
7 3|8 |3 |3 (|12|8 2124|2002 |1 |1|Oo|1 |13 |2|3|1|2|3|1|3[0(3|6|9|2|7(11|]9]9]15
8 2962|7427 |2|1|]0jO0O}2|1|2|1|1}|1|2|3|2|2 4|2 |1 |11 |4]|9|8|5[3[9]|3]|7]|8
9 5/719(2|8|2|8 (1130|1020 |1|O0|21 0|1 |2|1|1|3|2|1|2|0|2|14|7|5]|5(12|7]|14]12
10 5117|109 |6(1|9(4|1|2|0(12}j0|0}1]|2}|0]jO0|O0O]Of2|1|3]|2|0|2|3]10(12]0|2|14|5|10]12
1 2960837 |12f2|0|1j0}2(0|0|1f{1}j2y1y1{0f0}2|4|1|2|0|5|5|15{3|7|15|6]|15]9
12 9|77 (3|7|9|3|8|4|2|0jO0O|2 |2 |O0O|1|2|0|2|2|1|2|3|1|2|0f1|4|12|27|4]|4|15|/9]|8]|F6
13 4|8|7|7|8|5(0|6(2|1(0j0f0}2|2}j0|2 12|01 f1]|O0|O|O|2]|O0O|4]7|10]1|9|7]|2]|6]16
14 2|6(5|4|9|5|6|5(3|1|]0j02|0|O0O|O0O}2|0|1|0|2|0|0|2|4|2|1|3|10|/9|2|4|6]|6]|16]7
15 6|7(4|2|100|7|2|6|4|0|2]O0]O0O|O0O|2|1|2}jO0|0|0O|3|2|2|1|0|1|2|2|9|12|1|6|8]|9]|13]9
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TEMPERATURA
. DIAS DE_ °C TEMPERATURA
EVALUACION PROMEDIO
Maxima | Minima
2102/2019 273 15.7 215
9/02/2019 26.3 15.2 20.8
FEBRERO

16/02/2019 278 15.7 21.8

23/02/2019 28.3 15.9 22.1

2/03/2019 26.3 15.1 20.7

9/03/2019 26.7 14.8 20.8

MARZO 16/03/2019 25.7 14.0 19.9

23/03/2019 27.0 15.1 21.1

30/03/2019 24.1 15.7 19.9

Figura 24. Distribucion de Temperatura segun fechas de evaluacion Polilla de
la col P. xylostella, CIFO-UNHEVAL-SENAMHI, 2019.



Figura 25. Surcado

Figura 26. Instalacion de mangueras.
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Figura 27. Trazado de terreno y delimitaron los campos experimentales

Figura 28. Transplante de plantines de borocoli var. Avenger.
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Figura 30.fertilizacion.
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Figura 31. Requerimiento de fertilizante por cada planta.
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Figura 32.Limpieza de campo de cultivo de brocoli, CIFO-UNHEVAL-SENAMHI,
2019

Figura 33. Evalucion de densidad poblacional de Plutella xylstella..
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Figura 34. Control etolo etolégico trampas de luz.

Figura 35. Recipiente (tina) con agua y melaza.



104

Figura 35. Control etolégico hembras virgenes.

Figura 36. Colocando la trampa on hermbras virgenes.
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Figura 37. Contro etoldgico trampas de color impreganado aceite usado.

Figua 38. Control mecanico, recoleccién de larvas y otra especies.
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Figura 39. Control culrural, eliminacion de malezas.

Figura 40. Control biologico, aplicacion de entogenos.
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Figura 42. Solucion de entomopatogeno en reposo.
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Figura 43. Evalucion de rendimiento.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAREL TiTULO
" DE INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 23 dias del mes de Setiembre del afio 2021, siendo las _11:00_horas
de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional “Hermilio Valdizan”-
Huanuco, y en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL (Aprobando
la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de Investigacion y Tesis), se
reunieron en la plataforma Cisco Webex o Zoom. los miembros integrantes del Jurado Calificador,
nombrados mediante Resolucion N° 252-2021 UNHEVAL/FCA-D, defecha___20__/__ 09_ /2021,
para proceder con la evaluacion de la sustentacion virtual de la tesis titulada:

“MANEJO INTEGRADO DE POLILLA DE LA COL (Plutella xylostella) EN EL CULTIVO DE BROCOLI
(Brassica oleracea var. ltdlica) EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DEL CIFO — UNHEVAL
2019"

presentado por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronomica:
MARCO ANTONIO TINEO ARBI
Bajo el asesoramiento de

Dra. AGUSTINA VALVERDE RODRIGUEZ

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : MSc Henry Bricefio Yen

SECRETARIO : MSc. Luisa M. Alvarez Benaute

VOCAL . Dr. Javier Romero Chavez

ACCESITARIO: Ing. Grifelio Vargas Garcia

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacion y verificacion del calificativo por el Jurado,
se obtuvo el siguiente resultado: aprobado por unanimidad con el

cuantitativo de 18 y cualitativo de muy bueno, quedando el sustentante apto para que
se le expida el TITULO DE INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacion se dio por concluido, siendo las 12:25 horas.

Huanuco, 23 de setiembre de 2021

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado

- Bueno (14, 15, 16) Aprobado

- Muy Bueno (17, 18)  Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

CONSTANCIA

Por medio de la presente se deja constancia que la Bachiller de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agrondémica de la Facultad de Ciencias Agrarias

UNHEVAL:

TINEO ARBI, Marco Antonio:

Presento la tesis titulada:

"MANEJO INTEGRADO DE POLILLA DE LA COL (Plutella xylostella) EN
EL CULTIVO DE (Brassica oleracea var. italica) EN CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DEL CIFO-UNHEVAL 2019."

Fue aplicado en el programa: "turnitin®*

TESIS; para Revision.pdf, Fecha: 16 de agosto del 2021.

Resultado: 26% de similitud general, rango considerado: Apto, por
disposicién de la Facultad.

Para lo cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente.

Dr. Antoni_pfé. Cornejo y Maldonado
Director  Investigacion de la
F.CA
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ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL: (especificar los datos de los autores de la tesis)

Apellidos y Nombres:

DNI: _ 73612088

TINEO ARBI, MARCO ANTONIO

Teléfonos:

Correo electronico: mta97zzz@gmail.com

Celular 992497608 Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI:

Correo electrénico:

Teléfonos:

Celular Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI:

Teléfonos:

Correo electronico:

Celular Oficina

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS:

Pregrado

Facultad de Ciencias Agrarias
Escuela Profesional de Ingenieria Agrondmica

Carrera Profesional de Ingenieria Agronémica

Titulo Profesional obtenido:

Ingeniero Agronomo
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Titulo de la Tesis:

“MANEJO INTEGRADO DE LA POLILLA DE LA COL (Plutella xylostella) EN
EL CULTIVO DE BROCOLI (Brassica oleracea var. Italica) EN

CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DEL CIFO-UNHEVAL 2019”

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor (es):

Marcar| Categoriade .
(X) ACCESO Descripcién del Acceso
- Es publico y accesible al documento a texto completo por
X PUBLICO o : o
cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
RESTRINGIDO _SoIo per_r,nlte ,e! acceso al registro del metadato con
informacion basica, mas no al texto completo

Al elegir la opcion "Publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera
gratuita al Repositorio Institucional - UNHEVAL, a publicar la version electronica de esta
tesis en el Portal Web reposiltorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo
que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera
gratuita, pudiendo revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la
autoria y sea citada correctamente.

En caso haya(n) marcado la opcion "Restringido”, por favor detallar las razones por
las que se eligid este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

() 1lafio

( )2 afios

( ) 3afios

()4 afios

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de
acceso publico.

Huanuco, 02 de junio del 2022.
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