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“ADAPTACION DE CUATRO VARIEDADES DE CEBOLLA (Allium cepalL.)
EN CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE HUACRACHUCO -

HUANUCO”

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollé con el objetivo de evaluar la
adaptacion de cuatro variedades de cebolla (Allium cepa L.) a las condiciones
agronomicas de Huacrachuco — Huénuco. Para la verificacion de hipotesis se
utilizé el tipo de estudio aplicado en su nivel experimental y muestreo aleatorio
simple (MAS), un modelo de bloques completamente aleatorio (DBCA) con 4
bloques y 4 tratamientos para un total de 16 unidades experimentales, se uso el
andlisis de varianza (ANDEVA) para determinar la significancia entre las
repeticiones y los tratamientos a niveles de significancia de 0,05y 0,01 y se usé
la prueba de significancia de Duncan para comparar los valores de los
tratamientos. Los resultados mostraron que no hubo efecto significativo entre
los tratamientos debido a que todos los tratamientos obtuvieron los mismos
resultados, la variedad que mejores resultados dio fue la variedad Roja de
Arequipa por su longitud de bulbos de 8, 60 cm y diametro de bulbo de 9,68 cm,
peso de 10 bulbos de 3,88 kg y un rendimiento de bulbo por hectarea de 32,39
toneladas. En conclusion, los resultados obtenidos confirmaron que las
variedades son capaces de adaptarse a las condiciones agroecoldgicas de

Huacrachuco - Huanuco.

Palabras clave: Cebolla — Adaptacion — Huacrachuco.



“ADAPTATION OF FOUR VARIETIES OF ONION (Allium cepaL.) IN
AGROECOLOGICAL CONDITIONS OF HUACRACHUCO - HUANUCO”

ABSTRACT

The present research work was developed with the objective of evaluating the
adaptation of four onion varieties (Allium cepa L.) to the agronomic conditions of
Huacrachuco - Huanuco. For hypothesis verification, the type of study applied at
its experimental level and simple random sampling (MAS) was used, a
completely random block model (DBCA) with 4 blocks and 4 treatments for a
total of 16 experimental units, the analysis of variance (ANDEVA) to determine
the significance between the repetitions and the treatments at significance levels
of 0.05 and 0.01 and Duncan's test of significance was used to compare the
values of the treatments. The results showed that there was no significant effect
between the treatments because all the treatments obtained the same results,
the variety that gave the best results was the Red variety of Arequipa for its
length of bulbs of 8, 60 cm and bulb diameter of 9 , 68 cm, weight of 10 bulbs of
3.88 kg and a bulb yield per hectare of 32.39 tons. In conclusion, the results
obtained confirmed that the varieties are capable of adapting to the agro-
ecological conditions of Huacrachuco - Huanuco.

Key words: Onion - Adaptation - Huacrachuco.
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I. INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.), es una hortaliza, el bulbo se forma a partir de la
base de la hoja, es muy utilizada en la cocina, se considera originaria del
suroeste de Asia. Su consumo se remonta a mas de 4000 afios, cuando se
cultivaba en Egipto, China e India. Se encontrd una inscripcion en las piramides
de Egipto, que prueba que sus propios constructores comian cebollas. Es una
hortaliza que tiene mucha importancia en el mundo después del tomate, es una
de las hortalizas importantes por su alto rendimiento, valor nutricional y

propiedades medicinales.

La produccion de cebolla en el Peru es primordialmente para el mercado
interno, siendo la cebolla roja, la principal variedad cultivada, la cual es
consumida y preferida por la gran mayoria la poblacién peruana. Las
variedades de cebollas son numerosas y tienen muchos bulbos de diversas
formas y colores; la selecciéon de variedades debe ser adecuada para las
condiciones de crecimiento, uniformidad y buen almacenamiento. Las cebollas
se cultivan en las tres regiones del Perd, pero las mas cultivadas son Arequipa,
Tacna, La Libertad y Lima. En nuestro pais existen variedades: Sivan, Noam,

Pantera Rosa, Roja Arequipefia, Amarilla, Blanca, Camaneja.

El Peru tiene una ventaja comparativa, que es la estacionalidad de sus
productos, gracias a las condiciones climaticas que exhibe nuestra costa; y es
esto lo que debemos aprovechar para lograr un rango de precios favorable en
un momento en que la oferta en el mercado norteamericano esta disminuyendo.
El clima de la provincia de Marafion puede determinar la adaptacion de nuevas
variedades seleccionadas que mejor se adapten a las duras condiciones
climaticas del distrito de Huacrachuco, determinando asi la variedad comercial

Optima para el crecimiento sustentable de esta planta.

La provincia de Marafion ofrece condiciones adecuadas para la explotacion

comercial del producto, por lo que es importante investigar qué variedades



comerciales se adaptan mejor a las condiciones climaticas de Huacrachuco, lo
que asegurara la produccién comercial, constituyéndose como una alternativa

de desarrollo econémico para los productores de la region de Huanuco.

1.1. PROBLEMA GENERAL
¢, Se adaptaran las cuatro variedades de cebolla (Allium cepa L.), en

condiciones agroecolégicas de Huacrachuco Huanuco 20187

Problemas especificos:
1. ¢Cudles seran las variedades de cebolla que proporcionen mejores
respuestas en el comportamiento agrondmico frente a las condiciones

agroecoldgicas de Huacrachuco?

2. ¢Cudl sera el rendimiento de las cuatro variedades de cebolla en

condiciones agroecolégicas de Huacrachuco?

1.2. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la adaptabilidad de cuatro variedades de cebolla (Allium cepa L.),

en condiciones agroecoldgicas de - Huacrachuco 2018.

Objetivos especificos:
1. Identificar las variedades de cebolla que proporcionen mejores
respuestas en el comportamiento agronémico frente a las condiciones

agroecologicas de Huacrachuco

2. Determinar el rendimiento de las cuatro variedades de cebolla en las

condiciones agroecolégicas de Huacrachuco.



.  MARCO TEORICO
2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. Origen e historia de la cebolla

Valadez (1998) afirma que hasta el momento se desconoce el origen de la
cebolla, citando a Jones y Mann (1963) quienes informaron que es originaria de
Asia Occidental. La Biblia también menciona la cebolla, refiriéndose a ella como
alimento en Egipto (3000 a.c); luego, el cultivo de cebollas se extendi6 a la India
en el aflo 600 a. C. Las propiedades curativas de este vegetal también fueron
promovidas por Hipocrates de Cros, un eminente médico griego de la

antigiiedad.

Asi mismo al respecto Vallejo y Estrada (2004) informan que existen dudas
sobre el origen central de la cebolla. Hasta la fecha, no existen especies
silvestres de A. cepa que se hayan sido encontrados. La mayoria de los
botanicos estdn de acuerdo con Vavilov en que designé a Asia Central
(Pakistan) como su posible centro de origen. Por otro lado, Oriente Medio y la
cuenca mediterrdnea se consideran posibles centros de domesticacion (centros
de origen secundario). También mencioné que el cultivo de cebollas existe
desde hace mucho tiempo. Arqueologia de 3200 a. C. muestra que los egipcios
lo usaban como alimento en ceremonias religiosas y en medicina. La
domesticacién de la cebolla probablemente se basdé en la seleccion de
caracteristicas de plantas y bulbos a través de una seleccidon masiva realizada

antes de la floracion.

Se complementa con lo citado por Brewster (2008), quien nos menciona
que los alliums estan ampliamente distribuidos en las regiones templadas y
calidas del hemisferio norte. En los tropicos, se limitan a las montafas. En
Eurasia, la region con la mayor diversidad de especies se extiende desde la

cuenca del Mediterraneo hasta Asia Central, pasando por el norte de Iran,



Afganistan y Pakistan, Tayikistan, las montafias Tien Shan de Kirguistan y el
noreste de China. Siberia. Los cultivos mas valiosos provienen de este centro
de diversidad. Asi mismo vale mencionar que el otro centro de diversidad se

ubica en el oeste de América del Norte.

2.1.2. Clasificaciéon taxonomia

Brewster (2008) clasifica taxonémicamente a la cebolla de la siguiente

manera:
Division ; Faner6gama
Subdivision : Angiospermas
Clase : Monocotiledoneas
Orden : Asparagales
Familia : Alliaceae
Tribu : Alliae
Género : Allium
Especie : Allium cepa L.

2.1.3. Caracteristicas botanicas

Salumkhe y Kadam (2003) afirman que las cebollas se clasifican dentro del
género Allium, que abarca cultivos como cebollas, ajos, puerros, chalotes y
cebolletas chinas. Este género tiene alrededor de 500 especies ampliamente
distribuidas. Entre las especies de cebolla de mayor importancia se puede
mencionar, el puerro (A. ampeloprasum L.), la cebolla japonesa (A. fistulosum),
rakkyo (A. Chinese G. Don), cebollino chino (A tuberosum Roll. Ex - spr.),
cebollino (A. Schoenoprasum L.) y chalotes (A. cepa L.). Se complementa con
Valadez (1998) quien informd que la cebolla es una planta monocotiledénea
bianual a partir de la cual se desarrollan el bulbo, la parte comestible, en la
primera fase de crecimiento, y las yemas florales o del tallo en la fase

secundaria.



2.1.3.1. Raiz

Izquierdo et al. (1992) afirmd que las cebollas tienen un sistema radicular
limitado y por lo tanto una baja capacidad de absorcién. Sus primeras raices
germinan durante la germinacion de la semilla, mueren gradualmente, formando
nuevas raices, que se desarrollan como maximo en la etapa adulta. Entonces, y
durante el periodo de formacion de los bulbos, mueren gradualmente. Las
raices Adventicias de la cebolla se desarrollan del tallo verdadero y en la
mayoria de los casos no alcanzan una profundidad mayor de 40 cm y en una
planta en su estado de madurez llega formar 60-70 raices fusiformes, esto
manifestando un ritmo de cada 24 horas de crecimiento.

Valadez (1998) cita a Guenko (1983) indicando que el sistema radicular es
muy fibroso y ramificado, las raices primarias y / o verdaderas mueren muy
temprano y todas las raices son adventicias, el sistema radicular puede crecer
de 40 a 45 cm lateralmente y de 85 a 90 cm de profundidad. También Maroto
(1995) informd que su sistema de raices consistia en una gran cantidad de

raices con mechones blancos.

2.1.3.2. Tallo
Valadez (1998) menciona que el fuste es muy rudimentario y pequefio
porque tiene varios milimetros de largo; el conjunto de hojas que forman la
parte superior verdadera se llama pseudotallo. Mantilla (1994) mostr6é que la
cebolla tiene un tallo redondo y plano casi imperceptible, representado por un
disco discoide, en la base del bulbo, de donde parten de la parte inferior la raiz

y de la parte superior la hoja.

2.1.3.3. Hojas
Las verdaderas hojas iniciales se desarrollan de las hojas tubulares
conformando cotiledones y, luego de la aparicion de la primera hoja verdadera,
la planta tierna contintia su desarrollo a través de una sucesion de nuevas hojas
en la yema terminal del tallo. Las hojas se insertan en el cuerpo discoide, que

esta formado por dos partes fundamentales; una parte inferior o "tapa" y una



parte superior o "filodio" de forma redonda, huecos y bordes unidos (Brewster
2008).

Mantilla (1994) confirma que después de la aparicion de la primera hoja
verdadera, aparecen novedosas hojas cada 7-10 dias, que tienen la posibilidad
de conformar un total de 13-18 hojas, distribuidas de la siguiente forma: se
forman de 3 a 4 hojas en el exterior que constituye la cascara del bulbo, de 3 a
5 son visibles cumpliendo la funcion de fotosintesis y tienen una base
engrosada que constituye el bulbo; 2 a 4 hojas gruesas no son invisibles y estan

dentro del bulbo; y de 5 a 6 dentro del bulbo, pero sin crecer.

2.1.3.4. Bulbo

Corrales (1999) describié que el bulbo es un érgano compuesto por tunicas,
escamas catafilicas o concéntricas, carnosas, delgadas y transparentes por
fuera y se convierte en la parte basal de la hoja gruesa. Asi mismo Anculle
(1995) recuerda que esta parte de la planta es fundamental para la clasificacion:
segun el tamafio, color y madurez de los bulbos. El bulbo de cebolla es un
organo formado por tunicas concéntricas, catafilos o escamas, carnosas, finas'y
transparentes por fuera y derivadas de la produccién de la parte basal de las

placas de la cascara.

Anculle (1992) asegura que el aumento y desarrollo de la cebolla empieza
una vez que la base de las hojas visibles se prolonga una distancia corta por
arriba de ellas y empieza a guardar reservas de alimentos. En el centro del
bulbo se forman hojas menos visibles, gruesas y un mero o6rgano de
acumulacion que no emite parte aérea, ademas del desarrollo de brotes

laterales, multiples o centrales.

2.1.3.5. Flor
Maroto (1995) inform6 que en condiciones normales, la floracion ocurre en
el segundo afio de cultivo, después de que ha emergido el escapo de la flor,

manifestandose en la parte superior de una masa esférica o conica encerrada,



da lugar a la aparicion de una inflorescencia en forma de paraguas con una
gran cantidad de flores unisexuales. Es una planta de fertilizacion cruzada. Las
inflorescencias son triangulares, las semillas son negras, redondas, con algunas
aplanadas. Asi mismo Vallejo y Estrada (2004) informaron que las flores son
numerosas, de 50 a 2000; hermafrodita, con pétalos purpareos o blancos, 2 o0 3
bracteas, dispuestas en grandes celdas. Estambre inferior protuberante y con

un diente a cada lado, ovario sésil, triploide.

2.1.3.6. Frutos y semillas

Corrales (1999) mostr6é que el fruto de la cebolla es una cépsula triangular,
con tres celdas internas que contienen seis semillas negras, angulares,
arrugadas y ligeramente aplanadas. También Maluf (2009) comenta que las
cebollas tienen semillas de forma convexas por un lado y aplanadas por el otro;
ademas tiene una capa oscura. Dentro de la semilla hay un apéndice en espiral,
gue consta de un cotiledén largo y un eje embrionario corto. El epicotilo consta
de un meristemo apical y yemas foliares; El cotiledon es una fuente de reserva

de semillas, principalmente fosfato.

2.1.4. Requerimientos edafoclimaticas

Casseres (1980) describe que las cebollas necesitan climas templados o
calidos para crecer, pero las condiciones especificas ideales son lugares donde
las temperaturas son frescas durante el crecimiento inicial de la planta y calidas
para el crecimiento. Se consideran temperaturas éptimas entre 12 y 24°C. Asi
mismo se complementa con Currah y Proctor (1990) quienes mencionaron que
el crecimiento de las plantas esta influenciado por factores ambientales como:
fotoperiodo, luz, temperatura, relacién suelo-planta-agua e interacciones entre
ellos. Aunque también esté influenciado por factores como: cultivar, densidad

de siembra, relacion luz roja/infrarroja y otros.



2.1.4.1. Fotoperiodo
Maluf (2009) manifiesta que la cebolla es una planta de dia extenso, no
obstante, ciertos autores han sugerido que el fotoperiodo es un elemento
limitante en la producciéon de bulbos, se han clasificado de consenso al nimero
de horas de luz del dia minimo para impulsar la excitacién de la bombilla. Hay
cultivares de dias cortos que requieren de 11 a 12 horas de luz por dia,
variedades intermedias que requieren de 12 a 13 dias de luz diurna y

variedades que crecen mas de 14 horas de luz diurna.

Casseres (1980) menciona esta latitud como una funcién de la duracion del
fotoperiodo, asi como de la temperatura, tiene una influencia decisiva en la
formacion de la cebolla. Las variedades que crecen mejor en dias cortos de 10
a 12 horas son adecuadas para intervalos limitados por latitud de 0 ° a 24° y
hasta 28 °; A veces pueden formar bulbos en latitudes méas altas si las
temperaturas relativamente frias no aceleran el crecimiento de los bulbos. Las
variedades de datiles intermedios tardan entre 12 y 13 horas en obtener los
mejores rendimientos entre 28 ° y 40 °. Los cultivares de dias largos que
requieren 14 horas o mas de exposicion al sol se encuentran generalmente en

latitudes de 36 ° y mas.

2.1.4.2. Temperatura

Maroto (1995) afirma que la temperatura minima de germinacion es cercana
a 2 °C y que la germinacion optima es cercana a 24°C, con una temperatura
optima promedio mensual entre 13 y 24° C. Villalobos (1997) informé que las
cebollas requieren un rango de temperatura de 10 a 25°C, el inicio y formacién
de los bulbos estan influenciados por el fotoperiodo y la temperatura a la que se
somete la planta. Una temperatura alta acelera el proceso y una temperatura

baja ralentiza la formacion de bulbos.

Esto explica que cuando se plantan cebollas en verano, los bulbos son
pequefios y maduran rapidamente. En invierno, sin embargo, cuando las

condiciones son favorables, la planta contindia creciendo y se produce el



enraizamiento cuando la temperatura y la hora del dia superan el minimo
requerido para la produccion de tubérculos. La temperatura también juega un
papel importante en la produccion de semillas, ya que la floracion se debe
principalmente a las bajas temperaturas (inferiores a 10 °C), en el caso de la
produccion comercial de tubérculos produce una floracion precoz, afectando el

rendimiento y la calidad de estos (Villalobos 1997).

2.1.4.3. Suelos
Salumkhe y Kadam (2003) informaron que las cebollas se cultivan en una
amplia variedad de suelos que van desde suelo franco arenoso ligero hasta
suelo mas pesado. Los principales requisitos para una buena produccién son:
buen drenaje, suelo liviano, ausencia de malezas, abundante materia organica y
un pH entre 5,8 y 6,5. La produccion de bulbos se produce mas rapidamente en
suelos mas ligeros que en suelos mas pesados. El tamafio y la calidad de los

tubérculos dependen del tipo de suelo, fertilidad y variedad.

Granberry y Terry (2000) recuerdan que el suelo suelto, arenoso y fresco es
favorable; en suelos compactados, los tubérculos se desarrollan poco y pueden
deformarse. Por lo general, se cultivan en suelo aluvial, un suelo fértil y bien
drenado con un pH entre 6 y 6,5 es el mejor para la produccion de cebolla. Se
complementa con Maroto (1995) quien nos recuerda que las cebollas crecen
mejor en suelos bien iluminados; Solo puede crecer bien en suelos arcillosos
con buen drenaje. Esta planta es moderadamente tolerante a la sal y no muy

acida.
2.1.5. Manejo del cultivo de papa

2.1.5.1. Preparacién del terreno

Maroto (1995) mostré que las cebollas no requieren una excavacion
profunda, el suelo debe estar bien drenado y suave en la superficie, si el suelo
es muy ligero, el trabajo preparatorio habitual se puede completar con un rodillo

antes de sembrar.
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Casseres (1980) garantiza que una buena seleccibn y una buena
preparacion del suelo son relevantes para las buenas cosechas. La preparacion
deberia desarrollarse segun las propiedades del suelo, para garantizar el
estado Optimo de la semilla y eludir la compactacion. Las cebollas son una
planta radicalmente sensible a los inconvenientes estructurales una vez que
permanecen inactivas y tienen que permitir que las raices crezcan sin hallar una

composicién de area compacta para que logren penetrar en el suelo.

2.1.5.2. Almacigo
Salumkhe y Kadam (2003) han sugerido que el suelo para el almacigo debe
ser fértil, bien drenado y libre de semillas de malezas, enfermedades y plagas.
Las camas tienen generalmente un metro de ancho y el largo adecuado. Suelen
estar levantadas de 10 a 15 cm del suelo, la ranura entre las tablas debe ser lo
suficientemente ancha para facilitar el trabajo (riego, deshierbe, palear, etc.).

Villalobos (1997) mostré que en la estacion experimental Donoso CICH -
KM - Huaral, los mejores resultados fueron el uso de 1/3 de tierra cultivable, 1/3
de compost y 1/3 de arena de rio. Con los sustratos antes mencionados se
mejora la textura del panel, retiene mejor la humedad, ayuda a que las plantulas

germinen y germinen completamente y asi evita grietas en la superficie.

Catacora (1997) establece claramente que para obtener plantulas sanas y
vigorosas, se debe utilizar un espaciamiento 6ptimo de crecimiento, por lo que
las semillas deben distribuirse en el fondo del lecho a 1 cm de distancia y lejos
de la densidad de 600 a 700 arboles por m2. Después de eso, lo mejor es cubrir
la semilla con arena de rio, asegurandose de que tenga una ligera
compactacion. Para una buena germinacion de la semilla realice el riego
después de la siembra y segun sea el caso si se requiere, cubrala con paja, 0

plastico para mantener la humedad y la temperatura estables.
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2.1.5.3. Trasplante

Catacora (1997) sugiere que el trasplante debe realizarse durante los 50 a
80 dias, cuando la planta mide de 15 a 20 cm de altura. En el caso de la
utilizacién de un almacigo con plantas ya cultivadas, es necesario privilegiar
un trasplante temprano, con un grosor no superior a un lapiz (0,8 cm), y cinco
dias antes del trasplante, cortar las hojas a 15 cm de altura para facilitar

manejo.

Granberry y Terry (2000) recomiendan que para llevar acabo el trasplante
se debe considerar plantulas con diametros menores a 67 mm. Solo se deben
utilizar plantulas sanas y libres de enfermedades; Sano y vigoroso, conviene
plantarlo de 3 a 5 cm profundo. Las plantulas pequefias y débiles pueden no
sobrevivir a la aplicacion de herbicidas.

2.1.5.4. Distanciamiento

Casseres (1980) aseguré que el distanciamiento apropiado para las
cebollas es dependiente de la fertilidad del suelo, el tipo de riego, las plantas y
la maquinaria a usarse. La distancia entre las filas puede ser de 5 a 90 cm, y
entre las plantas, de 5 a 10 cm. En México, los mejores resultados se
obtuvieron con un espaciado entre hileras de 62 cm y entre plantas de 5a 9 cm.
Generalmente se prefiere la via doble. Las cebollas pequefias y tempranas a
menudo se pueden sembrar mas juntas que los bulbos tardios mas grandes.
Debido al alto costo del aclareo, la siembra debe realizarse con la densidad

mas adecuada posible.

Mantilla (1994) informé que el espacio entre plantas era de 15 a 20 cm y
entre hileras era de 50 a 70 cm. Generalmente se prefieren las pistas dobles.
Las cebollas pequefas y tempranas a menudo se pueden sembrar mas cerca
qgue las grandes tardias. Debido al alto costo del aclareo, la siembra debe

realizarse con la densidad mas adecuada posible.
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2.1.5.5. Fertilizacion

Cervantes (2008) nos plantea que los abonos organicos pueden ser los
residuos de cultivos dejados en el campo después de hecho la cosecha;
ademas tenemos a los cultivos para abonos en verde como son las
leguminosas que tienen la capacidad de fijar nitrégeno; de esta misma forma se
puede estimar a los restos organicos de la explotacién agropecuaria como son
el estiércol y el purin; finalmente ademas se tiene a los restos organicos del
procesamiento de productos agricolas; desechos domésticos; compost

preparado con las mezclas de los compuestos antes mencionados.

Rodrigo citado por Morales (2002) reporta que el abonamiento consiste en
la aplicacion de las sustancias minerales u organicas al suelo con el propdsito
de mejorar su capacidad nutritiva, mediante esta practica se incorpora al terreno
los elementos nutritivos que fueron extraidos por los cultivos, con el objetivo de

mantener una renovacion de los nutrientes en el suelo.

Ministerio de Agricultura (2007) reporta que los estiércoles resultan ser una
fuente excelente de nitrdgeno para los cultivos, porque en unas tres semanas el
nitrdgeno organico de la gallinaza se mineraliza aproximadamente en un 75 %.
Vale mencionar que si incorporamos 10 toneladas de gallinaza con un
porcentaje de materia seca de 80 % (8 ton), 4 % de N (320 kg de N orgénico) y
teniendo en consideracion un 75 % de mineralizacién, estariamos aportando 20

kg de nitrégeno disponible para la planta.

Salumkhe y Kadam (2003) indicaron que las cebollas necesitan una enorme
proporcidn de nitrogeno (N), fésforo y potasio. Una cosecha de cebollas para 30
toneladas de bulbos necesita 73 kilogramo de nitrégeno, 36 kilogramo de
foésforo y 68 kilogramo de potasio. El nitrdgeno es esencial en las primeras
etapas de crecimiento, la falta de este alimento en esta etapa reducira el
crecimiento, las hojas amarillas, las plantas en general y la debilidad. Por otro

lado, el exceso de nitrdgeno produce crecimiento. La ingesta insuficiente de
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potasio inhibe la formacion de tubérculos, reduce la calidad del tubérculo y el
grosor de la costra, y aumenta la tendencia de la planta a formar cogollos y

flores redondeados.

Nitrégeno

Salazar (2003) sefiala que el nitrogeno forma parte de las proteinas,
clorofila, alcaloides y enzimas responsables de regular el crecimiento y la
formacion del material vegetal. Es muy movil dentro de la planta y se absorbe
como nitrato (NO3-) o como amonio (NH4+). Constituye del 1 al 5% de la
materia seca en general. Se complementa con Figueroa (2001) quien afirmod
gue el nitrégeno era el elemento mas limitante en el rendimiento de la cebolla,
argumentando que para lograr altos rendimientos era necesario aplicar altas
dosis de este elemento, alrededor de 150-200 kg/ha, una produccion 35
toneladas/ha de cebollas extrajeron 128 kg de N, 24 unidades de P205 y
alrededor de 99 unidades de K20.

Fosforo

Campos (2004) mostrdé que las cebollas respondieron positivamente a la
fertilizacion del suelo de baja a moderada, con una tasa util de 30- 40 kg/ha con
P20s5 aplicado a la siembra, antes de la siembra o antes del trasplante. Asi
mismo Fuentes (1999) afirma que se clasifica como organico e inorganico, el
fésforo organico, que constituye de 20 a 60% de fésforo en el suelo, proviene
de los restos de plantas y animales y se acumula en las capas superficiales,

convirtiéndose en inorganico por algunas bacterias, hongos y actinomicetos.

Potasio

Fuentes (1999) nos comenta que el potasio juega un papel vital en la
fotosintesis y en la activacion de mas de 60 sistemas enzimaticos en las
plantas, en contraste con otros recursos que permanecen envueltos en la
formacion de construcciones de la célula, el K funciona en el jugo celular. Su
alta movilidad posibilita que se traslade inmediatamente de célula a célula, o de

tejido viejo a tejido nuevo en desarrollo, o a érganos de almacenamiento.
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Valdivia (1991) hizo un andlisis sobre la respuesta de la cebolla (Cv. Roja
Arequipefia) a niveles de potasio (0, 50, 100 y 200 unidades K20 por hectéarea),
encontrando una diferencia estadisticamente significativa en el rendimiento.
Pero llega afirmar que demasiado potasio provocara un efecto depresivo,
posiblemente debido a la fuente del desequilibrio nutricional entre el nitrégeno y

el potasio.

2.1.5.6. Riego

Salumkhe y Kadam (2003) informan que se requiere riego regular para la
produccion de cebolla. Las cebollas son un cultivo especial porque sus
necesidades de agua cambian con las etapas de crecimiento, las plantas
jovenes necesitan menos agua inmediatamente después del trasplante y esto
dura un tiempo. El consumo relativo de agua aumenta con la edad de la planta,
alcanzando un maximo antes de la maduracion y luego disminuyendo
nuevamente durante la maduracion. Por lo tanto, la frecuencia de riego debe
ser adecuada para la etapa de crecimiento de la planta. La falta de agua
durante la formacion de los tubérculos es muy perjudicial para el crecimiento de
los tubérculos. Los tubérculos tienden a agrietarse si el suelo se seca. Por
tanto, es necesario tomar precauciones y no dejar de regar durante este
periodo. Normalmente, el riego se detiene de 2 a 3 dias antes de cosechar los
bulbos.

2.1.5.7. Control de malezas

Nicho (2003) informG que se requerian cuatro métodos de control de
malezas; buena seleccion de suelo libre de malas hiervas; cultivo rotatorio;
deshierbe manual y control quimico. Se complementa con Cerna (2011) quien
recomienda el uso de Pendimetalin para el control de malezas, que actia para
maleza anual y de hoja ancha en una dosis de 2 - 3.5 L / ha, y Linurén en una
dosis de 1.5 a 2.0 kg / ha en caso de emergencia antes de la siembra o
después del trasplante para controlar pastos anuales y malezas de hoja ancha,

este herbicida requiere buenas condiciones de humedad.
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2.1.5.8. Control fitosanitario

Salumkhe y Kadam (2003) informaron que las principales enfermedades de
la cebolla en los paises tropicales son: tizon de la hoja (S. vesicarium) que dafa
los cultivos, enfermedad de la mancha de la cebolla (Colletotrichum circinans),
pudricion del cuello (Botrytis allii), moho negro (Apergilius niger) y pudricion por
alternaria (Alternaria sp.), virus de la enana amarilla de la cebolla y micoplasma
o virus similar al virus de la enana amarilla y las plagas como Trips tabaco son

las plagas mas pesadas de la cebolla.

2.1.5.9. Cosecha

Maroto (1995) indica que los bulbos deben cosecharse cuando estan
completamente maduros, lo que ocurre cuando 2-3 de las hojas externas estan
secas. La recoleccién se realiza tradicionalmente a mano, aunque hoy en dia la
mayoria de los toneles son mecanizados, la recoleccién de los tubérculos se
realiza generalmente mediante tractores que luego trajeron un marco hueco en
forma de telar. Por lo tanto, con regularidad y en el campo, pode los extremos
superiores de las hojas "cola" de los bulbos para un secado mas rapido.
Después del secado, los bulbos se recogen manualmente en bolsas y se

transportan al almacén para su pesaje.

Arrancado

Brewster (2008) afirma que esto se hace de forma manual o mecéanica. En
grandes superficies, se puede utilizar una cuchilla horizontal equipada con
traccidbn mecanica para cortar las raices y facilitar la extraccion de la planta del
suelo para permitir que el sol seque las hojas. Cuando se mecanizaba el
plumaje, se podia agrupar el rango de una cantera o de varias canteras segun
las herramientas utilizadas. Cuando esta operacién se realiza en condiciones

inadecuadas, se obtienen productos con bajo potencial de post cosecha.
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Curado
Izquierdo et al. (1992) afirma que una vez recolectada, la cebolla debe
secarse; el secado es un proceso que te permite extender la vida poscosecha
de las cebollas e incluye:
a) Secar la capa exterior que cubren la cebolla, nos brindara una mejor
defensa contra la deshidratacion interna y el mal fisico.
b) Cerrar el cuello de los tubérculos tanto como sea posible, para evitar la
deshidratacion por deshidrataciébn y contaminacién por hongos vy

bacterias.

Asgrow (1995) especifica que este periodo es de al menos 3 dias. El
condimento es un proceso de secado que generalmente se realiza en el campo,
ya sea arrancando la planta cuando las hojas estan marchitas y extendiéndolas
de manera que los bulbos queden cubiertos de follaje y no quemados por el sol,
o cortando las hojas y quitandolas. Los bulbos de las capas superiores deben

cubrirse para protegerlos de las quemaduras solares.

2.1.6. Cultivares de cebolla

A mediados de la década de 1950, Jones desarrollé hibridos de la linea
Granex comenzando con la variedad "Yellow Granex" de la primera seleccion
de Texas Grano. Granex amarillo, rojo y blanco esta en el mercado, ofrece alto
rendimiento en latitudes bajas, vida util corta, cuticula fina, bajo contenido de
materia seca, pulpa tierna y latencia corta. La formacion de estos hibridos
marcO un importante paso adelante en la produccion de esta hortaliza (Brewter
2008).

En Pera se cultivan las variedades: Roja Arequipeiia, Criolla, Piurana, Red
Creole, Roja Italiana, Roja Lurin y Roja Americana. Después de la recoleccion
de cultivares autdctonas seleccionadas segun el estilo de la perilla; se creé la
variedad de cebolla mejorada "Roja Arequipefia’, mantenida mediante la
produccion de semillas genéticas segun el método "Semilla Bulbo Semilla”
(Nicho 2003).
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2.1.7. Factores que determinan la adaptacion de un cultivar de cebolla

Temperatura

La cebolla es un cultivo templado que crece bien a 13-24°C pero tolera
temperaturas de hasta 16 ° C y altas temperaturas de 35 ° C (Casseres 1980).
La temperatura Optima para la germinacién de las semillas es de 20-25 °C, que
es el periodo de exuberante crecimiento de las plantas necesario para la
floracién. Para un incremento 6ptimo de la cebolla, deberia haber una diferencia
destacable en medio de las temperaturas diurnas y nocturnas, del orden de 5-
10 ° C. Si la temperatura se conserva constante, estas especies ocasionaran

perjuicios (Reis 2002).

Los procesos morfolégicos fisiolégicos durante el crecimiento y desarrollo
tienen lugar de manera oOptima en el rango de temperatura de 10-25 °C; la
formacion de raices ocurre entre 6-10°C; ElI aumento de las hojas ha sido
optimo entre 23-25°C y el mas grande numero de hojas en diferentes cultivares
se obtuvo a 25 ° C, menor a temperaturas altas (FAO 1992).

Luz

La luz es un factor climatico importante para el crecimiento de las plantas,
ya que forma parte de la fotosintesis. Al estudiar el efecto de la luz durante el
cultivo olericola, la intensidad de la luz y la variacion del fotoperiodo deben
considerarse por separado (Reis 2002).

Fotoperiodo

Dependiendo del fotoperiodo requerido para producir el bulbo, los cultivares
se pueden clasificar en dia corto (>12-13 horas luz), medio (> 13 %2 - 14 horas
luz), largo (>14 Y- -15 horas luz) y muy largo (>16 horas luz). Se puede decir
gue las altas temperaturas pueden reducir el tiempo de hinchazén. La duracién
del dia influye considerablemente en la adaptacion de las plantas. Si se cultivan

a lo largo de un fotoperiodo bastante corto, mas corto de lo primordial para la
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formacién de bulbos, las plantas de cebolla formardn hojas novedosas
indefinidamente (Reis 2002).

2.2. ANTECEDENTES

Fababa (2012) en su trabajo tuvo el objetivo de evaluar el efecto de cinco
dosis de humus de lombriz en el cultivo de cebolla Roja (Allium Cepa L.), en
suelos acidos, donde llego a reportar que los mejores resultados de rendimiento
de cebolla roja se obtiene al aplicar humus T5 (3 t/ha), cuya altura promedio fue
de 44.95 cm, diametro de bulbos 4,80 cm. peso fresco de bulbo 89,63 gramos
peso seco de bulbo 86,33 gramos y un rendimiento promedio de 21023,10 t/ha
de peso fresco y 20249,10 t/ha de peso seco y lo que respecta a la rentabilidad

econOmica varia de 0,42 a 1,68 de nuevo sol por cada nuevo sol invertido.

Romay (2016) en su averiguacién se propuso como fin determinar el
comportamiento agronémico de 3 variedades de cebolla (Allium cepa L.) bajo 3
densidades de siembra en almacigo, llegando a reportar los siguientes
resultados, en cuanto al diametro del Bulbo las variedades Texas Grano y Red
Creole presentaron los mas grandes promedios de 7,43 y 7,40 centimetros, en
lo que la Red Creole muestra un menor resultado promedio (6,4 cm), en el
diametro del cuello se otorgd que la Arequipefia muestra un valor promedio de
2,8 centimetros siendo este el mas grande. En lo que se refiere al rendimiento
la variedad Texas Grano presenta un menor promedio de 27287,5 kg/ha, pero

la variedad que dio un mayor rendimiento fue la Arequipefia con 34587,5 kg/ha.

Paz (2018) en su trabajo con la intencion de evaluar la adaptabilidad de 3
variedades de cebolla roja (Allium cepa L.), llego a concluir que las mejores
caracteristicas agrondmicas lo obtiene la Variedad Arequipefia, debido a que
responde mejor a las condiciones edafoclimaticas que presenta la provincia
obteniendo un rendimiento de peso fresco de 35,09 t/ha, diametro de bulbos de
63,64 mm, y un peso 105,28 gramos por bulbo y también registro la mejor

relacion beneficio/costo con 1,87 y el mas grande costo neto con S/. 14661,05
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nuevos soles por hectarea, sin embargo la mas grande elevacion de planta de
62,66 centimetros, numero de hojas 6,8 y elevacion de bulbo 70,6 mm se

obtuvo con la Variedad Camaneja.

2.3.HIPOTESIS

Hipotesis de general
Si las cuatro variedades de cebolla (Allium Cepa L.) se adaptan, entonces
se tendrd buenos rendimientos en las condiciones agroecologicas de

Huacrachuco 2018.

Hipotesis especificas
1. Silas condiciones agroecolégicas de Huacrachuco son favorables para el
cultivo de cebolla (Alllum Cepa L.), entonces tendremos que las

variedades de cebolla proporcionaran mejores respuestas agronémicas.

2. Si las condiciones agroecolégicas de Huacrachuco son favorables para el
cultivo de cebolla (Alium Cepa L.), entonces se obtendran buenos
rendimientos expresados en tamafio, peso de bulbo por planta y por

hectarea.

2.4. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2.4.1. Variable independiente
a) Variedades de cebolla

¢ Roja arequipefia

e Camaneja

e Red Globe

e Criolla

2.4.2. Variable dependiente
a) Adaptacion

¢ Rendimiento:
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Longitud de bulbo.
Diametro de bulbo.
Peso de 10 bulbos.

Peso de bulbos por hectarea.

2.4.3. Variable interviniente
Condiciones agroecoldgicas

2.4.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 01. Operacionalizacion de variable

Variables Dimensiones Indicadores
Variable T1= Roja arequipeia
Independiente: Cuatro variedades de | T2= Camaneja
Variedades de cebolla cebolla T3 = Red Globe

TO = Criolla

- Longitud de bulbo.
Variable - Diametro de bulbo.
Dependiente: Rendimiento - Peso de bulbo
Adaptacion - Pesos de 10 bulbos

- Temperatura.
Variable interviniente: Clima - Precipitacion pluvial.
Condiciones - Humedad
agroecologicas Suelo - Caracteristicas fisicas.

- Caracteristicas quimicas
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Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

El trabajo se llevé a cabo en la localidad de Nuevo Chavin que se encuentra
ubicado a 1.5 km de distancia al sur de la ciudad de Huacrachuco, distrito de
Huacrachuco, en la provincia de Marafidén cuya ubicacion geogréafica y politica

es el siguiente:

Posicion geografica:

Latitud Sur : 08°36°17”
Longitud Oeste : 77°0840”
Altitud : 3100 msnm.

Ubicacién politica:

Region ; Huanuco
Provincia : Marafién
Distrito : Huacrachuco
Localidad/anexo Nuevo Chavin

3.1.1. Antecedentes del terreno

El historial del terreno donde se instal6 la tesis, presenté durante cuatro

afos anteriores los siguientes cultivos:

Campafia agricola 2014 : Cultivo de papa

Campafia agricola 2015 : Cultivo de maiz

Campafia agricola 2016 : Cultivo de numia

Campafia agricola 2017 : Cultivo de maiz

Campania agricola, octubre 2018 instalacion de cultivo de cebolla
(Tesis)
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3.1.2. Caracteristicas agroecologicas de la zona

Clima

Huacrachuco se encuentra en la zona de vida bosque seco Montano Bajo
Tropical (bs-MBT), segun el mapa ecoldgico del Per( actualizado por la Oficina
Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN). Segun los pisos
altitudinales clasificados por Javier Pulgar Vidal Nuevo Chavin se encuentra en
la regiébn quechua a los 3000 msnm con clima frio, moderadamente lluvioso y
con amplitud térmica moderada. La media anual de temperatura méxima y
minima es 17,5 °C y 8.0 °C.

Suelo

Huacrachuco tiene suelos de procedencia transportado, aluvial, franco
arcillosos con pendiente moderada, tiene una capa arable hasta 0,5 m. de
hondura. Con el objetivo de establecer las propiedades fisicas y quimicas del
suelo, se tomdé una muestra representativa de suelo, las cuales fueron
analizados en el laboratorio de Estudio de Suelos de La Universidad Nacional
Agraria La Molina y los resultados nos sugiere que es de textura franco
arcilloso, con pH de 5,72 moderadamente acido, el contenido de materia
organica es 2,65 grado medio y fésforo 7,30 grado medio y potasio 159 grado
medio, la funcion de intercambio catidénico 11,68 moderadamente elevado, el

calcio 8,16 grado elevado y no posee problema de salinidad (Anexo 05).

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion, teniendo en trascendencia la finalidad y la
naturaleza del problema de la indagacién, se enmarca dentro del tipo aplicada,
toda vez que el interés del estudio es la aplicacion de los conocimientos
tedricos a situaciones concretas como es la adaptacion de variedades de
cebolla a condiciones edafocliméaticas de Huacrachuco y para de esta manera

crear tecnologia expresada en la variedad que se adapta mejor y sea mas



23

eficiente para resolver el problema e incentivar a los agricultores a plantar de

cebolla.

3.2.2. Nivel de la investigacion
Experimental, puesto que se manipulo la variable independiente
(variedades), se medi6é su impacto en la variable dependiente (adaptacién) y se

compro los resultados obtenidos entre ellos.

3.3. POBLACION, MUESTRA, Y UNIDAD DE ANALISIS

3.3.1. Poblacion
Estuvo constituida por 1280 plantas de cebolla por experimento y 80 plantas

por unidad experimental.

3.3.2. Muestra
Estuvo constituida por 160 plantas de las areas netas experimentales y 10

plantas por cada area neta experimental de la parcela.

3.3.3. Tipo de muestreo

Probabilistica ya que se sustenta en las leyes de la posibilidad, usan
formulas y margen de error, en su forma de Muestreo Aleatorio Simple (MAS),
ya que cada una de las semillas de cebolla poseen la misma posibilidad de

conformar parte del Area Neta Experimental al instante de la siembra.

3.3.4. Unidad de anélisis
Constituida por la parcela experimental en donde se encuentra las plantas

de cebolla variedades mejoradas.

3.4. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Los tratamientos en estudio son los siguientes:



Tabla 02. Tratamientos de estudio.
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Distanciamiento Dosis Numero

Entre Entre N guano de de

Clave Tratamiento plantas
surcos plantas por golpe cuy en plts/ha.
(m) (m) th/ha

T1 | Roja Arequipefia 0.60 0.40 2 10 83332
T2 | Camaneja 0.60 0.40 2 10 83332
T3 | Red Globe 0.60 0.40 2 10 83332
TO | Criolla 0.60 0.40 2 10 83332

3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. El disefio de lainvestigacion

El disefio de la experimentacion fue Experimental

en la forma de Disefno

de Blogues Completamente al Azar (DBCA) con 4 repeticiones, 4 tratamientos

con 16 unidades experimentales.

3.5.1.1. Modelo aditivo lineal

El modelo aditivo lineal para Disefio en Bloques Completamente al Azar,

esta dado por:

Dé6nde:

Yij=U+ Ti+ Bj +Eij

Yij = Valor o rendimiento observado en el i-ésimo tratamiento;

j-ésimo bloque

i =1, 2, ....4. Tratamientos/bloque.

] =1, 2,.... 3 Repeticiones/experimento.
U = Efecto de la media general.

Ti = Efecto del (i — ésimo) tratamiento.

Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque.

T = N° de tratamientos

B = N° de bloques

Eijj = Error experimental de las observaciones (Yij).
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3.5.1.2. Esquema de Analisis de Varianza para el disefio (DBCA)

El esquema del estudio estadistico ha sido la investigacion de Variancia
ANDEVA al 0,05 y 0,01 de margen de error, para establecer la significacion en
repeticiones y tratamientos, y para la comparacion de los promedios, en

tratamientos la Prueba de DUNCAN, al 0,05 y 0,01 de margen de error.

Tabla 03. Esquema del andlisis estadistico.

Fuente de Varianza (F.V) Grados de libertad (GL)
Bloques o repeticiones (r-1) =3
Tratamientos (t1)=3
Error experimental (r-1)(t-1) =9
Total (tr-1) = 15

3.5.1.3. Aleatorizacion y distribucion de los tratamientos
Para distribuir los tratamientos de 1 al 16 en forma aleatoria, primero se
establecié las unidades experimentales, luego se realiz6 el sorteo en cada

repeticion al azar.

Tabla 04. Aleatorizacion de los tratamientos y unidades experimentales.

Aleatorizacion de tratamientos
Claves Tratamientos
Bloque | | Bloque ll | Bloque lll | Bloque IV
T1 T1= Roja arequipefia TO T3 T2 T1
T2 T2= Camaneja T3 T2 T1 T0
T3 T3 = Red Globe T2 T1 TO T3
TO TO = Criolla T1 TO T3 T2

3.5.1.4. Descripcion del campo experimental

Caracteristica del campo

e Longitud del campo experimental : 21,0m




Ancho del campo experimental
Area total de caminos

Area Total del campo experimental

Caracteristicas de bloques

Caracteristicas de parcelas experimentales

Numero de bloques
Tratamientos por bloque
Largo de blogue

Ancho de bloque

Area total de bloque

Largo de parcela
Ancho de parcela
Area total de parcela

Area neta experimental

Caracteristicas de surcos

Longitud de surcos por parcela
Numero de surcos por parcela
NuUmero de plantas por surco
Distancia entre surcos
Distancia entre plantas

Numero de plantulas por golpe
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11,60 m
90,00 m?
243,60 m?

9,60 m
400m
38,40 m?

2,40 m
4,00 m
9,60 m?
1,90 m?

40m

10
0,60 m
0,40 m



210m
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T1

T2

T3

T0

T0

T1

T2

T3

T3

T0

T1

T2

T2

T3

T0

T1

4,0m

1m

24m

11,60 m

Fig. 1. Croquis del campo experimental

3.5.2. Datos registrados

La evaluacion se realiz6 durante la cosecha, evaluando los siguientes

parametros:

3.5.2.1. Longitud polar de bulbo

Se tomaron las medidas del largo de bulbos de las superficies netas

experimentales por

cada parcela de

los tratamientos para hacer

las

comparaciones pertinentes, usando el vernier para mejor exactitud en la medida

del bulbo.
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3.5.2.2. Didmetro ecuatorial de bulbo
Se tomaron las medidas del didmetro de 10 bulbos por cada area neta
experimenta de los tratamientos para hacer las comparaciones pertinentes,

usando como herramienta el vernier o pie de monarca para mejor exactitud.

3.5.2.3. Peso de 10 bulbos
Se registro el peso de 10 bulbos de las plantas evaluadas a partir de un

inicio para estimar la productividad por cada procedimiento.

3.5.2.4. Peso de bulbos por ha
Para decidir el rendimiento de bulbos en kilogramo por hectéarea, se
considerd el rendimiento por Area Neta Empirico y se relacioné este dato a una

hectarea.

3.5.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

3.5.3.1. Técnicas bibliograficas y de campo
a) Técnicas bibliograficas
Fichaje
Sirvi6 para obtener informacién de los elementos bibliograficos de las

fuentes de informacién para elaborar la literatura citada.

Anélisis de contenido
Permitié registrar aspectos esenciales de los materiales leidos y ordenarlas

sistematicamente que fue de valiosa fuente para elaborar el marco teorico.

b) Técnicas de campo
Observacion

Para registrar los datos sobre la variable dependiente y otras actividades.
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3.5.3.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

a) Instrumentos bibliogréaficos

Fichas de localizacion

Donde se consideré el autor, afio, titulo, edicion, lugar de publicacion,
editorial, paginacion, etc. Para elaborar la literatura citada segun estilo de
redaccion IICA - CATIE

Fichas de investigacion
Vienen hacer citaciones de resumen y textual, mediante el cual se elaboré

el marco tedrico segun estilo de redaccion IICA - CATIE

b) Instrumentos de campo
v’ Libreta de campo
Donde fueron registrados los datos sobre la variable dependiente y sobre la

conduccioén del cultivo.
3.6. MATERIALES Y EQUIPOS

3.6.1 Materiales
» Material genético: Se usaron semillas de variedades comerciales
seleccionadas y proporcionadas por el Instituto Nacional de Innovacién
Agraria, estos fueron: Roja arequipefia, Camaneja, Red Globe y Criolla.

» Materiales de escritorio: Papel bond A — 4, papel Graf, lapiceros, lapiz y

grampas.

» Materiales de campo: Libreta estacas, cordel, costales mantada, cinta

métrica y wincha.

» Insumos: Abono orgéanico (Gallinaza) y yeso.
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3.6.2 Equipos y herramientas
» Equipos: Computadora, camara fotografica, balanza analitica,

calculadora, y mochila fumigadora.

» Herramientas: Picos, lampas, hoz, azadas, wincha y metro.

3.7. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION
3.7.1. Labores agronomicas

Eleccion del terreno y toma de muestras

El lote empleado tuvo una topografia plana que nos permitié conducir el
cultivo sin efectos negativos en la conduccion del cultivo. Del mismo modo, se
tom6 la muestra del suelo para su respectivo estudio de caracterizacion,
implementando el procedimiento del zig-zag, con el objeto de obtener una

muestra representativa de toda la zona experimental.

Analisis del suelo
La muestra obtenida, se mandé al laboratorio de suelos de la Universidad
Nacional Agraria la Molina de la urbe de Lima para el analisis de

caracterizacion.

Riego de machaco
Se realiz6 un riego pesado, intentando inundar en lo viable gracias a la
ligera pendiente que muestra el lote, con la intencién de obtener una humedad

idénea que permitid hacer la roturacion del lote y la supresion de las malezas.

Preparacién del terreno

El campo empirico se roturo 2 meses previos a la ejecucion del
experimento, con el arado del lote a unos 25 a 35 centimetros de hondura, con
el fin de exponer a la intemperie larvas o pupas de insectos de la campafa

anterior para que fallezcan por impacto del sol.
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Nivelacion del terreno
Se nivelo el suelo con un rastrillo para colmar los huecos que hayan

guedado en el lote y evadir inconvenientes de encharcamiento.

Surcado del terreno
El surcado se hizo manualmente por medio de la utilizacion de zapapicos,

con las magnitudes de 0,60m entre surcos a una hondura de 0,15 m.

3.7.2. Labores culturales

Seleccion de semilla
Las semillas de cebolla variedades mejoradas, se adquirié de la empresa

Hortus, de la ciudad de Lima.

Construccion del semillero o alméacigos

El semillero se construyé cerca del lugar donde se realizé el trabajo de
investigacion, con esto se evitd el maltrato de las plantulas. La orientacion de la
cama almaciguera fue de Este a Oeste, con una cercania a una fuente de agua

y de facil acceso.

Trasplante

Las plantulas tardaron en la cama almaciguera en promedio de 50 dias,
luego fueron trasplantadas al campo definitivo cuando éstas alcanzaron un
tamafio de 15 a 20 centimetros de 3 a 4 hojas verdaderas y un diametro de tallo

de 7 milimetros a nivel del suelo.

Fertilizacion
La fertilizacién organica se realizé con gallinaza descompuesto, este abono

se aplico en el fondo de los surcos a una dosis de 10 toneladas por hectarea.

Riego
Los riegos se realizaron oportunamente en concordancia con el

requerimiento hidrico de la planta, el método de riego fue por aspersion.
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Aporque

Se realiz6 dos aporques durante el desarrollo del cultivo, el primer aporque
se realizd cuando las plantas alcanzaron en promedio 0,40 m de altura y el
segundo aporque se realizd cuando la planta alcanz6 su maximo desarrollo
vegetativo, esto con la finalidad de cubrir los bulbos para que no se expongan al

sol y asi no perder su valor nutricional y econémico.

Deshierbo
La labor de hierbo se a los 30 dias después de la siembra, posteriormente
se realizaron repetidas escardas con el objeto de airear el suelo y asi

interrumpir el crecimiento de malezas.

Control fitosanitario

No se observaron ataques de plagas durante toda la conduccién del
cultivo, de igual forma no se presenté ataque de enfermedades ni en vivero ni
en campo definitivo, por lo que no fue necesario el uso de productos

fitosanitarios.

Cosecha
La cosecha se realizé cuando los tallos se doblaron en un gran porcentaje y

las hojas comenzaron a secarse.

Curado

Luego de la cosecha se trasladaron los bulbos a una terraza para
completar su secado, la terraza tenia buena aireacion, un piso compacto y
seco libre de agentes de malos olores, en este ambiente los bulbos

permanecieron por espacio de 10 dias.
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IV. RESULTADOS

Los resultados fueron procesados estadisticamente en tablas y figuras
interpretados estadisticamente con la técnicas del Andlisis de Varianza
(ANDEVA) a fin de establecer las diferencias significativas entre bloques y
tratamientos cuando los tratamientos son iguales se representa con (ns),
quienes tienen significacion (*) y altamente significativos (**) y para la
comparacién de los promedios se aplicé la prueba de significacion de Duncan a
los niveles de significacion de 95 y 99% de probabilidades de éxito, llegando a

obtener los siguientes resultados:

4.1. LONGITUD DE BULBO

Segun el Andlisis de Varianza para longitud de bulbos (Tabla 05), no se
obtuvo diferencias estadisticas significativas al 5 y 1 % entre tratamientos y
bloques, es decir hubo uniformidad para las variedades de cebolla. El
coeficiente de variabilidad (CV) fue de 5,93 % el cual indica la confiabilidad de
la informacién y el buen manejo de las unidades experimentales y el promedio

entre tratamientos fue de 7,50 cm.

Tabla 05: Analisis de Varianza para longitud de bulbo.

Fuente de FT
GL SC CM FC

Variabilidad 5% 1%
Bloques 3 1,513 0,5043 2,65 "s 3,86 6,99
Tratamientos 3 0,903 0,301 1,52 s 3,86 6,99
Error Exp. 9 1,780 0,1978
Total 15 4,196

Sx =+0,22m CV=593% X =7,50cm

De acuerdo a la prueba de significacion de Duncan para longitud de bulbo a
los de niveles de significancia de 5 y 1 %, se observa que los cuatro
tratamientos estadisticamente son iguales (Tabla 06). Numéricamente el

tratamiento T1 Roja arequipefia con 7,85 cm obtuvo el mayor promedio,



34

mientras que el tratamiento T2 Camaneja con 7,23 cm obtuvo el promedio mas
bajo (Fig. N° 02).

Tabla 06: Prueba de Duncan para longitud de bulbo.

O.M.

Tratamientos Promedio | Nivel de Significacién
&i) 506 1%
1° | T1 = Roja Arequipeina 7,85 a a
2° | T3 =Red Globe 7,60 a a
3° | TO = Criolla 7,34 a a
4° | T2 = Camaneja 7,23 a a

LONGITUD DE BULBO

7,90 7,85
7,80
7,70 7.60
7,60

7,50
7,40
7,30
7,20
7,10
7,00

(cm)

7,34

T1
mT2
13
ET0

6,90

T1 T2 LE] TO
TRATAMIENTOS

Fig. N ©02. Longitud de bulbo.

42. DIAMETRO DE BULBO

Segun el Analisis de Varianza para diametro de bulbo (Tabla 07), no se
obtuvo diferencias estadisticas significativas al 5 y 1 % entre tratamientos y
bloques, es decir hubo uniformidad en las variedades de cebolla. El coeficiente
de variabilidad (CV) fue de 10,10 % el cual indica la confiabilidad de la
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informacion y el buen manejo de las unidades experimentales y el promedio

entre tratamientos fue de 9,36 cm.

Tabla 07: Analisis de Varianza para diametro de bulbo.

Fuente de FT
- GL SC CM FC

Variabilidad 5% 1%
Bloques 3 1,049 0,3498 0,39ns 3,86 6,99
Tratamientos 3 |1,537 0,512 0,57 s 3,86 6,99
Error Exp. 9 18,027 0,8919
Total 15 |10,614

Sx =+0,47m CV = 10,10 % X =9,36 cm

La prueba de significacion de Duncan para didmetro de bulbo en los niveles

de significancia de 5 y 1

%,

indica que todos

los tratamientos son

estadisticamente iguales (Tabla 08). Numéricamente el tratamiento T:1 Roja

arequipefia con 9,68 cm obtuvo el mayor promedio, mientras que el tratamiento

To Criolla con 8,87 cm obtuvo el promedio mas bajo (Fig. N° 03).

Tabla 08: Prueba de Duncan diametro de bulbo.

O.M. Tratamientos Promedio | Nivel de Significacion
) 596 1%
1° | T1 = Roja Arequipefia 9,68 a a
2° | T3 = Red Globe 9,56 a a
3° | T2 = Camaneja 9,31 a a
4° | TO = Criolla 8,87 a a




(cm)

9,80
9,60
9,40
9,20
9,00
8,80
8,60
8,40

DIAMETRO DE BULBO

9,68

9,56
9,31
8,87
T1 T2 T3 T0

TRATAMIENTOS

Fig. N° 03. Diametro de bulbo.

4.3. PESO DE 10 BULBOS

Los resultados del analisis de varianza para peso de 10 bulbos indican que
no existe significacion estadistica para bloques y tampoco existe significacién
estadistica para tratamientos (Tabla 09), es decir hubo uniformidad en las

variedades de cebolla. El coeficiente de variabilidad (CV) fue de 20,63% vy el

promedio entre tratamientos de 3,65 kg.

Tabla 09: Analisis de Varianza para peso de 10 bulbos.

T
mT2
T3
=10

Fuente de FT
GL SC CM FC

Variabilidad 5% 1%
Bloques 3 [1,272 0,4240 0,75 3,86 6,99
Tratamientos | 3 |0,528 0,176 0,31 s 3,86 6,99
Error Exp. 9 5,091 0,5656
Total 15 16,890

Sx=+0,38¢ CV = 20,63% X= 3,65 kg

La prueba de significacién de Duncan para peso de 10 bulbos en los niveles

de significanciade 5 y 1 %, indica que todos los tratamientos son
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estadisticamente iguales (Tabla 10). Numéricamente el tratamiento Ti Roja
arequipefia con 3,88 kg obtuvo el mayor promedio, mientras que el tratamiento
T2 Camaneja con 3,45 kg obtuvo el promedio més bajo (Fig. N° 04).

Tabla 10: Prueba de Duncan para peso de 10 bulbos.

O.M. Tratamientos Promedio | Nivel de Significacién
(kg) 5% 1%
1° | T1 = Roja Arequipefia 3,88 a a
2° | T3 = Red Globe 3,77 a a
3° | TO =Criolla 3,49 a a
4° | T2 = Camaneja 3,45 a a

PESO DE 10 BULBOS

4,00

300 | 388
0 3,77
3 3,70 - =
> 3,49 a1
3,50 - 3,45
3,40 3
3,30 - l . T0
3,20
T1 T2 T3 T0
TRATAMIENTOS

Fig. N° 04. Peso de 10 bulbos.

4.4. PESO DE BULBOS POR HECTAREA
Segun el Andlisis de Varianza para peso de bulbos por hectarea, no se
obtuvo diferencias estadisticas significativas al 5 y 1 % entre tratamientos y

bloques (Tabla 11), es decir hubo uniformidad para las variedades de cebolla.
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El coeficiente de variabilidad (CV) fue de 20,63% el cual indica la confiabilidad
de la informacion y el buen manejo de las unidades experimentales y el

promedio entre tratamientos fue de 30,38 t ha'!

Tabla 11: Andlisis de varianza para peso de bulbos por hectarea.

Fuente de FT
GL SC CM FC

Variabilidad 5% 1%
Bloques 3 88,33 29,44 0,75ns 3,86 6,99
Tratamientos 3 36,66 12,22 0,31 3,86 6,99
Error Exp. 9 353,50 39,28
Total 15 478,48

Sx +3,13 kg CV= 20,63 % X =30,38 t ha'!

La prueba de significacion de Duncan para peso de bulbos por hectarea en
ambos niveles de significacion indica que todos los tratamientos son
estadisticamente iguales (Tabla 12). Numéricamente el tratamiento T: Roja
arequipefia con 32,39 t ha' obtuvo el mayor promedio, mientras que el
tratamiento T> Camaneja con 28,75 t ha! obtuvo el promedio mas bajo (Fig. N°
05).

Tabla 12: Prueba de Duncan para peso de bulbos por hectéarea.

O.M. Tratamientos Promedio | Nivel de Significaciéon
(s 5% 1%
1° | T1 = Roja Arequipeia 32,29 a a
2° | T3 =Red Globe 31,44 a a
3° | TO =Criolla 29,06 a a
4° | T2 = Camaneja 28,75 a a
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Fig. N° 05. Peso de bulbos en toneladas por hectarea.
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V. DISCUSION

5.1. LONGITUD DE BULBO

Los resultados del andlisis de varianza demuestran que hubo igualdad
estadistica entre todos los tratamientos en estudio (Tabla 05); numéricamente
el tratamiento T1 Roja arequipefia con 7,85 cm obtuvo el mayor promedio,
mientras que el tratamiento T2 Camaneja con 7,23 cm obtuvo el promedio més
bajo (Fig. N° 02). Estos datos son similares a lo obtenido por Paz (2018) en su
investigacion de adaptabilidad de tres variedades de cebolla roja; quien
concluyo que la Variedad Camaneja obtuvo la mayor longitud de bulbo con un
promedio de 70,6 mm (7,06 cm); los demas cultivares tuvieron longitudes
similares siendo esta una condicion varietal de cada cultivar. Por tanto esta
variable evaluada no tuvo mayor variacion. Del mismo modo Romay (2016)
establece que la variedad Texas Grano muestra mayor promedio de longitud de
bulbo de 7,43 centimetros, en lo que la Red Creole muestra un menor resultado
promedio (6,4 cm).

5.2. DIAMETRO DE BULBO

Los resultados del andlisis de varianza reportan que para el diametro de
bulbo en ambos niveles de significacion los tratamientos son estadisticamente
iguales (Tabla 07); ya que obtuvieron resultados homogéneos. Numéricamente
el tratamiento que obtuvo el promedio mas alto fue el tratamiento T1 Roja
arequipefia con 9,68 cm, mientras que el tratamiento To Criolla con 8,87 cm
obtuvo el promedio mas bajo (Fig. N°03). Los promedios obtenidos superan a lo
reportado por Paz (2018) en su investigacion de adaptabilidad de tres
variedades de cebolla roja, quien concluyo que la variedad Arequipefa obtuvo

el mayor promedio de diametro de bulbo de 63,64 milimetros (6,36 cm).

Viendo los resultados tanto en longitud y diametro se considera que el
cultivar Roja arequipefia y las demas variedades tuvieron una adaptacion
adecuada a las condiciones, ya que los resultados obtenidos se encuentran

dentro del rango de longitud y diametro del cultivar, que probablemente haya
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sido beneficiada por las condiciones ambientales del lugar donde se instalo la

investigacion.

5.3. PESO DE 10 BULBOS

Los resultados del andlisis de varianza indican que para el peso de 10
bulbos en ambos niveles de significacion los tratamientos son estadisticamente
iguales, ya que obtuvieron resultados uniformes (Tabla 09). Numéricamente el
tratamiento que obtuvo el promedio mas alto fue el tratamiento Ti Roja
arequipefa con 3,88 kg, mientras que el tratamiento T> Camaneja con 3,45 kg
obtuvo el promedio méas bajo (Fig. N°04); resultados que superan ampliamente
a los registrados por Paz (2018) en su investigacion de adaptabilidad de tres
variedades de cebolla roja, donde concluye que la variedad Arequipefia obtuvo
el mayor promedio de peso de bulbo con 105,28 gramos (1,05 Kg por 10
bulbos). Segun los resultados obtenidos podemos deducir que los cultivares de
cebolla utilizados en la investigacion si lograron adaptarse a las condiciones
ambientales de la zona donde se instalo la investigacion, ya que la temperatura

y el ambiente es 6ptimo para los requerimientos de los cultivares.

54. PESO DE BULBOS POR HECTAREA

De los resultados del item anterior expresados en toneladas por hectarea el
tratamiento T1 Roja arequipefia obtuvo un rendimiento de 32,39 t hal, mientras
que el tratamiento T2 Camaneja obtuvo un promedio de 28,75 t hat. (Fig. N°05),
resultados que no superan a los registrados por Paz (2018) en su investigacion
de adaptabilidad de tres variedades de cebolla roja, donde concluye que la
variedad Arequipefia obtiene el mayor promedio de peso fresco de bulbo con
35,09 t. hal. Tampoco supera a lo obtenido por Romay (2016) quien determina
que la variedad que dio un mayor rendimiento fue la Arequipefia con 34587,5
kg/ha.
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VI. CONCLUSIONES

1. En las cuatro variedades de cebolla que se evaluaron el nivel de
adaptabilidad que mostraron fueron similares, no presentando diferencias
estadisticas respecto a las caracteristicas agrondmicas, debido a que
responden iguales a las condiciones edafoclimaticas que presenta la
localidad de Nuevo Chavin distrito de Huacrachuco provincia de
Marafion, las cuales fueron favorables al desarrollo de la planta de
cebolla.

2. Las cuatro variedades de cebolla Roja Arequipefia, Camaneja, Red
Globe y Criolla no difieren estadisticamente respecto al tamafio de bulbo,
donde los promedios oscilan de 7,85 cm a 7,23 cm de longitud de bulbo
correspondiente a la variedad Roja arequipefia y Camaneja, para
diametro de bulbo los promedios oscilan de 9,68 cm a 8,87 cm entre las

mismas variedades.

3. Se determind que no presentan diferencias estadisticas las cuatro
variedades respecto al peso de bulbo por hectarea en las condiciones
agroecologicas de Nuevo Chavin- Huacrachuco, donde la variedad Roja
arequipefia obtuvo un rendimiento de 32,39 t ha?, mientras que la
variedad Camaneja obtuvo un promedio de 28,75t hat
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VIl. RECOMENDACIONES

Incentivar a los agricultores, introducir el cultivo de la cebolla como una
alternativa a los demds cultivos tradicionales, en sus diferentes
variedades, ya que mediante esta investigacion se ha demostrado que

tiene una buena adaptabilidad a las condiciones ambientales de la zona.

Hacer indagaciones en las otras localidades aledafias para validar el
presente andlisis y recomendar la mejor variedad adaptada al distrito
debido a que los resultados encontrados en este trabajo solo son validos

para las condiciones donde se hizo el ensayo.

Los agricultores, la Agencia Agraria y la Municipalidad tienen que llevar a
cabo programas de introduccion de variedades mejoradas de cebolla
para evaluar los diferentes parametros de rendimiento y esta manera

contribuir en la mejora de la calidad de vida de los pobladores.
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DATOS DE CAMPO
Anexo N° 1. Longitud de bulbo.

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T I W,
T1 7,78 8,7 7,35 7,55 31,38 7,85
T2 7,73 7,9 6,99 6,3 28,92 7,23
T3 753 | 7,93 | 7,24 | 7,68 30,38 7,60
T0 7,15 | 7,38 | 7,03 | 781 29,37 7,34
TOTAL 30,19 | 31,91 | 2861 | 29,34 | 120,05
PROMEDIO 755 | 798 | 7,15 | 7,34 7,50
Anexo N° 2. Diametro de bulbo.
TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T I W,
T 920 | 996 | 935 | 1020 | 3871 9,68
T2 10,29 | 993 | 941 | 761 | 3724 9,31
3 9,75 | 10,06 | 878 | 966 | 3825 9,56
T0 788 | 88 | 844 | 1031 | 3548 8,87
TOTAL 37,12 | 3880 | 3598 | 37,78 | 149,68
PROMEDIO 928 | 970 | 9,00 | 9,45 9,36
Anexo N° 3. Peso de 10 bulbos.
TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T I Y,
T 350 | 440 | 330 | 430 | 1550 3,38
T2 430 | 395 | 325 | 230 13,30 3,45
3 3,75 | 449 | 3,10 | 3,75 15,09 3,77
T0 2,75 | 3,20 | 330 | 470 | 13,95 3,49
TOTAL 1430 | 16,04 | 12,95 | 1505 | 58,34
PROMEDIO 358 | 401 | 324 | 3,76 3,65
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Anexo N° 04. Peso de bulbos por hectarea.

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL PROMEDIO
| I I v
T1 29,17 | 36,67 | 27,50 | 3583 | 12916 32,29
T2 3,83 | 32,92 | 27,08 | 19,17 | 11500 28,75
T3 31,25 37,42 25,83 31,25 125,75 31,44
T0 22,92 | 26,67 | 27,50 | 39,17 | 116,25 29,06
TOTAL 119,16 | 133.66 | 107,91 | 125,41 | 486,16
PROMEDIO 29,79 | 33,42 | 26,98 | 31,35 30,38

Anexo N° 05. Dias a la bulbificacion después del trasplante.

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T T v
T 110 | 114 | 110 | 110 444 111.00
T2 115 | 114 | 110 | 112 451 112.75
T3 114 | 115 | 116 | 110 455 113.75
0 113 | 111 | 115 | 113 452 113.00
TOTAL 452 | 454 | 451 | 445 1802
PROMEDIO 113,00 | 113.50 | 112.75 | 111.25 112.63

Anexo N° 06. Dias a la floracion después del trasplante.

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T I v
T 171 | 170 | 174 | 170 685 171.25
T2 169 | 170 | 170 | 171 680 170.00
3 170 | 173 | 170 | 172 685 171.25
T0 174 | 170 | 172 | 174 690 172.50
TOTAL 684 | 685 | 680 | 691 2740
PROMEDIO 171.00 | 171.25 | 170.00 | 172.75 171.25




Anexo N° Q7. Dias a la cosecha después del trasplante.

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
| T T v
T 189 | 188 | 188 | 192 757 189.25
T2 187 | 188 | 188 | 189 752 188.00
T3 188 | 191 | 188 | 190 757 189.25
0 192 | 190 | 188 | 192 762 190.50
TOTAL 756 | 757 | 752 | 763 3028
PROMEDIO 189.00 | 189.25 | 188.00 | 190.75 189.25
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Anexo N° 08. Analisis de caracterizacion.

WHOMINE M

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante  ©  MARI CARMEN SANCHEZ MELGAREJO
Departamento :  HUANUCO Provincia |  MARARNON
Distrito © HUACRACHUCO Predio | NUEVO CHAVIN
Referencia  : H.R. 63841.077C-18 Bolt.: 1615 Fecha : 04/09/18
Numero de Muestra CE. Andlisis Mecanico | Clase | CIC Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | CacOy | MO. | P | K [Arena| Limo |Arcilla] Textural ca” | Mg” | K' | Na' JAI+H'| de | de |SatDe
(1:1) | dSm | % % | ppm | ppm | % % % | meq/100g Bases | Bases
[7853] [572 [ 0.72 | 0.00 | 265 | 7.3 | 159 ] 41 | 30 | 20 | FrAr. [11.68] 8.16 | 2.52 | 0.41 | 0.17 | 0.10 [11.35[11.25] 96 |

A = Arena ; A Fr. = Arena Franca ; Fr.A. » Franco Arenoso ; Fr. = Franco | Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; FrArA. = Franco Arcilio Arenoso ; FrAr. = Franco Arcllioso;
Fr.ArL. = Franco Arcillo Limoso ; Ar A, = Arcillo Arenoso ; Ar.L. » Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe



PANEL FOTOGRAFICO

Imagen N° 01. Establecimiento y siembra en la cama almaciguera
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Imagen N° 03 Semilla de cuatro variedades utilizadas en la investigacion
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Imagen N° 05 Trazo e instalacion del cultivo de cebolla en el campo
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Imagen N° 07 Labor de aporque
L 0%

-
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Imagen N° 09 Vista del tesista en el campo de cultivo
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Imagen N° 11 Cosecha del cultivo de cebolla
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Imagen N° 13 Visita al campo de cultivo por parte del uno de los jurados

de tesis (Ing. Liliana Vega Jara)
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Imagen N° 15 Longitud polar del bulo
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