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Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo evaluar el efecto de abonos organicos
en el rendimiento de papa variedad Canchan. La ejecucion se realiz6 en la
localidad de Rumichaca, localizado a diez kilbmetros de la capital provincial de
Pachitea, Huanuco; donde se eligié un terreno en descanso, y sobre ello, se
demarcé el Disefio de Blogues Completamente Randomizado (DBCR), que
consistié de 16 parcelas experimentales, con cuatro bloques y tratamientos, estos
fueron: Compost (T1), Humus (T2), Guano de las Islas (T3) y testigo (T4); en el
cual se observaron 250 plantas de papa para registrar el tamafio, nUmero y peso
de tubérculos de papa. Las técnicas estadisticas utilizadas fueron el Anova vy la
prueba de Duncan al 5% de error, que mediante estas pruebas estadisticas se
comprobaron las hipétesis planteadas, donde el Guano de las Islas (T3)
sobresali6 en el tamafio, nimero y peso de tubérculos segun categoria,

denotando un rendimiento estimado por hectarea de 54,687 kg/ha

Palabras clave: compost, humus, guanos de las islas, tubérculos, rendimiento.



Abstract
The aim of this thesis was to evaluate the effect of organic fertilizers on the

yield of the Canchan potato variety. The execution was carried out in the locality
of Rumichaca, located ten kilometers from the provincial capital of Pachitea,
Huanuco; where a fallow land was chosen, and on it, the Completely Randomized
Block Design (CRBD) was demarcated, consisting of 16 experimental plots, with
four blocks and treatments, these were: Compost (T1), Humus (T2), Island Guano
(T3) and control (T4); in which 250 potato plants were observed to record the size,
number and weight of potato tubers. The statistical techniques used were the
Anova and Duncan's test at 5% error, which by means of these statistical tests
proved the hypotheses proposed, where Guano de las Islas (T3) excelled in the
size, number and weight of tubers according to category, denoting an estimated
yield per hectare of 2,450 kg/ha.

Key words: compost, humus, island guano, tubers, yield.
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INTRODUCCION

Los abonos organicos son criticos en la producciéon y rendimiento de la
papa. Los abonos organicos constituyen todo desecho de origen animal y vegetal,
estos materiales al ser transformados encaminan a la formacion de abono
efectivos que al afladirse al terreno cuyo proposito es optimizar sus cualidades
fisicas, quimicas y biologicas, y seran seguros, de prepararse adecuadamente,
siempre y cuando se utilizan los biorresiduos domésticos, se favorece al
bienestar para el publico en general al evadir que se compongan fuentes de

polucion (Vasquez 2001).

La papa (Solanum tuberosum L.) se encuentra dentro del grupo de cultivos
agricolas mas extendidos del mundo y constituye la base de la alimentacion
humana, que, para obtener altos rendimientos, los cultivadores utilizan dosis
elevadas de fertilizantes y plaguicidas, los cuales la mayoria de los agricultores
confian Unicamente en esta alternativa, que genera ingresos por el cultivo, sin
tener en cuenta los riesgos que pueden surgir en el futuro. Una produccion
rentable de papa en la Sierra del Per( necesita la incorporacion de diversas
disposiciones para dominar el alto coste de produccion y el negativo impacto que
genera la agricultura convencional, y entre las posibles soluciones para la crisis

econdémica que se vive actualmente estaria el uso de abonos organicos.

Como resultado de esta investigacion, se evalué el efecto de los abonos
organicos para que estas tecnologias puedan aplicarse y adoptarse en el futuro,
permitiendo un rendimiento adecuado y manteniendo y conservando el recurso

del suelo.



|. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del trabajo de investigacion

La produccion comercial de papa en todo el Peru hasta el dia de hoy, utiliza
la tecnologia de la llamada “Revolucion Verde”, donde la dependencia de
pesticidas y fertilizantes sintéticos es extrema, sin embargo en vista de los
problemas ambientales que atraviesa y el costo elevado de los fertilizantes
nitrogenados, fosfatados y potasicos, conlleva a un escenario de aumento de la
pobreza del agricultor, que cada dia necesita de estos insumos para alcanzar el
rendimiento deseado para generar ganancias Yy traer bienestar familiar.

La provincia de Pachitea es uno de los mayores productores de patatas del
distrito de Huanuco, desde hace un tiempo, el manejo desmedido de fertilizantes
sintéticos y pesticidas agricolas ha dado lugar a una serie de problemas: las
pérdidas nutricionales de los suelos, las plagas y las enfermedades desarrollaron
resistencia a los pesticidas como resultado una sobredosis de agroquimicos. El
aspecto mas preocupante es que estan causando problemas en la salud humana,
lo que da lugar a una variedad de enfermedades entre los residentes de la

provincia de Pachitea.

Los abonos organicos, como el compost, humus de lombriz, los residuos
animales y otros productos organicos, se utilizan en el enfoque tradicional de la
fertilizacion orgénica, que la mayoria de agricultores con lo concibe como una
alternativa de solucion por la falta de realizar analisis de suelo, desconocimiento
del uso de la informacién de riqueza nutricional suelo y de las fuentes organicas,
el manejo técnico de los mismos para obtener dosificaciones que el cultivo
requiera, permiten que la agricultura sea dependiente del fertilizante. Por lo tanto,
ante la necesidad de cambiar la tendencia contaminante de la revolucion verde y
generar conocimiento para el uso de abonos organico, fue propicio desarrollar la

presente investigacion.



1.2. Formulacion del problema de investigacion

Problema general

¢, Cudl es el efecto de los abonos organicos en el rendimiento de papa

(Solanum tuberosum) variedad Canchan en Rumichaca — Panao?

Problemas especificos

1. ¢Cual seréa el efecto del compost, humus y guano de islas en la longitud
de tubérculos de papa?

2. ¢Cudl serd el efecto del compost, humus y guano de islas, en el nimero
de tubérculos de papa?

3. ¢Cudl serd el efecto del compost, humus y guano de islas en el peso de

tubérculos de papa?
1.3. Formulacion de objetivos de investigacion

Objetivo general

Evaluar el efecto de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo de

papa (Solanum tuberosum) variedad Canchan en Rumichaca — Panao.

Objetivos especificos

1. Determinar el efecto del compost, humus y guano de islas en la longitud
de tubérculos de papa.
2. Evaluar el efecto del compost, humus y guano de islas, en el niumero de

tubérculos de papa.

3. Determinar el efecto del compost, humus y guano de islas en el peso de

tubérculos de papa.

1.4. Justificacion

La papa forma parte del grupo de cultivos alimenticios més valiosos para

los seres humanos, su alta capacidad de produccion de carbohidratos y proteinas
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supera a cualquier cereal entre ellos al maiz, el trigo o arroz grano, también
contiene la mayoria de los aminoacidos y es una fuente de almidon de bajo coste;
ademas de contener vitaminas y minerales. Por lo tanto, es un cultivo que genera
altas ganancias al agricultor, ya sea siendo propietarios del sembrio o generando

puestos de trabajo temporal.

Los abonos organicos son tecnologias de mayor eficacia para desarrollar la
actividad biolégica de los suelos; proporcionan nutrientes asociados a la
produccion agricola, como el nitrégeno, el fosforo y el potasio, que se mantienen
en mayor o menor medida en el suelo antes de ser libres al medio ambiente; ya
sea directamente aplicado a los suelos o colocado en pilones en plena
intemperie, existen procesos fisicos y bioldgicos que deben gestionarse con

cuidado para conseguir un cultivo estable y nutricionalmente 6ptimo.

Las personas que trabajan en la industria de la papa a nivel local, regional
y nacional se beneficiardn econdmicamente y veran mejoradas sus condiciones
de vida como resultado de la ejecucion de la tesis. Esto se debe a que los datos
los resultados adquiridos de la investigacion les permitiran mejorar el rendimiento
de los cultivos de papa y, como resultado, obtener un producto con caracteristicas
favorables (peso, tamafio, nimero de tubérculos, etc.). En lo ambiental; sera
positivo ya que permitira mantener y conservar la fertilidad natural del suelo ya
gue los agricultores de la provincia de Pachitea podran establecer un adecuado

sistema de manejo cuyo impacto ambiental sera positivo.
1.5. Formulacion de hipétesis

Hipotesis general

Los abonos organicos influyen en el rendimiento del cultivo de papa

variedad Canchan.



Hipotesis especificas

1. La incorporacion de guano de islas al suelo tiene efecto significativo en

la longitud de tubérculos de papa.

2. La aplicacion de guano de islas al suelo tiene efecto significativo en el

namero de tubérculos de papa

3. Elguano deislas incorporado al suelo tiene efecto significativo en el peso

de tubérculos de papa.

1.6. Variables y operacionalizacion de variables

Variable independiente: Abonos organicos

Variable dependiente: Rendimiento

Variable interviniente: Condiciones agroecoldgicas de Panao

1.6.1. Operacionalizacion de variables

Variables

Indicadores

Independiente

Abonos organicos

128 kg de Compost
128 kg de Humus
100 kg de Guano de las islas

Dependiente

Rendimiento de
papa

Longitud de tubérculos
Numero de tubérculos
Peso de tubérculos

Interviniente

Condiciones de
Rumichaca

Aspectos del clima: temperatura
(°C), humedad (%) y precipitacion
(mm)

Aspectos edéficos: propiedades
fisicas y quimicas




. MARCOTEORICO

2.1. Antecedentes

Espiritu (2018), obtuvo los siguientes resultados: existe significancia en las
dosis de humus por tratamiento T3 (100 kg), T2 (80 kg) y T1 (60 kg) en tamafio,
peso y numero de tubérculos en las categorias primera, segunda y tercera, donde
T3 se obtuvo 21,25; 65,75 y 202,50 tubérculos, un tamafio de 6,38; 5,13 y 3,50
cm y un peso de 1,72; 2,15 y 3,22 kg. El T2 se obtuvo 20,50; 64,75 y 203,00
tubérculos, un tamafio de 6,25; 5,00 y 3,38 cmy un peso de 1,27 ;2,01 y 3,22 kg.
Y el T1 se obtuvo 20,25; 64,00 y 202,50 tubérculos, un tamafio de 5,50; 5,00 y
3,13 cm y un peso de 1,00; 1,93 y 3,07 kg, logrando superar al T4 (testigo).

Viera (2018), en un trabajo de investigacion obtuvo que el guano de las islas
a 3,0 t.hal brinda condiciones nutricionales en la planta de papa para el aumento
del nUmero y peso de tubérculos de categorias extra, primera y total, lo que
repercute en el incremento del rendimiento a 30,79 t.hal. Mientras que Campos
(2018), en sutesis concluye que el niumero de tubérculos de papa extra y primera,
los mejores resultados obtenidos fue con el T3 (incorporacién de gallinaza), de
3.06 y 2.75 tubérculos por planta respectivamente, igualmente se evidencio el
efecto en el rendimiento promedio de tubérculos extra, primera y segunda, con
11,79; 13,12 y 2,45 t.hal y en el rendimiento total de 27,37 t.hal.

2.2. Basestedricas

2.2.1. Abonos orgénicos

El tratamiento del material vegetal y animal resulta a la formacién de abono
eficaz y garantiza la salud publica, al disminuir la contaminacién por los residuos
organicos que usa en su elaboracion (Vasquez 2001), este abono resultante
cobran importancia porque tienen el potencial de mejorar una variedad de

parametros del suelo, modificando la estructura, incrementa la capacidad de los
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mecanismos de absorcion de nutrientes (nitrégeno y potasio) y prolifera los

agentes microbiologicos benéficos del suelo (Cervantes 2004).

El humus del suelo se extingue por el monocultivo en las zonas de cultivo,
y solo restituir el equilibrio ecolégico cuando se incorpora materia organica al
suelo, en fresco o biodegradado, los cuales son considerados abonos de
liberacion lenta que tienen un efecto que dura durante tiempo prolongado (accion
residual) y que favorecen a la mejora del entorno ambiental y a la promocién de

la produccion alimentaria sostenible (Matheus 2007).

Los abonos organicos tienen propiedades que tienen efectos especificos en
el suelo y que ayudan a aumentar la fertilidad del suelo como resultado de estos
efectos (Cervantes 2004), es decir mejoria de las propiedades del suelo, estimula
la meteorizacion fisica y quimica de los elementos minerales y favorece el

aumento de nutrientes (Alaluna 2002):

e Propiedades fisicas: el oscuro color del abono organico permite
mayor absorcion de los rayos solares, aumentando la temperatura del
suelo y hacer que las plantas absorban los nutrientes con gran facilidad,
favorecen a la formacion de arcilla en suelos arenosos para mejorar la
compactacion, también mejoran la estructura y la textura del suelo
reduciendo la retencion de agua durante un periodo prolongado de

tiempo durante el verano (Cervantes 2004).

e Propiedades quimicas: Tienen el efecto de aumentar la potencia de
manipulacion del suelo y, como resultado, reducir las oscilaciones del
pH. Improvisan la capacidad del suelo para intercambiar cationes vy, en

consecuencia, aumentan su fertilidad (Cervantes 2004).

e Propiedades biolégicas: Fomenta la aeracion y la oxigenacion del

suelo, otorgando un aumento de la actividad de las raices, asi comoy
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de los microorganismos aerobios en el medio ambiente, debido a que
son una fuente de energia que permite su proliferacion velozmente
(Cervantes 2004).

La composicién de la basura animal, segun Barrios (2004), varia en
funcion de la especie, la nutricion proveida, las experiencias de manipulacion, la
atencion prestada para conservarla y el grado de descomposicion. Ademas del
nitrégeno, el fésforo y el potasio, se encuentran en el suelo, entre otros elementos

como el sulfuro, el magnesio, el calcio, el manganeso, el boro y el cobre

Compost

De acuerdo con Restrepo (1996), el compost atraviesa por un proceso de
biodegradacion que ocurre en un ambiente aerobico en el que los
microorganismos actian sobre materiales rdpidamente biodegradables (como
despojos de comida, excretas de animales y restos urbanos) excelente fertilizante
con aplicacion en agronomia. Esta permitido utilizar cualquier materia organica
en la producciéon de compost, siempre que el material no incluya contaminantes.
Por lo general, estas materias primas se derivan: Los restos de cosechas se
utilizan para compostaje o cobertura; los restos de plantas jovenes, como hojas,
frutos y tubérculos, entre otros, posee elevada concentracion de nitrégeno y bajo
nivel de anhidrido carbénico, pero restos de plantas méas maduras, como ramas,
tallos y troncos entre otros, son mas bajos en nitrégeno y mas altos en anhidrido

carbonico.

e Restos de poda. Las ramas podadas de arboles frutales son
necesarias triturarlos antes de afadirlos al compost, ya que las
grandes piezas requieren un tiempo mayor para degradarse y lo
hacen mas dificil de compostar.
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Hojas: Pueden tardar entre 6 a 48 meses en desintegrarse, por
ello, es méas conveniente mezclar minimas cantidades con otros
insumos para acelerar el proceso.

Restos urbanos: se refiere a cualquier residuo organico que haya
guedado de la preparacion de los alimentos (como la fruta y las
verduras sobrantes o las carcasas de la ganaderia).

Estiércol animal: el estiércol vacuno es el que sobresale, aunque
se pueden mencionar otros de gran interés de la mediana
ganaderia, como la equina, ovino, purines y de animales menores
como gallinaza, cuy, etc.

Complementos minerales: Se requieren para restaurar las
deficiencias de las tierras especificas, con las aportaciones
calcareas y magnéticas las rocas ricas en potasio Yy
oligoelementos, los fosfatos naturales, y las rocas solidificadas en
polvo siendo los ingredientes mas destacados de estos
ingredientes.

Plantas marinas: Cada afio, cantidades cuantiosas de algas
marinas, como Posidonia oceanica, se recogen en las playas y son
materia prima en el compostaje. Estas algas son ricas en
nitrogeno, fésforo, potasio, oligoelementos, biocompuestos,
agentes antibacterianos y anti fungicos, los que constituyen
componentes importantes para obtener abonos de calidad.

Bueno (2004) menciona que el compost puede producirse en la superficie

0 en aboneras, el cual optimiza el proceso de degradacion por la proliferacion de

agentes bhioldgicos. Estas circunstancias comprenden una mezcla adecuada de

carbono, nitrégeno y oxigeno, asi como el manejo de la temperatura, el pH y la

humedad, entre otras cosas. Es posible que el proceso se produzca incluso si

uno o varios de estos elementos hijo abundantes o carecen; sin embargo, el



10

proceso puede ser mas lento e incluso repugnante debido a la accion de los

microorganismos anaerébicos que causan olor.

Cuadro 1. Valores de macronutrientes y micronutrientes del compost

MACRONUTRIENTES MICRONUTRIENTES
Primarios Secundarios
La suma total de ellos hace el
N_2% Ca 1.3% 1% la composicién quimica de
P 0.4% Mg 0.4% Ias" lamasp 9
K 2.5% S 0.4% P

Fuente: Bueno, (2004)

Roman et al (2013, p. 42), mencionan que “la aplicacién en horticultura del
compost-semimaduro es normalmente una aplicacion de primavera de 4 — 5
kg/m2 en el terreno previamente labrado (coliflor, apio, papa, etc.). En cultivos
extensivos, la aplicacion es de 7 — 10 t/ha de compost”.

Humus

Martinez y Ramirez (2000) discuten el valor y la aplicacion de las lombrices
terrestres para el beneficio de los seres humanos. Una especie, la "California
Roja" (Eisenia foetida), se ha domesticado para la transformacioén eficiente de los
restos organicos en humus, y cuando se aplica junto con las lombrices terrestres
(lombricompost), tiene un doble efecto porque afiade material organico valioso

en nutrientes y enzimas, al igual que el humus producido por las lombrices.

Shipitalo (2000), sucomposicion contiene elevada concentracion de materia
organica y contiene los nutrientes necesarios (N, P y K), entre otros en cantidades
convenientes como el Ca, Mg, Na, Mn, Fe, Cu, Zn y C, para el crecimiento de las
plantas, enriqguece el suelo, mejorar la porosidad y la retencion de humedad,

aumenta las colonias bacterianas sin crear problemas por sobredosis

Suquilanda (2000), considerado como un abono que vivifica al suelo,
debido a que contiene 2 billones de colonias de bacterias por gramo de humus

de lombriz; lo cual permite que se realice la produccién de enzimas importantes
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para la evolucion de la materia organica del suelo. También permite mejorar la
estructura y disminuye la compactacion del suelo, permite al suelo resistir a la

erosion hidrica.

Cuadro 2. Composicion quimica del humus

ELEMENTO CANTIDAD
NitrGgeno 1.0a2.0%
Fosforo y calcio 2a8%
Potasio y magnesio 1.0a25%
Materia organico 30a70 %
Carbono organico y Acidos fulvicos 14 a 30 %
Acidos himicos 2.8a5.8 %
Sodio 0.02 %
Humedad 30 a 60 %
pH 6.8a7.2%

Fuente: Martinez y Ramirez (2000)

NOSTOC Biotech (2019), indica que “para el humus solido en cultivos
extensivos basta con 0,5 kg/m2. En huertas, la dosificacién es mayor, de al menos
2 kg/m2. El humus liquido se aplica de 20 a 30 L/ha, aunque depende mucho del
cultivo a tratar con 2 a 4 aplicaciones a lo largo de la temporada”.

Guano deisla

Red de Accion en Alternativas al Uso de Agroquimicos (RAAA 2002), el uso
en Latinoamérica data de hace mas de 1500 afios, cuya calidad es altisima y el
mejor abono natural de todo el mundo, por el elevado contenido de nitrégeno,
fosforo y potasio de 12, 11y 2 % respectivamente, y micronutrientes como calcio,
magnesio, azufre y sodio; es sensible a la perdida de amoniaco, por ello se debe
cubrir con tierra inmediatamente después de la aplicacion, y para incrementar su

mineralizacion es posible mezclarlo con otros abonos orgénicos.

Borrero (2008), indica que se produce por la aglomeracion de las

excreciones de las aves guaneras que residen en el ecosistema del litoral
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peruano, siendo las especies de aves mastipicas Sula variegata Tshudi (piquero),

Phalacrocorax bouganinvilli Lesson (guanay), y Pelecanus thagus (pelicano).

Cuadro 3. Riqueza en nutrientes del guano de las islas.

Elemento Formula/Simbolo | Concentracién
Nitrdgeno N 10 — 14%
Fosforo P205 10 — 12%
Potasio K20 2 —3%
Calcio CaO 8.0%
Magnesio MgO 0.50%
Azufre S 1.50%
Hierro Fe 0.032%
Zinc n 0.0002%
Cobre Cu 0.024%
Manganeso Mn 0.020%
Boro B 0.016%
Fuente: MINAGRI 2018
2.2.2. Lapapa

A) Generalidades

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO 2008), la papa data de unos 8000 afios, localizandose a especies silvestres
en la Cordillera de los Andes cerca del lago Titicaca a 3800 msnm, entre Bolivia
y Peru, donde las civilizaciones antiguas que poblaron esas zonas comenzaron
a la domesticacion de plantas silvestres de papa que se desarrollaban en

demasia por las periferias del Lago.

Como publica Infoagro (2008), en el continente europeo la papa llegd por
primera vez, en Espafa alrededor de 1570 y a partir de las Islas Britanicas entre
1588 y 1593, se propag0 a lo largo del continente. Sin embargo, a nivel productivo,
la papa se desarroll6 en el siglo XVIIl, comenzando con producciones marginales

y gradualmente alcanzan importancia después de 200 afios.
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Alvarado (2002) explica que la papa ocupa la 4ta ubicacién en términos de
importancia alimentaria y nutricional entre los cultivos principales del mundo, que
incluyen arroz, trigo y cebada; y posee alta capacidad de aclimatacion a diversas
condiciones del clima, debido a que crece en climas frios o templados entre
altitudes de 2 500 a 4 500 msnm, cultivadas en muchas diferentes regiones del

Perl, generando beneficios econdmicos para el agricultor.

Para Ochoa (2001), desde épocas antiguas se consideré a la papa una
fuente de seguridad alimentaria, por su capacidad de transformarse en chufio y
tunta, estas se almacenan por un largo tiempo y pueden consumirse en cualquier
periodo del afio. En el Altiplano peruano sobre las mas humedas llanuras se
encuentran recubiertas por extensas areas de pastos, asi como de otras especies
vegetales autéctonas de la region como Solanum tuberosum y cerca al Lago

Titicaca Solanum acaue, areas que van reduciendo conforme se dirige al Sur.
B) Botéanica

La especie de papa Solanum tuberosum es la mas importante (Egusquiza,
2000 y Ochoa, 2001), desciende de la clase Dicotiledénea, orden Tubiflorineas y
familia Solanaceas (Hawkes, 1994; Infoagro, 2008), es de consistencia herbacea,
compuesta de una porcidén area y subterranea rizomatosa de donde se origina
los tubérculos (Egusquiza, 2000; Infoagro, 2008). Los tallos surgen de la yema
del tubérculos, los cuales son gruesos, vigorosos y angulosos, que se expanden
hacia el suelo entre 0,5 a 1,0 m, de color verde pardo en toda la planta, sobre
ellas se desarrollan hojas compuestas imparipinnadas con nerviacion reticulada;
las inflorescencias son cimosas, cuyas flores son de corola rotacea gamopétala
de color blanco, rosado, violeta, etc.; los tubérculos se forman de tejido
parenquimatoso donde se reservan moléculas de almidén; los frutos son bayas
redondeadas de color amarillo al madurar de 1 a 3 centimetros de diametro
(Infoagro, 2008).
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C) Exigencia climatica

La papa se adapta a diversas condiciones medioambientales, con
temperaturas por debajo del optimo y levemente superiores (Alvarez, 2002),
siendo la optima de 18 a 22 grados Celsius, pero aquellas temperaturas menores
a 5y mayores a 25 grados Celsius ocasionan quemaduras en las hojas (Garcia,
2000). En la tuberizacion, el 6ptimo es de 11,5 a 22,5 grados Celsius durante la
noche (Pourrut, 1998), las cantidades superiores a esto hacen que la fotosintesis
disminuya y la respiracion aumente; como resultado, los carbohidratos

almacenados en los tubulos se quemen (Pourrut, 1998).

Estudios confirman que la humedad relativa moderada es un componente
vital para obtener buenas cosechas en el cultivo de papa, pero siesta es extrema
en la fase de germinacién del tubérculo y desde la prefloracion hasta la
maduracion del tubérculo resulta perjudicial, ya que brinda condiciones para la
esporulacion y propagacion del pseudohongo Phythopthora infenstans (mildid),
enfermedad clave a tener en cuenta para la produccion de tubérculos (Franco
2002).

D) Exigencia edafica

La papa se desarrolla 6ptimamente en suelos de buen drenaje, profundos
fértiles, de prioridad de textura franca y franco arenosos, (CIP, 1998; Alvarez,
2002; Villafuerte, 2008), con pH de 5,5 a 8,0 (Alvarez, 2002), aunque también es
posible cultivarse en suelos de 4,5 y 7,5 con textura arcillosa realizando una
buena preparacion del suelo (Villafuerte, 2008).

E) Mecanismos de absorcion

Pumisacho y Sherwood (2002) la extraccion de nutrientes del suelo por el
cultivo de la papa depende de la variedad, fertilidad del suelo, condiciones
climéticas, rendimiento y manejo del cultivo. La extraccion total del fésforo es

inferior a la de nitr6geno y potasio, sin embargo, debido al alto grado de fijacion



15

del fésforo en los suelos del pais, las cantidades de fertilizantes fosfatados
aplicados al suelo son mayores a las de nitrdgeno y potasio. La mayor demanda
nutricional del cultivo de papa se presenta a partir de los 50 dias, cuando inicia

la tuberizacion y crecimiento del follaje.

F) Fertilizacién y abonamiento

Segun el Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP 2011), es Importante tener en cuenta que la fertilizacion del cultivo de la
patata varia de provincia en provincia y segun la capacidad econémica del
agricultor, ademas de las diferencias es los tipos de suelo, asi como su origen y
gestion; por lo cual para obtener resultados satisfactorios en la produccion de
papa de 56 toneladas son necesarios de 300, 100 y 500 kg.ha? nitr6geno,
pentoxido de fosforo y potasa respectivamente, de contar con suelos deficientes

en azufre (16 ppm) se puede incorporar sulpomag entre 30 a 60 kg.ha!

Pumisacho y Sherwoood (2002) sefiala que normalmente, mas del 50%
del nitrogeno es aplicado al momento de la siembra o retape (tres a cuatro
semanas después de la siembra) que tienen N-P205 y K20 como: 10-30-10, 18-
46-0, 12-36-12, 8-20-20 y 15-15-15. Las tres primeras formulaciones son las mas

usadas; las otras son comunmente aplicadas al momento del medio aporque.

G) Cultivar variedad Canchan

Para Roncal (1990), también llamada "rosada" por el color de su cascara,
se deriva del cruzamiento de tres subespecies andigena y tuberosum, y con
especie Solanum ajanhuiri, de lafilial obtenida Solanum tuberosum se cruzé con
S. demissum, trayendo como resultado la variedad Canchan que es precoz,
resistente a rancha y de gran adaptabilidad para zonas de la Sierra Central (hasta
los 2700 msnm) y en la Costa. Esta variedad se utiliza en la gastronomia

elaborando locro o la huatia, y apropiada para preparar la papa rellena.
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2.3. Bases conceptuales

Abono orgénico

Conocido también como tierra vegetal o mantillo, producto de elevada
calidad que aprovecha la conversion de la mezcla entre restos organicos de
procedencia vegetal y animal, que se encuentran en estado de putrefacciéon bajo
condiciones controladas (Martinez y Ramirez, 2000), que permite recuperar y
mantener el suelo en estado fértil y por consiguiente mejorar la productividad del
sembrio (Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
INIFAT 2002).

Compost

Es el resultado de la humificacion en ambientes controladas o en carencia
de suelo, obteniendo un producto que tiene la capacidad de mejorar la estructura,
contribuye a disminuir la erosién y beneficia a que el suelo logre absorber y

retener el agua y los nutrientes en las plantas (Flores 2004).
Humus de lombriz

Subproducto de la descomposicion de los residuos organicos por los
procesos digestivos de los organismos vivos, comunmente denominados coqueta

roja (Eisenia foetida) (Martinez y Ramirez, 2000)

Guano de las islas

Proviene de la mezcla de deposiciones sélidas de especies de aves
marinas, huevos, cadaveres de aves, plumas, entre otros residuos, los cuales

experimentan un proceso de fermentacion lenta (RAAA 2002)
2.4. Bases epistemolodgicas

El presente trabajo de investigacion se basa en el paradigma tecnologico

post revolucion verde llamada Nanoinfobiotecnologia, que segun Chilon (2017)
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aprovecha los errores de la “revolucion verde”, asimila el bagaje de
conocimientos y la debilidad del paradigma positivista apreciando el tiempo de la
pluralidad de los modelos, en el siglo XXI pretende dar soluciones al reto
tecnoldgico agricola, de producir mejores alimentos en mayor cantidad, mediante

métodos que originen menores gases de efecto invernadero.

De acuerdo con Barrera (2011) el reciente paradigma de Ila
Nanoinfobiotecnologia, cobra mayor despegue por el intensivo uso de la
biotecnologia, ala par de las demandas nuevas de las cadenas agroalimentarias
y los mercados. Los paradigmas tecno-econdmicos se desarrollan “partir de
innovaciones que son capaces de redefinir la trayectoria no solo de los ambitos

tecnolégico y econdmico, sino también social”.
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.  MATERIALESY METODOS

3.1. Ambito

La localidad de Rumichaca se encuentra a 10 kilbmetros de la ciudad de
Panao, lugar donde se efectud la investigacion y presenta las siguientes cuya

caracteristicas geograficas y politicas:

Posicion geogréfica:

LS (Latitud Sur) . 09°559”
LO (Longitud Oeste) : 75°53'54.4”
Elevacion (2) : 3310 m.s.n.m.

Ubicacion politica:

Departamento : Huanuco
Provincia : Pachitea
Distrito : Panao
Localidad : Rumichaca

Segun el “Mapa Ecoldgico del Perd” actualizado por la “Oficina de
Evaluacion de Recursos Naturales” (ONERN) Rumichaca se ubicado en la zona
de vida Montano Bajo (bh -MB), de clima templado calido, con biotemperatura

entre los 6y 18° Celsius.

El suelo del campo experimental, estd formado por almacenes transpuestos
de sedimento aluvial, con pendiente menor de 5%, la capa arable llega hasta una
profundidad de un metro, el cual se considera dentro de la clasificacion de cultivos

en limpio con baja calidad agroecoldgica limitada por suelo y riego.
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3.2. Poblacién

Constituido en total por 640 plantas de papa instaladas en el campo

experimental

3.3. Muestra

Estuvo conformado por 256 plantas de papa variedad Canchan, obtenida
mediante el muestreo aleatorio simple, correspondiente a las hileras centrales de

la parcela experimental.

3.4. Nively tipo de estudio

El nivel fue explicativo y experimental porque se utilizaron métodos
analiticos y sintéticos en conjugacion del inductivo y deductivo para responder
los objetivos del presente estudio; y por la manipulacion intencional que hubo en
la variable abono organico (independiente), donde se observd el efecto en la

variable rendimiento de la papa (dependiente).

De tipo Aplicada, debido a que se produjo conocimientos tecnoldgicos
referidos en el abono organico mas destacado que favorecera a los productores
de papa, para suplir el uso de fertilizantes, disminuir costos de produccion y

obtener tubérculos inocuos propicio en la seguridad alimentaria.

3.5. Disefio de estudio

El disefio fue Experimental empleando para el estudio el Disefio de Bloques
Completamente Randomizado (DBCR) compuesto de cuatro bloques vy

tratamientos, los que hacen en total de dieciséis parcelas experimentales.

A) Modelo aditivo lineal

Se uso el siguiente modelo:

Yij =U + Ti+ Bj + Eij




Donde:

Yij = Observacion o variable de respuesta
U = Media general.

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento.

Bj = Efecto del j-ésimo bloque.

Eij = Error experimental.

Caracteristicas métricas delterreno para el ensayo

Campo experimental
Anchura

Longitud

Area

Bloques
Namero total
Longitud
Anchura
Area total

Tratamientos por bloque

Parcelas

Longitud

Anchura

Area

Plantas por parcela
Total de plantas

Area neta experimental
Longitud
Anchura

Area

21 metros

21 metros

441 metros cuadrados

4
21 metros

4 metros

64 metros cuadrados
4

4 metros

4 metros

16 metros cuadrados.
40

64

3.20 metros
2 metros

6.40 metros cuadrados
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Total de plantas

Area total de evaluacion

16 plantas

102.40 metros cuadrados

Total de plantas 256 plantas
Surcos
Numero por parcela 4
Semillas por golpe 1
Plantas por surco 10
Separacion entre surcos 1m.
Separacion entre plantas 40 cm
21m
im
o M oT T3 T4
im
T2 T3 T4 ™
T3 T4 ™ T2
T4 ™ T2 T3

21m

L J

Figura 1. Disposicion de los tratamientos y dimensiones en el campo

experimental
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Figura 2. Dimensiones y detalle de la unidad experimental

Cuadro 4. Caracterizacion de los tratamientos para el estudio

Tratamientos Dosificacion
T1 128 kg de compost
T2 128 kg de humus
T3 100 kg de guano de islas
T4 Testigo (Lo que usa el productor de la zona)

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos

3.6.1. Métodos

El método utilizado para la investigacion fue el inductivo-deductivo, que

segun Arispe et al (2013) se basa en la inferencia y permite el estudio de hechos
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particulares; sin embargo, es deductivo en un sentido e inductivo en el sentido

contrario.

Razon de ello, se evalud los indicadores establecidos de la siguiente

manera:

e Tamafio del tubérculo, se midieron los tubérculos con un vernier, y
se categorizé en base a la escala de Egusquiza (2000), que consistio

de tres categorias: primera, segunda y tercera.

Cuadro 5. Categoria de tubérculos

. Rango de tamafo de
Categoria .
tubérculos
Primera 7.01 — 10 cmamas
Segunda 5.00 - 7.00 cm
Tercera >a4.99 cm

Fuente: Egusquiza (2000)

e Numero de tubérculos, una vez clasificados en categorias se
procedié a contar los tubérculos y se expres6 en unidades por area

neta experimental

e Peso de la papa, los tubérculos cosechados se pesaron en una
balanza comercial y se consigné el dato de peso en kilogramos por
area neta experimental y el rendimiento estimado en kilogramos por

hectarea.

3.6.2. Técnicas

El recojo de materia bibliografico y hemerograficas se emple6 la técnica
del fichaje y del analisis del contenido de los libros, manuales, tesis o revistas,
los cuales fueron leidos y analizados sistematicamente para la elaboracion de las

bases tedricas bajo las normas de redaccién del lICA - CATIE
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En las evaluaciones de los indicadores de rendimiento de papa se emple6
la técnica de la observacion, con la finalidad de anotar los datos obtenidos y los

acontecimientos de las actividades durante la ejecucion de la tesis.

3.6.3. Instrumentos

En la elaboracion del marco teorico y referencias bibliograficos, se hizo
uso de las fichas de tipo registro y documentacion respectivamente, estos
registros se efectuaron de acuerdo a las normas IICA CATIE. Para las actividades
del estudio, se valié de la libreta de campo para consignar todas las labores

culturales y agronémicas del cultivo de papa.

3.7. Procedimiento
3.7.1. Preparacion del terreno

El terreno elegido para instalar el ensayo fue de pendiente plana, con el
fin de evitar posibles encharcamientos de agua, y se extrajo una muestra de
suelo, el cual estuvo conformada de 10 sub-muestras del cual se envio 1
kilogramo de muestra al Laboratorio de suelos de la UNAS. Terminado estas
labores, se procedi6 a limpiar el campo y luego a realizar la roturacion, mullido y
nivelacion del suelo con arado de discos y finalmente se surcé el terreno con

distanciamiento de 1,00 metro.

3.7.2. Siembra

El método de siembra fue directo por golpes separados a 0.40 metros, en
el golpe se coloc6 un tubérculo semilla de la variedad Canchan a una profundidad
de cinco centimetros y luego se cubrié con tierra para garantizar la emergencia

de los tubérculos. La siembra se efectud el 10 de junio de 2021.
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3.7.3. Abonamiento

Consistié aplicar los abonos organicos antes de la siembra de papa,
aplicando 128 kilogramos de Compost y Humus de lombriz, y de 100 kilogramos
de guano de las islas. La dosificacion para los abonos fue: 8 t/hal de Compost,
7 t/hal de Humus y 750 kg/hal de Guano de islas.

3.7.3. Aporque

Se ejecutd alos 40y 60 dias después de realizado la siembra de papa, el
cual consisti6 en amontonar tierra debajo del cuello de la planta, con el fin de
otorgar sostenibilidad a la planta, garantizar una buena tuberizacion y proteger
de plagas y enfermedades.

3.7.4. Control fitosanitario

Se realizaron aplicaciones de insecticidas Engeo® para el control de
gorgojo de los andes y aplicaciones intercaladas de fungicidas Mancozeb® vy

Atak® para disminuir los dafios de rancha.

3.7.5. Cosecha
Se efectud el 10 de noviembre del 2021. La actividad se desarrollo
manualmente mediante un calzador cuando las plantas de papa se encuentren

en madurez, habiendo transcurrido cinco meses.

3.8. Tabulacion y analisis de resultados

Los datos fueron tabulados mediante el Anova con la finalidad de establecer
estadisticamente la significacion entre bloques (repeticiones) y tratamientos al
0.05 y 0.01 probabilidad de error. La significacion se consigné mediante “no
significativo” (ns) cuando el valor del estadistico de Fischer critico (Fc) fue menor
al estadistico de Fischer tabular (Ft), pero en el caso de que Fc es mayor Fto,o05

se asigno significacion (*) y si el Fc es mayor al Fto.os-0.01 alta significacion (**).
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Cuando el resultado del Anova fue “significativo (*) o altamente significativo
(**)” se realizé la prueba de DUNCAN para discriminar tratamientos diferentes e
iguales, la conformacion de los subconjuntos se realizé con letras del alfabeto.
Agquellas que sean distintas correspondieron alos tratamientos significativos y los
gue muestran letras iguales al grupo no significativo. Sin embargo, si el resultado
del ANOVA fue “no significativo (ns)* la prueba de DUNCAN no se desarrollo.

Cuadro 6. Esquema de Andlisis de Varianza para el Disefio (DBCA)

Fuente de variabilidad (FV) Grados de libertad (gl)
Bloques (r-1) 3
Tratamientos (t-1) 3
Error experimental (r-1)(t-1) 9
Total (tr-1) 15

3.9. Consideraciones éticas

La investigacion realizada cobra un valor importante porque busca mejorar
el conocimiento de los abonos organicos, cuya metodologia aplicada fue logica y
seria. La tecnologia generada beneficia a las plantas de papa y a la conservacion

del suelo, por lo que el estudio no aporta ningun perjuicio ambiental.
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IV. RESULTADOS

4.1. Peso de tubérculos por categorias

El Anova indica sin diferencias para repeticiones en las tres categorias de
papa, mientras que en Tratamientos existe alta diferencia significativa para
tubérculos de primera y segunda, pero no evidencia efecto significativo en la
categoria tercera. Por lo tanto, algunos de los abonos organicos muestran efecto
diferencial en las categorias de primera y segunda. Los coeficientes de variacion
y desviacion estandar otorgan confianza en las evaluaciones realizadas por estar

en los rangos permitidos.

Cuadro 7. Anova de peso de tubérculos categorizados (p=0.05)

=, Primera Segunda Tercera
CM Fc CM Fc CM Fc

Bloques 1017733.75 | 1.9ns | 118412.06 | 3.19ns | 8476323 | 1.79ns

Abonos 44208384.9 | 81.21* | 1117129.06 | 30.12* | 28068.73 | 0.59ns

organlcos

Error 544376.86 37093.17 4727484

CV 2.30 4.51 % 14.76 %

SX 369 96.3 108.7

Los resultados del Anova se ratifica en la prueba de Duncan al 0.05 de error
en el peso de tubérculos por categoria. En la categoria primera, el T3 supera a
los tratamientos T2, T1y T4 (testigo) (Figura 3); en la categoria segunda el T4
obtuvo mayor peso respecto a T3, T2 y T1 (Figura 4); en categoria tercera no
hubo efecto significativo (Figura 5). Cabe destacar que los tratamientos
conforman grupos independientes significativos en categoria primeray segunda.

Al convertir el peso a kilogramo por hectarea, el T3 reportd 54687 kilogramos
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Figura 4. Peso del tubérculo de segunda por area neta experimental
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4.2. Longitud de tubérculos por categoria

El Anova revela sin diferencias para Bloques en las tres categorias de
papa, mientras que en Tratamientos existe alta diferencia significativa para
tubérculos de primera, diferencias significativas en tubérculos de segunda, y no
se evidencia significacion en la categoria tercera. Por lo tanto, algunos de los
abonos organicos muestran efecto diferencial en las categorias de primera y
segunda. Los coeficientes de variacion y desviacion estandar otorgan confianza

en las evaluaciones realizadas por estar en los rangos permitidos.

Cuadro 8. Anova de longitud de tubérculos categorizados (p=0.05)

= Primera Segunda Tercera

CM Fc CM Fc CM Fc
Bloques 0.03 0.43ns 0.02 0.94ns 0.02 1.34ns
Abonos orgénicos 1.45 22.93 ** 0.08 4.10* 0.01 0.7ns
Error 0.0635 0.02 0.01
cVv 2.69 247 % 3.25%
Sx 0.13 0.07 0.06

La prueba de Duncan reafirma el resultado del Anova en la longitud de
tubérculos categorizados. Para la categoria primera, el T3 tiene mayor efecto
diferencial sobre T1, T2 y T4 (testigo), con 10.08 centimetros, el T1 y T2 forman
el grupo no significativo, el T4 es diferente, pero con efecto menor con 8.63
centimetros (Figura 7). En la categoria segunda, el T3 'y T2 son no significativos
pero superiores al grupo no significativo conformado por T1 y T4, la mayor
diferencia se observd en T3 con 5.85 centimetros (Figura 8). En la categoria
tercera, los tratamientos fueron semejantes en sus medias, pero el T3 reporta la

mayor longitud con 3.58 centimetros (Figura 9).
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3,48a

T2:HUMUS

El Anova indica sin diferencias para repeticiones en las tres categorias de

papa, mientras que en Tratamientos existe alta diferencia significativa para

tubérculos de primera y segunda, pero no evidencia efecto significativo en la

categoria tercera. Por lo tanto, algunos de los abonos organicos muestran efecto

diferencial en las categorias de primera y segunda. Los coeficientes de variacion

y desviacion estandar otorgan confianza en las evaluaciones realizadas por estar

en los rangos permitidos.

Cuadro 9. Anova de numero de tubérculos categorizados (p=0.05)

= Primera Segunda Tercera

CM Fc CM Fc CM Fc
Bloques 8.08 1.7ns 6.25 1.6ns 4,92 0.60 ns
Abonos orgénicos | 178.25 37.5%* 94.92 24.9 ** 1292 | 1.57ns
Error 4.75 3.81 8.25
Cv 2.70% 4.37 % 7.63%
Sx 1.09 0.98 1.44
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La prueba de Duncan reafirma el resultado del Anova en el nUmero de
tubérculos categorizados. En tubérculos de primera, el T3 es estadisticamente
superior al T2, T1y T4, donde todos estos son diferentes entre si, siendo el mayor
efecto en T3 con 88.25 tubérculos (Figura 10). En tubérculo de segunda, tiende
a formar mayores tubérculos de categoria segunda con una media de 51.75,
cantidad que expresa un efecto diferencial sobre el grupo no significativo formado
por T3, T2 y T1. En la categoria de tercera (Figura 11) En la categoria tercera,
los tratamientos fueron semejantes en sus medias, pero el T4 reporta el mayor

namero con 40.25 (Figura 12).
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Figura 10. Numero de tubérculo de primera.
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V. DISCUSION

5.1. Peso de tubérculos

Los resultados obtenidos indican que el tratamiento T3 (guano de islas)
ocupd el primer lugar del OM con 35.16 kg lo que equivale a 54,687 kg/ha, el
tratamiento T2 (humus) ocup6 el segundo lugar del OM con 33.30 kg lo que
equivale a 51,750 kg/ha, el tratamiento T1 (compost) obtuvo 30.29 kg lo que
equivale a 47,250 kg/ha y T4 (testigo) obtuvo 27.62 kg lo que equivale a 43,000
kg/ha. En segunda categoria fue no significativo para las repeticiones y altamente
significativo para los tratamientos donde el T4 (testigo) ocupo el primer lugar del
OM con 4.93 kg y el ultimo lugar ocupo el tratamiento T1 (compost) con 3.70 kg.,
y en tercera categoria fue no significativo tanto para las repeticiones y los
tratamientos. En esta categoria el tratamiento que ocupo el primer lugar segun el
OM fue el T4 con 1.60 kg y el ultimo lugar obtuvo el T1 con 1.30 kg. Estos
resultados son para la categoria primera que fue altamente significativo (**) para
los tratamientos y no significativo (ns) para las repeticiones.

Resultados que superan a lo investigado por Viera (2018) quien menciona
gue el guano de islas a 3,0 t/ha brinda condiciones nutricionales para el aumento
del peso y numero de tubérculos de categoria extra, primera y total, donde el T1
obtuvo un rendimiento de 30,79 t/ha en primera categoria. Espiritu (2018) con la
aplicacion de humus 100 kg (T3) alcanz6 un resultado de 1.72 kg en categoria
primera siendo la dosis recomendada por el autor. El humus contiene elevada
concentracion de materia organica y contiene los nutrientes necesarios para el
crecimiento de las plantas, enriquece el suelo, mejorar la porosidad y la retencion
de humedad, aumenta las colonias bacterianas sin crear problemas por
sobredosis (Shipitalo, 2000)
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La red de accién en alternativas al uso de agroquimicos (RAAA 2002),
indica que el guano de islas su calidad es altisima y el mejor abono natural de
todo el mundo, por el elevado contenido de nitrégeno, fosforo y potasio de 12, 11
y 2 % respectivamente, y micronutrientes como calcio, magnesio, azufre y sodio;
es sensible a la perdida de amoniaco, por ello se debe cubrir con tierra
inmediatamente después de la aplicacién, y para incrementar su mineralizacion

es posible mezclarlo con otros abonos organicos.

En la parcela demostrativa, el andlisis de suelo (Anexo 12) arrojé resultados
favorables en materia organica con un rango de 4.53 % considerado mayor, la
cual permitié un desarrollo adecuado del cultivo a esto sumando la incorporacion

de los diferentes abonos organicos (compost, humus y guano de islas).

5.2. Longitud de tubérculos

Los resultados indican la diferencia significativa para los tratamientos
aplicado T3 (guano de islas), T2 (humus) y T1 (compost) que estadisticamente
son diferentes, en primera categoria siendo el mayor promedio de T3 con 10.08
cm superando al testigo quien ocupod el ultimo lugar con 8.63 cm y en segunda
categoria fue no significativo y obtuvo 5,85 cm que supera al testigo que ocupo
5,55 cmy en tercera categoria fue no significativo ya que el T3 obtuvo 3.58 cmy
el T2 y T4 obtuvieron 3.48 cm ocuparon el ultimo lugar, resultados que supera a
lo mencionado por FEDEPAPA (2002) quien indica el promedio del tamafio del

tubérculo entre 3,5 cmy 6,5 cm con fertilizacién de humus de lombriz.

Para un apropiado desarrollo del tubérculo, esta tiene que absorber
nutrientes presentes en el medio ambiente, especificamente el potasio quien esta
presente en la produccion y transporte de azlcares, activacion enzimatica, y
sintesis de proteinas. El porcentaje de potasio presente en el campo de
investigacion fue de 112 ppm que se encuentra en el rango medio (Anexo 12). A

esto se le suma los porcentajes de las riquezas de nutrientes de los diferentes
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abonos organicos y el que mas concentracion de nutrientes tiene es el guano de

islas.

5.3. NUmero de tubérculos

Los resultados indican no significativo para los tratamientos aplicado T1, T2
Y T3 que estadisticamente son iguales, en primera categoria siendo el mayor
promedio con el tratamiento T3 con 88,25 tubérculos superando al T4 (testigo)
quien ocupd el dltimo lugar con 73,25, en segunda categoria el T4 obtuvo el
primer lugar con 51.75 tubérculos que supera al T2 con 41.25 tubérculos que
ocupo el ultimo lugar y también en tercera categoria el que obtuvo el primer lugar
es el T4 con 40.25 que supera al T2 con 36.25 tubérculos ocupando el Ultimo
lugar. Espiritu (2018), menciona que el nimero de tubérculos obtenidos con el
T3 (100kg humus) es de: primera categoria 21,25; en segunda categoria 65,75y
en tercera categoria 202,50 tubérculos los cuales fueron superados, ya que el
guano de islas posee alto contenido de N 12 %, P 11% y K 2 % y micronutrientes
como Ca, Mg, Sy Na (RAAA, 2002)

De la misma manera Zufiga (2020) menciona sus resultados en namero
de tubérculos que obtuvo con el T3 81.50 tubérculos de primera categoria
utilizando el biol al 15 % resultado que también fue superado por esta

investigacion.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten concluir lo siguiente:
1. En la variable peso siendo el mayor promedio con el experimento T3 se
obtuvo 2,19; 0,28 y 0,10 kilos. En el tratamiento T2 se obtuvo 2,07; 0,26 y
0,09 kilogramos y en el tratamiento T1 se obtuvo 1,89; 0,23 y 0,08

kilogramos las cuales superan al testigo.

2. En la variable tamafo siendo el mayor promedio el tratamiento T3 donde
se obtuvo 10,08; 5,85 y 3,58 cm. En el tratamiento T2 donde se obtuvo
9,53; 5,83 y 3,48 cmy en el tratamiento T1 donde se obtuvo 9,25; 5,65 y

3,53 cm las cuales superaron al T4 (testigo).

3. En la variable nimero de tubérculos siendo el mayor el tratamiento T3
donde se obtuvo 88,25 pero en la categoria segunda el que obtuvo el
mayor numero de tubérculo fue el tratamiento T4 (testigo) donde se obtuvo
51,75 y de la misma manera en la categoria tercera donde obtuvo 40,25
tubérculos por tratamiento. Siendo el guano de las islas, el abono organico

gue mas rindié en primera categoria con un rendimiento de 54,687 kg/ha.
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RECOMENDACIONES

Segun los resultados dados en este trabajo de investigacion me permite

recomendar los siguientes puntos:

e Realizar el andlisis de suelo del terreno donde se va a sembrar, ya que de
ello partiremos para realizar una buena fertilizacion del cultivo.

e Realizar escuelas de campo con los productores de papa y otros cultivos
para difundir el uso de abonos organicos, ya que en cuanto al costo de
produccion es menor a lo tradicional.

e Capacitar a los agricultores en la elaboracion de compost, el cual es de
facil disponibilidad para el agricultor, a traves del empleo de materia
organica (hojarasca, estiércol de animal, restos de comida, etc.) a fin de
reducir los costos de produccion.

e Realizar trabajos de investigaciébn con abonos organicos en diferentes
cultivos del lugar, para determinar su efecto y rendimiento.

e Validar el uso de abonos organicos en suelos con diferentes
caracteristicas fisico-quimicas y contenido de materia organica a fin de
gue mejore la estructura del suelo.

e De acuerdo a los resultados obtenidos recomendaria el uso de guano de
islas para la produccion del cultivo por su alto rendimiento y calidad del

producto.
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TITULO: “Efecto de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) variedad Canchan en

Rumichaca — Panao”

¢,Cudl sera el efecto de los
abonos organicos en el

rendimiento de papa
(Solanum tuberosum)
variedad Canchan en

Rumichaca — Panao?

Evaluar el efecto de los
abonos organicos en el
rendimiento del cultivo de
papa (Solanum
tuberosum) variedad
Canchan en Rumichaca—
Panao.

Los abonos
orgéanicos influyen
en el rendimiento

del cultivo de papa
variedad Canchan.

1. Abonos
organicos

- Compost

- Humus

- Guano de islas

Variable dependiente
2. Rendimiento

Variable interviniente
3.-Condiciones
agroecoldgicos

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
PROBLEMA
Problema General Objetivo General Hipodtesis general | Variable independiente | Aplicacion

a) 128 kg de compost /
bloque

b) 128 kg de humus /
bloque

c) 100 kg de guano de islas
/ bloque.

d) TESTIGO Lo que usa el
productor de la zona

e Peso

e tamano

e Numero




a7

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Sub variables

Sub indicadores

1. ¢Cudl serd el efecto del |1. Analizar el efecto del |El compost, no Compost Antes de lasiembra
compost, en el peso, tamafioy |compost, en el peso, [incrementa el peso, 32 kg/ repeticiéon - Peso de tubérculos por planta, por
namero detubérculosdelcultvo [tamafioc y numero de |tamafioynumerode area neta experimental/ha
de papa? tubérculos del cultivo de |tubérculos en el cultivo e Peso - Tamario de los tubérculos por
papa de la papa e NUumero planta, por area neta
e Tamafio experimental/ha

- Numero de tubérculos por planta,

por area neta experimental/ha
2 ¢Cual sera el efecto del |2. Determinar el efecto del | El humus incrementa Humus Antes de lasiembra

humus, en el peso, tamafio y
namero de tubérculos del cultivo
de papa?

humus, en el peso,
tamafio y numero de
tubérculos del cultivo de

papa

el peso, tamafio y
numero de tubérculos
en el cultivo de la

papa.

32 kg / repeticion

e Peso
e Numero
e Tamafo

- Peso de tubérculos por planta, por
area neta experimental/ha

- Tamarfo de los tubérculos por
planta, por area neta
experimental/ha

- Namero de tubérculos por planta,
por area neta experimental/ha

3. ¢Cudl sera el efecto del
guano de islas, en el peso,
tamafio y numero de tubérculos
del cultivo de papa?

3. Evaluar el efecto del
guano de islas, en el
peso, tamafio y nimero de
tubérculos del cultivo de

papa

La aplicacion de guano
deislas en el cultivo de
la papa incrementa el
peso, tamafio vy
numero de tubérculos.

Guano deislas
25 kg/ repeticion

e Peso
e Numero
e Tamafio

Antes de lasiembra

- Peso de tubérculos por planta, por
area neta experimental/ha

- Tamafo de los tubérculos por
planta, por area neta
experimental/ha

- Numero de tubérculos por planta,
por area neta experimental/ha
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TIPO Y NIVEL DE POBLACION, MUESTRA | DISENO DE INVESTIGACION TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION RECOLECCION DE RECOLECCION DE INFORMACION
INFORMA CION
1. Tipo de investigacion Poblacion Tipo de disefio Técnicas Instrumentos bibliograficos:

Es aplicada por que se
generara conocimientos
tecnoldgicos expresados en
la dosis 6ptima en el manejo
de la papa a través de la
tecnologia abonos
organicos que permitira
producir mads con menos
costo y un producto de
calidad que influra de
manera significativa en la
salud humana.

2.Nivel deinvestigacion

Es experimental por qué se
va a manipular la variable
abonos organicos a través
de dosis y se medirad la
ecoeficiencia en el
rendimiento de la papa
comparandose con el testigo
sin aplicacion de abonos
organicos.

Estara constituida por
640 plantas en total.

Muestra
Estaré constituido por 40
plantas por tratamiento

con una unidad
experimental de 16
plantas.

Tipo de muestreo

Se utilizara el
probabilistico
(estadistico) porque al
momento del muestreo
cualquier tratamiento del
humus en la papa del
experimento tiene la
misma probabilidad de
ser evaluado.

El tipo de disefio es
experimental en su forma
Disefio de Bloques

Completamente al Azar (DBCA)
con cuatro repeticiones, cuatro
dieciséis

tratamientos y
unidades experimentales.

Técnicas estadisticas

Se utilizara el Andlisis de
Varianza (ANDEVA) o prueba
de Fisher (F) para determinar
la significacion entre
repeticiones y tratamientos a

un margen de error de 1 al 5%.

Y para la comparacién de los
tratamientos se utilizara la
prueba de Duncan a un
margen de error de 1 al 5%.

bibliogréaficas

-Anélisis de contenido.

-Fichaje

Técnicas de campo

- Observacion.
- Evaluacion

Fichas de registro o localizacién

(Bibliograficas y hemerograficas)

Fichas de documentacién e

investigacion (textuales, resumen,

comentario.)

Instrumentos de campo
- Inventario.

-Libreta de campo.




Rendimiento de peso (gramos) por area neta experimental

Anexo 2. Primera categoria
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REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " m y TRAT. TOTAL
T1 Compost 29516 | 30394 | 29739 | 31505 | 121154 30289
T2 Humus 32435 | 34153 | 33109 | 33533 | 133230 33308
T3 Guanodeislas | 34873 | 34472 | 35237 | 36044 | 140626 35157
T4 Testigo 28410 | 26406 | 27338 | 28310 | 110464 27616
TOTAL DE
REPETICIONES 1252341 125425| 125423 |129392| 505474
PROMEDIO DE
REPETICIONES 31309 | 31356 | 31356 | 32348 31592
Anexo 3. Segunda categoria
REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " m Y TRAT. TOTAL
T1 |Compost 3773 | 3712 3617 3706 | 14808 3702
T2 |Humus 3878 | 4027 3935 4262 | 16102 4026
T3 |Guanodeislas | 3885 | 4533 4575 4678 | 17671 4418
T4 |Testigo 4589 | 4864 5141 5120 | 19714 4929
TOTAL DE
REPETICIONES 16125| 17136 | 17268 | 17766 | 68295
PROMEDIO DE
REPETICIONES 4031 | 4284 4317 4442 4268
Anexo 4. Terceracategoria
REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " m Y TRAT. TOTAL
T1 Compost 1266 | 1327 1302 1319 5214 1304
T2 Humus 1244 | 1706 1298 1355 5603 1401
T3 Guano deislas 1707 | 1426 1544 1673 6350 1588
T4 |Testigo 2088 | 1520 1366 1432 6406 1602
TOTAL DE
REPETICIONES 6305 | 5979 5510 5779 | 23573
PROMEDIO DE
REPETICIONES 1576 | 1495 1378 1445 1473




RENDIMIENTO DE TAMANO POR AREA NETA EXPERIMENTAL

Anexo 5. Primera categoria
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CLAVE REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
TRATAMIENTO I m m v TRAT. TOTAL
T1 Compost 9.10 9.40 9.00 9.50 37.00 9.25
T2 Humus 9.60 9.10 9.90 9.50 38.10 9.53
T3 Guano de islas 10.30 | 10.10 9.80 10.10 40.30 10.08
T4 Testigo 8.70 8.50 8.60 8.70 34.50 8.63
TOTAL DE
REPETICIONES 37.70 | 37.10 37.30 37.80 | 149.90
PROMEDIO DE
REPETICIONES 9.43 9.28 9.33 9.45 9.37
Anexo 6. Segunda categoria
REPETICIONES TOTAL |PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " m N TRAT. TOTAL
T1 Compost 5.6 5.6 57 5.7 22.6 57
T2 Humus 57 5.8 5.8 6.0 23.3 5.8
T3 Guano de islas 57 5.8 5.8 6.1 23.4 5.9
T4 Testigo 57 5.4 57 54 22.2 5.6
TOTAL DE
REPETICIONES 22.7 22.6 23.0 23.2 91.5
PROMEDIO DE
REPETICIONES 57 5.7 5.8 5.8 57
Anexo 7. Terceracategoria
REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " m Y, TRAT. TOTAL
T1 Compost 3.6 3.3 3.6 3.6 14.1 3.5
T2 Humus 3.6 3.3 3.5 3.5 13.9 3.5
T3 Guano de islas 3.7 3.6 34 3.6 14.3 3.6
T4 Testigo 3.4 35 3.5 3.5 13.9 3.5
TOTAL DE
REPETICIONES 14.3 13.7 14.0 14.2 56.2
PROMEDIO DE
REPETICIONES 3.6 3.4 3.5 3.6 3.5
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RENDIMIENTO DE NUMERO DE TUBERCULO POR AREA NETA
EXPERIMENTAL

Anexo 8. Primera categoria

REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO | Il M \Y TRAT. TOTAL
T1 Compost 75.0 77.0 76.0 [ 81.0 | 309.0 77.3
T2 Humus 81.0 86.0 83.0 | 85.0 | 335.0 83.8
T3 Guano deislas 88.0 86.0 89.0 | 90.0 | 353.0 88.3
T4 |Testigo 76.0 70.0 72.0 | 75.0 | 293.0 73.3
TOTAL DE
REPETICIONES 320.0 | 319.0 | 320.0 |331.0| 1290.0
PROMEDIO DE
REPETICIONES 80.0 79.8 80.0 | 82.8 80.6
Anexo 9. Segunda categoria
REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I Il 1} v TRAT. TOTAL
T1 Compost 42.0 42.0 40.0 | 41.0 165.0 41.3
T2 Humus 42.0 40.0 42.0 | 43.0 167.0 41.8
T3 Guanodeislas | 39.0 45.0 45.0 | 46.0 175.0 43.8
T4 Testigo 49.0 51.0 53.0 54.0 207.0 51.8
TOTAL DE
REPETICIONES 172.0 | 178.0 (180.0( 184.0 | 714.0
PROMEDIO DE
REPETICIONES 43.0 44.5 45.0 | 46.0 44.6
Anexo 10. Terceracategoria
REPETICIONES TOTAL |PROMEDIO
CLAVE | TRATAMIENTO I " " y TRAT. TOTAL
T1 Compost 34.0 36.0 38.0 37.0 145.0 36.3
T2 Humus 36.0 38.0 38.0 37.0 149.0 37.3
T3 Guano de islas 39.0 37.0 35.0 36.0 147.0 36.8
T4 Testigo 46.0 42.0 38.0 35.0 161.0 40.3
TOTAL DE
REPETICIONES 155.0( 153.0 149.0 |145.0| 602.0
PROMEDIO DE
REPETICIONES 38.8 38.3 37.3 36.3 37.6




Anexo 11. Resultado de analisis de suelo

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria - CELULAR 944407531
Facultad de Agronomia - Laboratorio de Analisis de Suelos, Agua y Ecotoxicolpgia
analisisdesuelosunas@hotmail.com

SOLICITANTE: DURAN ROSALES RUBEN

HUANUCO
DATOS ANALISIS MECANICO pH [mo.| N P | CAMBIABLES Cmol(+Vkg % | % | %
REFERENCIA | Arena | Arcilia ¥
N°| copico . cic CiCe | pas. | Ac. | sat.
DELLAB. | cuLTIVO % % |%| T 3= o . ppm ppm Ca Mg A H Camb.| Camb.| Al
1| s0s34 | eara |45 | 28 27| N0 |508| 453|023 | 590 | 112 | — | 1.28 |08 0.50 [0.10]| 205 | 71 | 29 | 24
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE

RECIBO No. 001-0627129
TINGO MARIA, 2 DE JUNIO 2021

AL L A T L L
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Anexo 12.

Interpretacion de andlisis de suelo

METODOS ANALITICOS

01. pH método del potenciometro, relacion suelo - agua 1:1
02. C.E: Conductimetro — Extracto Acuoso

04. Materia organica: Métedo de Walkey y Black
05. Nitrogeno Total: Micro Kjeldahl
06. Fosforo disponible: Método de Olsen modificado. Extracto de NHCO: 0.5M, pH 8.5
07. Polasm Dlsponlble Método de acelato de amonio IN. pH 7.0
08. idad de Ir bio Catiénico (CIC): Método de acetato de amonio 1N. pH 7.0
" Ca Mg K Na : Absorcion atomica
09. C.1.C efectiva: Desplazamlento con KCI 1N (Suelos en pH < 5.5)
Alumlnw mas Hldrbgeno Método de Yuan.
10. D idad Real, P taje de Porosidad: Metodo de Ia Probeta
11. Humedad Ralatlva Capamdad de Campo: Metodo de la Probeta
12. Determinacion de elementos menores Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso: Método Melich Il - EAA
13. Determinacion del Boro: Método de la Azometina - H
14. Cadmio y Plomo disponible: Método EDTA - EAA
15. Cadmio Total: Extraccion USEPA 3050 — EAA

INTERPRETACION DEL pH

Segun Sohefier y pH en KCI UNALM pH en agua
Extremadamente &cido <40 Fuertemente acido < 55
Fuertemente acido 40-49 Moderadamente acido 55-86C
Medanamente acido 50-59 Ligeramente acido 6.1-65
Ligeramenie acido 60-88 Neutro 7.0
Neutro 70 Ligeramente alcalino 7.2-78
Ligeramente alcalino 71-80 hoderadamente alcalino 79-84
kiediana alcalino 81-80 Fuertemente alcalina =85
Fuertemente alcalino 91-10
Extremadamente alcalino > 10

16. Cadmio Soluble: Lectura directa de la solucion en el espectrofotometro de Absorcion Atomi
Interpretacion de Rango (dS/m)
Salinidad
No salino 0-2
Muy ligeramente salino 2-4
Ligeramente salino 4-8
Moderadamente salino 8-16
Fuertemente salino > 16
Interpretacién de Rango (Kg Kz0/ha) Rango (ppm)
Potasio Disponible
Bajo <300 <100
Medio 300-600 100-240
Alto > 600 > 240

GRACIAS POR LA CONFIANZA Y PREFERENCIA

interpretacién de| Rango

Carbonato de (%)
Caicio
Baijo <1
Medio 1-8
Alto 515
huy alto >15

Interpretacién de| Rango
Materia Organica (%)

Bajo <2
kedio 2-4
Allo >4
Interpretacicn de | Rango
Nitrégeno Total (%)
Bajo <01
Medio Q.1-0.2
Alto >0.2
interpretacién de| Rango
Fésforo (pPpm)
Disponible
Bajo <7
Medio 7-14
Alto > 14

53



54

Anexo 13. Panel fotografico

REOMI-NOT. OR Mﬂ_ *ROR 5
Fig. 13 Reconocimiento y medicion Fig. 14 preparacién del terreno con
de parcela traccidn mecanica

REDMI NOTE 10| RDR *

Fig. 15 Rotulado con traccién Fig. 16 Surcado con traccién
mecanica mecanica
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9800
REDMI NOTE 10 | RDR

Fig. 19 Siembra Fig. 20 Planta a los 25 dias
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Fig. 21 deshierbo Fig. 22 Identificacién de
plagas y enfermedades

Sy ne

®® 00
"REDMI:NOTE 10 [.RB

Fig. 23 Primer aporque
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[ X Yool
~REDMI NOTE

Fig. 24 Aplicacion de mancozeb para el tizén tardio
(phytoptora infestans)

[ X Xele]
REDMI.NOTE 10| RDR

Fig. 25 Segundo aporque Fig. 26 planta a los 60 dias
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®® 0O ®800
REDMI'NOTE 10 | RDR REDMI NOTE 10 | RDR

Fig. 27 Cosechay toma de datos



Nombre

Fecha de nacimiento
Lugar de nacimiento
Estudios primarios
Estudios secundarios

Estudios superiores::

Grado de estudios

Trayectoria laboral

NOTA BIOGRAFICA

: Rubén Duran Rosales
: 20 de agosto de 1993

: Panao — Huanuco

- LE. N° 32575 - Panao

: LE. “Tupac Amaru I’ — Panao

Universidad Nacional “Hermilio Valdizan” —
Huanuco

.LE.S.T.P. “Javier Pulgar Vidal” — Panao

Bachiller en ingenieria agronémica

Egresado en la carrera profesional de
produccién agropecuaria

Ocho Sur — Plantaciones de palma aceitera
Fundo Qolca — Plantaciones de uva
Municipalidad provincial de Pachitea

Caja Municipal de Ahorro y Crédito Piura —
CMAC PIURA
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DIRECION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE TURNITIN N° 79 - 2021- UNHEVAL- FCA

CONSTANCIA DEL PROGRAMA
TURNITIN PARA BORRADOR DE TESIS

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo:

“EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum L.) VARIEDAD CANCHAN
EN RUMICHACA - PANAO"

Presentado por (el) (la) alumno (a) de la Facultad de Ciencias Agrarias,

Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica.

Rubén Duran Rosales

La misma que fue aplicado en el programa: “turnitin”
La TESIS; para Revision.pdf, con Fecha: 25 de enero del 2022

Resultado: 28 % de similitud general, rango considerado: Apto, por disposicion
de la Facultad.

Para to cual firmo el presente para los fines correspondientes.

2 |

(T

Atentamente.
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BET MAXIMA VITA

“Ano Jel Formalecimiento de la Soberania Nacional™
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO u‘.

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS 2 ;
DECANATO N B
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-SUNEDUICD

IO Xvd 13

RESOLUCION N* 050-2022-UNHEVAL/FCA-D

Cayhuayna, 10 de febrero de 2022

VISTO:

Visto, los documentos que se adjuntan en ance {11} folios y un ejemplar virtual,

CONSIDERANDO:

Que con Resolucion N® D404-2021-UNHEVAL/FCA-D de fecha 22.DIC.2021, se resuelve APROBAR #! proyecto de
tesis |1l presentado por el(la){los) Bachiller(es) RUBEN DURAN ROSALES, alumnola)(s) del Programa de Fortalecimiento en
Investigacidn ex -PROCATP — 2021-1, de la Escuela Profesional de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agrarlas,
titulado; "EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum L) VARIEDAD
CANCHAN EN RUMICHACA ~ PANAO “con ¢ asesoramiento del (de 3] M. Sc. Henry Bricefio Yen;

Que can Oficia N? 055-2022-UNHEVAL/PROFI-C de fecha recibida 03 FEB.2022, el Coardinadar del Programa de
Fortalecdmiento en Investigacidon — PROFI, remite un ejemplar de |a tesis presentado por el{la)(los) Bachilier{es) RUBEN
DURAN ROSALES peticionando la designacién de |urades examinadores, fecha y hora de sustentacldn de tesis, en
concordancia a los Art. 49° del Reglamento del PROFI;

Que, con oficio S/N CIT, de fecha 10 de febrero del 2022, |a Comisidon de Jurado de tesis propone |a fecha de
sustentacion para el dia viernes 18 del 2022 3 horas 9:00 am, del (de |a)(los) Bachiller(es| RUBEN DURAN ROSALES.

Que, con Solicitud S/N de fecha 10.FEB.2022, el(lz){los) Bachiller{es) RUBEN DURAN ROSALES peticionan que |a
fecha de su sustentacion se realice el dia viernes 18 del 2022 a haras 9:00 am ;

Que en uso de las funciones y atribuciones conferidas al Decano de la Facultad, por la Ley Universitaria N® 30220, y
la Resolucidn N® 077-2020-UNHEVAL-CEU de fecha 11.D1C.2020 que resuelve Proclamar y Acreditar a partir del 14 DIC 2020
hasta el 13.Dic. 2024, como Decano de |a Facultad de Ciencias Agrarias, al Dr. Fernando Jeremias Gonzdles Pariona;

SE RESUELVE:

1* FUAR fecha para la sustentacién de |a tesis ttulado: EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO
DE PAPA (Solanum tuberosum L) VARIEDAD CANCHAN EN RUMICHACA — PANAO" precentado por o (1a](los) Bachillerles)
RUBEN DURAN ROSALES =lumnaola)is] del Programa de Fortalecimienta en Investigacidn— PROFI — 2021 de |a Escuela
Profesional de Ingenieria Agrondmica de |a Facultad de Cienclas Agrarias, bajo el asesoramiento del M. Sc. Henry Bricefio
Yen, para el dia viernes 18 de febrero del 2022 a horas 9:00 am. en forma virtual por Ia plataforma Cisco Webex, siendao
los jurados |os siguientes docentes:

v' Dra. Lllana Vega jara Presidente
v Dr. Antonio Salustio Cornejo Maldonado Secretano
v M. Sc. Severo Ignacio Cérdenas Vocal
v Dr. Pedro David Cdrdava Trujillo Accesitario
22 DISPONER 'a presentacon de un articulo clentifico de | en virtual conjuntamente con tres (03)

ejemplares de |3 tesis encuadernada v tres (03) CD de acuerdo al Anexo 2, del Reglamento de Grados y Titulos de |a
UNHEVAL

3® DISPONER que |os Miembros del Jurado cumplan con el Reglamento General de Gradas y Titulos y Reglamento del PROFL
Registrese, comuniquese y archivese.

Registrese, comuniquese y archivese.

QUONAL Hep 2
FACULTAD DE 2, ’7”
CIENCIAS 7= > .
AGRARIAS =] Dr. Fernando Jeremias Gonzales Pariona
% DECANOD = DECANO

SHUARDZ

Distribucién:
PROFI/Jurados {4)/Asesar/ Interesado (s) (a){02] /Archiva

Av. Esteban Pabletich N® 172 - Pillco Marca Tif: 062-591073
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 18 dias del mes de febrero del afio 2022, siendo las 9:00 horas de
acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan-
Huanuco, y en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL
(Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de Investigacion y
Tesis), se reunieron en la Plataforma del Cisco Webex o Zoom de la UNHEVAL, los miembros
integrantes del Jurado Calificador, nombrados mediante Resolucion N° 050-2022-UNHEVAL/FCA-
D, |de fecha: 10/02/2022, para proceder con la evaluacion de la sustentacién virtual de la tesis
titulada:

“EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE PAPA
(Solanum tuberosum L.) VARIEDAD CANCHAN EN RUMICHACA — PANAO"

Presentado por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronémica:
RUBEN DURAN ROSALES

Bajo el asesoramiento del M. Sc. Henry Bricefio Yen

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Dra. Liliana Vega Jara.
SECRETARIO : Dr. Antonio S. Cornejo y Maldonado
VOCAL : M.Sc. Severo Ignacio Cardenas
ACCESITARIO: Dr. Pedro Cordova Trujillo

Finalizado el acto de sustentacién, luego de la deliberacion y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: aprobado por unanimidad con el cuantitativo de 14 y
cualitativo de Bueno, quedando el sustentante apto para que se le expida el TiTULO DE
INGENIERO AGRCONOMO.

El acto de sustentacion se dio por concluido, siendo las 10:50 horas.

Huanuco, 18 de febrero de 2022

Cn
-~

PRESIDENTE /$ECRETAR|O

VOCAL

Deficiente (11, 12, 13) Desaprobaco
Bueno (14, 15, 16) Aprobado
Muy Bueno (17, 18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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