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“CARACTERIZACION DE TRES ECOTIPOS DE ARRACACHA (Arracacia
xanthorrhiza Bancroft) CON FINES AGROINDUSTRIALES EN
CONDICIONES AGROCLIMATICAS DE LA COMUNIDAD DE
MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019”

RESUMEN

La investigacion se realizé entre 2019 - 2020, el objetivo: Caracterizar yevaluar
el valor nutricional de tres ecotipos de arracacha, para su industrializacion,
evaluandose caracteres cualitativos y cuantitativos de los tres ecotipos, para ello se
empleo el disefio de bloques completamente al azar(DBCA), con 3 tratamientos y 7
blogues. Los resultados fueron evaluados de partes morfolégicas mas importantes de
los ecotipos: raiz reservante, raices, parte aérea de tallos y hojas, se utilizd un
descriptor. Analizados e interpretados estadisticamente con la técnica de Analisis de
Varianza (ANDEVA) a niveles de significacion del 5 y 1 %; para establecer las
diferencias significativas entre bloques y tratamientos, las variables evaluadas por
planta fueron: altura de plata a la cosechar, nimero de foliolos, numero decormos,
numero de raices reservantes Utiles, longitud de las raices, didmetro de raices.
Concluyendo que la mejor altura logr6 el T3 con 206.6 cm, nimerode foliolos en el
T3 832.7, numero cormos el T1 65.3, numero de raices reservante (tiles T1 65.3,
longitud de las raices T3 135.0 cm, didametro de raices T3 31.0 cm. Los analisis
organolépticos como: sabor, color y consistencia en la arracacha sancochada (color)
B1 27%, M3 25%, A2 23%, (sabor), M3 33%, A2 30%, B1 28%, (consistencia), M02
27%, M01 23%, M02 23%, causa (color), Al 28%, B2 26%, M3 26%, causa (sabor),
M3 34%, B1 32%, A2 30%, causa (consistencia), A2 27%, M3 26%, B1 24%, chifle
(color), M3 31%, A2 31%, B1 30%, chifle (sabor), M3 32%, A2 32%, B1 30%, chifle
(consistencia), M3 25%, A2 24%, B1 23%. Los analisis del laboratorio de los tres
ecotipos de arracacha como proteinas con mayor porcentaje fue la M3 1.18% y en los
carbohidratos M3 27.2%.

Palabras claves: Descriptor, Ecotipos, Arracacha, Rendimiento.



"CHARACTERIZATION OF THREE ECOTYPES OF ARRACACHA

(Arracacia xanthorrhiza Bancroft) FOR AGROINDUSTRIAL
PURPOSESIN AGROCLIMATIC CONDITIONS OF THE
COMMUNITY OF MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019"

ABSTRACT

The research was carried out between 2019 - 2020, the objective:
Characterize and evaluate the nutritional value of three ecotypes of arracacha, for
its industrialization, evaluating qualitative and quantitative characters of the
three ecotypes, for which the completely randomized block design was used
(DBCA), with 3 treatments and 7 blocks. The results were evaluated of the most
important morphological parts of the ecotypes: storage root, roots, aerial part of
stems andleaves, a descriptor was used. Analyzed and interpreted statistically with
the Analysis of Variance technique (ANDEVA) at significance levels of 5 and 1%;
To establish the significant differences between blocks and treatments, the
variables evaluated per plant were: height to be harvested, number of leaflets,
number of corms, number of useful storage roots, root length, root diameter.
Concluding that the best height was achieved by T3 with 206.6 cm, number of
leaflets in T3 832.7,number of corms in T1 65.3, number of useful storage roots
T1 65.3, length of T3 roots 135.0 cm, diameter of T3 roots 31.0 cm. Organoleptic
analyzes such as: flavor, color and consistency in parboiled arracacha (color) B1
27%, M3 25%, A2 23%, (flavor), M3 33%, A2 30%, B1 28%, (consistency), A2
27%, B1 23%, M3 23%, cause (color), B1 28%, A2 26%, M3 26%, cause (taste), M3
34%, B1 32%, A2 30%, cause (consistency), A2 27%, M3 26%, B1 24%, chip (color),
M3 31%, A2 31%, B1 30%, chip (flavor), M3 32%, A2 32%, Bl 30%, chip
(consistency), M3 25%, A02 24%, B0O1 23%. The laboratory analyzes of the three

arracacha ecotypes as proteins with the highestpercentage was M3 27.2%.

Key words: Descriptor, Ecotypes, Arracacha, Yield.
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I. INTRODUCCION

La arracacha (A. xanthorrhiza Bancroft), es una especie de la familia umbelifera,
originaria de los Andes septentrionales y domesticada en elcontinente americano,
desde hace unos 3000 afos, siendo cultivada y consumida por los campesinos andinos

desde la época pre-Inca (Alvarado y Ochoa, 2010).

Los paises mas importantes en la produccion son: Colombia, Ecuador,
Venezuela y Brasil, donde su siembra en extensiva. En el Per(, las principaleszonas
productoras se encuentran en las regiones de Amazonas, Ayacucho, Cajamarca,

Cuzco, Huanuco, La Liberad, Lima, Piura, Puno y San Martin. (Dos Sanos 2004).

Barrera et al. (2004). La raiz reservante es el principal 6rgano del cultivo yel mas
variable morfolégicamente. A grandes rasgos, se reconocen tres formas horticolas:

amarilla, blanca y purpura, siendo la ultima muy frecuente en las colecciones peruanas.

En nuestra region, esta especie no es bien conocida ni cultivada, se comporta
como una planta perenne y herbacea que produce grandes raices comestibles de color
amarillo y blanco, su ciclo de produccion dura desde los8 hasta los 12 meses

dependiendo de la variedad.

La investigacién se realizé con la finalidad de conocer el valor nutricional de
esta planta cultivada, la arracacha es una raiz milenaria, consumida desdela época
precolombina, contiene mayor valor nutricional que la papa y es cultivada en las
regiones andinas, convirtiéndose en un alimento completo para nifios y adultos.
Ademas, es un excelente antioxidante, fortalece el sistema inmunoldgico y es de facil
digestion. Por eso, se recomienda su consumo en nifios y ancianos, tanto las raices
como las hojas en infusiones, estos son algunas de las bondades de esta raiz andina, lo
gue nosotros queremos es promover el cultivo de esta raiz, difundirlas a todas partes,
porgue aun no son descubiertos del todo. Otro punto que pretendemos con Esta
investigacion es promover el consumo de esta raiz, difundiendo sus bondades

alimenticias de acuerdo a sus caracteristicas fenoldgicas y organolépticas.
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Objetivo general

Caracterizar y evaluar el valor nutricional de tres eco tipos de arracacha,en la

agro industrializacion del producto.

Objetivos especificos

Evaluar los caracteres cualitativos y cuantitativos de la planta dearracacha en
los tres ecotipos.

Caracterizar los ecotipos de la arracacha que presenta mejor calidaddel

producto para la agro industrializacion.

Analizar las caracteristicas fisico — quimico y organolépticos de los tresecotipos
de arracacha.
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II. MARCO TEORICO

FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Origeny distribucion

Alvarado y Ochoa (2010), menciona que la arracacha A. xanthorrhiza
Bancroft, es una especie de la familia umbelifera, originariade los Andes
septentrionales y domesticada en el continente americano,desde hace unos 3000
afios, siendo cultivada y consumida por los campesinos andinos desde la época
pre-Inca.

Jiménez (2005), menciona que ésta planta es originaria de Jamaica, sin
embargo, se cree que es originaria de los andes del norte de Sudamérica, por
encontrase en esta zona la mayoria de las especiesde este género.

Segun Dominguez et al. (2006), se encuentra distribuida desde la
Republica Bolivariana de Venezuela hasta Bolivia, en un rango altitudinalque
va de los 1000 a 3000 msnm. Actualmente, se cultiva en el Brasil, América
Central, el Caribe, Estados Unidos y Australia, lo cual demuestra, no s6lo su
capacidad de adaptacion a zonas agroecoldgicas diferentes y a diversos
mercados, lo que implica un creciente interés y demanda por este tubérculo.

Hoy en dia, la arracacha se produce principalmente en cuatro paises,
Brasil: Colombia, Ecuador y Venezuela cuya area de producciénllega alrededor
de las 300,000 Ha en estos paises, la arracacha es un producto regular en los
mercados urbanos es consumida y conocida porla mayor parte de la poblacién.
La arracacha es comercializada a largasdistancias para proveer a regiones
donde la produccion no puede crecer debido a razones climaticas (zonas
tropicales, zonas altas de los andes).(VVelezmoro, 2004).

Los cientificos del Centro Internacional de la Papa CIP calculan que
unas 30 000 hectareas estan destinadas al cultivo de la arracacha en América
del Sur y América Central. Muchas evidencias apuntan a los Andes
Sudamericanos como el lugar de domesticacion de la arracacha.A pesar de que
el género Arracacia esa particularmente diversificado enMéxico, las especies
nativas que mas se asemejan a la arracacha son conocidas del Peru y
especialmente de ecuador. (Velezmoro, 2004).
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2.1.2. Clasificacion taxondmica

Segln Rojas (2006) tiene la siguiente clasificacion botanica:

Clase: Magnoliopsida
Orden: Apiales
Familia: Apiaceae
Género: Arracacia
Especie: A.
xanthorrhiza Bancroft
2.1.3. Descripcion morfoldgica

a) Raiz

Hodge (1949) citado por Rodas (1992), indica que el cuerpo de laraiz es recto
0 encorvado, aplanado a menudo en su parte superior por la presion de otras
raices y terminado en un apice delgado que emite fibras de escasa longitud. Su
superficie casi lisa, estd cubierta por una delgada pelicula que presenta
cicatrices transversales, comolas raices de la zanahoria. Asi mismo indica que
las raices mas jovenes tienen una epidermis lisa, las raices viejas desarrollan
unas capas corchosas de color pardo, que dan a las raices cosechadas una ligera
apariencia de yucas.

Del tallo salen dos clases de raices: finas y largas, o tuberosas y
fusiformes. Estas ultimas son la parte utilizable. Miden 5 a 25 cm de largo,
tienen hasta 8 cm de didmetro. La raiz se recolecta antes de concluir el ciclo
vegetativo. Si se deja, brotan de la base del tallo los vastagos floriferos. Las
raices son de dos tipos, las unas finas y largas y las otras tuberosas que nacen
de la parte inferior del tallo (corona); las segundas, que son la razon del cultivo
de esta especie,varian su nimero de tres a veinticuatro, de forma ovoide, conica
o fusiforme, de color blanco, amarillo 0 morado segun la variedad alcanzando
longitudes de 8 a 20 cm. y con didmetro de 3 a 8 cm. Elcolor externo de la
raiz tuberosa varia desde el blanco, crema,amarillo, grisdceo y en muchos
de ellos con moteados violaceos, rosados o manchas viol&ceas; el color intenso
puede ser blanco, crema o amarillo encendido y en algunos clones se presentan
anillosy rayos medulares de color purpura y asimismo el color de la médula
varia del blanco al amarillo (Salazar, 1997).
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b) Tallo

Alvarez (2001), menciona que el tallo se compone de una cepa llamada corona
de forma cilindrica corta, de 4 a 10 cm de largo por 4a 15 cm de didmetro, de su
parte superior salen ramificaciones cortaso brotes denominados colinos. De la
cepa parten ramificaciones cortas o brotes una vez separadas de la cepa, emiten
raices en sus extremidades inferiores y forman una planta nueva, en estructura

similar a la cepa.

Afiez et al (2002), sefiala que el tallo esta formado por una cepa llamada madre
y los hijos con sus hojas. La cepa es cilindrica de 3 a 10 cm de largo por 2 a 8
cm de didmetro, cubiertas por surcos transversales configurando una superficie

rugosa.

C) Hijuelos

Afiez et al. (2002), menciona que las yemas axilares de la parte superior de la
cepa emergen brotes adheridos a aquella, por medio de una base angosta y
curvada, ensanchandose hacia arriba semejando un cono invertido. Presentan
gran cantidad de entrenudosangostos cubiertos de escamas foliares. En su
extremo superior brotan de cuatro a diez hojas en cada hijo. Una vez separados
de la cepa, emiten raices en sus entre nudos inferiores formando una nueva

planta.

Robles et al. (2006), menciona que entre el tallo y las raices se encuentran una
corana que da origen a la planta aérea y a las raices tuberosas. En la parte
superior de la corona aparecen ramificaciones conocidas como hijuelos, brotes,
hijos o propagalos, utilizados para la propagacion vegetativa, el nimero
variable de 10 a 13 y de donde nacen las hojas.

d) Peciolos

Mujica (2002), menciona que el peciolo es abierto y envolvente enla base y se
sierra arriba en forma de tubo, de color verde oscuro, verde glauco, verde

limon, purpura, violaceo o vinoso, con la base mas oscura o clara.
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e) Hojas

Alvarez (2001), menciona que las hojas son tripinnatifidas, largamente
peciolada y a su vez muy cortada, las hojas son muy parecidas al apio. En
cuanto al color es un poco dificil establecer diferencias. La ldmina de la hoja

se forma de varios pares de foliolosopuestos y una terminal.

Mujica (1990), menciona que las hojas son compuestas, con 3 0 4 pares de
foliolos opuestos, miden hasta 50 cm de largo, con un nimero que varia de 55
a 95 hojas por planta. EI mismo autor indicaque la ldmina de las hojas inferiores
es peciolada y se dividen en pinnadas de forma irregular, las superiores son

sésiles y estan divididas en I6bulos, los bordes son dentados.

f) Inflorescencia

Blas (2005), indica que el eje floral presenta alrededor de 15 a 20umbelas
compuestas, la inflorescencia es una umbela compuesta con 8 a 14 umbelas,
cada umbela lleva 10 a 25 flores. La flor es perfecta en la parte externa de la
umbelula (flores con gineceo y androceo funcional).

Salazar (1997), menciona que las inflorescencias son umbelas compuestas,
llevan muchas flores pequefias de color purpureo intenso, caliz y corola de

cinco piezas diminutas.

Hermann, (1997), manifiesta que en los Andes rara vez se observa la floracién,
pero es frecuente en zonas que se encuentran sobre los 900 msnm de altitud y
20° latitud sur. Se considera que losfactores que influyen en la floracion de la

arracacha no estan claramente definidos.

9) Flores

Robles y Hashimoto (2006), indica que las flores femeninas comomasculinas
existen cinco pétalos, estos son mas erectos y ovales enlas masculinas y mas
recurvadas en las extremidades de las flores femeninas. En los dos tipos de
flores los pétalos presentan una coloracion rosada, blanca, gris o marrén; las
bracteas son simples y en la mayoria de las veces estan localizadas a un lado

de la base dela flor femenina.
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Hodge (1985), asegura que no encontro floracion en los cultivos de arracacha
se debe a que esta se cosecha mucho tiempo antes deque las plantas lleguen a

la madurez de floracion.

h) Fruto

Hooker (1831) y Bustamante et al. (1993), mencionan que el frutoes un
diaquenio lanceolado oblongo de 6 a 15 mm de largo y de 4 a 5 mm de ancho.
Presenta un apice puntiagudo, siendo comprimido lateralmente en toda su
extension. El fruto es el resultado de la union entre dos carpelos y termina con
la formacion caracteristica de un apice bifido. En los frutos se encuentran
canales que contienen un aceite caracteristico especial que varian en tamario,
cantidad y disposicion en el fruto, siendo importantes para distinguirlas entre

lasespecies.

Salazar (1997), sefiala que el fruto es bicarpelar con ovario infero.

i) Formas horticolas

Segun Higuitia (1977), las diferentes formas horticolas se reconocen

por el color del follaje y el color externo e interno de la raiz,asi tenemos:

» Amarilla: Esta arracacha produce raices amarillas de muy buen

sabor y el follaje es verde
» Blanca: Produce raices blancas y presenta follaje verde.

» Morada: El follaje es de color carmin y las raices son amarillas.

En general, existen unas nueve diferentes formas horticolas resultantes

de la combinacidn de color de la raiz y del follaje.

2.1.4. Usoy valor nutritivo
a) Uso

Terrazas (2004), indica ademéas de los usos alimentarios y medicinales para

seres humanos, la arracacha se utiliza también en la zona de Colombia como
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un alimento complementario para el engorde de porcinos, la parte que se utiliza
para la alimentacion de cerdos son el cormo y los propagalos conocidas

localmente como kukus.

Alvarez (2001), indica quienes crian cerdos reconocen varias ventajas del
empleo de la arracacha en la alimentacion, sefialan quees un alimento excelente
principalmente en la etapa de engorde y que adem&s presenta buena
palatabilidad y finalmente el empleo de los cornos aumenta la eficiencia de
aprovechamiento de la arracacha, ya que solo el 10 % se utiliza para la

obtencion de semilla y el resto sedesecha.

Cuadro 1. Escenario para los productos frescos y agroindustriales de
laarracacha en la alimentacion humana y animal.

Organo de la
g Uso Productos
planta
Hervido, hojuelas, bufiuelos, puré, crema,
Directo  encurtidos, etc.
Alimentacién de animales domésticos.
Raiz . . ) .
Alimentacion humana: compotas paranifios,
Indirecto enlatados, galletas, almidén, bebidas
refrescantes, picantes. deshidratados, harina
integral y refinada.
Talluelos Directo  Alimentacion humana, sopa, ensaladas.
Forraje para alimentacion animal.
Hojas Directo  Guisado y ensaladas en alimentacion

humana.

Fuente: Alvarez (2001).

Madeira (2002), menciona que la arracacha nutricionalmente se caracteriza
como alimento esencialmente de funcion energética, por su destacada
composicion porcentual en la cantidad de carbohidratosen relacion a los demas
nutrientes, las proteinas son incompletas por presentar de modo general,
deficiencia en la mayoria de sus aminoacidos esenciales como toda las demas

raices y tubérculos.
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Cuadro 2. Composicion de las raices y las cepas de la arracacha
(contenidoen 100 gramos de parte comestible).
Raizde | Raizde | Raizde | Cepade | Cepade
Combuesto Unidad Arracac | Arracac | Arracac | Arracac | Arracac
P ha ha ha ha ha
Amarillo | Blanca Morado | Amarillo | Morado
Agua Gramos 72.8 745 71.9 72.6 72
Materia Seca Gramos 27.2 25.5 28.1 27.4 28
Carbohidrato Gramos 24 22.3 24.9 24.1 24.8
S
Proteinas Gramos 0.9 1 1.1 0.9 1
Grasa Gramos 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Fibra Gramos 1 0.7 0.8 1.1 0.9
Ceniza Gramos 1.2 14 1.2 1.1 1.2
Minerales
. Miligramo 26 23 24 28 25
Calcio
S
Miligramo 60 40 65 70 70
Fosforo
S
. Miligramo 0.7 11 0.7 11 0.4
Hierro
S
Vitaminas
Vitaminas A u.l 190 10 20 69 3
o Miligramo 0.06 0.05 0.04 0.07 0.06
Tiaminas
S
. . Miligramo 0.04 0.06 0.03 0.09 0.05
Riboflamina
S
o Miligramo 2.8 25 1.1 4.8 4.1
Niacina
S
Acido Miligramo
o 20 15 20 2 20
ascorbico S
Fuente: (Instituto Boliviano de Bienestar Familiar, 1992; ciado por Corpoica,2000; trabajo de investigacion

publicado en “’Agronet”’
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2.1.5. Requerimiento del cultivo

a) Temperatura

La temperatura Optima es de 14 a 21 °C. Las temperaturas mas bajas
retardan la maduracion de las raices y afectan al crecimiento del follaje.
Temperaturas mas altas como las que ocurren en Maracay, Venezuela y Santa
Marta en Colombia, parecen disminuir el tamafio de las raices (Rea, 1992).

Alvarez (2001), menciona que se cultiva hasta la isoterma de 22°C. su opima
temperatura parece estar entre 15y 16°C. No soportalas temperaturas muy bajas

como la papa, oca u olluco.
b) Fotoperiodo

La arracacha es una planta de fotoperiodo corto, por lo que no hasido
posible su introduccion fuera de los tropicos. Necesita una larga estacion de
crecimiento, 8 a 10 meses, con a lo menos 1 000 mm deagua de lluvia (Jiménez
y Ramos, 2005).

c) Humedad y precipitacion

Ademas del calor y la luz, la humedad es otro de los factores climéaticos
que ejercen una influencia decisiva en la vegetacion de la arracacha. En muchos
paises la arracacha no se riega, sino que es suficiente con el agua de lluvia o con
la humedad que absorbe la tierrade la atmosfera; en cambio, en otros se hacen
necesarios los riegos,porque durante la época en que se lleva a cabo el cultivo
no llueve oson insuficientes las precipitaciones o la atmoésfera carece de
humedad. El cultivo de la arracacha para su normal desarrollo requiere de una
distribucion uniforme de las lluvias parece ser importante; lo ideal seria
alcanzar 1 000 mm. de precipitacion fluvial y que nunca baje de 600 mm.

Anuales (Jiménez y Ramos, 2005).

d) Suelo

Para el cultivo de la arracacha se debe tener suelos profundos conbuena

materia organica, fértiles, bien drenados, con un pH entre 5y 6 y para lograr
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un buen enraizamiento prefiere los dias cortos (Rea, 1992). El cultivo de la
arracacha es una hortaliza exigente en suelos sueltos, profundos, sin
impedimentos al crecimiento y desarrollocompleto de las raices. Suelos con
buen drenaje, alto contenido de materia organica, pH moderadamente acido 5.6
a 6.0, textura francao franco arenosa, con buena estructura y bien dotados de
nutrientes, especialmente de fosforo, potasio y boro (Faillace et al., 1973;
Noriega, 1999).

Requiere suelos sueltos y profundos, con un adecuado contenidode
materia organica de 3 a 3.5% y un pH de 5 a 6. Los suelos arcillosos y pesados
no permiten el desarrollo de las raices comestibles y reducen el rendimiento
total. (Higuita, 1968; Castillo, 1984).

2.1.6. Tipo de propagacion
a) Propagacioén por semilla

Dependiendo de la época de siembra y condiciones ambientales, las
plantas de arracacha florecen y producen semillas boténicas o sexuales viables,
la propagacion a traves de semillas botanicasmuestra ser promisoria en la
reduccion y eliminacion de algunas restricciones asociadas con la propagacion
vegetativa. La germinacion de las semillas se inicia normalmente entre los 20
y 30 dias, dependiendo de la temperatura, el mejor sustrato utilizado para
obtener una buena germinacion, emergencia uniforme de las plantulas y
reduccién de patdgenos, es la arena esterilizada, el bajo porcentaje de
germinacion de semillas es atribuida al fendmeno de ladormancia, (Robles et
al. 2006).

b) Propagacién Vegetativa

La propagacion vegetativa de arracacha con fines comerciales serealiza
vegetativamente a partir de los brotes que crecen en la parte aérea de la planta.
Al contrario de las semillas botanicas, mantienen la uniformidad y las
caracteristicas del clon que las origino. Ellas no estan en reposo absoluto pues
ocurren modificaciones bioquimicas ymorfoldgicas desde su origen hasta su

enraizamiento y produccion de una nueva planta, (Robles y Hashimoto, 2006).
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2.1.7. Manejo agronémico
a) Preparacion del terreno

Salas et al. (2002), al respecto menciona que para tener un suelobien
aireado que facilite el desarrollo normal de las plantas, se decididejecutar tres
labranzas, una arada y dos cruzas con promedio de 45 dias entre la primeray la
tercera, lo que permite lograr una adecuadaoxigenacion y disminuir la carga
patdgena presente en la tierra de cultivo.

Alvarez (2001), menciona que para realizar la preparacion del suelo es
necesario utilizar una arada profunda un mes antes de la siembra. Una rastreada
para dejar uniforme la superficie del suelo. Los terrones del suelo deben ser
pequefios para facilitar la emergencia de las planulas.

b) Eleccion de plantulas

Santos et al. (2000), indica que la propagacion y/o multiplicacién de la
arracacha se realiza a través de colinos y semilla llamados también hijuelos de
propagacién que estan insertados en la corona de la planta. Para obtener un
buen almacigado y por ende un buen cultivo. El punto de partida es la correcta
seleccion y manejo de las plantas madre, es importante determinar la calidad
de las plantas, tomando en cuenta variables como: plagas y enfermedades.

Asi mismo indica que las plantas seleccionadas deben tener sus hojas
removidas por una lamina bien afilada, entre 2 a 5 cm del apicede los colinos.
Preferiblemente colectar las plantas en periodos méas secos, que reduzca el
riesgo de pudricion de las semillas. La edad recomendada de la planta madre

para la obtencion de los colinos debe estar entre los 7 a 9 meses.

Robles et al. (2006), menciona que la capacidad de una planta para
producir depende principalmente de la calidad de los hijuelos o colinos, que es
el material de siembra. El uso de plantulas de calidad inferior limita la
produccién de raices comerciales, por lo que ellas deben ser seleccionadas a
partir de plantas sanas y productivas.

El mismo autor indica que las plantas muy jovenes pueden tener una
capacidad de enraizamiento muy reducida en razén del bajo contenido de
materia seca, traduciéndose en la aparicion de muchasfallas en el campo,
después de la cosecha y seleccion de las raices tuberosas, las coronas son
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esparcidas y almacenadas a la sombra por 10 a 15 dias para provocar el
marchitamiento de las hojas auxiliando el enraizamiento de las plantulas,
debiendo ser regadasconstantemente.

C) Preparacion de los brotes

Después de seleccionar los brotes, se eliminan las hojas con
instrumentos cortantes dejando una parte del peciolo de 5 cm. Este corte debe
ser basal y realizando de tal manera que el cambium vascular sea mejor
expuesto pues alli es donde se originan las raices.Esta practica es recomendable
en la preparacion de las plantulas pues posibilita un mejor enraizamiento,
mayor produccion de raices tuberosas por planta y consecuentemente mayor
produccidn, (Robleset al. 2006).

Santos et al. (2000), indica que el corte de los "colinos - semilla™ debe
ser realizado utilizando una cuchilla o preferiblemente un estilete, que debe
tener el mismo grosor para que el corte sea fino y sea realizado de una sola vez
y curar la herida en cenizas. Los usosde herramientas gruesas pueden causar el
rompimiento del tejido ocasionando malformaciones de raices preservantes de
un lado de laplanta. Es recomendable que este corte sea efectuado de atras hacia
delante y que la semilla obtenida contenga pocas yemas, y se tengael cuidado
de proteger los dedos de las manos. Debemos Ilamar la atencion que el corte
en bisel o cufa facilita la introduccion de la semilla en el suelo, exigiendo
menor esfuerzo.

d) Almacenamiento de brotes

Luego de la preparacion de los brotes, estos deben ser sembrados
inmediatamente, otros prefieren guardarlos 3 a 4 dias después de lapreparacion
de los brotes para facilitar la cicatrizacion de los cortes, colocandolos en un
lugar ventilado cuyo almacenamiento no debe pasar de 60 dias. Un método
simple para almacenar los brotes consiste en cortar parte de la corona despueés
de la cosecha de la planta, colocandolos inmediatamente en contacto con el
suelo, en terreno limpio, cubriéndolos con capas de pasto seco de forma que
permita un sombreamiento y aireacion, tratando de no amontonarlospara evitar
la pudricion, (Robles y Hashimoto, 2006).



28

e) Tratamiento de la plantula

Santos et al. (2000), sefialan que primeramente los colinos — semillas
deben recibir un prelavado con agua corriente, para retirar latierra y la materia
organica adherida, que impiden la accion efectiva de la lavandina como agente
desinfectante, en seguida los colinos — semilla son colocados en redes para la
desinfeccion, el desinfectadose hace con una solucion de hipoclorito de sodio
(lejia) al 10 %, es decir un litro de lavandina en nueve litros de agua; en esta
solucion, los colinos-semilla deben permanecer por lo menos entre 5 a 10
minutos para luego secarlos a la sombra entre 30 a 40 minutos.

Por su parte Robles et al. (2006), mencionan que, dependiendo de las
condiciones, el tratamiento de las plantulas con plaguicidas, aun con
antibioticos, se realiza por inmersion y en seguida secadas ala sombra, con el
objeto de reducir laincidencia de acaros y pulgones;o en el caso de antibidticos
para evitar la aparicién de bacterias, principalmente cuando la siembra es
realizada en dias pluviosos.

f) Plantacion

Antes de la siembra los agricultores practican un corte oblicuo o en cruz
en labase del colino y luego se deja en reposo por los 15 diasproximos. (Hernan
y Romero et al. 1993).

Espinoza (1999), menciona que la siembra de la arracacha es unalabor
adecuada para mujeres donde poseen mejores aptitudes para las labores de
mano, donde las mujeres cargan a su espalda bultos llenos de colinos y se
ubican cada una al principio de un huacho paraempezar la siembra; raspan la
tierra y ubican dos o tres colinos por hueco a una distancia entre 35 a 50 cm.

g) Densidad de siembra

Centro Internacional de la Papa (2000), los distanciamientos en
promedio de siembra, en los diferentes caserios son de 1 m entre surcos y 0.70
m. entre plantas. Por lo general se siembra una semilla por golpe, lo que
significa un total de 14 285 plantas por ha.
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h) Fertilizacion

Vieira (1995), trabajando en suelos de pie de monte, observo quehubo
un aumento creciente en produccion de raices comerciales a medida que
aumentan las dosis de combinacion de fosforo y residuo orgénico. La
utilizacion de residuos organicos es recomendable por la mejora de las
condiciones fisicas y quimicas del suelo ademas depromover e incrementar la
actividad bioldgica, contribuyendo el aumento de la disponibilidad de varios
nutrientes, entre ellos fosforo y nitrégeno.

La recomendacion de la fertilizacion varia conforme a cada situacion,
en resumen, un campo para la produccion de arracacha debe ser inicialmente
bien abonado, de manera que se formen plantas vigorosas. A partir de
aproximadamente a los 90 dias, se debe proporcionar un ambiente favorable
para la acumulacion de reservas, o sea reducir progresivamente la aplicacion
de riego (Madeira y Souza, 2000).

2.1.8. Labores culturales
a) Deshierbo

Se deben efectuar deshierbas de acuerdo a la incidencia de las malezas,
recomendandose dar el primer aporque a los 60 diasdespués de la plantacion y
el segundo de 30 a 60 dias después del primero; en el caso de estar asociada
con papa se da un tercer aporque una vez concluida la cosecha del cultivo
mayor. (ASOCAM,2001).

b) Aporque

Al respecto Alvarez (2001), menciona que en general, los agricultores
sostienen que la arracacha no necesita aporque y que cuando se realiza esta
labor, la planta tiene un exuberante desarrollofoliar, mayor nimero de hijuelos
o colinos y mayor tamafio de corona,pero poca formacion de raices. Sin
embargo, algunos agricultores realizan un ligero aporque aprovechando el
primer deshierbo, que generalmente se realiza cuando la planta estad en

banderita (primerahoja expuesta).
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c) Riego

Robles y Hashimoto et al. (2006), mencionan que este cultivo es muy
exigente en agua durante todo el periodo vegetativo. Al inicio deeste periodo
los riegos deben ser frecuentes para facilitar el enraizamiento, reduciéndose
posteriormente de acuerdo con las condiciones del clima y de la retencién de
la humedad del suelo, puede ser por gravedad o presurizados.

Los riegos influyen directamente en el aumento de la produccién y de
la calidad de las raices de esta hortaliza, siendo en la practica perjudicial el
exceso o falta de humedad, puesto que la planta se desarrolla constantemente,
la especie no tolera encharcamientos, lamentablemente no se ha determinado
los coeficientes hidricos(Espinoza 1999).

2.1.9. Plagasy enfermedades

a) Plagas
Reyes (1993), menciona las siguientes plagas:
> Araiita roja (Tetranychus ssp.)

Insecto de importancia econémica durante las épocas deverano. Tanto
la ninfa como el adulto causan el dafio por el enveés de las hojas, donde raspa y
succiona dejando una superficie plateada; en caso severo de ataque causa el

marchitamiento y retraso en el desarrollo de la planta.

> Afidos de tallo y de raiz (Brevicorynae brassica)

Insecto chupador que se localiza en la raiz y en el tallosubterraneo; alli
succiona la savia causando el debilitamiento de la planta. Cobra importancia
en época de verano, especialmente en suelos sueltos. Se recomienda aplicar
insecticidas como Lancer (Imidacloprid), a 100ml por 200 litros de agua y

Thuder (Imidacloprid), a una dosis de 100ml por 200 litros de agua.

> Cucarrén (Epitrix spp.)

Existen varias especies, son de tamafio y colores variados; ademas

puede existir dimorfismo sexual y diferentes épocas de emergencia; que se
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consideran plagas en el cultivo de papa y arracacha que provoca dafos
importantes, en estado adulto atacaa las hojas, la larva perfora las raices de la

arracacha.

> Pulgén verde del follaje (Myzuz persicae)

Insecto chupador de importancia economica en vista de que es un
transmisor de virus; los sintomas caracteristicos de su ataque son el
encrespamiento de las hojas. El insecto se localizaen el envés de las hojas y
presenta forma aptera y alada. En condiciones naturales son controlados por
paracitos como: Aphelinus spp, Lysiphlebus testaceipes, predadores Glyconeda

sanguinea y larva de mosca Syrhidae.
e) Enfermedades
> Tizén foliar (Alternaria sp.).

Las manchas necroéticas, mayormente en hojas inferiores y algunos del
tercio medio, se forman en los bordes y generalmente en los apices de las hojas,
toman color marrén con presencia de clorosis. Las manchas necroéticas no son
abundantes como en otras enfermedades y solo pocas hojas muestran sintoma;
son irregulares de 1 a 2.5 cm de largo y 1 a 1.5 cm de ancho; los bordes son

algo més oscuros que la parte central de la mancha (Barrantes, 2005).
> Antracnosis foliar (Ascochyta sp.).

Noruega (1999), mencion que esta enfermedad se presente en afios
himedos, con dafios severos, en las hojas de clones de follaje verde aparecen
numerosas manchas necrdticas de color marrén oscuro y de forma irregular (3
a 8 mm), dispersas en todoslos foliolos. Estas necrosis son mas abundantes en
las hojas del tercio inferior y del tercio medio y son mas ocasionales en las

hojas jovenes.

Pueden encontrarse 2 a 25 manchas por hoja y en casos extremos
(manchas abundantes), causa clorosis total de la hoja, la mayoria de los clones

de germoplasma sembrados a 2 750 msnm se muestran susceptibles; las
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necrosis no se observan en los peciolos, los sintomas se mostraron mas severos
en plantas infectadas por virus, en la que se incrementa la clorosis y se produce
caida de hojas (Ames, 1997).

> Septoriosis (septoria sp.).

Presencia de manchas necrdticas de color marrén oscuro, discretas, con
anillos concéntricos, sobre las cuales se forman picnidios oscuros. Las manchas
miden 3 a 6 mm de didmetro, soncirculares y se presentan generalmente en las
hojas inferiores. Las hojas mas atacadas se vuelven necréticas (Barrantes,
2005).

> Pudricion de tallos (Sclerotinia sp.).

Observadas en cultivos de germoplasma a 2750 msnm, abonados en
forma frecuente con estiércol de vacuno; los dafios alcanzaron una intensidad
de 50 a 100 % en clones de follaje verde durante la estacion lluviosa de febrero
y marzo; algunos clones fueros exterminados totalmente. La infeccion se inicia
por las puntas o parte basal de los tallos 0 ““cepas™”; en esta parte seforma un
micelio blanco, fino, algodonoso, abundante; los tejidos afectados cambian de
color crema normal a marron pardo; el hongo avanza principalmente por el

cilindro central del tallo (Noruega, 1999).

En el follaje se observan marchitez y hojas cloréticas que se van
deshidratando hasta quedar seco todo el follaje y los tallos destruidos.
Internamente, en los tallos invadidos y necrosados, elmicelio es reemplazado

por esclerotis negros, grandes eirregulares (Bustamante et al. 1994).

2.1.10. Cosecha y Post cosecha

El periodo vegetativo de la zanahoria blanca varia de 10 a 14 meses, de
acuerdo con la altitud de siembra. En el caso de la cordillera Occidental,
especialmente en el Noroccidente de Pichincha, con altitudespromedio de 1 600

m, el periodo vegetativo puede reducirse de 8 a 10 meses (Mazén et al. 1996).



33

El follaje se prepara al estilo del apio en ensaladas crudas o cocidas, de
ahi proviene el nombre de apio criollo en Venezuela. Después de un periodo
de 2 a 3 meses de almacenamiento aumenta el contenido de azlcares en las

raices, por la trasformacion parcial de los almidones (Benalcazar, 2001).

Los rendimientos varian entre 5 a 15 t/ha; experimentalmente se han
logrado hasta 40 t/ha. La cepa o corona de las raices con cerca delnueve por
ciento de proteina es utilizada en la alimentacion del ganado lechero. El tallo y
la hoja de la planta se utilizan como forraje en la alimentacion animal. Del
follaje desecado se pueden elaborar harinas, igualmente para la alimentacion
animal (Salazar, 1997).

2.1.11. Variedades

a) Arracacha con manchas moradas

La mata tiene una ligera coloracién morada al principio de los tallos,
junto al tronco. Forma de la raiz fusiforme, el color de la piel presenta
alternancia, color de la piel primario habano y la secundariaes rozada, la corteza
es de color habano claro, color de medula habano, color de anillo vascular
morada, (Alvarez, 2001).

b) Arracacha amarilla

La mata es verde por completo, aunque al madurar aparece un ligero
amarallamiento en la base de los tallos, tiene un sabor peculiarentre menos
dulce y algo amargo, se dice que son parecidos a la papa phureja es decir precoz
y muy rendidora y con poco tronco, a los 8 meses las raices empiezan a
reventarse y deben cavarse porque antes del afio se dafia pudriéndose en la mata.
Forma de raizfusiforme, claviforme color de piel crema oscuro, color de corteza
amarillo claro, color de medula anaranjado, Alvarez (2001).

C) Arracacha blanca

Espinoza (1999), menciona dos variedades de arracacha blanca una
variedad cultivada para ser comercializada, la raiz es de un colorblanco claro.
Muy delicada. Necesita ser cuidada desde el momento de la siembra, por otro
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lado, existe otra variedad blanca gruesa produce mas tronco y menos raices de

mayor grosor que la anterior y de un color blanco algo méas opaco.

2.1.12. Descriptores

La caracterizacion y la evaluacion de los caracteres morfoldgicos se
realizaron con base en el listado de descriptores desarrollado por CIP en el
2004 (no publicados) (Seminario, 2006) y algunas adiciones hechas por el
programa nacional de recursos filogenéticos de Corpoica durante el 2002. Los
cuales evaluan las partes morfoldgicas méas importantes de la especie: la raiz
reservante, las paresaéreas de los tallos y las hojas. Los caracteres de las partes
aéreas fueron registrados antes de la floracion. (249 dias), mientras que los de
las partes subterraneas fueron tomados inmediatamente después de la cosecha.

Antecedentes

Seminario (2004), menciona que la arracacha contribuira a la nutricion
de los pobladores de nuestro pais y ademas a la economia, ya que asi como
otros productos, esta puede ser presentada como una planta con potencialesde
produccidn para el consumo nacional e internacional debido a sus altos valores
nutritivos, la promocion del cultivo y la generacion de un mayor valor agregado
que puede en los manos de los propios productores, contribuira a aliviar la
pobreza y generar procesos de desarrollo local en beneficios de muchas

familias andinas.

En Colombia, Rosso et al. (2014), realizaron caracterizaciones
morfoldgicas, agrondmicas y genéticas de materiales cultivados y endémicos
de Arracacia, concluyendo que los materiales muestran una alta variabilidad
entre ellos, con un 74% de la variabilidad explicada por los primeros cinco
componentes principales. Resultando esta coleccion mucho mas variable que

nuestros materiales.

Lim (2015), indica que el valor nutritivo de la arracacha esta bien
documentado, la formula en harina de arracacha al 60% contiene 10.7 % de
proteina, 58,3% de carbohidratos, 10,07% de grasa y 8,53% de fibra. Su sabor
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resulta placentero y su facil digestion se deriva de los almidones, aceites y sales
minerales, por lo cual este cultivo es conocido universalmente como una

excelente fuente de carbohidratos, minerales y vitaminas.

Hipotesis
2.3.1. Hipdtesis general

Evaluando correctamente las caracteristicas fisico quimico de lostres
ecotipos de la arracacha sera posible diagnosticar el valor nutricional del

producto.
2.3.2. Hipotesis especificas

Evaluaremos la calidad del producto de los tres ecotipos dearracacha

para saber cual es mejor.

Analizando los diferentes tratamientos de ecotipos de arracacha

obtendremos las dptimas caracteristicas fisicas quimicas y organolépticas

Si analizamos los tres ecotipos de arracacha a nivel de campo y

laboratorio entonces podremos probar su caracteristica fisico quimico.

Variables y operacionalizacién de variables

2.4.1. Independiente:

a) Ecotipos de arracacha
« Blanco
*  Amarillo

Morado
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Dependiente:

Caracteristicas morfologicas

Caracteres cualitativos

Habito de crecimiento

Porte de la planta

Conformacion de la planta

Color predominante del follaje

Forma de la hoja

Color predominante del envés

Color secundario del envés

Distribucion color secundario del envés
Color predominante del haz

Color secundario del haz

Distribucion color secundario del haz
Color borde de los foliolos

Bordes del foliolo

Acumen del foliolo terminal

Diseccion del foliolo terminal

Forma del foliolo terminal

Numero de pares de foliolos

Distribucion del color secundario de los foliolos
Color predominante del peciolo

Color secundario del peciolo

Distribucion color secundario del peciolo
Estrias del peciolo

Pigmentacion de las estrias del peciolo
Serosidad del peciolo

Color predominante de la pulpa de los colinos
Color secundario de la pulpa de los colinos

Distribucion color secundario de la pulpa de los colinos
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« Formade laraiz
«  Color predominante de la pulpa de la raiz reservante

«  Color secundario de la pulpa de la raiz resérvate distribucion del
color secundario de la pulpa de la raiz

« Tallo floral

Caracteres cuantitativos

« Altura de la planta a la cosecha

«  Numero de foliolos/hojas

«  Numero de brotes por planta

«  Numero de colinos o cormos por planta
«  Numero de raices preservantes Utiles

« Longitud de las raices por planta

« Didmetro de las raices por planta

Valor nutricional (organoléptico y fisico-quimico)
«  Evaluacion sensorial

«  Andlisis del valor nutricional

Intervinientes
Condiciones agroclimaticas
«  Suelo: franco arenoso (FrAo)

« Clima: (T°, PP, HR)
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I1l. MATERIALES Y METODOS

Lugar de Ejecucién

El presente trabajo de investigacion se realizd en la comunidad
Mayobamba, desde el 18 de abril del 2019 hasta el 28 de febrero del 2020,

ubicacion politica y posicion geogréafica es como sigue:

3.1.1. Ubicacién politica:

Region : Huénuco
Provincia : Huénuco
Distrito : Chinchao
Comunidad Mayobamba

3.1.2. Posicién geogréfica:

Latitud sur : 09°44' 32"
Longitud oeste: 76° 05' 50"
Altitud : 2483 m.s.n.m.

3.1.3. Condiciones climaticas

La comunidad de Mayobamba, se encuentra a una altitud de 2483msnm,
como distrito geograficamente esta ubicado entre los 600 y 3500msnm, la
mayor parte de su territorio se encuentra en la selva alta o ruparupa, zona de vida
comprende desde premontano hasta montano bajo, solo una pequefia parte de
su territorio comprende las regiones quechua,suni y puna, cuya capital esta
ubicado en estas regiones naturales siendo una zona altamente productiva de

productos agricolas.
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Tipo y nivel de investigacion
3.2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada por que se ha recurrido a los
conocimientos previos del cultivo, para describir las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas, en la caracterizacion de las tres ecotipos de arracacha con
aptitudes potencialmente organolépticos y nutricional en la comunidad de
Mayobamba.

3.2.2. Nivel de investigacion

Es descriptivo y experimental porque describe y se manipulo las
variables independientes tal cual es el objeto de estudio, utilizando criterios
morfolégicos que permiten poner de manifiesto su estructura o

comportamiento.

Poblacion, muestra y unidad de analisis

3.3.1. Poblacién

La poblacién estuvo constituida por 546 plantas de arracacha delarea
experimental, divididas en 3 tratamientos del &rea experimental de cada
ecotipos y distribuidas en 7 bloques por cada ecotipos.

3.3.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por un total de 546 plantas, distribuidos
en 26 plantas por blogue.

3.3.3. Tipo de muestreo

El tipo de muestreo fue probabilistico ya que se empled el muestreo
aleatorio simple (MAS).
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Tratamientos en estudio

Los tratamientos de estudio se encuentran en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Tratamiento en estudio

TRATAMIENTOS BLOQUES / REPETICIONES

T1=ABLANCO 101 201 301 401 501 601 701

T2=A. AMARILLO 102 202 302 402 502 602 702

T3 =A. MORADO 103 203 303 403 503 603 703

Prueba de Hipoétesis
3.5.1. Disefio de investigacion

Se utilizdé un disefio experimental en forma de disefio de bloques
completos al azar (DBCA), con 3 tratamientos y 7 repeticiones en un area

experimental.

Para: Yij=U +Ti+ Bj + Eij
i=1,2,3,4,....t (N° de tratamientos)
j=1,2,3,4,....r (N° de repeticiones, bloques)

Donde:

Yij = observacion de la unidad experimental
U = Media general

Ti = Efecto de i — esimo tratamiento

Bj = Efecto del j — esimo repeticion

Eij = Error experimental
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Fuente: Tomado de Salinas et al. (2013)

Fuentes de variacion GL SC CM FC "
0.050.01
|Bloques (r-1) 2 SCB | CMB FCB
Tratamiento (t-1) 6 SCTr | CMT FCT
Error exp. (r-1) (t-1) 12 SCer | CME
Total (rt-1) 20 SCTo
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Figura 1. Croquis del campo experimental.
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CROOQUINS DE LA PARCELA EXPERIMENTAL
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3.5.2. Caracteristicas del campo experimental

a) Area
Largo del campo experimental :21.80m
Ancho del campo experimental :25m
Area total (21.80m x 25m) - 545 M2
Area experimental (20.80m x 7m) - 145.60m2
Area del camino - 4m?2

b) Tratamientos

N° de tratamientos .3
Largo del tratamiento :7m
Ancho del tratamiento :2.97m
Numero de repeticiones por bloques 7m
Avrea total del blogue (7m x 2.97m) - 20.8 m2
c) Surcos
N° de surcos/bloques 21
Distancia entre surco :1m
Distancia entre planta :08 cm
d) Plantas
Numero de plantas por repeticion : 26
Numero de plantas por tratamientos : 182
Numero total de plantas : 546

3.5.3. Datos a registrar

El trabajo en campo se realiz6 mediante la colecta de arracachade los
tres ecotipos, posteriormente su manejo agrondémico establecido para el cultivo

y las evaluaciones de las caracteristicas morfologicas delcultivo.

En laboratorio se realizo el analisis fisico quimico de la arracachay

organolépticas.



Caracteristicas morfologicas

Caracteres cualitativos

* Habito de crecimiento

* Porte de la planta

*  Conformacion de la planta

*  Color predominante del follaje

* Formade la hoja

*  Color predominante del envés

*  Color secundario del envés

» Distribucion color secundario del envés
*  Color predominante del haz

*  Color secundario del haz

*  Distribucién color secundario del haz

*  Color borde de los foliolos

*  Bordes del foliolo

*  Acumen del foliolo terminal

» Diseccién del foliolo terminal

*  Forma del foliolo terminal

*  Numero de pares de foliolos

»  Distribucién del color secundario de los foliolos
*  Color predominante del peciolo

*  Color secundario del peciolo

»  Distribucién color secundario del peciolo
*  Estrias del peciolo

*  Pigmentacion de las estrias del peciolo
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»  Serosidad del peciolo

*  Color predominante de la pulpa de los colinos

*  Color secundario de la pulpa de los colinos

» Distribucion color secundario de la pulpa de los colinos
* Formade laraiz

*  Color predominante de la pulpa de la raiz reservaste

*  Color secundario de la pulpa de la raiz resérvate

* Distribucién del color secundario de la pulpa de la raiz.

* Tallo floral

Caracteres cuantitativos

»  Altura de la planta a cosechar

*  Numero de foliolos/hojas

*  Numero de brotes por planta

*  Numero de colinos o cormos por planta
*  Numero de raices preservantes Utiles

* Longitud de las raices por planta

» Diametro de las raices por planta

Valor nutricional (organoléptico y fisico - quimico)
*  Evaluacion sensorial

e Andlisis del valor nutricional

3.5.4. Instrumentos

a) Fichas Bibliograficas

Donde se recolecto datos del autor y de documentos para elaborarla
literatura citada.
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b) Ficha de resumen

Donde se resumié de manera objetiva y sistematica losdocumentos

leidos para elaborar el sustento leido.

3.5.5. Técnicas de campo
a) Observaciones

Donde nos permitio la coleccion directa de datos de las variablesy de

la caracterizacion, manejo agronémico del cultivo.

3.5.6. Instrumento de campo
a) Libreta de campo

Donde se registro los datos de las variables de caracteristicasfisico

quimico y se registraran datos de manejo agronémico y cultural.

Materiales, Equipo e Insumos
3.6.1. Material vegetal
* Hijuelos de arracacha

3.6.2. Material de escritorio
* Libreta de campo
* Lapiz
e Cinta métrica
3.6.3. Herramientas

* Pico

e Lampa
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e Cuchillo

* Wincha de 100m

3.6.4. Insumos

* Biorepelente

3.6.5. Equipos

e Cémara fotogréafica

e Laptop

* Calculadora

*  Mochila pulverizadora

 Balanza

Conduccion de la Investigacion

La investigacion se realiz6 desde el 18 de abril del 2019 a 28 de abril del
2020, en la comunidad de Mayobamba en el caserio de Dos Aguas del Distrito

de Chinchao — Acomayo, para ello se realiz6 las siguientes actividades.

3.7.1. Eleccion del terreno y toma de muestra

El terreno presento una superficie semi plana, con buen drenaje,con

disponibilidad de agua, y con acceso para transportar los insumos.

Se realiz6 un muestreo de suelo para ello se emple6 el método del zig —
zag. Las dimensiones de la calicata fueron 30 x 30 cm de profundidad, la
muestra obtenida se envio al laboratorio de suelos de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva (UNAS) para su analisis fisico y quimico y se muestra en

el anexo 1.
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3.7.2. Preparacion del terreno

Se realizd el volteo y el mullido de los terrones manualmente, luego se
procedié a nivelar el area con una rastra, se realizo el trazado del area en
bloques y seguidamente se realizd el surcado del terreno manualmente a un
distanciamiento de 1 metro entre surco.

3.7.3. Trazado de campo

El trazado de campo se realizd6 con la finalidad de definir los

tratamientos y los bloques, para lo cual se utilizé estacas y cal.

3.7.4. Plantado

Se realiz6 la instalacion a campo, luego de que los hijuelos hayan
cicatrizado, para asi disminuir el atague de enfermedades, para lo cual se espero
tres dias. El plantado se realizé manualmente con la ayuda deun pico.

3.7.5. Control de malezas

Se realiz6 en forma manual con la ayuda de una lampa con la finalidad
de evitar que las plantas de arracacha entren en competencia por nutrientes y
agua con las malezas.

3.7.6. Aporque

Serealizo un ligero aporque en forma de un plateado con la ayudade una
lampa, aprovechando el segundo deshierbo con la finalidad de mejorar la
condicion del suelo y el desarrollo de la planta.

3.7.7. Control fitosanitario

Se realizé durante el periodo vegetativo del cultivo de la arracachapara
la prevencion de plagas y enfermedades se utilizo biorepelente preparado por
nosotras mismas. Se aplico 11t por mochila en cada 20 dias.
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Preparacion de biorepelente

Material

* Bidon de 50 ml

* Licuadora

* Cuchillo

* Botella de platico

* Manguerade 1m

Insumos

* Molle

* Mufa

* Hierba buena
* Ajos

* Rocoto

¢ Melaza de cafia

Preparacion

Se recolecto las hojas del molle, mufia y de hierba buena se licuo

cada uno de ellos y se deposit6 en un bidon.
» Se trituro los ajos y el rocoto para luego depositarlos en un bidon.
» Se afadi6 la melaza de cafia.

* Una vez realizado toda la mezcla en el bidon, se enraso con agua y

se agito la mezcla con un palo.

* En el centro de la tapa del bidén se hizo un agujero, se colocéuna la
manguera y luego se puso una botella de agua al final de esta para

la salida del gas.
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3.7.8. Cosecha

Se realizé en forma manual con la ayuda de un pico, se removio el
contorno de la planta cuidadosamente sin malograr la raiz, cuando la planta
alcanzé su madurez fisiologica y cuando las raices de reserva seencontraban en

Optimas condiciones.
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IV. RESULTADOS

Se utilizaron descriptores desarrollado por CIP en el 2004 (no publicados)
(Seminario, 2006) y algunas adiciones hechas por el programa nacional de recursos
filogenéticos de Corpoica durante el 2002. Los cuales evaltan las partes morfologicas
en un total de 37 caracteres mas importantesde esta especie.

Los resultados expresados en promedios se presentan en cuadros y figuras;
interpretados estadisticamente con la técnica de Analisis de Varianza(ANDEVA) a los
niveles de significacion del 5y 1 %; a fin de establecer las diferencias significativas
entre bloques y tratamientos, donde los parametros que son iguales se denotan con
(ns), quienes tienen significacion (*) yaltamente significativo (**).

Para la comparacion de los promedios, se aplicé la prueba de significacion de
(DUNCAN) a los niveles de significacion del 5 y 1 % donde los tratamientos
representados con la misma letra (aa) indican que no existe diferencia estadistica
significativa, mientras los tratamientos representados con diferentes letras diferentes

(ab) indican diferencias estadisticas significativas.

4.1.  Caracteres Cualitativos
4.1.1. Habito de crecimiento de la planta

El habito de crecimiento de planta se observo a los 4 y 8 meses de haber
plantado, donde se observo en la escala de postrado para los tres ecotipos para
lo cual se utilizé el descriptor que se observa en el anexo N° 03

Cuadro 5. Habito de crecimiento de la planta

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Postrados
A. Amarillo Postrados
A. Morado Postrados

4.1.2. Porte de la planta

El porte de la planta se observé a los 4 y 8 meses de haber plantado en
los tres ecotipos de arracacha, obteniendo en una escala dealto para los ecotipos
de blanco y morado, en una escala de bajo para elecotipo amarillo para lo cual

se utilizo un descriptor que se observa en elanexo 3.
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Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Alto
A. Amarillo Bajo
A. Morado Alto

4.1.3. Conformacion de la planta

La conformacion de la planta se observé a los 4 y 8 meses de haber
plantado la arracacha obteniendo como resultado en escala intermedia para los

tres ecotipos para lo cual se utiliz6 un descriptor quese observa en el anexo N°
03.

Cuadro 7. Conformacion de la planta

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Intermedia
A. Amarillo Intermedia
A. Morado Intermedia

4.1.4. Color predominante del follaje

El color del follaje se observo a los 4 y 8 meses de haber plantado,
observando el color verde purpura para el ecotipo blanco, de color verdepara el
ecotipo amarillo y color verde amarillo para el ecotipo morado. Para lo cual se

utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 8. Color predominante del follaje

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Verde purpura
A. Amarillo Verde

A. Morado Verde amarillo
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4.1.5. Forma de la hoja

Seevalud alos 4 y 8 meses después del plantado en la escala detriangulo
ovada para los tres ecotipos de arracacha para ello se utilizé eldescriptor que se
encuentra en el anexo 3.

Cuadro 9. Forma de la hoja

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Triangular - ovada
A. Amarillo Triangular — ovada
A. Morado Triangular - ovada

4.1.6. Color predominante del envés

Se evalu6 a los 4 y 8 meses después del plantado, como resultadodel
color predominante del envés de la hoja, verde oliva con nervadura pigmentada
y borde pigmentada para el ecotipo blanco y de color verdeamarillo para los
ecotipos amarillo y morado, Para lo cual se utilizé un descriptor que se observa
en el anexo 3.

Cuadro 10. Color predominante del envés

Ecotipos Escala de medicion

A. Blanco Verde oliva con nervaduras pigmentadas y
bordes pigmentados

A. Amarillo Verde amarillo

A. Morado Verde amarillo

4.1.7. Color secundario del envés

Se evalud a los 4 y 8 meses después del plantado en los tres ecotipos
cuando las hojas se encontraron en su desarrollo 6ptimo obteniendo como
resultado el color secundario en el ecotipo blanco, ausente de color secundario
del envés en los ecotipos amarillo y morado,Para lo cual se utilizé un descriptor

que se observa en el anexo 3.
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Cuadro 11. Color secundario del envés

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Rojo purpura
A. Amarillo Ausente

A. Morado Ausente

4.1.8. Distribucion del color secundario del envés

Se evalud a los 4 y 8 meses después del plantado en cada ecotipoen la
distribucion de color secundario del envés, ausente en los ecotiposamarillo y
morado, en los bordes y nervadura en el ecotipo blanco, Paralo cual se utilizo

un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 12. Distribucién del color secundario del envés

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Borde y nervadura
A. Amarillo Ausente
A. Morado Ausente

4.1.9. Color predominante del haz

Se evalud a los 4 y 8 meses después del plantado en cada ecotipocolor
predominante del haz, observando verde oliva claro en los ecotiposamarillo y
morado, de color verde oscuro con nervaduras rojizas en el ecotipo blanco, Para

lo cual se utilizo un descriptor que se observa en elanexo 3.

Cuadro 13. Color predominante del haz

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Verde oscuro con nervaduras rojizas
A. Amarillo Verde oliva claro

A. Morado Verde oliva claro
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4.1.10. Color secundario del haz

Se evalud a los 4 y 8 meses después del plantado en cada ecotipos
cuando el follaje esta en su desarrollo 6ptimo donde se observé el color purpura

para los tres ecotipos, Para lo cual se utilizé un descriptor que se observa en el
anexo 3.

Cuadro 14. Color secundario del haz

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Purpura
A. Amarillo Pulrpura
A. Morado Pdrpura

4.1.11. Distribucion del color secundario del haz

Se evalu6 a los 4 y 8 meses después del plantado en cada ecotipos
observando la distribucion del color secundario de haz en las nervaduras en los
ecotipos amarillo y morado y en los bordes y nervadura en el ecotipo blanco,

Para lo cual se utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 15. Distribucion del color secundario de haz

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Bordes y nervaduras
A. Amarillo Nervaduras
A. Morado Nervaduras

4.1.12. Color borde de los foliolos

Se evaluo a los 4 y 8 meses de plantado en todos los ecotipos donde se
observo el color del borde de los foliolos de color purpura rojizopara los tres

ecotipos, Para lo cual se utilizé un descriptor que se observaen el anexo 3.
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Cuadro 16. Color borde de los foliolos

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Purpura rojizo
A. Amarillo Purpura rojizo
A. Morado Purpura rojizo

4.1.13. Borde del foliolo

Se evalud a los 4 y 8 meses cuando las hojas estan en un desarrollo
fisiolégico opimo observando los bordes del foliolo comoresultado ligeramente
inciso y vi acerrado en el ecotipo blanco, mientrasen el ecotipo amarillo
mediamente inciso y profundamente inciso para elecotipo morado, Para lo cual

se utilizé un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 17. Borde del foliolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ligeramente inciso y vi serrado
A. Amarillo Medianamente inciso
A. Morado Profundamente inciso

4.1.14. Acumen del foliolo terminal

Se realiz6 la evaluacion a los 4 y 8 meses de plantacion donde se pudo
observar el acumen del foliolo terminal ligeramente acuminado para los
ecotipos blanco y morado y acuminado para el ecotipo amarillo,Para lo cual se

utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 18. Acumen del foliolo terminal

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ligeramente acuminado
A. Amarillo Acuminado

A. Morado Ligeramente acuminado
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4.1.15. Diseccion del foliolo terminal

Se evalud los foliolos a los 4 y 8 meses después del plantado donde se
observo la diseccion del foliolo terminal en la escala de alto para los ecotipos
blanco y morado y una escala bajo para el ecotipo amarillo, Para lo cual se

utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 19. Diseccion del foliolo terminal

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Alto
A. Amarillo Bajo
A. Morado Alto

4.1.16. Forma del foliolo terminal

Se evaluo los foliolos a los 4 y 8 meses después del plantado enlos tres
ecotipos donde se observo la forma del foliolo terminal, como resultado la
forma lanceolada en los ecotipos de blanco y moradomientras en el ecotipo
amarillo se observd la forma ovalada del foliolo terminal, Para lo cual se utiliz6

un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 20. Forma del foliolo terminal

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Lanceolado

A. Amarillo Ovalado

A. Morado Lanceolado

4.1.17. Namero de pares de foliolos

Se evaluo los foliolos a los 4 y 8 meses después del plantado donde se
observo los nimeros pares de foliolos, como resultado se obtuvo cuatro pares
de foliolos para los tres ecotipos de la arracacha, Para lo cual se utilizé un

descriptor que se observa en el anexo 3.
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Cuadro 21. Numero de pares de foliolos

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Cuatro pares
A. Amarillo Cuatro pares
A. Morado Cuatro pares

4.1.18. Color predominante del peciolo

Se evaluo los colores del peciolo a los 4 y 8 meses en su opimodesarrollo
de la planta lo cual se observé el color predominate del peciolo, de color rojo
purpura en el ecotipo blanco, color verde con tercioinferior rojizo para el
ecotipo amarillo y color verde para el ecotipo morado, Para lo cual se utilizd

un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 22. Color predominante del peciolo

Ecotipos Escala de medicion

A. Blanco Rojo purpura

A. Amarillo Verde con tercio inferior purpura rojizo
A. Morado Verde amarillo

4.1.19. Color secundario del peciolo

Se evaluo el color secundario del peciolo a los 4 y 8 meses para lo cual
se utilizé un descriptor, obteniendo como resultado un color purpura rojizo en
el ecotipo amarillo, color verde Amarillo palido en el ecotipo morado y ausente
en el ecotipo blanco, Para lo cual se utilizé undescriptor que se observa en el
anexo 3.

Cuadro 23. Color secundario del peciolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente
A. Amarillo Purpura rojizo

A. Morado Verde amarillo palido
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4.1.20. Distribucidn color secundario del peciolo

Se evalud la distribucién de color secundario del peciolo a los 4y 8
meses de plantado, la cual se obtuvo como resultado ausente en losecotipos
blanco y morado y parte basal para el ecotipo amarillo, Para locual se utilizd
un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 24. Distribucion color secundario del peciolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente
A. Amarillo Parte basal
A. Morado Ausente

4.1.21. Estrias del peciolo

Se evalud a los 4 y 8 meses de plantado donde se observa las estrias del
peciolo dando como resultado ausente en el ecotipo blanco ypresente en los

ecotipos amarillo y morado, Para lo cual se utiliz6 un descriptor que se observa
en el anexo 3.

Cuadro 25. Estrias del peciolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente
A. Amarillo Presente
A. Morado Presente

4.1.22. Pigmentacion de las estrias del peciolo

Se evalud a los 4 y 8 meses de plantado en los tres ecotipos de la
arracacha lo cual se observd la pigmentacion de las estrias del peciolo presente
en los ecotipos amarillo y morado, ausente en el ecotipo blanco. Para lo cual se

utilizé un descriptor que se observa en el anexo 3.
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Cuadro 26. Pigmentacion de las estrias del peciolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente
A. Amarillo Presente
A. Morado Presente

4.1.23. Serosidad del peciolo

Se evalu6 a los 4 y 8 meses después de realizar el plantado cuando el
peciolo estuvo bien desarrollado donde se observo la serosidad del peciolo en
el ecotipo blanco mientras en los ecotipos amarillo y morado no se presento

serosidad, Para lo cual se utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 27. Serosidad del peciolo

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Presente
A. Amarillo Ausente
A. Morado Ausente

4.1.24. Color predominante de la pulpa de los colinos

Se evalud en el momento de la cosecha en cada ecotipos de arracacha
se realizo un corte transversal donde se observéd el color predominante de la
pulpa de los colinos de color blanco en el ecotipo blanco, color amarillo claro
en el ecotipo amarillo y de color purpura en el ecotipo morado, Para lo cual se

utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 28. Color predominante de la pulpa de los colinos

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Blanco
A. Amarillo Amarillo claro

A. Morado Plrpura
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4.1.25. Color secundario de la pulpa de los colinos

Se evaluo6 después de la cosecha en cada ecotipos se realizd un corte
longitudinal donde se observd el color secundario de la pulpa de los colinos de
color amarillento para el ecotipo blanco y de color naranjado amarillento enel
ecotipo amarillo y en el ecotipo morado un color purpura, Para lo cual se utilizo

un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 29. Color secundario de la pulpa de los colinos

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Amarillento

A. Amarillo Naranja amarillento
A. Morado Pulrpura

4.1.26. Distribucidn color secundario de la pulpa de los colinos

Se realiz6 una evaluacion después de la cosecha para ello se realizo un
corte longitudinal, donde se observo la distribucion del color secundario de la
pulpa de los colinos solo en los anillos vasculares paralos tres ecotipos, Para lo

cual se utiliz6 un descriptor que se observa enel anexo 3.

Cuadro 30. Distribucién color secundario de la pulpa de los colinos

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Anillos vasculares
A. Amarillo Anillos vasculares
A. Morado Anillos vasculares

4.1.27. Forma de la raiz

Se evalud en la cosecha los tres ecotipos de arracacha la formade la raiz
donde se observo la forma conica largas para el ecotipo blanco,fusiforme para el
ecotipo amarillo, el ecotipo morado se observo la formade oblongas, Para lo

cual se utilizo un descriptor que se observa en el anexo 3.
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Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Conicas largas
A. Amarillo Fusiforme

A. Morado Oblongas

4.1.28. Color predominante de la pulpa de la raiz reservaste

Se realizd una evaluacion después de la cosecha y para ello serealizé un

corte longitudinal donde se observo el color predominante de la raiz reservante

para el ecotipo blanco la coloracién blanca, el color amarillo para el ecotipo

amarillo y el color violeta para el ecotipo morado,Para lo cual se utilizé un

descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 32. Color predominante de la pulpa de la raiz reservante

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Blanco

A. Amarillo Amarillo claro
A. Morado Violeta

4.1.29. Color secundario de la pulpa de la raiz reservaste

Se realizd una evaluacion después de la cosecha se hizo un corte

longitudinal, donde se observé un color secundario de la pulpa de la raiz

resérvante, ausente en el ecotipo blanco, amarillo oscuro en el ecotipo amarillo

y color purpura grisaceo en el ecotipo morado, Para lo cual se utilizd un

descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 33. Color secundario de la pulpa de la raiz reservante.

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente

A. Amarillo Amarillo oscuro
A. Morado Plrpura grisaceo
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4.1.30. Distribucién del color secundario de la pulpa de la raiz

Se realizd un corte longitudinal y transversal en el momento de la
cosecha lo cual se obtuvo la distribucion del color secundario de la pulpa de la
raiz en una escala anillos vasculares para los tres ecotipos de la arracacha que
se observa en el anexo 3.

Cuadro 34. Distribucion del color secundario de la pulpa de la raiz

Ecotipos Escala de medicion

A. Blanco Solo en anillos vasculares
A. Amarillo Solo en anillos vasculares
A. Morado Solo en anillos vasculares

4.1.31. Tallo floral

Se evalud a los 6 y 8 meses después del plantado, obteniendo un
resultado del tallo floral en la escala de ausente para los tres ecotiposde la

arracacha, Para lo cual se utiliz6 un descriptor que se observa en el anexo 3.

Cuadro 35. Tallo floral

Ecotipos Escala de medicion
A. Blanco Ausente
A. Amarillo Ausente

A. Morado Ausente




4.2.

65

Caracteres Cuantitativos
4.2.1. Altura de planta para cosechar

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 76 del anexo 4 y a
continuacion el analisis de varianza y prueba de significacion de Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion graficarespectiva.

Cuadro 35: Analisis de Varianza para la altura de planta a cosechar.

F.V G sC CM F FIAB

' C ¢ 5% | 1%
Tratamientos | 2 | 10476.18 | 5238.09 | 268.42 3.885 | 6.9
% 27
Bloques 6 86.12 1435 |g74Ns [2.996 | 4.8
21

Error 12 234.17 19.51

TOTAL 20 | 10796.47
| CV=256% \ Sx =+ 4.42cm |

Los resultados de andlisis de varianza indica altamente significativo
para tratamientos y para el efecto de bloques resultd no significativo, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 2.52 % vy ladesviacion estandar es de + 4.42

centimetros, que da confiabilidad a losresultados.

Cuadro 36. Prueba de significacion de Duncan para altura de planta a
cosechar en centimetros.

NIVEL DE
PROMEDIOS SIGNIFICACION
O.M. | TRATAMIENTOS ALTURADE
50 1%
PLANTA (cm)
1° M3 207 A A
2° B1 165 B B
3° A2 155 C C
Y = 175.5cm

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5 % y 1 % EIl mayor
promedio lo obtuvo el Morado con 207 centimetro por planta ocupandoel primer

lugar, seguido el Blanco con 165 centimetros y el ultimo lugar lo ocupé el
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Amarillo con 155 centimetros en cuanto a la altura de planta. En la Figura 32

se observan los promedios y las diferencias estadisticas de lostratamientos.

250 207

200 165 155
- -
= 150
e
8 100
C
©
o 50
3
© 0
| -
2 )
<

T3 T1 T2
Tratamientos

Figura3. Promedio de altura de planta a cosechar en centimetros.



67

4.2.2. Numero de foliolos por planta

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 77 del anexo 4 y a
continuacion el analisis de varianza y prueba de significacion de Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion graficarespectiva.

Cuadro 37. Analisis de Varianza para namero de foliolos por planta.

FTAB

F.V GL SC CM Fc 506 1%
Tratamiento | 2 | 1005041.81 | 502520.9 | 1111.87 | 3.88 | 6.927
S ** 5
Bloques 6 2682.48 447.08 | gghs 2.99 | 4.821

6
Error 12 5423.52 451.96
TOTAL 20 | 1013147.81
\ CV=4.06% \ Sx=+ 21.26 \

Los resultados de andlisis de varianza indica altamente significativo
para tratamientos y para el efecto de bloques resultd no significativo, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 4.06 % y ladesviacion estandar es de + 21.26

unidades que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 38. Prueba de significacion de Duncan para numero de foliolos

porplanta.
NIVEL DE
O.M.| TRATAMIENTOS POMEDIS SIGNIFICACION

S N° DE FOLIOLOS/ y 104

PLANTA 0 0
1° M3 833 A A
2° B1 383 B B
3° A2 355 C B

Y =523.8

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5% y 1%, el primer lugar
lo ocup6 el Morado con 833 unidades, seguido el Blanco con 383 unidades y

el altimo lugar lo ocupo el Amarillo con 355 unidades de foliolos por planta.
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En la Figura 33 se observan los promedios y las diferencias estadisticas de los

tratamientos.

1000 / 833

800
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200

383 355

planta

NuUmero de foliolos /

T3 T1 T2
Tratamientos

Figura 4. Promedio de numero de foliolos por planta.
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4.2.3. Numero de colinos o cormos por planta

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 78 del anexo 4 y a
continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significacionde Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion graficarespectiva.

Cuadro 39. Analisis de Varianza para ndmero de colinos o cormos por

planta.
FTAB

FV GL SC CM Fc 504 1%
Tratamientos 2 9.24 462 | 1.56ns 3.885 6.927
Bloques 6 34.29 571 | 1.94ns 2.996 4.821
Error 12 35.43 2.95
TOTAL 20 78.95
\ CV =2.66% \ Sx=4% 1.72\

Los resultados de analisis de varianza indica no significativo para
tratamientos y bloques, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 2.66 %y la
desviacion estandar es de + 1.72 unidades, que da confiabilidad a los

resultados.

Cuadro 40. Prueba de significacion de Duncan para numero colinos o
cormos por planta.

NIVEL DE
PROMEDIOS | ¢\ GNIFICACION
O.M. | TRATAMIENTOS | N° DE COLINOS O
CORMOS / 5% 1%
PLANTA
10 B1 65 A A
20 M3 65 A A
3° A2 64 A A
Y= 646

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5% y 1, mostrando que
el Blanco y Morado obtuvieron 65 colinos o cormos por planta, seguido el
Amarillo que ocupo el ultimo lugar en el orden de importancia con 64 colinos.
En la Figura 34 se observan los promedios y las diferencias estadisticas de los

tratamientos.



70

66
s 65
[
S 65
o
3 64
= 64
38
o 63
©
o 63
(5}
=
S
pd

T1

T3 T2
Tratamientos

Figura 5. Promedio de nimero de colinos o cormos por planta.
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4.2.4. Numero de raices reservante Utiles

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 79 del anexo 04 y a
continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significacionde Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion grafica respectiva.

Cuadro4l. Andlisisde Varianza paranumero de raices preservantes utiles

F TAB
F.V GL SC CM Fc 50 1%
Tratamientos 0.67| 033 | go1hs | 3.885 | 6.927
Bloques 6 1562 | 26 1670s | 299 | 4.821
Error 12 18.67 | 1.67
TOTAL 20 34.95
ICV=184% \ Sx=+ 1.29 |

El resultado de analisis de varianza indica no significativo para
tratamientos y bloques, siendo el coeficiente de variabilidad (CV) 1.84 %y la
desviacion estandar es de = 1.29 unidades, que da confiabilidad a los

resultados.

Cuadro 42. Prueba de significacion de Duncan para numero de raices
preservantes Utiles.

PROMEDIOS SIGNNII\IQIECIZ_A%EION
O.M. |TRATAMIENTOS .
N° DE RAICES Eot 14
UTILES / PLANTA 0 0
1° B1 65 A A
2° M3 65 A A
3° A2 64 A A
Y =68

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5% y 1%, el Amarillo
con 68.1 raices, seguida por el Blanco con 68 raices utiles por planta y el
Morado que ocupd el ultimo lugar con 67.7 raices. En la Figura 35 se observan

las diferencias estadisticas de los tratamientos.
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Figura 6. Promedio de numero de raices preservantes Gtiles.
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4.2.5. Longitud de las raices por planta

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 80 del anexo 4 y a
continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significacionde Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion graficarespectiva.

Cuadro 43. Analisis de Varianza para longitud de raices por planta.

FTAB
F.V GL SC CM Fc 5% 1%
Tratamientos 2 52.94 26.47 | 19.3** 3.885 | 6.927
Bloques 6 17.6 2.93 2.14 ns 2.996 | 4.821
Error 12 16.46 1.37
TOTAL 20 87
| CV=088% \ Sx=+ 1.17cm |

El resultado de analisis de varianza indica altamente significativopara
tratamientos y para el efecto de bloques resulté no significativo, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 0.88 % y la desviacion estandares de + 1.17

centimetros, que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 44. Pruebade significacion de Duncan para longitud de raices por

planta.
NIVEL DE
O. | TRATAMIENT PROMEDIOS SIGNIFICACION
M. oS LONGITUD DE
RAICES/PLANTA (cm) | °7° 1%
1° M3 135 A A
2° B1 132 B 5
3 A2 131 B 5

Y= 1328

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5% y 1%, Morado
mostro diferencias estadisticas significativas obteniendo 135 centimetros
ocupando el primer lugar, seguido el Blanco con 132 centimetros y el Gltimo
lugar lo ocup6 el Amarillo con 131 centimetros de raices por planta segun el
orden de importancia. En la Figura 36 se observan los promedios y las

diferencias estadisticas de los tratamientos.
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Figura 7. Promedio de longitud de raices por planta en centimetros.
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4.2.6. Diametro de raices por planta

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro 81 del anexo 4 y a
continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significacionde Duncan

interpretados estadisticamente con su representacion graficarespectiva.

Cuadro 45. Analisis de Varianza para el diametro de raices por planta.

F.V GL SC CM Fc 50/:): TABl%
Tratamientos 2 4.03 201 [39.3** | 3.885 |6.927
Bloques 6 0.38 0.06 [1.24ns 2.996 |4.821
Error 12 0.61 0.05
TOTAL 20 5.02
| CV=074% \ Sx == 0.22cm |

El resultado de analisis de varianza, indica altamente significativo para
tratamientos y para el efecto de bloques resultd no significativo, siendo el
coeficiente de variabilidad (CV) 0.74 % y ladesviacion estandar es de + 0.22

unidades, que da confiabilidad a los resultados.

Cuadro 46. Prueba de significacion de Duncan para diametro de raices

por planta.
NIVEL DE
O.M. | TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
N° DIAMETRO /PLANTA | 5% 1%
1° M3 31 A A
2° Bl 31 B B
3° A2 30 c C
Y = 30.5cm

Segun la prueba de significacion de Duncan al 5% y 1%, el mayor

promedio lo obtuvo el Morado y Blanco con 31 centimetros y el tltimo lugarlo
ocupo el Amarillo con 30 centimetros de raices por planta. En la Figura 37 se

observan los promedios y las diferencias estadisticas de los tratamientos.
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Variables de Analisis Fisico — Quimico
4.3.1. Evaluacion sensorial

Se realiz6 un analisis sensorial en las tres muestras como son: color
sabor, y consistencia, esa prueba se realizd en un ambiente abiertocon el apoyo
de los consumidores de la comunidad de Moyobamba los resultados obtenidos

se muestran en el anexo 5.

4.3.1.1. Arracacha sancochado blanco, amarillo y morado (color)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacion de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 47. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

blanco.
SANCOCHADO
ESCALAS (COLOR)
Blanco
Excelente 10%
Muy Bueno 40%
Bueno 40%
Malo 10%
TOTAL 100%
Arracacha sancochada color blanco
MaloExcelente
10% 10%
Bueno Muy Bueno
40% 40%
Excelente Bueno Malo

Figura 9. Representacion de la arracacha sancochado color blanco.
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Cuadro 48. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

amarillo.
SANCOCHADO
ESCALAS (COLOR)
Amarillo

Excelente 0
Muy Bueno 30%
Bueno 70%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada color amarillo

Muy Bueno
30%

Bueno
70%

Muy Bueno Bueno

Figura 10. Representacion de la arracacha sancochada color amarillo
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Cuadro 49. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

morado.
SANCOCHADO
ESCALAS (COLOR)
Morado

Excelente 0

Muy Bueno 40%

Bueno 60%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada color morado

m Muy Bueno m Bueno

Figura 11. Representacion de la arracacha sancochado color morado
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4.3.1.2. Arracacha sancochada blanco, amarillo y morado (sabor)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacién de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 50. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

blanco.
SANCOCHADO
ESCALAS (SABOR)
Blanco

Excelente 10%

Muy Bueno 60%

Bueno 30%

Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada sabor blanco

te
(o}

Muy Bueno
60%

B Excelente B Bueno

Figura 12. Representacion de la arracacha sancochado sabor blanco
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Cuadro 51. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

amarillo.
SANCOCHADO
ESCALAS (SABOR)
Amarillo
Excelente 20%
Muy Bueno 40%
Bueno 40%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada sabor amarillo

Excelente
20%

Excelente H Bueno

Figura 13. Representacion de la arracacha sancochado sabor amarillo.
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Cuadro 52. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

morado.
SANCOCHADO
ESCALAS (SABOR)
Morado

Excelente 50%

Muy Bueno 40%
Bueno 10%

Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada sabor morado

M Excelente W Bueno

Figura 14. Representacion de la arracacha sancochado sabor morado.
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4.3.1.3. Arracacha sancochada blanco, amarillo y morado (consistencia)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacién de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 53. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia blanca.

ESCALAS (CONSISTENCIA)
Blanco
Excelente 0
Muy Bueno 20%
Bueno 70%
Malo 10%
TOTAL 100%

Arracacha sancochada consistencia blanco

Malo Muy Bueno
10

20

Muy Bueno m Bueno Malo

Figura 15. Representacion de la arracacha sancochado consistencia
blanco
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Cuadro 54. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia amarillo.

ESCALAS (CONSISTENCIA)
Amarillo
Excelente 10%
Muy Bueno 30%
Bueno 60%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochada consistencia Amarillo

Excelente
10%

Muy Bueno
30%

Excelente B Bueno

Figura 16. Representacion de la arracacha sancochado consistencia
amarilla
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Cuadro 55. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia morado.

ESCALAS (CONSISTENCIA)
Morado
Excelente 0
Muy Bueno 10%
Bueno 90%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha sancochado consistencia morado

Muy Bueno
10%

Bueno
90%

Muy Bueno Bueno

Figura 17. Representacion de la arracacha sancochado consistencia
morada
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4.3.1.4. Arracacha preparada en causa blanco, amarillo y morado (color)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se es hizo una evaluacion de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 56. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

blanco.
CAUSA
ESCALAS (COLOR)
Blanco
Excelente 10%
Muy Bueno 60%
Bueno 30%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa color blanco

B Excelente W H Bueno

Figura 18. Representacion de la arracacha preparado en causa color
blanco
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Cuadro 57. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

amarillo.
CAUSA
ESCALAS (COLOR)
Amarillo
Excelente 10%
Muy Bueno 40%
Bueno 50%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa color amarillo

Excelen
10%

Excelente ® B Bueno

Figura 19. Representacion de la arracacha preparado en causa color
amarillo
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Cuadro 58. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

morado.
CAUSA
ESCALAS (COLOR)
Morado
Excelente 10%
Muy Bueno 30%
Bueno 60%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa color morado

Ecxelente
10%

Muy Bueno

60%
Bueno

30%

Excelente Bueno

Figura 20. Representacion de la arracacha preparado en causa color
morado
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4.3.1.5.Arracacha preparada en causa blanco, amarillo y morado (sabor)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el analisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacién de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 59. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

blanco.
CAUSA
ESCALAS (SABOR)
Blanco
Excelente 30%
Muy Bueno 60%
Bueno 10%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa sabor blanco
Bueno
30%

Excelente
10%
Muy Bueno
60%
Excelente Bueno

Figura 21. Representacion de la arracacha preparado en causa sabor
blanco
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Cuadro 60. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

amarillo.
CAUSA
ESCALAS (SABOR)
Amarillo
Excelente 30%
Muy Bueno 40%
Bueno 30%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa sabor amarillo

Excelente
30%

Exelente ® H Bueno

Figura 22. Representacion de la arracacha preparado en causa sabor
amarillo.
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Cuadro 61. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

morado.
CAUSA
ESCALAS (SABOR)
Morado
Excelente 40%
Muy Bueno 60%
Bueno 0
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa sabor morado

Muy Bueno60%

Excelente  Muy

Figura 23. Representacion de la arracacha preparado en causa sabor
morado.
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4.3.1.6.Arracacha preparada en causa blanco, amarillo y morado

(consistencia)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacion de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 62. Determinacién del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia blanco.

ESCALAS (CONCS:'IAéL':'SEAI\\ICIA)
Blanco
Excelente 0
Muy Bueno 50%
Bueno 50%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa consistencia blanco

Muy Bueno
50%

Muy Bueno B Bueno
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Figura 24. Representacion de la arracacha en causa consistencia blanco.

Cuadro 63. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia amarillo.

ESCALAS (CONCS:'IAéL'JI'SEAI\\ICIA)
Amarillo
Excelente 20%
Muy Bueno 40%
Bueno 40%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa consistencia amarillo

Excelente
20%

Bueno
40%

Muy Bueno
40%

Excelente Bueno

Figura 25. Representacion de la arracacha en causa consistencia amarillo.
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Cuadro 64. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia morado.

ESCALAS (CONCS:'IAéL'JI'SEAI\\ICIA)
Morado
Excelente 0
Muy Bueno 70%
Bueno 30%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha causa consistencia morado

m Muy Bueno m Bueno

Figura 26. Representacion de la arracacha en causa consistencia morado.
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4.3.1.7.Arracacha preparada en chifle blanco, amarillo y morado (color)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el analisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacién de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 65. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

blanco
CHIFLE
ESCALAS (COLOR)
Blanco
Excelente 30%
Muy Bueno 50%
Bueno 10%
Malo 10%
TOTAL 100%

Arracacha chifle color blanco
Malo
Bueno 10% Excelente
10% 30%
Muy Bueno
50%
Excelente mMuy Bueno Bueno Malo

Figura 27. Representacion de la arracacha preparado en chifle color
blanco.
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Cuadro 66. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

amarillo.
CHIFLE
ESCALAS (COLOR)
Amarillo
Excelente 30%
Muy Bueno 50%
Bueno 20%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle color amarillo

Bueno
20%

Muy Bueno
50%

B Excelente Bueno

Figura 28. Representacion de la arracacha preparado en chifle color
amarillo
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Cuadro 67. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al color

morado.
ESCALAS (CC::IEI)IIFé_FE)
Morado
Excelente 30%
Muy Bueno 50%
Bueno 20%
Malo 0
TOTAL 100%
Arracacha chifle color
Bueno
20% Excelente
30%
Exelente N Bueno

Figura 30. Representacion de la arracacha preparado en chifle color
morado.
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4.3.1.8. Arracacha preparada en chifle blanco amarillo y morado (sabor)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacién de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 68. Determinacién del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

blanco.
CHIFLE
ESCALAS (SABOR)
Blanco
Excelente 40%
Muy Bueno 20%
Bueno 40%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle sabor blanco

B Excelente W Bueno

Figura 31. Representacion de la arracacha preparado en chifle sabor
blanco.
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Cuadro 69. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

amarillo.
CHIFLE
ESCALAS (SABOR)
Amarillo
Excelente 40%
Muy Bueno 40%
Bueno 20%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle sabor

N Excelente W Bueno

Figura 32. Representacion de la arracacha preparado en chifle sabor
amarillo.
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Cuadro 70. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

morado.
CHIFLE
ESCALAS (SABOR)
Morado
Excelente 30%
Muy Bueno 60%
Bueno 10%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle sabor morado

B Excelente H® Bueno

Figura 33- Representacion de la arracacha preparado en chifle sabor
morado.
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4.3.1.9.Arracacha preparada en chifle blanco, amarillo y morado

(consistencia)

Se buscaron 10 panelistas semi entrenados para el andlisis sensorial del
sentido del gusto y se sancocharon las arracachas con las3 muestras blanco,
amarillo y morado donde se hizo una evaluacion de las escalas calificando

desde malo hasta excelente donde se muestra en los siguientes cuadros.

Cuadro 71. Determinacién del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia blanco.

ESCALAS (CON%ITSI'IEIEEICIA)
Blanco
Excelente 0
Muy Bueno 50%
Bueno 50%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle consistencia blanco

Bueno
50%

m Muy Bueno Bueno

Figura 34. Representacion de la arracacha chifle consistencia blanco.
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Cuadro 72. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia amarillo.

ESCALAS (CON%ITSI'IEEECIA)
Amarillo
Excelente 10%
Muy Bueno 30%
Bueno 60%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle consistencia amarillo

B Excelente ® N Bueno

Figura 35 Representacion de la arracacha chifle consistencia amarillo.
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Cuadro 73. Determinacion del grado de aceptabilidad en cuanto a la
consistencia morado.

CHIFLE
ESCALAS (CONSISTENCIA)
Morado
Excelente 20%
Muy Bueno 10%
Bueno 70%
Malo 0
TOTAL 100%

Arracacha chifle consistencia morado

Excelente
20%

Muy Bueno
10%

Bueno
70%

Excelente Bueno

Figura 36. Representacion de la arracacha chifle consistencia morado.
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4.3.2. Obtencién del valor nutricional

Las muestras de los tres ecotipos de arracacha fueron enviadas al
laboratorio de BIOVital de dos pardmetros que son proteinas y carbohidratos,

obteniendo los siguientes resultados y se muestran en el anexo 2.

Cuadro 74. Porcentaje de parametros en proteinas

PROTEINAS
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS
Blanco % 1,10
Amarillo % 1,13
Morado % 1,18

Los resultados obtenidos en cuanto a la proteina la M03 (morado)obtuvo
un porcentaje alto en proteinas con 1,18%, la M02 (amarillo) con 1,13%y la
MO01(blanco) con 1,10%.

1.18 d

1.16
21 1.12
\E
% 1.1
o

1.08

BLANCO AMARILLO MORADO
Parametros

Figura 37. Porcentaje de parametros en proteinas.

Se obtuvieron resultados en cuanto al carbohidratos en la M03 (morado)

obtuvo un porcentaje alto en proteinas con 27,2%, la M02 (blanco) con 25,4%y



la MO1(amarillo) con 24,0% se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 75. Porcentaje de parametros en carbohidratos
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PARAMETROS

CARBOHIDRATOS

UNIDADES

RESULTADOS

Blanco

%

25,4

Amarillo

%

24,0

Morado

%

27,2

275 |

27
26.5
26
25.5
25
245
24
23.5

Carbohidratos

22.5

23 I

BLANCO AMARILLO

Parametros

MORADO

Figura 38. Porcentaje de parametros en carbohidratos.
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PRUEBA DE HIPOTESIS

De acuerdo con el planteamiento de las hipétesis y habiendo desarrollado los

resultados obtenidos del trabajo de investigacion podemos decir que:

En funcidn a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion seacepta la
hipdtesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y bloques,
el mayor promedio lo obtuvo el morado con 207 centimetropor planta ocupando el
primer lugar, seguido el blanco con 165 centimetros y el ultimo lugar lo ocupd el

amarillo con 155 centimetros en la altura de planta a cosechar.

En funcidn a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion seacepta la
hipétesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y bloques,
segun el orden de mérito el primer lugar lo ocup6 el morado con 833 unidades, seguido
el blanco con 383 unidades y el ultimo lugar lo ocupd el amarillo con 355 unidades en
el nimero de foliolos por planta.

En funcion a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion se acepta
la hipotesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y
bloques, segun el orden de mérito los mayores promedios lo obtuvieron el blanco y
morado con 65 colinos o cormos por planta, seguido el amarillo que ocupd el Gltimo

lugar con 64 unidades en el nimero de colinos o cormos por planta.

En funcidn a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion seacepta la
hipotesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y blogues,
segun el orden de mérito los mayores promedios lo obtuvieron el blanco y morado con
65 namero de raices utiles, seguido el amarillo que ocupdéel Gltimo lugar con 64

unidades en el nimero de raices reservante utiles.

En funcidn a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion seacepta la
hipétesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y bloques,
en el morado con 135 centimetros ocupando el primer lugar, seguido el blanco con
132 centimetros y el altimo lugar lo ocup6 el amarillo con 131 en la longitud de la raiz

por planta (centimetros).

En funcion a los resultados estadisticos del trabajo de investigacion seacepta la
hipétesis planteada, ya que hubo diferencia significativa entretratamientos y bloques,
el mayor promedio lo obtuvo el morado y blanco con 31 centimetros y el ultimo lugar
lo ocupd el amarillo con 30 centimetros en el diametrode la raiz por planta.
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V. DISCUSION

Altura de planta

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto a la
altura de planta, el mayor promedio obtenido fue el morado con 207 centimetros
por planta y mientras en la investigacion similar realizados segun Cadavid
(2000) seriala que presentaron una altura promedio de 31.96 cm debido quelos
suelos levemente son acidos hay limitaciones en la disponibilidad de algunos
elementos como el potasio, fosforo, calcio, magnesio y azufre considerados los
mas importantes para el cultivo de arracacha y para la diferenciacion
morfoldgica, siendo estos resultados inferiores a lo obtenido enla investigacion,
en una investigacion similar realizado por Alvarez (2021) indica que obtuvo un
57,23 cm/planta siendo estos resultados inferiores a lo obtenidos en nuestra
investigacion a pesar de que las dos investigaciones utilizaron fertilizacion en
la etapa de cultivo, mientras que en nuestra investigacion no se utilizé

fertilizacion.

Numero de foliolos por planta

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto al
namero de foliolos por planta, el mayor promedio obtenido fue el morado con
833unidades por planta y mientras en la investigacion similar realizada por
Alvarez, (2007), menciona que, en un estudio similar, en un sistema tradicional
con niveles de abonamiento organico (gallinaza), con un promedio de 14
numero de foliolos/planta, en otra investigacion similar realizada por Dos
santos (2004) indica que se obtuvo 150,5 nimero de foliolos /planta; siendo

estos dos resultados inferiores a la investigacion.

Numero de colinos o cormos por planta

En la investigacion realizada, los resultados obtenidos en cuanto al
nimero de colinos o cormo por planta el mayor promedio obtenido fue el

morado con 833 unidades de colinos o cormos por planta y mientras en la
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Investigacion similar realizados por Blas (2005) sefiala que una planta de
arracacha puede producir en promedio entre 15 a 40 cormos por campafa,
rango en el cual se encuentra elevadas los resultados obtenidos durante la

realizacion de la presente investigacion.

NuUmero de raices persevantes Utiles

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto al
namero de raices persevantes Utiles por planta, el mayor promedio tenido fueel
morado y blanco con 31 unidades por planta y mientras en la investigacion
similar realizados por Alvarez (2007), menciona que se obtuvo 11 Unidades
por planta debido a su fertilizacion por gallinaza, en otra investigacion
realizada por Alvarez (2001), menciona que las raices de la arracacha salen de
la parteinferior de los brotes en un nimero de 8 a 14 raices por planta; siendo
estos resultados inferiores a la investigacion realizada, debido a que se estudio

ecotipos diferentes, no se aplicé ningun tipo de fertilizacion.

Longitud de la raiz por planta

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto al
namero de longitud de la raiz por planta, el mayor promedio obtenido fue el
morado con 135 centimetros por planta y mientras en la investigacion similar
realizados por Chancellor (1976),menciona que las longitudes de raiz son de
22.22y 20.84 cm respectivamente en los ecotipos de blanca y amarilla, debidoa
que las raices de suelos compactos es afectada por la reduccion de los poros
llenos de aire, el desarrollo de raices se reduce por la baja actividad bioldgica
alrededor de ellas, en otra investigacion similar realizada por Alvarez(2001),
indica que obtuvo 20,1 centimetro por planta: siendo estos dos resultado
inferiores a los que se obtuvieron en nuestra investigacion debido que se

estudiaron tres ecotipos.

Diametro de la raiz por planta

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto al
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diametro de la raiz por planta, el mayor promedio obtenido fue del morado y
blanco con 31 centimetros por planta y mientras en la investigacion similar
realizados porCarrasquilla (2001), indica que obtuvo un diametro entre 3y 8
cm por planta debido a su fertilizacidn, en una investigacion similar realizada
por Alvarez (2001), indica que 3,5 centimetros por planta: siendo estos
inferiores a la investigacion realizada, debido a que los ecotipos que se estudio

en la investigacion son distintas.

Andlisis sensorial

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto al
andlisis sensorial el morado obtuvo mayor aceptabilidad en las diferentes
presentaciones, mientras en las investigaciones similares, son realizadas en

otras presentaciones para la degustacion.

Valor nutricional

En la investigacion realizada, en los resultados obtenidos en cuanto el
valor nutricional se obtuvo el morado con 27,2 de carbohidratos y 1,18 de
proteinas obteniendo el mayor porcentaje., mientras en la investigacion similar
realizados por Madeira (2002), indica que obtuvo 31,9 de carbohidratos siendo
estos resultados superiores a nuestra investigacion, también indica que obtuvo
0,05 de proteinas siendo este resultado inferior a la investigacion, debido a la

diferencia de ecotipos que se estudid.
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VI. CONCLUSION

Que el mayor promedio lo obtuvo el M3 (morado) con 207 centimetro porplanta
ocupando el primer lugar, seguido el B1 (blanco) con 165 centimetros y el ultimo lugar

lo ocupd el A2 (amarillo) con 155 centimetros en cuanto a la altura de planta.

Se determind que el mayor % de aceptabilidad de consumo de la Arracacia
xanthorrhiza Bancroft de los tres ecotipos, en sus diferentes presentaciones el M3
(morada) fue el que obtuvo mayor porcentaje de aceptabilidad por su sabor y color con

fines agroindustriales.

Que el analisis fisico — quimico el tratamiento M3 (morado) Obtuvo unmayor
porcentaje de los tres ecotipos, obteniendo un 27,2 % carbohidratos y1,18 % en

proteinas.

Que el ecotipo del M3 (Morado) en la vida cotidiana no es consumido por los
pobladores de la zona por su desconocimiento del valor nutricional y desconocimiento

del valor agregado en la industrializacion.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Cultivar el M3 (morado) por su mayor accesibilidad por los consumidores.

Realizar trabajos de investigacion en el cultivo de arracacha con el fin de difundir

el cultivo nativo a nivel nacional.

Inculcar a la poblacion a realizar plantaciones de mayores areas y al uso de

productos organicos ya que obtuvimos un alto porcentaje en produccion.

Dar valor agregado al cultivo de la arracacha por su alto contenido de proteinas

y carbohidratos para fines agroindustriales.
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ANEXO 01.
Anélisis de suelos y su interpretacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Carretera Central Km1.21 - Tingo Maria - CELULAR 941531359

Facultad de Agronomia - Laboratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia
analisisdesuelosunas@hotmail.com

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITANTE: PROCEDENCIA:
SECTOR: DOS AGUAS PROVINCIA HUANUCO
MELCHOR ROJAS YOSSY ILEM
DISTRITO: CHINCHAO DEPARTAMENTO HUANUCO
ANALISIS MECANICO | pH |M.O.] N P K CAMBIABLES Cmol(+)/kg % % %
DATOS DE LA
. | COD. MUESTRA Arena | Arclifa| Limo disponible
N LAB cle e B Ac. | sat.
. £ as. .
- Textura | 11| % | % Ca|Mg| K | Na|AI| H e | ] oy
cutvo |Rererencia|l % | % | % ppm| ppm
1 | s0829 |GRANADILLA M1 62 | 15 | 23 ; :‘::s"o 508|333 | 017 |6.48|32886| -- |199]|1.59] - | -~ |o0.80]|o0.54| 482 7277 | 27.23 | 16.25

MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
TINGO MARIA, 02 DE JULIO 2019

RECIBO N° 0584352 e S
AN
A ‘\pig o€ A&i'?i;\
@559 UNIVERSIOA0 MACIONAL AGRARIS 08 LA SEEVA £y ke
' A LAD ANALISIS OF BUT3.09 Qv‘% C; 2
@ Laboratorio gp 5 T
Andlisis de Syglos >

.

- Mandilla Minaya epouac
JEFE ‘ :




01.
02.
03.
. Nitrégeno Total: Micro Kjeldahl
05.
06.
07.

08.

09.
10.
1.
12.
13.
14,
15.

METODOS ANALITICOS

pH método del potencidémetro, relacion suelo - agua 1:1
C.E: Conductimetro — Extracto Acuoso
Materia organica: Método de Walkey y Black

Fosforo disponible: Método de Olsen modificado. Extracto de NHCO3 0.5M, pH8.5
Potasio Disponible: Método de acetato de amonio 1N. pH 7.0
Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC): Método de acetato de amonio 1N. pH 7.0
Ca MgK Na : Absorcion atomica
C.1.C efectiva: Desplazamiento con KCI 1N (Suelos en pH < 5.5)
Aluminio mas Hidrégeno: Método de Yuan.
Densidad Aparente, Densidad Real, Porcentaje de Porosidad: Metodo de la Probeta
Humedad Relativa, Capacidad de Campo: Metodo de la Probeta #
Determinacién de elementos menores Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso: Método Melich lll - EAA
Determinacién del Boro: Método de la Azometina - H
Cadmio y Plomo disponible: Método EDTA — EAA
Cadmio Total: Extraccion Secuencial de Tessier
Cadmio Soluble: Lectura directa de fa solucién en el espectrofotémetro de Absorcion Atémica.

Interpretacion de Rango (dS/m)
Salinidad

No salino 0-2

Muy ligeramente salino 2-4

Ligeramente salino 4-8
Moderadamente salino 8-16

Fuertemente salino > 16

Interpretacién de | Range (Kg K:0/ha) Rango (ppm)
Potasio Disponible

Bajo < 300 < 100
Medio 300-600 100-240
Alto > 600 > 240

GRACIAS POR LA CONFIANZ A Y PREFERENCIA
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INTERPRETACION DEL pH

Segun Scheffer y pH en KCI UNALM pH en agua
Schachtschabel -
Extremadamente acido <40 Fuertemente acido <55
Fuertemente 4cido 40-49 Moderadamente acido 55-6.0
Medianamente acido 50-59 Ligeramente acido 6.1-65
Ligeramente acido 6.0-69 Neutro 7.0
Neutro 7.0 Ligeramente alcalino 72-78
Ligeramente alcalino 71-80 Moderadamente alcalino 79-84
Mediana alcalino 81-9.0 Fuertemente alcalino >85
Fuertemente alcalino 91-10
Extremadamente alcalino >10
Interpretacion de| Rango
Carbonato de (%)
Calcio
Bajo <1
Medio 1-5
Alto 5-15
Muy alto > 15
i €8 Interpretacion de| Rango
g 5u8 Materia Organica| (%)
Bajo <2
Medio 2-4
Alto >4
Interpretacion de | Rango
Nitrégeno Total (%)
;“ Bajo <0.1
‘ Medio 0.1-0.2
Alto >02
Interpretacion de| Rango
Fésforo (ppm)
Disponible
Bajo <7
Medio 7-14
Alto >14
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ANEXO 02.

Certificado del analisis fisico, quimico y microbiolédgico

Calidad, Eficiencia y Responsabilidad Social...

SECCION DE ANALISIS
DE AGUAS Y ALIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

CERTIFICADO DE ANALISIS No 20.06.00

I. SOLICITANTE:
RAZON SOCIAL

RESPONSABLE
DIRECCION
TELEFONO

TINEO FALCON YADI
MELCHOR ROJAS YOSSY
La solicitante

Jr. Incapata s/n — Acomayo
994752010

II. INFORMACION DE SERVICIO:

MUESTRA

PROCEDENCIA DE MUESTRA
FORMA Y PRESENTACION
FECHA DE PRODUCCION
ANALISTA RESPONSABLE

FECHA DE INGRESO

ANALISIS SOLICITADOS

FECHA INICIO DE ENSAYO
FECHA TERMINO DE ENSAYO
FECHA EMISION DE RESULTADOS

ARRACACHA (Arracacia xanthorrhiza)
Centro poblado menor Mayobamba — Hunuco
3 bolsas plasticas anudadas 1000 grs. c/u.

no registra

Blgo. Carlos Gayoso A..

Blgo. Ricardo Ayala P.

2020-08-14

FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
2020-08-14

2020-08-20

2020-08-20

1. DOCUMENTO NORMATIVO DE REFERENCIA:

BASE TECNICA

NIVEL DE MUESTREO
TIPO DE MUESTREO

AOAC - Standard Methods 21th Edition

COMPOSICION Y ANALISIS DE ALIMENTOS DE PEARSON
2da Edicién 2011

R.M. 591-2008 N.T.S N° 071 MINSA/DIGESA /XIV.2

Criterios Microbiologicos de Calidad

Sanitaria e Inocuidad para los Alimentos y Bebidas de Consumo
humano”

Muestra prototipo

Ensayo directo

*BAJO RESPONSABILIDAD DEL SOLICITANTE

Responsabilidad Social,

Av. Micaela Bastidas N° 339 — Amarilis - Huanuco / RUC: 20573110022 / Telef 95 1640220
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SECCION DE ANALISIS

DE AGUAS Y ALIMENTOS
Calidad, Eficiencia y Responsabilidad Social ~
IV.RESULTADOS DE ANALISIS:
RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
: | ARRACACHA BLANCA
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO
PROTEINAS % Kjeldah! Method 1,1 |
I''CAilBo'Ir’ni)’lizﬂfro"s'' % | IndirectMethod | 254
GRASAS % Hexane extract
CENIZAS % Direct Method
HUMEDAD % Air Oven
pH | -- PH-metro

LOS RESULTADOS OBTENIDOS SON EN BASE A 100 mL DE MUESTRA.

b o ARRACACHA NEGRA , i
 PARAMETRO | UNIDADES METODO RESULTADO
PROTEINAS % Kjeldahl Method 1,18
CARBOHIDRATOS ; % Indirect Method 272 ;
GRASAS % Hexane extract !
CENIZAS % : Direct Method
. L0
HUMEDAD % Air Oven / \
pH | PH-metro )

|
LOS RESULTADOS OBTENIDOS SON EN BASE A 100 mL DE MUESTRA.

2de3

Av. Micaela Bastidas N° 339 — Amarilis - Huanuco / RUC: 20573110022 / Telef.95 1640220
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SECCION DE ANALISIS
DE AGUAS Y ALIMENTOS

' PARAMETRO

'PROTEINAS

 CARBOHIDRATOS

' GRASAS

. ARRACACHA AMARILLA

UNIDADES | - METODO |

~ Kjeldahl Method

 HUMEDAD

- ﬁexane Bth’;Ci -

- Direct Method

Indirect Method

- RESULTADO

! 1,13

AirOven

=4

' pH

PH-metro

~ LOS RESULTADOS OBTENIDOS SON EN BASE A 100 mL DE MUESTRA.

HUANUCO 20 DE AGOSTO DEL 2020

3de3

Av. Micaela Bastidas N° 339 — Amarilis - Huanuco / RUC: 20573110022 / Telef. 951640220



ANEXO 08.

122

Descriptor morfologico del cultivo de arracacha

N Descriptores Cddigo Escala de medicion
[0}
1 Habito de P HC Erecto (1), Intermedio (2),
crecimiento - Postrado (3)
2 Eg:fade la P PT Bajo (1), Medio (2), Alto (3)
PLANTA Conformacionde Laxa (1), Intermedia (2),
3 P_CON
la planta - Compacta (3)
4 Altura P_ALTcm Cuantitativa (cm)
5 F[))lgr?:aetro de la P_DIAcm Cuantitativa (cm)
Verde amarillo (1), verde (2),
Color verde oscuro (3), verde
6 predominantedel HJ_CFOLL . S
follaje parpura (4), purpura
grisaceo con verde (5)
verde oliva amarillo (1),
verde amarillo (2), verde
oliva (3), verde oliva claro
y Colgr inantedel HJ CENV (4), verde oliva con
giﬁ,é%mman eade - nervaduras pigmentadas
(5), verde oliva con
nervaduras y bordes
pigmentados (6)
Color secundario Ausente (0), rojo vino (1),
8 delenvés HJ CSEN rojo purpura grisaceo (2)
\
HOJA Distribucion color Ausente (0), borde (1),
secundario del nervaduras (2), borde y
enves nervaduras (3),
9 \H/‘J—DSEN irregularmente distribuidos
(4), borde nervaduras y
lamina (5)
Verde oliva claro (1), verde
Color oliva (2), verde oliva oscuro
10 predominantedel HJ_CHAZ (3), rojo intenso (4), purpura
haz (5), verde oscuro con
nervaduras rojas (6)
Ausente (0), verde claro (1),
Color secundario verde oscuro (2), rojo intenso
11 delhaz HJ _CSHA (3), purpura (4), verde oscuro
4 con nervaduras rojas (5)
12 Distribucién de_l HJ DCSH Ausente (0), borde (1),
color secundario A7 nervaduras (2), borde y

del haz

nervaduras (3),
irregularmente
distribuido (4)
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13 Larg_o de HJ_LONGcm Cuantitativa (cm)
lahoja
14  Ancho de hoja HJ_ANcm Cuantitativa (cm)
Ausente (0), naranja
15 Color bo,rde FOL_CB grisaceo (1), purpura rojizo
delos foliolos 8 o
(2), purpura grisaceo (3)
Ligeramente incisos y
Borde de biserrados (1),
16 losfoliolos FOL_B Medianamente incisos (2),
profundamente incisos (3)
17  Acumen del FOL_AC ausente (0), ligeramente
FOLIOLO foliolo acuminado (1), acuminado
terminal (2), ampliamente
acuminado (3)
Diseccion del FOL_DIS bajo (1), medio (2), alto (3)
18 .
foliolo
terminal
F del FOL_FT ovalado (1), lanceolado (2),
19 ; (I),rn|1a € eliptico (3), ovalado —
oliolo lanceolado (4)
terminal
NUumero
20  depares FOL_NP dos pares (1), tres pares(2),
de foliolos cuatro pares (3)
Verde oliva (1), verde
amarillo (2), verde amarillo
oscuro (3), verde oliva fuerte
(4), verde con tercio inferior
Color arpura rojizo (5), verde con
21 predominant PE_C purp 1120 19),
. mayor parte parpura
edel peciolo e .
grisaceo (6), verdecon tercio
superior parpuragrisaceo
(7), rojo purpura
(8), marrén purpureo (9)
. Ausente (0), verde amarillo
PECIOLO Color palido (1), verde amarillo
22 secundario PE_SC (2), purpura rojizo (3),
delpeciolo parpura grisaceo (4),
parpura en la mitad (5)
Distribucion Ausent(? (0), parte superior
color del peciolo (1), parte media
23 . PE_DCSC (2), parte basal (3),
secundario VA
. regularmente distribuido (4),
delpeciolo
rayado tenue (5)
2 E;trlas PE_STR Ausente (0), presente (1)
4

peciolo



COLINO

Pigmentacion
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25 de las estrias PE_PIGSTR Ausente (0), presente (1)
del peciolo
26 Serosidad del
peciolo PE_CER Ausente (0), presente (1)
Pigmentacion
21 Sn la Incision PIGIPIN Ausente (0), presente (1)
e las pinnas
28 Longitud o
Peciolo PE_LONGcm  Cuantitativa (cm)
29 Ancho peciolo PE_ANmMm Cuantitativa (mm)
30 NuUmero de o
Peciolos PE_N Cuantitativa
Verde blanco (1), verde
amarillo (2), verde amarillo
Color del Y
oscuro (3), rojo purpura (4),
31 peciolo PENV Parpura oscuro (5),
envolvente C purpuragrisaceo (6),
parpura (7), rojo purpuray
verde blanco(8)
Color de la Blanco (1), purpura rojizo
32 E’%?:?o(ljgl claro (2), purpura rojizo
Envolvente PENV_CB oscuro (3), gris purpureo
(4), rosa claro (5)
Blanco (1), amarillo (2),
Color : .
redominante arp_arlllo oscuro (3), amarl_llo
P palido o crema (4), naranja
33 delapulpade COL_CP .
Los (5), purpura claro (6)
colinos Ausente (0), naranja
Color Amarillento (1), purpura
34 secundariode COL_CSP Grisaceo (2), purpura (3)
la pulpa de los
CD:iosltTigzcién Ausente (0), anillo cortical
| (1), anillo cortical y varios
color . anillos en la base del colino
35 secundariode COL_DCSP )
La pulpa de
36 I\Ioscolinog
amero de itati
Colinos COL_N Cuantitativa
37 Longitud del
colino COL_LONGcm Cuantitativa (cm)
38 Ancho del
colino o
Color COL_ANmMmM Cuantitativa (mm)
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Nabo 39 Predominante  RR_COLP Blanco (1), amarillo
de la pulpa de claro (2), amarillo (3),
amarillo
Oscuro (4), naranja
Amarillento (5), violeta
(6)
la raiz
reservante
geo éﬁ:} dario Ausente (0), amarillo
40 RR_SCOLP oscuro (1), parpura
pulpa de la . .
(aiz YO!IZP(Z), purpura
reservante grisaceo (3)
FL 41 Tallo floral TFLOR Ausente (0), presente (1)




Andlisis descriptivo de 11 variables cuantitativas en plantas de
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arracacha
Parametro
Variable  Codigo Medi Median Min Max D.E. \C/:
a a
(
%
)
Altura P_ALTcm 499 4975 155 885 16,9 33,
7 2 87
Diametro P DIAcm 818 8150 23,0 138, 26,9 32
de la -
1 5 3 92
planta
Largode  LoNGem 594 5925 200 106, 17,9 30,
J 1 0 4 20
Ancho HJ_ANcm 225 2265 75 357 634 28,
dehoja -
8 06
Numero
depares FOL_NP 3,18 3,00 3,0 6,0 0,46 14,
de 44
foliolos
Longit PE_LONGem 281 27,85 70 518 104 36,
ud -
) 7 1 96
peciol
0
Anch PE_LANmmM 794 796 38 124 204 25
, 73
peci
olo
) 6 0 8 87
peciolos
Numero -5 17,3 1300 1,0 500 12,7 73,
de
_ 6 6 48
colinos
Longitu coL_LONGe 7,41 7,50 21 116 146 19,
d del -
. m 73
colino
Ancho del
COL_ANmm 259 2554 164 37,9 469 18,
0 7 5 11

olino




ANEXO 04.
Evaluacién de los tratamientos

Cuadro 76. Altura de planta.
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BLOQUES Promedio
TRATAMIENTOS BLOQUES IT .
I 11 \Y Y% VI VI Tratamientos
T1 1659 166 156  171.1 164 160 168.9 1152.4 164.6
T2 163.4 158 154  151.9 150 155 153.9 1086.4 155.2
T3 2046 204 205 205.8 | 207 211 209.3 1446.1 206.6
IR 5339 528 515 528.8 520 526 532.1 3684.9 R
Promedio Blog. 178.0  176.1 171.7 176.3 1735 1754 177.4
Cuadro 77. Numero de foliolos por planta.
BLOOUES Promedio
TRATAMIENTOS =T Tratamientos
| [ I \Y v VIVl
T1 384 381 379 386 398 380 376 2684 383.4
T2 339 364 370 346 360 369 338 2486 355.1
T3 890 839 834 842 838 798 788 5829 832.7
IR 1613 1584 1583 1574 1596 1547 1502 10999 6238
Promedio Blog. 537.7 5280 527.7 5247 532.0 5157 5007
Cuadro 78. Numero de colinos o cormos por planta.
BLOOQUES Promedio
;RATAMIENTO T Tratamientos
| I Y v VI Vil
T1 63 64 66 67 70 64 63 457 653
T 65 62 63 62 66 63 65 446 63.7
T3 66 63 65 63 66 64 67 454 64.9
IR 194 189 194 192 202 191 195 1357 616
Promedio Blog. 647 630 647 640 673 637  65.0
Cuadro 79. Numero de raices reservantes por planta.
BLOOUES Promedio
TRATAMIENT Q T Tratamicntos
0s | [ m v Y% Vi VI
T1 63 64 66 67 70 64 63 457 65.3
T2 65 62 63 62 66 63 65 446 63.7
T3 66 63 65 63 66 64 67 454 64.9
IR 194 189 194 192 202 191 195 1357 "
Promedio Blog. 64.7 630 647 640 673 637  65.0
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Cuadro 80. Longitud de raices reservantes por planta.

BLOQUES Promedio
TRATAMIENTOS T Tratamientos
[ [ [ v Y VI VI
T1 134.4 129 132 1299 131 133 1337 924.05 1320
T 131 130 133 1299 131 132 132 919.7 1314
T3 135.4 135 135 1342 136 134 135  945.15 135.0
IR 400.7 395 401 | 3939 398 400  400.7
27889 132.8
Promedio Blog. 133.6 1315 1336 1313 1328 1333 1336
Cuadro 81. Diametro de raices reservantes por planta.
BLOOUES Promedio
TRATAMIENTOS T Tratamientos
[ [ [ v (VARRY/ VI
T1 3055 307 302 306 305 303 3075 2135 305
T2 301 299 295 3005 302 298 299  209.31 299
T3 306 307 311 309 313 31 313 2168 310
IR 9125 912 908 9155 919 911 9195 639.61

30.5
Promedio Blog. 30.4 30.4 30.3 30.5 30.6 30.4 30.7

Cuadro 82. Escala para la evaluacion sensorial (color) de la arracacha

ESCALA N
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2

1

Malo




129

ANEXO 05.
Evaluacion sensorial

Cuadro 83. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto al color

SANCOCHADO (COLOR)

Panelist M MO02 M TOT
as 01 03 AL
1 2 3 2 7
2 1 2 2 5
3 2 2 2 6
4 4 3 4 11
5 4 2 3 9
6 3 2 3 9
7 3 2 2 8
8 2 3 3 7
9 3 2 2 8
10 3 2 2 7
TOTAL 27 23 25 75

Cuadro 84. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto al sabor

SANCOCHADO SABOR

Panelist M MO M TOT
as 01 2 03 AL
1 3 3 3 9
2 2 2 2 6
3 3 2 3 8
4 3 4 3 10
5 4 3 4 11
6 3 3 4 10
7 3 4 4 11
8 3 3 3 9
9 2 2 3 7
10 2 4 4 10
TOTAL 28 30 33 91




130

Cuadro 85. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto a la

consistencia.

SANCOCHADO (CONSISTENCIA)

Panelist M MO02 M TOT
as 01 03 AL
1 2 3 2 7
2 1 2 2 5
3 2 3 2 6
4 3 3 4 11
5 3 2 2 9
6 2 2 2 9
7 3 3 3 8
8 2 4 2 7
9 2 2 2 8
10 3 3 2 7
TOTAL 23 27 23 73

Cuadro 86. Determinacién el grado de aceptabilidad en cuanto al color.

CAUSA
(COLOR)

MO02 TOT

AL

Panelist
as

L=

O 0 NO O WN P
WP OWWWWDNWDNDN
N WNDNWWRAWDNDN

[
o
N o
o WWNPNDNRAWWNDN wz
H
o

TOTAL 28

N
(o))
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Cuadro 87. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto al sabor.

CAUSA
(SABOR)
Panelist MO1 M M TOT
as 02 03 AL
1 3 2 3 8
2 3 2 3 8
3 3 2 3 8
4 2 4 3 9
5 4 4 4 12
6 3 4 4 11
7 4 3 3 10
8 3 3 3 9
9 4 3 4 11
10 3 3 4 10
TOTAL 32 30 34 96

Cuadro 88. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto a la

consistencia.

CAUSA (CONSISTENCIA)

Panelist MO02 TOT

as

ez

O© 0O ~NO 01 WDN P
N WNNWDNWDNDNDDNDW
N WNNPENPPWWLWDN

=
o
N o
oMW WWNDWN W wz
o

TOTAL 24

N
~
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Cuadro 89. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto al color.

CHIFLE
(COLOR)

MO2 TOT

AL

Panelist
as

ez

12

11
10
10

O© 0O ~NO Ol WN P

10

WWwWwwhrrbkrLrbbownN
NWWwWwWwbhrbMb,oubN

=
o

w o

B whwbhr,www AN c.oz

TOTAL 30

w
[

92

Cuadro 90. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto al sabor.

CHIFLE
(SABOR)

Panelis MO1 M M TOT
ta 02 03 AL
1 3 2 3 8
2 2 2 2 6
3 4 4 4 12
4 2 4 3 9
5 2 3 4 9
6 3 3 3 9
7 4 3 3 10
8 2 4 4 10
9 4 3 3 10
10 4 4 3 11

TOTAL 30 32 32 94
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Cuadro 91. Determinacion el grado de aceptabilidad en cuanto a la

consistencia.

CHIFLE (CONSISTENCIA)

Panelis M M MO3 TOT
ta 01 02 AL
1 2 2 2 6
2 2 3 2 7
3 2 3 4 9
4 2 4 4 10
5 2 2 2 6
6 3 2 2 7
7 3 2 2 7
8 2 2 2 6
9 3 2 3 8
10 2 2 2 6

TOTAL 23 24 25 72




ANEXO 06.

Encuesta del andlisis sensorial arracacha

ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: ... \IRIETD....... F.LQO.&U.’} ......... HoeTow........ PE.@&:.Z ........................
Fecha: ....Z/.KZA/...@.QZD ......... HO i e s Prueba: ... 20K SSCHBO. Q.
ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala MO1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno % )
Bueno X <
Malo
SABOR
Escala Mo01 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X X
Bueno .
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno P
Bueno e “Z
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
WLLLOM. 20, DTDYILOS, ROSAS.

...............................................................................

Fecha: ”//Z/ZOZO ...... HOra: oo d 2530 Prueba: SO“‘CDC'”OAO
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X P
Malo X
SABOR
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X X X
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X "
Malo X
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha: 11/”2/2020 ........ Hora: o 3R Prueba: ..... S(JnCCChOdD
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno 5 » %
Malo
SABOR
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno x
Malo
CONSISTENCIA
Escala MoO1 M02 MO03
Excelente
Muy Bueno X
Bueno X X<
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: .UMM MELEMOR . OWN oo

Fecha: 44.£42.2020.ooo Hora: A4 0D B Prueba: .. O ANCO.L AADS

ESCALA

NO

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Malo

=N W

COLOR

Escala

Mo1

MO02

Mo03

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Malo

SABOR

Escala

Mo1

M02

Mo3

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Malo

CONSISTENCIA

Escala

Mo1

M02

Mo03

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
Nombre del calificador: VKMWWVW ......................................................
e Hora: ’(Y'quQN"? ............. Prueba: W"wd&

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno b >§
Bueno )&
Malo
SABOR
Escala MoO1 MO02 MO03
Excelente N
Muy Bueno e R
Bueno
Malo
CONSISTENCIA

Escala MO1 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno 7\ >< >\
Malo

138



ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha: @&(LZIQQ ................ Hora: ... 34,588 3: M e, Prueba: ‘oamm\\at\a ..........
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 mMo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno P
Bueno e, X
Malo
SABOR
Escala MO01 Mo02 MoO03
Excelente .8 x
Muy Bueno K
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala MO01 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno s x X,
Bueno
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha: INAA2L20 .. Hora: .. \LE3QAM. oo Prueba: . Fanca chiadn..... ..
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala MoO1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno e s
Bueno >
Malo
SABOR
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno o S =N
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala MO1 MO02 Mo03
Excelente P
Muy Bueno
Bueno A X
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: ..ﬁaﬁaluﬁt’!éz..ﬁﬂgﬂi

Fecha: 71.2.72.7..2028..... Hora: 2. 52.4IM........... Prueba: . Sancachedo

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala MO01 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno ~
Bueno P X
Malo
SABOR
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X
Bueno 7& A
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo1 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno e, 5,
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: ...\ 2 ... HMBtonoe Ponca o,
Fecha:..A.L.=1 L 52020 Hora: ... LLE SO RM..... Prueba: ..Dancahado
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo01 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno e
Bueno Pl PN
Malo
SABOR
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente A P9
Muy Bueno
Bueno K
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo01 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno N .
Bueno ><

Malo
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Nombre del calificador:

Fecha: {[//.Z/ZOZO .......... Hora: ...

ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

(25!%?1 ........................
.......................................... Prueba: Cﬂtib

ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X X b
Malo
SABOR
Escala mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno X
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno x
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

................................................................................... Prueba: .......CEAUSC ...
ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X X X
Malo
SABOR
Escala MO1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno X
Malo
CONSISTENCIA

Escala MO01 M02 MO03
Excelente
Muy Bueno < A
Bueno o
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del caIificador:;D.Q.SXQﬁQ..:\.‘I‘.‘...“.C..Q.......\.vﬁl.‘?.‘f.\:\..\.f?. .........................................

Fecha: [[//Z/Q,DZO ..... HOra: oo 2o Prueba: ........ Causes......
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala MO1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno /< b4 <
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo1 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno <
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 MO02 M03
Excelente
Muy Bueno X
Bueno X X
Malo ’
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha: ..... J///Z/Q’OLO ..... Hora: 121‘30 .................... Prueba: ...... OQUS(L ...........
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala MO1 MO02 MO03
Excelente X
Muy Bueno i
Bueno X o4
Malo
SABOR
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente e
Muy Bueno X
Bueno X )
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo01 MO02 Mo03
Excelente ] N
Muy Bueno X X
Bueno
Malo




ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: RANMDY.... ALLLWOR P L e

Fecha: . 41.042.12020.............Hora: J4cBO. 08 oo Prueba: .LAMSD......oevne.
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala mMo1 MO02 MO03
Excelente X
Muy Bueno A
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo01 Mo02 Mo03
Excelente A ) x
Muy Bueno
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 mMo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno K X
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: ’QMQ&’L&:W"QW’ ..................................................

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno i A
Bueno =
Malo
SABOR
Escala MO01 MO02 Mo03
Excelente > e
Muy Bueno sy
Bueno
Malo
CONSISTENCIA

Escala MO01 MO02 Mo03
Excelente b 8
Muy Bueno > B
Bueno
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: DSy, Te\dner Q“S““S ............................................................
Fecha: 35/‘2'/20 .................. Hora: ... 43220 M. ...... Prueba: .. SR ..o,
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala MO01 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno K
Bueno Pt
Malo
SABOR
Escala Mo1 Mo02 MO03
Excelente 5.4
Muy Bueno > BE
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno >4
Bueno 255
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: Rm\g\)\QW‘I§Q.ZS\\&.\Q?Q\\QXC\’\M ............................

Fecha: \W.LA\2J20 oo ol e B (U N———— Prueba: ... QOO
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno >K
Bueno e e N
Malo
SABOR
Escala Mo1 Mo02 Mo3
Excelente
Muy Bueno ok > X
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno .. . >
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente A
Muy Bueno =< P
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo1 mMo2 mMo3
Excelente P Pa
Muy Bueno 75
Bueno
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X N Y
Bueno

Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
Nombre del calificador: ..... ducm ..... 127y /“"’M’C— ......................................

Fecha: ... .17/ 2% =..22.28 Hora: .... //'ESOﬂM ............ Prueba: ...V
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala mMo1 Mo02 MoO03
Excelente
Muy Bueno P 25
Bueno o
Malo
SABOR
Escala Mo1 MO02 Mo03
Excelente >
Muy Bueno e e
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 M02 mMo03
Excelente
Muy Bueno e e e
Bueno

Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: .. \D4e167.0......... .E..\.*;.E/:;S!’.E ........ Haere, .. é).(?.p.é.?. ..........................

Fecha: ....,//..//Z/Z_QZQ ......... T 7 O V- Prueba: ....... Q.ﬂ.k?.i.‘é.‘. ..............
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X X X
Malo
SABOR
Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno X
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno J
Bueno X X X
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
Nombre del calificador: ...... “(‘/ILL(O”/ZOGCRAW"”/CUIZ&QJ ...................

Fecha: “//3/‘2'020 ......... Hora: e 2054 . Prueba: ...... Ch\%\‘z ..............
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala MoO1 mM02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X X
Bueno X
Malo
SABOR
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno X ¢ A
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo01 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno ) X
Bueno X X
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
Nombre del calificador: \QOT\OGS@ ...... Ineg...;xla\.mﬁim ..................................

Fecha: ...... ////Z/a/o .............. Hora: ....... }230 ...................... Prueba: ....... Chi’:{)—li ..............
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala M01 M02 MO03
Excelente X XK <
Muy Bueno
Bueno
Malo
SABOR
Escala mMo1 MO02 MO03
Excelente X X X
Muy Bueno
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 MO02 mMo3
Excelente X
Muy Bueno X
Bueno b4
Malo

155



ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha // ..... /2/2'0}0 ........ Hora: ...... «/2’00 ...................... Prueba:..SAUfEE
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 Mo02 Mo03
Excelente X
Muy Bueno X
Bueno
Malo -
SABOR
Escala Mo01 Mo02 MO03
Excelente X ;
Muy Bueno X
Bueno X
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente P X
Muy Bueno X
Bueno
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA
Nombre del calificador: Rnﬂhmo....kfxﬂ&.\%n&......QW.\P.\

Fecha: .A1.).12.12020............. Hora: . 14000, R:lL....ooovvrnnnns Prueba: LM\RME.....cccernnnnne
ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala mMo1 M02 MO03
Excelente Y X
Muy Bueno pod
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente X
Muy Bueno P-4
Bueno X
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo1 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno e X X
Bueno

Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: WW(E&L\(&M@W’ ...........................................................

Fecha: A 121222 Hora: A1 4O oo Prueba: CDIAAL L ...
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente 7@
Muy Bueno 3 24
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo1 Mo02 Mo3
Excelente
Muy Bueno P 2%
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala MO1 Mo02 Mo03
Excelente
Muy Bueno X
Bueno >
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Fecha: 3&/i2/'22(\' ................... Hora: ... 44,230 2.0 Prueba: Q‘“ﬁ‘\( .....................
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 Mo02 M03
Excelente 2
Muy Bueno e Ea™
Bueno
Malo
SABOR
Escala mMo1 Mo02 Mo03
Excelente P
Muy Bueno 2 o N
Bueno
Malo
CONSISTENCIA
Escala Mo1 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno 5
Bueno ' % D
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

“
Fecha: ALLAZJ20 o, Hora: AA230.AM e, Prueba: Q\'\\Q\Q ....................
ESCALA N°
Excelente 4
Muy Bueno 3
Bueno 2
Malo 1
COLOR
Escala Mo1 Mo02 MO03
Excelente
Muy Bueno ey o =
Bueno
Malo
SABOR
Escala Mo1 MO02 Mo03
Excelente . -~
Muy Bueno
Bueno .
Malo
CONSISTENCIA
Escala MO1 MO02 Mo03
Excelente
Muy Bueno
Bueno o e A
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

Nombre del calificador: ....c\ 2 VL..... M“’ld’w"?"“m .............................................

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala Mo1 M02 MO03
Excelente
Muy Bueno > B <
Bueno 7{
Malo
SABOR
Escala MoO1 MO02 Mo03
Excelente P, -
Muy Bueno 2N\
Bueno
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo01 MO02 MO03
Excelente
Muy Bueno
Bueno o b 2
Malo
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ANALISIS SENSORIAL DE ARRACACHA

ESCALA N°

Excelente 4

Muy Bueno 3

Bueno 2

Malo 1

COLOR
Escala mMo1 M02 Mo03
Excelente =
Muy Bueno 4 X
Bueno
Malo
SABOR
Escala mMo1 MO02 mMo3
Excelente iz
Muy Bueno Pl Pa
Bueno
Malo
CONSISTENCIA

Escala Mo1 M02 Mo03
Excelente
Muy Bueno o8 >
Bueno 2K
Malo
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PANEL FOTOGRAFICO
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N° 40. Siembra

Fig

Fig. N° 41. Germinacion de la arracacha
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Fig. N° 43. Control de maleza y aporque

T w

Fig. N° 44. Control fitosanitario
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Fig. N° 46. Evaluacion de la forma, color, borde del haz de la
hoja

Fig. N° 47. Evaluacion del color del envés de la hoja
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p -

Fig. N° 48. Evaluacién del color, estrias y serosidad del
peciolo

Fig. N° 49. Cosecha
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Fig. N° 50. Evaluacién del color y anillos de los cormos de arracacha blanca

Fig. N° 52. Evaluacion del color y anillos de los cormos de arracacha morada
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Fig. N° 53. Evaluacion del color y anillos de la raiz reservante blanca

Fig. N° 55. Evaluacion del color y anillos de la raiz reservante morada
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Fig. N° 57. Evaluacion de niumero de cormos
amarillo

Fig. N° 58. Evaluacién de nimero de cormos
morado
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Fig. N° 60. Numero de raices amarilla

b A

Fig. N° 61. Numero de raices morada
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Fig. N°64. Preparacion de chifles
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Fig. N° 66. Visita del asesor y jurados en la
cosecha

Fig. N° 67. Seleccion de las raices reservante
utiles
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 09 dias del mes de diciembre del afio 2021, siendo las 15.10 horas
de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan-Huanuco, y en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL
(Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de Investigacién y
Tesis), se reunieron en la Plataforma del Cisco Webex de la UNHEVAL, los miembros integrantes
del Jurado Calificador, nombrados mediante RESOLUCION N° 346 -2021-UNHEVAL/FCA-D, de
fecha 09/12/2021, para proceder con la evaluacion de la sustentacion virtual de la tesis titulada:

“CARACTERIZACION DE TRES ECOTIPOS DE ARRACACHA (Arracacia xanthorrhiza Bancroft)
CON FINES AGROINDUSTRIALES EN CONDICIONES AGROCLIMATICAS DE LA
COMUNIDAD DE MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019”

presentada por la Bachiller en Ingenieria Agronémica:

'YOSSY HEM MELCHOR ROJAS

Bajo el asesoramiento de Dr. ITALO WILE ALEJOS PATINO

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Dr. Fernando Jeremias Gonzales Pariona
SECRETARIO : M. Sc. Severo Ignacio Cardenas

VOCAL : Dr. Antonio Salustio Cornejo y Maldonado
ACCESITARIO: Dra. Agustina Valverde Rodriguez

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacién y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: aprobado por unanimidad con el cuantitativo de 16 y
cualitativo de Bueno, quedando las sustentantes apto para que se le expida el TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacion se dio por concluido, siendo las 17 horas.

Huanuco, 09 de diciembre de 2021.

/

it /4

PRESIDENTE SECRETARIO

=
VOCAL

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
Bueno (14, 15, 16) Aprobado
Muy Bueno (17, 18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 09 dias del mes de diciembre del afio 2021, siendo las 15.10 horas
de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan-Huénuco, y en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL
(Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de Investigacion y
Tesis), se reunieron en la Plataforma del Cisco Webex o Zoom de la UNHEVAL, los miembros
integrantes del Jurado Calificador, nombrados mediante RESOLUCION N° 346 -2021-
UNHEVAL/FCA-D, de fecha 09/12/2021, para proceder con la evaluacién de la sustentacion
virtual de la tesis titulada:

“CARACTERIZACION DE TRES ECOTIPOS DE ARRACACHA (Arracacia xanthorrhiza Bancroft)
CON FINES AGROINDUSTRIALES EN CONDICIONES AGROCLIMATICAS DE LA
COMUNIDAD DE MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019”
presentada por la Bachiller en Ingenieria Agrondmica:

YADI MILENA TINEO FALCON

Bajo el asesoramiento de Dr. ITALO WILE ALEJOS PATINO

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Dr. Fernando Jeremias Gonzales Pariona
SECRETARIO : M. Sc. Severo Ignacio Cardenas

VOCAL : Dr. Antonio Salustio Cornejo y Maldonado
ACCESITARIO : Dra. Agustina Valverde Rodriguez

Finalizado el acto de sustentacién, luego de la deliberacion y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: aprobado por unanimidad con el cuantitativo de 16 y
cualitativo de Bueno, quedando las sustentantes apto para que se le expida el TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacion se dio por concluido, siendo las 17 horas.

Huanuco, 09 de diciembre de 2021.

T i g

/ PRESIDENTE SECRETARIO

yCAL

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
- Bueno (14, 15, 16) Aprobado
- Muy Bueno (17, 18) Aprobado
- Excelente (19, 20) Aprobado
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS 176
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE TURNITIN N°34-2021-UNHEVAL-FCA

CONSTANCIA DEL PROGRAMA
TURNITIN PARA BORRADOR DE
TESIS

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo “CARACTERIZACION DE TRES ECOTIPOS DE
ARRACACHA (Arracacia xanthorrhiza Bancrofffy CON FINES
AGROINDUSTRIALES EN CONDICIONES AGROCLIMATICAS DE LA
COMUNIDAD DE MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019”. Presentado por el
alumno de la Facultad de Ciencias Agrarias, Escuela Profesional de Ingenieria
Agronémica.

Yossy ilem Melchor Rojas
Yadi Milena Tineo Falcén

La misma que fue aplicado en el programa: “turnitin”
La TESIS; para Revision.pdf, con Fecha: 2 de octubre del 2021.

Resuitado: 27 % de similitud general, rango considerado: Apto, por
disposiciéon de la Facultad.

Para to cual firmo el presente para los fines correspondientes.

‘Cayhuayna, 20 de octubre de 2021

7

Dr. Anionio S. Cornejo y Maldonado
Direetor de Investigacién de laF.C.A.
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REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO

VICERECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL VERSION | FECHA | PAGINA
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 22/07/2022 1de2
ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL: (especificar los datos de los autores de la tesis)

Apellidos y Nombres: _ MELCHOR ROJAS, Yossy llem

DNI: 46708028 Correo electrénico: __melchorrojasyossy@gmail.com

Teléfonos: Celular 917080046 Oficina

Apellidos y Nombres: TINEO FALCON, Yadi Milena

DNI: 46587789 Correo electrénico: yadymtf@gmail.com

Teléfonos: Celular 994752010 Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI: Correo electronico:

Teléfonos: Celular Oficina

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS:

Pregrado

Facultad de Ciencias Agrarias
Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica

Carrera Profesional de Ingenieria Agronémica

Titulo Profesional obtenido:

Ingeniero Agrénomo
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UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VICERECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL

VERSION

FECHA

PAGINA

OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL

0.0

22/07/2022

2de2

Titulo de la Tesis:

“CARACTERIZACION DE TRES ECOTIPOS DE ARRACACHA (Arracacia
xanthorrhiza Bancroft) CON FINES AGROINDUSTRIALES EN CONDICIONES
AGROCLIMATICAS DE LA COMUNIDAD DE MAYOBAMBA - CHINCHAO 2019”

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor (es):

Marcar| Categoria de
(X) Acceso
X PUBLICO Es publico y accesible al documento a texto completo por
cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
Solo permite el acceso al registro del metadato con
RESTRINGIDO informacion basica, mas no al texto completo
Al elegir la opcién "Publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera
gratuita al Repositorio Institucional - UNHEVAL, a publicar la version electrénica de esta
tesis en el Portal Web reposiltorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo
que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera
gratuita, pudiendo revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria
y sea citada correctamente.

Descripcion del Acceso

En caso haya(n) marcado la opcién "Restringido", por favor detallar las razones por las
que se eligié este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

() 1afo

() 2anos

( ) 3afos

( )4 afos

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de
acceso publico.

=8

Huanuco, 22 de julio del 2022.



MAURO
Cuadro de texto
178





