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RESUMEN

La investigacion titulada “Parédmetros microbioldgicos del agua de consumo y la
influencia en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog
- Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018”; cuyo objetivo fue demostrar la
influencia de los pardmetros microbiologicos del agua de consumo en la salud de los
nifilos menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y
region Huanuco 2018, fue de tipo relacional empleo el método observacional,
prospectivo, descriptivo y longitudinal; La poblacion muestral estuvo conformada por
el agua del sistema de abastecimiento; donde se recolecto las muestras de agua para su
andlisis microbiolodgico , procesada en el laboratorio de la DIRESA — Huénuco. La
contrastacion de la hipdtesis se realizd mediante la prueba de la “Correlacion de
Pearson”, procesada en el SPSS V25. Para obtener los resultados. Respecto al
parametro microbioldgico del agua se determind que no cumple con lo expuesto en el
D.S. 031 — 2010 — MINSA para el agua de consumo humano.

Palabras claves: Calidad del agua, parametros fisico quimicos y parametros

microbiologicos.



ABSTRACT

The research entitled "Microbiological parameters of drinking water and the influence
on the health of children under five in the town of Huachog - Colpa Baja province and
Huanuco region 2018"; whose objective was to demonstrate the influence of
microbiological parameters of drinking water on the health of children under five years
of age in the town of Huachog - Colpa Baja province and Huanuco 2018 region, was
a relational type using the observational, prospective, descriptive method and
longitudinal; The sample population was made up of water from the supply system;
Where water samples are collected for microbiological analysis, processed in the
laboratory of DIRESA - Huanuco. The testing of the hypotheses was performed using
the "Pearson Correlation™ test, processed in the SPSS V25. To obtain the results.
Regarding the microbiological parameter of water, it was determined that the

provisions of the D.S. 031 - 2010 - MINSA for water for human consumption.

Keywords: Water quality, physico chemical parameters and microbiological

parameters.
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INTRODUCCION

La tesis de investigacion, “Paradmetros microbiologicos del agua de consumo y
la influencia en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de
Huachog - Colpa baja provincia y region Huanuco 2018, se contrasto los resultados
obtenidos de los parametros microbiologicos con el Reglamento de la calidad de agua
para Consumo Humano: D.S. N° 031-2010-SA, el cual establece las disposiciones
generales con relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano, con
la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de riesgos sanitarios, asi
como proteger y promover la salud y bienestar de la poblacion.

La calidad del agua potable es una cuestién que preocupa en paises de todo el
mundo, en vias de desarrollo y ya desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Los agentes infecciosos y los productos quimicos toxicos son factores de
riesgo; por ello se realizo la verificacion de la calidad del agua en el manantial “Pacén”,
es una medida de la condicion del agua en relacion a los requisitos para consumo
humano, se observo la problemaética de la calidad del agua de consumo en la localidad
de Huachog - Colpa baja del distrito de Amarilis.

La tesis, se ejecutd con el objetivo demostrar la influencia de los parametros
microbiologicos del agua de consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios
en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018, a
continuacion, se detalla el contenido de la tesis.

En el capitulo I, se formul6 el planteamiento de la tesis; descripcion del
problema, formulacion del problema, objetivos de la investigacion, justificacion,
limitaciones y viabilidad de la investigacion.

En el capitulo II, planteo el marco tedrico que guiara la tesis; inicio con la
descripcidn de los antecedentes internacionales, nacionales y locales, principales bases
teoricas, definicion conceptual y la formulacién de las hipotesis, variables y su

Operacionalizacion.
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En el capitulo 11, se analiz6 la metodologia de la tesis para ello se determind el
tipo, enfoque, alcance, tipo de investigacion asi también se la poblacién, muestra,
técnicas e instrumentos de medicion de las variables y las técnicas para la presentacion
de los datos.

En el capitulo 1V, se presentd los resultados obtenidos del analisis fisicoquimico
y microbiolégico mediante el procesamiento de datos y la contrastacién o prueba de
hipétesis de la investigacion.

Por ultimo, en el capitulo V, se presento la discusion de los resultados con las

referencias bibliograficas.
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema

El agua es un elemento esencial para la vida, en estos ultimos afios se ha
observado un crecimiento de la poblacion en la localidad de Huachog - Colpa Baja, ha
incrementado la demanda del recurso hidrico, por ende, el nivel de contaminacion que
no cuenta con un tratamiento adecuado que garantice su consumo, por la carga de
contaminante que esta representa, el porcentaje de microorganismo de (Coliformes

Totales, Bacterias Termo tolerantes o fecales y bacterias Heterotréficas) La poblacion

consume el agua por necesidad del Riachuelo “La Toma”, que trae como consecuencia
una alta incidencia de enfermedades gastrointestinales (diarreas, parasitarias, colicos
abdominales y anemia), poniendo en riesgo la salud de la poblacion, donde que se
desconoce la presencia de agentes microbioldgicos en este recurso.

Estas aguas utilizadas por las poblaciones en forma directa e indirecta, sin un
parametro microbioldgico de calidad, ponen en riesgo la salud de las familias,
principalmente de la poblacion de nifios menores de cinco afios, que son los mas
vulnerables, que estas pueden estar contaminadas por accion de aguas residuales,
restos fecales de humanos o animales, que contienen microorganismos patdgenos.

Por este motivo se plantea realizar el estudio de investigacion “Parametros
microbioldgicos del agua de consumo y la influencia en la salud de los nifios menores
de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco
2018”.

1.2. Justificacion e importancia de la investigacion
El presente estudio para la evaluacion de microorganismo (Mediante la

evaluacion de los parametros microbiologicos (coliformes Totales, Bacterias Termo

tolerantes o fecales y bacterias Heterotrdficas) del agua del Riachuelo “La Toma”, se

determinara si es apto para el consumo humano y la influencia en la salud en los nifios
menores de cinco afos, porque se viene observando una alta incidencia de
enfermedades gastrointestinales (diarreas, parasitosis y anemia), las cuales son

transmitidas por el agua, en la cual la poblacion consumen este recurso que no cuenta
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con un tratamiento adecuado Yy que estdn propenso a adquirir alguna enfermedad
microbiana.

Por lo tanto, el estudio de investigacion generara conocimiento que permitira
determinar los indices de pardmetro de la calidad de agua de la comunidad de Huachog
Colpa Baja y efectuar las recomendaciones pertinentes para su consumo humano.

En la actualidad el agua forma parte de todos los procesos naturales de la tierra,
por lo que tiene un impacto en todos los aspectos de la vida. Pero también es un recurso
limitado, muy vulnerable y escaso en los Gltimos afios, y no existe una conciencia
globalizada sobre el manejo razonable que se debe ejercer sobre el mismo.

Asi mismo esta investigacion permitird aportar para que otros investigadores
realicen investigaciones sobre la calidad del agua para consumo humano, en otras

comunidades.

1.3. Viabilidad de la investigacion

La limitacion fue de tipo espacial; es decir la distancia hacia el lugar de estudio.

1.4. Formulacion del problema
1.4.1 Problema General

¢ Cuél es la influencia de los parametros microbioldgicos del agua de consumo
en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog -

Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018?
1.4.2 Problemas especificos

¢Cual es la influencia de los Coliformes totales del agua de consumo en la

salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y regién Huanuco 2018?

¢Cual es la influencia de los Coliformes termotolerantes del agua de

consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018?
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¢Cudl es la influencia de las Bacterias heterotréficas del agua de consumo

en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog -

Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018?

¢Cudl es la influencia de la Escherichia coli del agua de consumo en la salud

de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja

provincia y region Huanuco 2018

1.5. Formulacién de objetivos

1.5.1 Objetivo general

Demostrar la influencia de los pardmetros microbioldgicos del agua
de consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad

de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.
1.5.2 Objetivos especificos

Determinar la influencia de los Coliformes totales del agua de

consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad

de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Determinar la influencia de los Coliformes termotolerantes del agua

de consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad

de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Determinar la influencia de las Bacterias heterotroficas del agua de

consumo en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad

de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Determinar la influencia de la Escherichia coli del agua de consumo
en la salud de los nifios menores de cinco afos en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.
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CAPITULO Il. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1  Formulacién de las hipotesis
2.1.1 Hipdtesis General.

Hi. Los pardmetros microbioldgicos del agua de consumo influyen en
la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Ho. Los pardmetros microbioldgicos del agua de consumo no influyen
en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog
- Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.
2.1.2 Hipdtesis Especificas

Hil: Los Coliformes totales del agua de consumo influye en la salud

de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa
Baja provincia y region Huanuco 2018.

Hil: Los Coliformes totales del agua de consumo influye en la salud

de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y region Huanuco 2018

Hi2. Los Coliformes termotolerantes del agua de consumo influye en

la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog
- Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

Ho2. Los Coliformes termotolerantes del agua de consumo no influye

en lasalud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

Hi3. Las Bacterias heterotroficas del agua de consumo influye en la

salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog -
Colpa Baja provincia y region Huanuco 201.
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Ho3. Las Bacterias heterotroficas del agua de consumo no influyen

en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y region Huanuco 201.

Hi4. La Escherichia coli del agua de consumo influye en la salud de

los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja

provincia y region Huanuco 2018.

Ho4. La Escherichia coli del agua de consumo influye en la salud de

los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja

provincia y region Huanuco 2018.

VARIABLES E INDICADORES:

Variable Independiente:

Parametros microbioldgicos del agua de consumo

Indicadores Independientes:

UFC/100 mL por Microorganismo.

Variable Dependiente:

Salud de los niflos menores de cinco afios.

Indicadores Dependientes:

Incidencia de enfermedades infecciosas intestinales en niflos menores de cinco

anos.



2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1:

Operacionalizacién de la variable parametros microbioldgicos y salid

(enfermedades infecciosas intestinales)

18

Variable Definicién Conceptual ~ Dimensiones Indicadores/ Tipo de variable
valor final
Variable Son los e Coliformes e Cumple el e Categdrica
independiente: microorganismos totales D.S. 031- nominal
indicadores de 2010 SA dicotémica.
Parémetros contaminacion y/o e Coliformes e Categorica
microbiolégicos microorganismos termotolerantes nominal
patogenos para el ser o No cumple dicotémica.
humano analizados en e Bacterias el D.S. 031-
el agua de consumo  Heterotréficas. 2010 SA « Categérica
humano. (DS.031 - nominal
2010, DIGESA) e Escherichia coli dicotémica.
e Categorica
Nominal
dicotémica.
Variable Es sistema de e Incidencia de e NUmero de o Numérica
dependiente: categorizacion de enfermedades nifios continua
caracter internacional infecciones menores de
Salud de enfermedades intestinales en cinco afios
(enfermedades infecciosas intestinales nifios menores de con
infecciosas A00 - AQ09 (CIE 10, cinco afos. enfermedade

intestinales)

2010)

s infecciosas
intestinales
durante el
periodo de
octubre y
noviembre
del 2018

Fuente: elaboracion del investigador.
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Definicion operacional de las variables
Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para todo
uso doméstico habitual, incluida la higiene personal (DS.031 -2010, DIGESA)

Bacterias Coliformes. - especialmente tres grupos: Coliformes totales,

Coliformes fecales y Escherichia coli, que representan los microorganismos

que se aislan en tres estadios sucesivos de una metodologia en la que la
determinacion de cada grupo es mas compleja y costosa que la del

inmediatamente anterior. (Thatcher y Clark 1973).

Calidad del Agua: El término calidad de agua se refiere al conjunto de
parametros que indican que el agua puede ser usada para diferentes propdsitos.
El término calidad del agua es relativo y solo tiene importancia si esta
relacionado con el uso del recurso. Esto quiere decir que una fuente de agua
suficientemente limpia que permita la vida de los peces puede no ser apta para
la natacién y un agua util para el consumo humano puede resultar inadecuada

para la industria (Castro, 1987)

Coliformes termotolerantes. - Es un subgrupo de bacterias coliformes

totales que se encuentran en grandes cantidades en los intestinos y excremento
de los seres humanos y animales. Su presencia indica que el agua de su pozo
esta contaminada con excremento o desechos de alcantarillas y tiene el

potencial de causar enfermedades. (North California Public Health, 2009)

Coliformes totales. - Son bacterias Gram negativas en forma bacilar que

fermentan la lactosa a temperatura de 35 a 37 °C y producen 4cido y gas (CO2)
en 24 h, aerobias o anaerobias facultativas, son oxidasa negativa, no forman
esporas y presentan actividad enzimaética R-galactosidasa. Entre ellas se
encuentran Escherichia coli, Citrobacter, Enterobacter y Klebsiella (MINSA.,
1998)

Enfermedades infecciosas intestinales. - Es sistema de categorizacion de
caracter internacional de enfermedades infecciosas intestinales A0O - A09 (CIE
10, 2010)
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Escherichia coli: Es una bacteria del grupo coli — aerégenes cuyo habitat

natural es el tracto digestivo del hombre y de otros animales de sangre caliente.
La presencia de este microorganismo en un alimento o en el agua se interpreta
generalmente como contaminacién directa de origen fecal (Thatcher y Clark
1973).

Limite maximo permisible: Son los valores maximos admisibles de los
parametros representativos de la calidad del agua (DS.031 -2010, DIGESA)

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano: Conjunto de
componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por
procesos operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacion
hasta el suministro del agua (DS.031 -2010, DIGESA).
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CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

Antecedentes de investigacion
3.1.1  Antecedentes internacionales

Degiuseppe (2017), en su tesis titulada “Tendencia de los egresos hospitalarios
por enfermedades infecciosas intestinales en nifios en Argentina, 2005-2013”,
cuyo objetivo fue analizar la tendencia de los egresos hospitalarios por
enfermedades infecciosas intestinales de los menores de 5 afios en
establecimientos oficiales del subsector publico de Argentina en el periodo 2005-
2013; donde se realiz6 un estudio ecoldgico de series temporales con datos
provenientes de la Direccién de Estadisticas e Informacién en Salud, a nivel
nacional y regional. Se calcularon las tasas de egresos especificas y se analizo el
comportamiento estacional y la tendencia del evento, obtuvo como resultado que,
en Argentina, se registraron 2 ,521729 egresos en menores de 5 afios, de los cuales
el 9,0% presentd diagnostico de enfermedad infecciosa intestinal. Los menores de
1 aflo representaron la tercera parte de las internaciones y el analisis de
estacionalidad reveld dos picos anuales (verano e invierno). Globalmente, se
observo una tendencia de tipo decreciente, con un leve aumento en el periodo
2007-2009. Las regiones del Noroeste y Noreste Argentino presentaron tasas de
hasta 3-4 veces mayores que la region Pampeana; se concluye que los egresos
hospitalarios por enfermedades infecciosas intestinales en el subsector pablico
representan alrededor del 10% del total de los egresos en los menores de 5 afios.
Este evento presenta un patron estacional, con una tendencia levemente
decreciente en los Gltimos afos, a pesar de no distribuirse en forma homogénea en

las diversas regiones.

Lara (2016), en su tesis titulada “Actualizacion epidemiolégica de
enfermedades de origen bacteriano transmitidas por el agua”, cuyo objetivo fue
realizar la revision es la recopilacion y actualizacion epidemioldgica de diversas
enfermedades causadas por bacterias y cuya forma de trasmision es el agua. A
partir de los datos obtenidos se han elaborado tablas representativas de cada una

de las enfermedades y se han clasificado en funcidn de si los brotes han tenido
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lugar en Europa, Espafia 0 Andalucia, empleo la metodologia los boletines de
European Centre for Disease Prevention and Control y los boletines
Epidemiologicos Semanales de la Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica de
los ultimos afos; concluye que la campiloacterisis es la enfermedad que ha
presentado mayor numero de casos durante los periodos estudiados.
Principalmente en Europa ha llegado a causar alrededor de un millon de afectados,
la segunda enfermedad que mas ha prevalecido en Europa ha sido la shigelosis,
sin embargo, tanto el cdlera como la leptospirosis en Espafia apenas han sido
declaradas. Podemos contabilizar solo un caso de colera y cinco afectados de

leptospirosis, durante los periodos de cinco afos.

Petro et al. (2014) en su investigacion titulada “La calidad fisicoquimica y
microbiologica del agua del municipio de Tabaco Bolivar, Caribe Colombiano”,
la investigacion determino si el agua para consumo humano del &rea urbana en el
municipio de Bojaca Cundinamarca, cumplia con los parametros fisicos, quimicos
y microbiologicos establecidos en la Resolucion 2115 de 2007. Para ello, se
realizaron dos muestreos de diferentes puntos de la red de distribucion, fuentes
naturales y tanques de almacenamiento domiciliario. Se emplearon métodos
fotométricos, electrométricos y volumétricos en los respectivos analisis fisicos y
quimicos, para los parametros microbioldgicos se empled la técnica de filtracion
por membrana. Los resultados obtenidos evidenciaron que la mayoria de las
muestras no cumplié con en el valor minimo permisible de cloro residual libre,
por lo tanto, segun el indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano
(IRCA), son clasificadas como no aptas para consumo humano. Sin embargo, los
demas parametros analizados incluso los microbioldgicos cumplieron los
parametros estipulados en la Resolucion 2115 de 2007. La calidad del agua debe
mantenerse en todo el sistema de distribucion, por lo tanto, ademas de llevar a
cabo los procesos de potabilizacién, el prestador del servicio debe llevar un

estricto control de los factores que puedan influir en la calidad del agua.



23

3.1.2  Antecedentes nacionales. —

Mendoza (2018), en su tesis titulada “Evaluacion fisicoquimica de la calidad
del agua superficial en el centro poblado de Sacsamarca, region Ayacucho,
Per(”, cuyo objetivo fue evaluar la calidad del agua superficial empleada para
consumo humano en este centro poblado, a través de algunos indicadores
fisicoquimicos, relacionando la gestion del agua y la comprension del ciclo
hidroldgico. EI monitoreo de calidad de agua se realiza en junio y setiembre del
2017, y se establecen ocho estaciones de muestreo -dispuestas en el rio Caracha,
reservorio y efluente de la poza de tratamiento del pueblo, puquial y laguna
Uerpococcha- para mediciones in situ y toma de muestras. Los parametros
medidos en campo son temperatura, conductividad eléctrica, sélidos disueltos
totales y pH; en laboratorio se analizan demanda quimica de oxigeno, sélidos
totales, fosfatos, nitratos, sulfatos, y metales totales (arsénico, cadmio, calcio,
cobre, hierro, magnesio, mercurio, plomo, potasio, sodio y zinc). Se aplican
técnicas estandarizadas volumétricas, gravimeétricas e instrumentales, como
espectroscopias UV-Visible y de absorcion atdmica. Los resultados indican que
todos los pardmetros estudiados no sobrepasan los limites correspondientes
establecidos, con excepcion de fosfatos (1,51 ppm) en el puquial, y arsénico (0,13
ppm) en el rio Caracha. Finalmente, se aplica el marco DPSIR gue es un enfoque
que integra las caracteristicas ambientales y sociales y permite ubicar los valores
fisicoquimicos hallados en el sistema hidrosocial de Sacsamarca. El resultado de
este marco resulta en ausencia de vigilancia de las aguas superficiales y la falta de
coordinacion con instancias institucionales superiores para revertir los altos

niveles de arsénico en el rio Caracha.

Pacori (2018) en su tesis titulada “Calidad fisicoquimico y bacterioldgica del
agua en la zona de captacion de la comunidad Hercca — Sicuani — Canchis —
Cusco”, cuyo objetivo fue evaluar la calidad fisicoquimica y bacteriologica del
agua en la zona de captacion de la comunidad Hercca- Sicuani- Canchis- Cusco,
para la determinacion de los parametros bacteriologicos se aplico la metodologia

de filtro de membrana presentadas en Unidad Formadoras de Colonia (UFC), para



24

coliformes Totales y coliformes termotolerantes. Los resultados fueron ; valores

de pH presentaron un maximo de 7.54 en la Captacion 4 (C4), el minimo de 7.40
en la C3; la dureza total present6 el valor maximo de 349.06 mg/l en la C6 y el
minimo de 260.05 mg/en la C2; la alcalinidad obtuvo el valor maximo de 241.67
mg/l en la C6 y el valor minimo de 179.72 mg/l en la C4; los cloruros el valor
maximo de 96.76 mg/l presente en la C2 y el minimo 60.62 mg/l en la C4; los
sulfatos presentaron un maximo de 71.54 mg/l en la C3 y el minimo 58.85 mg/I
en la C5; el calcio presento un valor maximo 109.07 mg/I presente en la C6 y el
minimo de 89.71 mg/l en la C1, el magnesio presento un maximo de 32.61 mg/l
en la C3 y el minimo valor 25.45 mg/l en la C2; los s6lidos totales presento un
méaximo de 379.86 mg/l en la C6 y el minimo valor de 278.45 mg/l en la C2; los
valores de turbiedad presenté un méaximo de 6 .3UNT en la C5 y el minimo valor
de 4.0 UNT en las captaciones 2y4; la conductividad eléctrica presento un maximo
de 760 uS/cm en la C6 y el minimo de 5.56 uS/cm en la C2. En el analisis

bacterioldgico para coliformes totales presento el maximo valor en la C6 de 45.3

UFC/100ml y el minimo valor en la C3 con un valor de 0 UFC/100m, para

coliformes termotolerantes presento el valor maximo registrado en la C2 y C4 con

valores de 2 UFC/100ml y minimo valor registrado en la captacion 1, 3,5y 6, con
valores de 0 UFC/100ml. Segun los resultados el nivel de alcalinidad, calcio,
magnesio y turbiedad sobrepasan los Estdndares Nacional de Calidad del agua,
debido a que son aguas subterraneas y estas provienen de suelos calcareos que son
los causantes de los altos niveles de alcalinidad, calcio y magnesio, hubo
ocasiones en que se presentaron lluvias durante la recoleccion de muestras
generando la sedimentacion del agua, es por ello el elevado nivel de turbiedad, asi
mismo la actividad agricola y ganadera. De acuerdo a los parametros emitidos por
ECA-015-2015-MINAM, se deduce que estudio de calidad fisicoquimica y
bacterioldgica del agua en las zonas de captacion de la comunidad Hercca Sicuani,

estan aptas para la produccion de agua potable.

Quispe (2015) en su tesis titulada “Calidad Microbiologica del agua de
consumo humano en los distritos el Porvenir y Victor Larco de la Provincia De

Trujillo. Agosto — octubre 2014”, cuyo objetivo fue determinar la calidad
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microbioldgica del agua de consumo humano en los Distritos EI Porvenir y Victor
Larco de la Provincia de Trujillo, de agosto a octubre del 2014, se desarrollé un
estudio descriptivo comparativo. Se trabajo con muestras de 7 reservorios de El
Porvenir y 2 de Victor Larco, haciendo un total de 09 reservorios de los cuales se
obtuvieron 27 muestras con 3 repeticiones tomadas de las viviendas mas cercanas
al reservorio en tres momentos distintos, obteniendo un total de 81 muestras. La
calidad microbioldgica se evalu6 mediante recuento de bacterias coliformes
totales, bacterias heterotroficas, huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes
de protozoarios patdgenos, asi como organismos de vida libre: algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, nematodos en todos sus estadios evolutivos. En cuanto a la
calidad microbioldgica se observé que todas las muestras de agua colectadas de
los reservorios de los distritos de Victor Larco y El Porvenir presentaron una
calidad microbiolégica APTA para el consumo humano. Al analizar
estadisticamente los promedios de los recuentos de bacterias heterotroficas
mediante la prueba t de Student, se determind que no existe diferencia
significativa entre los recuentos de bacterias heterotréficas obtenidos en las
muestras de agua de El porvenir y Victor Larco durante agosto a octubre del 2014,
lo que se demostro al obtener un valor p=0.1, que es mayor que el limite de error
permitido 0.05. Se recomendd capacitar constantemente al personal responsable
de los reservorios mencionados para que no descuiden el lavado y la desinfeccion

de estos y evitar futuros problemas de salud a la poblacion.

Saldafia (2017) en su tesis titulada “Determinacion de la calidad del agua para
consumo humano en el distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc, region
Cajamarca — 20177, tuvo como objetivo determinar la calidad del agua para
consumo humano en el distrito de Bambamarca, region Cajamarca — 2017, en
cuatro puntos de monitoreo llevado a cabo entre los meses de agosto — octubre, se
colectaron muestras de agua natural y agua potable con una frecuencia mensual,
a fin de demostrar la calidad del agua para consumo humano; para ello se utilizo
los parametros fisicos empleados en campo como la Conductividad Eléctrica,
Oxigeno Disuelto, Potencial de Hidrogeno, Sdlidos Totales Disueltos,

Temperatura y Turbidez, también se colectaron muestras de pardmetros quimicos
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como el Color, Cloro Libre Residual, Dureza Total, Metales Totales y Mercurio.
Asimismo, se colectaron los parametros microbioldgicos como los Coliformes

Totales y Coliformes termotolerantes. Ademas, se utiliz6 el GPS para determinar

la ubicacion de los puntos de monitoreo y proceder a la recoleccion de las muestras
fisicoquimicas y microbioldgicas. El agua natural en la Captacion “Tres Chorros”
(CTC) presento una ligera contaminacion de 58 NMP/100mL para el mes de

agosto en Coliformes Totales, mientras que en los reservorios (Reservorio R-1y

R-2) y la red de conexion domiciliaria (Jr. Alfonso Ugarte N° 230 — “Panificadora
La Nortefiita”) presentan una buena calidad del agua de abastecimiento hacia la
poblacion, siendo aptas para el consumo humano. En los parametros
fisicogquimicos no se muestra la presencia de metales pesados en el agua potable,
solo existe la presencia de metaloides como calcio, magnesio y sodio en bajas
concentraciones. Los valores promedios de las variables fisicas tomadas en campo
se mantuvieron estables con los siguientes valores, Conductividad Eléctrica
(501.08 uS/cm), Oxigeno Disuelto (6.12 mg/L), pH (7.84), Solidos Totales
Disueltos (279.17 mg/L), Temperatura (19.04 °C) y Turbidez (1.35 NTU). En los
valores promedios quimicos y microbiolégicos son Dureza Total (281.01 mg/L),
Cloro Libre Residual (0.75 mg Cl2/L), Aluminio (0.028 mg/L), Boro (0.037
mg/L), Bario (0.029 mg/L), Berilio (0.001 mg/L), Calcio (97.71 mg/L),
Manganeso (0.001 mg/L), Sodio (2.2 mg/L), Fésforo (0.01 mg/L), Coliformes
Totales (8.50 NMP/100mL) y Coliformes Termotolerantes (3.50 NMP/100mL)
evaluados en las cuatros estaciones de monitoreo sin exceder los limites maximos
permisibles por la ECA Categoria ALl. Después del andlisis y evaluacion con la
normativa vigente se determina que la mayor afectacion del agua en el distrito de

Bambamarca es la presencia de bacterias Coliformes. Concluyendo, el agua para

consumo humano que se utiliza en el distrito de Bambamarca esta dentro de la

normativa vigente segun el Decreto Supremo N° 004 -2017 - MINAM.
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3.1.3 Antecedentes locales. —

Estela (2012) en su tesis titulada “Calidad bacterioldgica del agua del rio
higueras y su efecto en enfermedades diarreicas agudas en la poblacion infantil
que habitan en los margenes, Huanuco 20107, tuvo como objetivo determinar los
niveles de contaminacién del rio Huallaga que se generan por las descargas de
aguas residuales en el tramo del rio higueras, empleando los estandares de calidad
ambiental para el agua, Decreto Supremo N° 002 — 2008 — MINAN,
contribuyendo de esta manera en mejorar la toma de decisiones para preservar uno
de los recursos mas valiosos de la tierra. La contaminacién del agua es uno de los
peores problemas ambientales que la naturaleza sufre hoy en dia. Dia a dia el
hombre contamina el agua sin darse cuenta que este es un recurso indispensable
para la vida de todos los seres vivos del planeta. Cada dia las personas arrojamos
basura a los rios, lagos, residuos humanos son depositados en los rios como
también los desechos de muchas fabricas que desembocan en el mar. La
contaminacion del agua no solo ocurre en los rios o lagos, sino también en el
océano, muchos de los barcos botan petréleo en el mar causando su contaminacion
y la muerte de muchos animales marinos. Los desechos industriales, incluso en
concentraciones muy pequefias, son extremadamente tdxicos para la vida marina,
las aguas contaminadas pueden producir también brotes de hepatitis, célera y
disenteria en los seres humanos. EI hombre moderno ha cambiado el color
cristalino radiante a borroso marrén del agua. Accidentalmente o a proposito, le
ha arrojado millones de toneladas de suciedad. En el intento de blanquear su ropa
las amas de casa solo han logrado, llenar de espuma con detergente de fosfatos,
por ejemplo, algunas de la causa hacen crecer algas y otros vegetales acuaticos
volviendo pantanosos los lagos. Con sus desechos quimicos y derrames de
petréleo el hombre ha contaminado las aguas y matado cientos de especies v tal
vez que algunos de ellos se desarrollen desproporcionadamente provocando un
desequilibrio ecoldgico. Por eso todos debemos salvar al planeta y no contaminar
el agua, fuente indispensable de vida para todos los seres vivos. El resultado

obtenido nos permitié llegar a las conclusiones y recomendaciones.
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Lino (2018) en su tesis titulada “Caracterizacion del consumo de agua en
familias carentes de sistema de agua potable en la comunidad de Marabamba,
distrito de Pillco marca - Huanuco 2016”, tuvo como objetivo describir las
caracteristicas del consumo de agua que tienen las familias carentes de sistema de
agua en la comunidad de Marabamba, distrito de Pillco Marca - Huanuco 2016.
Metodologia: El estudio fue de tipo observacional, prospectivo, transversal,
descriptivo. La muestra estuvo conformada por 31 jefes de familia, a quienes se
les aplicé los instrumentos: guias de entrevista, cuestionario y guia de
observacion. El anlisis estadistico fue mediante las medidas de tendencia central
y dispersion en las variables numéricas y de frecuencias en las variables
categoricas, apoyados mediante el programa estadistico SPSS V22. Resultados:
Se encontrd que el 45.9% (87) de los jefes de familia las edades varia entre 39 a
46 afos; el 80.6%; por otro lado se evidencio un 67,2 % (41) son del género
masculino, asi mismo un 68,95% (42) de los entrevistados conviven, respecto al
grado de instruccion se observa un 37,8 (23) % de las familias solo tienen
secundaria, asi mismo se observa en su mayoria el 42,6% (26) son de ocupacion
taxista y en menor proporcion con un 6,6% (4) son docentes. En la dimension de
recoleccion del agua se observo un 72,1% (44) es inadecuado y en menor
proporcion con un 27,9 (17) es adecuado. En la dimension de almacenamiento del
agua se evidencio un 72,1% (44) es adecuado; un 27,9% (17) es inadecuado; en
la dimension de tratamiento del agua se observo un 59,0% (36) es inadecuado y
un 41,0% (25) es adecuado; y por ultimo en la dimensidn de calidad del agua se
observo un 78,7% (48) es inadecuado y un 21,3 (13) es adecuado la calidad del
agua. Conclusiones: Se observo que realizan una adecuada utilizaciéon del agua
para consumo humano en las familias carentes de sistema de agua potable de la

comunidad de Marabamba.
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Bases teoricas
Bases tedricas de los parametros microbiologicos del agua de consumo. —

> Bacteria Coliformes. — especialmente tres grupos: coliformes totales,

coliformes fecales y echerichia coli, que representan los
microorganismos que se aislan en tres estados sucesivos de una
metodologia en la que la determinacion de cada grupo es mas
compleja y costosa que la del inmediatamente anterior. ( Thatcher y
Clark 1973).

Calidad del Agua. - el termino de calidad de agua se refiere al conjunto
de parametros que indican que el agua puede ser usada para diferentes
propdsitos. El termino de calidad de agua es relativo y solo tiene
importancia si esta relacionado con el uso del recurso, esto quiere
decir el uso del recurso. Esto quiere decir que una fuente de agua
suficiente limpia que permita la vida de os demaés a pesar que no puede
ser apto para el consumo humano y para el uso recreacional puede
resultar inadecuado la para industria. ( Castro, 1987).

Coliformes Termotolorantes.- Es un subgrupo de bacterias coliformes

totales que se encuentran en grandes cantidades en los intestinos y
excrementos de los seres humanos y animales y sus caracteristicas de

Los coliformes termotolerantes son aquellos coliformes propios del

tracto intestinal del hombre y los vertebrados de sangre caliente, que
fermentan la lactosa con produccion de acidez y gas a 44.5 C°,
comprenden a los géneros de Escherichia y en menor grado klebsiella,

Enterobacter y Citrobacter.

» Coliformes totales.- Bacterias gram negativas, no esporo

formadoras, oxidasa negativa, con capacidad de crecimiento
aerobico y facultativamente anaerobico en presencia de sales

biliares, que a temperatura especificada de 35°C +/- 2°C causan
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fermentacion de lactosa con produccién de gas. Poseen la
enzima B-galactosidasa. (MINSA 1998).

» Enfermedades infecciosas intestinales. — es sistema de
categorizacion de caracter intestinal de enfermedades
infecciosas intestinales AO0 — A09 (CIE 10, 2010).

» Escherichia coli.- Es una bacteria del grupo coli — aerogenes

cuyo habitat natural es el tracto digestivo del hombre y de otro
animales de sangre caliente. La presencia de estos
microorganismos en un alimento o en el agua se interpreta
generalmente como contaminacion directa de origen fecal
(Thatcher Clark 1973).

» Limites maximos permisibles. - Son los valores maximos
admisibles de los parametros representativos de la calidad del
agua (DS. 031 — 2010, DIGESA)

» Sistema de abastecimiento de agua para el consumo huamano:
conjunto de componentes hidralico e instalacion fisica que son
accinadas por procesos operativos, administrativo y equipos
necesarios desde la capacitacion hasta el suministro del agua
(DS.031-2010 DIGESA)

» AGUA APTO PARA EL CONSUMO HUMANO. - Es toda
inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad
establecidos en el presente reglamento DS. 031 — 2010,
DIGESA).

Parametros microbiol6gicos y otros organismos. - toda agua destinada

para el consumo humano, como se indica que debe estar libre de:

v' Bacterias coliformes totales, temotolerantes y escrerichia coli
v \irus

v" Huevos y larvas de helmintos, quites y ooquistes de protozoarios

patogenos.
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v Organismo de vida libre, como algas protozoarias, copepedos, rotiferos y

nematodos en todo su estadio evolutivo, y

v' Para el caso de Bacterias Heterotréficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.

Base tedrica de Salud.

Parametros de calidad organoléptica. - el 90% de las muestras
tomadas en la red de distribucion para cada monitoreo
establecido en el plan de control, correspondientes a los
parametros quimicos que afectan a localidad estética y
organoléptica del agua para el consumo humano, no deben
exceder las concentraciones o valores sefialadas en el Anexo Il
del presente reglamento. Del diez por cientol0 % restante, el
proveedor evaluara las causas que originaron el incumplimiento
y tomara medidas para cumplir con los valores establecidos en
el reglamento DS. 31 — 2010 DIGESA).

Parametros inorganicos y organicos. - Toda agua destilada para
el consumo humano, no debera exceder los limites maximos
permisibles para los parametros inorganicos y o0rganicos
sefialados DS. 031 — 2010, (DIGESA).

Parametros de control obligatorio (PCO).- son parametros de control

obligatorio para todo los proveedores de agua, los siguientes.

AN N NN

Coliformes totales

Coliformes termotolerantes

Color;

Turbidad;

PH. En caso de resultados positiva la prueba de coliformes

termotolerante, el_proveedor debe realizar el anélisis de bacterias
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Echerichia Coli, como prueba confirmativa de la contaminacion
fecal. DS.031 — 2010,

» Colico abdominal. EI dolor colico es muy comun en las
enfermedades gastrointestinales, especialmente las que afectan
al intestino tanto grueso como delgado, puede acompafarse por
evaluaciones liquidas o pastosas abundante ya que el espasmo
a este nivel aumenta el transito intestinal. Las principales
causas de colicos abdominal son las gastroenteritis que suelen

ser debidas a infeccidn por virus, paracitos y bacterias.
3.4 Bases conceptuales
3.3.1. Gestidn publica en el Pera relacionada al cuidado del agua potable.

La gestion publica en el Pert toma las herramientas de la teoria administrativa
y les aplica en un campo particular y lleno de sistemas administrativos, marcos
normativos y parametros de gestion que deben llevar a las entidades publicas
al cumplimiento de sus objetivos, lamentablemente nuestro pais la gestion
publica es percibida como deficiente, frente a la gestion privada de las
empresas esto principalmente, pues las inversiones que realiza estas entidades
no son percibidas de manera transparente por el grueso de la poblacion, tildan
incluso a la gran mayoria de entidades publicas como deficiente y a sus
funcionarios como corruptos pues buscan sus intereses personales ante los

intereses sociales o de la institucion.
3.3.2. Documentos de gestion

En nuestro pais la Gestion Publica tiene un marco normativo especifico,
muchas veces difuso y cuya interpretacion debe ser realizada por especialistas,
de la misma manera se cuenta con un marco de documentos de gestion, estos
documentos de gestion orientan y pardmetro en todos los procedimientos
administrativos en los 11 sistemas administrativos y 3 funcionales, con los que

cuenta el estado podemos indicar entre los més resaltantes al Plan estratégico
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institucional, Plan institucional de Apertura (PIA), Plan Operativo Institucional
(POI), Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA), entre muchos
otros que tienen la mision orientadora y reguladora de todo procedimiento
administrativo en toda entidad pablica a lo largo del territorio del Perd, su
conocimiento y su aplicabilidad tienen principios, estos principios son la razén
de ser de estos documentos de gestion qué al contrario de tener la intencion de
hacer burocratico la gestion publica tratan de hacerla formal y celera, en
beneficio de todos los ciudadanos es asi como los funcionarios publicos deben
entender estos documentos y en funcion a ellos tener una gestion eficiente y

eficaz siempre En beneficio de la poblacion.
3.3.3. Conciencia ambiental.

La preocupacion por la conciencia ambiental respecto a la utilizacion del
agua potable y no contaminacion de sus afluentes, es uno de los problemas mas
graves que implican no solamente la intervencion del Estado a través de las
instituciones educativas de nivel basico técnico y universitario si no te debe ser
la preocupacién fundamental de toda la comunidad y sus integrantes y hay que
al ser el agua uno de los elementos mas importantes de la supervivencia del ser
humano sobre la Tierra, este debe ser cuidado y apreciado para su correcto uso
almacenamiento y provision es asi que nuestra ciudad de Huanuco, al ser una
de las regiones con mas altos indices de agua potable nos acostumbramos a que
nunca este elemento falte sin embargo no solamente es necesario que se tenga
en abundancia sino y principalmente que el proceso de potabilizacion del agua
se ve a través del cuidado y calidad necesaria para que de esta manera asegurar
que el agua potable proveniente de los afluentes del rio Huallaga.

La preocupacion por la conciencia ambiental respecto a la utilizacion del agua
potable y no contaminacion de sus afluentes, es uno de los problemas mas
graves que implican no solamente la intervencion del Estado a través de las
instituciones educativas de nivel basico técnico y universitario si no te debe ser
la preocupacién fundamental de toda la comunidad y sus integrantes y hay que

al ser el agua uno de los elementos mas importantes de la supervivencia del ser
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humano sobre la Tierra, no solamente es necesario que se tenga en abundancia
sino y principalmente que el proceso de potabilizacion del agua se ve a traves
del cuidado y calidad necesaria para que de esta manera asegurar que el agua
potable proveniente de los afluentes del rio Huallaga, llegue las viviendas y se
ha consumido por los ciudadanos sea totalmente potable y no ocasionen ningun

tipo de enfermedad a los ciudadanos qué la consumen.
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito de estudio
La investigacion se desarroll6 en la zona urbana de Colpa Baja, del distrito de
Huénuco, ubicada a 2 km de la ciudad de Huanuco, en el tramo de la carretera

Huanuco — Aeropuerto. Margen derecha de la carretera central.

Ubicacién politica

Region : Huanuco
Departamento : Huanuco
Provincia : Huanuco
Distrito : Huénuco
Casco urbano : Copla baja — Huachog.

Coordenadas Geograficas

Sur : 9°57'42"S
Oeste : 76°14'49"0
Altitud : 1890 msnm
Clima : Templado
Temperatura : T° (promedio):
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Tipo y nivel de investigacion
La investigacion fue tipo relacional; de acuerdo a (Supo, 2016) sefiala que “No son
estudios de causa y efecto; porque las pruebas estadisticas solo demuestran
dependencia entre diferentes eventos; aqui podemos encontrar los estudios de
asociacion sin relacion de dependencia; y las correlaciones espurias”, donde su
principal caracteristica es el andlisis bivariado (variable dependiente e
independiente), con un analisis estadistico — probabilistico de tipo relacional, el
que permite cuantificar la asociacion existente entre las dos variables, para
cuantificar su asociacion, es decir se demostro la relacion probabilisticas entre los
parametros microbiolégicos del agua de consumo y la salud (enfermedades
infecciosas intestinales) en nifios menores de cinco afios de la localidad de

Huachog -Colpa baja.

Poblacion y muestra
4.3.1 Descripcion de la poblacion
Segun Bernal (2006) “Es el conjunto de todos los elementos a los cuales se
refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas
las unidades de muestreo” (p. 164); la localidad de Huachog cuenta con una
poblacion de 598 habitantes, donde el 9.53% 57 son nifios menores de 5 afios
segun (ASIS, 2017), asi también la localidad de Huachog cuenta con un sistema
de abastecimiento de agua para el consumo.
4.3.2 Muestra y método de muestreo

La investigacion empleo el muestreo no probabilistico, el que es un procedimiento

seleccién en el que se desconoce la probabilidad que tienen los elementos de la

poblacion para integrar la muestra, el tipo de muestreo empleado fue intencional este

se utiliza cuando la poblacion es desconocida y se requiere obtener “representativas”.

Para ello, se incluyen en la muestra grupos tipicos que permitan suministrar la

informacion requerida, por ejemplo, sondeos preelectorales o gustos sobre un evento

(Martinez, 2007), a continuacion, se describe los muestreos empleados:

Para el muestreo de los pardmetros microbioldgicos del agua, se considerd el

sistema de abastecimiento de la localidad de Huachog, donde se realiz6 muestreo
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durante el mes de octubre y noviembre tanto de la captacion y conexiones

domiciliarias.

Para el muestreo de las enfermedades infecciosas intestinales en nifios menores de
cinco afios de la localidad de Huachog, donde se considerd el analisis documental de

enfermedades infecciosas intestinales en el periodo de octubre y noviembre del 2018.

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

Tomas y captaciones de agua de la localidad de Huachog, Distrito y Provincia
de Huanuco, que a la fecha de la aplicacion del instrumento de investigacion

estén operativas.
4.4 Diseiio de investigacion

Para la ejecucion de la tesis, se emple6 el disefo de tipo observacional,
descriptivo

- correlacional, segin (Sénchez, 1998) plantea la siguiente notacion funcional:

/"L‘I
M\ » R
L2

M : Muestra de estudio.
L1 : Variable independiente (Parametros microbiologicos del agua).
r :Relacion entre variable independiente y dependiente.

L2 . Variable dependiente (Salud de los nifios menores de cinco afos).


AULA-404
Texto tecleado
4.4 Diseño de investigación

AULA-404
Texto tecleado
Para la ejecución de la tesis, se empleó el diseño de tipo observacional, 
descriptivo 

AULA-404
Texto tecleado
- correlacional, según (Sánchez, 1998) plantea la siguiente notación funcional: 


4.5

Técnicas e instrumentos

451

45.2

Técnicas

Técnicas para la recoleccion de informacion

Para la investigacion se utilizé la técnica de la observacién en la
gue consistido en observar mensualmente en un intervalo de
octubre a diciembre referente a las enfermedades infecciosas
intestinales en nifios menores de cinco afios y a su vez la
identificacién de la fuente, puntos y conexiones de agua de la
localidad de Huachog — Colpa, donde estos sirvieron para el

recojo de la muestra de agua y su analisis en el laboratorio.

Instrumentos

En la investigacion desarrollada los instrumentos que se
utilizaron fueron netamente del laboratorio de microbiologia de
agua en este caso de la Direccién Regional de Salud de la ciudad
de Huanuco, haciendo uso de medidor multipardmetro de pH o
pH-metros, tubo al vacio cuya finalidad estuvo definida para la
sedimentacion de las particulas del agua, placas Petri con su
respectivos medios de cultivo para el crecimiento de las bacterias
y por ultimo se hizo uso de una incubadora con la finalidad de
poder determinar los parametros microbioldgicos de la fuente,
puntos y conexiones de agua de la localidad Colpa Baja —

Huachog.

45.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de

datos La validacion de estos instrumentos utilizados en el
laboratorio de la Direccién Regional de Salud de la ciudad
de Huénuco, estan validados a través del Instituto Nacional
de Calidad.
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4.6  Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Técnicas para la recoleccion de datos de los parametros microbioldgicos
del agua. -
Se empled lo siguiente:
Procedimiento de toma de muestra. -
En el punto de captacion y canal de riego, se tomé 01; para el muestreo
de la red domiciliaria se consider6 04 muestras para el analisis
microbioldgico del agua, para lo cual se emple6 06 frascos de vidrio de
un litro estéril, el cual se procedid a enjuagar de dos a tres veces con la
misma agua que se va analizar, esto con el fin de eliminar cualquier
sustancia que no corresponda con la verdadera composicion del agua
bajo estudio, luego se llena dejando un espacio del frasco de 1/3 y se
tapa, se debe evitar coger los envases por la boca al momento de tomar
la muestra.
Identificacion de la muestra. - Inmediatamente después de ser tomada
la muestra se registr6 y se etiqueto el envase con la siguiente

informacién bésica:

- NUmero de muestra (respectivo al orden de toma de muestra).

- Cdadigo de identificacion (punto y/o estacion de muestreo).

- Tipo de muestra de agua o fuente.

- Descripcion del punto de muestreo.

- Fechay hora de la toma de muestra.

- Preservacion realizada, tipo de reactivo de preservacion  utilizado.

-Tipo de analisis requerido.

-Nombre del responsable del muestreo, etc.
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-Nombre de la persona que ha efectuado la toma.

»= Transporte y conservacion de la muestra. - Para preservacion
de las muestras durante el transporte al laboratorio se conservé
en un cooler para protegerlos de los efectos de la luz y el calor
excesivo. Las muestras fueron almacenadas de forma segura,
debidamente tapadas y se transportadas con todas las medidas
y precauciones del caso segun las indicaciones del Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Agua.

= Etiquetado. - El etiquetado se realizara con las especificaciones
que pide el laboratorio de la direccion regional de salud

Huénuco.

» Instrumentos para el registro de los resultados de
laboratorio.

e Se registraron los resultados mensuales del muestreo los
parametros microbioldgicos en la ficha de registro.

= Técnicas para la recoleccion de datos de la salud
(enfermedades infecciosas intestinales).-

e Se aplicd la técnica de analisis documental del registro
mensual de enfermedades infecciosas intestinales en
nifios menores de cinco afos de la localidad de Huachog
— Colpa Baja, durante el periodo de octubre a diciembre
del afio 2018.

= Instrumentos para el registro de los resultados de
laboratorio.-

e Se realiz6 el registro en la ficha de analisis documental
de las enfermedades infecciosas intestinales en nifios
menores de cinco afios.

» Procedimiento. —
= Luego de la aprobacion del proyecto de investigacion se siguid

el siguiente procedimiento para la recoleccion de datos el cual
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se desarrollé con los resultados de las variables y la relacion
entre ellas en base a los objetivos planteados:
Se realizo la gestion respectiva con el director de la micro red de salud
Colpa Baja, para la obtencion de la autorizacion para la ejecucion de la
investigacion.
Se establecio contacto real con el area de estudio y se aplicé un plan piloto,
con las técnicas e instrumentos a fin de hacer ciertos ajustes que permitan
obtener mayor claridad y veracidad de los datos.
Se ejecutd la investigacion mediante la aplicacion las técnicas e
instrumentos.
Se realiz6 la tabulacién y conteo de los datos recopilados mediante un
paloteo manual.
Se presento la informacion en cuadros estadisticos.
Se realizd el analisis e interpretacion y comparacion de los datos
considerando los resultados obtenidos.

Luego se realiz6 las conclusiones y recomendaciones.

Tabulacion. —

La tabulacion de los andlisis de las muestras con la finalidad de generar

resultados que se muestran en cuadros (o tablas) y en graficos. Apropiada vision

de las caracteristicas mas importantes de la distribucion estadistica estudiada.

Da una perspectiva mas amplia o restringida, y segun se entienda en el proceso

de investigacion.
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4.7 Aspectos éticos

e Principio de Beneficencia, pues se contd con un soporte profesional, y se
priorizo los beneficios para los participantes.

e Principio de No maleficencia: pues no se puso en riesgo la dignidad, ni
los derechos y bienestar de los participantes, y ademas la informacion
obtenida es anénima y confidencial.

e Principio de Autonomia: se respetd este principio, ya que se les explic
que podran retirarse de la investigacion en el momento que lo deseen.

e Principio de Respeto: este principio se concretizo a través de la firma del
consentimiento informado de los participantes.

e Se respeto las normas de ética en la investigacion de la facultad de Pos
Grado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan- Huénuco.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo de la tesis, se muestran los resultados obtenidos de la
investigacion, realizados durante los meses de octubre y noviembre del afio 2018, en
la localidad Colpa Baja — Huachog, el que fue desarrollado en funcidn a los objetivos
planteados y estan organizados en tres partes:

En la primera parte, se muestra el resultado de analisis descriptivo de los parametros
microbioldgicos (Coliformes totales, coliformes termotolerantes, bacterias

heterotréficas y Escherichia Coli), del agua para el consumo humano; asi también se

presentan el resultado descriptivo de la salud de los nifios menores de 5 afios de la

localidad de Colpa Baja - Huachog, Huanuco — 2018.

5.1 ANALISIS DESCRIPTIVO.

5.1.2. Andlisis descriptivo de los pardmetros microbioldgicos del agua de

consumo de la localidad de Colpa Baja- Huachog. -

Tabla 2: UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

. UFC de coliformes LMP segun D.S.
Colpa Baja - Huachog

totales/100 ml 031-MINSA

Captacion 998

Canal de riego 894

Conexion dom. 01 94

Conexion dom. 02 86

Conexion dom. 03 83 °
Conexion dom. 04 94

Promedio 657.00

Des. Estand. 472.32

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Gréfico2: UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la
localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 1 y el grafico 2, son resultados
cuantificables, obtenidas del andlisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/11/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccién regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbioldgico

Coliformes totales (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion 998

UFC/mL , en el canal de riego 894 UFC/mL, en la conexién domiciliaria 01 = 94
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 94 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 83 UFC/mL y en la conexién domiciliaria 04 = 94 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 657 y una desviacion estandar de 472.32; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que el pardmetro Microbioldgico: Coliformes Totales (UFC/100mL), supera

los Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento por tanto no es apta

de agua para consumo.
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Tabla 3: UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano

de la localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

) UFC de Coliformes LMP segun D.S.
Colpa Baja - Huachog

termotolerantes/100 ml 031-MINSA

Captacion 703

Canal de riego 321

Conexion dom. 01 87

Conexion dom. 02 76

Conexion dom. 03 370 °
Conexion dom. 04 77

Promedio 370.33

Des. Estand. 255.98

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Gréfico 3:

UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano de la
localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 2 y el grafico 3, son resultados
cuantificables, obtenidas del anélisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/11/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccion regional de salud Huanuco: analizando el parametro microbiologico

Coliformes termotolerantes (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion

703 UFC/mL , en el canal de riego 321 UFC/mL, en la conexién domiciliaria 01 = 87
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 76 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 370 UFC/mL y en la conexion domiciliaria 04 = 77 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 370 y una desviacion estandar de 255.98; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se

concluye que el pardmetro Microbiologico: Coliformes termotolerantes

(UFC/100mL), supera los Limites Maximos Permisibles en el sistema de

abastecimiento por tanto no es apta de agua para consumo.
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Tabla 4: UFC de Bacterias Heterotrdficas en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

) UFC de Bacterias LMP segun D.S.
Colpa Baja - Huachog o
Heterotroficas/100 ml 031-MINSA
Captacion 53
Canal de riego 78
Conexion dom. 01 62
Conexion dom. 02 55
) 500
Conexién dom. 03 82
Conexion dom. 04 70
Promedio 64.33
Des. Estand. 13.29

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Grafico 4:

UFC de Bacterias Heterotroficas en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huanuco.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 3 y el grafico 4, son resultados
cuantificables, obtenidas del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/11/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccion regional de salud Huénuco: analizando el pardmetro microbioldgico
Bacterias Heterotréficas (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion 53
UFC/mL , en el canal de riego 78 UFC/mL, en la conexién domiciliaria 01 = 62
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 55 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 82 UFC/mL y en la conexién domiciliaria 04 = 70 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 64.33 y una desviacion estandar de 13.29; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se

concluye que el parametro Microbioldgico: Bacterias Heterotroficas (UFC/100mL),

no supera los Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento.
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Tabla 5:

UFC de Escherichia Coli en el agua para el consumo humano de la localidad de

Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de octubre del 2018.

UFC de Escherichia  LMP segun D.S.

Colpa Baja - Huachog )
Coli /100 mi 031-MINSA

Captacion

Canal de riego
Conexion dom. 01
Conexion dom. 02
Conexion dom. 03
Conexion dom. 04

o O O o o o o

Promedio
Des. Estand. 0

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 4, es un resultado cuantificable,
obtenida del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog extraida el
15/10/2018 vy, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la Direccion
regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiologico Escherichia Coli
(UFC/100 mL); no se observé la presencia UFC de_Escherichia Coli /100mL en la

captacion, canal de riego y conexiones domiciliarias; al comparar dicho resultado con

D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el

parametro Microbioldgico: Escherichia Coli  (UFC/100mL), no supera los Limites

Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento.



Tabla 6:

UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la localidad de

Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.

50

Colpa Baja - Huachog

UFC de coliformes

LMP segun D.S.

totales/100 mi 031-MINSA
Captacion 689
Canal de riego 467
Conexion dom. 01 0
Conexion dom. 02 0
Conexion dom. 03 0 °
Conexion dom. 04 0
Promedio 192.67
Des. Estand. 306.62

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua

DIRESA- Huanuco.
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Gréfico 5:

UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la localidad de
Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 5 y el grafico 5, son resultados
cuantificables, obtenidas del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/10/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccién regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbioldgico

Coliformes totales (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacién 6898

UFC/mL , en el canal de riego 467 UFC/mL, en la conexién domiciliaria 01 = 0
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 0 UFC/mL, en la conexién domiciliaria 03
=0 UFC/mLy en la conexion domiciliaria 04 = 0 UFC/mL; obteniéndose un promedio
de UFC/mL = 192.67 y una desviacién estandar de 306.62; al comparar los resultados
con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se concluye

que el parametro Microbioldgico: Coliformes Totales (UFC/100mL), no supera los

Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento por tanto es apta de

agua para consumao.
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Tabla 7:

UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.
UFC de Coliformes

LMP segun D.S.

Colpa Baja - Huachog termotolerantes/100
i 031-MINSA

Captacion 324
Canal de riego 321
Conexion dom. 01 0
Conexion dom. 02 0
Conexion dom. 03 0 0
Conexion dom. 04 0
Promedio 215.00
Des. Estand. 186.20

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Gréfico 6: UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano
de la localidad de Colpa Baja -Huachog, Hu&nuco del mes de noviembre del 2018.
Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 6 y el grafico 6, son resultados
cuantificables, obtenidas del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/11/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccion regional de salud Huanuco: analizando el parametro microbiol6gico

Coliformes termotolerantes (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion

324 UFC/mL , en el canal de riego 321 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 01 = 0
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 0 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 03
=0 UFC/mLy en la conexion domiciliaria 04 = 0 UFC/mL; obteniéndose un promedio
de UFC/mL = 215 y una desviacion estandar de 186.20; al comparar los resultados con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el

parametro Microbiologico: Coliformes termotolerantes (UFC/100mL), no supera los

Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento por tanto es apta de

agua para consumo.
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Tabla 8: UFC de Bacterias Heterotrdéficas en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.

Colpa Baja - Huachog

UFC de Bacterias LMP segun D.S.

Heterotroficas/100 ml 031-MINSA

Captacion 376

Canal de riego 432

Conexion dom. 01 89

Conexion dom. 02 75

Conexion dom. 03 88 >00
Conexion dom. 04 56

Promedio 186.00

Des. Estand. 170.21

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua

DIRESA- Huénuco.
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Grafico 7: UFC de Bacterias Heterotréficas en el agua para el consumo humano de

la localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.
Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 7 y el grafico 7, son resultados
cuantificables, obtenidas del andlisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/11/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccién regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbioldgico
Bacterias Heterotréficas (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion 346
UFC/mL , en el canal de riego 432 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 01 = 89
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 75 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 88 UFC/mL y en la conexién domiciliaria 04 = 56 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 186.00 y una desviacion estandar de 170.21; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que el parametro Microbioldgico: Bacterias Heterotroficas (UFC/100mL),

no supera los Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento.
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Tabla 9: UFC de Escherichia Coli en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de noviembre del 2018.

UFC de Escherichia  LMP segun D.S.

Colpa Baja - Huachog )
Coli /100 mi 031-MINSA

Captacion

Canal de riego
Conexion dom. 01
Conexion dom. 02
Conexion dom. 03
Conexion dom. 04

o O O O o o o

Promedio
Des. Estand. 0

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 8, es un resultado cuantificable,
obtenida del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog extraida el
15/11/2018 vy, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la Direccion
regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiologico Escherichia Coli
(UFC/100 mL); no se observé la presencia UFC de_Escherichia Coli /100mL en la

captacion, canal de riego y conexiones domiciliarias; al comparar dicho resultado con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el

parametro Microbioldgico: Escherichia Coli  (UFC/100mL), no supera los Limites

Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento.



Tabla 10:

UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la localidad de

Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

Colpa Baja - Huachog

UFC de coliformes

LMP segun D.S.

totales/100 ml 031-MINSA

Captacion 908

Canal de riego 852

Conexion dom. 01 100

Conexion dom. 02 99

Conexion dom. 03 200 0
Conexion dom. 04 120

Promedio 435.80

Des. Estand. 407.73

57

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua

DIRESA- Huanuco.
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Gréfico 8: UFC de Coliformes totales en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 9 y el grafico 8, son resultados
cuantificables, obtenidas del andlisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/12/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccién regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiolégico

Coliformes totales (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion 908

UFC/mL , en el canal de riego 852 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 01 = 100
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = *99 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 =200 UFC/mL y en la conexion domiciliaria 04 = 120 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 435.80 y una desviacion estandar de 407.73; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se

concluye que el pardmetro Microbioldgico: Coliformes Totales (UFC/100mL), supera

los Limites Mé&ximos Permisibles en el sistema de abastecimiento por tanto no es apta

de agua para consumo.
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Tabla 11:

UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

UFC de Coliformes LMP segun D.S.

Colpa Baja - Huachog
termotolerantes/100 ml  031-MINSA

Captacion 321

Canal de riego 685

Conexion dom. 01 120

Conexion dom. 02 103

Conexion dom. 03 153 °
Conexion dom. 04 120

Promedio 250.33

Des. Estand. 227.63

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Gréfico 9:

UFC de Coliformes termotolerantes en el agua para el consumo humano de la
localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 10 y el grafico 9, son resultados
cuantificables, obtenidas del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/12/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccion regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiolégico
Coliformes termotolerantes (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion
321 UFC/mL, en el canal de riego 685 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 01 = 120
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 103 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 153 UFC/mL y en la conexion domiciliaria 04 = 120 UFC/mL; obteniéndose un

promedio de UFC/mL = 250 y una desviacion estandar de 227.63; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se

concluye que el pardmetro Microbioldgico: Coliformes termotolerantes

(UFC/100mL), supera los Limites Maximos Permisibles en el sistema de

abastecimiento por tanto no es apta de agua para consumo.
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Tabla 12:

UFC de Bacterias Heterotroficas en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

) UFC de Bacterias LMP segun D.S.
Colpa Baja - Huachog o
Heterotroficas/100 ml 031-MINSA
Captacion 423
Canal de riego 88
Conexion dom. 01 89
Conexién dom. 02 101
., 500
Conexion dom. 03 96
Conexion dom. 04 88
Promedio 147.50
Des. Estand. 135.07

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.
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Grafico 10:

UFC de Bacterias Heterotroficas en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 11 y el grafico 10, son resultados
cuantificables, obtenidas del andlisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog
extraida el 15/12/2018 y, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la
Direccion regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiolégico
Bacterias Heterotréficas (UFC/100 mL); se obtuvo como resultado en la captacion 423
UFC/mL , en el canal de riego 88 UFC/mL, en la conexion domiciliaria 01 = 88
UFC/mL, en la conexion domiciliaria 02 = 89 UFC/mL, en la conexion domiciliaria
03 = 101 UFC/mL y en la conexion domiciliaria 04 = 96 UFC/mL; obteniéndose un
promedio de UFC/mL = 147.50 y una desviacion estandar de 135.07; al comparar los
resultados con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se

concluye que el parametro Microbioldgico: Bacterias Heterotroficas (UFC/100mL),

no supera los Limites Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento
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Tabla 13: UFC de Escherichia Coli en el agua para el consumo humano de la

localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco del mes de diciembre del 2018.

) UFC de Escherichia ~ LMP segun D.S.
Colpa Baja - Huachog

Coli /100 ml 031-MINSA
Captacion 0
Canal de riego 0
Conexion dom. 01 0
Conexion dom. 02 0
Conexion dom. 03 0 °
Conexion dom. 04 70
Promedio 0
Des. Estand. 0

Fuente: Andlisis descriptivo del resultado de laboratorio de microbiologia de agua
DIRESA- Huénuco.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 12, es un resultado cuantificable,
obtenida del analisis de agua de localidad de Colpa Baja — Huachog extraida el
15/12/2018 vy, procesada en el laboratorio de microbiologia de agua de la Direccion
regional de salud Huanuco: analizando el pardmetro microbiologico Escherichia Coli
(UFC/100 mL); no se observé la presencia UFC de_Escherichia Coli /100mL en la

captacion, canal de riego y conexiones domiciliarias; al comparar dicho resultado con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el

parametro Microbioldgico: Escherichia Coli  (UFC/100mL), no supera los Limites

Maximos Permisibles en el sistema de abastecimiento.
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v Analisis descriptivo de la salud de los nifios menores de 5 afios de

consumo de la localidad de Colpa Baja- Huachog. —

Tabla 14: Enfermedades infecciosas intestinales en nifios Menores de cinco afos
de la localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco durante los meses de octubre
a diciembre del 2018.

Enfermedades infecciosas intestinales en nifios Menores de cinco afios

MESES
OCTUBRE N° 23
% 37.70
NOVIEMBRE N° 11
% 18.03
DICIEMBRE N° 27
% 44.26

Fuente: Registro de atenciones del Centro de salud Colpa baja 2019.
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Gréfico 11: Enfermedades infecciosas intestinales en nifios Menores de cinco

afos de la localidad de Colpa Baja -Huachog, Huanuco durante los meses de

octubre a diciembre del 2018.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 13 y el grafico 11, son resultados

cuantificables, obtenidas del registro de atenciones del centro de salud Colpa baja

—Huachog; se aprecia que durante el periodo de octubre se presentaron 23 (37.70%)

casos de Enfermedades infecciosas intestinales, en el mes de noviembre 11
(18.03%) y en diciembre 27 (44.26%).

5.2 Analisis inferencial y/o contrastacion de hipotesis

En la presente investigacion la contratacion de la hipdtesis de la

investigacion, se empled la prueba “Correlacional de Pearson” a un nivel de

significacion del 0.05. A continuacion, se muestra el proceso de contratacion de

las hipotesis planteadas:
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Planeamiento de la hipotesis especifica 01 de la investigacién. —

e Hil: Los Coliformes totales del agua de consumo influye en la salud

de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y region Huanuco 2018.

e HO: Los Coliformes totales del agua de consumo influye en la salud

de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y region Huanuco 2018.

Tabla 15:Influencia Coliformes totales del agua de consumo en la salud

(enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco afos en la

localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Coliformes totales del

agua
Salud Correlacion de Rho de P
(enfermedades Spearman
infecciosas Sig. (bilateral) ,000
intestinales) en N
los nifios
menores de ®0
cinco afos.

Fuente: Elaborado en el programa SPSS - Prueba de Correlacional de Pearson.
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Grafico 12: Influencia Coliformes totales del agua de consumo en la salud
(enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco afios

en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Teniendo como objetivo determinar el nivel de relacion entre la variable coliformes
totales en agua de consumo y la variable prevalencia de enfermedades infecciosas
intestinales, se verifico la normalidad de los datos con la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, los mismo que arrojaron un resultado p-valor de 0.0123 mayor
a 0.05, por lo que tenemos evidencia estadistica para concluir que los datos tienen un
95% de probabilidad de ajuste a una distribucion normal, por ello, utilizaremos el
estadistico paramétrico Indice de correlacion de Pearson, al procesar el resumen de los
datos en dos columnas este arrojo un p-valor de 0.00 menor al maximo error permitido
de 0.05, de la misma manera, la intensidad de la relacion segun el estadistico indice de
correlacion de Pearson de 0.84, por lo que podemos concluir que, con un 95% de
confianza las variables coliformes totales en agua de consumo y la variable prevalencia
de enfermedades infecciosas intestinales tienen una relacion directa, significativa y

alta.
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Planeamiento de la hipotesis especifica 02 de la investigacion.

e Hi2: Los Coliformes termotolerantes del agua de consumo influye en

la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

e HO: Los Coliformes termotolerantes del agua de consumo influye en

la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

Tabla 16: Influencia Coliformes termotolerantes del agua de consumo en la

salud (enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco
afos en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco
2018.

Coliformes

termotolerantes

Salud Correlacion de Rho de aa1
(enfermedades Spearman ’
infecciosas Sig. (bilateral) ,000
intestinales) en N
los nifios
60
menores de

cinco anos.

Fuente: Elaborado en el programa SPSS - Prueba de Correlacional de Pearson.
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Grafico 13: Influencia Coliformes totales del agua de consumo en la salud
(enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco afios en

la localidad de Huachog - Colpa Baja provinciay region Huanuco 2018.

Teniendo como objetivo determinar el nivel de relacion entre la variable coliformes
termotolerantes en agua de consumo Yy la variable prevalencia de enfermedades
infecciosas intestinales, se verifico la normalidad de los datos con la prueba de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov, los mismo que arrojaron un resultado p-valor de
0.0123 mayor a 0.05, por lo que tenemos evidencia estadistica para concluir que los
datos tienen un 95% de probabilidad de ajuste a una distribucion normal, por ello,
utilizaremos el estadistico paramétrico indice de correlacion de Pearson, al procesar el
resumen de los datos en dos columnas este arrojo un p-valor de 0.00 menor al méximo
error permitido de 0.05, de la misma manera, la intensidad de la relacion segun el
estadistico indice de correlacion de Pearson de 0.84, por lo que podemos concluir que,
con un 95% de confianza las variables coliformes termotolerantes en agua de consumo
y la variable prevalencia de enfermedades infecciosas intestinales tienen una relacion

directa, significativa y alta.
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Planeamiento de la hipétesis especifica 03 de la investigacion.

e Hi2: Las bacterias heterotrdficas del agua de consumo influye en la

salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

e HO: Las bacterias heterotréficas del agua de consumo influye en la

salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog

- Colpa Baja provincia y regiéon Huanuco 2018.

Tabla 17: Influencia Bacterias heterotréficas del agua de consumo en la salud

(enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco afios en la

localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Bacterias heterotroficas

del agua
Salud Correlacion de Rho de 781

(enfermedades Spearman

infecciosas Sig. (bilateral) ,000
intestinales) en N

los nifios
menores de °0
cinco afos.

Fuente: Elaborado en el programa SPSS - Prueba de Correlacional de Pearson.
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Grafico 14: Influencia de bacterias heterotréficas del agua de consumo en la
salud (enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco
anos en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco
2018.

Teniendo como objetivo determinar el nivel de relacion entre la variable bacterias
heterotréficas en agua de consumo y la variable prevalencia de enfermedades
infecciosas intestinales, se verifico la normalidad de los datos con la prueba de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov, los mismo que arrojaron un resultado p-valor de
0.0123 mayor a 0.05, por lo que tenemos evidencia estadistica para concluir que los
datos tienen un 95% de probabilidad de ajuste a una distribucion normal, por ello,
utilizaremos el estadistico paramétrico indice de correlacion de Pearson, al procesar el
resumen de los datos en dos columnas este arrojo un p-valor de 0.00 menor al méximo
error permitido de 0.05, de la misma manera, la intensidad de la relacion segun el
estadistico indice de correlacion de Pearson de 0.84, por lo que podemos concluir que,
con un 95% de confianza las variables bacterias heterotréficas y la variable prevalencia
de enfermedades infecciosas intestinales tienen una relacion directa, significativa y

alta.
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Planeamiento de la hipotesis general de la investigacion.
e Hi: Los pardmetros microbiolégicos del agua de consumo influye en
la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

e HO: Los parametros microbioldgicos del agua de consumo influye en
la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

Tabla 18:
Influencia los parametros microbiol6gicos del agua de consumo en la salud
(enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de cinco afios en la

localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

Variables en estudio Parametros microbiol6gicos_del
agua
R Y
Salud  (enfermedades infecciosas 0,866 0.026

intestinales) en los niflos menores de

cinco anos.

Fuente: Elaborado en el programa SPSS - Prueba de Correlacional de Pearson.



73

45

L N/\Jv/\ /\ / \_\/\ R

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
MUESTRA

]

UNIDAD FORMADORA DE COLONIAS - UFC

=S5alud (enfermedades infecciosas intestinales) en los nifios menores de cinco afios.

Parametros microbiolégicos del agua
Grafico 15: Influencia de los parametros microbioldgicos del agua de consumo
en la salud (enfermedades infecciosas intestinales) de los nifios menores de
cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa Baja provinciay region Huanuco
2018.

Teniendo como objetivo determinar el nivel de relacion entre la variable
parametros microbiolégicos del agua de consumo y la variable prevalencia de
enfermedades infecciosas intestinales, se verifico la normalidad de los datos con la
prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, los mismo que arrojaron un resultado
p-valor de 0.0123 mayor a 0.05, por lo que tenemos evidencia estadistica para concluir
que los datos tienen un 95% de probabilidad de ajuste a una distribucién normal, por
ello, utilizaremos el estadistico paramétrico indice de correlacion de Pearson, al
procesar el resumen de los datos en dos columnas este arrojo un p-valor de 0.00 menor
al maximo error permitido de 0.05, de la misma manera, la intensidad de la relacion
segun el estadistico indice de correlacion de Pearson de 0.866, por lo que podemos
concluir que, con un 95% de confianza las variables parametros microbioldgicos del
agua y la variable prevalencia de enfermedades infecciosas intestinales tienen una

relacion directa, significativa y alta.
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5.3 Discusidn de resultados

Luego de haber procesado los datos obtenidos mediante la aplicacion del
instrumento correspondiente paso mas ahora analizar un analisis Respecto a los
antecedentes, bases tedricas y las hipotesis demostradas en la presente
investigacion tomando como principal foco de atencién los hallazgos
encontrados durante el desarrollo y procesamiento de la investigacion.
Discusion de resultados con los antecedentes

Degiuseppe (2017), realizo una investigacion titulada “Tendencia de los
residuos hospitalarios por enfermedades infecciosas intestinales en nifios en
Argentina, 2005-2013”, la investigacion concluyo que la gestion de los residuos
hospitalarios tiene deficiencias pues el sistema de control internos de la
institucién no incluye a la gestion de los residuos asi como el servicios de
limpieza publica por parte del municipio de la Plata no tiene personal capacitado
para la gestion de residuos hospitalarios que son muy diferentes los de los
domiciliarios, la investigacion encontrd que la mala gestion de residuos por parte
de las instituciones publicas y de los mismos ciudadanos afecta para poder
encontrar microorganismos perniciosos para la salud de la poblacion en el agua
potable, es asi que se demuestra que la correcta gestion de los residuos solidos
hospitalarios y domiciliarios evitara perjuicios en la contaminacion al agua
potable con la correspondiente disminucion en patologias. De la misma manera
Lara (2016), en su tesis titulada “Actualizacion epidemiolégica de enfermedades
de origen bacteriano transmitidas por el agua” menciona que las patologias mas
prevalentes como consecuencia de la contaminacion de agua es la leptospirosis,
esto concuerda con el resultado de la presente investigacion ya que luego de la
aplicacion del instrumento de investigacion se observa que las principales
patologias atribuidas a la contaminacion de aguas son la enfermedades
Diarreicas Agudas entre ellas la leptospirosis, los resultados de investigacion
encontraron que los coliformes totales influyen de manera directa y significativa
en la salud de los nifios, ello es similar los resultados encontrados por Mendoza
(2018), “Evaluacion fisicoquimica de la calidad del agua superficial en el centro
poblado de Sacsamarca, region Ayacucho, Perd, y por Lino (2018)

“Caracterizacion del consumo de agua en familias carentes de sistema de agua



75

potable en la comunidad de Marabamba, distrito de Pillco marca - Huanuco
2016, Quienes también demuestran la existencia de esta relacion bajo los
parametros estadisticos y con evidencia empirica.

Discusion de resultados con las hipotesis

Se determino que las variables Coliformes totales del agua y Salud

(enfermedades infecciosas intestinales) en los nifios menores de cinco afios en la
localidad de Huachog, estan relacionadas en un nivel medio, ello en base a la
evidencia estadistica la misma que muestra que habiendo aplicando la prueba de
normalidad, arrojando el estadistico de Kolmogorov-Smirnov un valor de 0.086
demostrando su normalidad, para posteriormente aplicar la prueba paramétrica
de indice de correlacion de Spearman, arrojando un valor de 0.488 por lo que
concluimos que ambas variables se relacionan de manera directa y significativa
con una intensidad media. Habiendo verificado la relacion que existe entre la
variable coliformes encontrados en agua y la variable afecciones sanitarias en
nifios podemos indicar que la evidencia empirica demuestra que la mala gestion
de los residuos sélidos en entidades hospitalarias publicas y privadas, asi como
los malos habitos que tienen los ciudadanos en la gestion de sus residuos solidos,
ocasionan el incremento de enfermedades diarreicas agudas entre otras
provenientes del consumo de agua potable contaminada en gran medida, con
estos coliformes producto del contacto entre el agua y los residuos. Habiendo
verificado la relacion que existe entre la variable coliformes encontrados en agua
y la variable afecciones sanitarias en nifios podemos indicar que la evidencia
empirica demuestra que la mala gestion de los residuos sélidos en entidades
hospitalarias publicas y privadas, asi como los malos hébitos que tienen los
ciudadanos en la gestion de sus residuos solidos, ocasionan el incremento de
enfermedades diarreicas agudas entre otras provenientes del consumo de agua
potable contaminada en gran medida, con estos coliformes producto del contacto

entre el agua y los residuos.
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5.4  Aporte cientifico de la investigacion

Toda investigacion tiene como finalidad aportar en la solucién de algun
problema social o contribuir en el estudio de algin hecho de la realidad. Para
que posteriormente nuevas investigaciones pueden basarse en esta y seguir
ahondando en la solucidn de diferentes problematicas o en el entendimiento de
la realidad subsistente, la presente investigacién aporta al conocimiento respecto
a como los coliformes, se encuentran en el agua potable debido a que los
procesos de gestion de residuos solidos por parte de las entidades publicas
privadas y los ciudadanos no es el adecuado asi como se ven sus efectos en la
salud de nifios menores en una zona localizada, los resultados aportaran no solo
a sistematizar el conocimiento tedrico, sino, también a tener un diagndstico claro
respecto al estado de la situacion sirviendo como base de posibles planes de
accion por parte de municipalidades empresas privadas y la toma de conciencia

de la poblacion.
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CONCLUSIONES

De los resultados y la discusion de la tesis titulada “Parametros microbiol6gicos
del agua de consumo y la influencia en la salud de los nifios menores de cinco afnos
en la localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y regiéon Huanuco 2018.”, se

concluye lo siguiente:

o Se determind estadisticamente que el parametro Coliformes totales influye en la

salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y region Huanuco 2018.

o Se determind estadisticamente que el parametro Coliformes termotolerantes

influye en la salud de los nifios menores de cinco afos en la localidad de

Huachog - Colpa Baja provincia y regién Huanuco 2018.

o Se determing estadisticamente que el parametro Bacterias heterotréficas influye
en la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog -

Colpa Baja provincia y region Huanuco.

o Se determing estadisticamente que los parametros microbioldgicos influyen en
la salud de los nifios menores de cinco afios en la localidad de Huachog - Colpa

Baja provincia y region Huanuco
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SUGERENCIAS

Se sugiere a las autoridades representantes del Ministerio de Salud realizar un
trabajo conjunto con la poblacién del centro poblado de colpa baja, con el fin de
realizar la sensibilizacion de purificacion del agua antes de consumirla, evitando

que la poblacion pueda padecer alguna enfermedad gastrointestinal.

Se recomienda a las autoridades implementar un programa de monitoreo de la
calidad del agua para el consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, el
cual garantice la calidad del agua desde el momento de la captacion hasta la

desembocadura del canal.

Se recomienda a las autoridades competentes del distrito de Huanuco, realizar y
ejecutar el proyecto de potabilizacion de agua para los centros poblados que aln
no cuentan con la red pablica de agua potables, de los cuales se encuentra

comprendido en el centro poblado de Colpa Baja.

Se recomienda a la poblacién en general que evite la contaminacion directa de las
fuentes superficiales de agua, a su vez realizar acciones de cuidado con el fin de
contribuir a la conservacion el recurso hidrico para el desarrollo de las poblaciones
que comprende el centro poblado de Colpa Baja.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Parametros microbioldgicos del agua de consumo y la influencia en la salud de los nifios menores de cinco afios en la

localidad de Huachog - Colpa Baja provincia y regiéon Huanuco 2018”

TIPO Y DISENO TECNICASE
3 DE INSTRUMENTO
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES /DIMENSIONES E INDICADORES 3 .
INVESTIGACIO S DE ANALISIS
N DE DATOS
GENERAL GENERAL GENERAL TIPO DE | TECNICAS
Variables Dimensiones Indicadores INVESTIGACIO Encuesta
¢Cuél es la Demostrar la Los N Observacion
influencia de los | influencia de los | parametros Variable Coliformes totales | Parametros Relacional
parametros parametros microbiol6gicos independiente microbiolégico para el INSTRUMENTO
microbioldgicos microbiolégicos | del agua de consumo de agua. DISENO DE | S
del agua de | del agua de | consumo influyen Coliformes Parametros ESTUDIO Analisis
consumo en la | consumo en la | en la salud de los termotolerantes | microbiolégico para el | | o cumase - | documental.
salud delos nifios | salud de los | nifios menores de consumo de agua. g Ox
menores de cinco | nifios menores | cinco afios en la Parametros T /l METODOS DE
afios en la| decinco afios en | localidad de microbiolégico para el M ANALISIS DE
localidad de | la localidad de | Huachog - Colpa Parametros consumo de agua. \i DATOS
Huachog - Colpa | Huachog - Colpa | Baja provincia y Microbiologicos Bacterias Parametros Oy | Cuantitativo
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2018. consumo de agua. descriptiva
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region Huénuco
2018.
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Coliformes
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del agua de
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en la salud de los

Escherichia coli

Pardmetros
microbiolégico para el

consumo de agua.

Variable
dependiente
Salud
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afos.
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M= Muestra
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Oy= Salud.
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ANEXO 02 —

| & ESCUELA DE POSGRADO |

CONSENTIMIENTO INFORMADO l | ’

ID: FECHA:

TITULO: PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA DE CONSUMO Y LA
INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS NINOS MENORES DE CINCO ANOS EN LA
LOCALIDAD DE HUACHOG — COLPA BAJA PROVINCIA Y REGION HUANUCO 2018

OBJETIVO: Demostrar la influencia de los parametros microbioldgicos del agua de
consumo en la salud de los nifios menores de cinco afos en la localidad de Huachog -

Colpa Baja provincia y region Huanuco 2018.

INVESTIGADOR: RUTH ANETT ROJAS REYES

Consentimiento / Participacién voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me ha sido
leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha respondido
satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este estudio y entiendo
que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la intervencion

(tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

e Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:

Huénuco, 2021



ANEXO 03

FICHA DE EVALUACION DE LA FUENTE DE AGUA DE LA
LOCALIDAD COLPA BAJA - HUACHOG

Z0Nna de MUESEFE0: =---mmmmmmmmm oo e e s
Lugar y Punto de MUESLI0: -----=-=mmmmmmmmm oo oo
DIFECCION: == m e oo e

Fecha/Hora de muestreo: ---------=-===mmmmmmmmm oo

I. Condiciones higiénico Sanitario del lugar de muestreo

1. Presencia de Basurales: SI( )
NO ()

2. Presencia de animales: SI( )
NO ()

3. Letrinas/silos:
SI () NO ()
4. TIP0 de SUBIO: =-=mmmmmmmm e oo oo e e

1. Caracteristica del canal de agua:
Material: Noble ()
Rusticos ()
Metal ( )
2. Tamanio y/o profundidad (aproximado): ---------------------
3. Revestimiento interno: Sl ( ) NO ()
4. Algas en paredes: SI () NO ()
5. Insectos/vectores: SI () NO ()
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ANEXO 04

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografias aéreas de la localidad Colpa Baja -Huachog.
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Panel fotografico de la ejecucién de la investigacion.

R10 ROSA PAMPA




ANEXO 05

ANALISIS DE AGUA
i o
- Direccion
Regionml do "‘
v Saiud HuSnuaco .2
"ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUA REG.: 0476-2018- LIMA-DESA Hco’@’

SOLICITANTE : RUTHANETT ROJAS REYES

LOCALIDAD . COLPA BAJA - HUACHOG

DISTRITO : HUANUCO

PROVINCIA : HUANUCO

DEPARTAMENTO : HUANUCO

FECHA DE MUESTREQ 151018 HORA10.40am. . EECHA DE INICIO DE ANALISIS: 15.110-18 HORA: 230 pm.  MUESTRA TOMADA'INTERESADO

PRESERVADA: SI( ) NO(X)

RESULTADOS

MICROREDES Y ESTABLECIMIENTOS ENSAYOS DE ANALISIS FISICO Quimicos ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PUNTOS DE MUESTREO FUENTE e ; Calificacion
Bact
LocaLoADpovoe s WiESTREo Wt [ [fon [l | @ | ShDimpie, |
HUACHOG CANAL DE RIEGO SUPERFICIAL 1562 154 77 21 8,2 41 0 894 321 78 NO APTA
HUACHOG CAPTACION SUPERFICIAL 1563 153 77 45 8,3 63 0 998 703 53 NO APTA
HUACHOGM-1 CONEX. DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1564 132 66 1 8,3 28 0 94 87 62 NO APTA
HUACHOGM-2 CONEX. DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1565 130 65 10 8.1 20 0 86 76 55 NO APTA
HUACHOGM-3 CONEX. DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1566 130 65 10 8,1 22 0 83 77 82 NO APTA
HUACHOGM-4 CONEX. DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1567 130 65 10 8,2 21 0 94 61 70 NO APTA
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES RM 031-2010(LMP) 1500 1000 5 6585 15 0.05 0 0 500

Microorganismo Método de Ensayo
Colforme Total | Método estandarizado de fermentacion de tubos maltiples. APHA, AWW, WEF. Part. 92218. 21th ed. 2005. | SE RECOMIENDA EL USO DE CLORO EN LA LIMPIEZA

Coliforme Fecal Método Estandarizado de Flltro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part. 9222 D. 21 thedition 2005. Y DES|NFECC|ON DE LOS RESERVORIOS.
Aerobios mesofilos | Método de placa fluida. APHA AWWA WEF. Part 9215 B. 21th Ed. 2005.

HUANUCO, 19 OCTUBRE DEL 2018
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL R.U.C: 20146045881
Jr. Ddmaso Beraiin N2 1017 T’ (062) 513410-513380-517521 Fax (062) 513261
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Dirececclaén

Regional do “
v Saiud HMuianuco ' 3

"ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUA REG : 0601-2016- LIMA- DESA Hco‘*(i@"
SOLICITANTE . RUTH ANETT ROJAS REYES
LOCALIDAD . COLPA BAJA - HUACHOG
DISTRITO : HUANUCO
PROVINCIA : HUANUCO
DEPARTAMENTO : HUANUCO
FECHA DE MUESTREO 151118 HORA'1145am.  FECHA DE INICIO OF ANALISIS: 151118 HORA: 235 o~ MUESTRA TOMADA INTERESADO
PRESERVADA: SI( ) NO(X)
RESULTADOS g
Es‘,‘g&“ﬁf‘.}’os ENSAYOS DE ANALISIS FISICO QuIMICOS ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PUNTOS DE MUESTREO FUENTE et Calificacién
LOCALIDAD DONDE SE MUESTRED (mﬁ::;’c'm) S:J Yo CR B L A »Eg::
HUACHOG CANAL DE RIEGO SUPERFICIAL 1919 116 58 57 8.2 401 0 467 ! 283 376 NO APTA
HUACHOG CAPTACION SUPERFICIAL 1920 116 53 54 83 405 0 689 324 432 NO APTA
HUACHOGM-1 CONEX. DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1921 116 57 0 B3 0 0 0 0 89 APTA
HUACHOGM-2 CONEX DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1922 115 57 0 8.1 0 0 0 0 75 APTA
HUACHOGM-3 CONEX DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1923 117 58 0 8.1 0 0 0 0 88 APTA
HUACHOGM-4 CONEX DOMICILIARIA SUPERFICIAL 1924 117 58 0 8,2 0 0 0 0 56 APTA
LIMITES MAXIMOS Fs“ﬁmslms RM 031-2010(LMP) 1500 1000 5 6585 | 15 | 005 0 0 500
Microorganismo Mélodo de Ensayo
Coliforme Total Método estandarizado de fermentacion de tubos multiples. APHA, AWW, WEF. Part. 92218. 21th ed. 2005. | SE RECOMIENDA EL USO DE CLORO EN LA LIMPIEZA
Coliforme Fecal Método Estandarizado de Filtro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part. 9222 D. 21 thedition 2005. Y DESINFECCION DE LOS RESERVORIOS.
Aerobios mesofilos | Método de placa fluida. APHA AWWA WEF. Part 9215 B. 21th Ed. 2005.

HUANUCO, 22 DE NOVIEMBRE DEL 2018
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NOTA BIOGRAFICA

RUTH ANETT ROJAS REYES

PRIMARIA

SECUNDARIA:
SUPERIOR

Colegio Particular “Inmaculada Concepciéon” Panao -

Pachitea.

Colegio Nacional Mixto “Illathupa ““ - Huénuco.

Universidad de Huanuco, obteniendo el titulo en Ingenieria
Ambiental, asimismo el Grado de Bachiller en la Universidad
de Huanuco. Conclui mis estudios de Maestria en Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencion en Gestidn
Ambiental en la Escuela de Posgrado de la Universidad

Hermilio Valdizan de Huanuco.

FORMACION PROFESIONAL:

En el afio 2015 fui contratado como personal administrativo en
la  municipalidad Distrital de Umari - Pachitea
desempefiandome como asistente administrativo en el area se
Saneamiento Basico hasta el afio 2017; en el afio 2018 ingresé a
laborar en una clinica Particular UROGINOMEDIC E.I.LR.L. Y
ECONOLAB E.I.LR.L durante mi permanencia fui encargado
como especialista en el programa de manejos de residuos
solidos peligrosos en la ciudad de Huanuco hasta febrero del
2021, a partir de marzo del 2021 ingrese a elaborar como
especialista en Gestiobn Ambiental del proyecto de un canal de
riego en la localidad de Quinta Praga del distrito de Acomayo —
Chinchao hasta octubre 2021; a partir de Noviembre del 2021
empecé a laborar por concurso publico en la Municipalidad

Provincial de Ambo en el area de saneamiento Basico.



UHPVERSGDAD WACCONAL AERWALETO UALDTAAT
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

R ?‘Mo - pﬂé /9 ESCUELA DE POSGRADO
ESCUELA DE POSGRADO :

Campus Universitario, Pabellén V “A” 2do. Piso ~ Cayhuayna

Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unhevaledu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft.Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:00h, del dia lunes 25
DE ABRIL DE 2022 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Ruben Max ROJAS PORTAL Presidente
Mg. Hanonver Jonathan DIAZ JORGE , Secretario
Mg. Alan Manuel RUBIN ROBLES Vocal

Asesor de tesis: Dr. Fernando Jeremias GONZALES PARIONA (Resolucion N° 0381-2018-UNHEVAL/EPG-D)

La aspirante al Grado de Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencién en
Gestion Ambiental, Dofia Ruth Anett ROJAS REYES.

Procedié al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “PARAMETROS !\_IIICROBlOLOGICOS DEL AGUA DE
CONSUMO Y LA INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS NINOS MENORES DE CINCO ANOS EN
LA LOCALIDAD DE HUACHOG - COLPA BAJA PROVINCIA Y REGION HUANUCO 2018”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedié a la evaluacién de la aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los
aportes, contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Equivalente a ........ oy aeane. ... , por lo que se declara ......... Bosebae.
(Aprobado o desaprobado)

Obteniendo en consecuencia la Maestrista la Nota de Orag e (4% )

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las..2C 08 nhoras de 25 de abril de 2022.

PRESIDENTE
DNIN® .0 e5//9E8 .

ECRETARIO
DNIN® ... /IR 24LT5......

19 a 20: ExcelenteS
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

Leyenda:

Bz S50 i Liirosccionis — Fadillen O ok 2 i
Loyl I7EHE




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN (St

ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina

HACE CONSTAR:

Que, la tesis. titulada: “PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA
DE CONSUMO Y LA* }IGFEUENCIA EN LA w.éALUD DE LOS NINOS
MENORESI DE CINCO ANOS EN LA LOCALIDAD DE HUACHOG - COLPA
BAJA PROVINCIA Y REGION HUANUCO 2018”, realizado por la
Maestrista en Medio Ambiente Yy Desarrollo Sostenible, mencién en Gestion
Ambiental, Ruth Anett ROJAS REYES cuenta con un indice de similitud
del 15%, verificable en el Reporte de Originalidad del soﬂbqare Turnitin.
Luego del andlisis se concluye que cada una de las | coincidencias
detectadas no constituyen plagio; por lo expuesto, la Tes{§ cumple con
todas las normas-para el uso de citas y referencias; ademds ‘de presentar
un indice de similitud menor al 20% establecido en el Reglamento General

de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizdn.

Cayhuayna, 19 de abril de 2022.

Dr. Amancio R carde—Roks Cotrina

DIRECTOR DE LA ESCUEIA DE POSGRADO

SECC



AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICA DE
POSGRADO

IDENTIFICACION PERSONAL

Apellidos y Nombres: ROJAS REYES RUTH ANETT

DNI: 40975410 Correo electrénico: ruth1l016@hotmail.com

Teléfono de casa: Celular: 947054067 Oficina:

IDENTIFICACION DE LA TESIS

POSGRADO

Maestria: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Mencion: GESTION AMBIENTAL

Grado obtenido:

MAESTRO EN MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, MENCION EN
GESTION AMBIENTAL

Titulo de la tesis:

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA DE CONSUMO Y LA INFLUENCIA EN
LA SALUD DE LOS NINOS MENORES DE CINCO ANOS EN LA LOCALIDAD DE
HUACHOG — COLPA BAJA PROVINCIA Y REGION HUANUCO 2018

Tipo de acceso que autoriza el autor:

Marcar Categoria de Descripcion de acceso
“X” acceso P
. Es publico y accesible el documento a texto completo
X PUBLICO e . o
por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
RESTRINGIDO _Solo per.njlte ,ell acceso al registro del metadato con
informacién béasica, mas no al texto completo.

Al elegir la opcion “Publico” a través de la presente autorizo de manera gratuita al
Repositorio Institucional — UNHEVAL, a publicar la versién electrénica de esta tesis en el
Portal Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que dicha
autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo
revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada
correctamente.

En caso haya marcado la opcion “Restringido”, por favor detallar las razones por las que se
eligio este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:
( )1afo ()2 afios ( ) 3arfos ( )4 afos

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso
publico.

Fecha de firma: 30/06/2022

Firma del autor



