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RESUMEN

Se efectuaron ensayos en la localidad de Yarhuay distrito de Paucartambo (Pasco) a
una altitud de 2 880 m.s.n.m LS. 10 46’ 13’ L. Oeste 75 48’ 39°’; conel objetivo fue
evaluar el comportamiento de tres abonos verdes en el rendimiento de maiz amilaceo
Zea mayz; en DCA con 4 Ts y 3 Rts, las variables evaluadas fueron el N° de granos
/nl, N° de hl/mazorca, L, @ de la mazorca, peso del grano y peso de la coronta.
Inicialmente se cultivaron las leguminosas: Chocho, Habas y vicia en las und
experimentales de los Ts T1, T2, T3 y se considerd el TO como Tsg sin cultivo. A los
90 dias de desarrollo y crecimiento de las plantas, las leguminosas se incorporaron al
suelo y posteriormente se sembro el maiz amilaceo. Segun los resultados del ANVA
existen diferencias estadisticas significativas entre los Ts, Duncan para todos los casos
evaluados reporta que el tratamiento T3 (abono chocho) supera estadisticamente en
promedio a la variedad evaluada y en cuanto al rendimiento el T3 obtuvo promedios
de 2 256,00 kg por hectarea en comparacion con el testigo que ocupo el tltimo lugar

con 800.80 kg por hectéarea.

Palabras clave: Nutrientes, leguminosas, abono verde, chocho



ABSTRACT

Trials were conducted in the town of Yarhuay district of Paucartambo (Pasco)at an
altitude of 2,880 m.a.s.1. LS. 10 46 13 L. West 75 48” 39 *’; with the objective of
evaluating the behavior of three green manures in the yield of starchy corn Zea mayz;
With a DCA with 4 Ts and 3 Rts, the variables evaluated were the number of grains
per row, number of rows per ear, length, diameter of the ear, weight ofthe grain and
weight of the crown. Initially, legumes were grown: Chocho, Beans and Vicia in the
experimental units of the Ts to T1, T2, T3y and TO was considered as a control
treatment withoutculture. At 90 days of development and growth of the plants, the
legumes were incorporated into the soil and then the starchy corn was sown. According
to the results of the analysis of variance, there are significant statistical differences
between the treatments and Duncan for all the cases evaluated, it reports that the T3
treatments (chocho fertilizer) statistically exceed the others in average and in terms of
performance the T3 obtained averages of 2 256, 00 kg per hectare compared to the

witness who took last place with 800.80 kg per hectare.

Keywords: Nutrients, legumes, green manure, chocho.
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INTRODUCCION

Los abonos verdes son plantas que no cultivamos para obtener un fruto, sino que
realizan una funcion de fertilizante natural, vegetales con capacidad de adaptarse a
diversos suelos y climas, de rapido crecimiento y alto poder de produccién de biomasa,
plantas principalmente de la familia de las leguminosas que cultivan con el fin de
proteger y recuperar el suelo, aporte de nutrientes de los vegetales que se siembran
posteriormente, o para ayudar a recuperar y aumentar la fertilidad natural de los suelos.
Muraoka, (2002) 1”os cultivos que sirven como abono verde y de cobertura pertenecen
al grupo de las leguminosas, entre ellas el mas usados es el frijol de palo (Cajanus
cajan), esta practica ha mostrado ser eficiente en la sustitucion de fertilizantes
nitrogenados y en el incremento de la productividad de los suelos en numerosas

experiencias y diferentes paises”

En el distrito de Paucartambo la explotacion del suelo con la produccion de maiz
amilaceo es una actividad de importancia; los agricultores de la zona se dedican a la
siembra de maiz ya sea para el abastecimiento del mercado local o autoconsumo. Los
rendimientos oscilan en promedios de 4 toneladas por hectérea, se emplean
fertilizantes sintéticos para su produccion fertilizantes sintéticos para su produccion,

esto acarrea el deterioro de las propiedades fisicas, quimicas de los suelos.

En base a lo descrito este trabajo tuvo como objetivos evaluar el comportamiento de
los tres abonos verdes en el rendimiento de maiz amildceo (Zea mayz) y en las

propiedades fisicas y quimicas del suelo.

En el Marco teorico se plasman las teorias, conceptos, textos y citas en relacion a las
variables, se mencionan los antecedentes y las bases tedricas; en el marco
metodoldgico se describe la metodologia utilizada para el desarrollo de la
investigacion, la poblacion y muestra, asi como las técnicas e instrumentos. Los
resultados se justifican a través de los datos estadisticos, su interpretacion y discusion
del caso. Las conclusiones guardan relacion con los objetivos y estas a su vez con el

problema identificado.

El graduado.



1.1.

1.2.

CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION

Fundamentacién del problema

La investigacion de todo el mundo estd buscando respuestas al
comportamiento de las leguminosas y la importancia de su potencial para
mejorar los sistemas agricolas del suelo. Se sabe que el altramuz y los frijoles
fueron utilizados por los griegos 300 afios antes de JC, en zonas agricolas
fronterizas, tipos de leguminosas cuyo uso principal es la elaboracion de abono
verde, para alimentar el cultivo principal. Este es el caso de la "morona™ o
"algarrobo™ (Vicia art / culata) que todavia se utiliza como abono verde en
rotacion, frente a los cereales, y entre las calles plantadas con arboles frutales
(vifiedos, ginkgo, etc.)) En la Sierra de la Contravesa (Granada) o sur de Italia.
(Guzmén y Alonso 2007).

Afectado por la falta de oportunidades especiales y recursos agricolas,
nuestro pais necesita satisfacer las necesidades nutricionales del suelo con
opciones de sistemas agroecoldgicos que aseguren una adecuada ingesta
alimentaria. asegurar alternativas al manejo y mejoramiento de la tierra en la
region oriental con severos cambios climaticos como altas temperaturas, sequias
y cambios estacionales; Tiene un impacto significativo en la fertilidad del suelo

y la produccion agricola. en la llanura o en la montafia. (Renté 2010)

En la provincia de Paucartambo se explota tierra para la produccion de
maiz almidonado en tierras bajas con un rendimiento promedio de 4 toneladas /
hectérea para el mercado de la misma provincia y la region de Lima, y el maiz
se produce segun el método tradicional. Agricultura. El uso excesivo de
fertilizantes sintéticos y, en consecuencia, el deterioro de las propiedades fisicas
y quimicas del suelo en el distrito de Paucartambo y la falta de investigacion
sobre este hecho, me permiten plantear la pregunta de investigacion de la

siguiente manera:

Justificacion e importancia de la investigacion

Se ha demostrado de manera concluyente que la investigacion es una

inversion social, ya que es una herramienta poderosa para lograr objetivos

10
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sociales generales como reducir la pobreza, mejorar el estado nutricional,
aumentar la equidad, preservar y mejorar la base de recursos naturales y
promover el desarrollo sostenible en general. y desarrollo econémico. La
principal razén detras de la sustentacion de esta tesis es la falta de un estudio
especifico y cientificamente acertado sobre el mejoramiento de tierras agricolas
con el uso de fertilizantes organicos en el distrito de Baucartambo, region de

Pasco.

El estudio actual es razonable porque permitira determinar los resultados
de rendimiento del almidon de maiz y las propiedades fisicas y quimicas del
suelo utilizando tres tipos de fertilizantes verdes, a saber, guisante, chocho y

vicia.

La investigacion cientifica pretende conservar el medio ambiente y con
tecnologia de siembra de abonos verdes y medir el rendimiento de maiz amilaceo
y las propiedades fisicas quimicas en el anexo de Yarhuay distrito de

Paucartambo.

La siembra de abonos verdes de habas, chochos y vicia contribuye al en el
rendimiento de maiz. Al usar estos fertilizantes, se pueden obtener mejores
resultados al no causar contaminacion del suelo, corrigiendo el equilibrio hidrico

del suelo y reteniendo los nutrientes.

Este trabajo es razonable en buscar resolver problemas practicos que afectan a
los productores de maiz en diferentes valles del trépico peruano y esta

relacionado con:

1.1.1. Dimension ambiental. Actualmente, la demanda de alimentos
organicos esta creciendo, pero debido a que en el proceso de produccion se
cumplen ciertos estandares de calidad en cuanto al uso de sustancias peligrosas
(pesticidas quimicos) para la salud humana. EI medio ambiente y las personas,
los productos agricolas se enfrentan al ataque de organismos nocivos, se debe
realizar una adecuada eliminacion de los productos que no sean nocivos para los
ecosistemas o la salud humana, se deben buscar soluciones. La alternativa esta
orientada a resolver estos problemas de manera que se preserve el medio

ambiente, y se deben utilizar fertilizantes organicos para aumentar el
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rendimiento del maiz, apoyando asi la produccion agricola organica.

1.1.2. Dimensién econdmica y social. La importancia de proporcionar a los
agricultores métodos alternativos, como fertilizantes organicos, para promover
la agricultura organica comienza con proporcionar cultivos eficientes, que sean
rentables en su enfoque. afecta a los cultivos. Dentro de estas alternativas estos
abonos verdes como de habas, chocho y vicia, que presenta cualidades de
abonos orgéanicos, con la que se puede producir con mayor rendimiento en el
cultivo de maiz; con esto aumentar la produccion y los ingresos que sostienen
la canasta familiar ypermita mejorar la calidad de vida de las familias dedicadas

a este cultivo.

1.1.3. Dimension académica cientifica Los resultados de este estudio nos
permitiran comprender el verdadero impacto del abono verde orgéanico en el
rendimiento del maiz desde una perspectiva técnicay cientifica, esta informacién
ayudara a fortalecer el conocimiento de la comunidad cientifica y constituira una
alternativa a ser considerada por ellos. promover este cultivo en el marco del

desarrollo alternativo en el campo.

El estudio sera presentado a productores de maiz a nivel local, regional y
nacional y sobre todo apunta a obtener rendimientos con diferentes
formulaciones de abono verde, similar al uso de abono verde. El uso de
fertilizantes sintéticos, pero la diferencia es que producird mas barato, no
contaminara el medio ambiente, el agua y el aire, y cuidara la salud Esto
permitird a sus productores enfocarse en la produccion organica utilizando
plantas de areas con tecnologia limpia, con mayor equidad, sustentabilidad y

eficiencia en el tiempo, y como tedrico contribucion a la nueva investigacion.

1.3. Viabilidad de la investigacion

El presente estudio fue viable, ya que el trabajo estudiado consta de un
tema muy amplio y se obtuvo la informacién macro necesaria, a la vez existe
una buena accesibilidad a la zona de referencia, donde se llevo a cabo el presente
trabajo, finalmente la informacidn obtenida, sobre el comportamiento de tres

abonos verdes en el rendimiento de maiz amilaceo (Zea mayz) en las propiedades
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fisicas quimicas del suelo del anexo de Yarhuay Distrito de Paucartambo, sera
esta reportada en las conclusiones y resultados. En cuanto al financiamiento

estuvo financiado por el investigador.
Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

¢Cual es el comportamiento de los abonos verdes en el rendimiento de maiz
amilaceo (Zea mayz) y en las propiedades fisicas y quimicas del suelo en el

anexo de Yarhuay distrito de Paucartambo, 2017?
1.4.2. Problemas especificos:

a)  ¢Cuél es el comportamiento de abonos verdes de habas, chocho y vicia en
namero de granos por hilera y nimero de hileras por mazorca de maiz

amilaceo?

b) ¢Cudl es el comportamiento de los abonos verdes en la longitud y

didmetros de la mazorca de maiz amilaceo?

c) ¢Cuél es el comportamiento de los abonos verdes peso del grano y peso de

la coronta de maiz amilaceo?

1.5. Formulacion de objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar el comportamiento de tres abonos verdes en el rendimientode
maiz amilaceo (Zea mayz) y en las propiedades fisicas, quimicasdel suelo en

el anexo de Yarhuay distrito de Paucartambo.1.5.2 Objetivos especificos:

Determinar el comportamiento de abonos verdes de habas, chochoy vicia en
namero de granos por hileray numero de hileras por mazorca de maiz en el anexo

de Yarhuay distrito de Paucartambo

Evaluar el comportamiento de tres abonos verdes en la longitud y diametros de

la mazorca de maiz amilaceo en el anexo de Yarhuaydistrito de Paucartambo.

Evaluar el comportamiento de tres abonos verdes con el peso del grano y peso



de la coronta de maiz amilaceo en el anexo de Yarhuay distrito de

Paucartambo.

14
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CAPITULO II. SISTEMA DE HIPOTESIS

Formulacion de Hipotesis

2.1.1 Hipotesis general

Al incorporar los abonos verdes al suelo se tiene efecto significativo en el
rendimiento de maiz amilaceo (Zea mayz) y en las propiedades fisicas quimicas

en el anexo de Yarhuay distrito de Paucartambo.

2.1.2 Hipotesis especificas
Si aplicamos abonos verdes de habas, chocho y vicia entonces se tiene efecto
significativo en numero de granos por hilera'y numero de hileras por mazorca de

maiz amilaceo

Si aplicamos los tres abonos verdes entonces se tiene efecto significativo en la

longitud y didmetros de la mazorca de maiz amilaceo

Si aplicamos los tres abonos verdes tiene efecto significativo en peso del grano

y peso de la coronta de maiz amilaceo

Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Abonos verdes de habas, chocho y vicia

Variable Dependiente: Rendimiento de maiz.



Operacionalizacion de Variables

16

Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Variable Independiente| Habas (Vicia faba) | Nutrientes en el |Técnicas: bibliogréaficas
suelo

comportamiento de

abonos verdes

Chocho

mutabilis)

(Lupinus

Vicia (Vicia villosa)

testigo

Fichaje

Técnicas de campo

Observacion

Instrumentos:

Ficha de investigacion
Ficha de localizacion

Libreta de campo

Variable Dependiente

rendimiento

Cantidad de granos

Centimetro

namero de granos por
hilera y numerode

hileras por mazorca

longitud y didmetros

de lamazorca

peso del grano y peso

de la coronta

Observacion Libreta de

campo
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Kilogramos,toneladas

Variable interviniente

propiedades fisicas y

.. Suelo Caracteristicasfisicas
quimicas del suelo

Observacion

Observacion

2.3. Definicion operacional de las variables

Abonos Verdes. Tienen un alto contenido de agua, azUcares, almidon vy
nutrimentos que requieren los cultivos, las raices incrementan el contenido de

M.O del suelo y ayudan a mejorar las propiedades fisicas. (Sagarpa, 2016).

Rendimiento del maiz. Lograr altos rendimientos de su maiz significa que todos
los agricultores estan apuntando, y hay muchos factores agrondémicos que
pueden afectar el resultado y, a menudo, pueden ser controlados directamente
por un agricultor que conoce el suelo y el clima. Al elegir el ideal para la
situacion local, se planta una mazorca por planta por recomendacion. Para
obtener altos rendimientos, debe concentrarse en aumentar la cantidad de granos

por mazorca y aumentar el peso de cada grano. (Yara, 2017)

Propiedades fisicas del suelo. son a que estan directamente relacionadas con
su forma, tamafo, color, T°, textura, H°, porosidad y densidad, y que ademas

pueden ser evaluadas mediante magnitudes fisicas (Ciencias del suelo, 2015).

Propiedades quimicas del suelo. los esfuerzos > de aplicacion de esta parte de
la ciencia del suelo han estado dirigidos a tratar de explicar y/o resolver
problemas relacionados con la dindmica de los nutrimentos y con la fertilidad
del suelo (Slideshare 2017)

Anélisis de suelo. las plantas absorben los nutrimentos disponibles, que pueden

ser abastecidos de nuevo mediante la adicion de fertilizantes. (Fertilab, 2016).
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CAPITULO IIl. MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de investigacion

Angel y Prager (1989) Estudiaron el Peso del tubérculo, peso fresco y
comportamiento del peso seco de tres leguminosas (crotoraria, canavalia y
gandul) utilizadas para la produccion de abonos verdes y sus beneficios de la
produccion de maiz-leguminosas (maiz-dong, maiz-soja, maiz-fr). llot), abono

verde, crotalaria tiene el mejor potencial de produccion.

Garcia, Alvarez y Treto, (2002). Entre sus beneficios, informaron que la
aplicacion de fertilizantes aumenté el contenido de materia organica, el
contenido de humedad vy la estabilidad estructural de los agregados del suelo.
Agregue rendimientos de maiz a controles de 1 y 2.4 tha-1 y mas con
fertilizantes minerales de 0.3 y 1.38 t.ha-1, diversificando esta modalidad de

prueba.

Barreto et al., (1994) En la primera temporada, los rendimientos del maiz
responden muy bien tanto a la fertilizacién con urea-N como a la introduccion
de abono verde de leguminosas. En la segunda temporada, las leguminosas

residuales del rendimiento de maiz fueron menores.

Alvarez, Martin y Rivera (2000) Los resultados mostraron un
incremento de los rendimientos, encontrdndose la influencia mas marcada con
la incorporacion de Crotalaria juncea. 40-80 kg/ha de N permiten incrementar
los rendimientos del cultivo (1-2.4 t.ha-1), asi como obtener ganancias

economicas.

3.2. Bases teoricas
3.2.1 Abonos Verdes
Huerto (2012) menciona que el abono natural cuyo objetivo que se siembra es

para incorporar nutrimentos en el suelo, que se utilizaron desde tiempos muy

antiguos.

Nelson (2010) indica que cultivan principalmente para aportar nutrimentos

al suelo estas plantas son especialmente las leguminosas porque estas plantas
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forman nodulos en sus raices y que a través de ello van a fijar el N atmosférico

al suelo.

Abc (2004) define que son plantas que se cultivan para ayudar a recuperar
la fertilidad natural de los suelos, son cultivadas para luego ser incorporadas al

suelo como cobertura vegetal.

Jardineria (2016) indica que son plantas que son cultivados por su ciclo
corto y en la cosecha son incorporados en el suelo para su aporte del nutrimento,

aportan N, y se ve el aumento fe los microorganismos.

3.2.2. Especies como abono verde

Rivas (2012) menciona que la mayoria de los frijoles (Mucuna pruriens)
son trébol blanco (enano) (Trifolium repens), trébol morado (T. pratense), arveja
(Vicia villosa), frijol (Vicia faba), altramuz (Lupinus sp.), Meliloto amarillo.
(Melilotus officinalis), invernadero de (Ornithopus sativus) etc.; En Chile, se han
probado como fertilizantes los guisantes (Pisum sativum L.) y la arveja (Vicia

atropurpurea).

FUNDESYRAM (2016) define que las plantas que se emplean como
aporte de nutrimentos en el suelo son las leguminosas como el haba, guisantes y

otros, también son empleados como cobertura de los suelos.

Gimeno (2006) indica que son plantas que tienen la capacidad de trabajar
en simbiosis (hizobium y Bradyrhizobium) y de formar nédulos en sus raices
para luego fijar el N al suelo e incorporarlo al suelo.

Laen (2012) refiere que el propdsito principal de usar leguminosas
(altramuces, guisantes, frijoles, etc.) como abono verde es agregar nitrégeno al
suelo y al siguiente cultivo, ya que puede fijar nitrégeno en el suelo de la linea.

) se forman a partir de sus raices.
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Prager- Mosquera et al., (2012) nos indican que los agricultores de

muchos paises hacen uso de diferentes tipos de especies como AV, vy, la

investigacion cientifica ha permitido explicar sus efectos de diferentes bases

tedricas: contribucion al suelo, los rendimientos, sanidad,ambiental, etc.

Tabla 01.

Especies empleados como AV y efectos benéficos en los cultivos.

Adaptado de: Catizione y Meriggi 1994, Bunch 1994. (#) Efecto medio, (77) efecto
altoy (#¥7) efecto muy alto.

Control Icion deN2 | Efecto Efecto Aporte de
lixiviacion herbicida fantipatogeno M.O
Nombre cientifico |N.C.

de

N
Avena sativa Avena blanca T i T
Lolium Raygrass T T T
multiflorum
Secale cereale Centeno T T T
Sesbania Sesbania T T T T +
cannabina
Mucuna pruriens |Frijol T T T T T

terciopelo

Crotalaria juncea |Crotalaria T T T T T
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Trifolium Trébol T i T

subterraneum subterraneo

Trifolium pratense| Trébol T T T
blanco

Vicia villosa Arvejilla o T T i
vicia

Vigna sinensis Caupi Tt T T

Vicia faba Haba i T i

Raphanus sativus | Rabano i 7T
forrajero

Phacelia Facelia T T

tanacetifolia

Dolichos lablab | Délicos Tt T i

Canavalia Canavalia Tf T T

ensiformis

Cajanus cajan  |Guandul Tt T i

Arachis pintoi  [Mani T Tt T

forrajero




22

Phaseolus Chinapopo T 7+ ¥ ¥
coccineus

Lathyrus Choreque 1 T ¥ 4
nigrivalvis

Lupinus mutabilis [Tarhui T T ¥ ¥ 4

Fuente: Agroecologia 7: 53-62, 2012

Prager- Mosquera et al., (2012) nos dicen que el uso de leguminosas a base de
VA aumenta la regeneracion de N en el suelo, gracias a la capacidad de procesar

estos productos en su forma amoniacal en gas N2.

3.2.3. Caracteristicas de Abono Verde

Wikipedia. (2017, 25 de marzo) se deben observar: alto almacenamiento
de biomasa, baja descomposicion de residuos y alto rendimiento de

biomasa.

https://es.wikipedia.org/wiki/Abono verde

FUNDESYRAM. (2016, 25 de marzo) refiere que las plantas que se siembran
como abono verde tienen abundante biomasa (ramas,hojas, tallos)ademas deben

tener una raiz pivotante y ser de ciclo corto.
https://www.iaf.gov/es/grants/el-salvador/2016-fundesyram/

3.2.4. Propiedades Fisicas del Suelo

Enrique, Goémez y Sanchez (2003) mencionan que la textura representa el
porcentaje de arena, limo y arcilla de la que estd hecha, y el suelo se puede
dividir en cuatro niveles. franco arenoso y arcilloso; En los tres primeros

predominan los granos gruesos y medianos, y en los ultimos predominan los



https://es.wikipedia.org/wiki/Abono_verde
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granos finos como la arcilla.

Fertilab (2017) nos indica que la textura del suelo es el porcentaje de
arena, limo y arcilla en la cantidad de particulas minerales inorganicas de
diversas variaciones. (bouyoucos) esta determinada por el analisis mecanico de
separacion de particulas, la cantidad e importancia de diversas sustancias
fisicoquimicas y toxicas en el suelo estd controlada por la textura, lo que afecta
para la preparacion mecéanica del suelo, puede mantener H °, su plasticidad,
permeabilidad., afectan la fertilidad, el riego, el drenaje y a su vez determinan la
produccion de suelo.

Fertilab (2017) nos indica que las particulas de arena tienen un didmetro
de 0.05 a2 mm, lo que aumenta el tamafio de los huecos de las particulas, lo que
promueve el transporte de Ar'y H20 en el liquido dijo. El tamafio de la arena es
de aproximadamente 0,002 a 0,05. El aire es méas rapido que la arena y libera

nutrientes solubles para el crecimiento de las plantas.

3.2.5. Estructura de Suelo

Herrera (2006) nos refiere que las estructuras son los estados en los que
los suelos se agregan para formar agregados. En este caso, el suelo de la
estructura esferoide, laminar, prismética, bloque y granular es diferente.
Asimismo, la estructura del suelo se define por como una persona habla de arena,
limo y arcilla son aglomeraciones que se forman cuando las particulas
individuales se forman juntas, toman la forma de una particula y se denominan

aglomerados.

Crosara (2017) indica que la estructura del suelo es un conjunto de
materiales denominados peds por lo que todo el material del suelo se envia al
primero: arena, limo, arcilla y / o total secundario). No solo la textura y el MO
son los responsables directos de la estructura del suelo, sino que también afectan
el PH, el CO3 vy el FeO vy las bacterias. FAO (2016), refiere absolutamente: la
estructura del suelo se agrupa en particulas de arena-limo-arcilla del suelo,

cuando estos se agrupan van a tomar particulas > agregados

INTA (2016) nos indica que la estructura del suelo en su forma de

particulas muy solidas (agregados) y dentro de los poros. Los poros que
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presentan los suelos estan ocupados por H20 con muchas sustancias en solucién

y otra parte presenta diversos gases.

Fuentes (2012) refiere que la estructura del suelo estd compuesto por
particulas haciendo agregados, por otra parte, afecta los procesos como el Inte.
Gaseoso, crecimiento de raices, el movimiento del H20, como también la erosién

del suelo que se puede presentar.

3.2.6. El color del suelo agrario

Fuentes (2012) indica que el color es un indicador muy bueno para
detectar las propiedades del suelo, Hts en la parte superficial son de colores muy

oscuros van tener que absorver >Radc, >T° que los coleres claros

FAO (2009) indica que el color va determinado normalmente por
particulas bien finas de M.O oscuro, FeO, MgO.

3.2.7. Propiedades Quimicas

3.2.7.1. Materia Orgéanica (MO)

Rincon del vago [RDV]. (2017, 25 de marzo) menciona que la M.O se
obtienen de una variedad de fuentes que proporcionan a las tierras agricolas los
nutrientes necesarios para las plantas en varios niveles troficos. Asimismo, la

MO se introduce en suelos pesados y no volatiles para mejorar los nutrientes.
https://www.rincondelvago.com/

FAO (2017) indica que la M.O. tiene su origen en la descomposicién de
restos de plantas y animales (ganados, ovino, equinos, etc.), suministrando a los
suelos agricolas aumentando los nutrimentos, en especial a los suelos pesados y

pobres para su recuperacion.

3.2.7.2. Nitrégeno N

Perdomo (2003) refiere que el N es uno de los nutrimentos muy
importante para todo ser vivo que constituye como aminoacidos, proteinas,

enzimas, etc junto al P, el P y el K se le tiene como macroelementos.

Plasencia (2005) define que el N se encuentra cominmente en el medio
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ambiente, el suelo y todas las bacterias, su &tomo aumenta el estado de oxidacién
y donde estan involucradas las bacterias del suelo, juega un papel importante en
la clorofila, los aminoacidos, las proteinas estructurales y las enzimas.

Moléculas, vitaminas, hormonas, etc.

3.2.7.3. Fosforo (P)

Munera (2012) define que el P es uno de los nutrimentos esenciales para
el crecimiento de las plantas, se le ha clasificado como un nutrimento primario,
los cultivos lo necesitan en cantidades bastantes, la [ ] total del P en las especies
cultivadas va de 0.1-0.5%.

Boschetti y Quintero (2010) definen que el P se encuentra en los suelo
como orgénicas como la M.O. como también en inorgénicas que es la forma
como las plantas absorben a través de sus raices (pelos radicales), el fosforo
inorganico disuelto tiene la demanda de las especies cultivadas por pocas horas

durante las fases fenoldgicas.

3.2.7.4. Potasio (K)

Moscatelli, Gustavo, Luters y Gomez (2000) mencionan que el P es
abundante en las rocas superficiales de la tierra, representa un peso de 2.6% en

la corteza, mientras que el K se encuentra en arena, limo.

Garcia y Quinke (2000) indican que todos los seres vivos tienen
necesidad del K, la planta lo necesita para su regulacion la Pres. osmotica y

luego para activas sus enzimas.

3.2.7.5. Capacidad de Intercambio Catidénico

Fertilab (2016) define que la propiedad quimica del suelo es la
candidad total de cargas (-) disponibles en sobre la faz de la tierra, como también
se le define como el N° total de Ctns intercambiables que un suelo puede retener,
la CIC es esencial, para que nos indica el potencial del suelo para retener e

intercambiar nutrimentos.

Smart - fertilizer (2017) definen que la CIC es la cantidad de cargas (-)

disponibles sobre la superficie de las particulas en el suelo, es indicador del suelo
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para rener como también intercambiar nutrimentos de origenes vegetales.

3.2.7.6. Potencial Hidrogeno (pH)

Agroes (2017) refiere que la acidez del suelo viene hacer la suma de la
acidez actual y la acidez en potencial, el PH va variar de 0 -14 y con la escala los

suelos se pueden clasifican en:

SUBIOS ACIAOS ... PH<6,5
SUEIOS NBULIOS. ... PH: 6,6 -7,5
SUEIOS DASICOS......cccvveeiciiiiiciee e PH>a75

Bases conceptuales
Abonos Verdes

El abono verde es una planta que crece verde y contiene suficiente H20,
azUcar, almidén y los nutrientes que necesitan los cultivos. Las raices no solo
aumentan el contenido de MO del suelo, sino que también contribuyen al cuerpo.
(Sagarpa, 2016).

Para obtener buenas producciones, la meta debe estar en incrementar

la cantidad de mazorcas y incrementar el peso de grano (Yara 2017).

Propiedades fisicas del suelo

Son aplicables a la forma, tamafio, color, T °, textura, H °, porosidad y
densidad, y también se evaltan en todo el mundo. (Ciencias delsuelo, 2015).

Propiedades quimicas del suelo

Son parte de la ciencia del suelo que estudiara la materia, las reacciones
quimicas. La investigacion del suelo utiliza esfuerzos para describiry / o resolver

la dindmica de los fitonutrientes y los problemas de fertilidad. (Slideshare 2017)

Andlisis de suelo

Son una fuente de 12 de los 16 fitonutrientes y se consideran soportes para
las plantas. Las plantas absorben los nutrientes obtenidos al mezclar fertilizantes.
(Fertilab, 2016).
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

Ambito de estudio

Se desarrollo en el anexo de Yarhuay distrito de Paucartambo — Pasco,
ubicado a 2 880 msnm Segun el mapa ecoldgico del Per por la Oficina de
Recursos Naturales (ONERN) Yarhuay se encuentra ubicado en la zona de vida
natural bp-PMT; razén por lo que el clima del distrito es célido y templado. La
T° media anual es de 13.0 ° C vy la precipitacion media aproximado es de 825

mm.

Tipo y nivel de investigacion
Tipos de estudio.

Aplicacion: Utilizando conocimientos previos de biologia de cultivos, la
siembra de abono verde en la vereda Yarhuay Paucartambo resuelve un
problema préactico de rendimiento de maiz (Hernandez, Fernandez y Baptista
2003. Sustentado en Sanchez (1998), "Para Con la ayuda de este estudio , se
caracteriza por un interés en la aplicacion de los conocimientos tedricos y los

resultados que se derivan de ellos.” (p.13-16)

Niveles de estudio.

Experimental, porque se manipulo la variable independiente con la
siembra de abonos verdes de habas y chocho y se determiné el comportamiento
en la variable dependiente a través del rendimiento de maiz. “El experimento se
refiere a un trabajo en el que se manipulan intencionalmente una o mas
variables independientes (supuestas causas -antecedentes), para analizar las
consecuencias que la manipulacion tiene sobre una o mas variables
dependientes”. (Hernandez, 2004, p 188-189)
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4.3. Poblacion y muestra

4.3.1 Descripcion de la poblacion
La poblacion estuvo constituida por 3600 plantas de maiz.
4.3.2. Muestra y método de muestreo

Se muestrearon 10 plantas de maiz del &rea neta experimental, con
untotal de 120 plantas muestreadas, con una unidad de analisis de:Planta

de maiz en cada unidad experimental.
4.3.3. Criterios de inclusion y exclusion

Fueron incluidos las semillas de buena calidad y se excluyeron las

semillas de mala calidad y de mala procedencia.
4.4. Disefio de Investigacion
Experimental, (DCA);tres repeticiones y cuatro tratamientos. Con un total

de 12 Ue.

Duncan también reconoce el uso de las pruebas ANVA y (F) para
determinar la importancia de las fases como una extensién de los valores para

determinar las estadisticas de procesamiento critico # de los niveles 0.05y 0.01.

Fuente de Varianza Grados de libertad (G.L.)
(F.V.)
Tratamientos (t-1)
Error experimental t(r-1)

Total tr-1
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El modelo aditivo lineal es el siguiente:
Yij =U + Ti + Eij
4.5. Técnicas e instrumentos

45.1. Técnicas

a) Técnicas bibliograficas:

Analisis de contenido

Permitio estudiar los efectos de tres abonos verdes sobre el rendimiento
de almidon de maiz (Zea mayz) y las propiedades fisicoquimicas del suelo,
obtenidos mediante libros, revistas, articulos, discursos reglamentos y leyes.
Fichaje

Informacidn sobre la importancia de mejorar el marco teérico y la evidencia.

B) Técnicas de campo

Observacion
Beneficios de tres tipos de abono verde de cultivos de almiddn de maiz (Zea

mayz) y propiedades fisicoquimicas del suelo

Evaluacién

Permitio formar juicios de valor a cerca de los comportamientos de tres abonos
verdes en el rendimiento de maiz amilaceo y en las propiedades fisicas- quimicas

del suelo.
4.5.2. Instrumentos
a) Instrumentos bibliogréaficos:

Documentamos los resultados de nuestro analisis de los datos en estudio.
Esta informacion esté destinada a ser registrada o localizada (tanto escrita como
hidrogréfica) y documentada (escrita o grabada, contenido y descripcion).
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Fichas de localizacion o de registro
Estandares tecnicos de redaccion: bibliograficos, hemograficos e Internet

ordenados de acuerdo con la APA.

Fichas de investigacion o documentacion

Se evalud el comportamiento de tres tipos de abonos verdes en términos
de rendimiento de almidén de maiz y energia fisicoquimica del suelo, y se
utilizaron las siguientes herramientas de campo: libreta de campo, ficha textual,

fichas de comentario redactados segiin modelo APA.

b) Instrumento de campo

Libreta de campo

Anotaciones de las medidas de altura de planta, N° de granos/hil, N° de
hileras/mazorca/mazorca, L-mazorca, @ -mazorca, w de grano y w de coronta 'y

otros., directamente en el campo.
4.5.2.1. Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Han verificado satisfactoriamente los elementos de la herramienta de
recoleccion de datos: (registros de ubicacion, herramientas de busqueda y
campo). Permitieron considerar que la redaccion de los elementos es
razonable, estan claramente definidos y su existencia es razonable. Los

resultados obtenidos por el canal son consistentes.

4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de

datos

Los instrumentos cumplen con los protocolos establecidos a nivel

internacional.

4.6. Técnicas para el Procesamiento y analisis de datos
4.6.1. Conduccién del trabajo de campo

a) Eleccion del terreno

Presento una topografia casi plana con una pendiente del 8 %, con buen

drenaje, con disponibilidad de H20 y con acceso para transportar materiales e
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insumos.

b) Preparacion del terreno

El terreno se limpid, se volted y se acolchd manualmente, luego se subdividio el

area.

c¢) Delimitacion del area experimental

La demarcacion entre parcelas y subparcelas se realiz6 utilizando estacas
y luego muestreo de la tierra con un espaciado especificado de 60 cm entre camas

y 15 cm entre plantas.

d) Siembra de abonos verdes

Las siembras se efectuaronen cada unidad experimental segan el croquis

de cada tratamiento.

e) Enterrado de abono verde

A los 45 dias de emergencia y desarrollo de las plantas de vicia (Vicia
villosa), chocho (Lupinus mutabilis) y habas (Vicia faba) se procedié con el
enterrado de las mismas como parte de abono verde. Con yunta para la roturacion

del suelo y el enterrado en cada parcela segun el tratamiento que corresponde.
Tabla 02:

Tratamientos evaluados para la fenologia y rendimiento del cultivo

Clave Tratamientos Factores de evaluacion
Tl Abono verde de vicia Fenologia y rendimiento
T2 Abono verde de habas Fenologia y rendimiento

T3 Abono verde de chocho Fenologia y rendimiento
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T0

Testigo Absoluto

Fenologia y rendimiento

f) Andlisis del suelo

Se estudio el analisis de suelo para cada tratamiento 30 dias después de la

incorporacion de fertilizantes verdes. Toma una muestra de suelo en espina de

pescado. Se tomaron muestras con pala a una profundidad de 30 cm, y las

muestras resultantes se enviaron al Laboratorio de Suelos de la Universidad

Nacional de Agricultura en La Selva para su correspondiente anélisis fisico-

quimico.Tabla 03:

Analisis de suelo por tratamiento evaluado

Analisis mecanica Ph M.ON P K
Datos de
Arena frcilla [limo Disponible
muestra
Textura [1:1 00 %
% %0 %0 pmm
Testigo 1 54 15 31 Franco 6.86 1.490.07 8.5179.96
arenoso
Tratamiento 56 15 29 Franco 7.55 2.970.15 83.02610.73
2 arenoso
Tratamiento 58 17 25 Franco 6.72 1.51/0.08 9.85136.44
3 arenoso
Tratamiento 58 11 31 Franco 6.74 1.600.08 13.2283.97
4 arenoso
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Fuente: Universidad Nacional Agraria de la Selva — Laboratorio de Suelos (2017)

) Interpretacion de resultados del analisis de suelos

El suelo pertenece a la clase textural Franco arenoso (FrAr), los suelosdel
tratamientos Teg presenta un pH Neutro (6.86) similar a los suelos del tratamiento T3
( 6.72) y Tratamiento T4 con (6.74), en tanto el TratamientoT2 ( 7.55) un pH
ligeramente alcalino. El rango de pH 6ptimo para la mayoria de las plantas esta entre
5,5y 7,0, pero muchas plantas se han adaptado para crecer a valores de pH fuera de
este rango (Berry, 2012). El maiz se adapta muy bien a todo tipo de suelos, el mas

recomendado con un pH de 6 a 7 es el méas adecuado.

La M.Oes bhajoenel T1, T3y T4 con 1.49, 1.51 y 1.60 respectivamente, en
tanto el T2 presenta un porcentaje superior con 2.97 %; similar disponibilidad de
Nitrogeno disponible se muestra en los tres tratamientos antes mencionados, con 0.07
%, 0.08% y 0.08 % respectivamente, siendo el T2 con niveles de N notorio de 0.15 %.
Ferrari et al. (2000) isponibilidad de N en el suelo recaeen niveles criticos cuando
oscilan por debajo de 18-20 ppm en el cultivo de maiz, por lo que su incremento es
indispensable.

Los elementos disponibles como P205 se encuentra en el nivel bajo para el T1,
T3y T4 con 8.51 pmm, 9.85 pmm y 13.22 pmm; en tanto el T2 presenta el elemento
disponible en 83.02 pmm. En los ensayos de fertilizantes con fosfato de maiz
realizados en las montafas del sureste de la provincia de Buenos Aires durante las
temporadas 1994/1995, 1995/1996 y 1996/1997, las respuestas de rendimiento
promedio fueron de 790 kg / ha con menos de 15 ppm de fdsforo disponible y ensayos
con Mas Mas de 15 ppm de fésforo disponible mostraron respuestas significativas por
encima de 5000 kg / ha (Garcia et al., 1997).

En los suelos de testigo T1, la disponibilidad del K es muy baja con solamente
79.96 pmm a diferencia de los T2, T3 yT4 que presentan alta disponibilidad de este

elemento con 610.73 pmm,

136.44 pmm y 83.97 pmm; teniendo en cuenta que segin www.infoagro.com, el K en
maiz para el caso de suelos arenosos debe aplicarse en una cantidad superior a 80 -100
ppm. La deficiencia de K hace a la planta muy sensible a los ataques de hongos, débil

porte y sin graneo hasta el apice de las mazorcas.


http://www.infoagro.com/
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Siembra del maiz

Desinfeccion de semillas con el fungicida homai W.P a dosis de 200 gramos de
producto por 100 kg de semillas para evitar el ataque de patdgenos en el suelo. La

siembra se realiza con 2 semillas por semilla.Control de maleza

Un Manual para promover el crecimiento de las plantas y evitar la competencia

por el H20, la luz, el espacio y los nutrientes con los cultivos.

a) Aporque

Prepare el suelo para una temperatura adecuada y promueva un buen soporte

para la superficie de las hojas y raices de la planta.

b) Riegos

A menudo en las primeras etapas, floracion temprana y llenado de semillas,

teniendo en cuenta las condiciones ambientales.

c¢) Control fitosanitario

Aplicacion preventiva de productos quimicos, teniendo en cuenta las
indicaciones de las etiquetas de los productos en cuestion.

d) Cosecha

Manualmente cuando las plantas alcanzan la madurez fisioldgica y los granos

alcanzan el 12% H °.

4.6.1 Evaluacion de altura de planta. Consistié en medir el tamafio de la
planta/T tomadas al azar 10 plantas ubicadas dentro del area neta
experimental. Los resultados se suman y se obtiene la altura media del

arbol en centimetros.

4.6.2 Evaluacion de N° de grano/ hil y N° de hils/mazorca. Se registra en el
momento de la cosecha. Consiste en el numero de filas / mazorcas vy el
namero de semillas / cada fila en 10 mazorcas tomadas al azar del area de
la red experimental. Los resultados se suman y se obtiene la media,

expresada en und.
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4.6.3 Longitud y diametros de la mazorca. Consistio en medir la longitud y
el diametro de la mazorca / un tratamiento seleccionado al azar de 10
plantas cultivadas en el area puramente experimental. Los resultados se

suman y se obtiene la altura media del arbol en centimetros.

4.6.4 Peso del grano y peso de la coronta. Los pesos de semillas y tallos
obtenidos para cada area experimental se convierten a hectareas y los

resultados se expresan como k.

4.6.5.Plan de tabulacién y analisis de datos

Se utilizo el software informatico Infesta, ANVA para probar la hipotesis
a niveles de significancia del 5% y 1%, donde la media asociada con letras
iguales en la direccion vertical indica una diferencia NS entre las letras T, segln

la prueba de Duncan. Introduccién al grafico de barras.

4.7. Aspectos éticos

Confidencialidad: Las identidades de los informantes que participaron del
estudio a través del desarrollo de la herramienta. La confidencialidad requiere el
anonimato de los participantes de la investigacion, asi como la confidencialidad

de la informacion que divulgan.

Consentimiento informado: Comienza cuando se recopila informacion de los
participantes de la investigacion en la comunidad; El investigador ético esta
obligado a garantizar que el sujeto pueda dar su consentimiento informado sin

ningun tipo de coercion.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis descriptivo

Se presentan como valores medios en los apéndices y se procesan
estadisticamente por el software Infostat y se presentan en forma tabular, los
datos se interpretan estadisticamente mediante la técnica estadistica de
ANDEVA para crear una diferencia significativa entre Bs 'y Ts donde Ts es =

denotado por (ms), significativa (*) y alta (**).

Para comparar la significancia de la letra T, se aplicé la prueba de
significancia de Duncan a niveles de significancia de 5y 1%, en la cual la letra
T conectada a la misma letra mostraba que no eran estadisticamente diferentes y

las letras no. Estadisticamente significante. nivel.

Anélisis inferencial y contrastacion de hipotesis

Los resultados se presentan en el Apéndice 1, donde se presentan a continuacion

las medias obtenidas, el anlisis de varianza de Duncan y la prueba de

significancia.

Altura de planta. Las alturas de planta para todos los tratamientos se
determinaron a través de la medicion de la altura de tallos,se muestrearon 10

plantas para cada repeticion con cuatro tratamientos.
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Fuente de GL SC CM Fca. Ft
Variabilidad
0,05 10,01
Tratamientos 3 8,65 2.88236.83 NS 476 9,78
Error Ex. 36 0,44 0,01
Total 39 9,09
Cv=7,11 XS=10,03

El analisis de varianza mostr0 que hubo diferencias estadisticamente

significativas entre los tratamientos. El coeficiente de variacion (CV) es 7,11% y la

desviacion estandar es (Ex) + 0,03 cm los que mayorconfiabilidad a los resultados.

Prueba de significacion de Duncan para la altura de planta

Tabla 04

OM [TRATAMIENTO PROMEDIOS NIVEL DE SIGNIFICACION
(cm)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 2,12 a a
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2 |(T2) Abono Habas 1,81 b b
3 (T1) Abono vicia 1,40 c c
4 |(TO) Testigo 0,88 d d

La prueba de Duncan mostro que a los umbrales de 5% y 1%, el tratamiento T3 (Abono
de chocho) fue estadisticamente diferente de los otros tratamientos para la férmula de
segundo y tercer orden y el control. T3 alcanzd la altura media de planta mas alta de
2,12 cm, superando a otros tratamientos, y el control ocupd el dltimo lugar en 0,88 cm

en cuanto a altura de planta.
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0.8

N
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Grafica 1: Promedios de altura de plantas en cm.

Numero de grano por_hilera. EI nimero de granos por hileraen mazorca

para todos los tratamientos se determinaron a través del conteo,se muestrearon

10 mazorcas para cada repeticion con cuatro tratamiento.




Tabla 05:

Analisis de Varianza para el numero de grano por hilera

39

Fuente de GL SC CM Fca. Ft
Variabilidad
0,05 0,01
Tratamientos 3 150,68 50,22 13,38 NS 4,76 9,78
Error Ex. 36 135.10 3,75
Total 39 285,78
Cv=11,02 XS=0,61

Segun el andlisis de varianza, hubo diferencias significativas entre los
tratamientos. El coeficiente de variacion (CV) es 11,02% y la desviacion estandar es

(XS) £ 0,61 los que mayor confiabilidad a los resultados

Tabla 06:

Prueba de significacién de Duncan para el numero de grano por hilera

OM TRATAMIENTO PROMEDIOS NIVEL DE SIGNIFICACION
(Und.)
0,05 0,01
1 (T3) Abono chocho 20,00 a A
2 (T2) Abono Habas 18,70 a ab
3 (T1) Abono vicia 16,70 c bc
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4 (TO) Testigo 14,90 d c

Segun la prueba de Duncan existen diferencias estadisticas altamente significativas
entre los tratamientos al 5 % y al 1%. El que reportd mayor nimero de granos por
hilera fue el T3 (Abono chocho) con un promedio de 20 unidades/hilera, sin embargo
estadisticamente es similar al tratamientoT2 (Abono habas) con 18.70 en promedio,
el T1 difiere estadisticamente delresto y el testigo ocupo el dltimo lugar con 14.90 para

numero de granos por hilera.
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Grafica 02: Promedio de numero de granos por hilera

Numero de hileras por mazorca. EI nimero de hileras por mazorca para todos
los tratamientos se determinaron a traves del conteo, semuestrearon 10 mazorcas

para cada repeticion con cuatro tratamientos.




Tabla 07:

Analisis de Varianza para el numero hileras por mazorca

41

Fuente de GL SC CM Fc Ft
Variabilidad
0,05 10,01
Tratamientos 3 9,88 3,291,88 NS 476 9,78
Error Exp. 36 162,90 1,75
Total 39 72,78
CVv=1194 XS=0,42

Se efectu6 el ANDEVA para numero de hileras por mazorca y se obtuvo la

diferencia estadistica entre los tratamientos. El coeficiente de variabilidad (CV) es

11,94 % y la desviacion estandar fue de (Sx) + 0,42 los que mayor confiabilidad a los

resultados.

Tabla 08:

Prueba de significacién de Duncan para el numero de hilera por mazorca

OM [TRATAMIENTO PROMEDIO NIVEL DE SIGNIFICACION
(cantidad)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 11,60 a a
2 |(T2) Abono Habas 11,40 a a
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3 |(T1) Abono vicia

11,00

4 |(TO) Testigo

10,30

La prueba de Duncan al nivel 5 de % y 1 % indican que los tratamientos

estadisticamente son iguales. EI mayor promedio lo obtuvo el T3 (Abono chocho) con

11.60 hileras/mazorca superando a los demas tratamientos del orden de mérito 2,3 y

4; el testigo es el que obtiene el menor nimero de hileras por mazorca con 10.30

unidades.
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Grafica 03: Promedio de numero hileras por mazorca

Longitud de mazorca. La longitud de las mazorcas para todos los tratamientos

se determin® a través de la medicion en centimetros, se muestrearon 10 mazorcas

para cada repeticion con cuatro tratamientos.

Analisis de Varianza para longitud de mazorca

Tabla 09:

Fuente de GL

Variabilidad

SC

CM

Fc

Ft

0,05

0,01
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Tratamientos 3 117,68 39,23 B5,81 NS 4,76 9,78
Error EXp. 36 35,30 0,70
Total 39 142,98
CvVv=1,47 XS=0,27

El andlisis de varianza reporta alta significancia estadistica para los

tratamientos. El coeficiente de variabilidad (CV) 7,47 %y la desviaciénestandar fue +

0,27cm, dando confiabilidad a los resultados.

Tabla 10:

Prueba de significacién de Duncan para la longitud de mazorca

OM TRATAMIENTO PROMEDIO  NIVEL DE SIGNIFICACION
(cm)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 11,60 a a
2 |(T2) Abono Habas 11,80 b b
3 (T1) Abono vicia 10,60 c c
4 |(TO) Testigo 8,90 d d

Segun la prueba de Duncan al 5 % y al 1%. El que reporté mayor longitud demazorcas

fue el T3 (Abono chocho) con un promedio de 11,60 cm, superando a los demas

tratamientos en el orden de mérito 2,3 y 4; el testigo ocupo el ultimo lugar con 8,90

cm para longitud de mazorca.
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Grafica 04: Promedio longitud de mazorca (cm)

44

Diametro de mazorca. El diametro de las mazorcas para todos lostratamientos

se determinaron a través de la medicion en centimetros con la ayuda de un

vernier, se muestrearon 10 mazorcas para cada repeticion con cuatro tratamiento.

Tabla 11:

Analisis de varianza GL SC CM Fc Ft
para diametro de
mazorca.Fuente de 0,05 0,01
\Variabilidad

Tratamientos 3 47.28 15.76 [37.57 NS 4,76 9,78

Error Exp. 36 15.10 0.42
Total 39 62.38

Cv=7.10 XS=0.20
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El analisis de varianza reporta alta significancia estadistica para tratamientos.

El coeficiente de variabilidad (CV) 7.10 % y la desviacionestandar fue = 0.20 cm,

dando confiabilidad a los resultados.

Tabla 12:

Prueba de significacién de Duncan para el diametro de mazorca

OM [TRATAMIENTO PROMEDIO NIVEL DE SIGNIFICACION
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 10.30 a a
2 |(T2) Abono Habas 9.90 a a
3 (T1) Abono vicia 8.80 b b
4 |(TO) Testigo 7.50 c c

Segln la prueba de Duncan al 5 % y al 1%. El que reportd6 mayor didmetrode

mazorcas fue el T3 (Abono chocho) seguida por el (T2 Abono Habas), con un

promedio de 10.30 cm y 9.90 cm respectivamente y estadisticamentesimilares.

Superando a los demas tratamientos en el orden de mérito 3 y 4; el testigo ocupo el

ultimo lugar con 7.50 cm para didmetro de mazorca.
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Peso de grano por area neta. El peso de los granos para todos los tratamientos se

determin6 con la ayuda de una balanza gramera, se muestrearon 10 mazorcas con

respectivo desgrane para cada repeticion.

Tabla 13:

Andlisis de varianza para el peso de granos por area neta

Fuente de GL SC CM Fc Ft
Variabilidad
0,05 0,01
Tratamientos 3 |181826,48 60608,83 201,50 NS 476 9,78
Error EXxp. 36 [10828,50 300,79
Total 39 [192654,98
CV=9,47 XS=5,48
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Segun el andlisis de Varianza existen diferencias estadisticas altamentesignificativas

entre los tratamientos. El coeficiente de varianza (CV) al 9,47

%, y la desviacion estandar (Sx) + 5,48 gramos dan mayor confiabilidad a los

resultados
Tabla 14:

Prueba de significacion de Duncan para el peso de grano por area neta

OM TRATAMIENTO PROMEDIO  |NIVEL DE SIGNIFICACION
(ko)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 2820 a a
2 (T2) Abono Habas 2018 b b
3 (T1) Abono vicia 1490 c c
4 |(TO) Testigo 1001 d d

Segun la prueba de Duncan al 5 % y al 1%. El que reporté mayor peso de granos por
area neta fue el T3 (Abono chocho) con un promedio de 282,00 gramos, superando a
los demas tratamientos del orden de mérito 2, 3 y 4; eltestigo ocupo el dltimo lugar

con 100,10 gramos para peso de grano por areaneta.
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Grafica 06: Promedio peso de granos por mazorca

Peso de la tusa o coronta. El peso de la tusa para todos los tratamientos se
determin6 en gramos, con la ayuda de una balanza  gramera, se muestrearon

10 tusas para cada repeticion con cuatro tratamientos.



Tabla 15:

Analisis de varianza para peso de la tusa
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Fuente de GL SC CM Fc Ft
Variabilidad
0,05 0,01
Tratamientos 3 [1824,48 608.1645,21 NS 476 9,78
Error Exp. 36 484,30 13,45
Total 39 [2308,78
Cv=17,40 XS=1,16

Se efectué el ANDEVA para peso de coronta y se tiene diferencias estadisticas

altamente significativas para los tratamientos. El coeficiente de variabilidad
(CV) es 17,40 % vy la desviacion estandar fue de (Sx) = 1,16 los que mayor

confiabilidad a los resultados.

Tabla 16:

Prueba de significacion de Duncan para peso de coronta/area neta

OM [TRATAMIENTO PROMEDIO NIVEL DE SIGNIFICACION
(gramos)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 31,10 a a
2 (T2) Abono Habas 22,90 b A
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3 (T1) Abono vicia 17,20 c B

4 |(TO) Testigo 13,10 d C

Segun la prueba de Duncan al 5 %. EI que reporté mayor peso de coronta por area
neta fue el T3 (Abono chocho) con un promedio de 31,10 gramos, superando a los
demas tratamientos; el testigo ocupo el Gltimo lugarcon 13,10 gramos para peso de

coronta/ area neta.

Al 1% los tratamientos T3 (Abono chocho) y T2 (Abono habas) estadisticamente
son iguales sin embargo el T3 reporté el mayor peso de coronta por mazorcas,

superando a los demas tratamientos.
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Grafica 06: Promedio peso de la tusa por mazorca
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Rendimiento por hectarea. Para todos los tratamientos sedeterminaron en

kilogramos.

Analisis de varianza para rendimiento por hectarea

Tabla 17:

Fuente de GL SC CM Fc Ft
Variabilidad
0,05 0,01
Tratamientos 3 |181826,48 60608,83 201,50 NS 476 9,78
Error Exp. 36 (10828,50 300,79
Total 39 [192654,98
CV=9,47 XS=5,48

Segun el andlisis de Varianza existen diferencias estadisticas altamentesignificativas

entre los tratamientos. El coeficiente de varianza (CV) al 9,47

%, y la desviacion estandar (Sx) + 5,48 gramos dan mayor confiabilidad a los

resultados

Prueba de significacion de Duncan para el rendimiento por hectarea

Tabla 18:

OM [TRATAMIENTO PROMEDIO NIVEL DE SIGNIFICACION
(ko)
0,05 0,01
1 |(T3) Abono chocho 2 256,00 a a
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(T2) Abono Habas 1614,40 b b
(T1) Abono vicia 1192,00 c c
(TO) Testigo 800,80 d d

Segun la prueba de Duncan al 5 % y al 1%. El que report6 mayor rendimiento
por hectarea fue el T3 (Abono chocho) con un promedio de 2256 kg/ha,
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superando a los demas tratamientos; el testigo ocupo el Gltimo lugar con 800,80

kg/ha.
Grafica 07: Promedio rendimiento por hectérea (kg)

Discusién de Resultados

Altura de planta

Segun los resultados el mayor promedio para la altura de planta lo obtuvo
elT3 (Abono chocho o tarwi) con 2,12 cm seguida por T2 (Abono habas) con

1.81 cm respectivamente, superando a los demas tratamientos y al testigo
quien ocupo el ultimo lugar con 0,88 cm para altura de plantas. Estosresultados
fueron los esperados ya que el tarwi y haba incorporan mayor cantidad de
nitrogeno al suelo en relacion al maiz y de esta manera las plantas cultivadas en

las parcelas donde se incorpordé tarwi y haba como abono verde se beneficiaron
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del nitrégeno que contribuyo al crecimiento y desarrollo de las plantas (Huanca,
2014). La altura de planta es un indicador muy importante que influye
directamente sobre el rendimiento de grano, como lo afirma Espindola (1980).
Parecidos resultados obtiene Huanca (2014) donde la mayor altura de planta de
quinua (en promedio) se registro en las parcelas con tarwi como abono verde
alcanzando 93,67cm; mientras que en las parcelas donde se incorporo haba tiene
un promedio de 91,72 cm, las menores alturas de planta de quinua se registraron
en los tratamientos donde se incorporé cebada y el tratamiento testigo, bajando

a un promedio de 69,33cm y 70,89cm respectivamente.

Rendimiento por Hectarea.

Los resultados mostraron que el tratamiento con mayor rendimiento por
hectarea fue el T3 (fertilizante Chocho), con un promedio de 2256 kg / ha, el
cual superd a otros tratamientos; el testigo ocupo el ultimo lugar con 800,80 kg
/ ha. Segun Peralta y Caicedo (2000) citado por Castafieda y Duban, (2015)
mencionan que el chocho ha acumulado una gran cantidad de nitrégeno, entre
400 y 900 kg / ha, principalmente por la fijacion bioldgica del nitrégeno
atmosférico. Ademas, la demanda de fosforo de los cultivos esta entre 30 y 60
kg / ha, lo que refleja la alta eficiencia de absorcion de nutrientes en estos suelos
con baja capacidad de suministro de minerales”. Mujica (1977) sefialdo que el
chocho tiene un costo de unos 100 kg. / ha. Una cantidad considerable de
hectareas fija el nitrégeno atmosférico y restaura la fertilidad del suelo. Segun
Acufa (2001) (2015) citado por Castafieda y Duban, se utiliza como abono verde
para ayudar a mejorar la estructura del suelo y aumentar el contenido de materia
organica, nitrogeno y fésforo. Segn Sarabia, citado por Castafieda y Duban,
(2015) en un estudio realizado en Bolivia, el chocho se incorporé como
fertilizante verde al suelo como estrategia de control de nematodos en la papa.
Conclui que la incorporacion de chocho tiene EI rendimiento tiene un impacto
positivo. Debido a la presencia de alcaloides en las plantas de altramuces que
controlan estos parasitos de la papa, la cantidad de nematodos en los cultivos se

ha reducido significativamente.

Similares resultados en el cultivo de quinua obtuve Huanca, (2014) al

incorporar tres especies como abono verde y evaluar su efecto en el rendimiento
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de variedades de quinua (Chenopodium quinoa willd.). Sus resultados muestran
que el haba y tarwi incorporan las mayores cantidades de biomasa registrando
33011.7 Kg/ha y 29660.0 Kg/ha respectivamente.Sin embargo el tarwi fue la
especie que mayor cantidad de materia seca incorpora al suelo en relacién a otras
especies llegando a este a 8275.13 Kg/ha. Las mayores alturas de planta se
registraron en parcelas donde se incorporo tarwi y haba como abono verde estas
llegando a 93.67 y 91.72 cm respectivamente y mayores rendimientos en grano
de quinua registrando 1544.9 y 1453.9 Kg/ha en comparacion al testigo que solo
llego a 790.4 Kg/ha. Alvarez, Martin y Rivera (2003) mostraron evidentes
efectos positivosde abonos verdes en los rendimientos del maiz (1-2.4 t.ha-1),
encontrandose la influencia mas marcada con la incorporacion de las

leguminosas

Segun el anélisis de suelo realizado pre siembra de maiz se tiene que en los
tratamientos (T3) Abono chocho y (T2) Abono habas el porcentaje de nitrogeno
disponible los 0.15% y 0.08 % respectivamente y M.O de 1.57% y 2.97%
respectivamente. Ferrarri et al. (2000) manifiesta que la disponibilidadde N en
el suelo recae en niveles criticos cuando oscilan por debajo de 18- 20 ppm en el
cultivo de maiz, por lo que su incremento es indispensable. Frente a este caso
Huanca (2014) reporta un incremento de nitrégeno disponible de 38.64 a
45.08 en parcelas donde se incorporé haba y tarwi como abono verde, asi como
el mayor incremento de materia orgénica incorporando tarwi como abono verde

de 0.96 a 1.32%, seguido del haba y por ultimo el testigo.

Los elementos disponibles como el fésforo (P205) se encuentran en
niveles bajos en T1, T3 y T4, que son 851 pmm, 9.85 pmm y 13.22 pmm,
respectivamente; mientras que T2 es un elemento que se puede usar a 83.02
pmm. En los ensayos de fertilizantes fosfatados de maiz de 1994/95, 1995/96 y
1996/97, realizados en la zona montafiosa sureste de la provincia de Buenos
Aires, se observd un rendimiento promedio de 790 kg / ha. La respuesta fue
inferior a 15 ppm de fosforo disponible. y mas de 15 ppm La prueba de fosforo
disponible mostrd una respuesta significativa de mas de 5000 kg / ha (Garcia et
al., 1997).
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5.4. Aporte cientifico de la investigacion

Los resultados del estudio permiten la contribucion de parte del paquete
tecnoldgico relacionado con la actividad de tres tipos de abono verde al
desempefio de Ma6z amilaceo en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos
suplementarios en el distrito Yarhuay de Paucartambo que pueden ser utilizados.
Para otros fines Los cultivos, especialmente los campos verdes, estan hechos de

leguminosas que introducen nutrientes al suelo como el nitrégeno.
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CONCLUSIONES

1.- La altura de planta de maiz, en las parcelas donde se incorporé el chocho o tarwi y
el haba como abono verde fueron significativamente superiores al resto de los
tratamientos debido al incremento de nitrégeno en el suelo con la incorporacion de

estas especies.

2.- El rendimiento en grano de maiz fue significativo en las parcelas donde se
incorpord el tarwi como abono verde, llegando hasta 2 256 Kg/ha en comparacion con

los demas.
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SUGERENCIAS

De acuerdo a los resultados del presente estudio se recomienda realizar, fertilizaciones
con abonos verdes a base de leguminosas como haba y chocho y realizar
combinaciones entre estas especies para una buena obtencion de materia organica y

por ende mayor fertilidad.

Promover y validar el uso del chocho o tarwi como abono verde en el cultivo de maiz,
dando a conocer las bondades y beneficios de los mismos para unabuena conservacion

de la fertilidad de suelos y por ende una buena produccion.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

COMPORTAMIENTO DE TRES ABONOS VERDES EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ AMILACEO Zea mayz Y EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN EL ANEXO DE YARHUAY DISTRITO DE PAUCARTAMBO -

2017.
FORMULACION DEL | Objetivos HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
PROBLEMA
¢ Cual comportamiento de | Evaluar el | Si sembramos tres abonos | Variable independiente a) Abonos verdes de habas

tres abonos verdes en el
rendimiento de de maiz
amilaceo Zea mayz y en
las propiedades fisicas y
quimicas del suelo en el
anexo de Yarhuay distrito
de Paucartambo — 20177

comportamiento de tres
abonos verdes en el
rendimiento de maiz
amilaceo Zea mayz y en
las propiedades fisicas,
quimicas del suelo en el
anexo de Yarhuay distrito

de Paucartambo

verdes entonces tendremos
rendimientos significativos de
maiz amilaceo Zea mayz y en
las propiedades  fisicas
quimicas en en el anexo de
Yarhay distrito de

Paucartambo

Abonos verdes

Variable dependiente

.Rendimiento de maiz y

propiedades fisicas quimicas

b) Abonos verdes de chocho

c) Abonos verdes de vicia

.kg/ha de maiz
. Eestructura, textura

.N,P,Ky pH, CIC Materia

Organica




Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Sub variables

Sub indicadores

¢ Cual sera el
comportamiento de tres
abonos verdes de habas,
chocho y vicia en el
rendimiento de maiz Zea

Determinar el
comportamiento de
abonos verdes de habas,
chocho y vicia en el
rendimiento de maiz Zea

Si sembramos abonos verdes
de habas, chocho y vicia
entonces tendremos
rendimientos significativos en
el cultivo de maiz amilaceo

Abonos verdes de habas,

chocho y vicia

Abonos verdes de
chocho y vicia

habas,

!

kg/parcela la mazorca/planta
mayz en el anexo de | mayz en el anexo de|Zea mayz en el anexo de ! gp P
Yarhay  distrito  de | Yarhay  distrito  de | Yarhay distrito de | Rendimiento Kg./ha Altura de planta cada 30 dias
Paucartambo? Paucartambo. Paucartambo

Kg de Nitrégeno/parcela
¢ Cual sera el | Determinar el | Si  sembramos los abono | Abonos verdes de chochos Abonos verdes de habas,
comportamiento de | comportamiento de | verdes de chochos entonces chocho y vicia

abonos verdes de habas,
chocho y vicia en las
propiedades fisicas
quimicas de suelo en el
anexo de Yarhay distrito
de Paucartambo?

abonos verdes de habas,
chocho y vicia en las
propiedades fisicas
quimicas del suelo en el
anexo de Yarhay distrito
de Paucartambo.

tendremos comportamientos
positivos en las propiedades
fisicas quimicas de suelo en el
anexo de Yarhay distrito de
Paucartambo

!

Comportamiento de
propiedades fisicas quimicas

!

Arena%, |limo%, arcilla%,
prismatica, columnar laminar.

N, P, K, Acido, alcalino, MO:
alto bajo medio




ANEXO 02

) ESCUELA DE POSGRADD

CONSENTIMIENTO INFORMADO

i

A

|

ID: FECHA:

TITULO: “COMPORTAMIENTO DE TRES ABONOS VERDES EN EL
RENDIMIENTO DE MAiZ AMILACEO Zea mayz Y EN LAS PROPIEDADES
FiSICAS QUIMICAS DEL SUELO DEL ANEXO DE YARHUAY DISTRITO
DE PAUCARTAMBO - 2017

OBJETIVO: Evaluar el comportamiento de tres abonos verdes en el rendimiento de

maiz amildceo (Zea mayz) y en las propiedades fisicas, quimicas del suelo en el anexo

de Yarhuay distrito de Paucartambo
INVESTIGADOR: VERONICA CARLOS ESPINOZA
Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me ha
sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha
respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la

intervencion (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

» Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:

Huanuco, 201#
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CONSENTIMIENTO INFORMADO


ANEXO 03

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO

DE ABONOS VERDES EN EL RENDIMIENTO.

N° M.0% | N%[P(ppm)m K(Ppm)

VARIABLE: COMPORTAMIENTO DE ABONOS VERDES

Habas (Vicia faba)
1 Nutrientes en el suelo

Chocho (Lupinusmutabilis)
> Nutrientes en el suelo

Vicia (Vicia villosa)

Nutrientes en el suelo
3

Testigo

4 Nutrientes en el suelo

VARIABLE DEPENDIENTE: RENDIMIENTO

Cantidad de granos N°GR/HIL  N°HIL/MZ
5 | Numero de granos por hilera
6 | Numero de hileras por mazorca

Centimetro L/mMZ D/MZ
7 |Longitud de la mazorca
8 Diametro de la mazorca

Kilogramos, tonelada P/GNO P/CTA
9 Peso del grano
10 Peso de la coronta

VARIABLE INTERVINIENTE: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DEL SUELO



AULA-404
Texto tecleado
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Suelo

Arenoso  |Limoso m
% % %
11 Cracteristicas fisicas
PH CiC
12

Caracteristicas quimicas




ANEXO 04

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

§) escurin be POSGRADG

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN HUANUCO - PERU
VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: DR. MANUEL VEGA RONQUILLO Especialidad: MEDIO AMEHENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios dé relevancia, cotierencia, suficiericia y claridad”

DIMENSION ITEM RELEVANCIA GOHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
Habas (Vicia faba) Nutrientes en el suelo 4 4 4 4
Chocho(Lupinusmutabilis) Nutrientes en el suelo 4 4 4 4
Vicia (Vicia villosa) Nutrientes en el suelo 4 4 4 4
Testigo Nutrientes en el suelo 4 4 4 4
VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento
Cantidad de granos Numero de granos por hilera 4 4 4 4
Numero de hilerds por mazorca 4 4 4 4
Centimetro Longitud de la mazorca 4 4 4 4
Diametros de la mazorca 4 4 4 4
Kilogramos, Toneladas peso del grano “ 4 4 4 4
peso de la coronta 4 4 4 4
VARIABLE INTERVINIENTE: Propiedades fisicas y quimicas del suelo
Suelo Caracteristicas fisicas 4 4 4 4
Caracteristicas q“uimicas T4 4 4 4
(Hay alguna dimensi6n o item que no fue evaluada? SI ( ) NO () En caso de Si, {Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI(X ) NO( ) ..z

e 4

A ’; .‘:. ’ -
Firma y sello"del’experto
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453 ESCUEIA DE POSGRABD

UNIVERSIDAD NACIONAL HIERMILIO VALDIZAN HUANUCO - PERU
VALIDACICNN DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Dr. Antonio S. Cornejé y Maldonado Especialidad: Dr. MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a l[os criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM RELEVANCGIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
Habas (Vicia faba) Nutrientes en el suelo L\ L o
Chocho(Lupinusmutabilis) Nutrientes en el suelo U L4 2 1
Vicia (Vicia villosa) Nutrientes en el suelo a Js,:,
Testigo Nutrientes en el sueio 4y
VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento
Cantidad de granos Namero de granos ;3or hilera I 0 ;
' Numero de hileras por mazorca j i Iy i
Centimetro l.ongitud de la mazcrca i y i i
Piametros de la maitorca ) _ i 13
Kilogramos, Toneladas ;ﬁeso del grano o i ‘ L
peso de la coronta ]
VARIABLE INTERVINIENTE: Propiedades fisicas y quimitas del suelo
Suelo Caracteristicas fisicas _ "~ i = Ly
>aracteristicas quiniicas £ Ji L L

¢Hay alguna dirrlensién o item que no fue evaluada? SI ( ) NO ( ) En caso de Si, ;Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO! El instrumento debe ser aplicado: SI(X ) NO( ) _

A

F irma z'(sello del experto
urma sello del experto




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN HUANUCO - PERU

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Dr. Abimael Adam Francisco Paredes Especialidad: Gerencia Publica
“Calificar ¢on 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, colierencia, suficiencia y claridad”

4 escuna oe PoscRang

H

B
o

1 2 ns

DIMENSION ITEM RELEVANCIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
Habas (Vicia faba) Nutrientes en el suelo Iy ' y Y -
Chocho(Lupinusmutabilis) Nutrientes en el suelo 4 9 iy
Vicia (Vicia villosa) Nutrientes en el suelo 4 g L <
Testigo Nutrientes en el suelo y ] Li
VARIABLE DEPENDIENTE: Renclimiento | |
Cantidad de granos Namero de granos por hilera Y y L 3
Numero de hileras por mazorca Y Y <) 3
Centimetro Longitud de la mazorca 4 4y -
Diametros de la mazorca 4 2 =
Kilogramos, Toneladas peso del grano L,
| peso de la coronta Y o =
VARIABLE INTERVINIENTE: Propiedades fisicas y quimicas del suelo
Suelo Caracteristicas fisicas y & A E
Caracteristicas quimicas 4 L t =

(Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI ( ) NO ( ) En caso de Si, ;Qué dimensién o it

DECISION DEL EXPERTO:

em falta?

El instrumento debe ser aplicado: SI (X ) g NO( ‘ )

~
Y vt i
Fir A &igvéat;u,.{teirla%gg o °
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN HUANUCO - PERU
VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Dr. Italo Wile Alejos Patifio Especialidad: Doctor Medio Ambiente y Desarrollo Sdstenible
“Califlcar con 1, 2, 3 & 4 cada item respecto a los critetios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM RELEVANCIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
Habas (Vicia faba) ‘ Nutrientesi en el suelo 4 4 4 3
Chocho(Lupinusmutabilis) Nutrientest en el suelo 4 3 4 3
Vicia (Vicia villosa) Nutrientesi en el suelo 4 3 4 3
Testigo Nutrientesi en el suelo 4 4 4 3
VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento
Cantidad de granos Numero de granos por hilera 4 4 4 3
Numero deg hileras por mazorci::a 4 4 3 3
Centimetro Longitud de la mazorca 4 4 3 3
Diametrosi de la mazorca 4 4 3 3
Kilogramos, Toneladas peso del dgrano 4 3 3 3
peso de ld coronta 4 3 3 3
VARIABLE INTERVINIENTE: Propiedades fisicas y quimicas del stielo
Suelo Caracteristicas fisicas 4 3 73 3
Caracterigticas quimicas 4 3 3 3

Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO ( ) En caso de Si, ;Qué dimensién o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: Fl instrumento debe ser aplicado: SI (X ) NO( )

Firma y seffo del experto




UNIVERSIDAD NA(;IONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU

Nombre del experto: Dra. Yeni Flor Tucto Ortega Especialidad: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterjos de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
VARIABLE INDEPENDIENTE: Comportamiento

de abonos verdes

DIMENSION iTEM RELEVANCIA ' (:OHERENCIA SUFICIENCIA C!LARIDAD
Habas (Vicia «
faba) Nutrientes en el suelo 3 4 4 2
Chocho(Lupinus
mutabilis) Nutrientes en el suelo 3 4 4 4
Vicia (Vicia
villosa) Nutrientes en el suelo 3 4 4 4
Testigo »
Nutrientes en el suelo 3 4 4 4




VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento

 DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Cantidad de  Numero de granos por hilera 3 4 4 4
granos Numero de ﬁxileras por mazprca 3 4 4 4
‘Centimetro L
|_ongitud de la mazorca 4 4 4 4
Diametros d@a la mazorca 4 4 4 4
‘Kilogramos,
Taoneladas peso del grapno 3 4 4 4
peso de la cc;f)rcnta 3 4 4 4
VARIABLE INTERVINIENTE: Propiedades fisicas y quimicas del suelo
Suelo Caracteristicas fisicas ' " ' 4 4 4
Caracteristicas quimicas 3 4 4 4

¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( ) En caso de Si, ;Qué dimensién o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

MO ( )

740

Firma y selio dgl experto
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ESCUELA DE POSGRADO

Campus Universitario, Pabellén V “A” 2do. Piso — Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unheval.edu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:00h, del dia viernes 20
DE NOVIEMBRE DE 2020 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Pedro David CORDOVA TRUJILLO Presidente
Dr. Ruben Max ROJAS PORTAL , Secretario
Dra. Nancy VERAMENDI VILLAVICENCIOS Vocal

Asesora de tesis: M.Sc. Agustina VALVERDE RODRIGUEZ (RESOLUCION N° 0105-2019-UNHEVAL/EPG-D)

La aspirante al Grado de Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencion en
Gestion Ambiental, Doiia Veronica CARLOS ESPINOZA.

Procedio al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “COMPORTAMIENTO DE TRES ABONOS VERDES EN EL
RENDIMIENTO DE MAIiZ AMILACEO Zea mayz Y EN LAS PROPIEDADES FiSICAS QUIMICAS
DEL SUELO DEL ANEXO DE YARHUAY DISTRITO DE PAUCARTAMBO - 2017”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedié a la evaluacion de la aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los
aportes, contribucion a la ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccién y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Qe - ’
Obteniendo en consecuencia la Maestrista la Nota de.......... J..)..'?;%.{..{»??..‘“.'.‘.:?: ....................... ( / 6 )
Equivalente @ ... 480 e, , por lo que se declara ........ (.Alf.’f.@.bﬂ—'ﬁ..ék ..... e
(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo

DNIN® ... 2. 2% 6200 ...

SECRETARIO |
DNIN® 0.6 04T 22

Leyenda:
19 a 20: ExcelenteS
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucién N° 01367-2020-UNHEVAL/EPG)

. Lcretsitoric OO/~ 07 (ndod osivetoitorris — /dellin & 5that’ 57 i pocss
Tedyl 57700
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Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina

HACE CONSTAR:

Que, la tesis titulada: COMPORTAMIENTO DE TRES ABONOS
VERDES EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ AMILACEO Zea mayz Y EN
LAS PROPIEDADES FISICAS QUIMICAS DEL SUELO DEL ANEXO DE
YARHUAY DISTRITO DE PAUCARTAMBO - 2017, realizado por la
Maestrista en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencion en Gestion
Ambiental Veronica CARLOS ESPINOZA, cuenta con un indice de
similitud del 18% verificable en el Reporte de Originalidad del software
Turnitin. Luego del andlisis se concluye que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio; por lo expuesto, la Tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias, ademads
de presentar un indice de similitud menor de 20% establecido en el
Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional

Hermilio Valdizan.

Cayhuayna, 11 de enero de 2022.

oru\L
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DIRECTOR

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE POSGRADO
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