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RESUMEN

DENSIDAD POBLACIONAL DEL ACARO ROJO (Oligonychus yothersi)
EN DOS VARIEDADES DEL CULTIVO DE PALTO (Persea americana
Mill.), var. Hass y var. Fuerte, EN EL CIFO UNHEVAL - Huanuco

Esta investigacion se llevdé a cabo en el distrito de Pillco Marca,
provincia de Huanuco, Region Huanuco — Perld. Tuvo como objetivo general
“Determinar la densidad poblacional del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en
dos variedades de palto (Persea americana Mill.), var. Hass y var. Fuerte bajo
condiciones del CIFO”. El tipo de investigacion fue descriptivo y los
parametros evaluados fueron: Presencia de Oligonychus yothersi en las hojas
en los estados de adulto, ninfa y huevo. El procedimiento que se llevé a cabo
fue al azar para la evaluacién cuantitativa de la densidad poblacional del acaro
rojo. En cada punto del muestreo, se realizo las observaciones especificas de
los acaros, utilizando una lupa en el campo, en el laboratorio un microscopio
de contraste de fase y un estereoscopio. Considerando las frecuencias de
evaluacion de acaros; es decir, se tuvo un total de 17 unidades de evaluacion.
La identificacibn de la especie de acaros predominante en la parcela
estudiada se realizé anteriormente a cargo de los especialistas de SENASA.
En base a los resultados obtenidos se concluye que los mayores niveles de
grado de infestacion de la poblacion de Oligonychus yothersi en palto se
observo en la variedad Hass, manteniéndose en el grado 5 en estado adulto.
El factor ambiental mas importante es la temperatura porque ejerce un efecto

directo sobre la dinamica de poblacion y el ciclo de desarrollo de la plaga.

Palabra clave: Aguacate, densidad, acaros, rojo.



ABSTRACT

Population density of the red mite (Oligonychus yothersi) in two
varieties of avocado cultivation (Persea americana Mill.), var. Hass and
var. strong, in CIFO UNHEVAL - Huéanuco

This research was carried out in the Pilco Marca district, Huanuco
province, Huanuco Region — Peru. Its general objective was “To determine the
population density of the red mite (Oligonychus yothersi) in two varieties of
avocado (Persea americana Mill.), var. Hass and var. Strong under CIFO
conditions”. The type of research was descriptive and the parameters
evaluated were: Presence of Oligonychus yothersi in the leaves in the adult,
nymph and egg stages. The procedure that was carried out was random for
the quantitative evaluation of the population density of the red mite. At each
sampling point, specific observations of the mites were made using a
magnifying glass in the field, a phase contrast microscope and a stereoscope
in the laboratory. Considering the frequencies of evaluation of mites; that is,
there was a total of 17 evaluation units. The identification of the predominant
mite species in the studied plot was previously carried out by SENASA
specialists. Based on the results obtained, it is concluded that the highest
levels of degree of infestation of the population of Oligonychus yothersi in
avocado was observed in the Hass variety, remaining at degree 5 in the adult
state. The most important environmental factor is temperature because it has
a direct effect on population dynamics and the development cycle of the pest.

Key word: Avocado, density, mites, red.
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INTRODUCCION

El cultivo de palto (Persea americana Mill) es una especie originaria de
la zona montafiosa situada al occidente de México y Guatemala. La
produccion mundial del cultivo radica en la produccion que se obtuvo el afio
2012 de 44 701 828 toneladas. Este valor se distribuye entre los paises de
México (29,44 %), Indonesia (6,58 %), Republica Dominicana (6,48 %), EE.
UU (5,48 %), Colombia (4,90 %), Perua (4,88%), Kenia (4,17 %), Chile (3,579
%), Brasil (3,577 %), China (2,46 %) y Ruanda (2,24 %) principales
productores de palto a nivel mundial (FAOSTAT, 2014).

Persea americana Mill. “palto” o “aguacate”, conocida en Peru, Chile y
Argentina se le considera como el segundo frutal subtropical de importancia
regional, después del banano. Actualmente este cultivo se encuentra en muy
buenas perspectivas de expansion debido al aumento de la demanda local
que favorece a su exportacion. En el Peru se cultiva en los valles interandinos
y selva alta; Junin, Lima, San Martin, Huanuco, Cusco, Ancash y la region la
Libertad que lidera en las cosechas, son anuales. (Mathews, C. 2017).

Los &caros causan cada afio pérdidas en la produccién de paltos en la
agricultura, por ello es necesario ejecutar nuevos métodos de control, mas
eficaces, y sobre todo que protejan el medio ambiente, que permitan el
desarrollo de una agricultura sostenible (Witzgall et al., 2008). El acaro rojo
del palto (Oligonychus yothersi Mc Gregor), se encuentran principalmente en
las variedades Hass y Fuerte. Su densidad poblacional esta determinada por
factores bioticos y abidticos. (Sierra et al., 2014).

Entre las primeras provincias productores de Huanuco, el productor
tiene como limitante principal el ataque de acaros rojos que disminuyen su
produccion de paltos, se realizé esta investigacién que estuvo encaminada en
determinar la densidad poblacional del acaro rojo en condiciones de Huanuco
en las variedades Hass y Fuerte en el Centro de Investigacién Fruticola
Olericola de la Facultad de Ciencias Agrarias. Para asi conocer cual de las
variedades es mas susceptible al ataque de dicha plaga. Y que
posteriormente, elegir un adecuado control de Oligonychus yothersi.
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|.  PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema de Investigacion

Oligonychus yothersi (McGregor, 1914) es un acaro de hébito fitéfago
y polifago conocido actualmente en Colombia como la arafiita roja del cafeto
y reportado fuera de Colombia en Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
Ecuador, Estados Unidos (California y Florida) y México (Orozco et al., 1990).

En Chile, Ledn (2003) realiz6 estudios bioldgicos de O. yothersi en dos
cultivares de aguacate (Hass y Fuerte). En Colombia, Orozco et al. (1990)
hicieron los primeros estudios biologicos de O. yothersi sobre Coffea arabica.
En aguacate, Londofio (2008) reporté acaros de la familia Tetranychidae,
como acaros que producen sintomas de manchas de color café, amarillo o
rosa palido en el haz de las hojas. Sin embargo, a la fecha no hay datos sobre
el comportamiento bioldgico de este acaro sobre aguacate en el pais. Durante
periodos prolongados de sequia y altas temperaturas se incrementan
notoriamente sus poblaciones. Generalmente, los estados de desarrollo larva,
ninfa y adulto, de O. yothersi se alimentan sobre el haz de las hojas,
rompiendo células epitermales, lo cual causa una coloracién parda del follaje
y en altas poblaciones causan defoliacion. Por lo general, las hojas infestadas

se caen prematuramente (Bustillo, 2008).

Moraes & Flechtmann (2008) explican que el rompimiento de las
células, la remocion de la clorofila y la saliva inyectada por los acaros lleva al
mal funcionamiento de la hoja, como aumento en la tasa de transpiracion, que

resulta en la marchitez de las hojas.

Es por ello que en el presente trabajo se plante6 evaluar esta plaga con
el objetivo de determinar la densidad poblacional del “acaro rojo en dos
variedades de palto”, considerando que los resultados nos permitiran conocer

la poblacion y asi poder manejar un adecuado control.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general

¢,Cual serd la densidad poblacional del &caro rojo (O. yothersi)
en dos variedades de palto (Persea americana Mill.)?

Problemas especificos

1. ¢Cuél sera la densidad poblacional del &caro rojo
(Oligonychus yothersi) en palto Variedad Hass?

2. ¢Cudl serd la densidad poblacional del acaro rojo
(Oligonychus yothersi) en palto Variedad Fuerte?

3. ¢Cual de las dos variedades de palto tendr4 mayor densidad
poblacional del acaro rojo (Oligonychus yothersi)?

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Determinar la densidad poblacional del acaro rojo (O. yothersi)
en dos variedades de palto (Persea americana Mill.), var. Hass

y var, Fuerte bajo condiciones del CIFO.

Objetivos especificos

Determinar la densidad poblacional del acaro rojo (Oligonychus

yothersi) en palto var. Hass.

Determinar la densidad poblacional del acaro rojo (Oligonychus
yothersi) en palto var. Fuerte.

Determinar la variedad de paltos con mayor densidad

poblacional de acaro rojo (Oligonychus yothersi)
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1.4. Justificacion

El palto (Persea americana Mill) es el principal representante de
importancia econdémica entre las frutas comestibles de la familia Lauraceae,
presenta un creciente valor en el mercado internacional no solo por su calidad
nutritiva sino también por sus usos medicinales y en la industria cosmética
(Pérez et al, 2015). Los acaros causan cada afo pérdidas en la produccion de
paltos en la agricultura, por ello es necesario nuevos métodos de control, mas
eficaces, y sobre todo los que no alteran el medio ambiente, es decir que

permitan el desarrollo de una agricultura sostenible (Witzgall et al., 2008).

Los &caros rojos del palto (Oligonychus yothersi Mc Gregor), estan
presentes principalmente en las variedades Hass y Fuerte. Su densidad
poblacional est4 determinada por factores bioticos y abioticos. Es asi como su
ciclo de vida presenta fluctuaciones en su duracion segun sea la época del

ano en la cual se desarrolle.

Se ha reportado la presencia de artropodos de importancia econémica
en palto como &caros (Sierra et al., 2014). Entre estos acaros la mayoria de
las especies son altamente polifagas en especial el acaro rojo del género
Oligonychus yothersi, pueden producir ataques severos, cuando hay una alta
incidencia de la plaga facultado por su forma de reproduccién partenogenética
y la capacidad de mayor dispersion entre los follajes de plantas recién
establecidas o0 nuevas areas deslizandose o transportadas por vientos;
provocan malformacién y bajo calibre de la fruta, caida del fruto recién cuajado
y abscision de flores; remueven los contenidos celulares de los tejidos vy el
sobrante celular al coagularse forman masas necroticas que se manifiestan
como puntos negros en el haz o envés de las hojas, reducen la actividad

fotosintética de la planta en un 30 %.

Dentro de las plagas que atacan este cultivo, es una de las mas
importantes y frecuentes, siendo la variedad Hass la mas susceptible con
consecuencia directa sobre la calidad de la fruta y rendimientos del
mencionado cultivo (Leon, 2003).
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En tal sentido, el manejo de este acaro es muy importante para obtener
buenos rendimientos, tomando en cuenta la apertura de mercados
internacionales que reconocen la calidad de la palta peruana y que exigen
cada vez mayores volumenes de produccion. Pero para aplicar un MIP
(Manejo Integrado de Plagas) del “acaro rojo del palto”, es vital optimizar su
evaluacion, conociendo su comportamiento y distribucién dentro del cultivo
durante los diferentes estados fenoldgicos. Por su parte Quirdés de Gonzalez
et al., (2009), sefialan que el conocimiento sobre la distribucién en la planta
de cualquier plaga es fundamental para poder realizar el monitoreo de manera

precisa y eficiente.

Si se realiza la densidad poblacional del acaro rojo en el cultivo de palto
en el CIFO se podra realizar un adecuado control del fitéfago. En la cual sera
necesario buscar nuevas alternativas y estrategias de control de plagas,
ademas se trata de equilibrar los costos y beneficios para los productos, la
sociedad y el medio ambiente. En ese contexto es necesario evaluar la
“Densidad poblacional del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en dos
variedades de palto (Persea americana Mill.), Var. Hass, Var. fuerte, eN el
CIFO UNHEVAL-Huanuco”.

Las evaluaciones se basan en la busqueda de determinar un problema
practico que afecta a la variedad de palto, la cual tiene relaciébn con las

siguientes dimensiones.

e Economico. - si se realiza una adecuada evaluacion de acaro rojo,
entonces la produccion del cultivo no afectard y la economia se
mantendra.

e Social. - Agquellos productores locales, regionales y nacionales seran
los beneficiados al conocer la variedad mas susceptible dentro de
nuestra region de Huanuco, con los resultados significativos que se
obtendran al finalizar la investigacion se pondra a disposicion de los

productores de la variedad de paltos mas susceptible.
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Limitaciones

1.5.1.

Interna

Dificil acceso los sabados y domingos por el personal de

seguridad de Centro de investigacion Fruticola Olericola.

1.5.2.

Externa

La pandemia de COVID 19 género que la atencion para hacer

los trdmites de ingreso al CIFO — UNHEVAL sea lenta.

Formulacion de hipotesis generales y especificas

1.6.1.

1.6.2.

Hipotesis general

Si determinamos correctamente la densidad poblacional
del acaro rojo (O. yothersi) en dos variedades de palto (Persea
americana Mill.), entonces tendremos diferencia de superioridad

entre las variedades en estudio.

Hipdtesis especificas

Si determinamos la densidad poblacional del acaro rojo (O.
yothersi) en palto var. Hass, entonces tendremos diferencia de
superioridad en la poblacién de ninfas y adultos que permitiran
su adecuado control.

Si determinamos la densidad poblacional del acaro rojo (O.
yothersi) en palto var. Fuerte, entonces tendremos diferencia de
superioridad poblacion de ninfas y adultos que permitiran su
adecuado control.

Si determinamos correctamente la variedad de palto con mayor
densidad poblacional del &caro rojo (Oligonychus yothersi),
entonces tendremos diferencia de superioridad de la infestacion
poblacional para las dos variedades y asi poder realizar su
adecuado control.



1.7. Variables y operacionalizacion de variables

Tabla 1. Variables e indicadores
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VARIABLES

INDICADORES

INDICADORES

Variable Arboles de

independiente palto.

Identificacion de
variedades de los

cultivos.

Fenotipos del palto

Caracteristicas

El acaro Densidad poblacion Holbgicas d
: morfologicas de
Variable rojo (O. de acaros rojos (O. J _
dependiente _ _ las especies de
yothersi) yothersi) ]
acaros.
Temperatura (C°)
: CIFO Precipitacion (mm
Variable Clima P (mm)

interviniente UNHEVAL

Horas luz (luz/dia)
Humedad

Fuente: Elaboracion propia.
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IIl. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El &caro rojo del palto O. yothersi es una de las plagas mas recurrentes
en los huertos de palto en Chile, y es la especie presente en paltos en la
Regidn, y su ataque ocurre preferentemente sobre los cultivares conocidos

como californianas, (Rojas, 1981, citado por Ledn, O. 2000).

A partir de 1950, esta plaga fue adquiriendo mayor importancia, y la
maxima intensidad de ataques y dafios se produjo entre 1955 y 1960, en la
localidad de La Cruz- Quillota. Esto, debido a varias razones tales como la
reinjertacion de paltos chilenos a los que ataca muy poco con cultivares
californianas; a la extension del cultivo a otras localidades y la aplicacion de
insecticidas para controlar el trips, con lo cual se eliminaron enemigos

naturales del acaro rojo, (Rojas, 1981; citado por Ledn, O. 2000).

En estudios realizados por Vargas (1989); citado por Leo6n, O. (2000),
se establecio la fenologia del acaro rojo del palto Oligonychus sp. y sus
depredadores, en dos huertos comerciales de La Cruz, identificando ademas
a Oligonychus yothersi. Segun Lopez (1998), el acaro rojo del palto posee un
rango de hospederos reducido siendo posible encontrarla, ademas del palto,
en chirimoyo (Annona cherimola Mili.), membrillero (C. oblonga.), peral (Pyrus
communis Listen.) y manzano (M. pumila.) Gonzalez (1989), considera al palto
como hospedero primario. Ademas, este autor menciona a otros hospederos
secundarios del acaro rojo, sauce negro, y raramente eucaliptos. Ademas, se

le encuentra con frecuencia en Crataeagus sp (arbusto ornamental).

Desde estos hospederos "secundarios" puede ser distribuido a los
huertos de paltos cercanos a través del viento, el cual puede arrastrar estados
moviles de la plaga. Las infestaciones de los huertos comerciales tienen una
fuerte componente, en colonias que sobreviven en el propio huerto y

secundariamente de infestaciones provenientes de huertos vecinos.
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Segun Lépez (1998); citado por Ledn, O. (2000), en algunas ocasiones
se encuentran cercos vivos de crateagus cercanos a huertos de palto. En
general, estos cercos que albergan acaros, son también un efectivo criadero
natural de controladores biologicos. Estos cercos pueden contribuir al control
de esta plaga ya que la diseminacién del acaro rojo, desde este hospedero es
baja mientras que los controladores biolégicos que en muchos casos son

insectos alados se distribuyen mas eficientemente que la plaga.

El &caro rojo del palto es una especie que soélo provoca dafios cuando
alcanza poblaciones excesivamente altas (sobre 50 individuos por hoja), o
cuando invade follaje nuevo en expansion (brotes de otofio). En general, los
ataques se inician en los arboles de las orillas de los cuarteles y en el follaje
mas proximo al suelo, especialmente si hay caminos de tierra. La presencia
de polvo de los caminos sobre el follaje sirve de proteccion a las colonias de
arafitas contra la accion de los controladores biolégicos. El polvo es un agente
que interfiere con la busqueda, postura de huevos y alimentacién de los

depredadores haciendo que disminuya la eficacia de ellos.

El nimero de generaciones en el periodo de ataque se estima entre
cuatro y cinco, sobreviviendo de una temporada a otra, principalmente como
adulto en diferentes malezas. El 4caro rojo del palto O. yothersi permanecen
durante el invierno en el huerto sobre malezas como: correhuela (C. arvensis),
malva (Malva nicaensis) o papilla (P. cuneato- ovata), entre otras. Los ataques
de esta especie van en aumento desde el verano al otofio e invierno sobre los
cultivares de mayor presencia como Hass y Fuerte. (Rojas, 1981; citado por
Ledn, O. 2000)

Usualmente las infestaciones comienzan a principio de verano con un
pico poblacional a fines de verano, seguido por una abrupta declinacion (MC
Murtry et a/., 1969; citado por Ledn, O. 2000).

Estudios realizados por Vargas (1989), citado por Leén (2003), sobre
la fenologia de O. yothersi y sus depredadores en palto, indicé que sus

maximas poblacionales ocurren a fines de noviembre y mediados de marzo
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(primavera, otofio). El control bioldgico estuvo representado principalmente
por bajisimas poblaciones de fitoseidos y en los meses de abril y mayo se
sumo Stethrorus histrio Chazeau, presentando el acaro depredador
Amblyseius fructicolus Gonzalez y Schuster, poblaciones bajas en toda la

temporada Figura 1.
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Figural. Fluctuacién de Ila poblacion de arafiitas fitéfagas vy
depredadores en palto.

Fuente: Varga (1989), citado por Leén (2003).

El acaro rojo del palto aparece en noviembre en algunos huertos,
estableciéndose en verano y alcanzando niveles de dafio importantes de
marzo a abril. A mediados de primavera comienzan a incrementar su
poblacion colonizando follaje. La poblacién suele ser baja en esta época,
especialmente si se viene de un invierno normal, es decir con dias frios y con
lluvias. En verano, las poblaciones siguen incrementandose pudiendo llegar a
niveles que requieren control si los controladores bioldgicos no logran reducir

las poblaciones (Lopez, 1998; citado por Ledn, O. 2000).

La principal fuente de infestacion de O. yothersi en paltos, serian
residuos poblacionales dentro del huerto antes que migraciones desde fuera

del huerto (Doreste, 1988). O. yothersi no se encuentra generalmente en hojas
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nuevas de palto, sino sélo en hojas maduras, segun Rojas (1993). En ataques
severos, O. yothersi es capaz de colonizar hojas de brotes nuevos, siendo en

ellas mas grave su dafio (Caray, 1993; citado por Vera, Ledn, O. 2000).

2.1.1. Antecedentes en el Peru

Persea americana Mill. “palto” o “aguacate”, conocida en Peru, Chile y
Argentina se le considera como el segundo frutal subtropical de importancia
regional, después del banano. Actualmente este cultivo se encuentra en muy
buenas perspectivas de expansion debido al aumento de la demanda local
que favorece a su exportacion. En el Peru se cultiva en los valles interandinos
y selva alta; Junin, Lima, San Martin, Huanuco, Cusco, Ancash y la region la
Libertad que lidera en las cosechas, son anuales. En el Peru los
departamentos con mayor produccion de paltas son La Libertad (42.3%), Lima
(18.5%), Ica (11.6%), Junin (7.8%), Arequipa (3.4%), Ancash (2.5%),
Lambayeque (2.1%), Piura (1.8%), Ayacucho (1.7%) y otros (1.4%). Segun
reporta Minagri el volumen exportado en el 2017 fue 466 796 toneladas, del
cual, el 43 % tuvo como mercado destino a Estados Unidos (Mathews, C.
2017).

Garcia & Quintanilla (2003) sefialan que uno de los aspectos que
constituye una barrera para la exportacion de la palta peruana es la calidad
fisica exigida por el mercado mundial, destacando requerimientos tales como
el tamafio, la forma, el color de la cascara, etc. Ellos observaron que en el
Peru la produccién no era exportada en gran cantidad, debido a que las paltas
peruanas no cumplian los requerimientos de calidad para la exportacion, pues
un alto porcentaje de ellas presentaban manchas, formas irregulares, tamafios
y colores no adecuados, dafios externos en su traslado y manipulacion (Este
altimo punto se da béasicamente durante el proceso de la exportacion;
especificamente durante la distribucion fisica internacional) ademas de
comunes enfermedades del fruto que s6lo atacan a la cascara, incluyendo el

dafo causado por la “Mosca de la fruta”, la cual abunda en los cultivos de la
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sierra. Estos dos autores sefialan que todo esto permite efectuar el proceso
adicional del trozado de la palta para asi evitar una pérdida de ingresos por
no poder exportar el fruto, debido a que no cumple con los estandares

internacionales de calidad.

El cultivo del palto como cualquier otro es atacado por un numero
considerable de plagas que causan dafios a las raices, tallos, ramas, hojas,
flores, frutos y semillas, que de no ser controladas causan dafios de
consideracion en la cantidad y calidad de las cosechas. Desde hace décadas,
diversas especies de insectos fitéfagos, tienen al palto, como hospedero
principal o secundario, algunas de ellas son plagas, o 5 potencialmente
plagas; compartiendo estos mismos habitats y en un mayor nimero son las
especies benéficas o controladores biologicos, alimentandose de dichas
plagas (presas) como alimento principal o0 como presas alternativas. Son
varios los trabajos de la investigacion que se han realizado sobre estas plagas
tanto en la costa como en la sierra peruana y se refieren a la biologia, dafios
y medidas de control para los principales insectos plaga, sin haberse estudios
sobre la fluctuaciéon poblacional (Wille, 1952; Franciosi, 1995, citado por
Chavez, R. 2020).

En la actualidad las plagas nunca son constantes en sus poblaciones o
nuevas generaciones, en el transcurso del tiempo presentan fluctuaciones
mAas 0 menos marcadas en el que se alternan altas y bajas densidades. Las
fluctuaciones a veces estan asociadas con las diferentes variedades segun se
va marcando la estacién y los controles con insecticidas, con la accién de los
enemigos biolégicos y disponibilidad de alimento. Se ha demostrado
experimentalmente que, bajo condiciones fisicas uniformes del medio
ambiente, una poblacién de insectos puede presentar fluctuaciones en su
densidad por causa de los enemigos biolégicos, esto se debe a que el
incremento en numero de insectos plaga favorece el crecimiento de ellos, los
gue por su accion provocan con el tiempo la reduccion del insecto plaga.
(Cisneros, 1995; citado por Chavez, R. 2020).
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Segun Narrea et al., (2015) el acaro O. yothersi, se encontré presente
en el cultivo de palto de campos de Cafiete (Lima, Perd) en los meses de
Mayo-Junio del 2013 y Febrero- Marzo del 2014 lo que coincide con el
desarrollo de factores climaticos y agrondmicos favorables para esta plaga,
ya que estos meses coinciden con ser los mas calurosos, En promedio se
registro en el primer lapso de tiempo una temperatura de 21°C (Min: 15 °C y
Max 23 °C) y en el segundo lapso una temperatura de 26°C (Min: 20 °C y Max
28 °C) y ademas coinciden con los estados fenolégicos de Fructificacion,

Maduracién y Cosecha.

La tendencia mostrada en cuanto a la presencia de la plaga, nos hace
suponer que en el mes de abril también se encuentra presente tanto huevos
como individuos de O. yothersi, por lo que su presencia seria continua entre
los meses de febrero a junio. Sobre la presencia de esta plaga en etapas
fenoldgicas relacionadas con el fruto, indican su importancia de evaluacion y

control.

Sobre el efecto de la temperatura, Narrea et al., (2015) sefialan que O.
yothersi incrementan notoriamente sus poblaciones durante periodos
prolongados de sequia y altas temperaturas. La ausencia del acaro durante
los meses Julio-Setiembre, muy probablemente se deban también al efecto
de los lavados, que se realizan durante estos meses y que indudablemente

ejercen un control mecanico al expulsar huevos e individuos fuera de la hoja.

2.2. Bases tedricas de palto
2.2.1. Origen y distribucion del palto

El palto (Persea americana Mill.) es una especie arbérea poliférmica,
gue seria originaria de una amplia zona geogréfica, que se extiende desde las
sierras centrales y orientales de México y Guatemala, hasta la costa Pacifico
de Centro América (Knight, 2007). Su distribucién natural va desde México
hasta Peru, pasando por Centro Ameérica, Colombia, Venezuela y Ecuador.
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Intagri (2018) el aguacate o palto (Persea americana Mill), la
produccién de aguacate proviene de materiales criollos o nativos y de
cultivares selectos que se reproducen asexualmente para mantener sus
caracteristicas. Por evidencias taxondmicas, se considera que los ancestros
silvestres de los aguacates que hoy dia se cultivan deben de haber tenido su
origen en el centro sur de México y Centroamérica. De la planta de aguacate,
el fruto es lo mas apreciado por el hombre por sus cualidades nutraceuticas

extraordinarias.

A partir de pruebas arqueoldgicas encontradas en Tehuacan (Puebla,
México), con una antigiiedad de 12,000 afios, se ha determinado esta regién
como su centro de origen. Estudios mas recientes en Perl, han encontrado

restos de aguacates de 4,000 afios de antigiiedad.

2.2.2. Diversidad genética

Segun Bernal y Diaz (2008); Bernal et al. (2014), la especie Persea
americana Mill. se divide en tres razas ecolégicas, cada una de las cuales
tiene un estatus varietal dentro de las especies: P. americana var. drymifolia
(raza mexicana), P. americana var. Guatemalensis (raza guatemalteca) y P.

americana var. Americana (raza antillana).

a) Razas del palto

Bartoli, et al. (2008); citado por Human, J. (2017). Menciona que estas
presentan caracteristicas especificas, que se propagan Yy fijan. Durante la
época de la conquista, los cronistas espafioles destacaron las propiedades
alimenticias del aguacate y la gran diversidad existente, éstas permitieron al
ilustre horticultor Wilson propone agruparlas por caracteres comunes en tres

razas:

b) Raza mexicana

Persea americana var. Drymifolia, originaria de las tierras altas de la

zona Central de México; se adapta a climas muy frios, soportando 12
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temperaturas de hasta 0°C, teniendo como temperaturas 6ptimas, de 5 a
17°C. Se adapta a alturas superiores a los 1700 msnm.; sus hojas son mas
pequefias que las de las otras razas, son alargadas y con glandulas que
contienen aceites esenciales, que al presionarlas desprenden un fuerte olor a
anis. Presenta flores pubescentes. Los frutos son pequefios, de un peso entre
80 a 250 gramos. Tarda en madurar en el arbol entre seis a ocho meses. Las
variedades que pertenecen a esta raza son: Puebla, Duke, Gottfried, Zutano,

Bacon y Topa topa (Bernal y Diaz, 2008; citado por Bernal et al., 2014).

c) Raza guatemalteca

Persea americana var. Guatemalensis, conocida como la raza
guatemalteca, se adapta a condiciones subtropicales, con temperaturas
Optimas de 4 a 19 °C. Los arboles de esta raza se adaptan a alturas entre
1.000 y 2.000 m.s.n.m.; presenta, hojas sin olor anis, de mayor tamafio que
las de la raza mexicana, son de color verde mas oscuro. Los frutos son de
forma esférica, ovalada o piriforme; su corteza es gruesa, de consistencia
correosa, dura, hasta casi lefiosa y quebradiza. La calidad de la fruta y su
contenido de grasa del 20%, superan a la raza Antillana. El periodo
transcurrido entre la floracion y la cosecha puede durar hasta 15 meses y
después de que se han sazonado los frutos, madurez fisiolégica, el arbol los
retiene hasta por 6 seis meses, ya que los frutos no se caen facilmente como
en otras razas. Las variedades que pertenecen a esta raza son: Hass, Red,
13 Edranol, Itzamna, Linda, Nabal, Pinkerton y Mayapan (Bernal y Diaz, 2008;
citado por Bernal et al., 2014).

d) Raza antillana

Persea americana var. Americana, se adapta a temperaturas de 18 a
26°C. Una de las principales caracteristicas de esta raza es el gran tamafio
de sus frutos, que pueden ser de 250 a 2.500 g de peso, de formas ovaladas,
redondas o piriformes; son de corteza brillante tersa o correosa, flexible,
delgada, no granular y con pulpa muy baja en grasa, 5 a 15% y alta en azucar,

5%, lo que vulgarmente se conoce como aguacates “aguachentos”. Las hojas
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de estas variedades no son aromaticas. Los arboles de esta raza no toleran
el frio y mueren cuando la temperatura fluctia entre los 2,2 y 4°C. El color del
fruto puede ser verde, verde amarillento, verde brillante o amarillo rojizo. Las
variedades que pertenecen a esta raza son: Lorena, Peterson, Simmonds,

Trapp y Pollock (Bernal y Diaz, 2008; citado por Bernal et al., 2014).

2.2.3. Principales variedades de palto

Segun el Ministerio de Agricultura (2012) en el mundo, existen

aproximadamente 500 variedades, destacando las siguientes:

e Hass: Proviene de California y pertenece a la raza guatemalteca.
El fruto tiene una forma oval piriforme, tamafio promedio (200 a 300
gramos), excelente calidad, piel gruesa, rugosa, se pela facilmente
y presenta color verde a oscuro violaceo cuando el fruto ya ha

madurado. Es la mas cultivada a nivel mundial.

e Fuerte: Esta variedad de palta es de color verde, se origina de la
yema sacada de un arbol de Atlixog (México) y tiene caracteristicas
intermedias entre la raza mexicana y guatemalteca, por lo que se

considera un hibrido natural de estas dos razas.

2.2.4. F. Otras variedades de palto
Rimachi (2007), sefiala las siguientes:

e Zutano: Hibrido entre la raza mexicana y la guatemalteca, el arbol
es vigoroso y tiende a crecer en forma horizontal, lo cual tiene un

impacto relativo en costos de recoleccion.

e Pinkerton: Se trata de un cultivar de reciente difusion en California.

A pesar que el arbol es bastante productivo, tiende a mostrar una
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alternancia similar a la Hass, su calidad es excelente pero la

recoleccion tiene que hacerse cuando el fruto esta bien maduro.

e Gwen: Es una nueva variedad lanzada al mercado en California,
cuyo arbol posee una tendencia a crecer en altitud, su época de
maduracion coincide con la variedad Hass y el fruto es similar a

ésta, pero unos 40 a 60 gramos mas grande.

e Sharwill: Esta variedad fue obtenida en Redhland Bay (Australia)
y tiene un origen fundamentalmente guatemalteco, aunque también
presenta algunas caracteristicas de la 173 raza mexicana. Posee
un arbol vigoroso y productivo, el fruto es periforme, cuya pulpa es
abundante y de excelente sabor.

2.2.5. Clasificacion taxondémica del palto

Bernal y Diaz (2008) manifiestan que la clasificacion taxonomica es la

siguiente:
Reino : Plantae
Subreino : Tracheobibonta
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase : Dipétala
Orden : Laurales
Familia : Lauraceae
Género : Persea
Especie : Persea americana

Nombre binomial : Persea americana Mill.



28

2.2.6. Descripcion morfoldgica
Raiz

Las raices son superficiales, la profundidad alcanzada puede ser
de 1 — 1,5 m. Tiene muy pocos pelos radicales y la principal absorcion
de nutrientes y agua se realiza en las puntas de las raices a través de

los tejidos primarios (Bernal y Diaz 2008).

Rodriguez (2003) dice que posee un crecimiento superficial
siendo su raiz principal relativamente corta y de pocos pelos
absorbentes encontrandosele en los primeros 50 centimetros del suelo.
La clase de suelos que favorece el desarrollo de las raices abundantes,

extendidas y profundas son los suelos arenosos y sueltos.
Tallo

Es bastante vigoroso, su textura es escamosa de color grisaceo,
posee un didmetro que puede alcanzar hasta 80 cm. Su madera puede
ser aprovechada. El palto posee un tronco lefioso y recto, que alcanza
los 12 metros de altura. La corteza es suberosa, de lisa a agrietada. El
tejido lefioso es de color crema claro con vasos anchos. Los arboles de
porte pequefio facilitan las practicas agronémicas (Bernal y Diaz 2008).

Hojas

Baiza (2003) sostiene que estas son coriaceas dispuestas en
posicion alternada, pecioladas, oblongas o eliptica lanceoladas hasta
ovaladas, de 8 — 40 cm de largo con base aguda o truncada. En algunas
variedades cuando son jovenes presentan color rojizo, pero al madurar
el haz se torna verde oscuro con brillo escaso, el envés de color

blanquecino, su forma es eliptica.
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Ramificaciones

Bernal y Diaz (2008), los paltos cuentan con ramas gruesas y
lefiosas ademas tiene de color verde en las puntas de las ramas. Las
ramas son abundantes, delgadas, sensibles a las quemaduras de sol y
a las heladas, fragiles al viento o exceso de produccién. Por esta razon
se recomienda cultivar variedades enanas, compactas y establecer el

cultivo en lugares protegidos del viento.

Flores

Bernal y Diaz (2008), las flores del palto son hermafroditas que
posee androceo, gineceo, cdliz y corola. El caliz estd compuesto de
seis sépalos unidos en la base, posee nueve estambres fértiles y el
ovario es sésil con estilo alargado y estigma decapitado de un diametro
aproximado de 1 cm, estan dispuestas en paniculas que se forman en
la parte terminal de las ramas, son perfectas y estan agrupadas en
racimos subterminales que pueden llegar a contener hasta 450 flores;
estas son de 1 cm de ancho y 6 — 7 mm de longitud, color verde

amarillento claro.

Inflorescencia

Bernal y Diaz (2008), las inflorescencias del palto son
determinadas (en las que el meristemo del eje primario forma una flor
terminal), e indeterminadas (en las que se forma una yema en el apice
del eje primario de la panicula que continda con el crecimiento de un
brote). Las flores se agrupan en una inflorescencia denominada
panicula, donde algunos o la mayoria de los peduinculos se ramifican
formando un racimo. El desarrollo de la inflorescencia ocurre en ramas

de madera de un afo de edad y también en brotes del mismo afio.
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Fruto

Segun Baiza (2003), es una drupa, generalmente periforme,
ovoide o globosa de color verde amarillento hasta marrén y purpura
dependiendo de las variedades. La piel puede ser rugosa, gruesa y
guebradiza, delgada, gruesa y como cuero. La pulpa es de color
amarillo claro a verdoso, de consistencia amantequillada rica en aceite.

2.2.7. Fenologia en Peru

El palto tiene una comparacion entre las curvas de Peru y Chile es
similar a lo que ocurre el comparar las curvas sudafricana y chilena. Quizéa la
mayor diferencia que hay que tomar en cuenta es que el “peak” de crecimiento
radical de otofio es algo mas temprano en el caso de Perua. Al igual que en el
caso de Sudafrica, la floracibn es mucho mas temprana que en Quillota,
siendo esta en el caso peruano mas temprana que en el caso sudafricano. Si
uno analiza las condiciones de crecimiento para Perl estas permiten que la
gran mayoria de los eventos se produzcan en forma mucho mas temprana
qgue en Chile y por lo tanto permiten una cosecha también mas temprana
(Mena, F. 2004; citado por Huaman, J. 2017).

Al igual que en muchos de los paises las condiciones de crecimiento
permiten una cosecha diferenciada y muchas veces complementaria a nivel
de mercado con Chile. Las coincidencias que muchas veces se puedan
producir en cosecha con otros paises tiene generalmente un efecto por zonas
de produccién y por la caracteristica de la palta Hass que permite mantenerla
en el arbol por un largo periodo de tiempo sin que se caiga o se deteriore a
nivel de pulpa o piel (Mena, F. 2004; citado por Huaman, J. 2017).

2.2.8. Condiciones agroecolégicas
2.2.8.1 Clima

La palta se adapta a una diversidad de climas tropicales y

subtropicales, por ello es necesario conocer los requerimientos
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agroecologicos especificos para cada variedad. La interaccion de los factores
climaticos, determina la factibilidad del cultivo de aguacate (Baiza, 2003).

A continuacion, se describen los requerimientos de clima para el cultivo

y sus variedades comerciales:

a. Temperatura

El palto es perjudicado con temperaturas bajas menores de 7 °C;
temperaturas de 20 °C en el dia y 20 °C de noche, son favorables para la
fructificacion (CEDEPAS, s/f). La temperatura Optima también es importante

al momento de la floracion (Lemus et al., 2010).

Durante el desarrollo del fruto y maduracién pueden afectar también su
la calidad, ya sea acelerando o retrasando la madurez horticola, al igual que
la forma. La fruta que crece bajo condiciones mas frias tiende a ser mas
redondeada que la fruta que crece bajo condiciones mas célidas, la que tiende

a ser mas alargada (Bernal y Diaz, 2008; Bernal et al., 2014).

Por otro lado, Baiza (2003) indica que este factor incide directamente
en la duracion del periodo de flor a fruto, el cual se alarga a medida que la
temperatura disminuye. En el caso de las zonas frias, dura de 10 a 14 meses,

mientras en las zonas calidas oscila entre 5 y 8 meses.

b. Humedad relativa

La palta se adapta a climas humedos y semihimedos, con marcadas
diferencias entre las estaciones humedas y secas. Aunque se adapta bien a
condiciones de humedad atmosférica bajas, el orden de adaptacion de menor
a mayor humedad relativa para las tres razas es: Mexicana, Guatemalteca y
Antillana (Bernal y Diaz, 2008; Bernal et al., 2014).

La humedad influye en la calidad del fruto y la sanidad de las partes
aéreas del arbol. Humedades relativas altas, favorecen la proliferacion de

enfermedades fungosas en hojas, ramas y frutos; por el contrario, humedades
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relativas por debajo del minimo requerido (60 - 80%), ocasionan el cierre
estomatico, la consecuente deshidratacion y ausencia de fotosintesis (Baiza,
2003).

c. Precipitacion

El palto tiene una amplia adaptacion a la pluviosidad; se cultiva sin riego
en zonas con precipitaciones que varian entre 665 mm y méas de 2000
mm/afio. Los requerimientos difieren para las tres razas asi: la raza mexicana
requiere precipitaciones por encima de los 1500 mm/anuales; para la raza
guatemalteca por debajo de los 1500 mm/afio y para la raza Antillana los
requerimientos estan por debajo de los 1000 mm/afio (Bernal y Diaz, 2008;
Bernal et al., 2014).

Las precipitaciones naturales en las zonas de produccion de palto
constituyen un aporte importante, sin embargo, ya que las lluvias se
concentran en los meses de invierno, por lo que su aporte al requerimiento del
cultivo es de poca importancia, por tanto, para que el cultivo tenga
rendimientos competitivos, el agua debe entregarse como manejo de riego
(Lemus et al., 2010).

Durante la fase productiva el riego localizado prolonga el periodo
productivo, incrementando los rendimientos del 30 al 50%, mejorando las

cualidades organolépticas del fruto y el desarrollo de los arboles (Baiza, 2003).

d. Radiacién solar

La exposicion completa a la luz solar es altamente benéfica para el
cultivo, sin embargo, el tallo y las ramas primarias son susceptibles a las
guemaduras de sol. Las ramas demasiado sombreadas del aguacate son
improductivas, de ahi la importancia de realizar practicas adecuadas de poda
y controlar la densidad de las plantas (Barcenas, 2000; citado por Baiza,
2003).
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e. Vientos

Este es un factor muy importante, ya que las ramas del aguacate son
muy fragiles y se quiebran facilmente; por lo tanto, se tienen que establecer
cortinas rompe vientos. El viento no debe ser constante, ni alcanzar
velocidades por encima de los 20 km/hora, ya que esto provoca la ruptura de
ramas, caida de flores y frutos y quemazon de las hojas y brotes del arbol; la
deshidratacion impide la fecundacién y formacién de los frutos (Bernal y Diaz,
2008; Bernal et al., 2014).

2.2.8.2 Suelo

Los suelos ideales para el cultivo de palto son aquellos de textura
media: franco, franco arenoso, franco arcillo arenoso, con buen drenaje y
profundidad de 1.0 metro (Baiza, 2003); 70 centimetros para el desarrollo
radicular y al menos 30 centimetros para el drenaje, debido a que el sistema
radicular del palto es superficial (80% de las raices se encuentran en los

primeros 30 centimetros del suelo) (Lemus et al., 2010).

En cuento a sus propiedades quimicas, la materia organica en niveles
adecuados del 2.5 al 5 %, contribuye a la nutricion y sanidad del palto,
favorece la estructura del suelo, la porosidad, la capacidad de retencién de

agua, la aireacién y el drenaje. (Baiza, 2003).

En general, se considera como un pH éptimo el rango comprendido
entre 5,5y 6,5, originandose deficiencias fundamentales de hierro y zinc en

suelos de reaccion alcalina (Bernal y Diaz, 2008; Bernal et al., 2014).

2.2.8.3 Altitud

Las tres razas se adaptan a diferentes rangos altitudinales asi: La raza
mexicana se adapta a alturas por encima de los 2000 msnm, lo que la ubica
en el piso técnico frio, para la raza guatemalteca, el rango altitudinal de

adaptacion es de 800 hasta 2400 msnm, pudiéndose establecer en los pisos
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térmicos frio moderado a medio; para la raza Antillana el rango de adaptacion
va de 0 hasta 800 msnm, lo que la sitla en el piso térmico calido. Los hibridos
entre estas razas tienen un mayor rango de adaptacion (Bernal y Diaz, 2008;
Bernal et al., 2014).

2.2.8.4 Riegos

La disponibilidad de agua es factor determinante que influencia el
crecimiento del arbol, produccion y calidad del fruto. La época comprendida
entre el cuajado del fruto y su madurez fisiolégica, es el periodo mas critico,
en el que el cultivo debe disponer de agua suficiente, mas no encharcamiento,
pues se genera el ambiente propicio para el establecimiento y desarrollo de
hongos patdégenos. Asi mismo, durante el establecimiento del cultivo se
recomienda establecer los requerimientos por arbol. (Mena, F. 2004; citado

por Huaman, J. 2017).

2.3. Fundamentacion tedrica del acaro rojo (Oligonychus yothersi)
2.3.1. Origen del acaro rojo

El 4caro rojo (Oligonychus yothersi) del palto es probablemente
originaria de Asia tropical, primero fue observado en Florida en 1909. Presente
en los paises de Ameérica del Sur, como Brazil, Colombia, Ecuador y
Argentina, también en America Central y New Jersey y Maryland en Estados
Unidos (Jeppson et al., 1975 citado por Leén, O. 2003).

El acaro rojo del palto es una de las plagas mas recurrentes en los
huertos de palto en Chile, y su ataque ocurre preferentemente sobre los
cultivares conocidos como californiana (Rojas, 1981, citado por Leén, O.
2003).

Segun Ledn (2003), a partir de 1950, esta plaga fue adquiriendo mayor

importancia, y la maxima intensidad de ataques y dafios se produjo entre 1955
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y 1960, en la localidad de La Cruz Quillota. Esto, debido a varias razones tales
como la reinjertacién de paltos chilenos a los que ataca muy poco con
cultivares californianas; a la extension del cultivo a otras localidades y la
aplicacion de insecticidas para controlar el trips, con lo cual se eliminaron
enemigos naturales del acaro rojo en palto (Rojas, 1981). Prado (1991)

reporta la distribucion de esta plaga desde la Il a la Vil regiones.

2.3.2. Clasificacion taxondmica

Segun Ledn (2003), O. yothersi pertenece al orden Acarifia y a la familia
Tetranychidae. Esta familia esta formada por un elevado nimero de especies
fitofagas que se alimentan del contenido celular, principalmente de hojas en
las cuales producen punteaduras blanquecinas que causan el secado o

defoliacion de las plantas.

Clase : Aracnida

Orden : Prostigmata

Familia : Tetranychidae
Género : Oligonychus
Especie : Oligonychus yothersi

Nombre comdn : Acaro rojo del café o del aguacate.

2.3.3. Biologia de Oligonychus yothersi

Segun Reyes y Mesa (2010) O. yothersi es un acaro fitofago de habito
agregado, polivoltinay que presenta los estados de desarrollo de huevo, larva,
ninfa y adulto, participando ambos sexos en el proceso reproductivo. El ciclo
de vida de O. yothersi tiene una duracion de 27 dias promedio, en condiciones
de laboratorio. Bajo condiciones de laboratorio, las hembras de O. yothersi,

representaron el 92,3% del total de individuos adultos. La poblacién de la
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arafiita roja en palto registra maxima ocurrencia entre enero y mayo formando
colonias abundantes. Se estima la presencia de 4 a 5 generaciones en el
periodo de ataque con un alto numero de hospederos secundarios,
dispersando a los huertos de paltos cercanos a través del arrastre de los
estadios moviles de la arafiita por el viento, sobreviviendo de una temporada

a otra principalmente como adulto sobre diferentes hierbas.

Reyes y Mesa (2011) argumentaron que la biologia del acaro se estudio
en condiciones controladas (26°C + 3°C y 56% + 3% HR) sobre hojas maduras
de aguacate como resultado obtuvieron que el acaro tiene un alto potencial
reproductor y se puede considerar como una plaga en desarrollo en hojas.

Segun Vargas (2017), Sobre el aguacate de la variedad Hass, el acaro
llega a su estado adulto después de 14 dias en condiciones del Quindio a una
temperatura de 26°C y alrededor de 70% de humedad relativa. En condiciones
naturales este acaro es regularmente controlado por efecto de la lluvia y
enemigos naturales (el coccinélido Stethorus tridens (Gordon), las crisopas y
acaros depredadores). Sin embargo, cuando las poblaciones del acaro
aumentan la recomendacion general son las aplicaciones quimicas

localizadas o generalizadas o con compuestos azufrados.

A simple vista, Oligonychus yothersi puede verse como pequefios
acaros de color rojo rosado. Esta especie produce seda o tela para proteger
su colonia. Los machos son méas pequefios y de forma mas triangular, y las

hembras son méas grandes y redondas (Quintana, 2017).

2.3.4. Caracteristicas morfoldgicas de Oligonychus yothersi

Las hembras de este acaro tienen un cuerpo pequefio, algo ovalado y
subgloboso de forma redondeada, de aproximadamente 0,5 mm de largo, de
color anaranjado en el tercio anterior y rojo negruzco en el resto, con doce
pares de setas caudales, todas de color blanco y con patas del mismo color
en el tercio anterior del cuerpo y setas blancas (Leon, 2003).
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Las hembras ponen de 40 a 50 huevos en 8 dias, los colocé aislados
junto a la nervadura central, cubiertos con una telaraia brillante de hilos
blancos sedosos entretejidos; estos son casi esféricos, ligeramente
aplanados, con una pequefia raya radial, tienen un tallo dorsal largo de color
blanco amarillento. Los huevos son rojos y se vuelven naranjas cuando nacen

son dificiles de ver a simple vista (Quintana, 2017).

El macho es mas pequefio, delgado, de forma alargada y de menor
longitud y de color palido con patas mas largas que la hembra y ambos con
namero y longitud de setas dorsales variable entre especies (Ledn, 2003).

Segun Vargas (2017), la tibia de O. yothersi tiene 7 setas tactiles; el
tarso tiene 4 setas tactiles proximas a setas dobles; él nimero de setas dobles
es reducido. El edeago se dobla abiertamente en un angulo obtuso, la parte
gue se dobla es tan larga como la parte distal de la vaina, la parte doble distal
del edeago es larga y delgada, la cual inicia su desarrollo con una larva muy
diminuta que tiene 6 patas; posteriormente desarrolla un cuarto par de patas,
estado que se conoce como ninfal o inmaduro, hasta antes de llegar al estado
adulto. Los estados inmaduros son precedidos de estados inmdviles,

conocidos como crisalidas.

Ramirez (2017) O. yothersi es holometabolo, y consta de 4 estados de
desarrollo: huevo, larva, dos estadios ninfales (protoninfa y deutoninfa) y
adulto.

e Huevo: El huevo recién puesto es de forma esférica, hialino con un
filamento en la cara superior. Al avanzar la incubacion, se presentan
bandas transversales negras. Poco antes de la eclosion el huevo es de
color amarillo naranja. La coloracién del huevo en esta especie puede
variar segun el hospedero (N.C. Mesa, observacion personal).

Ledn (2003) reportd en Chile para el cultivar Hass y Fuerte que los
huevos son de color anaranjado palido al ser ovipuestos, luego se tornan de
un color rojo oscuro a medida que el embrién avanza en su desarrollo, lo cual

difiere en lo encontrado en esta investigacion.
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Al eclosionar los huevos de O. yothersi dan origen a una fase muy moévil

de tres pares de patas, denominada larva (Quintana, 2017).

e Larva: Las larvas recién emergen son de color amarillo con dos puntos
rojos sobre el gnatosoma y uno sobre el dorso del podosoma. Se

diferencian de otros estados por tener tres pares de patas.

ADULTO

TELIOCRISALIDA PROTOCRISALIDA

14 DIAS

DEUTONINFA PROTONINFA

DEUTOCRISALIDA

Figura 2. llustracion del ciclo de vida de Oligonychus yothersi.

Fuente: Reyes et al. (2011)

¢ Ninfas: Hay dos estados ninfales (protoninfa y deutoninfa) cada uno con
cuatro pares de patas, tienen una forma mas oval que las larvas. Son
similares al adulto, pero mas pequefios. Los estados ninfales y el adulto
son moviles y estan precedidos por los siguientes estados quiescentes:
protocrisalida, deutocrisalida y teliocrisalida (Ramirez, 2017)

Luego pasa por dos etapas de pupa con cuatro pares de patas,
protoninfa y deuteroninfa, hasta la edad adulta. Esta pupa es mas ovalada que
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la larva, la parte anterior del cuerpo es de color rojo y la segunda mitad es de
color marrén rojizo o morado. Las etapas de pupa son similares a las de los

adultos, pero mas pequeiias (Quintana, 2017).

e Adulto: Los machos son de color rojo mas claro y con forma mas
alargada, un poco mas pequefios que las hembras, que son ovaladas y

rojizas. Se observé una vigilancia precopulatoria de parte del macho.

2.3.5. Ciclo de vida

La duracién de los diferentes estadios de desarrollo de 14 a 15 dias.
Las hembras son capaces de producir de 40 a 50 huevos durante su vida
(Pefia y Johnson, 1999). En Chile, su ciclo completo de vida dura 27 dias, con
una densidad mayor entre enero y mayo (Vargas y Rodriguez, 2010).

El ciclo de vida de O. yothersi es muy corto y es mas rapido en lugares
calidos; a 20°C el ciclo de vida de huevo a adulto es de 20 dias y los adultos
pueden vivir hasta 30 dias, pero a 25°C el ciclo de vida es de 13 dias y pueden
vivir unos 25 dias (Quintana, 2017).

Tabla 2. Duracion delos estados de desarrollo de Oligonychus yothersi
sobre aguacate.

Estadode yy  XHoras Sobredhencia gp . yinimo Maximo
Huevo 95 119.06 (4.96) 95.00 13.77 90.00 143.00
Larva 64  54.09 (2.25) 64.00 18.48 22.50 120.50
Protocrisalida 62  18.22 (0.76) 62.00 9.53 4.00 65.00
Protoninfa 58 50.62 (2.11) 58.00 13.29 22.00 94.50
Deutocrisalida 57  21.66 (0.90) 57.00 7.78 4.00 48.50

Deutoninfa 54  62.54 (2.61) 54.00 12.85 41.00 79.50

Teliocrisalida 53  30.79 (1.28) 53.00 13.28 7.50 55.50
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2.3.6. Fecundidad y longevidad de Oligonychus yothersi

Ledn (2003), observo que O. yothersi criado sobre los cultivares Hass
y Fuerte ovipositan en promedio un total de 31.03 y 10.26 huevos por hembra
respectivamente. El valor de oviposicidén para el cultivar Lorena fue de 14.43
huevos por hembra, indicando que el cultivar Lorena no es un hospedero tan
eficiente a la hora de reproduccion como lo puede ser el cultivar Hass.

O. yothersi muestra una curva de sobrevivencia Lx de mayor mortalidad
en acaros inmaduros la cual coincide con la obtenida en el presente estudio
para aguacate cv. Lorena. De igual manera los dos estudios coinciden en la
curva de natalidad especifica Mx en donde la mayor produccién de hembras
se presenta en los primeros dias de vida de la hembra y decrecen al aumento
de su edad (Orozco et al., 1990; citado por Ledn, 2003).

2.3.7. Parametros poblacionales de la tabla de vida de
Oligonychus yothersi

Orozco et al., (1990), citado por Ledén (2003), menciona que la tasa
intrinseca de crecimiento (rm) de O. yothersi muestra un valor alto de 67%.

Orozco et al., (1990), citado por Ledn (2003), dice que en Colombia
encontraron una (rm) de O. yothersi para café del 10% en condiciones
similares de estudio. Estos parametros indican que, bajo condiciones de alta
temperatura y baja humedad relativa, O. yothersi puede alcanzar altas
poblaciones y convertirse en una plaga en los campos de aguacate del sur
occidente colombiano.

g Porcentaje de sobrevivencia (Lx)

1,00
0,80
= 0,80
0,40
0,20
0,00 : — : - : -
1 5 =] 13 17 21 25
DCias

Figura 3. Porcentaje de sobrevivencia (Lx) de Oligonychus yothersi.
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2.3.8. Factores que favorecen la proliferacién de Oligonychus
yothersi

Segun Kerguelen y Hoddle (2000), la proliferacion del acaro rojo

(Oligonychus yothersi) se da en los siguientes factores:

o AltaT° (+ de 22 °C) y baja Humedad Relativa.
e Menos de 1600 msnm

e Plantaciones de 1 - 2 afios de edad

¢ Malezas que sirven de refugio

e Presencia de polvo

e Tipo de hospedero

e Uso excesivo de quimicos

e El transito de personal

e Ceniza volcanica

e Plantaciones en ladera

2.3.9. Hospederos

Los acaros rojos pueden desarrollarse de forma éptima en mas de 150
especies vegetales y afectan practicamente a todos los cultivos. En su
mayoria ataca hojas, y algunos de ellos frutos (Jeppson et al., 1975; citado
por Cappadert, 2013).

El &caro rojo se ha encontrado en Colombia en cultivos de café y de
aguacate. En Chile, se conoce haciendo dafios en las variedades de aguacate
Hass y Fuerte (Le6n, 2003).

El acaro rojo tiene enemigos naturales que, bajo condiciones normales,
mantienen bajas sus poblaciones. En los cafetales de Colombia se reporta al

depredador Stethorus sp. (Coledptera: Coccinellidae) como el controlador
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mas abundante, lo cual consume todos los estados biolégicos del &caro
(huevos, larvas, ninfas y adultos). También se reportan otros depredadores
generalistas, como los coccinélidos (Azya orbigera, Cycloneda sanguinea,
Harmonia axyridis, Scymnus sp., Psyllobora confluens y Brachiacantha
bistripustulata), acaros (Phytoseidae), larvas y adultos de Chrysoperla sp.
(Neuroptera: Chrysopidae), Holobus sp. (Staphylinidae) y dipteros de la
familia Syrphidae (Gil et al. 2013).

Hospederos primarios

e Anacardium occidentale
e Mangifera indica

e Bixa orellana

e Carica papaya

e Manihot esculenta

¢ Ricinus communis

e Theobroma cacao

e Ficus elastico

e Musa paradisiaca

e Psidium guajava

e Averrhoa carambola

e Eriobotrya japdnica

e Prunus pérsica

e Coffea arabica

e Litchi chinensis

e Persea americana Mill
e Camellia sinensis

e Vitis vinifera

e Malus domestica
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Hospederos secundarios

Ledn (2003), reporto tres hospederos secundarios:

e Manzana (Malus pumila Mill.)
e Membirillero (Cydonia oblonga Mill.)
e Sauce negro (Salix chilensis Molina)

e Raramente eucaliptos (Eucalyptus sp.)

2.3.10. Actividad

Su mayor actividad la presenta en verano y en temporadas
especialmente calurosas y secas. En zonas de clima mediterrdneo, con
temperaturas suaves puede estar activa durante todo el afio, alcanzando
niveles perjudiciales y causando graves dafios en las plantas hospederas

(Barbosa & Espinoza,1983; citados por Huaman, 2017).

O. yothersi presenta una alta tendencia agregativa y desarrolla sus
colonias en el envés de las hojas, donde producen tela en abundancia que les
protegen de los depredadores, acaricias y de las condiciones climéticas
adversas. Ademas, la tela también se utiliza como mecanismos de dispersion.
En condiciones de escasez de alimento o cuando la planta esta fuertemente
plagada, el extremo de la hoja o brote, va acumulando a todos los individuos
y después por corrientes de aire, o por gravedad son transportados a otra

planta (Barbosa & Espinoza,1983; citados por Huaman, 2017).
2.3.11. Dafios y pérdidas

Los ataques de paltos y chirimoyos se producen en la cara superior de
las hojas, de preferencia a lo largo del nervio medio, extendiéndose en menor
grado hacia los laterales. En estos sectores de las hojas, se agrupan los
huevos, ninfas y adultos de arafiitas, quedando protegidos por una delgada
tela de hilos blanquecinos (Rojas,1981; citado por Le6n, O., 2003).

Segun Inostroza (2006), la parte mas afectaba por O. yothersi son las

hojas de Persea americana Mill. y Coffea arabica.
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Parte de la planta afectada

Es un &caro fitofago de habitos polifagos. O. yothersi, se alimenta
inicialmente de la superficie superior de las hojas causando una mancha
blanca a nivel foliar. Los dafios son causados por los adultos y los estados
inmaduros. Los dafios inician en las hojas grandes, pero rapidamente
colonizan las hojas contiguas y avanzan hacia la punta de la rama donde estan
las hojas mas nuevas; producen telarafias muy finas recubriendo la colonia

gue se ubica a lo largo de las nervaduras (Reyes et al., 2011).

Los &caros hacen dafio al punzar las hojas sobre el haz donde
succionan la savia y causan una coloracion parda caracteristica en el follaje
(Bustillos, 2008).

El rompimiento de las células de la epidermis, asi como la remocion de
la clorofila y la inyeccion de saliva por parte de los acaros, conduce un
aumento de la tasa de transpiracién, que conlleva a la marchitez de las hojas.
(Moraes & Flechtmann, 2008; citados por Kondo et al., 2011). En ataques

severos el follaje se cae y puede ocurrir una defoliacién (Kondo et al., 2011).

El dafio a la hoja se observa regularmente desde octubre hasta febrero,
causando una reduccion de hasta un 30% en la actividad fotosintética de las
hojas. Las hojas indicadas por O. yothersi se caen prematuramente (45 - 60
dias después de la infestacion) en relacibn con las que no fueron
infestadas. O. yothersi es una plaga ocasional en algunos huertos o plantios

Y poco encontrada en otros.

En investigaciones realizadas en California sobre O. yothersi se ha
estimado que con un 46% de dafio en la superficie foliar de palto, existe un
30% de reduccion de la fotosintesis. Esto no sélo por la disminucion de la
apertura estomatica, sino también por la destruccion de células del mesdfilo y
reduccion del contenido de clorofila en las hojas dafiadas (Sances et al., 1982
citado por Leon, O., 2003).
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2.3.12. Condiciones favorables a la plaga

Durante periodos prolongados de sequia y altas temperaturas se
incrementan notoriamente sus poblaciones. Generalmente, los estados de
desarrollo larva, ninfa y adulto de O. yothersi se alimentan sobre el haz de las
hojas, rompiendo epidermales, lo cual causa una coloracion parda del follaje
y en altas poblaciones causan defoliacion. Por lo general, las hojas infestadas

se caen prematuramente (Bustillos, 2008).

Durante el invierno las poblaciones de los acaros permanecen en el
arbol y sobre malezas. En primavera aumentan su poblacion y comienzan a
colonizar el follaje. Normalmente, las infestaciones comienzan a orillas de

caminos polvorientos y en el follaje mas proximo al suelo (Bustillos, 2008).

Viven cominmente en colonias debajo de las hojas y a lo largo de las
nervaduras de ésta la sequia prolongada y las temperaturas altas favorecen
el crecimiento poblacional del 4caro. Las infestaciones suelen comenzar por
los sitios donde se acumula polvo sobre las hojas, como los bordes de

carreteras (Giraldo et al., 2011).

Las altas poblaciones de O. yothersi son necesarias para producir
dafios serios al cultivo de palto; el clima y enemigos naturales mantienen las
poblaciones en niveles bajos. En Florida, la caida natural de las hojas en
marzo y abril contribuyen a la reduccién poblacional del acaro, y el buen
tiempo de primavera y la lluvia de verano mantienen las poblaciones de O.
yothersi bajo niveles de dafio economico. El incremento estacional,
usualmente comienza a inicio del verano con un pico poblacional a fines de
verano, seguido por un abrupto descenso; el incremento, sin embargo, es
lento algunas veces debido a las lluvias a fines de verano, después la
poblacién empieza a declinar a inicio del invierno (Jeppson et al., 1975; citado
por Ledn, O., 2003)
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2.3.13. Estrategias de control

Giraldo et al. (2011), mencioné los siguientes métodos de control.

a. Monitoreo y niveles de accion

Se recomienda monitorear periddicamente durante diciembre, enero y
febrero. Las medidas de control pueden comenzar cuando su poblacién llega
a 6 o0 mas acaros por hoja (Pefia y Johnson, 1999). Seleccione 10 arboles al
azar para el monitoreo. Observe los dafios causados por los acaros y su
densidad, usando una lente de mano. Si el mayor dafio es seguido cerca de
los bordes o caminos y no en el centro del huerto, aplique el control solamente
en las tres primeras filas. Se debe aplicar una medida de control en arboles
jovenes que tienen mas del 60% del follaje un color bronceado y dafio

uniforme en todo el plantio.

Cuando se enfrentan ataques fuertes de O. yothersi, la aspersion de
insecticidas piretroides y organofosforados, asi como el uso de fungicidas
cupricos, agudizan el problema, debido a que aumentan la cantidad de huevos
ovipositados por las hembras. Ademas, estos productos ocasionan mortalidad

de los enemigos naturales del acaro.

b. Control biolégico

Vargas y Rodriguez (2008), mencionaron que, en Chile, los enemigos
naturales del acaro rojo (O. yothersi), incluyen Stethorus histrio Chazeau, el
escarabajo Staphylinid (Oligota pigmea Solier) y el Phytoseiido (Cydnodromus

picanus).

Las lluvias controlan por si solas los ataques iniciales de la plaga,
provocando un lavado en el haz de las hojas con el que se regula buena parte
de su poblacion. El control biolégico del acaro rojo se realiza a traves de la

accion de acaros depredadores de la familia Phytoseiidae sp., ademas de
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otros enemigos naturales como los Coccinellidae, algunos géneros de la
familia Staphylinidae, el Neuroptera (Chrysoperla sp.). En Brasil se conoce
sobre el control de estos acaros mediante el uso del hongo entomopatdégeno

Beauveria bassiana.

c. Control quimico

Vargas y Rodriguez (2008), mencionaron que, en Florida, existen
pocos acaricidas registrados para ser usados en cultivos de aguacate cuando
la fruta esté presente. Aspersiones de azufre o aceites son recomendadas. En
Chile, el aceite mineral es considerado efectivo contra los huevos y
estadisticas moviles. Severos brotes de estos acaros han sido observados
después del uso de insecticidas neonicotinoides (Imidacloprid y Thiametoxam)

en aspersiones foliares y a través de sistemas de irrigacion.

Para el control de acaros en aguacate se recomienda el uso de
abamectina, lambda cyalotrina, fenproximate, spirodiclofen, aceite mineral
ligero, azadiractina o azufre elemental a las dosis indicadas en la lista de
plaguicidas autorizados. Para un control efectivo de la plaga que contribuya a
la estabilidad del agro - ecosistema cafetero y permita conservar la fauna
benéfica, es necesario que, previo a la aplicacion de plaguicidas, se
consideren los resultados del muestreo, dirigiendo la aplicacibn gquimica

Unicamente a los focos previamente delimitados.

A continuacion, se describen algunas opciones gquimicas que pueden

contribuir a regular las poblaciones de O. yothersi.

En Colombia se realizaron evaluaciones utilizando detergente en polvo
a una concentracién de 0.75 grs/Lts de agua, con una mortalidad de &caros

de 98.4% 10 dias después de la aplicacion.

Esta opcién constituye una buena alternativa para su control cuando
inicia el incremento de la plaga. Es oportuno indicar que los insecticidas de

contacto no ejercen ningun control sobre esta plaga, al contrario, el uso
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excesivo de fungicidas cupricos e insecticidas de amplio espectro como los

piretroides incrementan su poblacion.

Productos como el Azufre 80 WP, en dosis de 2.8 Kg/mz, (4.0 Kg/Ha.)
pueden utilizarse para el combate de la plaga.

Cuando las poblaciones son bajas, se recomiendan aplicaciones
preventivas con Mitac, Mitigan, Ober6én o Vulcano, manejados en dosis y

condiciones de soluciones segun las recomendaciones del formulador.

Como control de choque, se sugiere el uso de Vertimec + Acaristop, esta
mezcla, aplicada con un buen coadyuvante, logra un control bastante
satisfactorio, sin embargo, el costo es relativamente elevado.

Con estas recomendaciones, el manejo de las poblaciones de O.
yothersi es factible. Con el objetivo de preservar la fauna benéfica que
contribuye a regular las poblaciones de O. yothersi, deben evitarse las
aplicaciones quimicas en toda el &rea de cultivo, se deben dirigir Gnicamente

alos focos previamente identificados y delimitados en el proceso de muestreo.

d. Control cultural

Vargas y Rodriguez (2008), recomiendan los siguientes: podar (quemar
las ramas y hojas dafiadas). Si las ramas y hojas se dejan tiradas en el suelo
los acaros se dispersan a otros arboles. Limpiar herramientas y maquinaria

gue se use en un huerto infestado.

No realizar desombrados fuertes en la entrada del verano para evitar
un incremento de la temperatura y reduccién de la humedad relativa dentro de
los cafetales. Es recomendable realizar desombrados moderados y un control
de malezas dirigido a la banda de goteo, dejando una cobertura moderada en
el centro de las calles. Proveer de un adecuado programa de fertilizacion a las

plantaciones, basado en analisis de suelos y foliar.
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2.4. Bases filosoficas

La filosofia de la densidad poblacional como rama de la filosofia,
estudia el paradigma epistemologico del positivismo que explican la poblacion
de los acaros sobre los cultivares de paltos que se tiene, y la aplicacion de los
conceptos, definiciones, y la normatividad, que serviran para la evaluacion de

la densidad poblacional de las plagas en los cultivos.

2.5. Bases epistemoldgicas:

Teoria de la densidad poblacional de plagas. Es el estudio de los
cambios que experimentan las comunidades de organismos vivos, asi como
los factores y mecanismos que los regulan. El estudio de las fluctuaciones en
el tamafio y/o densidad de las poblaciones naturales depende de tres pilares
fundamentales: un conjunto de principios tedricos generales que sustentan la
evolucion de las poblaciones, la formulacion y explicacion de estos principios
mediante modelos matematicos y finalmente la explicacién de estos principios

y modelos en términos de mecanismos bioldgicos (Vargas y Rodriguez, 2007).

Se define como la densidad de poblacion de la plaga a la que se debe
aplicar un tratamiento para evitar el crecimiento de la poblacion hasta el punto
de la pérdida econdmica. Como resultado, los umbrales de tratamiento suelen
ser inferiores (a veces iguales) al dafio econémico para permitir que se activen
las medidas de control antes de que se alcance el dafio. Por lo general, este
es un porcentaje de la pérdida econdmica. Se puede determinar con base en
el conocimiento de la magnitud del dafio econdmico y la dinamica de la
poblacion. Puede variar mucho segun la temporada, la época del afio, la

region y el valor de la cosecha (Pérez, 2000).

En la epistemologia se debe tener en cuenta lo siguiente:
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a) Conocimientos sobre el medio ambiente y desarrollo sostenible

1)

2)

Conocimiento tedrico cientifico del ambiente. - Es la descripcidn
y explicacion a través de las teorias cientificas del ambiente como

ciencia natural, de la poblacién y social.

Conocimiento por aplicacidén operativa o practica. - Tiene como
funcion llevar a cabo la aplicacion de los principios, teorias y
normas legales en el sector agrario, mediante tecnologias y
procesos de produccidn limpia, medidas de prevencion, control,

incluyendo la agro biodiversidad, en el ambito de su competencia.

b) Respecto al problema de investigacion propuesto

Corresponde tener los siguientes tipos de conocimiento:

1)

2)

El conocimiento cientifico sobre el tema en estudio, la descripcién
y explicacion sobre Densidad poblacional del &caro rojo
(Oligonychus yothersi) en dos variedades del cultivo de palto
(Persea americana Mill.), Var. Hass y Var. Fuerte, en el CIFO
UNHEVAL - Huanuco

El conocimiento de la densidad poblacional del O. yothersi en dos
variedades de palta; cabe mencionar, en cual de las dos variedades

hay mayor poblacion del acaro rojo.

Ontologia ambiental

La ontologia ambiental se encarga de fijar el ser, la naturaleza,

el objeto de estudio del medio ambiente y desarrollo sostenible, es

decir, reflexionar filoséficamente de los problemas ontolégicos que

tienen continuidad con los problemas cientificos.
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En cuanto al problema de investigacion, se conceptualiza a la
densidad poblacional del acaro rojo (Oligonychus yothersi), que es de
naturaleza factica, ya que es objeto real materia de una reflexion
filosofica respecto a la poblacién del acaro rojo en dos variedades de

palto.

Axiologia ambiental

La axiologia ambiental aborda el problema de los principios
éticos de justicia, autonomia y benevolencia, en vista que la
investigacion involucra dos variedades de plantas de palto y &caros
rojos que proporcionan informacion para posteriormente buscar una
solucion, aplicando los valores y principios éticos ya que vulnerar la
integridad de los involucrados seria una violacion de los principios de

la ética y la moral.

Respecto al problema de investigacion, se aplico los principios
éticos, al momento de solicitar permiso, observar y cumplir con las
reglas, normas de la instituciébn y asimismo respetar la decisién de
aceptar o rechazar por parte de los encargados y responsables del
CIFO — UNHEVAL, informando el propoésito de la investigacion. Las
muestras recolectadas seran de igual manera sin criterios de exclusion
arbitraria para obtener informacién para luego efectuar una critica de

los resultados y de ser el caso, proponer soluciones.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucidn
El presente trabajo de investigacion se realizé en el Centro de
Investigacion Fruticola Olericola (CIFO) — Cayhuayna ubicado en la regién

Huanuco.

Ubicacién politica

Region : Huanuco
Provincia : Huanuco

Distrito : Pilco Marca
Lugar : CIFO UNHEVAL

Posicion geogréfica

Latitud sur : 09° 57’ 03”
Longitud oeste 76° 14’ 79”7
Altitud : 1947 msnm

Caracteristicas agroecolégicas del Centro de Investigacion
Fruticola Olericola (CIFO)

Segun el Mapa Ecoldgico del Peru, actualizado por la Oficina Nacional
de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN), el lugar donde se llevo a
cabo el experimento corresponde a la Zona de Vida: monte espinoso — Pre
montano Tropical (me — PT). La vegetacion dominante es de tipo xerofitica y

arbustiva.

3.2. Poblacién, muestray unidad de analisis
Poblacion

La evaluacion se realizd en poblaciones finitas, en un total de 180
arboles de dos variedades de paltos (var. Hass y var. Fuerte), del Banco de

Germoplasma del centro de investigacion Fruticola Olericola UNHEVAL.
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Muestra y unidad de analisis

La evaluacion se realizé en 20 arboles de palto (10 plantas de la
variedad Hass y 10 plantas de la variedad Fuerte) seleccionadas al azar de
todas plantas del CIFO, teniendo en cuenta que cada semana se evalud

diferentes plantas al azar.

La unidad de muestreo consto de 5 hojas por &rbol, dividido en 2 hojas

del tercio inferior, 2 hojas del tercio medio y 1 hojas del tercio superior.

Tipo de muestra

Probabilistica en forma de Muestreo Aleatorio Simple (MAS), porque
todas las plantas tuvieron la misma posibilidad de formar parte del area neta

experimental al momento de ser muestreada.

Unidad de experimental
La parcela con las plantas de palto variedad Hass y la variedad Fuerte,

con presencia del acaro rojo (O. yothersi).

Tabla 3. Disefio de muestreo segun disponibilidad de la cantidad de
conglomerados por cada variedad.

CULTIVO DEL POBLACION
CIFO - VARIEDADES DE MUESTREO
UNHEVAL INTERES
Muestreo de
Fuerte 63 conglomerado sin
Cultivo de palto, reposicion

Fuerte + Hass Muestreo de

Hass 115 conglomerado sin

reposicién




54

3.3. Tipo y nivel de investigacion

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue descriptivo porque se recurrio a los
conocimientos sobre la determinacion de la densidad poblacional a través de
las formulas pre establecidas en acaros rojos (O, yothersi) en dos variedades
de palto en el CIFO — UNHEVAL.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo, ya que se describié densidad
poblacional del &caro rojo (O. yothersi) en dos variedades de palto en

pardmetros de densidad sin la manipulacion deliberada de variables.

3.4. Disefo de lainvestigacion
3.4.1. Esquema del andlisis estadistico

Los datos fueron analizados mediante estadisticos descriptivos y
andlisis con los parametros estadisticos siguientes: la media aritmética ( x ),
gue es la suma de todos los datos obtenidos dividida entre el nUmero de datos;
la desviacion estandar (SD), que representa la dispersion de los datos
respecto a la media aritmética; los valores maximos y minimos, que muestran
el valor mayor y el menor de todos los datos tomados y el coeficiente de
variacion (CV) gue se define como el cociente entre la desviacion estandar y
la media aritmética x 100 y es una medida muy util para comparar

distribuciones que estan en diferentes escalas.

Estos célculos se trabajaron en tablas disefiadas a partir de la hoja de

célculo Excel.
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3.4.2. Parcelas en estudio

Las variables aleatorias (densidad poblacional del &caro rojo O.

yothersi) de la presente investigacion fueron estudiadas en los siguientes
conglomerados:

a) Arboles del banco de germoplasma de palto.

b) Arboles del cultivo de palto, variedades Fuerte + Hass.

PALTO
MANGD

-
-
CHIFRATY A, -
LUCUMA, Q A 1
FORESTALES [
[ S—

CITRICOS

Py CIFO - NHEN AL

Figura 4. Croquis de distribucion de las variedades de palto, mango y
chirimoya del CIFO - UNHEVAL.

Descripcion del campo experimental

a) Caracteristicas del campo experimental

— Largo del campo =85,00 m
— Ancho del campo =70,00 m
— Area total del campo = 5950,0 m?

b) Densidades
— Distanciamiento entre planta y planta (filas) =5m

— Distanciamiento entre planta y planta (columna) =5m
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Figura 5. Croquis de unidad experimental

LEYENDA
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Plantas var. FUERTE

3.4.3. Datos aregistrar
a) ldentificacion de Oligonychus yothersi

Se recolectaron las muestras de campo y se llevaron al
laboratorio para la correcta identificacién de los acaros rojos (adultos,

ninfas y huevo).

b) Metodologia de Evaluaciéon de Oligonychus yothersi

El procedimiento que se llevé a cabo al azar para la evaluacion
cuantitativa de la densidad poblacional del &caro rojo en dos variedades

de palto.

En cada punto de muestreo, se realizaron las observaciones
especificas de los acaros, utilizando una lupa en el campo, en el

laboratorio un microscopio de contraste de fase y estereoscopio.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion
3.5.1. Técnicas de recoleccién de informacién
a) Teécnicas bibliograficas
Fichaje
Permitid la recopilacion de la informacion bibliografica para

elaborar la literatura citada.

Analisis de contenido

Andlisis de manera objetiva de los documentos con informacion

relevante para la investigacion realizada.

b) Técnicas de campo
La observacion

Permitié obtener informacién sobre la densidad poblacional del

acaro rojo (Oligonychus yothersi) en dos variedades de palto.

La evaluacion

Nos ayudo a calcular la densidad poblacional del &caro rojo (O.

yothersi) en las variedades (Hass y Fuerte) del cultivo de palto.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a) Instrumentos bibliograficos

Fichas de localizacioén:

Hemerograficas

Bibliografica
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3.5.3.
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Fichas de investigacion:
Fichas de resumen
Fichas de transcripcion
Instrumentos de campo

Libreta de campo. - Donde se registraron los datos observados
y evaluados de las variables.

Fichas de evaluacion. - Donde se registré la poblacion del
acaro rojo (O. yothersi), encontrados en las hojas de las plantas

de palto Hass y Fuerte muestreadas al azar.

Lupa. - Se utiliz6 para la observacién y evaluacion de la

poblacién de acaros.

Materiales y equipos

Materiales

Libreta de campo — Papel Bond
Calculadora cientifica — Cuaderno
Wincha

Lapiz

Tijeras

Fichas de evaluacion

Herramientas

Escalera

Equipos

Camara fotografica

Laptop

Microscopio optico

Estereoscopio

Lupa 30

Insumos

Alcohol de 70°
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3.6. Validacién y confiabilidad del instrumento

Para la investigacion no aplica porque las fichas de evaluacién en
campo para la densidad poblacional estan validadas internacionalmente y es
dominio de SENASA (2019) en Peru.

3.7. Conduccion de lainvestigacion

Etapa de campo

a. ldentificacion de poblaciones de arboles de palto

Se realiz6 una revision de las poblaciones de arboles de palto y se
anotaran las observaciones.

b. Reconocimiento del 4caro rojo (Oligonychus yothersi)

Se realiz6 un primer muestreo del acaro rojo existentes en las parcelas
de palto, para poder utilizar y adecuar las fichas de evaluacién en campo de
un modelo de SENASA y de esta manera sistematizar las evaluaciones.

c. Evaluacién de la poblacion de acaros

Se hizo una colecta de los acaros presentes en la parcela de estudio,
utilizando las técnicas de muestreo dependiendo de la densidad poblacional
en el CIFO (Moreno, 1977).

Las colectas de las muestras se hicieron 4 veces en un mes y se
contaron la poblacion de acaros presentes en las unidades muéstrales,
diferenciando cada uno en las variedades de palto Hass y Fuerte para lo cual
se tomaron en cuenta dos elementos utilizados; cuando las plantas son altas
y desarrolladas (Narrea et al., 2017).

d. Etapa de laboratorio

Conteo de acaros

e. Trabajo de gabinete

Procesamiento de datos
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f. Monitoreo de acaros

Las evaluaciones se llevaron a cabo de la siguiente manera, se evaluo
la poblacion de acaros (Oligonychus yothersi) 4 veces al mes y se utilizo el

siguiente Cuadro 01.

VARIEDAD HASS VARIEDAD FUERTE
Ne DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Ne© DE
Ko e <28zl 2|8l =] & Bl =] 2| 8] 2] & SRR EEREEEEEEE
I <| T <| T <| I <| T < I < I < I <| T <| T <

1 1

2 2

3 3

4 4

11/03/2021 2 13/03/2021 :
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

2 4

18/03/2021 2 20/03/2021 :
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

25/03/2021 6 1 S
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

2 2

01/04/2021 2 03/04/2021 >
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

2 2

5 5

08/04/2021 5 10/04/2021 3
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

2 2

15/04/2021 2 17/04/2021 z
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

4 4

22/04/2021 2 24/04/2021 z
7 7

8 8

9 9

10 10

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

29/04/2021 3 30/04/2021 3
7 7

8 8

9 9

10 10

Cuadro 1. Cartilla de evaluacion del acaro rojo (Oligonychus yothersi).

Fuente: Modificado de SENASA, 20109.
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3.8. Parametros de evaluacion

En campo, cada planta se escogio al azar y se dividio en tercios:
superior, medio e inferior se tomaron 5 hojas por arbol, dividido en 2 hojas del

tercio inferior, 2 del inferior medio y 1 hoja del tercio superior.

Tercio superior

Tercio medio

Tercio inferior  ———

i eee E

@
°
o
°
w .oo% eee’”

Figura 6. Muestreo por tercios en arboles de palto.

Fuente: Chavez (2020) modificado.

3.9. Analisis de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizaron el programa estadistico
InfoStat, las presentaciones de los datos son en tablas y figuras en forma de

linea de tendencia.

a) Calculo de grado de infestacion

Sarmiento y Sanchez (2012) mencionan que la evaluacioén con fines de
manejo se realiza determinando el grado de infestacion por hoja, de acuerdo

a la siguiente escala.
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Cuadro 2. Grado de infestacidon de acaro rojo.

GRADO N° DE ACAROS ROJOS
Grado 1 Sin acaros

Grado 2 De 1 a 5 acaros

Grado 3 De 6 a 10 acaros

Grado 4 De 11 a 25 acaros

Grado 5 De 26 a 50 acaros

Grado 6 Mas de 50 &caros

Fuente: Ross. H. (1982) UNALM — Departamento de Entomologia y Fitopatologia.

3.10. Consideraciones éticas

La informacién obtenida del trabajo realizado en la identificacion de
acaro rojo (Oligonychus yothersi) en el cultivo de palto en la parcela
muestreado se ha mantenido en reserva exclusivamente para fines de

informe de la presente tesis.

Las citas y textos que se mencionan en el presente trabajo de
investigacion han sido tomadas en cuenta el nombre de los autores y

citados en la bibliografia sin alterar su contenido.

Se ha informado sobre el trabajo efectuado en el centro de
investigaciéon Fruticola Olericola — CIIFO - UNHEVAL. A los

responsables de dicho establecimiento.
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Densidad poblacional del Oligonychus yothersi en el cultivo de

Tabla 4. Densidad poblacional de Oligonychus yothersi en el cultivo de
palto Var. Hass en el CIFO - UNHEVAL, Huanuco - Peru.

Temporada 2021.
MES MARZO Abril
Fecha de evaluacion 11 18 25 01 08 15 22 29
Huevos 177 241 21.3 21.8 226 225 229 236
Ninfa 206 2496 234 218 226 2198 226 239
Adultos 25.08 39.12 33.1 326 3398 347 343 347
T° MAX 28.7 29.6 27 28 287 276 295 264
T° MIN 15 15.7 14 158 152 166 154 16.5
T° PROM 219 227 205 219 219 221 225 215
HR % 58.7 727 688 709 711 669 64.7 645
PP (mm/dia) 65 88 02 74 73 01 0 0
MES Mayo Junio Julio
ec 27325’;” 06 13 20 27 03 10 17 25 2
Huevos 22.66 22.92 22.78 22.46 21.46 21.08 20.08 19.48 17.44
Ninfa 22.62 22.46 22.22 22.12 2256 22.42 21.62 20.8 19.28
Adultos 33.86 34.64 35.44 34.86 30.24 31.28 30.56 28.52 27.62
T° MAX 28.3 26 281 298 285 298 27 276 285
T° MIN 134 158 135 112 154 146 138 95 103
T° PROM 219 227 205 219 219 221 225 215 219
HR % 61.7 634 656 587 608 599 589 599 623
PP (mm/dia) 0.1 0 0 0 0 0.8 0 0 0
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Figura 8. Datos Meteorolégicos de T° (Temperatura), %HR (Humedad Relativa), PP (Precipitacion). Fuente. Estacion.
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En las evaluaciones, Oligonychus yothersi se mantiene en el grado 5
de 26 a 50 &caros, al inicio de la evaluacion, la poblacion de individuos y
huevos fue muy baja no alcanz6 grandes poblaciones con 25.08 acaros/hoja;
pero a la segunda evaluacion realizada el 18 de marzo llego al maximo llego
a Grado 5 con 39.12 acaros/hoja también se observa el mayor registro de
ninfas con un promedio de 24.96 y huevos con un promedio de 24.1. Estos
valores se alcanzaron cuando la temperatura registré uno de sus mas altos
valores (29.6 °C) y la HR fue muy baja (72.7%).

4.2. Densidad poblacional del Oligonychus yothersi en el cultivo de
palto var. Fuerte.

Tabla 5. Densidad poblacional de Oligonychus yothersi en el cultivo de
palto Var. Fuerte en el CIFO - UNHEVAL, Huanuco - Peru.

Temporada 2021.
MES Marzo Abril

Fecha de 13 20 27 03 10 17 24 30

evaluacion
Huevos 16.2 16.7 16.3 165 16.7 16.0 16.2 16.3
Ninfa 11.4 11.3 11.7 116 115 116 10.9 11.5
Adultos 19.2 18.7 186 185 185 18.6 18.7 18.4
T° MAX 28.7 29.6 27 28 287 276 295 264
T° MIN 15 15.7 14 15.8 152 16.6 154 16.5
T° PROM 219 227 205 219 219 221 225 215
HR % 58.7 727 688 709 711 669 647 645
PP (mm/dia) 6.5 8.8 0.2 7.4 7.3 0.1 0 0

MES Mayo Junio Julio

fechade 7 44 21 28 4 11 18 26 03

evaluacion
Huevos 16.7 16.3 16.3 16.2 159 156 155 151 15.0
Ninfa 114 112 114 111 114 111 10.8 10,9 10.8
Adultos 18.1 17.7 18.0 17.7 17.8 17.2 177 169 16.3
T° MAX 283 26 28.1 298 285 298 27 276 285
T° MIN 13.4 158 135 11.2 154 146 138 95 103
T° PROM 21.9 227 205 219 219 221 225 215 219
HR % 61.7 634 656 587 60.8 599 589 599 623

PP (mm/dia) 0.1 0 0 0 0 0.8 0 0 0
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En las evaluaciones, Oligonychus yothersi se mantiene en el grado 4
de 11 a 24 acaros, al inicio de la evaluacion el 13 de mayo, la poblacién de
individuos fue muy elevada alcanzando mayor nimero de acaros adultos/hoja
obteniendo un grado 4 con un promedio de 19.18 acaros/hoja y huevos fue
muy baja obteniendo 16.18 acaros promedios/hoja, y un promedio de ninfa de
11.42; se registr6 cuando la Temperara méaxima alcanzada fue 28°C y
Humedad Relativa baja de 58.7. pero a la segunda evaluacién realizada el 20
de marzo llego a promedios similares a la primera semana de evaluacion, se
registra un numero menor de poblaciones de individuos por hoja obteniendo
18.74 4caros/hoja, como también menor nimero de ninfas 11.26 acaros/hoja,
y un promedio de huevos 16.68 acaros/hoja. Estos valores se alcanzaron
cuando la temperatura registré uno de sus menor valores (26 °C) y la HR fue
muy alta de (72.7%).

4.3. Variedad de paltos con mayor densidad poblacional de &caro rojo
en estado adulto (Oligonychus yothersi)

a) Comparacion densidad poblacional del Oligonychus yothersi en
estado adulto el cultivo de palto var. Hass y Fuerte.
Tabla 6. Densidad poblacional de Oligonychus yothersi en el cultivo de

palto Var. Fuerte y Hass en el CIFO - UNHEVAL, Huanuco -
Perd. Temporada 2021.

MES Marzo Abril
fechade 14 59 27 03 10 17 24 30
evaluacion
Hass 25.08 39.12 33.1 32.6 3398 347 343 347
Fuerte 192 187 18.6 185 185 186 18.7 184
T°PROM 219 227 205 219 219 221 225 215
HR % 587 727 68.8 709 711 669 647 645
MES Mayo Junio Julio
fechade 4o 94 21 28 4 11 18 26 03
evaluacion
Hass 33.9 347 354 349 302 313 306 285 276
Fuerte 18.1 17.7 180 17.7 17.8 17.2 17.7 16.9 16.3

T°PROM 219 227 205 219 219 221 225 215 219
HR % 61.7 634 656 587 608 599 589 599 62.3
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La comparacion de densidad poblacion de individuos de acaros adultos
por plantas se puede concluir que en la primera semana de evaluacion de
puede determinar que en la Variedad Hass se encuentra con mayor numero
de &caros por hoja con 25.08 &acaros/hoja obteniendo el grado 5 a
comparacion de la variedad fuerte que se encuentra en el grado 4 con un
promedio de 19.18 &caros/hoja, con una temperatura promedio de 21.9 Cy la
Humedad Relativa baja de 58% y en la segunda fecha de evaluacion semana
el 20 de marzo la variedad Hass obtiene su maxima poblacién de individuos
con un promedio de 39.12 acaros/hojas a comparacion de la Var. Fuerte,
reduciendo su poblacion a 18.74 acaros/hoja elevando a una temperatura de
22°C y elevandose la Humedad relativa a 72.7%.

Como se observa en la Fig. 11 la poblacion mayor de individuos por
hoja se encuentra en la variedad Hass obteniendo poblaciones maximas de
39.12 y minimas de 25.08 acaros/hoja teniendo un grado 5 durante todas las
semanas de evaluacion, a comparacion de la variedad Fuerte que obtienen
menor cantidad teniendo poblacibn maxima 19.18 de y minima 16.34 de
acaros/hoja posicionandose en el grado 4 durante toda la evaluacion.

b) Comparacién densidad poblacional del Oligonychus yothersi en
estado ninfa el cultivo de palto var. Hass y Fuerte.
Tabla 7. Densidad poblacional de Oligonychus yothersi en estado Ninfa

en el cultivo de palto Var. Fuerte y Hass en el CIFO - UNHEVAL,
Huanuco - Perd. Temporada 2021.

MES Marzo Abril
Fecha de
evaluacion 13 20 27 03 10 17 24 30
Hass 20.6 25.0 234 21.8 226 22.0 22.5 23.9
Fuerte 11.4 11.3 11.7 116 115 11.6 10.9 11.5
T° PROM 21.9 22.7 205 219 219 22.1 22.5 21.5
HR % 58.7 2.7 68.8 709 711 66.9 64.7 64.5
MES Mayo Junio Julio

Fecha de
slvaeen 0 14 21 28 4 11 18 26 03

Hass 226 225 222 221 226 224 216 208 193
Fuerte 114 112 114 111 114 111 108 109 10.8
T°PROM 219 2277 205 219 219 221 225 215 219
HR % 61.7 634 656 587 60.8 599 589 599 623
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La comparacion de densidad poblacién de individuos de acaros en
estado ninfa por plantas se puede concluir que en la primera semana de
evaluacion de puede determinar que en la Variedad Hass se encuentra con
mayor niumero de 4caros por hoja con 20.6 acaros/hoja a comparacion de la
variedad fuerte que se encuentra un promedio de 11.4 &caros/hoja, con una
temperatura promedio de 21.85 °C y la Humedad Relativa baja de 58% ambos
variedades se encuentran en el grado 4, y en la segunda fecha de evaluacién
semana el 20 de marzo con una Temperatura promedio de 21.85°C,
Temperatura minima de 15.7°C y una maxima de 29.6°C y la Humedad
Relativa de alta de 72.7% se obtiene altos nimero de 4caros en estado ninfa
ocupando mayor numero de individuos en la variedad Hass con 25
acaros/hoja ocupandose en el grado 5, seguido de la variedad fuerte
obteniendo 11.5 &caros/hoja ocupando el grado 4, en la semana 12 la
variedad la variedad Hass sube al grado 5 con un promedio de 25.0
acaros/hoja a comparacion de la variedad fuerte con un promedio de 11.3
acaros/hoja manteniéndose en grado 4, sucede cuando la Temperatura
maxima llega a 29°C y un minimo de 15°C y promedio de 22.85 °C teniendo
una Humedad de Relativa alta de 72.7%, en las siguientes como la semana
semanas de evaluacion la poblaciéon de individuos en estado ninfa se
posicionan en el grado 4 pero la numero de individuos por hoja entre variedad
Fuerte y Hass en una proporcion de 1:2. Como se observa en la Fig. 12 a
poblaciéon mayor de individuos por hoja se encuentra en la variedad Hass, a
comparacion de la variedad Fuerte que obtienen menor cantidad teniendo
poblacion.
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c) Comparacion densidad poblacional del Oligonychus yothersi en

estado huevo el cultivo de palto var. Hass y Fuerte.

Tabla 8. Densidad poblacional de Oligonychus yothersi en el cultivo de
palto Var. Fuerte y Hass en el CIFO-UNHEVAL, Huanuco-Perd.

Temporada 2021.
MES Marzo Abril
Fecha de

evaluacién 13 20 27 03 10 17 24 30
Hass 17.7 241 213 218 226 22.5 22.9 23.6
Fuerte 16.2 16.7 16.3 165 16.7 16.0 16.2 16.3
T° PROM 219 227 205 219 21.9 22.1 22.5 21.5
HR % 58.7 727 688 709 711 66.9 64.7 64.5
MES Mayo Junio Julio
Fecha de

evaluacién 07 14 21 28 4 11 18 26 03
Hass 227 229 228 225 215 211 201 195 174
Fuerte 16.7 16.3 16.3 16.2 159 156 155 151 15
T°PROM 219 227 205 219 219 221 225 215 219
HR % 61.7 634 656 587 608 599 589 599 62.3
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Se puede determinar que en la semana 12 el nUmero de huevos/hoja
en la variedad Hass obtienen mayor niumero con un promedio de 24.1, a
comparacion de la variedad Fuerte con un promedio de 16.7 huevos/hoja
sucede similar a las poblaciones de individuo de acaros por hoja en los

distintos estados Oligonychus yothersi: adulto y ninfa.

En la investigacion realizada se presencio en la variedad fuerte se
encontré en el grado 4 (de 11 a 25 acaros), mientras que en la variedad Hass
se encontré en el grado 5 (de 26 a 50 acaros), lo cual se encuentra en el
umbral de accion para justificar las aplicaciones y/o control esta a partir del

Grado 3 (6-10 &caros/hoja) de infestacion segun Herrera (2016).
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V. DISCUSION

Segun Narrea et al., (2015) el &caro O. yothersi, se encontré presente
en el cultivo de palto de campos de Cafiete (Lima, Perd) en los meses de
Mayo-Junio del 2013 y Febrero- Marzo del 2014 lo que coincide con el
desarrollo de factores climaticos y agrondmicos favorables para esta plaga,
ya que estos meses coinciden con ser los mas calurosos, En promedio se
registré en el primer lapso de tiempo una temperatura de 21°C (Min: 15 °Cy
Max 23 °C) y en el segundo lapso una temperatura de 26°C (Min: 20 °C y Max
28 °C) y ademas coinciden con los estados fenolégicos de Fructificacion,
Maduracién y Cosecha. Coincidentemente se obtuvo resultados similares en
la investigacion realizada el 18 de marzo llego al maximo llegé a Grado 5 con
39.12 &caros/hoja también se observa el mayor registro de ninfas con un
promedio de 24.96 y huevos con un promedio de 24.1. Estos valores se
alcanzaron cuando la temperatura registré uno de sus mas altos valores (29.6
°C). O. yothersi incrementan notoriamente sus poblaciones durante periodos

prolongados de sequia y altas temperaturas.

En los resultados obtenidos por Cerna et al., (2009), para Asi mismo,
los parametros poblacionales Ro, rm y A muestran de manera general un
mayor potencial de crecimiento poblacional en la variedad Hass (25.81,
0.2214 y 1.24), seguido de Fuerte (11.96, 0.1624 y 1.17), relacionando a la
investigacion con la densidad poblacional de acaros en palto se obtuvo en la

variedad Hass a comparacién de la variedad fuerte.

En los ensayos de Ledén (2003), menciona como conclusion que
Oligonychus yothersi criados sobre los cultivares Hass y fuerte, mostraron
diferencias en los parametros tasa neta de reproduccion, tasa intrinseca de
crecimiento y tasa finita de incremento, siendo mayores en el cultivar Hass,
de acuerdo con los resultados la mayor poblacion de Huevo, ninfa y adulto se

encontrd en el cultivar Hass.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

1. Los mayores niveles de grado de infestacion de la poblacion de
Oligonychus yothersi en palto se observdé en la variedad Hass. La
comparacion de densidad poblacion de individuos de acaros adultos por
plantas se puede concluir que en la primera semana de evaluacion se
puede determinar que en la Variedad Hass se encuentra con mayor
namero de &caros por hoja con 25.08 4caros/hoja obteniendo el grado 4
a comparacion de la variedad fuerte que se encuentra en el grado 4 con

un promedio de 19.2 4caros/hoja.

2.  El factor ambiental mas importante es la temperatura porque ejerce un
efecto directo sobre la dinamica de poblacion y el ciclo del desarrollo del

insecto plaga se reduce.
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RECOMENDACIONES

Ampliar los tiempos de muestreos considerando durante meses y afos,
para determinar las fluctuaciones poblaciones del 4caro conforme a las
variaciones climaticas como Temperatura y Humedad Relativa que se

presentan.

Evaluar la densidad poblacional de &caros rojos, la fluctuacion estacional
y la fluctuacion de enemigos naturales durante un afio para ver el
porcentaje de infestacién y densidad de acaros ya que se presenta en

grados altos y el efecto de los controladores bioldgicos.

Realizar una evaluacion de los efectos de los dafios que causa este
acaro sobre los rendimientos del cultivo en condiciones de Huanuco ya
que en las evaluaciones se determiné altas poblaciones de individuos ya
que esta plaga afecta directamente a las hojas ocasionando
bronceamiento la cual disminuye su actividad fotosintética reduciendo su

metabolismo y que se refleja en productividad del cultivo.

Realizar un plan de aplicacion de productos para disminuir la densidad

poblacional de &caros, sin generar resistencia.

En la investigacion realizada se presencidé en la variedad fuerte se
encontré en el grado 4, mientras que en la variedad Hass se encontr6 en
el grado 5, lo cual se encuentra en el umbral de accion para justificar las
aplicaciones y/o control esta a partir del Grado 3 (6-10 acaros/hoja) de

infestacion segun Herrera (2016).
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ETAPAS

ACTIVIDADES

CRONOGRAMA 2020 - 2021

OCT.

NOV.

DIC.

ENE.

FEB.

MAR.

ABR.

MAY.

JUN.

JUL.

1(2

3

|. Planteamiento

1.1 Eleccién del tema

1.2 Planteamiento del
problema

1.3 Redaccion del
proyecto

1.4 Seguimiento y
monitoreo del proceso
por el asesor

1. Investigacion

documental

2.1 Planteamiento

2.2 Seleccion de
bibliografia

2.3 Recopilar informacion
bibliogréafica

Il. Investigacion

de campo

3.1 Planeacion

3.2 Ubicacion de parcela
de estudio

3.3 ubicacion de plantas
de palto a monitorear

3.4 Identificacion del
acaro rojo (O. yothersi)

3.5 evaluacion de la
densidad poblacional del
acaro rojo




87

Presupuesto
Actividad Unidad | Cantidad | Costo Costo
de utilizada | unitario | total S/.
medida S/
Costos directos
Mano de Obra 120.00
Censo de plantas
Georreferenciacion de Jornal 3 30,00 90,00
arboles
Evaluacion de poblaciones Jornal 1 30,00 30,00
Muestreo de insectos
Materiales 209,50
Libreta de campo Unidades 2 4,00 8,00
Calculadora cientifica | Unidades 1 80,00 80,00
Wincha Unidades 1 70,00 70,00
Papel Bond Ciento 3 11,00 33,00
Cuaderno Unidades 3 2,50 7,50
Lapiz Unidades 4 0,50 2,00
Tijeras unidades 2 2,00 4,00
Bolsas Paquetes 5 1,00 5,00
Insumos 21,00
e Alcohol L 3,00 7,00 21,00
Sueldo del investigador 2000,00
Costo total S/. 2350,50
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Fotografias

Fig. 01: Identificacién del &caro rojo Fig. 02: Identificacion de las
(Oligonychus yothersi). variedades de palto a evaluar.

Fig. 04: evaluacién en campo con
lupa.

Fig. 03: Evaluaciéon en campo
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= - 2 B \4"-_&::) 2
Fig. 05: Materiales para Fig. 06: Evaluacion en laboratorio
recoleccion de muestras.

5 Siem oA o ) P
Fig. 07: Recoleccién de muestras . ) , .
g Fig. 08: Vista del acaro rojo
en campo.

(Oligonychus yothersi) con lupa.

TR

Fig. 09: Evaluacion en campo con Fig. 10: Evaluacion en campo con
lupa. lupa.
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Evaluacién del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en el mes de marzo — CIFO — UNHEVAL

VARIEDAD HASS VARIEDAD FUERTE
Ne DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
. _|HOJAS /N2 o N2 DE
DIA/MES/ANO DE § E g § 5 g § E g § E g § E g DIA/MES/ANO| HOJAS /N2 § E g § E g § E g § E g § E g
EEHHEHHEHEHEHEEHEEE DEPNTAS &1 212| &1 21 3| 8] 2| 3| &| 2| 3| &|£[3
I < T <l T gl Cd I+ < I | T < T < T Cd 4 <
1 25126(36(20{25(29)16(30|35[/19(20{22|10|11| 18 1 2 (12({23(19(11|25(17|13|23])16[15/20| 5[10]|14
2 23(23(31|18]23]30]18(25]32(20|19|21(11(18] 20 2 18(15(17] 22 (132315 8 | 19|18 9|23| 8 (12|10
3 21122(35(25{27(31)20|23|25)25(18( 23| 9|18 19 3 20(9(2218(12|123]18 20(18|111({19(6|9 (|11
4 12118(24(122]25(26)22121|22|23(19({ 20| 12| 14| 17 4 17 (102024 9 | 25| 19| 15| 18)17[10|19] 8 |10]| 12
11/03/201 5 15(22(25(16]21|29])15(20| 21| 18|21|20(11{15| 21 13/03/201 5 20(13(19)1 1914|2117 | 12| 21|19|12|20] 7 (11|11
6 20120(24(19]25(31)18|25(20|17{22|19|11|18| 20 6 18(11(21(20(10| 24| 16| 10| 25)15({14|21| 5|9 |11
7 16128(35(20(24(25/120|24 (27| 22(18|21|14 (11| 14 7 17 (14(18( 21 (11|19 18| 15| 23)15(13|19]|10| 8 |13
8 18(23(28(21|22(28)18]|22|25[19(19({22|10|12| 16 8 19(12(19(22 (14120 15|10|22)17({10]|22] 9 |11|10
9 19(18(31(22]20(18)16|25|26|22(20(31| 9 |14| 17 9 20(11{20(20(10|21|15|11|24)16(9|23|6|12|12
10 24122139(18|18(29)17|22|28|20(22{30|10|12( 18 10 20(9(21(18(15|25(19]|14|18)19(11]|21|10(13] 9
1 32122(30(36]31(42)35(31|30[20(30(39|11]|13( 12 1 19(13{20(20 (14|19 15| 11|19)18(14|22]| 8 [13|11
2 36(24|40(22]25(30)30(30|49)22(29(48| 9 |14| 18 2 20(15(22(23(13|24|17|110|20)20(12|19] 5(10]|13
3 31(26|42(32|31|34]32(29|46|22|30|40(18(17] 20 3 18 (11({19( 18 (10|20 19|12 |21)15(16|18] 9 |12]10
4 30(22(29(20|24(60)29|32|35[24(31({50| 9 |24|19 4 20 (122121 (1212218 9 |18])17[9|23|6|11|14
18/03/201 5 35(23(52(19|31(68)31|31|54[31(25({52| 91921 20/03/201 5 19(10(18(24 (1021|2011 |23)16(11|19] 7|9 |12
6 30 (19]34]30]33]|46]30(25]65[19|28|38(11(14| 10 6 17 (14(23(19( 92017 12|22)19| 8|22| 5|11]| 9
7 28124136(26]24(26)31|26|42)22(31({49(12]|9 |22 7 18(12(17(20( 11|23 19|11 |21)21|10|18] 8|10|11
8 261022(52(22(30(39])29|28|40|25(27({39(10|16| 26 8 21(10(19(22 (1424|118 8 |21)18[12]|20|10| 8|10
9 31(25(56(20(33(48)26|31|50|24(29({52(10|12( 28 9 18(9(2f23(15)12217]|12|20)17[14]21|11|[ 9|10
10 30(19(43(23]30(45|31|31|45|26(24(46| 8 |14| 19 10 2 (11({21(19(12|24| 15| 8 |18)19(13|22|9|10|11
1 30(20(31(23|32(42)18|20(30|21{26{30] 911|220 1 21(15(19( 18 (13| 25| 16| 12|18)20(12|20] 9 |11|12
2 32116(36(20(33[41)15/22(29|15(22|31]10(18] 14 2 19 (11{20( 24 (15123 19|14 |23)18[11|24]5[9| 8
3 34115(43(28(35(40)22|30(36|26(30|{35]9|16f 20 3 17 (13(17(19(12|120| 18| 10| 2019|1018 11| 8 |11
4 36| 19|44(26|36(42)21|28|42(19(21{26|11|17| 16 4 19(9(20(22 (1021|1512 |24)17[9 |21 5(|11|10
25/03/2021 5 28(20(38]22(32|40)19(19|35[15/23|28(13[15| 18 27/03/2021 5 20(11(18) 18 (14 (1917 | 11| 18| 15| 11|18 6 (12|13
6 39(19(31(20|26(44)15|25|36)22(25({31|11|19( 19 6 2(10{19(23(11|19|16| 1322|188 |23|8|12|12
7 32121136(19]35[46)14|30|39[20(26{30| 9|15 22 7 18 (13(21(21 (12120 18| 15[20)16(15/19| 7 (10| 9
8 30(20(36(28|28(44)19|25|3818(24|28|11]|20( 18 8 18 (15(17(20 (10| 22| 18| 10|21 )18 |12]|21] 9 |13|10
9 31116(39(30(36(45/20|26(40|16(20|24|12(17| 24 9 17 (14(19(19(15|123|17|11|19)15(14|22|10|9 |11
10 34117140(31]29(38) 2122|3628 (31(42|15|21| 23 10 20(12(22(21(13|24115|110|22)17(13|20] 7|10]|12

Fig. 09: Registro de evaluacion del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en las

dos variedades de palto Hass — Fuerte en el mes de marzo — CIFO —

UNHEVAL.
MARZO 2021
o HUMEDAD |PRECIPITACION
ARO/MES /Dia | TEMPERATURA (C) | e A TIvA (mm/dia) TEQARPOEI\%S%RA
MAX MIN (%) TOTAL
11/03/2021 28.7 15 58.7 6.5 21.85
13/03/2021 27.1 143 60.4 14 20.70
18/03/2021 29.6 15.7 72.7 8.8 22.65
20/03/2021 26.8 15.2 68.8 0 21.00
25/03/2021 27 14 68.8 0.2 20.50
27/03/2021 28.2 16 66.6 0 22.10

Fig. 10: Distribucion de temperatura segun fechas de evaluacion del acaro

rojo (Oligonychus yothersi) en las dos variedades de palto Hass — Fuerte en
el mes de marzo — CIFO — UNHEVAL - SENAMHI 2021.
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Evaluacién del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en el mes de abril - CIFO — UNHEVAL

'VARIEDAD HAS! VARIEDAD FUERTE
Ne DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
fio | HOJAS /Ne v ol v o|lw ol v ol v o N NEDEo v o| » ol » ol v ol v o
DIA/MES/ANO | ™ = AHEEBEHEREBERBEEHBE DIA/MES/ANO| HOJAS /N2 8lz(g| 8| £| 2| 8| =[2|8|x|2l8lzl8
rantas | 3| 2| 3| 5| 2| 3| 5| 2| 2| 3| 2| 3| 8| 2| 3 DEPUNTAS) T 21 3| S| £f 3| B| 2| 3| 5| 2| 3| &| | 3
I | T | T <| T | T < I < I < I | T | T <
1 35|18 [35|28(34|35|31[19|29|22|26(35]|13[18] 15 1 18 [13]18] 23 [ 15|20 19 | 13 [ 24| 15|13 |19|11| 9 |14
2 33| 18|36]26[39|39]|19|22|30|20(22|30f10|14| 18 2 229|200 20|10 22|17 |10]18]19]|12|18]| 9 |10] 11
3 34120(38]|24)|20(40)22(21|28|19[23|29 16| 20 3 1911023019 |11 [ 241511 |20]21| 8 |22 7 |11[10
4 33]|22(40|25|28|41|20(24|31|18|23(28]|11[17] 19 4 21 [11)21) 21|14 | 20|17 |14 [25|18 [ 11|17 10| 13
01/04/2021 5 35[21(42]120)19(52]|24(30|36(26(28[34|14[16] 23 03/04/2021 5 18 11319 18 (12 (23] 20| 11 | 18|10 9 [23| 8 [12| 9
6 36| 19(35|20|20|54|15[/28|29|27|30|36]|15(18| 17 6 17 [ 15| 18] 22 9 |25|19|15([23|17(10|18f[10|10]| 8
7 26|18 [38|19|28[45|18[29|29(18|22|29| 9 [16] 16 7 18 [11)22) 21|13 |19 21|12 |21|18|11|19f11| 8 |10
8 30| 17]40]25(31]|49]|20|22|30|15[21|25({10[15| 14 8 19 [14[17| 18 [ 15| 22| 16| 10| 20]|16|12|20| 8 |12| 9
9 28 | 18 (39|28 |18|52| 21|27 |35|19|23(27| 8 [14] 22 9 19 [12)21) 20|14 | 21|18 |11 (19| 15|13 | 21| 8 |11 11
10 31[19(40]31)20(38]17(19|35[20(24({30|11[16] 23 10 20 11020 24 [ 12 [ 19] 17| 9 [22]|16(14[17| 7 | 13|12
1 25[20(31)126)|28(60)19(22|37(19(22|25| 8 [15] 23 1 22 1142302211 [19]19|11|17]|19(13[18f 6 |11[10
2 36|21(38|24|19(35|31(30|31|22|26(30]|10(17| 24 2 21 [10] 18] 18 9 |22 20|13 [22|15f11|19f11| 9 |12
3 33]21(39]|28|22|48|24(22|36|16|20(26]14[19] 19 3 18 15|20 17 |12 | 25| 18 | 14 [ 21|18 |12 |17|12| 7 [ 11
4 27 (22 (40]27)28(52]|28(28[39|25(28[33| 9 [18] 22 4 1911219/ 20| 15[ 20] 17| 8 |20]|17(10[19]|10| 8 [ 9
5 30| 20(38)20|32|55|/26|/25|40|27|30(34]|10(20]| 18 5 17 [11]17) 24 |13 |22 | 21 |12 (18| 20|12 | 20| 9 |11 12
08/04/2021 6 31[18(36]19)29(54]20(19[39(20(22|37|15[21| 21 10/0/2021 6 20 |15)21) 19 (10 [ 24]15]| 9 |20]19(11[18[10) 1013
7 32|18 (39]31|30[45/20|21|41|28|30|35]11[16]| 20 7 18| 9|23) 18|12 | 23|18 |12 |19|18|14|22|11| 8 |11
8 31|19(30)26|19[42|18[22|35[/30|31(38] 9[18] 19 8 17 [1019) 22 |11 |21 | 17 |11 [ 22| 16|13 |17| 7 | 13|14
9 30| 20(32]|28[32|39]16|18|32|19(23|29[10[16]| 14 9 21 13|22 21 (14| 20| 16 [ 10| 20]|16|15|21| 8 |12]| 12
10 28 |20(33)24|19[/40|30(31|32|22|24|28|16(21]| 16 10 19 [11)17) 20|13 |22 | 15| 11 [ 21|18 11| 23| 5 |11 12
1 28 |22(40)22|20|48|26[/29|33(17]|20|26| 9 [15] 14 1 17 15|19 17 |15 | 25| 17 | 12 |22 | 17| 9 | 23| 6 | 13| 9
2 30[25(41]120)22(52]22(22(32(19(23[27|10[14] 15 2 16 (12221 20|12 [ 23] 19|11 |25]|19(11|19f 8 |10 12
3 31|21(32|19|19|51|19(30(38|20|22(30]|15[19] 15 3 20 [14]17) 19| 10| 24| 20| 14 21|18 |13 |17|10| 7 | 10
4 35]20(39)23|28|46|18|25|40|28|30(38| 9[16] 20 4 21 [13]20)] 23 9 |20 17|12 [18|15[12|18f 7| 9 |14
15/04/2021 5 30[25(38]|20)|30(42]20(19|39(23(25[29|13|18]| 22 17/04/2021 5 19 11117021 {11 [21]15)|10|23]|16(10[20| 9 (10| 9
6 29| 24(33]|24|19|54|28[18|32|22|26(/30|11[20]| 16 6 17 [1021]) 18 |14 | 19| 16 | 13 [19| 17|11 | 21| 8 |12 11
7 31[19(40]22)25(51)26(22(30(25[28(36|14[21| 17 7 18 11223117 (12 [ 22|18 | 14| 22|18 (14|18 5 | 11|14
8 36|22(36|20|29|50|28|25|71|28|30(38]|10(15]| 14 8 22 15|18 20|10 | 19|17 |11 |21|20|12|19| 5 |13| 10
9 37|17 [38]26]19[45|30|21|35|19|22(25]|12|16]| 22 9 21 [13]21) 18|11 |21 |17 |10 |20|19|10|17| 6 | 12| 10
10 35| 19|42]|28|22]|46]22|20|33]20(23|29]14|18| 23 10 16 14|20 21 [ 13| 22 | 16 9 [20]15] 9 [23] 8 [10]12
1 30| 22(33]19(34|48|19|19|36|22(24|27| 8 |16 22 1 19| 8[23| 23|16 18| 1514|1817 |11|22]| 9| 8 |11
2 29| 26(35]|31|30|47|30[18|38|25|27(31]|11[19] 21 2 20 [11)18) 19|15 |22 | 19|11 |[21|15|12|17| 8 |10 14
3 28 (19(30]|20)19(51)31(22|40(24(26[30|15[18] 15 3 221102017 {10 [ 25]| 16| 10 |19]18 (13|19 5| 8 [ 10
4 28|28 [41)25|22|39)22|25|36(29|30(38] 9[15] 18 4 18[9 |17 21|11 23] 18 9 |120|19| 9|22 7| 9|15
5 35|18 (39| 28|28|48|24|26|30(30|31[/40|10(14]| 20 5 16 [ 12]19] 20 9 | 26|17 |11 [21|16[/10|18f 6 |11 11
22/04/2021 6 35[20(35/21)|24(46022(30(35(21(23[35/13(18] 16 24/04/2021 6 17 111121122 {12 (24| 15| 8 | 22|17 (12|21| 8 [13| 9
7 25|23[32)20]19|52|19(22|33|20|22(36]|12[16] 19 7 21 [14]18] 23 |13 | 20| 16| 12 (24| 18| 8 | 23| 9 | 12| 10
8 31[21(35]126)|22(61]26(27(33[19(23[30| 9[15] 21 8 19 |11)21) 18|14 [19] 1513|1820 9|20 8 | 9 |11
9 30| 25(36]31|20|58|27|25|38(30|31(37]|10(14]| 14 9 18| 8|20) 21|11 |21 | 19|12 |23|21|10|18| 7| 8 |13
10 30| 19(37]|26|19[45|28|31|31f22]|24(29|11[18]| 17 10 21 [13]22) 17 |14 |20 15|11 (20| 19|11 |19| 6 |11 8
1 31|17 (38)28|24[49|29(/30|32|28|30|35]12[19]| 20 1 19 [11]17) 19|15 |24 | 19| 15|23 |15[/12|17| 5| 9 |10
2 30| 22|41]22|27|62]|30|29|36|26[28|36[15[20| 18 2 17 |14 23| 23 9 [20] 20 9 [18|18[14[16| 8 [12 |11
3 32|25(39)21|31|57|31|28|35(28|31|37] 9[16] 16 3 20 [10f21) 18 | 15|23 |17 |11 |20 17|13 |18| 9 |11 9
4 30[19(40]20)|30(49)24[25(35(29(30[35|14[18] 17 4 181 9)23) 21|12 (21]18)|14|19]|19(15[(19]|10|10 8
5 32|25(38|19|29|38|30(31|39f20|22(29]|11[19] 19 5 21 12|19 17|14 | 20| 16|12 |21 |15|10|21| 5| 7 |13
29/04/2021 30/04/2021
6 31|22(38])23|27|55/28[27|36f19]|23(30] 9[16] 21 6 16 [14]18] 20 | 10 | 24| 15| 10 (22|18 11| 20| 8 | 13| 11
7 31|23]41]|26[19|48]31|29|35]24(25|29]13[18] 15 7 22 | 8|19)21[13|19|18 |11 |24]|19|9|22]| 7| 9|14
8 31]20(36])22|30|50)29(27|33|27|29(38]|11|21] 22 8 18 [11)17) 19|11 |22 | 15|14 [23|20|/10|16| 8 | 10| 10
9 30 [19(37]|24)|24(42[28(28(30(18[22(35| 8 [15] 14 9 17 112022022 {12 (21|19 ]|10|20]21 (11|17 51112
10 35|22(35|26(22|48|17[19|30|22|25(33]|14[16] 15 10 19 [13]20]) 18 [ 16 | 19| 18 | 11 [ 21| 18| 8 | 20| 9 | 13|11

Fig. 11: Distribucion de temperatura segun fechas de evaluacion del acaro
rojo (Oligonychus yothersi) en las dos variedades de palto Hass — Fuerte en
el mes de abril - CIFO — UNHEVAL - SENAMHI 2021.

ABRIL 2021
. HUMEDAD |PRECIPITACION
ANO / MES / DIA TEMPERATURA (*C) RELATIVA (mm/dia) TEF'\,/'RPOESQS%RA
MAX MIN (%) TOTAL

01/04/2021 28 15.8 70.9 7.4 21.90
03/04/2021 24.2 14.4 71.8 T 19.30
08/04/2021 28.7 15.2 71.1 7.3 21.95
10/04/2021 25.8 16 68.4 0 20.90
15/04/2021 27.6 16.6 66.9 0.1 22.10
17/04/2021 28 15.9 66.7 2.1 21.95
22/04/2021 29.5 15.4 64.7 0 22.45
24/04/2021 26.8 15.2 64.7 0 21.00
29/04/2021 26.4 16.5 64.5 0 21.45
30/04/2021 27 15.2 61.3 0 21.10

Fig. 12: Registro de evaluacién del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en las dos
variedades de palto Hass — Fuerte en el mes de abril - CIFO — UNHEVAL.
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Evaluacién del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en el mes de mayo — CIFO — UNHEVAL
VARIEDAD HASS VARIEDAD FUERTE
N2 DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
i | HOIAS /Ne ) ol|lw ol|lw o|lw o|lw o [y NEDEn ) o| » o| v ol v ol v o
DIA/MES/ANO DE g < 2 g < 2 g < 2 g < 2 g < 2 DIA/MES/ANO| HOJAS /N2 g < 2 g < 2 g < 2 g g 2 g < 2
navmes | 51 £131512| 3| 5] 2| 3|5|2]3]5]%| 3 g FHEEHEEHEEHEHEEHE
I q4| T <| I < I <| T < I < I < I < T <4 T <
1 32(18(30/19(23[51]19]20|31|24|26(30(12]14| 19 1 19115(/19/20 | 12 | 18| 18|11 (2021 |11|17] 6 (11| 9
2 32(20(31]31]22|52|18[18[36]|19({22({29|10|15]| 16 2 22 |111171 19| 14| 25| 15|14 [24|19]|12|16f 11| 9 [ 10
3 3425[38/30{30[49]20]22|38]|28|30(38[9]13|20 3 18 |13(20f 17 | 10| 22| 19| 10 [18]21[14|20] 8 13
4 35(24(32]25[19(46]25|27|40]|25|28(35[14]18| 18 4 20 (1017{ 20|13 | 24|18 [12]|22|20|15]|17| 5|13|11
5 32 27(34]22(22(38]30]{29]35|26|29(36[13]|17| 21 5 171823122 |15]20]| 16|10 [19|18[10[18] 9 [ 7 |14
06/05/2021 07/05/2021
6 32(20(36/28[19[62]|27|30)|32|24|26(30| 8|16] 17 6 19 11(19) 18 | 11|21 | 18|11 [21|15[13[19] 7 [11|10
7 30 19(37]24[29/60|30]{28)36|20|23({31[(10]|19| 15 7 21[9(18]21[12|19(19(12)20(19|14|17| 5]12|10
8 30 26(32/20{28|58]26]28)30]|18|20(28(11]|20| 18 8 22 (12021122 (10|20 (17| 9 ]|22|20[12]|18] 6 |10]|12
9 31(23(32]22]|26]|52|21{25(36]|19({23[29]|13|17| 14 9 18 (14(22) 23 (11|18 20|11 [23|17[11[19]10| 8 |11
10 31[18|30[19|22(46]22|23|33]|22|27(34[11]18] 22 10 17 [10(19]) 22 | 141 23|19 14| 20[16[ 9 (23] 5]13| 8
1 30 22(41]22(19(47]|24]2733|25/29(38[15]|19| 14 1 22 (1216023 9 [ 2521 9 |16|19|11|17[ 9 ]10|10
2 31[23(35/26{20[54]25{28)30]|27|30({40(10]|16| 18 2 16 |15(19) 23 | 11|21 | 18|11 [20|15[14|19] 7 (11| 9
3 31[20(41]28[19/52]|26]2931|26/29(38[14]18| 16 3 20 (13]17| 18 (13|19 1513|2116 9 [21| 810|110
4 35(21(36]30]32|54|22{24[35]22{25[33| 9 15|20 4 18 [10(23]) 22 (1420|1910 [18[17[12[18] 5[13[11
5 35[22(40(29(26(51]28(30)38(20|23|29(11(17) 17 5 17(8(22|1 1912|1816 11|19(14[{8[20]| 9| 8| 8
13/05/2021 6 36| 25(32/19(28[53]|25{2833]|19|20(27(10]|16| 21 Lajos/2021 6 21 (111917 (15|18 |17 (12|20 18[10|16| 6| 7 |13
7 31[22(38]25[{20(49]|20|22|35]|22|24{30[12]|15| 15 7 19113(20f 22|10 20| 19| 8 [22]|19|11|17]|10f 5|14
8 35[24(39/20(19(47]19]2133]|18|21({29( 9|14| 18 8 17192212012 23| 18|13 17|17 9|21 8 [11|10
9 32(20(40/30{32(52]|17{19)36]|25/28(36[ 8|16] 16 9 18 |14(18[ 21 | 11| 25| 16|14 [22|18[12|17] 5 (13|11
10 30 21[41131[19(48]19]22)|30]|23|27(34[10]17] 19 10 16 |10(16) 18 | 14 | 24| 18 | 11 [16]21[14[18] 9 (12| 9
1 30| 21(38]22(28(47]|18]|20|31|24|26(33[11]|17] 18 1 19 |11(22) 19| 13| 18|17 |15[18|16[13[19]| 8 (10| 8
2 35[23(39/29(24(51]18]21|32|22|25(36[15]|21| 19 2 18 114(19) 23|10 |20 19|11 [22]|20(15[17] 9 [11|10
3 35[23(35/26(27[50]|22|25]|35/20|23({29[ 9|15] 15 3 16 |12(17[ 18 | 1523 | 16| 9 [20]22|10|18] 4 [13] 9
4 31[25(37|28{30[49]20|22)38]|25/28({37(10]|14| 20 4 20(9(21|21[12|21[20(11]17)18[14]|16| 8|9 |12
20/05/2021 5 34120(40|25(19/60]28]29)30|28|31({40(11]16] 17 21/05/2021 5 18 |13(19)17 |14 (22| 18|13 [18]17 (12|18 8 (11|12
6 32(19[41]20)20]|52|23[26(36]|29(31[39]|14|17| 14 6 17 [10(23] 20 (11| 20| 19|10 [20|15[{11[21] 6 [13]|10
7 32|18 |4131[32(55/20]22|35/19/23[33[9]15|20 7 21(8|20]|18[10|24[20[11|21[20]| 8 |22| 7| 8|14
8 35[20(40[19[19[49]18]19|31|25/29(38[13]|16] 21 8 20 [11]18] 20|12 | 23|17 | 8 |17]15{10|19| 5|10 11
9 34(19(40|35[22(48]|20]21|35|24|28(36( 8|15]| 22 9 22 [12]160 22 (15|25 18 [12]|19)19[9|23| 6| 9|13
10 31[22(35/26[28[54]|16|18|30|20|25(33[10]14| 18 10 18 |14(17) 21 | 11|19 19|13 [22]17[12|18] 4 [12]10
1 31(18(37]27]29|39|17[19[31|22|{25[34|13|16]| 17 1 21| 8(21| 23|14 25|21 [14[20|15]| 8|22 8|9 |14
2 30(19(35/26|28[60]|15{17|35]|26|29(40(14]18] 15 2 15 |11(19) 19 | 11|23 | 18|11 [17]|18[12|17] 5[13] 9
3 31[17(39/20{19[48] 20| 22|36 25/28(38[ 9|15] 18 3 19 |13(18) 22|10 20|17 | 15[21]|19[14|16] 6 (11|11
4 30({20(36/19(31|51]|22{24|30|24|26(37[10]|16| 19 4 17| 82018 | 15| 24| 19|12 [16]20[13|18] 5 (12|12
21/05/201 5 30 19(38|31[28[56]23|26|31|21|25(33[18]21| 16 28/05/2021 5 20 (10{16) 20|13 [21[16| 9 |20f21|10|17| 7|10 8
6 31[20(40[30(22(47]21]|23|35]19(23[29({17|20| 5 6 21[7]2(17 (14 |20(19(10]21)17[9|21|6|10]| 9
7 32(22(41]25(19/49]25|27)|37|20|24(38[13]18] 18 7 1892321 ) 9 |18|18] 8 [16]15[/12(18] 5 (12|11
8 32(24(41]122]126|52|19(20(34|23|26(36| 8 |13] 21 8 16 [12(21) 19 (12| 20|17 |12 (18| 15| 8 [20] 8 11|10
9 31[23(35[21|24]55/18/19)30f28)31]|40(18[21) 22 9 15 |13(22) 22 | 11| 21| 18|10 [19]18[14|17] 9|9 |13
10 31[19(36/30]20(49]22|25]|33]|22|26(33[11]|16] 18 10 18 |11(17/ 20| 12|19 20| 11[20]19[12|16]|10(11| 9

Fig. 13:

Registro de evaluacién del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en las

dos variedades de palto Hass — Fuerte en el mes de mayo — CIFO —

UNHEVAL.

MAYO 2021
) PRECIPITACION
ARO/MES/Dia | EMPERATURA (°C) |:%E'I\_/IAETL)I\/>E (T TEyRPoEl\F;églLé)RA
MAX MIN (%) TOTAL
06/05/2021 28.3 13.4 61.7 0.1 20.85
07/05/2021 25 14.9 717 1 19.95
13/05/2021 26 15.8 63.4 0 20.90
14/05/2021 27 16.2 65.9 4.6 21.60
20/05/2021 28.1 135 65.6 0 20.80
21/05/2021 285 145 66.7 0 21.50
27/05/2021 29.8 11.2 58.7 0 20.50
28/05/2021 29 10 56.3 0 19.50

Fig. 14: Distribucion de temperatura segun fechas de evaluacion del acaro
rojo (Oligonychus yothersi) en las dos variedades de palto Hass — Fuerte en
el mes de mayo — CIFO — UNHEVAL - SENAMHI 2021.
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Evaluacién del &caro rojo (Oligonychus yothersi) en el mes de junio — CIFO — UNHEVAL
VARIEDAD HASS VARIEDAD FUERTE

Ne DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
oia/mes/afio | RS N ofal | elg ol a ofa ol [owa/mes/afo Ho’\:i:Euo al o] g o « ol 4 o 4 )
IMESIANO| oe | 81 2| £| 8| 2| E|8| 5| &| 85| 8| 8|g| &l MMM I HEEEHEREEHEEHEEEHHE
s | 81 21215121 3|51 21 3| 5| 3| 3] 5|2 3 pERANS S1213| 5| 2| 3| 5| £ 3]5|3]3]5|33
I q<| I <| T < T <| T < I < T < T < T qg| T <
25 22127|29(24120{30|17)21{31(19(30(33])12[17] 20 1 20 (141918 (10| 19| 19| 10|22 19[11|16]| 5[13]|10
2 30)22(33(21]|22{28|19|19(37(21[28(38]11[16] 14 2 19 (112223 (15|20 15|14 |18)14[10|18]| 8 [12]| 9
3 29)21|34(19]28[35/20) 24 |35[25[25{35])15[18] 18 3 17 (92322 (122117 |12]|20]18[12]|15| 9 [10]11
4 30)20(32(20]25(29])21]|17[30(30(31[39] 8|15 21 4 21 [12[18f 18 [ 16| 24| 16| 15]19])19[14|17| 7 [ 9|13
03/06/2021 5 31[25(36]23(19)27)25[22|32|24/29|37(13[20| 19 08/06/2021 5 16 (8[23[20(11 17| 18|11 |21)15[8|20| 8 [ 9|12
6 29121|37(21]28[30)24)23[35[(19[/26(35]9[18] 16 6 18 [11(17(18 (141231512 |17)17[13|18] 9 (10|11
7 31122(32(24129(32|20)18{37(26[28(33]10[19] 18 7 15 (102121 (10| 18| 16|14 |23)14[ 9 |21| 6 [11]10
8 31121(32(19]19(28)18|25(32(23[{29[38] 8|21 15 8 17 (132022 (12| 20| 18 | 13 |21)|16(12|16]| 6 [10]| 12
9 30 20(35(20|27(31)19|20(36(27(27[34]16]|16( 21 9 19(7(23(17(11]22]19|11]|20)20| 8|18 7 [12]|11
10 29)20|39(25]|26{29|21)|17 32| 28[30|36]17|17| 17 10 20 (101619 (13| 21| 20| 10| 18)19[13|16]| 5[13]10
1 28122(36(22]30(32)16|23[29(21({24[38] 9|16( 19 1 19 (10{16f{ 15| 8 | 23| 17| 9 |16])15[14|19]| 9 (11|11
2 31121|35(25|29(37)19|21(35(20({29[32]12]|18( 15 2 15(8[23({19(15]|20| 18| 11]|20)18[12|17]| 8 [10] 12
3 30)20|38(23]|26(35)23|18[32(19(26[35[14]|15( 21 3 17 (11{19{ 2012 | 21| 16|14 |15])19[10|16]| 4 [13] 10
4 29(25(35/20(30)32)20({23|30|25/27|37(17[19] 18 4 18 [13[22( 24| 9 |19 19| 15]18)20[11|18]| 5[14| 9
—— s [wlnlwlnlels[u[nls]al0lelslolul {0 s 6] 7|2 w2 2]o]u]e|al7|ulu
6 29120|34(24]127(36]20)22{31[26[25{36]10[17| 17 6 21 (11(18( 18141242010 |17)16(10|17])9[9 |14
7 32121|38(20]|25({37|17|17[34[23[28(38) 8 [15] 20 7 17[9(20({19 (13|18 19| 15|19)17(12|19]| 8 [10] 8
8 30)20(36(19]|28[33|16|18[37[24[26(34]11[18] 16 8 15 (12(18( 21 (10| 25| 16|10 |15)15[11|16]| 6 [ 8 |11
9 28121|35(21]|24[35/21)22(36[19[27(36]13[16] 18 9 20 (10({16f 17 (12| 17| 15|14 |16)18[13|15| 5[ 7|13
10 29| 22|37(22]|19[36])22|20(30f20{25[35[16]15( 19 10 16 (111922 (11| 21| 15|11 |18)19[10|17| 8 [ 9|12
1 28119(34(21122{30|20)21|28(18[24(33]11[14] 20 1 14 (11{20({19 (11|18 19|13 |19)21[11|18| 5[ 8|12
2 29122|35(22|21(34])19|20(30(25[27[34|15|16( 21 2 15(7(23({23(14|22|17| 7 ]20])15[10|16] 8 [11]11
3 30)21|38(19]27(35/18| 19|32 24[26{35]13[18] 18 3 18 (12192012 | 23| 15| 15|17 18[ 9|20 9 [10] 12
4 31]23(33[22]25[32)19]20(34[20(25[39]14]|15[ 15 4 17 (1018 19 (10| 24| 18 | 12 |21 15[12|19]| 6 [11] 10
17/06/2021 5 27(20]34]23]24130)20({21|35[21|28|36( 8 (17|17 18/06/2021 5 16 [11](20(21 (14| 26| 16| 9 |18])19[13|17]| 4 [13]|11
6 26119(37(20]22(31)17)18[{29(19[26(38]10[19| 16 6 18 [8[23({17 (1112018 |14|15)20( 8 |21| 7 [12]9
7 31)24(36(23]|28[36)18|17[35[23[{29[37] 9|15[ 15 7 19 (12(17(22 (13|25 19|12 |18)14(10|18] 5 [11]10
8 26)23|35(19]27(35|17|19(29(22(28[35[12]|18( 19 8 20(9(19{16| 9 |19]15|10|16)16[9|20| 8[ 9|14
9 29)21|34(18]26(33|20)21{31[(20({25{36]11[16] 14 9 18 [13[16f( 22 (10| 21| 15| 8 |17])17[11|15]| 6 [10] 10
10 27122(33(22]|23[30)19|19(35[21{27[38] 8|14 19 10 15 (10{21{21 (11|17 | 16|11 |19])19[12]|16] 4 [ 9|13
1 25)18|31(22]|20{28|15)22({29(19(23({30])10[15] 14 1 16 (111923 (15| 18| 18 | 13 |18)14(13|19]| 8 [10| 11
2 26)21|35(24]22(33)19|18(31[24[{29[33] 7|16( 19 2 18(7(23({19(10]|20|16|12|17)18[ 7|20| 4 [13] 9
3 28120|32(21]|25[(28|20)22|27[20{25{32])12[19] 20 3 15 (101816 (14| 23|17 | 7 |17])15[12|17| 5 [11|11
4 30 19|30(19]27(31)18]|15[32|22(27[34]13]|17| 15 4 18 (12|16 18 [ 12 | 24| 15|10 |15]) 19| 8 |21]| 9 [12] 10
25/06/2021 5 24121|34(22]119(30|21)20(31[21[26{31])10[18] 18 26/06/2021 5 15(8(23)120 (14|18 18| 9 |19]17]|10|16| 6|9 |14
6 28118136(18]120(29|17)19(30(24[27(32]14|16] 16 6 14 (112022 (13|19 14|14 |18)16(12|14]| 4 [10]13
7 26)19(32(21]22(33)18|21(28(20(24[36]11]|18( 15 7 17 (92117 (10|20 16| 8 |20)15[{ 9|17 7[9 |14
8 25)120(32(22]|21{29|16|1731(23[28(37] 9 [14] 17 8 19 [11(16f21 (11| 21|18 |11 |15)18[12|15| 5[11]| 9
9 29121|30(19]24(31)19]20(27[19(23[35[11]|15( 19 9 16 [12(19(20 (11|17 17|10 |16)14[10|19] 9 [11]10
10 271 22|31[18]26{30/20|21|{29[20(24|33] 8 |16] 20 10 18 [13[17( 19 (12| 16| 19|11 |17)15[13|18]| 6 [12] 8

Fig.

15: Registro de evaluacion del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en las
dos variedades de palto Hass — Fuerte en el mes de junio — CIFO —
UNHEVAL.

JUNIO 2021
. HUMEDAD | PRECIPITACION
AR/ MES /Dia | TEMPERATURA CC) | el aTiva (mm/dia) TEQARPCI)ESQS%RA
MAX MIN (%) TOTAL

03/06/2021 28.5 15.4 60.8 0 21.95
04/06/2021 24.2 16.3 70.8 T 20.25
10/06/2021 29.8 14.6 59.9 0.8 22.20
11/06/2021 24.5 15.7 68.6 0 20.10
17/06/2021 27 13.8 58.9 0 20.40
18/06/2021 28.5 15.7 55.7 0 22.10
25/06/2021 27.6 9.5 59.9 0 18.55
26/06/2021 28 12.4 55.1 0 20.20

Fig. 16: Distribucion de temperatura segun fechas de evaluacion del acaro
rojo (Oligonychus yothersi) en las dos variedades de palto Hass — Fuerte en
el mes de junio — CIFO — UNHEVAL - SENAMHI 2021.
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Evaluacién del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en el mes de julio — CIFO — UNHEVAL

VARIEDAD HASS VARIEDAD FUERTE

Ne DE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
fio | HOVAS /N ") ol|lw ol|lw o|lw ol|lw o) N N!DEo [ ol v ol v ol v ol v o)
DIA/MES/ANO DE g g8 g IS g gl 8 g gl 2 g gl 8 DIA/MES/ANO| HOJAS /N2 g g8 g gl B g gl 8 g gl 8 g gl 8
A EHHEHHHHHEEHHEEHE PPN S1213| 5| 2| 3| 5| 2| 3|5(2|3]5]%|3
I < I <z < T <| T < I <| T < T < T <| T <
1 201 15(30(15(25/28)| 14|16 27| 22|26{30f 7|17 18 1 18 [11(18[ 16 (15|18 15(13|18)18[ 7 |19]| 8 10| 9
2 25 31(19)22{30|16/18({29(17[23|34]|10[14| 15 2 16(8(23[18[11]20]18[15]|20|16(12]|17) 5[ 9|10
3 24120(32(20(24{29120|17|27|24|26|35|12|18| 14 3 17 [12]19({22 (1322 19(10]|16]|14[14]|18) 48|12
4 26(17]30)18)23|31(14]16[32|19({23[31]|10|15] 16 4 15]110(17( 17 [ 9 (1917 7 |19f{18[12f16| 9|11 |11
a/o7/201 5 28119(31]15[25[28)18|19|30|20|22{30f 9|17 18 03/07/2021 5 18 [13[15{19 (12 [20] 18| 9 |15|16[9]|20) 8|9 |13
6 22120(34]17(20{32)|19|17|31|23|26{29f11]15]| 19 6 15 (11(21{20 (11|16 17 [11|15|14[13]|16) 4|8 |12
7 24118(32/15(20{30)15|14|29|21|25[30f 8 18| 15 7 18[9(20{21 (142116 8|17]|15{10]|14) 7 [11]|14
8 23116(30[18(25[/29)|16|18|28|17|23|32f 7|16 17 8 14 (10(18{ 19 (10 |17 )15 (11|18 1811|185 [11| 7
9 24117(32116(22( 27117116 27| 19|21 |31 (12| 14| 19 9 17 [13(16( 22 (11| 16] 14 (10|19 17[14]15) 6 (10|10
10 21 15(31/19(21{29]15|17|31]21|23[33[10]14| 18 10 16 (11(17{ 18 (13|18 ] 18 [ 12|16])19( 8 |14] 5 (11| 8

Fig. 17: Registro de evaluacion del acaro rojo (Oligonychus yothersi) en las

dos variedades de palto Hass — Fuerte en el mes de julio — CIFO —

UNHEVAL.
JULIO 2021
TEMPERATURA | HUMEDAD | PRECIPITACION
ANO / MES / DIA °C) RELATIVA (mm/dia) TEQARPCI)ESQE%RA
MAX MIN (%) TOTAL
02/07/2021 28.5 10.3 62.3 0 19.40
03/07/2021 27.1 6.9 53.6 0 17.00

Fig. 18: Distribucion de temperatura segun fechas de evaluacion del acaro

rojo (Oligonychus yothersi) en las dos variedades de palto Hass — Fuerte en
el mes de julio — CIFO — UNHEVAL - SENAMHI 2021.
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LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2018-SUNEDU/CD

-_==

TERRA - COLERE

i)

EST MAXIMA VITA

SANWO Xvd L3

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 05 dias del mes de setiembre del afio 2022, siendo las 4:00 pm
horas de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan-Huanuco, y en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N° 0970-2020-
UNHEVAL (Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacién Virtual de PPP, Trabajos de
Investigacién y Tesis), se reunieron en la Plataforma del Cisco Webex de la UNHEVAL, los
miembros integrantes del Jurado Calificador, nombrados mediante Resolucion N° 444-2022-
UNHEVAL/FCA-D, de fecha 24/08/22, para proceder con la evaluacion de la sustentacion virtual
de la tesis titulada:

DENSIDAD POBLACIONAL DEL ACARO ROJO (Oligonychus yothersiy EN DOS
VARIEDADES DEL CULTIVO DE PALTO (Persea americana Mill.), Var. HASS y Var. FUERTE,
EN EL CIFO UNHEVAL - HUANUCO

presentada por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronémica:

LIZBETH DEYSI PONCE ISIDRO

Bajo el asesoramiento de

Dr. JAVIER ROMERO CHAVEZ

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Mg. Fleli Ricardo Jara Claudio
SECRETARIO : Dra. Agustina Valverde Rodriguez
VOCAL : Ing. Salomén Harry Santolalla Ruiz
ACCESITARIO: Ing. Grifelio Vargas Garcia

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacién y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: APROBADO por UNANIMIDAD con el cuantitativo de 16
(Dieciséis) y cualitativo de BUENO quedando el sustentante APTO para que se le expida el
TITULO DE INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacién se dio por concluido, siendo las 5: 44 pm horas.

Huanuco, 05 de setiembre del 2022

PRESIDENTE SECRETARIO
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- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
- Bueno (14, 15, 16) Aprobado
- Muy Bueno (17, 18) Aprobado
- Excelente (19, 20) Aprobado

()
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN — HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE TURNITIN N° 034 - 2022- UNHEVAL- FCA

CONSTANCIA DEL PROGRAMA

TURNITIN PARA BORRADOR DE TESIS
LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo:

DENSIDAD POBLACIONAL DEL ACARO ROJO
(Oligonychus yothersi) EN DOS VARIEDADES DEL
CULTIVO DE PALTO (Persea americana Mill.), Var.

HASS y Var. FUERTE, EN EL CIFO UNHEVAL -

HUANUCO

Presentado por (el) (la) alumno (a) de la Facultad de Ciencias Agrarias,

Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica.

Ponce Isidro, Lizbeth Deysi;

La misma que fue aplicado en el programa: “turnitin”
La TESIS; para Revisién.pdf; con Fecha: 28 de junio 2022

Resultado: 30 % de similitud general, rango considerado: Apto, por disposicion
de la Facultad.

Para lo cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente. ﬂ 39

UNIVERSIDAD NACIDHA
ALLD
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE EXCLUSIVIDAD N.° 066 — 2022 - UNHEVAL-FCA

CONSTANCIA DE EXCLUSIVIDAD DE TiTULO DE
PROYECTO DE TESIS

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo:

DENSIDAD POBLACIONAL DEL ACARO ROJO
(Oligonychus yothersi) EN DOS VARIEDADES DEL
CULTIVO DE PALTO (Persea americana Mill.), Var. HASS
y Var. FUERTE, EN EL CIFO UNHEVAL HUANUCO

Presentado por: (el), (la) (ex) alumno (a); de la Facultad de Ciencias Agrarias, Escuela
Profesional de Ingenieria Agrondmica.

Ponce Isidro, Lizbeth Deysi;

Tiene la exclusividad del Titulo, por lo que se emite la Constancia, para los fines que
corresponde.

Cayhuayna, 08 de julio del 2022
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ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL

. (especificar los datos de los autores de la tesis)

Apellidos y Nombres: PONCE ISIDRO, Lizbeth Deysi

DNI;: 73544533 Correo electrénico: lizdeysil128p@gmail.com

Teléfonos: Celular 929036368 Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI: Corr

eo electroénico:

Teléfonos: Celular Oficina

Apellidos y Nombres:

DNI: Corre

o electronico:

Teléfonos: Celular Oficina

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS:

Pregrado

Facultad de Ciencias Agrarias

Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica

Carrera Profesional de Ingenieria Agronémica

Titulo Profesional obtenido:

Ingeniero Agrénomo
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REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VICERECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL

VERSION

FECHA

PAGINA

OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL
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Titulo de la Tesis:

“DENSIDAD POBLACIONAL DEL ACARO ROJO (Oligonychus yothersi) EN DOS
VARIEDADES DEL CULTIVO DE PALTO (Persea americana Mill.), Var. HASS y
Var. FUERTE, EN EL CIFO UNHEVAL - HUANUCO”

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor (es):

Marcar| Categoriade Y
X) ACCEso Descripcion del Acceso
. Es publico y accesible al documento a texto completo por
X PUBLICO o : o
cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
RESTRINGIDO _Solo pergute Ie! acceso al registro del metadato con
informacién basica, mas no al texto completo

Al elegir la opcién "Publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera
gratuita al Repositorio Institucional - UNHEVAL, a publicar la version electrénica de esta
tesis en el Portal Web reposiltorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo
gue con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera
gratuita, pudiendo revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria
y sea citada correctamente.

En caso haya(n) marcado la opcion "Restringido”, por favor detallar las razones por las
que se eligi6 este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en gue la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

( ) 1afo

( ) 2 afios

() 3 arfios

() 4 afos

Luego del periodo sefialado por usted(es), automéaticamente la tesis pasara a ser de
acceso publico.

Huénuco, 26 de setiembre del 2022.
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