UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL IMPACTO VIAL EN LA ETAPA DE EJECUCION
DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y
OPERACION DEL CORREDOR VIAL: HUANUCO - LA UNION -

HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 52+900, HUANUCO- 2022

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
TESISTA: ALBORNOZ VALDIVIA, CRISTOPHER BRANDON
ASESOR: MBA. CARLOS CORDOVA FACUNDO
HUANUCO - PERU

2022



Dedicatoria

Este proyecto dedico principalmente a mi madre por el
inmenso ayuda que me brindo a lo largo de mi ser, por
siempre estar al pendiente de todas las cosas que me
pasan, por derramar sus bendiciones a diario, porque
ella sin decirme nada ya estaba haciendo la vida mas
facil para mi, por siempre ponerme en primer lugar. de
igual manera se la dedico a mi padre por jamas
escatimar en gastos por verme feliz, por ser una
persona humilde, por siempre seguir esforzandose por
su familia y jamés conformarse con nada, por todo ello
y mucho mas ser mi ejemplo a seguir, gracias de todo

corazon.



Agradecimiento
Agradezco a Dios por haber puesto a las personas
indicadas en mi vida de las cuales pude aprender
muchas cosas y asi ir formandome como un buen

profesional.

A mis padres y familiares por siempre confiar en miy ser
el principal motivo de esta gran hazafia que marcara un

nuevo comienzo en mi vida profesional.

Agradezco de todo corazén a mi tio Antonio, que es
como mi hermano el cual fue el ejemplo a seguir durante

mi formacién universitaria y como persona.

Y por ultimo quiero agradecer a todos mis compafieros
con los cuales vivimos experiencias unicas durante
nuestra vida universitaria, por el apoyo moral y por

aportar en gran porcentaje en mi desarrollo profesional



RESUMEN

La poblacién de la regién Huanuco, especialmente los que residen en las provincias
de la zona sur, como Dos de Mayo, Huamalies, Yarowilca y Lauricocha, han sido los mas
afectados por el impacto vial negativo que genera la ejecucién del proyecto vial Huanuco-La
Unién-Huallanca; a razén de ello, las externalidades de esta problemética son la que se

abordan en nuestro estudio a fin de cuantificarlas y visibilizarlas.

Para lograr nuestro propdsito se ha planteado la tesis con enfoque cuantitativo, tipo
aplicada, nivel explicativo, y disefio no experimental transversal; la muestra fue definida por

el método no probabilistico.

Indudablemente, el Impacto Vial puede abordarse desde diferentes ambitos y
dimensiones, sin embargo, nuestro estudio se concentrd en el Impacto Generado e Impacto

Desarrollado en el area donde se ejecuta el proyecto.

De los resultados encontrados, el Impacto Vial de la etapa de ejecucion;
“Mejoramiento, Conservacion y Operaciéon del Corredor Vial: Huanuco - La Unién —
Huallanca”, en términos generales es negativo, debido a que las dimensiones del impacto vial
gue se analizaron fueron el impacto generado y desarrollado, podemos afirmar que el
proyecto presenta una ejecucién avance con retraso imputable a la entidad (Retrasos en la
entrega de autorizaciones, Deficiencias en el expediente técnico, Emergencias Sanitarias y
autorizaciones DME) y al contratista (Incumplimiento en las solicitudes de permisos), el
estudio de impacto vial muestra un impacto negativo significativo por el impacto generado la

carretera.

Palabras Claves: Impacto Vial, Generado, Desarrollado.



ABSTRAC

The population of the Huanuco region, especially those residing in the provinces of
the southern zone, such as Dos de Mayo, Huamalies, Yarowilca and Lauricocha, have been
the most affected by the negative road impact generated by the execution of the Huanuco-
La Unién-Huallanca Highway project; as a result, the externalities of this problem are
addressed in our study in order to quantify and make them visible.

To achieve our purpose, a research of relational level, and transversal has been
proposed; the sample was defined by the non-probabilistic method.

Undoubtedly, the Road Impact can be approached from different areas and
dimensions, however, our study focused on the Traffic Generated and the Traffic Developed
because of its execution, both execution earthmoving.

From the results found, the Road Impact in stage of the project; Improvement,
Conservation and Operation of the Road Corridor: Huanuco - La Unién - Huallanca, in
general terms it is negative, because the dimensions of the road impact that were analyzed
were the impact generated and developed, we can affirm that the project presents an
execution progress with delay attributable to the entity (Delays in the delivery of
authorizations, Deficiencies in the technical file, Sanitary Emergency and DME
authorizations) and the contractor (Failure in permit applications), the road impact
assessment shows a significant negative impact for the impact generated road.

Keywords: Road impact, Traffic Generated, Traffic Developed.
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INTRODUCCION

El objetivo general que orienta la presente investigacion es Evaluar el Impacto
Vial en la etapa de ejecucion: “Mejoramiento, Conservacién y Operacion del Corredor
Vial: Huanuco — La Union — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022”,
para lo cual se ha desdoblado la variable Impacto Vial, en las dimensiones Impacto
Generado e Impacto Desarrollado, y la variable Etapas de Ejecucion en avance de
ejecucion de obra, por lo que se tiene dos objetivos especificos.

La determinacion del impacto vial fue realizada en la etapa de ejecucion via
Huanuco — la Unién — Huallanca, y de acuerdo a la metodologia trazada en el plan de
tesis, orientada a la cristalizacién de los objetivos trazados, se aplicé la técnica de
andlisis documental y observaciéon directa tanto para determinar el impacto vial
generado y desarrollado en el de influencia producto de la etapa de ejecucion del
proyecto.

La consecucioén de objetivos, ya indicados se desarroll6 la siguiente estructura;

En el capitulo I, se realiza la problematizacién del tema, para luego formular el
problema general y los problemas especificos, que sirvieron de base para formular el objetivo
general y los objetivos especificos, en concordancia y consistencia con el problema general
y problemas especificos respectivamente, lo que nos permite justificar e identificar las
limitaciones de nuestro estudio, para finalmente establecer las hip6tesis tanto general como
especificas, y las variables, que han sido debidamente operacionalizadas en una tabla.

El capitulo Il se establecid la Teoria, en esta parte que incluye: antecedentes, y se
hace la revision de la literatura existente y se construye el Marco Tedrico, especialmente de
la variable Impacto Vial.

En el capitulo 11l se define el Marco Metodoldgico, definiendo el ambito, la poblacion
y la muestra con la técnica no probabilistica, orientados a asegurarnos una validez interna y
externa de nuestro estudio, que fue con un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de nivel

relacional, de disefio no experimental transversal, la recoleccién de datos se realiz6 con el
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método deductivo (propio del enfoque cuantitativo), la técnica de la observacién de campo y
los instrumentos fueron los formatos que el MTC ha normado para los aforos del transito,
por lo que no fue necesaria establecer la validacion ni confiabilidad de los instrumentos,
también se explica detalladamente los pasos que se siguieron para la obtencién de los datos
de campo, los que fueron registrados, tabulados y procesados con la ayuda de hojas de
calculo Excel, por la naturaleza de nuestro estudio, no se tuvieron implicancias del orden
ético.
En el capitulo 1V, se discuti6 los resultados hallados, tanto a la interna, para evaluar
nuestras hipotesis con la discusion con los antecedentes considerados en el capitulo Il del
Marco Tedrico, aqui hay que precisar que la base de nuestra discusion esta realizada con el

estudio de trafico que desarroll6 el MTC el afio 2016 antes de que inicie la obra.

En el capitulo V de Resultados, se mencionan los resultados en funcion a los objetivos

especificos trazados al inicio del estudio.

En las conclusiones se puntualiza en los hallazgos encontrados y su relacién con la

realidad, orientados también a los objetivos e hipétesis planteadas.

Finalmente se hacen las recomendaciones pertinentes orientadas a seguir la linea de
la investigacion, incluyendo otras variables intervinientes a fin de que se cuantifique y visibilice

de mejor manera el impacto vial de esta obra, propdsito de nuestro estudio.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del Problema de Investigacion

El desarrollo econdmico - social en un area geografica va estrechamente
relacionado con el grado de conectividad que tengan estas zonas inmediatas y
mediatas, expresadas basicamente en la cantidad y calidad de sus redes de caminos.
Por esta razon, el desarrollo de proyectos, y en especial los de infraestructura vial
conllevan consigo un impacto econémico, social y fundamentalmente ambiental en el
contexto en el cual se ubica; especialmente en las etapas de la ejecucion. Es asi, que
en estas etapas el impacto ambiental va a ser considerable, principalmente en los
proyectos de gran magnitud. De esta manera, el impacto del proyecto va a tener un
gran componente llamado impacto vial, que es abordado en el impacto vial (EIV), que
identifica, interpreta y previene sobre los efectos a corto, mediano y largo plazo en
relacién proyectos puedan generar en la infraestructura vial, los vehiculos, los peatones
y en general los usuarios de la via.

En todos los lugares donde se interviene una carretera ya sea para su
mantenimiento, rehabilitacion o ampliacién, se van a generar interrupciones en la
transitabilidad causada por la ejecucion de los trabajos; estas interrupciones al transito
alteran la composicién actual y futura (durante el periodo que se desarrollen los
trabajos) del flujo del transito, lo cual va a tener un impacto en diversos ambitos.

Ahora bien, la via nacional que recorre desde Ricardo Palma (Chosica) hasta la
ciudad de Huanuco, con cddigo PE 3N, a lo largo de su vida ha tenido diversas
intervenciones a nivel de mantenimiento y rehabilitacion, y cada una de estas

actividades ha generado que se paralice el trafico por periodos de horas durante el dia o



por varios dias durante la semana, lo cual origina impactos a nivel econémico y social,
con un componente importante llamado impacto vial. Este impacto muchas veces no es
cuantificado por los responsables de las obras, ya sea entidad publica como privada
involucradas en el proyecto lo que hace que los efectos negativos (externalidades) de
estas interrupciones sean mayores y no controladas.

En el caso de la carretera Huanuco — La Unidn, ésta tiene mas de 40 afios, y
desde hace tres afios se inicid la ejecucion del proyecto de mejoramiento, conservacion
y operacion de esta via, lo que ha significado que el transito sea interrumpido por varias
horas al dia, no permitiéndose el transito de vehiculos de ningln tipo durante esas
horas, y si consideramos que esa via es de orden nacional , con cédigo PE 3N, y es la
Unica carretera que une las provincias de la zona sur- oeste de la regién Huanuco,
(Huanuco, Yarowilca , Dos de Mayo y Bolognesi de la region Ancash), se puede
imaginar el impacto que esta situacion produce a todo el sistema de transporte que usa
esta via diariamente.

El dia del inicio de los trabajos, Railway 20 Bureau Group Corporation filial Perq,
encargada de ejecutar:“Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial:
Huénuco — La Unién — Huallanca Dv. Antamina/Emp. PE-3N (Tingo Chico) — Nuevas
Flores — Llata — Antamina”; en los diarios locales de la ciudad de Huanuco, explica que;

...dicha carretera sera ejecutada en tres tramos con los mas altos

estandares de calidad, con objeto ser una via alterna carretera Central.

La intervencion conlleva obras preliminares, adicionales, especiales y

conservacion de servicio de la infraestructura vial, asegurado buenas

condiciones de transitabilidad y seguridad vial. La obra que venimos
desarrollando involucra la coordinacion y tramites pertinentes ante las
instituciones correspondientes y las comunidades para la liberacion de

las areas por ejecutar; cumpliendo con las exigencias socioambientales

contempladas en el proyecto. Como toda obra vial, su ejecucion trae



muchos beneficios y almismo tiempo algunas restricciones que generan
inconvenientes enel trafico y malestar en los pobladores. Hay que tener
presente que dichas restricciones seran de caracter temporal, pero son

necesarias para el adecuado avance de la obra.

Como se ve en este Ultimo pérrafo, la empresa advierte que se presentaran
“inconvenientes” en el trafico y “malestar” en los pobladores, pero no indica la magnitud
de éstos, que por lo visto, esta situacion esta generando mucho malestar y perjuicio en
la poblacién involucrada, tanto como transportistas, pasajeros, pobladores de las
comunidades adyacentes y publico en general, maxime si consideramos que las obras
se vienen ejecutando a un ritmo muy lento y el avance es minimo, lo que significa que el
plazo de ejecucion (4 afos) se prolongard, extendiéndose también los efectos negativos
indicados anteriormente, esta situacion ha significado que la asociacién de
transportistas, de pobladores y comunidad involucrada levanten su voz de protesta ante
las autoridades y exijan que se tome medidas para aliviar esta problematica, que en

término técnicos, son los efectos negativos del Impacto Vial de este proyecto.

Asimismo, entendiendo que no solo las entidades de ejecucién del proyecto son
las responsables del estudio de los impactos negativos (econémico -sociales) en
proyectos de gran magnitud como éste, consideramos que las entidades académicas
como las universidades, deben involucrase en el tema, es por ello que, este estudio
pretende abarcar esta problematica, que se presenta en el grafico siguiente, y es

formulada en el numeral 1.2.

15



16

Figura 1:
Tramo de la via Huanuco - La Union interrumpida por los trabajos varias horas durante el

dia

1.2 Formulacién del Problema de Investigacién General y Especificos
1.2.1 Problema General
¢, Cudl es el Impacto Vial en la etapa de ejecucion del Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022?

1.2.2 Problemas Especificos

Problema Especifico N° 1
¢, Cudl es el Impacto Vial generado por el atraso en la etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La

Unién — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022 ?

Problema Especifico N° 2

¢Cual es el Impacto Vial desarrollado por el atraso en la etapa de ejecucion
del Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacién del Corredor Vial: Huanuco —

La Unién — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022?
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1.3 Formulacion de objetivos generales y especificos

1.3.1 Objetivo General
Evaluar el Impacto Vial en la etapa de ejecucion Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Hudnuco — La Unién — Huallanca, del km

004000 al km. 52+900, Huanuco- 2022.

1.3.2 Objetivos Especificos

Objetivo Especifico N° 1

Determinar el impacto vial generado por el atraso en la etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento, Conservacién y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Union —

Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022

Objetivo Especifico N° 2

Determinar el impacto vial desarrollado por el atraso en la etapa de ejecucién del
Proyecto Mejoramiento, Conservaciéon y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Union —
Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022

1.4 Justificacion

Practica

La importancia practica de la tesis radica en que se cuantificé el impacto vial que viene
afectando a los usuarios de la carretera Huanuco - La Unién- Huallanca, lo que significa que
se evalué el impacto vial generado y desarrollado del km 00+000 al km. 52+900, lo que
asegura tener un instrumento técnico, traduciéndose en alivio en términos de salud,

educacion, servicios de la poblacién adyacente.

Metodoldgica

Propone la cual podria ser empleada para evaluar el impacto vial generado y
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desarrollado para otros intervenciones similares, ciertamente se tienen normativas en este
tipo de obras, sin embargo cada una de ellas tienen particularidades en cuanto a su
geografia, red vial, volumen de transitoy actividades econémicas, que significan que se
tenga que hacer estudios mucho mas especificos, para abarcar la problematica particular de
cada una de estas obras, entonces la metodologia propuesta se ajusta a las caracteristicas
especiales del entorno de este proyecto y de proyectos de similares entornos, contribuyendo

a la validez externa del presente estudio.

Social

Teniendo en cuenta que, a hivel social, los beneficiarios son todos los estudiantes
que desarrollen el curso de Caminos | y también de Ingenieria de transito de Universidades
de la zona central del Peru. El aporte social esta orientado a la poblacién usuaria de la via,
de interprovincial de Huanuco, Yarowilca y Dos de Mayo (Regién Huanuco) y Bolognesi en la
region Ancash, que deseen desplazarse a la costa por esta via, también los conductores, y
transelintes que usan habitualmente.

1.5 Limitaciones

La mayor limitacién se present6 debido a las paralizaciones de los trabajos en la
etapa de ejecucion por la pandemia Covid 19, lo cual afectd el flujo vehicular
distorsionando de alguna manera los datos de campo, como por ejemplo para la

evaluacién de impacto vial generado y desarrollado.

Por otra parte, el alcance de la investigacion solo abarco la etapa de ejecucién del
proyecto, y en lo que respecta a la operacion, mejoramiento y conservacion, podran ser otras

etapas para una futura linea de tesis.
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1.6 Formulacion de hipotesis generales y especificas

1.6.1 Hipdtesis General

El impacto vial es negativo en la etapa de ejecucién del Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, del km
004000 al km. 52+900, Huanuco- 2022

1.6.2 Hipdtesis Especificas
Hipotesis especifica N° 1

El impacto vial generado es negativo por el atraso en la etapa de ejecucién del

Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Hudnuco — La

Unioén — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022

Hipotesis especifica N° 2

El impacto vial desarrollado es negativo por el atraso en la etapa de ejecucién del
Proyecto Mejoramiento, Conservacién y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La

Unidén — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022.

1.7 Variable

Variable Independiente

Etapa de ejecucién del Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor

Vial: Huanuco — La Union — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022.

Dimensiones

e Avance de obra

Variable Dependiente

Impacto Vial (EIV)



Dimensiones

¢ Impacto vial generado.

¢ Impacto vial desarrollado.

1.8 Definicién tedricay operacionalizacion de variables

20



Tabla 1

Definicién y Operacionalizacién de Variables
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EVALUACION DEL IMPACTO VIAL EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y OPERACION

DEL CORREDOR VIAL: HUANUCO — LA UNION — HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 52+900, HUANUCO- 2022

8.
1 Variables 2 T!po de 3 Operacionalizacién 4 Dimensiones 5 Definicion 6 Indicadores [ N'Ye.l ,de Lz
variables Medicion de
medida
Variable independiente
La etapa de ejecucion
contractual de una obra
Es el contrato por el de infraestructura vial o
p comprende la Atraso atribuible dias
CHINA RAILWAY 20 o a la entidad
realizacién de todas las
BUREAU GROUP actividades que lo
CORPORATION acepta, q
. o componen desde sus
la ejecucion del proyecto obras provisionales
ETAPA DE o Mejoramiento, pre . .
-, Cuantitativa - Avance de obra como la instalacion de Discreta
EJECUCION Conservacion y
C campamentos, el
Operacion del Corredor A i
- h -, movimiento de tierras
vial: Huanuco — La Unién .
_ Huallanca. del km hasta los trabajos de o
ua , pavimentacién Atraso atribuible

Huénuco- 2022

sefializacion y pruebas
de calidad hasta la
conclusién de la obra. (
Ariza , 2021)

obra

Variable dependiente
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IMPACTO
VIAL

Cuantitativa

Cambio positivo o
negativo generado por el
desarrollo de la
ejecucion del
PROYECTO
MEJORAMIENTO,
CONSERVACION Y
OPERACION DEL
CORREDOR VIAL:
HUANUCO - LA UNION
— HUALLANCA, DEL KM
00+000 AL KM. 52+900,
HUANUCO- 2022

Impacto vial
Generado

Impacto vial
Desarrollado

El impacto vial se
entiende como los
cambios, positivos o
negativos, generados
por el desarrollo de una
intervencion,
directa o
indirectamente, adrede
o involuntaria. Las
evaluaciones de
impacto comparan los
resultados de las
intervenciones a partir
de un control, que
expone un supuesto de
la realidad alterna sin el
desarrollo de la
intervencién (DAC &
The World Bank, 2006)

Cuantificar y
clasificar el
namero de
vehiculos.
Volumen
promedio del
transito de
vehiculos.

Discreta

Negativo
0
positivo:

Cuantificar y
clasificar el
nimero de
vehiculos.
Volumen
promedio del
transito de
vehiculos.
Origen — destino

Discreta

Negativo
0
positivo:
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
El objetivo hacer una revision de los estudios similares a lalinea de investigacion,
y a las variables en estudio. Ademas, a partir de las conclusiones generadas en estas

investigaciones, se puedan realizar las discusiones finales del trabajo.

2.1.1 A Nivel Internacional
En este ambito se tiene el trabajo realizado “Metodologia para la
Elaboracion de Estudios de Impacto Vial (EIV) para la ciudad de México”,

estableciendo las siguientes conclusiones;

Comparo el contenido de Impacto Vial a nivel internacional, llego a concluir que
se relaciona los lineamientos, asi también cuenta con discrepancias en su norma
y guias (Gonzéles, 2017, p,168)

Este antecedente, proporciona una vision de algunos paises donde se han realizado
estudios sobre el impacto vial, los cuales no han sido tomados en cuenta para poner en
practica las recomendaciones planteadas en base a estos estudios, asi como también la
existencia de la normativa legal que establecen la fundamentacion legal para la ejecucion de
proyectos viales.

Asimismo, se presenta el estudio referente al Impacto Vial de la Central de Abasto de
Chicoloapan, desarrollado en la Municipalidad de San Vicente Chicoloapan, Estado de México,
donde determiné que la operacion de la Central de Abasto, por su condiciones funcionales
produce impactos considerables en el transito y reduce la capacidad de la via, es decir por lo
gue se debe prestar cuidado especial en el acceso y salida de los vehiculos, para el cuidado de
la seguridad de los peatones, ciclistas y reducir las demoras. (Galeote,2018, p.91)

Este antecedente converge con nuestra investigacion en cuanto a la propuesta que
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realiza para mitigar el impacto vial, con el propésito de disminuir sus efectos.

De igual manera, se hizo la revision del trabajo titulado: Estudio de impacto vial. Marco
conceptual, donde se establece una metodologia de tipo documental donde se exponen los
diferentes conceptos y procedimientos que deberian emplearse. Concluye que nos proporciona
este antecedente se tienen que, es de gran importancia, esto con la finalidad de mitigar futuros
problemas de transito. De igual manera destacan que las municipalidades en este caso de

Guatemala no se preocupan por elaborar planes de desarrollo (Vela, 2008, p.55)

2.1.2 A Nivel Nacional

Tesis titulada “Estudio de impacto vial, generado por la puesta en
funcionamiento del complejo deportivo universitario en la ciudad universitaria — Puno,
al 2018, el que realiz6 un Estudio de Impacto Vial, proyectandose que el complejo
deportivo no tiene estudio de impacto vial, por tal en la tesis propone alternativas de
reduccion del impacto vial que se generard en las intersecciones aledafas al complejo
universitario y asi mismo propone una guia metodolégica del contenido que debe tener

un estudio de impacto vial para estadios. (Apaza, 2018, p.221)

Con estos resultados se confirma la importancia de hacer un estudio previo de
impacto vial antes de la aprobacion y ejecucion de un proyecto que involucre el
funcionamiento operativo de las vias.

Por otra parte, se revisé un estudio referente a la transitabilidad en una
Avenida de lquitos Metropolitano para un By Pass entre las Avenidas que formaron
parte del estudio, se planteo el disefio y trazo de la interseccion vial, acorde a la
Normativa vigente, para aliviar el trafico vial hacia el aeropuerto. (Ortiz &Vela, 2019,

p,84)

Esta investigacion presenta cierta convergencia con este debido a que se hace



un estudio con las metodologias similares, en este caso el uso de la técnica de
inspeccion visual, haciendo un conteo del flujo vial para poder identificar los valores

reales y determinar el impacto vial en el &rea de influencia.

La tesis del Andlisis del Impacto Vial en la circulacion vehicular en la Av. Via de
Evitamiento del Cusco, el cual menciona préacticas inadecuadas de disminucion de la
velocidad. Concluye que existen retraso innecesario en el sistema, por ultimo, se
muestra que, las nuevas intersecciones y pases fueron creados por los pobladores. No
tiene control semaforico o sefializacion reglamentaria, ocasionando peligro

principalmente a los peatones. (Serrano, 2019, p.151)

2.1.3 A Nivel Local

La tesis de Impacto Vial en la Interseccion del Jr. Independencia con la Av.
Alameda de la Republica en Huanuco-2019, en este estudio se generaron como

conclusiones las siguientes:

Muestra relacion entre el impacto vial de la interseccion del Jr. Independencia
con la Av. Alameda de la Republica ocasionado por el centro comercial Real
Plaza Huanuco-2019, este genera mayor demanda Y flujo vial, produciendo:
demora en tiempos de viaje, congestion vehicular, longitud de cola, mayor
consumo de combustible. Resultado un Nivel de Servicio F segun lo obtenido en

la modelacion Software PTV VISSIM 11. (Cecilio, 2019, p,142)

Esta tesis aporta referencia por cuanto presenta algunos elementos deestudio
similares que permiten ampliar la vision en cuanto a los posibles resultados que
podamos tener.

Luego tenemos una investigacion dirigida a Evaluar las Condiciones Actuales del
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Flujo Vehicular en la Intersecciéon de la Carretera Central con dacceso y salida al Puente
Sefior de Burgos, el cual utilizo el software PTV VISSIM7. Esta investigacion de caracter
cuantitativo, nivel descriptivo - exploratorio, disefio correlacional, evalu6 los aforos
detecto que el vehiculo sobresaliente fue el trimovil (50 %), al respecto no existe

regulacion su crecimiento en funcién de la capacidad vial (Ramos, 2019, p,96)

Esta investigacion, aunque no presenta similitud en las variables de estudios,
aporta en sus resultados elementos a considerar para nuestro estudio en cuanto a tomar

en cuenta el flujo vehicular y el tipo de automovil que tiene mayor transitabilidad en la via.

2.2 Bases Teodricas

2.2.1 Etapa de Ejecucién del proyecto

26

El proyecto tiene un monto de inversion de S/ 1 241°495,685.84, y beneficiara a 270 mil

usuarios, cuya meta es ser una via alterna a la Carretera Central. La obra se viene ejecutando

en 3 tramos: 1° inicia en la ciudad de Huanuco hasta el km 150 + 421 concluye en Huallanca,

2° del km 388+200 hasta Division Antamina km 404+808. En tanto, en la ruta PE — 3NH el

corredor empieza en Tingo Chico y finaliza en el km 69+600 en Antamina.

Proyecto ha sido separado en tres tramos segun la siguiente descripcion;

e Tramo 1. Carretera Hudnuco — Conococha, Sector: HuAnuco — CCPP. Punto Unién.

(Km. 0 — 52 +900)

e Tramo 2. Carretera Huanuco — Conococha, Sector: Centro Poblado Punto Unién —

Puente Tingo Chico. (Km. 52+900 — Km. 102+819)

e Tramo 3. Carretera Hudnuco — Conococha, Sector: Puente Tingo Chico — Localidad

Huallanca (Km. 102+819 — Km. 150+421)
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En aquellos proyectos que estan sujetos a realizar estudios de impacto vial para su
ejecucion, en primera instancia deben establecer el area de influencia, con el propdésito de

especificar los tramos viales e intersecciones que pueden ser objeto de analisis.

2.2.1.1 Planeamiento y cronograma de obra

El proyecto cuenta con presupuesto, plazo, y especificaciones técnicas con sus

respetivos planos de detalle, su importancia radica en las siguientes razones:

(1) Es necesario conocer el plazo de culminacién de la obra,
(ii) Conocer la diferencia entre lo planificado a ejecutar y los nuevos trabajos
propuestos; y

(iii) Conocer al avance de trabajo completado.

El cronograma muestra la fecha de inicio y fin (duracion) de cada actividad,
adicionalmente identifica los recursos necesarios para realizar la actividad, y qué actividades
debemos considerar para evitar atrasos de tal forma que el cumplimiento de plazo contractual
no se vea afectado. De acuerdo al articulo 151° del Reglamento de Contrataciones y

Adquisiciones del Estado.

2.2.1.2 Avance de obra

Pérez (2004) el avance de obra es correcto control y monitoreo de los recursos en
general en obra, es parte importante de cualquier proyecto de construccién, debido a que con
este seguimiento de avance y monitoreo de las actividades, se tiene que ir revisando y un caso,

reprogramando cada una de ellas para que se logren alcanzar los objetivos.
2.2.1.3 Atraso de obra

Un "atraso" en la ejecucion de una obra implica un atraso o retardo en la ejecucion de

las actividades y/o partidas que forman parte de la misma, sin llegar a constituir una
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paralizacién de obra; ello, sin perjuicio de la posible paralizacién de alguna o algunas de las
actividades y/o partidas que forman parte de la obra. (Opiniéon N° 017 -2014/DTN). En efecto,
en un periodo de atraso el contratista continla ejecutando actividades y/o partidas de la obra,
pero a un ritmo menor al establecido en el calendario de avance de obra pudiendo producirse.
incluso. la paralizaciéon de alguna o algunas actividades y/o partidas, por lo que continta
valorizando los trabajos que correspondan, incluidos los gastos generales del periodo
correspondiente al periodo de atraso.

Figura 2:

Volumen de obra con atraso

Volurmen de obra
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El articulo 203° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, sefiala que
durante la ejecucion de la obra, el contratista esta obligado a cumplir los avances parciales
establecidos en el calendario de avance de obra vigente, en caso de atraso injustificado,
cuando el monto de la valorizacion acumulado ejecutada a una fecha determinada sea menor
al ochenta por ciento (80%) del monto de la valorizacién acumulada programada a dicha fecha,
el inspector o supervisor ordenara al contratista que presente, dentro de los siete (7) dias
siguientes, un nuevo calendario que contemple la aceleracion de los trabajos, de modo que se
garantice el cumplimiento de la obra dentro del plazo previsto, anotando tal hecho en el

cuaderno de obra.



e Causas de atraso en los proyectos viales

Son aquellos sucesos que se presentan a lo largo de una obra vial, esta modificada

principalmente en aspectos de tiempo y dinero, lo mas comun gque ocurra es el aumento de los

tiempos de ejecucion y de los costos programados, lo cual debe ser evitado para minimizar las

pérdidas, o bien puede ocurrir lo contrario, es decir, los tiempos y/o los costos de la obra se

minimicen trayendo beneficios para la misma (Moreno & Villa, 2020).

Figura 3

Esquema de algunas relaciones causa-efecto de los atrasos en construcciéon
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Nota. En la figura se muestra esquema de relaciones causa — efecto de los atrasos en construccion
Fuente: Jingsheng Shi, S.0. Cheung y David Arditi. (2001).



Tabla 2

Clasificacién de Algunas Relaciones Fuente-Causas de los Atrasos en Construccién

Fuente Causa

Entidad

. Carencia de experiencia.

. Atrasos en la entrega de autorizaciones.
. Atrasos en las aprobaciones de trabajo.
. Fallas en obtener permisos.

. Datos irrelevantes en el documento.

Documentos del contrato

. Clausulas inadecuadas del cronograma.

. Interdependencia de trabajos con el entidad o supervisor.
. Incoherencia en los planos

. Falta de responsabilidad en los permisos

. Establecimiento de fechas y clausulas de interface.

. Coordinacion inadecuada.

Supervisor de obra

. Poca experiencia en el uso de cronogramas para control de obra
. Recopilacion de datos inadecuada

. Inadecuado control y monitoreo de cronograma y presupuesto.

. Coordinacion en situ

. Reuniones de trabajo

Contratista

A W N PO B WODN P O OO B WODNFPFP O WODN PR

. Inconformidad con las especificaciones

. Cronogramas no actualizados

. Poca coordinacion y cooperacion con el supervisor.
. Fallas durante la ejecucion

5.

Fallas en las solicitudes de permisos

Nota. La tabla muestra la Clasificacion de Algunas Relaciones Fuente-Causas de los Atrasos en

Construccion extraida Edward R. Fisk y Wayne D. Reynolds (2006).

2.2.2 Estudio de Impacto Vial (EIV)

De acuerdo con lo sefialado por Quintero & Otros (2008), el Impacto Vial (EIV), “tiene

como objetivo fundamental la identificacion de los impactos adversos que se produciran en el
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area de estudio por la implementacion del nuevo desarrollo” (p.247). Ademas, indican que esta

situacion puede ser medida a través de los indicadores que se originan de la comparacion de

los ambientes donde se produce. En este sentido, la evaluacion del impacto permite hacer
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propuestas para establecer algunas medidas de mitigacién que puedan mejorar las condiciones

de transitabilidad en la via.

En el caso de obras viales, sean calles, carreteras o puentes, su desarrollo origina
impacto vial propia y colindante al mismo, una obra de gran magnitud y que afecte la vialidad
adyacente, se convierte ademas en unos polos generadores de viaje (PGV). Para evaluar el
impacto vial generado debido a la construccién de un PGV, se debe conocer en primer lugar
el trafico que genera la construccién de este, entonces el tréfico generado es la suma de los
viajes que tienen como origen o destino, el proyecto. Estos viajes pueden deberse tanto a
vehiculos privados o particulares que transporten pasajeros desde o hacia el area destinada a
la operacion del proyecto y los vehiculos mismos que estan al servicio de la ejecucién del
proyecto, y el trafico desarrollado se va “visibilizando” por diversos factores a lo largo de la
duracién del proyecto, y responde a las caracteristicas particulares de cada proyecto, este
trafico, el desarrollado, juntamente con el generado, son los componentes principales del
impacto vial que genere la obra. (Quintero & Otros, 2008, p.243)

Es asi como se considera necesario aplicar un Estudio de Impacto Vial (EIV) cuando un
proyecto o cualquier obra a ser ejecutada, tienda a producir algun tipo de impacto en la via. De
igual manera, en el estudio de este impacto debe ser tomando en cuenta el tipo de uso de

suelo de los lugares de origen y destino de los usuarios afectados. (Sotelo,2010, p.5),

2.2.2.1 Impacto vial Generado

Segun lo expone Velasco (2017), con respecto a la medicion del impacto vial generado;
El Trip Generation Manual indica que para el desarrollo de ecuaciones de recurrencia que
relacionen el trafico generado con las caracteristicas de un proyecto se deben de realizar
modelos de regresion usando la base de datos del Trip Generation Manual o mediante datos

medidos en campo. A partir de la experiencia obtenida por los profesionales encargados del
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desarrollo de dicho manual, se tiene que los analisis de regresion que siendo sencillos ofrecen

las mejores correlaciones son los modelos aritmético y logaritmico. (P.33)

2.2.2.2 Impacto vial Desarrollado

El tréfico desarrollado es el aumento del trafico debido a la mejora del suelo cerca de la
carretera. A diferencia del trafico generado, el trafico desarrollado continia operando durante
muchos afios después de que se ponen en uso las nuevas carreteras. El aumento de trafico
debido al desarrollo normal de los terrenos adyacentes es parte del aumento normal de trafico
y, por lo tanto, no se considera parte del trafico desarrollado. Pero la experiencia ha
demostrado que, en carreteras construidas con altas especificaciones, el suelo lateral tiende a
desarrollarse mas rapido de lo normal, generando trafico adicional, que se considera trafico

desarrollado, con un valor de alrededor del 5% del trafico actual. (Cardenas,2007, p.43)
Volumen de transito -vehiculos

Dentro de las definiciones establecidas en el estudio de impacto vial se considera el
volumen de transito, el cual es definido como el nimero de vehiculos que pasan en un
determinado punto durante un intervalo de tiempo. En este caso, la unidad para el volumen es
simplemente “vehiculos” o “vehiculos por unidad de tiempo”. Un intervalo comun de tiempo
para el volumen es un dia, descrito como vehiculos por dia. De esta manera, estos volimenes
diarios comunmente son utilizados como base para la planificacién de las carreteras. (Manual

de Capacidad de Carreteras HCM, 2000, p.128)

2.3 Bases Conceptuales

Atraso de obra. - Los atrasos son actos o eventos que posponen, extienden o alteran el
cronograma, parte de un trabajo o todo el trabajo. Los atrasos incluyen aplazamiento,
paralizacion, desaceleracion, interrupcién, disminucién de rendimiento, y todo lo

relacionado con reprogramacion, interferencias, ineficiencias y pérdida de productividad
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y produccién. Los atrasos pueden ser el resultado de trabajos adicionales, o trabajos
suspendidos, atrasos causados por el contratista o de cualquiera otra causa bajo

condiciones generales (Elnagar & Yates, 1997)

Asignacién del Trafico. - Reparticion de los vehiculos generados por el proyecto en
las vias alrededor del proyecto, esta expresada en numero de vehiculos y depende de

la generacién de trafico del proyecto y su correspondiente distribucion.

Capacidad Vial. - Maximo nimero de vehiculos que pueden atravesar una seccién de
via o interseccidn, esta en funcién de las caracteristicas geométricas de la via y su

entorno.

Condiciones Existentes. - Observacion y analisis de las caracteristicas del flujo

vehicular y peatonal existente (en el afio de estudio)

Condiciones Futuras. - Proyeccién y analisis de las caracteristicas del flujo vehicular y

peatonal futuro (5 afios después del afio de estudio).

Dia Atipico. - Dia que representa condiciones inconsistentes del flujo vehicular y
peatonal; los sabados y domingos son considerados como dias atipicos. Los lunes y
viernes pueden ser también considerados atipicos dependiendo de la zona deestudio y
usos de suelo cercanos pues estos al ser inicio y fin de semana laborable tienen
patrones vehiculares diferentes en relacion con los dias intermedios de una semana
laborable.

Dia Tipico. - Dia que representa las condiciones consistentes/estandar del flujo
vehicular y peatonal; los martes, miércoles y jueves son generalmente

considerados como dias tipicos.

Diagnéstico Urbano. - Andlisis de la situacion urbana (usos de suelo, infraestructura

vial, mobiliario urbano) del area de influencia del proyecto.
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Distribucién del Trafico. - Reparticion de los vehiculos generados por el proyecto en

las vias alrededor del proyecto, esta expresada en porcentaje.

Estudio de Tréfico. - Analisis del comportamiento del flujo vehicular y/o peatonal
dentro la infraestructura vial, tiene como objetivo evaluar las operaciones de los

vehiculos y peatones en diferentes escenarios.

Estudio de Transporte Publico. - Andlisis de los elementos que conforman el
transporte publico (rutas de transporte publico, paraderos, accion del peatdn para
acceder el uso del servicio, entre otros).
2.4 Bases epistemologicas

Desde la base epistemoldgica se inicia el conocimiento cientifico de la realidad
observada, a través de la aplicacion del paradigma positivista. Para ello, se establecera
la investigacién bajo el enfoque cuantitativo, empleando la metodologia
correspondiente que permita ejecutar el procedimiento metodoldgico que servira para
orientar el proceso de observacion y recoleccién de datos durante la fase de campo.
Este conocimiento contextualizado y real de la situacidn con respecto a la problematica
descrita en la fundamentacién, permitird sentar las bases para determinar cual es el
impacto vial (EIV) de la etapa de ejecucion del proyecto; mejoramiento, conservacion y
operacion del corredor vial: Huanuco — La Unién — Huallanca. De esta manera, se
podra generar un andlisis estadistico objetivo, y reflexivo, sobre las variables de

estudio.
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CAPITULO lIl. METODOLOGIA

3.1 Ambito

El ambito geogréfico, se ubica en el departamento de Huanuco, provincias de
Huanuco, Yarowilca y Dos de Mayo, y en el departamento de Ancash, provincia de
Bolognesi. Temporalmente se inici6é en el afio 2021 y en la actualidad continGa su ejecucion,

etapa en que se realiza el presente estudio.

3.2 Poblacioén

Como poblacion se consider6 la etapa de ejecucion de Proyecto “Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca Dv.
Antamina/Emp. PE-3N (Tingo Chico) — Nuevas Flores — Llata — Antamina”, encargada por la

Empresa Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Perl, encargada de ejecutar los

tres tramos.

3.3 Muestra

Aplico el muestreo por el método No probabilistico con seleccién intencionada por el autor
de la investigacion, tomando en cuenta que, “Las muestras no probabilisticas,también llamadas
muestras dirigidas, suponen un procedimiento de seleccidn orientado por las caracteristicas de
la investigacion...” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2013, p. 189), en este sentido se
consider6 como muestra el Tramo | del proyecto de “Mejoramiento, Conservacion del Corredor

Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, comprendido entre el Km.0+000 al Km.52 +900”.
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3.4 Nivel y tipo de estudio

Nivel

Esta investigacion es de nivel de explicativo, (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2013, p. 125), “van mas alla de la descripcion de conceptos o fenbmenos o del
establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder
por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales. Como su nombre lo
indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fendbmeno y en qué
condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables”. La
investigacion evalud el Impacto Vial en la etapa de ejecucién Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022.
Tipo

De enfoque Cuantitativo, (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2013, p. 4); tiene
por condicion; “Refleja la necesidad de medir y estimar magnitudes de los fenémenos o

problemas de investigacion”.

De tipo aplicada, no experimental. De acuerdo a lo que define Hernandez et, al.
(2013), la investigacion aplicada posee propdsitos establecidos, es decir se investiga
para actuar, transformar, modificar o producir cambio en un determinado fenémeno de

la realidad.

3.5 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental y transversal, porque los datos fueron
recolectados durante el mes de febrero del afio en curso, para alcanzar los objetivos trazados.
En opinion de Hernandez et.al. (2013), el disefio no experimental “la investigacion que se

realiza sin manipular deliberadamente la variable y en los que solo se observan los fenébmenos
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en su ambiente natural para después analizarlos” (p.267) De igual manera, se establece como
transversal porque se toma en cuenta que los datos son recolectados en un solo momento, es
decir en un tiempo unico.

3.6 Métodos, Técnicas e instrumentos

Métodos

De método deductivo, propio de investigaciones como el presente con un enfoque
cuantitativo, que nos permitié llegar a conclusiones directas, para la prueba de las hipétesis.
Segun Hernandez et, al. (2013), su enfoque cuantitativo se basa en el esquema deductivo -

I6gico que formul6 preguntas de investigacion e hipétesis para su posterior comprobacién

(p.12)

Técnicas

Las Técnicas que se emplearon para el levantamiento de datos fueron de dos tipos,

documentales y de campo;

- Documental, la cual es definida por Hernandez et.al (2013) como una “técnica para
detectar, obtener y consultar la biografia y otros materiales que parten de otros
conocimientos y/o informaciones recogidas moderadamente de cualquier realidad, de manera
selectiva, de modo que puedan ser Utiles para los propdsitos del estudio” (p.252). En este caso,
las técnicas documentales se aplicaron al inicio para la recoleccion de toda la documentacion
técnica disponible de la ejecucién de obra, para ello recurriremos a la oficina zonal de Provias
Nacional de Huanuco, a la empresa ejecutora CR20 y a la empresa supervisora HOB, para
obtener el expediente técnico, los informes de Auditoria de Seguridad Vial, los planos y todo

aquel documento que nos sirva como insumo para la investigacion.

- De campo: en las técnicas de campo se usara basicamente la Observacion directa,

tanto para determinar el impacto vial generado y desarrollado en el de influencia producto de la
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etapa de ejecucion del proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial:
Huénuco — La Unién — Huallanca; Segun la definicion de Palella & Martins, (2017), en la
observacion directa el investigador se pone en contacto personalmente con el hecho o
fendmeno que trata de investigar (p.122). En este caso, el impacto vial generado y desarrollado

gue fue observada por el investigador de forma directa en el area de influencia.

Instrumentos.
Arias (2006), “los instrumentos son cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o
digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar la informacion. Entre los cuales se

pueden mencionar: los cuestionarios, entrevistas y otros”. (67)

Los instrumentos que se utilizaron son:

¢ |a Guia de analisis documental del avance de ejecucion de obra (atraso del avance
de obra), el cronograma de “Linea base” o cronograma programado, fue el punto de
partida para método de analisis de atrasos en el avance de la ejecucion de obra,
gue se adjunta en el Anexo 3 Analisis documental de ejecucion del proyecto.

o La observacion del Impacto Vial adjuntado en el anexo 4, para lo cual se
identificaron los elementos del impacto generado y desarrollado, no fue necesaria su
validez y confiabilidad puesto que son formatos de comun uso en este tipo de
estudios y que han sido aceptados por el MTC Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, ente rector en este tipo de obras; asi también se emple6 la Guia

Practica Evaluacion del Impacto del desarrollo de Intervenciones.

3.7 Validacion y confiabilidad del instrumento
Como se indica en el numeral anterior, los instrumentos utilizados son formatos

establecidos y validados por el MTC, y que se utilizan en este tipo de estudio.
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3.8 Procedimiento
Luego de realizado el trabajo de campo, se tabularon y procesaron los datos recogidos,
obteniéndose los resultados buscados en funcién a cada uno de los objetivos especificos,
orientados a evaluar el Impacto Vial en la etapa de ejecucion del Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Union — Huallanca, del km 00+000
al km. 52+900, Huanuco- 2022, como ya se explicd en la metodologia, los datos que se

tomaron fueron los relacionados del impacto vial generado y desarrollado.

Para toma de muestras, se determinaron dos puntos de control, el primero al inicio del
tramo en el sitio denominado Kotosh ubicado en la progresiva 5+700 de la via, con la precisién
gue este punto sirvié para el andlisis de las variables en estudio relacionados a la ejecucién del

proyecto. El otro punto de conteo fue establecido en la capital del distrito de Chavinillo.

De acuerdo a la metodologia propuesta, previo al trabajo de campo se hizo una
investigacion de andlisis documentaria del legajo existente respecto al avance programando y
ejecutado de la obra, para ello se recurrié a la oficina de Provias Nacional, que es la entidad
encargada de la gestion de la via, para requerir el expediente técnico de la obra, pero, no
pudimos ser atendidos por las medidas restrictivas que se tienen en las instituciones publicas
debido a la pandemia del Covid 19. También pudo obtenerse informacion en la pagina Web del

MTC, portal de INFOBRAS y en el estudio de Auditoria de Seguridad Vial del proyecto.

El impacto vial: la cuantificacion, clasificacion, volumen de vehiculos, promedio del
transito, origen - destino, costo de viaje fueron realizados con el apoyo de un personal de
campo y registrados en los formatos establecidos por el MTC y en la metodologia de
Evaluacion de impacto de desarrollo Intervenciones (Blanco & Raitzer, 2017, pag. 3), en el
Anexo 3 se adjuntan las fotos de estas actividades, los datos recogidos de campo se adjuntan
en el Anexo 4. Luego de procesados y tabulados, los resultados se presentan en tablas y

figuras.
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Metodologia de evaluacién del impacto vial

Compontes del impacto vial. - Son aquellos componentes que son afectados directa e
indirectamente por la ejecucion del proyecto, que se generen a través de la realizacion de
etapa de ejecucion del Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacién del Corredor Vial:

Huénuco — La Unién — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022.

Tabla 3
Componentes del impacto vial

Medio Componente

NUmero de vehiculos

Impacto vial generado Tipo de vehiculo

Volumen de vehiculos

Impacto vial desarrollado Origen - destino

Nota. Guia de evaluacion del impacto de las intervenciones (White & Raitzer, 2017)

Caracterizacion del impacto vial. - El grado de significancia del impacto vial en el tramo
00+000 al km. 52+900, del Proyecto Mejoramiento, Conservaciéon y Operacién del Corredor
Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca Huanuco- 2022, fue necesario para estimar, es por ello

gue se identificaron los atributos o indicadores que fueron evaluados para el impacto.

Tabla 4:

Naturaleza del impacto vial

Criterio Rango Calificacion

Impacto negativo +
Naturaleza (NAT)

Impacto positivo -

Nota: Guia de evaluacién del impacto de las intervenciones (White & Raitzer, 2017)
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3.9 Tabulacién y andlisis de datos.

Se realiz6 el tratamiento y exposicion de datos a través de hojas de calculo, con
el uso de la estadistica, cuyos datos se presentan en el capitulo V, correspondiente a
los resultados del estudio.
3.10 Consideraciones Eticas

La tesis, no vio comprometida la privacidad y confidencialidad respecto a la
informacion aportada por algunos informantes claves en este caso de la empresa
supervisora del proyecto, la informacién Unicamente se tomé en cuenta para la cumplir
la fase inicial del proceso de recoleccion de datos en el estudio. En cuanto a la
informacién recolectada durante el trabajo de campo, se tomaron los datos con el fin de
procesar y obtener de forma ética los resultados y establecer las conclusiones y
recomendaciones pertinentes con respecto a la problematica estudiada. Para ello, se
buscaron los datos reales y se usaron los datos netamente obtenidos durante la
observacion en campo, sin hacer modificacion alguna.

En este sentido, no se visualiza ninglin aspecto que tenga que afectar,
menospreciar, y dafiar la ética personal y/o social.

De igual manera, la informacioén referenciada y consultada como antecedentes
para el marco tedrico, ha sido debidamente respetada en cuanto a los derechos de

autoria, para lo cual se realizaron las respectivas citas de autor.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Etapa de Ejecucion del proyecto

Con fecha 05-11-2018, el proyecto especial de infraestructura de transporte nacional -
PROVIAS nacional y la empresa CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION,
suscribe contrato de obra N° 127-2018-MTC/20 — Contrato Prestamos Banco Interamericano
de Desarrollo - BID 3881/OC-PE, para la ejecucion de obra: “Mejoramiento, conservacion por
niveles de servicio y operacion del corredor vial Huanuco — La Unién — Huallanca Dv.
Antamina/Emp. Pe-3n (Tingo Chico) — Nuevas Flores — Llata - Antamina”, por la suma de S/ 1
241 594 685.46, por un plazo de ejecucion de 10 afios y 660 dias naturales del tramo |I.

Figura 4:
Tramo | del proyecto
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\ R
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'\ 3 PE-3N | Tingo Chico 102+819 | Huallanca 1504421 47.602
, A ™ EED Huallanca 3884200 | Dv. Antamina 4044808 16.608
Y 8 - 5 Emp. PE3N(Tingo Chico) 0+000 | Antamina 694600 69.600
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)
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Nota. La figura muestra los tramos del proyecto extraida Provias Nacional (2017)



El objetivo del contrato es ejecutar la infraestructura vial del tramo | de la red vial,

asegurar las condiciones de transitabilidad y seguridad vial, cuyos componentes de ejecucion

son:
e Obras iniciales
e Obras complementarias
e Actividades especiales de derecho de via
e Obras programadas
e Atenciones especiales
e Conservacion por niveles de servicio
e Asistencia al Usuario

Figura5

Plazos de ejecucion de las obras
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1.0bras Iniciales (O1)

Ol Trame 1: Huanuco - Punto Unién

Ol Tram o 2: Punto Unidn - Tingo Chico

Ol Tramo 3: Tingo Chico -Huallanca

2.0bras Complementarias (OC)

OC: Construccion y Equipamiento de Peaje

OC: Construccion y Equipamiento de Pesaje

3.0bras Programadas (OP)

OP Tram e 1: Huanuc o - Punto Union

OP Tramo 2: Punto Unién - Tinge Chico

OP Tramo 3: Tingo Chico - Huallanca

OP Tramo 4: Huallanca - Dv. Antamina

OP Tramo 5: Tingo Chico - Antam ina

4_Conservacion por Niveles de Servicio (CNS)

CNS:En el Corredor ial

5_Operaciones (0)

0O: Atenciones Especiales (AE)

0 Asistencia al Usuano (AU)

6.Actividades Especiales en Derecho de Via (ADV)

ADV: Tramo 1: Huanuco - Punio Union

ADV: Tramo Z Punte Union - Tingo Chico

ADV: Tramo 3: Tinge Chico - Huallanca

ADV: Demarcacion del derecho de va

Periodo de ejecucidn de Obras”
Periodo de responsabilidad pordefectos

Nota. La figura muestra los tramos del proyecto extraida Provias Nacional (2017).



Figura 6
Tramos de ejecucion del proyecto
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4.1.1 Avance de la ejecucion de obra

La ejecucién contractual del proyecto tiene una duracién programada de 660 dias, con
fecha de inicio: 28/11/2018 y fecha de fin 17/09/2020, adjunto Anexo 6 Cronograma de avance
de obra — valorizado.

Tabla 5:

Registro de Anotaciones del cuaderno de obra que deriva en el adicional N° 01

N° N° Residencia/ Fecha Anotacion
Asiento Supervision
Adicional N° 01

1 173 Supervisor 08/03/2019 Sobre determinacién de los nuevos DME's

para el Tramo O1-1, que “existiendo varios

DME"s con observaciones por sus
caracteristicas técnicas, detectadas por la
Comision de la Gerencia de la Unidad
Gerencial de Supervision y Calidad de la
Entidad (Ahora Subdireccion de Supervision)
encabezado por el Ing. Eric Cobena
Navarrete, referidas a las pendientes
elevadas, accesos, condiciones
arqueolobgicas y ofras mas, es necesario que
el Contratista busque nuevos DME con
caracteristicas favorables que permitan su
utilizacion posterior de ser el caso, a fin de
obtener las certificaciones necesarias y de
ser factible su posterior utilizacion”.

2 596 Residencia 28/06/2019 Sobre Advertencia anticipada sobre no
disponibilidad de DME’s, que “(....= deja

constancia a la supervision que mediante

carta en referencia, hace de conocimiento su
gran preocupacion por la situacion actual de
la falta de depdésitos de materiales

excedentes — DME, tanto por la demora en
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el trAmite de aprobacion del paquete de
DME nuevos (15) tramitados mediante ITS al
SENACE, como por el agotamiento de los
disponibles del proyecto y su falta de
capacidad para el abastecimiento de los
trabajos de produccién que viene realizando
CR20”

3 698 Residencia 19/07/2019 Sobre actualizacion de planos de replanteo
del DME Km 10+420 y planos de DME
nuevos propuestos Km 27+500, Km 39+000;
Km 39+700, Km 41+600, que “...) deja

constancia a la supervision que, mediante

carta en referencia se adjunto la
actualizacion de planos de replanteo del
DME 10+420 y planos de DME nuevos
propuestos Km 27+500, Km 39+000, Km
39+620, Km 39+700, Km 41+600,
corresponde a planta, perfil longitudinal y
secciones transversales de los DME de las
progresivas indicadas”.

4 736 Residencia 25/07/2019 Sobre falta de DME’s disponibles para uso

de obra — Atrasos por causas no

atribuibles al contratista (Referencia
Asiento N° 596 del Contratista), entre otros,
que “De otro lado, manifestamos que la falta
de DME eran libres disponibles para uso en
obra, garantizandose areas para disposicion
y acondicionamiento de excedentes,
situacion que como es de conocimiento — no

se ha presentado en obra”

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan en el adicional

01, recolectada a través del Andlisis documental de ejecucion del proyecto.
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Andlisis e interpretacion

De la tabla 5, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por
causas no atribuibles al contratista que deriva en el adicional N° 01, el que fue extraido
Resolucion ministerial N° 3493, en la anotacion 1 de fecha 08/03/2019 del supervisor advierte
sobre determinacion de nuevos DME’s (Deposito de material excedente) “es necesario que el
Contratista busque nuevos DME...”, anotacién 2 de fecha 19/07/2019 deja constancia adjunto
plano de replanteo del DME Km 10+420 y planos de DME nuevos propuestos Km 27+500, Km
39+000; Km 39+700, Km 41+600, y en la anotacion 3 de fecha 25/07/2019 advierta la falta de
DME’s disponibles para uso de obra, generando Atrasos por causas no atribuibles al

contratista.
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Tabla 6:
Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por causas no atribuibles al contratista
gue deriva en el adicional N° 02 ( mayores metrados y partidas adicionales)

N° N° Residencia/ Fecha Anotacion
Asiento Supervision
Adicional N° 02

1 449 Residencia 29/05/2019 Alcances Preliminares e incongruencias en
el expediente técnico en obras de arte y
drenaje, el contratista deja constancia a la
Supervisién que mediante comunicacion se
ha referido a los alcances preliminares -
incongruencias en el expediente técnico
en obras de arte y drenaje en el cual detalla
una serie de omisiones encontradas en el
expediente las cuales hacen inviable la
ejecucion de cierto tipo de estructuras que
se detallan en el presente documento y
solicita dar especial énfasis en las
conclusiones y recomendaciones del
informe adjunto, los cuales seran
fundamento del adicional de obras de arte y
drenaje que estaran presentando.

2 454 Residencia 31/05/2019 El contratista deja constancia a la

supervision que, mediante informe de su
especialista de puentes, obras de arte y
drenaje se informa acerca de la evaluaciéon
preliminar de partidas e interferencias en los
puentes proyectados Yaracyacu,
Mamayhuachin, Shinagra, Vera y Kichki. Se
ha podido identificar partidas no
contempladas en el expediente técnico,
tales como demolicién de estructuras

existentes en los puentes Yuracyacu
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(118,06 m3), Mamayhuachin (130,10 m3),
Vera (62,78m3) y la Reubicacion del Puente
Kicchki;

3 462 Supervisién 03/06/2019 La Supervision indica que el informe de

revision del expediente técnico advirtid
sobre las incongruencias existentes en el
expediente respecto alas obras de arte.
Por otro lado, en relacién a lo anotado por el
contratista en el Asiento N° 449 se precisa lo
siguiente: a) En el Informe de revision del
expediente técnico la supervision alert6 a la
Entidad sobre las deficiencias y omisiones
del expediente técnico en lo que respecta al
componente de obra de arte. Posteriormente
se remitieron cartas haciendo consultas al
proyectista, sin tener respuesta en la
totalidad hasta la fecha; b) Con carta se
comunicé a PROVIAS NACIONAL la
necesidad de ejecutar mayores metrados y
partidas adicionales recomendando que
ordenara al contratista elaborar los
expedientes correspondientes; ¢) Con Carta
N° 2510020-01.1-CJS-19-213 se comunicO
a PROVIAS NACIONAL los riesgos para
cumplir con el contrato de obra dentro de los
cuales esta lo referente a lo concerniente a

obras de arte.

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan deriva en el
adicional N° 02 (mayores metrados y partidas adicionales), recolectada a través del Andlisis documental
de ejecucion del proyecto.

Analisis e interpretacién

De la tabla 6, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por

causas no atribuibles al contratista que deriva en el adicional N° 02, el que fue extraido
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Resolucion ministerial N° 3493, en la anotacion 1 con N° asiento 449, 454 del residente deja
constancia que existe incongruencias en el expediente técnico en obras de arte y drenaje y se
identificd partidas no contempladas en el expediente técnico, en el anotacién 2 del asiento 462
del supervisor advirtié sobre las incongruencias existentes en el expediente respecto a las
obras de arte y comunico PROVIAS NACIONAL la necesidad de ejecutar mayores metrados y

partidas adicionales, lo cual genero Atrasos por causas no atribuibles al contratista.
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Tabla 7:
Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por causas no atribuibles al contratista
gue deriva en prorroga de plazo N° 05

N° N° Residencia/ Fecha Anotacién
Asiento  Supervision

Prorroga de plazo N° 05

1 596 Residente 28/06/2019 Bajo el Asunto: Advertencia anticipada
sobre no disponibilidad de DMEs, y bajo el
rubro Referencia: Carta N°
CR20G/CG/R0O/2019/540, sefiala
textualmente, lo siguiente: "(...) Toda esta
situacion de falta de DME disponibles en los
multiples frentes de trabajo, impiden el
desarrollo normal de la obra; afectando
directamente la produccion y ocasionando
atraso con respecto a las obras
programadas, teniendo en cuenta que CR20
a la fecha cuenta con mas de 150 equipos
de Linea Amarilla para el desarrollo de sus
obras. Por lo anterior, es qgue ponemos en
conocimiento y realizamos la advertencia
anticipada al Supervisor y a la Entidad; que
estamos ante una inminente paralizacion
parcial de los trabajos, equipos y personal
por falta de DME, corriendo el riesgo de
incumplimientos contractuales por causas
no atribuibles al Contratista. Solicitamos,
asimismo, programar una reunion de
urgencia con la Entidad, para definir
estrategias que permitan la viabilidad en la

m

continuidad o se defina el camino a tomar".

2 1621 Residente 24/12/2019 Bajo el Asunto: Solicitud de Prérroga de

Plazo por atrasos en obra por causas no
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atribuibles al Contratista: Falta de
disponibilidad de DMEs para uso en obra
y bajo el rubro Referencia: Asiento: 1620,
sefala que: "El Contratista en concordancia
con el Asiento de la Referencia, deja
sentada su solicitud de prérroga de plazo, a
razén de los atrasos generados por causas
no atribuibles al Contratista por efecto del
Deficit o falta de MEs libres disponibles y de
capacidad suficiente para abastecer las
necesidades de obra, que permita el normal
desarrollo de las actividades conforme a
rendimientos ofertados y la apertura de
nuevos frentes de obra, situacion que ha
mermado significativamente la produccion
de los trabajos, trayendo como
consecuencia la afectacion y modificacion
de la Ruta Critica del Calendario de Avance
de Obra (...) Al haber culminado la causal,
la solicitud de prérroga estara sustentado
hasta el dia 24/12/19 y sera presentado
oportunamente con el sustento Técnico -
Legal correspondiente, de acuerdo al

procedimiento establecido (...)"

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan deriva en
prorroga de plazo N° 05, recolectada a través del Analisis documental de ejecucién del proyecto.
Analisis e interpretacion

De la tabla 6, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno que deriva en prorroga
de plazo N° 05, en la anotacién 1 de fecha 28/06/2019 el residente advierte Advertencia
anticipada sobre no disponibilidad de DMEs, generando Atrasos por causas no atribuibles al

contratista.
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Tabla 8:
Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por causas no atribuibles al contratista
gue deriva en prorroga de plazo N° 09

N° N° Residencia/ Fecha Anotacién
Asiento  Supervision

Prorroga de plazo N° 09

1 1971 Residente 16/03/2020 Elinicio de la causal de prérroga de plazo,
bajo el Asunto: Evento que motiva el inicio
de la causal de ampliacion de plazo por la
paralizacion temporal de obra, debido a los
efectos de decreto supremo N° 044-2020-
PCM que declara “Estado de emergencia
nacional” por las graves circunstancias que
afectan la vida de la nacion a consecuencia
del brote del Covid — 19, sefalando
textualmente lo siguiente: “En
Atencion al numeral CGC-28.2 de las
“condiciones especiales del contrato”
dejamos constancia que el dia de hoy lunes
16-03-2020 se da inicio a la paralizacion
temporal de obra, debido a los efectos del
estado de emergencia nacional. Por 15
(quince) dias calendarios, disponiendo el
aislamiento social obligatorio (cuarentena)
asimismo, el articulo 3, suspende el
derecho de ejercicios constitucionales
relativos a la libertad y seguridad
personales, la inviolabilidad del domicilio y
la libertad de reunion y de transito en el
territorio nacional. Del mismo modo, el
articulo 4, limita el ejercicio del derecho a la
libertad de transito de las personas,

disponiendo en su humeral d), que




54

Unicamente podran circular por las vias de
uso publico aquellas prestaciones laborales
profesionales o empresariales que
garanticen los servicios publicos, bienes y
servicios esenciales establecidos en el
articulo 2 del mismo decreto supremo en el
cual no estan contemplados los trabajos de
“Mejoramiento, conservacién por niveles de
servicio y operacion del corredor vial:
Huanuco- La Union - Huallanca
dv.Antamina/Emp pe-3n (Tingo Chico)-
Nuevas Flores-Llata-Antamina”. En ese
mismo sentido, con fecha 15-03-2020 la
presidencia del concejo de ministros, emitio
un comunicado en el que, en su tercer
parrafo, indica que:” (...) A partir de este
lunes 16 de marzo se suspende los trabajos
del sector publico y privado del pais. en esta
razén de estas disposiciones, que nos
encontramos impedidos que nuestra fuerza
laboral en su totalidad pueda asistir a los
trabajos programados, generandose
entonces una paralizacion temporal de la
obra, por tanto:

I. Habiendo establecido el evento que
motiva el inicio de la causal de ampliacion
de plazo.

ii. Que esta situacion no es atribuible al
contratista

iii. Que la prorroga sera solicitada durante el
plazo de ejecucion de obra inicial

iv. Que por ser una paralizacion
indefectiblemente modifica la ruta critica

del programa de trabajo vigente.
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V. Que la prorroga resulta necesaria para la
culminacion de la obra; entonces: se ha
constituido el inicio de una causal valida de
“prorroga de plazo de la fecha prevista de
terminacion” para la cual al amparo del
numeral CGC 28.2 de las condiciones
especiales del contrato invocamos la causal
“Atrasos y/o paralizaciones por causas no
atribuible al contratista”, finalmente, luego
de culminada dicha causal, nos reservamos
el derecho de solicitarla dentro del plazo
establecido en las condiciones especiales
del contrato ITEM 28.2 Del contrato de obra
N° 127-2018-MTC/20 (...)

2 1972, Contratista 31/03/2020- EI Contratista ha dejado constancia de la
1973, 13/04/2020- continuacion de la causal de prérroga de
1974, 27/04/2020- plazo por paralizacion temporal de Obra,
1975, 25/05/2020 por cuanto el Estado de Emergencia
1976 Nacional por las graves circunstancias que
afectan la vida de la Nacion a consecuencia
del brote del COVID — 19, ha sido
prorrogado a través de los Decretos
Supremos N°s. 051-2020 PCM; 064-2020-
PCM; 075-2020-PCM; 083-2020-PCM; v,
094-2020-PCM.
3 1977 Residente 05/06/2020 Bajo el Asunto: Conclusién de la causal de

prérroga de plazo por la paralizacion
temporal de obra por causa no atribuible al
contratista, de acuerdo a lo establecido en
el decreto supremo N° 044-2020-pcm que
dispuso “el estado de emergencia nacional”
desde el 16 de marzo de 2020, prorrogado
hasta el 30 de junio 2020, por las graves

circunstancias que afectan la vida de la
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nacion a consecuencia del brote del covid-
19. sefalando textualmente, lo siguiente: “al
respecto, se concluye la causal teniendo en
consideracién lo dispuesto en el decreto
supremo n° 101-2020-pcm y lo comunicado
por Provias nacional para el reinicio de las
actividades de la obra (...). mediante oficio
n° 215-2020-MTC/20.22.2, Provias nacional
comunica a cr20 el inicio de actividades de
la obra tramo i, dispuesto en el D.S N° 101-
2020-pcm, indicandole que proceda a
registrar su “Plan para reanudacion y
vigilancia, prevencion y control de covid-19
en el trabajo” para lo cual debera registrar
en el sistema integrado para covid-19
(sicovid-19) del ministerio de salud. en
consecuencia, por el presente asiento,
damos por concluida la causal de “atrasos
y/o paralizaciones por causas no atribuibles
al contratista” que implica la “prorroga de
plazo por paralizacién temporal de la obra’,
en razon al estado de emergencia nacional.
dejamos constancia que se procedera a
solicitar la prérroga de plazo
correspondiente de acuerdo a lo establecido
en las condiciones especiales del contrato,
item 28.2, del contrato de obra N°127-2018-
mtc/20”.

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan deriva en
prorroga de plazo N° 09 por Estado de emergencia nacional” por las graves circunstancias que afectan la
vida de la nacién a consecuencia del brote del Covid — 19, recolectada a través del Andlisis documental

de ejecucion del proyecto.
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Andlisis e interpretacion

De la tabla 8, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por
causas no atribuibles al contratista que deriva en prorroga de plazo N° 09, en la anotacion 1 de
fecha 16/03/2020 del residente, sefiala el inicio de la causal de prérroga de plazo por el “Estado
de emergencia nacional” por las graves circunstancias que afectan la vida de la nacién a

consecuencia del brote del Covid — 19” hasta el 30 de junio del 2020.
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Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por causas no atribuibles al contratista

gue deriva en adicional 01

N° Carta Residencia/ Fecha Descripcién
Supervisién
Adicional N° 01
1 Cara Contratista 13/11/2019 El contratista presenté su solicitud de Prestacion
N°CR20G/ Adicional N° 01 (Evento Compensable N° 01) en
GC/RO/20 cumplimiento de lo indicado en la Seccién VI.
19/847 Condiciones Especiales del Contrato — Paragrafo
D. Control de Costos — CGC 40.1 del Contrato de
Obra, el cual contiene el Expediente Técnico que
incluye el sustento técnico y documental de la
prestacion Adicional N°01 (Evento Compensable
N°01); “Por la inclusion de nuevas instalaciones
auxiliares DME’s y obras complementarias en
DME's del proyecto”, cuyo monto asciende a la
suma de S/ 11 095 838,45 incluido IGV, con un
porcentaje de incidencia parcial y acumulada de
3.42%, respecto al presupuesto contractual y
menor al 15% sefialado en el contrato.
2 Carta Supervisién 25/11/2019  El supervisor remitié a la entidad la precitada
N°2510020 solicitud de Prestacion adicional N°01 (Evento
-0l13. Compensable N°01) al contrato de obra.

Sefialando entre otros lo siguiente; i) El
presupuesto Adicional N°01, se origin6 como
consecuencia del déficit de DME’s del proyecto,
gue se detectd una vez efectuado el replanteo
respectivo y ante la desestimacién de algunos
otros DME's (por restricciones de tipo social,
arqueoldgica y geoldgica), y también debido a la
aprobacion de nuevos DME's por parte del

SENACE, mediante Resolucion Directoral N°
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00152-2019-SENACE-PE/DEIN del 05/11/2019, a
los que se ha incluido la consideracion de obras
complementarias para la estabilizacion de los
DME's del proyecto (no previsto), asi como
también, a los nuevos DME's aprobados por el
SENACE; ii) De acuerdo a lo sefialado por la
Entidad en el Oficio N° 761-2019-MTC/20, los
expedientes técnicos de adicionales de obra son
eventos compensables, por lo tanto, estos estan en
concordancia con lo estipulado en la Clausula 44.
Eventos Compensables del Contrato de Obra; ii)
Con la finalidad de resolver esta deficiencia de
DME's del proyecto y también para proteger y dar
estabilidad a los nuevos DME's aprobados por el
SENACE, se esta considerando la ejecucion de
obras complementarias tales como, cunetas de

banqueta revestida, zanja de descarga revestida,

digues de roca acomodada, enrocados para

proteccion de DME's y subdrenes, asi como, las

partidas del Programa de Medidas Preventivas,
Mitigadoras y Correctivas concernientes a los
trabajos considerados en la presente Prestacion
Adicional N° 01

Oficio N°
758-2019-
MTC-
20.22.2

Subdireccion
de Obras de

Carreteras

06/12/2019

Formul6 diversas observaciones, las cuales fueron
subsanadas por el Contratista mediante Carta

N° CR20G/GC/GV/2019/103 recibida por el
Supervisor con fecha 10/12/2019; asimismo, el
Supervisor elabord un Informe Complementario, el
cual remitido mediante Carta N° 2510020-Ol.1-
CJS-19-641, recibida por la Entidad con fecha
11/12/2019, en el cual sefiald, entre otros, que: i) El
presente Adicional se ha originado por: a.

Situaciones posteriores al perfeccionamiento del

contrato v b. Deficiencias del expediente técnico de
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obra: ii) Respecto a los DME's aprobados por el
SENACE, se debe sefialar, que se ha tenido que
desestimar el DME 45 km 50+500 L.D, en vista que
su propietario ha revocado la autorizacion del area
de su propiedad, para que sea usada como DME,
por lo que, en el presente adicional solo se
consideran catorce (14) DME's de los quince (15)
aprobados por el SENACE; ili) El Presupuesto
Adicional N° 01, asciende a S/ 10'790,416.90
incluido el IGV, con Precios Unitarios ofertados
referidos a Junio 2018, con una incidencia

especifica y acumulada de 3.331%

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan deriva en
adicional N° 01, recolectada a través del Andlisis documental de ejecucion del proyecto.
Andlisis e interpretacion

De la tabla 9, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por
causas no atribuibles al contratista que deriva en el adicional N° 01, en la anotacién 1 del
contratista presenta solicitud de Prestacion Adicional N° 01 (Evento Compensable N° 01), este
se origin6 como consecuencia del déficit de DME’s del proyecto, la Subdireccién de Obras de

Carreteras El presente Adicional se ha originado por Situaciones posteriores al

perfeccionamiento del contrato y b. Deficiencias del expediente técnico de obra.
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Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos por causas no atribuibles al contratista

gue deriva en la prérroga de plazo N° 05

N° Carta

Residencia/

Supervisién

Fecha

Descripcién

Prorroga de plazo N° 05

1 CR20-GC-SP- Contratista

2020/002

08/01/2020

El Contratista present6 la solicitud de Prorroga
de Plazo N° 05, por 257 dias calendario,
referida especificamente al plazo de ejecucién
contractual de las Obras Iniciales - Tramo | (Ol-
T1), precisando que la misma ha sido requerida
mediante Asiento N° 1621 del Cuaderno de
Obra de fecha 24.12.2019, por la causal de falta
de disponibilidad de depdsito de material
excedente DMEs, lo que ha incidido
directamente en la ejecucion de los trabajos
debidamente programados, situacién que ha
mermado significativamente la produccion de
Obra, trayendo como consecuencia la
afectacién y modificacién de la Ruta Critica del

Calendario de Obra Vigente;

2 Carta N°
2510020-
01.1-CJS-20-
024

Supervision

13/01/2020

El Supervisor remite a la Entidad la solicitud de
Prérroga de Plazo N° 05, efectuando las
siguientes conclusiones: El Contratista ha
cumplido con lo establecido en las Clausulas
"32 Advertencia Anticipada y 28.2 de las
Condiciones Generales del Contrato, asi mismo,
ha presentado la documentacion sustentatorios,
de su solicitud de Prérroga de Plazo N° 05,
dentro de los plazos establecidos en la clausula
CGC 28.2 de las Condiciones Especiales de
Contrato, previa anotacion en el Cuaderno de

Obra, siendo esta por 257 dias calendario por la
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causal "Atrasos y/o paralizaciones por causas
no atribuibles al Contratista”, (ii) En
concordancia con lo establecido en la Clausula
CGC 28.2 de las Condiciones Especiales del
Contrato, se considera que la falta de DME's,
califica como causal de atraso no atribuible al
Contratista; (Ili) Como consecuencia del analisis
efectuado, el Supervisor, en el plazo indicado en
el Procedimiento General establecido en la
Clausula CGC28.2 de las Condiciones
Especiales de Contrato, recomienda a la
Entidad declarar Procedente En Parte la
solicitud de Prérroga de Plazo N° 05,
otorgandose 210 dias calendario, habiéndose
verificado que dichos atrasos han afectado lo
“ruta critica" del Programa de Obra Vigente y
gue el plazo adicional resulta necesario para la
culminacion de la Obra; (iv) La prorroga de
plazo a otorgar, se recomienda sea con
reconocimiento de mayores gastos generales,
los cuales deberan calcularse en concordancia
con lo establecido en la Clausula CGC 28.1, una
vez que se emita la Resolucién correspondiente;
y (v) De otorgarse la prérroga de plazo, de
acuerdo a las conclusiones del presente
informe, la fecha de término del plazo

contractual quedaria desplazada al 15.04.2021

Informe N°
0012-2020-
MTC/20.16.S
SvC

Administrador 29/01/2020
de

Contratos de

Supervisién

de

Carreteras y

Puentes Il de

Que cuenta con la conformidad del Jefe de
Gestion de Obras de Carreteras del Area de
Supervisién de Infraestructura, y con la
anuencia del Director de Supervision expresada
en el Memorandum N° 503-2020-MTC/20.16 del
29.01.2020, concluye -entre otros- lo siguiente:

() El contratista ha cumplido formalidades y el
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la Direccion procedimiento del contrato, para la tramitacion
de de la solicitud de Prérroga de Plazo N° 05,
Supervision anotando en el Cuaderno de Obra, el inicio

(Asiento N° 596 del 28.06.2019) y cese (Asiento
N° 1621 del 24.12.2019) de la causal invocada
como "Atrasos y/o paralizaciones por causas no
atribuibles al contratista”; (ii) De la evaluacion
realizada por ésta Direccién, se determina una
afectacion de la ruta critica del CAO Vigente,
debido a la no disponibilidad de los DEMS
contractuales no siendo dicha causa atribuible al
Contratista, a excepcion de los plazos por
subsanacion de las observaciones realizadas
por la SENACE y ANA (que han sido
descontados ya que si eran responsabilidad del
contratista), resultando Procedente en Parte
otorgar la Prérroga de Plazo por 120 dias
calendario de los 257 dias calendario solicitados
por el contratista, con reconocimiento de
Mayores Gastos Generales debidamente
acreditados; (iii) En ese sentido, la fecha de
término de obras Iniciales — Tramo | (OI-T1), se
traslada al 15/01/2021

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan prérroga de
plazo N° 05, recolectada a través del Analisis documental de ejecucion del proyecto.

Andlisis e interpretacion

De la tabla 11, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno de obra, en la
anotacion 1, el contratista solicitud de Prérroga de Plazo N° 05, por 257 dias calendario, el
supervisor recomienda a la Entidad declarar Procedente En Parte la solicitud de Prérroga de
Plazo N° 05, otorgandose 210 dias calendario, al respecto Administrador de Contratos de
Supervision de Carreteras y Puentes, siendo dicha causa no atribuible al Contratista, a

excepcion de los plazos por subsanacion de las observaciones realizadas por la SENACE y
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ANA (que han sido descontados ya que si eran responsabilidad del Contratista), resultando
Procedente en Parte otorgar la Prérroga de Plazo por 120 dias calendario de los 257 dias
calendario solicitados por el Contratista, en ese sentido, la fecha de término de obras Iniciales —

Tramo | (OI-T1), se traslada al 15/01/2021.
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Registro de Anotaciones del cuaderno de obra Atrasos que deriva prorroga de plazo N° 09

N° Carta Residencia/

Supervisién

Fecha

Descripcién

Prorroga de plazo N° 09

1 CartaCITE: Contratista
CR20-GC-
SP-
2020/066

16/06/2020

El contratista presentd la solicitud de
Prérroga de Plazo N° 09, por 82 dias
calendario, por “Atrasos y/o paralizaciones
por causas no atribuibles al Contratista”,
debido a la “Paralizacién de Obra, por la
Etapa de Inmovilizacién Social por las
graves circunstancias que afectan la vida
de la Nacion a consecuencia del brote
Covid-19”, desde el 16 de marzo del 2020
hasta el 05 de junio del 2020 (siendo el
05.06.2020 fecha en que se decepciono el
Oficio N° 215-2020-MTC/20.22.2, por parte
de la Entidad, teniendo como Asunto:
“Autorizacion para la reanudacion de
actividades en los Proyectos del Sector
Transporte”). Asimismo, corresponde a la
fecha en la que se registra el término de la

causal en el Cuaderno de Obra

2 Carta N° Supervisién
2510020-
Ol.1-CJs-
20-192

25/06/2020

El Supervisor remite a la Entidad la solicitud
de Prérroga de Plazo N° 09, efectuando las
siguientes conclusiones: (i) El Contratista
ha solicitado la Ampliacién de Plazo N° 09
por Ochenta y Dos (82) dias calendarios
por atrasos y/o paralizaciones por causas
no atribuibles al Contratista; (ii) El
Contratista ha cumplido con lo establecido
en la Clausula CGC 28.2 de las

Condiciones Especiales del Contrato; (iii)
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En concordancia con lo establecido en la
Clausula CGC 28.2 de las Condiciones
Especiales del Contrato se considera que la
paralizacion de la obra como consecuencia
del aislamiento social obligatorio dispuesto
en el Decreto Supremo N° 044-2020-PCM,
prorrogado por los Decretos Supremos N°
051, 064, 075, 083 y 094-2020-PCM,
califica como causal de atraso no atribuible
al Contratista; (iv) Como consecuencia del
analisis efectuado, el Supervisor, en el
plazo indicado en el Procedimiento General
establecido en la Clausula CGC 28.2 de las
Condiciones Especiales de Contrato, se
pronuncia por otorgar la Ampliacion de
Plazo N° 09, por atrasos y/o paralizaciones
no atribuibles al Contratista, en tal sentido,
la fecha de término de plazo contractual se
traslada al 07/04/2021.

Informe N°
136-2020-
MTC/20.16.
VCHB

Especialista  26/06/2020
en

Administracio

n de

Contratos de

la Direccion

de

Supervisién

Que cuenta con la conformidad del jefe de
Gestion de Obras de Carreteras del Area de
Supervision de Infraestructura, y con la
anuencia del director de Supervision
expresada en el Memorandum N° 1965-
2020-MTC/20.16 del 01.07.2020, concluye
lo siguiente: (i) El Contratista ha solicitado
la Prérroga de Plazo N° 09 por Atrasos y/o
paralizaciones por causas no atribuibles al
Contratista, en razon de la declaratoria de
Estado de Emergencia Nacional, que segun
al expediente presentado por el Contratista
ha afectado su plazo en ochenta y dos (82)
dias calendario, indicando el Contratista

que el evento en mencioén esté previsto en
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la Clausula 28.2 de las CEC del Contrato de
Ejecucion Obra N° 127-2018-MTC/20, como
causal de prérroga; (ii) El Contratista ha
cumplido, en parte, con anotar el inicio y fin
de causal de la causal por “Atrasos y/o
Paralizaciones por causas no Atribuibles al
Contratista”, mediante los Asientos del
Cuaderno de Obra N° 1971y 1977 del
16/03/2020 y 05/06/2020, respectivamente,
siendo ratificado por la Supervision de
Obra; (iii) Mediante la Carta N° 2510020-
0Ol.1-CJS20-192 recibida el 22/06/2020, la
Supervision de Obra presenta la Solicitud
de prérroga de plazo N° 09 presentada por
el Contratista, declarando procedente la
solicitud de prorroga de ochenta y dos (82)
dias calendario; (iv) De la evaluacién y
andlisis de la solicitud de prorroga de plazo
N° 09 del Contratista, y la documentacion
presentada por la Supervisién con los
sustentos correspondientes, la solicitud de
prérroga de plazo N° 09 resulta
PROCEDENTE, debido a la obligacion de
acatar lo indicado en el Decreto Supremo
N° 044-2020-PCM, donde se declara el
Estado de Emergencia Nacional y dispone
el aislamiento social obligatorio
(cuarentena), por las graves circunstancias
que afectan la vida de la Nacién a
consecuencia del brote del COVID-19; y los
Decretos Supremos N°s 051, 064, 075, 083,
y 094-2020-PCM, que prorrogaron el
Estado de Emergencia Nacional,

generandose la paralizacion en la obra,
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afectando no solo las partidas de la ruta
critica, sino totalidad de partidas, afectando
en Ochentay dos (82) dias calendario,
desde el 16/03/2020 al 05/06/2020; por lo
tanto la fecha de término de obra se
traslada del 15/01/2020 al 07/04/2021

Nota. La tabla muestra registros del cuaderno de obra referente a los sucesos que derivan deriva en el

adicional N° 02 (mayores metrados y partidas adicionales), recolectada a través del Analisis documental
de ejecucion del proyecto.
Andlisis e interpretacion

De la tabla 11, muestra el Registro de Anotaciones del cuaderno, en la anotacion 1 de
fecha 16/06/2020 del contratista presenté la solicitud de Prérroga de Plazo N° 09, por 82 dias
calendario, por “Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles al Contratista”, el
Especialista en Administracion de Contratos de la Direccién de Supervision, sefiala que el
Estado de Emergencia Nacional, generé la paralizaciéon en la obra, afectando no solo las
partidas de la ruta critica, sino totalidad de partidas, afectando en Ochenta y dos (82) dias
calendario, desde el 16/03/2020 al 05/06/2020; por lo tanto la fecha de término de obra se

traslada del 15/01/2020 al 07/04/2021.



Tabla 12:
Causales de atraso de la ejecucion de obra
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N° Fuente Causa Descripcion
1 Contratista Fallas en las solicitudes 08/03/2019 Contratista
de permisos busque nuevos DME con
caracteristicas favorables
2 Entidad Atrasos en la entrega de  28/06/2019 Falta de

autorizaciones.

depositos de materiales
excedentes — DME, tanto
por la demora en el
tramite de aprobacion del
paquete de DME nuevos

3 Entidad Fallas en las solicitudes 19/07/2019 Falta de
de permisos DME’s disponibles para
uso de obra — Atrasos por
causas no atribuibles al
contratista
4 Entidad Deficiencias en el 29/05/2019

expediente técnico.

Incongruencias en el
expediente técnico en
obras de arte y drenaje,
deriva la necesidad de
ejecutar mayores
metrados y partidas

adicionales.

5 Entidad Emergencia Sanitario

16/03/2020 Paralizacion
temporal de obra,
Conclusion de la causal
de proérroga de plazo por
la paralizacién temporal
de obra por causa no
atribuible al contratista
hasta el 30 de junio 2020




6 Entidad Causas no atribuibles al
contratista —
autorizaciones DMEs

29/01/2020 el contratista
Solicita Prérroga de Plazo
N° 05, por 257 dias

calendario

7 Entidad Causas no atribuibles al
contratista — Excepcién
plazos subsanacién

observaciones.

29/01/2020 Prérroga de
Plazo N° 05, por 120 dias
calendario, causa no
atribuible al Contratista, a
excepcion de los plazos
por subsanacion de las
observaciones realizadas
por la SENACE y ANA
(que han sido
descontados ya que si
eran responsabilidad del
CONTRATISTA)

8 Entidad Causas no atribuibles al
contratista y/o

paralizaciones

16/06/2020 Prorroga de
Plazo N° 09, por Etapa de
Inmovilizaciéon Social,
afectando en Ochenta y
dos (82) dias calendario,
desde el 16/03/2020 al
05/06/2020

Nota. La tabla muestra la Clasificacién de Algunas Relaciones Fuente-Causas de los Atrasos en

Construccion extraida Edward R. Fisk y Wayne D. Reynolds (2006), recolectada a través del Andlisis

documental de ejecucion del proyecto.
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Figura 7:

Causales de atraso de la ejecucion de obra

45.00 42.86
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
14.29 14.29 14.29 14.29
15.00
10.00
5.00
0.00
Causa atriubile al  Causas no atribuibles alCausas no atribuibles alCausas no atribuibles alCausas no atribuibles al
contratista - Fallas en contratista - Atrasos en contratista - contratista y/o contratista — Excepcion
las solicitudes de la entrega de Deficiencias en el  paralizaciones - Etapa plazos subsanacion
permisos autorizaciones. expediente técnico. de Inmovilizacion observaciones.
Social

Nota. La figura muestra la Clasificacion de Algunas Relaciones Fuente-Causas de los Atrasos en
Construccion extraida Edward R. Fisk y Wayne D. Reynolds (2006), recolectada a través del Andlisis
documental de ejecucion del proyecto.
Andlisis e interpretacion

De la figura 9, muestra las causales de retraso en la ejecucion de obra, en el que puede
observar 42.86 % del atraso se debe a causas no atribuibles al contratista — Fallas en las

solicitudes de permisos, seguido con 14.29 % para causas atribuible a contratista —

Deficiencias en el expediente técnico.
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4.2 Evaluaciéon de impacto vial

Para la evaluacion del impacto vial de la etapa de ejecucion Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, del km 00+000
al km. 52+900, Huanuco- 2022, se realiz6 mediante la observacion directa y analisis

documental del estudio de trafico del expediente técnico.
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4.2.1 Evaluacion del Impacto vial de Etapa de Ejecucién

4.2.1.1. Impacto vial antes de la etapa de ejecucidn

e Impacto vial generado antes de la etapa de ejecucién

Tabla 13:
Conteo y clasificacion vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 1
Fecha Sentido  Auto SW Camionetas M Bus Camion Semi Trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2s2 2S3 3S1/3s2 23S3 272 2T3 2T2 3T3
Lunes 20 Huénuco- 308 292 4 17 9 1 0 0 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 718
- Octubre  Chavinillo
Chavinillo 213 284 83 19 7 1 1 0 57 15 3 2 4 0 0 0 0 0 0 689
- Huanuco
Ambos 521 576 87 36 16 2 1 0 116 40 6 2 4 0 0 0 0 0 0 1,407

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.

Tabla 14:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 2

Fecha Sentido Auto SW Camionetas M bus Camion semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2383 2T2 2T3 2T2 3T3
Martes Huénuco- 210 223 4 17 9 1 O 0 59 22 9 0 0 0 0 0 0 0 0 554
21 - Chavinillo
Octubre  Chavinillo- 180 226 83 19 7 1 1 0 48 18 1 2 4 0 0 0 0 0 0 590
Huanuco
Ambos 390 449 87 36 16 2 1 0 107 40 10 2 4 0 0 0 0 0 0 1,144

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.



Tabla 15:

Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 3.
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Fecha Sentido Auto  SW Camionetas Bus Camion Semi tréiler Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2 2T2 2T3 2T2 3T3
3S3
Miércoles Huanuco- 177 22 63 0 9 0 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 363
22 - Chavinillo
Octubre Chavinillo- 193 215 59 4 6 1 57 15 3 2 4 0 0 0 0 0 0 559
Huanuco
Ambos 370 237 122 4 15 1 116 40 6 2 4 0 0 0 0 0 0 922
Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.
Tabla 16:
Conteo y clasificaciéon vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 4.
Fecha Sentido  Auto SW  Camionetas M Bus Camién Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2s2 2S3 3S1/3s2 =23S3 272 2T3 2T2 3T3
Jueves 23 Huanuco- 191 219 80 7 11 4 O 0 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 599
- Octubre  Chavinillo
Chavinillo- 169 221 100 3 7 3 1 0 57 15 3 2 4 0 0 0 0 0 0 585
Huénuco
Ambos 360 440 180 10 18 7 1 0O 116 40 6 2 4 0 0 0 0 0 0 1,184

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.
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Tabla 17:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 5.

Fecha Sentido Auto SW  Camionetas M Bus Camion Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 =23S3 272 273 2T2 3T3
Viernes 24  Huanuco - 252 295 89 4 11 3 0O O 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 741
- Octubre  Chavinillo
Chavinillo - 263 301 116 3 22 1 1 0 57 15 3 2 4 0 0 0 0 0 0 788
Huéanuco
Ambos 515 596 205 7 33 4 1 0 116 40 6 2 4 0 0 0 0 0 0 1529

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.

Tabla 18:
Conteo y clasificaciéon vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 6.

Fecha Sentido Auto SW  Camionetas M Bus Camién Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2383 272 213 2T2 3T3
Sabado 25 Huanuco - 219 250 73 13 14 3 O 0 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 659
- Octubre  Chavinillo
Chavinillo- 181 271 61 12 15 2 1 0 57 15 3 2 4 0 0 0 0 0 0 624
Huénuco
Ambos 400 521 134 25 29 5 1 0O 116 40 6 2 4 0 0 0 0 0 0 1283

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.
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Tabla 19:
Conteo y clasificacion vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 7.

Fecha Sentido Auto SW Camionetas M Bus Camion Semi trailer tréiler Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2383 272 2T3 2T2 3T3
Domingo Huénuco 203 195 71 2 19 4 0 O 59 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 581
26 - -
Octubre  Chavinillo
Chavinillo 212 211 54 3 16 2 1 0O 57 15 3 2 0 0 1 0 0 0 0 577
Huanuco
Ambos 415 406 125 5 35 6 1 0 116 40 6 2 0 0 1 0 0 0 0 1158

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, extraida del estudio impacto vial del expediente técnico.
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Para el indice Medio Diario Anual (IMDA) antes de Etapa de Ejecucion, los resultados
fueron obtenidos del andlisis documental del estudio de Trafico del expediente técnico, el cual

empleo la siguiente ecuacion:

IMDa = FC x IMDs

Donde:
IMDs= Volumen clasificado promedio de la semana.
FC= Factor de correccién estacional.

IMDa = indice Medio Diario Anual.

e Factor de Correccion para el indice Medio Diario Anual (IMDA)

Los factores de correccidn estacional son valores que tienen la finalidad de eliminar las
variaciones del comportamiento del transito a lo largo de un afio, incluye todo tipo de eventos
como fiestas nacionales, épocas escolares y en general eventos que todos los afios son

realizados periddicamente y que tienen caracter anual.

Tabla 20:

Factores de correccién para el IDM del conteo vehicular.

Unidad de peajes de correccion Factores de Correccion de Octubre
Ligero Pesado
Ambo 0.98 0.96

Nota. La tabla muestra los factores de correccion para vehiculo ligero y pesado, extraida del andlisis

documental para evaluacién del Impacto vial, extraida de la Guia de observacion para evaluacion del Impacto vial.
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Tabla 21
indice Medio Diario Anual (IMDA) por punto de control y por sentido del trafico.

Estacion Sentido IMDs FC IMDa
E1 Kotosh Huénuco — Chavinillo 639 0.98 626
E1 Kotosh Chavinillo — Huanuco 622 0.98 609
Total 1,235
E2 Chavinillo Huanuco — Chavinillo 294 0.98 288
E2 Chavinillo Chavinillo — Huanuco 292 0.98 286
Total 574

Nota. La tabla muestra el indice diario anual (IMDA) por puntos de control y sentido, extraida del analisis documental

para evaluacion del Impacto vial, extraida de estudio de trafico vial del expediente técnico.

Tabla 22:
Volumen clasificado de vehiculos - E Kotosh
Vehiculo Huénuco - Kotosh  Kotosh - Huanuco IMDA Distribucion
Automovil 218 197 415 34%
Station Wagon 238 242 480 39%
Pick Up 84 79 163 13%
Panel 7 7 14 1%
C. Rural 10 11 21 2%
Microbus 2 1 3 0%
Bus 2E 1 2 3 0%
Bus 3E 0 0 0 0%
Camion 2E 48 50 98 8%
Camion 3E 15 17 32 3%
Camion 4E 3 2 5 0%
Semi trailer 251/2S2 0 1 0 0%
Semi tréiler 2S3 0 0 1 0%
Semi trailer 3S1/3S2 0 0 0 0%
Semi trailer>=3S3 0 0 0 0%
Trailer 2T2 0 0 0 0%
Total 626 609 1235 100%

Nota. La tabla muestra el volumen clasificado de vehiculos, extraida de estudio de tréafico vial del expediente técnico



Tabla 23

Volumen clasificado de vehiculos — E Chavinillo
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Vehiculo Punto unién - Chavinillo — IMDA Distribucion
Chavinillo Punto Unidn
Automdvil 105 98 203 35%
Station Wagon 84 95 179 31%
Pick Up 40 35 75 13%
Panel 12 8 20 3%
C. Rural 12 11 23 4%
Microbus 1 1 2 0.6%
Bus 2E 1 1 2 0.6%
Bus 3E 1 1 2 0.6%
Camion 2E 19 20 39 7%
Camioén 3E 10 14 24 4%
Camioén 4E 2 2 4 1%
Semi trailer 2S1/2S2 0 0 0 0%
Semi tréiler 2S3 1 0 1 0.2%
Semi trailer 3S1/3S2 0 0 0 0%
Semi trailer>=3S3 0 0 0 0%
Trailer 2T2 0 0 0 0%
Total 288 286 574 100%

Nota. La tabla muestra el volumen clasificado de vehiculos, extraida de estudio de trafico vial del expediente técnico
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e Composicion vehicular

La composicion vehicular para la estacion E1 - Kotosh, se basa en transporte privado
con un promedio del 87 % principalmente en su mayoria son Automdviles y Station Wagon,
seguido por el transporte de carga que representa un 11% y que en su mayoria son camiones
de 2 ejes. El transporte de pasajeros es menos del 2 % en la representacion de la composicion
vehicular que realiza el transporte publico que es microbus y bus de 2 ejes. Se observa a los

camiones de 2 ejes como vehiculos mas comunes.

La estacion E3 presenta 82% de composicidon vehicular en transporte privado, seguido
por el transporte de carga con un 12.2% siendo los camiones de 2 ejes los mas
representativos, finalmente se tiene el transporte publico con un 5.8% siendo los microbuses y

buses de 2,3 ejes los mas comunes.

e Proyeccién del Trafico Generado.

La ejecucion del proyecto ha producido la aparicion de viajes que no serian realizados
de no ejecutarse el proyecto. El trafico generado, por lo general es originado por la variacion en
la transitabilidad de la via a efectos de la ejecucion mismay de la variacion de costos de

transporte debido al proyecto o por la aparicién de nuevas actividades.

Actualmente como estan los trabajos de la obra, la via Huanuco — La Union, ha
generado un trafico en la via PE 3N Lima - La Oroya - Las Vegas - Huanuco — Pucallpa, que es
materia de nuestra investigacion, ya que esta via canaliza el transporte de pasajeros y
productos agropecuarios y especialmente la madera que es orientada a Lima, asi también de
los productos agropecuarios como de los alimentos basicos de orden regional y nacional. Por
esta razon, las mejoras en el incremento de una calzada por sentido en el actual eje vial, tendra
un significativo impacto tanto en el crecimiento del trafico normal como del trafico generado

(estimando en un 20% como escenario moderado).



Tabla 24:

Proyeccion del tréfico generado al 2022

Tasa de crecimiento vehiculo ligero 2.60%
Tasa de crecimiento 6mnibus 2.60%
Tasa de crecimiento vehiculo pesado 3.62%
Tréafico generado 20.00%
Vehiculo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Automovil 83 85 87 90 92 94 97 99 102
Station Wagon 96 98 101 104 106 109 112 115 118
Pick Up 33 33 34 35 36 37 38 39 40
Panel 3 3 3 3 3 3 3 3 3
C. Rural 4 4 4 5 5 5 5 5 5
Microbus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 2E 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 20 20 21 22 23 23 24 25 26
Camién 3E 6 7 7 7 7 8 8 8 9
Camion 4E 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Semitrayler 251/2S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler 2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler 351/3S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler >=3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 247 254 260 268 275 282 290 297 306

Nota. Se precisa la proyeccion del trafico generado para el 2022, , extraida de estudio de trafico vial del expediente técnico.
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e Impacto vial desarrollado antes de la etapa de ejecucidn

Tabla 25
Trafico desviado — trafico desarrollado en el punto de control E 3 de Ambo.

Fecha  Origen- Auto SW Camionetas Micro  Bus Camion semi trailer Trailer Vehiculos Vehiculos Total

destino pick panel rural 2e >=3 2e 3e 4e 2s1/2s2 2s3 3s1/3s2 >= 2t2 2T3 3T2 >=3T3 leevee  pesaees
up combi e 3s3

Muestra Total 320 185 101 2 1 0 0 2 91 96 30 0 10 8 122 0 O 1 8 609 368 977
Tréafico o o o o o0 o0 o0 o 4 0 O o o0 2 2 0 0 o o
desviado
% 0 0 O 0 0 0 0% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 25% 2% O O 0 0
Von 486 190 220 67 35 24 48 111 229 166 41 7 71 25 348 2 3 10 7 1022 1068 2090
Humboldt
Tréfico 0 0 O 0 0 0 0O 0 10 0 O 0 0 6 6 0 O 0 0 0 22 22

Desarrollado

Nota. Se precisa que en este punto solo se hizo el estudio de los viajes que vienen hacia Huanuco, mas no los que salen, ya que el objetivo es conocer el trafico
que se desviado - desarrollado en la carretera estudiada, extraida de estudio de trafico vial del expediente técnico.

e Proyeccion del trafico Desarrollado

Para estos céalculos se tuvo en consideracion los datos recolectados del estudio de Origen — Destino en el punto de control

E3 de Ambo, esto debido a que el punto de control de Kotosh, no refleja el trafico desarrollado al estar en la via en ejecucion.



Tabla 26:
Proyeccion del tréfico desarrollado al 2022

Tasa de crecimiento vehiculo ligero 2.60%
Tasa de crecimiento 6mnibus 2.60%
Tasa de crecimiento vehiculo pesado 3.62%
Trafico generado 20.00%

Vehiculo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Automovil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Station Wagon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pick Up 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Microbus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 0 0 10 10 11 11 12 12 12
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler 2S1/2S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler 2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semitrayler 3S1/3S2 0 0 6 6 6 7 7 7 7
Semitrayler >=3S3 0 0 6 6 6 7 7 7 7
Tréiler 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 0 0 22 22 23 25 26 26 26

Nota. Se precisa la proyeccion del trafico proyectado para el 2022, extraida de estudio de trafico vial del expediente técnico.



4.2.1.2. Impacto vial generado — desarrollado en la Etapa de Ejecucién

e Impacto vial generado durante la etapa de ejecucion

Tabla 27:
Conteo y clasificacion vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 1.
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Fecha Sentido  Auto SW  Camionetas M Bus Camion Semi tréiler Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 23S3 272 2T3 2T2 3T3
Lunes Huanuco - 226 68 136 5 31 19 1 15 17 O 0 0 0 3 0 0 0 0 521
07/02/2022  Chavinillo
Chavinillo 271 65 138 8 22 17 1 51 12 O 0 0 1 0 0 0 0 0 586
- Huanuco
Ambos 497 133 274 13 53 36 2 0 66 29 O 0 0 1 3 0 0 0 0 1,107
Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
Tabla 28:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 2.
Fecha Sentido  Auto SW  Camionetas M Bus Camion Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2383 2T2 273 2T2 3T3
Martes Huédnuco - 247 73 122 12 31 20 O O 83 16 4 1 0 1 2 0 0 0 0 612
08/02/2022 Chavinillo
Chavinillo 251 69 128 8 26 22 0 0 51 18 1 0 0 0 0 0 0 0 574
- Huanuco
Ambos 498 142 250 20 57 42 0 0 134 34 4 2 0 1 2 0 0 0 0 1,186

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
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Tabla 29:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E1 Kotosh, el dia 3.
Fecha Sentido Auto SW Camionetas M Bus Camion Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 23S3 272 2T3 272 3T3
Miércoles Huédnuco - 287 76 111 7 31 14 2 65 28 O 2 0 0 1 0 0 0 0 624
09/02/2022 Chavinillo
Chavinillo 281 96 120 6 24 11 2 60 28 O 2 0 1 1 0 0 0 0 631
- Huanuco
Ambos 568 172 231 13 55 25 4 0 125 56 O 4 0 1 2 0 0 0 0 1,255
Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
Tabla 30:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E2 Chavinillo, el dia 4.
Fecha Sentido Auto SW Camionetas M Bus Camioén Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2383 272 2T3 2T2 3T3
Jueves Huénuco - 106 43 54 3 13 1 2 17 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 243
10/02/2022 Chavinillo
Chavinillo- 146 70 77 7 7 1 2 21 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 336
Huénuco
Ambos 252 113 131 10 20 2 4 0 38 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 579

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
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Tabla 31:
Conteo y clasificacion vehicular en el punto de control E2 Chavinillo, el dia 5
Fecha Sentido Auto SW Camionetas M Bus Camion Semi trailer Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 =23S3 272 2T3 2T2 3T3
Viernes Huénuco - 66 33 48 1 12 3 0 0o 11 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 178
11/02/2022 Chavinillo
Chavinillo - 79 30 39 12 3 0 O 16 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 183
Huénuco
Ambos 145 63 87 1 24 6 O 0 27 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 361
Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
Tabla 32:
Conteo y clasificacién vehicular en el punto de control E2 Chavinillo, el dia 6
Fecha Sentido Auto SW  Camionetas M Bus Camion Semi Tréiler Trailer Total
PU P CR 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 2 3S3 2T2 2T3 272 3T3
Séabado Huénuco - 72 32 34 1 5 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 156
12/02/2022 Chavinillo
Chavinillo 70 29 40 1 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 151
- Huanuco
Ambos 142 61 74 2 8 0 10 2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 307

Nota. La tabla muestra el conteo vehicular por fecha, sentido, y clasificacion, obtenida de los datos de campo.
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indice Medio Diario Anual (IMDA)

Factores de Correccién para el indice Medio Diario Anual (IMDA)

Tabla 33:
Factores de Correccion para el IMD de los conteos vehicular.
Unidad de peajes de correccién Factores de Correccion de Febrero
Ligero Pesado
Ambo 0.99 0.97

Nota. La tabla muestra Factores de Correccion para el IMD de los conteos vehicular, elaborada a partir ficha técnica

estandar para la formulacion y evaluacion de proyectos en carreteras.

Luego se determiné el IMDa como el producto del indice Medio Diario Semanal por el

Factor de Correccion Estacional para el periodo mensual.
Resultado del indice Medio Diario Anual IMDa.

Tabla 34:

indice Medio Diario Anual IMDA por punto de control y por sentido del trafico.

Estacion Sentido IMDs FC IMDa
E1 Kotosh Huénuco — Chavinillo 586 0.97 568
E1 Kotosh Chavinillo — Huanuco 597 0.97 579
Total 1,147
E2 Chavinillo Huénuco — Chavinillo 192 0.97 187
E2 Chavinillo Chavinillo — Huanuco 223 0.97 217
Total 404

Nota. La tabla muestra el resumen del tréfico, factor e IMDa, procesada a partir de los datos de campo.

Las Tablas siguientes, contienen el resumen del volumen clasificado diario de las 2

estaciones de control vehicular



Tabla 35:

Resumen de Volumenes clasificados en la E1 Kotosh.
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Vehicular Huénuco- Chavinillo - IMDA Distribucién
Chavinillo Huéanuco
Automovil 246 260 505 44%
Station Wagon 70 74 145 12%
Pick Up 119 125 244 21%
Panel 8 7 15 1%
C. Rural 30 23 53 5%
Microbus 17 16 33 3%
Bus 2E 2 1%
Bus 3E 0 0 0 0
Camion 2E 53 52 105 9%
Camion 3E 20 19 38 3%
Camion 4E 1 0 1 0
Semi trailer 1 2 0
251/2S2
Semi trailer 2S3 0 0 0
Semi tréiler 1 0.5%
3S1/3S2
Semi trailer>=3S3 2 0 2 0.5%
Trailer 272 0 0 0 0
Trailer 2T3 0 0 0 0
Trailer 3T2 0 0 0 0
Trailer 3T3 0 0 0 0
Total 568 579 1147 100%

Nota. La tabla muestra resumen de volimenes de vehiculos en la estacion Kotosh, procesada a partir de los datos

de campo.
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Tabla 36:
Resumen de Volumenes clasificados en la E2 Chavinillo.

Vehiculo Huéanuco - Chavinillo — IMDA Distribucion
Chavinillo Huénuco
Automoévil 79 95 174 43%
Station Wagon 35 42 77 19%
Pick Up 44 50 94 23%
Panel 2 3 4 1%
C. Rural 10 7 17 4%
Microbus 1 1 2 1%
Bus 2E 4 1 5 1%
Bus 3E 1 0 1 0
Camion 2E 9 14 23 7%
Camioén 3E 2 4 5 1%
Camion 4E 1 0
Semi trailer 0 0 0
251/2S2
Semi trailer 2S3
Semi tréiler 0
3S1/3S2
Semi trailer>=3S3 0 0 0 0%
Trailer 2T2 0 0 0 0
Trailer 2T3 0 0 0 0
Trailer 3T2 0 0 0 0
Tréiler 3T3 0 0 404 100%

Nota. La tabla muestra resumen de volimenes de vehiculos en la estacion Kotosh, procesada a partir de los datos

de campo.
e Composicion Vehicular
La composicién vehicular para la estacion E1 - Kotosh, se basa en transporte privado
con un promedio del 78% principalmente en su mayoria son Automaviles y Station Wagon,
seguido por el transporte de carga que representa un 13% y que en su mayoria son camiones

de 2 ejes. El transporte de pasajeros es menos del 9 % en la representacion de la composicion
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vehicular que realiza el transporte publico que es 6mnibus de 2 ejes. Se observa a los

camiones de 2 ejes como vehiculos mas comunes.

La estacion E2 presenta 86% de composicidén vehicular en transporte privado, seguido
por el transporte de carga con un 8% siendo los camiones de 2 ejes y los semi traileres de tipo
2S1y 2S3 los més representativos, finalmente se tiene el transporte publico con un 6% siendo

los buses de 2 ejes los mas comunes.

En ambos casos hay que tomar en cuenta, que muchos de los vehiculos que estan
considerados como automaviles, llevan pasajeros, pese a que por reglamento de ley no esta

permitido, en estos cuadros se estan considerando como vehiculos particulares.
Las siguientes figuras nos indican los porcentajes de clasificacién Vehicular;

Figura 8:

Composicién vehicular del IMDA. Tramo: Huanuco-Kotosh. Estacion E1

Composicion Vehicular del IMDA Tramo:
Huanuco-Kotosh Estacion E1

13% 7

= transporte publico = transporte privado transporte carga

Nota. La figura Composicion vehicular del IMDA. Tramo: Huanuco-Kotosh. Estacion E1, procesada a partir de los

datos de campo.
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Figura 9:

Composicién vehicular del IMDA. Tramo: Chavinillo-Huanuco. Estacién E2.

Composicion Vehicular del IMDA Tramo:
Chavinillo-Hunuco Estacion E2

\ 7

= transporte publico = transporte privado = transporte carga

Nota. La figura Composicion vehicular del IMDA. Tramo: Chavinillo - Huanuco. Estaciéon E2, procesada a partir de los
datos de campo.



¢ Impacto vial desarrollado durante la etapa de ejecucidn

Tabla 37:

Estudio de Origen- Destino en el punto de control E3 Ambo de fecha 16-02-2022
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Camion Semi tréiler Tréiler Total
Fecha Origen-destino =3 >=
2E E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 353 2T2 2T3 3T2 >=3T3
Pasco-Huanuco 0 0 8 7 2 0 0 0 1 0 0 0 0 18
Lima-Huénuco 0 0 5 15 8 0 2 2 36 0O 0 1 3 69
San Martin - Huanuco 0 0 0 0 1 0 0 0 6 0 0 0 0 7
Junin- Huanuco 0 0 0 0O O 0 0 0 11 O 0O ©O 0 11
Pasco-Ambo 0 0 12 4 3 0 0 0 1 O O ©O 0 20
Lima-Ambo 0 0 6 2 0 0 0 0 4 O 0O ©O 0 12
MIR San Martin-Ambo 0 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/02/2022 Junin-Ambo 0 0 0 0O O 0 0 0 0 O O O 0 0
Pasco-Pucallpa 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0O O 0 0
Lima-Pucallpa 0 0 0 0O O 0 0 0 18 O O O 0 18
San Martin-Pucallpa 0 0 0 0 O 0 0 0 1 0 0O O 0 1
Junin - Pucallpa 0 0 0 0O O 0 0 0 5 O O O 0 5
Lima-Ucayali 0 0 0 0O O 0 0 0 1 0O O ©O 0 1
Lima-Tingo Maria 0 0 0 0 O 0 0 0 3 0 0O O 0 3
Total 0 0 31 28 14 0 2 2 87 0O 0 1 3 165

Nota. La tabla muestra los resultados del Estudio de Origen- Destino en el punto de control E3 Ambo de fecha 16-02-2022, procesada a partir de los datos de

campo.
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Tabla 38:
Estudio de Origen- Destino en el punto de control E1 Kotosh, sentido La Unién — Huanuco de fecha 17-02-2022

Origen-destino Bus Camioén Semi trailer Trailer Total %
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/352 >=3S3 272 2713 3T2 >=3T3
Huénuco - Punto Unién 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 29%
Kotosh - Punto Unién 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14%
Huénuco - Tingo Chico 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14%
Huanuco - Chavinillo 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 7%
Huéanuco - Pachas 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7%
Huanuco — La Unién 0 0 5 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 8 29%
Total 0 0 20 6 O 2 0 0 0 0 0 0 0 28 100%

Nota. Se precisa que en este punto solo se hizo el estudio de los viajes que vienen hacia Huanuco, mas no los que salen, ya que el objetivo es conocer el trafico
que se desarrollado en la carretera estudiada que se originan en Huanuco, Punto Unién, Tingo Chico, Chavinillo, Pachas y La Unién, solo se consideraron los

vehiculos mayores porque los mas representativos, procesada a partir de los datos de campo.



Tabla 39:

Estudio de Origen- Destino en el punto de control E1 Kotosh, sentido Huanuco-La Unién.
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Fecha Origen - Bus Camioén Semi Trailer Trailer Total %

Destino
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

17/02/2022 Unién- 0 0 5 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 10 34%
Huénuco

Punto La 0 0 4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7 24%
Unién-
Huanuco

Tingo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3%
Chico-
Kotosh

Chavinillo- 0 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 17%
Huénuco

Pacha- 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3%
Huanuco

Tingo 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 17%
Chico-
Huanuco

Total 0 0 16 8 0 4 0 0 1 0 0 0 0 29 100%

Nota. La tabla muestra los resultados del Estudio de Origen- Destino en el punto de control E1 Kotosh, procesada a partir de los datos de campo.
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Del estudio de Origen — Destino, el objetivo de este estudio es cuantificar el tréfico
desarrollado por efecto de los trabajos de ejecucion de nuestra carretera de estudio, el

instrumento utilizado nos permitié recabar la siguiente informacion;

i. Conocer el Origen de procedencia y destino de viaje de los diferentes tipos

de vehiculos.
ii. Identificar los tipos de vehiculos y sus caracteristicas.
Estacion E3 — Ambo.

Para la determinacién del trafico desarrollado se utilizé la presente estacion, ya que
permitié establecer la demanda para la via de Pativilca - Conococha - Huallanca - Huanuco, la
estacion se ubico en el peaje de Ambo correspondiente a la ruta PE-3N via de trafico de
influencia directa para el proyecto, dado que parte de la demanda de esta ruta es la que

tomaria la via que es objeto de estudio.

Tabla 40:

Estudio de Origen-Destino en el punto de control E 3 Ambo (Resumen)

Fecha Origen-destino Total %
MIR 16/02/2022 Pasco-Huanuco 18 17%
Lima-Huénuco 69 66%
San Martin-Huanuco 7 7%
Junin- Huanuco 11 10%
Total 105 100%
Pasco-Ambo 20 62%
Lima-Ambo 12 38%
San Martin-Ambo 0 0%
Junin-Ambo 0 0%
Total 32 100%
Pasco-Pucallpa 0 0%
Lima-Pucallpa 18 75%
San Martin-Pucallpa 1 4%
Junin-Pucallpa 5 21%
Total 24 100%
Lima-Ucayali 1 100%
Total 1 100%
Lima-Tingo Maria 3 100%
Total 3 100%

Nota. La tabla muestra los resultados del estudio de Origen-Destino en el punto de control EC 3 Ambo (Resumen),

procesada a partir de los datos de campo.
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Estacion 1, E1 — Kotosh.

Para la estacion de Kotosh se ha identificado que los viajes mas representativos se dan
dentro del departamento de Huanuco siendo los autos, Station Wagon, camionetas pick up,
camionetas rurales, microbus y émnibus los vehiculos con mayor porcentaje de viajes entre los
distritos de Hu&nuco - Huancapallac, Huanuco - La Unién y Huanuco Chavinillo.

Tabla 41:
Estudio de Origen- Destino en la E 1 Kotosh (Resumen sentido O-E).

Fecha Origen-destino Total %
Hu&nuco-Punto Unién 8 29%
Kotosh-Punto Unién 4 14%
Huénuco-Tingo Chico 4 14%

JUE 17/02/2022 Huanuco-Chavinillo 2 7%
Huénuco-Pacha 2 7%
Huanuco- La Unién 8 29%

Total 28 100%

Nota. La tabla muestra los resultados del estudio de Origen-Destino en el punto de control E1 Kotosh (Resumen

sentido O-E), procesada a partir de los datos de campo.

Tabla 42:
Estudio de Origen- Destino en la EC 1 Kotosh (Resumen sentido E-O).

Fecha Origen-destino Total %

La Union-Huanuco 10 34%

Punto Unién-Huanuco 7 24%

Tingo Chico-Kotosh 1 3%

JUE 17/02/2022 Chavinillo-Huanuco 5 17%
1
5

Pacha-Huanuco 3%
Tingo Chico-Huanuco 17%
Total 29 100%
Nota. La tabla muestra los resultados del estudio de Origen-Destino en el punto de control E1 Kotosh (Resumen

sentido E-O), procesada a partir de los datos de campo.



Tabla 43:
Estudio de Origen- Destino totalizado

97

Fecha Origen- Auto Sw Camionetas Micro  Bus Camioén Semi trailer Trailer Total
destino
o _ = N AN ™
S B BE © o o o o d @ 8 & v o o g
[5) © 0::5 o AN 1l N ™ < — N — 1 AN AN ™ 11
L & E8 A 4 8 A A
Mir Pasco- 0 0 0 0 0 0 o o 8 7 2 0 0 o0 1 o 0 0 0 18
16/02/202 Huanuco
2 Lima- 0 0 0 0 0 0 0O 0O 5 15 8 0 2 2 36 O 0 1 3 69
Huanuco
San Matrtin- 0 0 0 0 0 0 0O o0 o 0O 1 0o o0 o 6 o0 0 0 0 7
Huanuco
Junin- 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O o O O o0 12 o0 0 0 0 11
Huanuco
Pasco-ambo 0 0 0 0 0 0 0O 0 12 4 3 0 O o0 1 o 0 0 0 20
Lima-ambo 0 0 0 0 0 0 O 0 6 2 0 O O o0 4 o0 0 0 0 12
San Martin- 0 0 0 0 0 0 0o o0 o o o O o o o o 0 0 0 0
ambo
Junin-ambo 0 0 0 0 0 0 0O 0 O o o o o0 o 0 0 0 0 0
Pasco- 0 0 0 0 0 0 0O 0 O o o o o0 o 0 0 0 0 0
Pucallpa
Lima-Pucallpa 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O o O O o0 18 0 0 0 0 18
San Martin- 0 0 0 0 0 0 0O o 0 O o O o o 1 o 0 0 0 1
Pucallpa
Junin- 0 0 0 0 0 0 0O o0 o o o O o o 5 o0 0 0 0 5
Pucallpa
Lima-Ucayali O 0 o o o o 1 o0 0 0 0 1
Lima-Tingo 0 0 0 0 0 0 0o o0 o o o O o o 3 o0 0 0 0 3
Maria
Total 0 0 0 0 0 0 0O O 31 28 14 0 2 2 87 O 0 1 3 165

Nota. La tabla muestra los resultados del estudio de Origen-Destino Totalizado, procesada a partir de los datos de campo.



Tabla 44:

Matriz de célculo de Trafico Desarrollado.

Camionetas Bus Camién Semi trailer Trailer
Origen- o N o~ Vehiculos
RN e AR S G o s IS v Y oy o w8 e 8 B N om o~ B ligeros rete!
X S = E 50 = 0 = ™» - - o™
S © D::S o N }{ N ™ < 8 N 8 N N o o™
a o O N » N A
Total
Muestra 0 0 O 0 0O O 31 28 14 0 2 2 8 0 0 1 3 0 168
Trafico
desviado 0 0 0 O 0 0O 0 O 0 0O 0 O 1 0O 0 0O O O 0 0
% 0 0 0 O 0 0O 0 O 0 0O 0 0 50% 0 O O 0 O 0 0
VVon Humboldt 0 0 0 O 0 48 111229 166 41 7 71 25 348 2 3 10 7 1,022 2,090
Trafico
Desarrollado 0 0 0 O 0 0O 0 O 0 0O 0 0O 13 0 O O O O 0 13

Nota. La tabla muestra la matriz de célculo de trafico desarrollado, procesada a partir de los datos de campo.



4.2.1.3. Evaluacion Impacto vial generado y desarrollado en la ejecucion de

obra
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Para la estimacion del impacto vial, se utilizé La Guia de evaluacion del impacto de las

intervenciones (White & Raitzer, 2017), el cual se estima las diferencias en los cambios en el

resultado del impacto vial antes de la intervencion y en la etapa de ejecucion para establecer si

existe impacto

Tabla 45:

Impacto vial generado por la ejecucién del proyecto

Impacto Proyeccién Ejecucién Diferencias Porcentaje Significancia
2022 de obra (bilateral)
Automovil 102 101 -1 -0.01
Station Wagon 118 29 -89 -0.76
Pick Up 40 49 0.22
Panel 3 3 -0.01
C. Rural 5 11 1.13
Microbus 1 5.66
Bus 2E 1 -1 -0.61
Bus 3E 0 0 0.00
Camion 2E 26 21 -5 -0.19
Camion 3E 9 -1 -0.14 0.02
Camion 4E -1 -0.74
Semi tréiler 0 0 0.00
251/2S2
Semi trailer 2S3 0.00
Semi tréiler 0.00
351/3S2
Semi tréiler >=3S3 0 0 0 0.00
Trailer 2T2 0 0 0 0.00
Trailer 2T3 0 0 0 0.00
Trailer 3T2 0 0 0 0.00
Trailer 3T3 0 0 0 0.00
Total 306 230 -76 5
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Nota. La tabla muestra el resultado impacto vial generado, procesada a partir de los datos de campo y proyeccion al
2022.

Del analisis de diferencias del impacto vial antes y durante la ejecucién del proyecto:
“Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca,
del km 00+000 al km. 52+900”, se encontré diferencias entre lo proyectado para el 2022 y
durante la ejecucién del proyecto de -76, lo que nos indica existe un impacto vial negativo de

caracter significativo donde se obtuvo un valor de 0.02.



Tabla 46:

Impacto vial desarrollado por la ejecucion del proyecto
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Impacto Proyeccion Ejecucion Diferencias Porcentaje Significancia
2022 de obra (bilateral)
Automovil 0 0 0 0.00
Station Wagon 0 0 0 0.00
Pick Up 0 0 0 0.00
Panel 0 0 0 0.00
C.Rural 0 0 0 0.00
Microbus 0 0 0 0.00
Bus 2E 0 0 0 0.00
Bus 3E 0 0 0 0.00
Camion 2E 12 0 -12 -1.00
Camion 3E 0 0 0.00 0.43
Camion 4E 0 0 0.00
Semitrayler
2S1/2S2 ° 000
Semitrayler 2S3 0 0.00
Semitrayler
351/3S2 7 13 ° 000
Semitrayler >=3S3 7 0 -7 0.00
Trayler 2T2 0 0 0 0.00
Trayler 2T3 0 0 0 0.00
Trayler 3T2 0 0 0 0.00
Trayler 3T3 0 0 0 0.00
Total 26 13 -13 -1

Nota. La tabla muestra el resultado impacto vial generado, procesada a partir de los datos de campo y proyeccion al

2022.

Del analisis de diferencias del impacto vial desarrollado antes y durante la ejecucién del

proyecto: “Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién —

Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900”, se encontr6 diferencias entre lo proyectado para el
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2022 y durante la ejecucion del proyecto de -13, lo que nos indica existe un impacto vial

negativo el que no es caracter significativo donde se obtuvo un valor de 0.43.
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CAPITULO V DISCUSION DE RESULTADOS

En el trabajo de investigacion intitulado: “Evaluacion del impacto vial en la etapa de
ejecucién del proyecto mejoramiento, conservacion y operacion del corredor vial: Hudnuco — La
Union — Huallanca, del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022”; de los resultados obtenidos
podemos afirmar que el proyecto presenta un avance de ejecucion con atraso atribuible a la
entidad (Atrasos en la entrega de autorizaciones, Deficiencias en el expediente técnico,
Emergencia Sanitario y autorizaciones DMES) y al contratista (Fallas en las solicitudes de
permisos), a la evaluacién de impacto vial muestra un impacto negativo significativo para el
impacto vial generado; al respecto la investigacion realizada por Gonzales, (2017), realizado
en la ciudad de México, guarda similitud es decir observo que los estudios de impacto vial y
urbano que indican que no se generaran impactos perjudiciales a futuro, pero al ser llevados a
la practica en su totalidad estos producen impacto vial negativo, por su parte Galeote,(2018)
demuestra que un proyecto de inversién que por sus caracteristicas operativas genera un
impacto considerable a las condiciones prevalecientes de la vialidad y disminuye la capacidad
de las vias esto converge con el resultado alcanzando en la investigacién, por ultimo Cecilio,
(2019) presenta el impacto vial en el area urbana de la ciudad de Huanuco, él que ha sigo
generado por el proyecto comercial Real Plaza, ocasionando un nivel de servicio “F”, es decir

se presenta circulacién vial congestionada.

Del impacto vial generado, puede ser atribuible al atraso en la etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Hudnuco — La Union —
Huallanca, segun reporte de INFOBRAS muestra atraso que suma 200 dias calendario, al
respecto El articulo 203° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado nos sefiala
que, durante la ejecucion de la obra, el contratista esta obligado a cumplir los avances

parciales establecidos en el calendario de avance de obra vigente, por su parte Apaza, (2018),



104

en su investigacion titulada “Estudio de impacto vial, generado por la puesta en

funcionamiento del complejo deportivo universitario en la ciudad universitaria — Puno, al 2018”,
el cual nos muestra que proyecto cuando entre en funcionamiento generara impacto vial dado
gue este no cuenta con el Estudio de Impacto Vial, la presente investigacion corrobora que los

proyectos de inversion generan impacto vial, el que debe ser evaluado.

El impacto vial desarrollado por el atraso en la etapa de ejecucién del Proyecto
Mejoramiento, Conservacion y Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca,
del km 00+000 al km. 52+900, Huanuco- 2022; Vela, (2008) nos manifiesta que la importancia
realizar el estudio de impacto vial previo a la ejecucién de obras fisicas, esto con la finalidad
de mitigar futuros problemas de transito, tal como se viene observando en el proyecto, por su
parte Ortiz &Vela, (2019) confirma la importancia de realizar un estudio previo de impacto vial
antes de la aprobacion y ejecucion de un proyecto que involucre el funcionamiento operativo

de las vias y debe ser elaborado acorde a las Normas Peruanas, para mejorar el flujo vial.
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CONCLUSIONES

En virtud de los resultados obtenidos y de la discusion los mismos, se concluye lo
siguiente;

- El Impacto Vial en la etapa de ejecucion del proyecto; Mejoramiento, Conservaciéon y
Operacion del Corredor Vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, podemos afirmar que el
proyecto presenta un avance de ejecucion con atraso atribuible a la entidad (Atrasos en la
entrega de autorizaciones, Deficiencias en el expediente técnico, Emergencia Sanitario y
autorizaciones DMEs) y al contratista (Fallas en las solicitudes de permisos), a la evaluacién
de impacto vial muestra un impacto negativo significativo para el impacto vial generado.

- La ejecucion del proyecto tuvo inicialmente una duracion programada de 660 dias,
con fecha de inicio: 28/11/2018 y fecha de fin 17/09/2020, al respecto hay que tomar en
cuenta los atrasos en el avance de ejecucion del proyecto por efectos, fallas en las solicitudes
de permiso, atraso en la entrega de autorizaciones, deficiencias en el expediente técnico, la
pandemia, son factores que estan afectando el comportamiento del impacto vial generado y
desarrollado, el cual se demostré mediante la metodologia propuesta en la Guia de evaluacion
del impacto de las intervenciones (White & Raitzer, 2017)

- Hay que tomar en cuenta que las paralizaciones en la ejecucién de las obras por
efectos de la pandemia, ha sido un factor que puede haber afectado el comportamiento del
trafico, situacién que no contempla el estudio del trafico realizado el afio 2016, ya que era

imposible prever que sucediese algo tan gravitante como la pandemia del Covid 19.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda que futuros estudios incluyan en el analisis, otras dimensiones del
impacto vial, que no fueron abarcadas en esta investigacion, como la accidentabilidad o los
efectos econdmicos de las externalidades del impacto vial, entre otras de las diversas

dimensiones que conforman la variable “Impacto Vial”.

- De igual manera, es recomendable que la proyeccion de los estudios de tréfico, tengan
la holgura para poder ser modificados en el tiempo, en funcién a eventos inesperados de gran
magnitud que pueden distorsionar los valores proyectados, como puede ser una pandemia

como la que venimos experimentando.

- Finalmente, se sugiere que se realice un estudio del nivel de servicio que actualmente
se tiene en la ejecucion del proyecto “Mejoramiento de la Carretera: Huanuco — La Union —
Huallanca” a efectos de visibilizar la problematica que sufren los usuarios de la via en la

actualidad.

- Se recomienda que la entidad gestione las autorizaciones, asi como diferentes
permisos para el normal desarrollo del proyecto “Mejoramiento de la Carretera: Huanuco — La
Unidn — Huallanca” a fin de evitar atrasos no atribuibles a la contratista, los que podrian

impactar en el transito vial.

-Se recomienda que los contratistas adviertan en la etapa de revision del Expediente
Técnico, todas las deficiencias, asi como carencias de permisos y otros, los que pueden afectar

el normal desarrollo de la ejecucién del proyecto.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia
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Evaluacion de impacto vial en las etapas de ejecucién del proyecto mejoramiento, conservacion y operacion del corredor vial: Huanuco — La

Unién — Huallanca

Problemas Objetivos Hipotesis Variables
Problema general Objetivo general Hipé6tesis general
¢, Cudl es el Impacto Vial en la etapa de Evaluar el Impacto Vial
ejecucion del Proyecto Mejoramiento, en la etapa de ejecucion El impacto vial es negativo en la
Conservacion y Operacion del Corredor Proyecto Mejoramiento, etapa de ejecucion del Proyecto
Vial: Huanuco — La Uni6n — Huallanca, del Conservacion Mejoramiento, Conservacion y _
km 00+000 al km. 52 + 900, Huanuco — Operacion del Corredor ’ Variable

202272

Problema especifico N° 1

¢, Cudl es el Impacto Vial generado por el
atraso en la etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento, Conservacion y
Operacion del Corredor Vial: Huanuco —
La Unién — Huallanca, del km 00 + 000 al
km. 52 +900, Huanuco- 20227

Vial: Huanuco - La
Unién — Huallanca, del
km 00+000 al km.
524900, Huanuco-
2022.

Objetivo especifico N° 1

Determinar el impacto vial

Operacion del Corredor Vial:
Huanuco — La Unién — Huallanca,
del km 00+000 al km. 52+900,

Huénuco- 2022.

Hipotesis especifica N° 1

El impacto vial generado es
negativo por el atraso en la

etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento,

Conservacion y Operacion del

dependiente

Impacto Vial
EIV
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Problema especifico N° 2

,Cual es el Impacto Vial
desarrollado por el atraso en la
etapa de ejecucion del Proyecto
Mejoramiento, Conservacién y
Operacion del Corredor Vial:
Huanuco — La Unién — Huallanca,
del km 00+000 al km. 52+900,
Huénuco- 20227

generado por el atraso en la
etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion
del Corredor Vial: Huanuco —
La Union — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900,
Huanuco- 2022

Objetivo especifico N° 2
Determinar el impacto vial
desarrollado por el atraso en
la etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion
del Corredor Vial: Huanuco —
La Union — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900,
Huénuco- 2022

Corredor Vial: Huanuco — La
Uniéon — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900,
Huanuco- 2022

Hipotesis especifica N°© 2

El impacto vial desarrollado es
negativo por el atraso en la
etapa de ejecucion del
Proyecto Mejoramiento,
Conservacion y Operacion del
Corredor Vial: Huanuco — La
Unién — Huallanca, del km
00+000 al km. 52+900,
Huanuco- 2022.

Variable
Independiente
Etapa de

ejecucion del
proyecto
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MITCA

PRimiataris de Transportes ) Coman bonsiomnes

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

Evaluacion de Impacto Vial en las etapas de ejecucion del proyecto mejoramiento, conservacion y operacion del corredor
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MTCA-

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

FORMATO ENCUESTA ORIGEN Y DESTINO DE CARGA
ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO N° 4

Evaluacion de Impacto Vial en las etapas de ejecucion del proyecto mejoramiento, conservacion y
operacion del corredor vial: Huanuco — La Unién — Huallanca, Huanuco, 2022
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
UBICACION CODIGO DE LA ESTACION
SENTIDO DIA Y FECHA [ I
Placa de | Tipo de . . | Combu . . Peso N° N° " Peso | Carga
) : ; Origen Destino ) X )
Hora Rodaje | Vehiculo Carroceria |Embalaje stible Producto '9 ! Carga | Asientos |Pasajeros Marca Modelo | Afio Seco Util
Lugar Lugar
8:00 a.m. Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Lugar Lugar
Prov. Prov.
Dpto Dpto
Tipo de Combustible Marca ENCUESTADOR :
CAMION - -
2| 3E 4E Carroceria S; getmlw Mercedes M08
- A C1. Plataforma a8 \olvo M11 JEFE DE BRIGADA :
5 | B DB C2: Baranda B5: Gasolina Ford M13
SEMI TRAYLER C3: Tolva Embalaje . ING. RESPONSABLE :
2811282 | 283 | 3511382 >=383 |C4: Contenedores EO1 Fardos  |EQ9 Javas Scania M26
—k — Y C5: Tanque-Cisterna E02 Cajas E10 Cilindro International M2.9.
—rh |7 h —nk | CE: Qiilla ED3Sacos  |[E11 Latas Otro Especificar
i TRAYLER C7:Mixo E04 Granel  |E12 Otros
T2 2T3 T2 ata |C8 Céamara Frigorifica 05 Bol E13 v
— — 3 3 alsa acios
1—?1—Ln “"“k W l e | E06 Tubos E14 Balones de gas

EO8 Paquetes
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Anexo 3. Panel Fotografico

Estacion de control E1 Kotosh: carretera Huanuco — La Unién Km 5+700
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Estacion de control E2 Chavinillo: Carretera Huanuco — La Unién Km 66+700.
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Estacion de control E3 Ambo: Carretera Lima — Huanuco Km. 209+000
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Anexo 4. Datos de campo

Conteo E1 Kotosh
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Conteo E1 Kotosh
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Conteo E1 Kotosh
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Conteo E2 Chavinillo
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Conteo E2 Chavinillo
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Conteo E2 Chavinillo
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Conteo E2 Chavinillo
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Anexo 5. Estudio de Trafico

Expediente Técnico de Obra

WiIVe, o SNAC . a
‘ A sy
_TRAMITE DOCUMENTARIG,
E- -2 — :
| EyeSimemorag — Ministerio
& _ e as £ de Trarsoories
1S SEP 2016 #wwa \ e

i = T, T re——

CONTRATO No 008-2014-MTC/20

ESTUDIO DEFINITIVO DEL
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
HUANUCO - CONOCOCHA, SECTOR:
HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA

INFORME FINAL
ESTUDIO DE TRAFICO

TOMO |

/, . “Whejorarwesio fe i Cavvtes Mulrucs-Cosococha, Secur Mudescels — (‘i
VAAL MAMLLASICA Urdoa —suabevcs Mats PN Y_

TOMO I:
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/‘ Zsmas “Wejoremients o0 o Carvertra Halewto-Conotoche, Secter Hebwto La _
VAL HUALLANCA Unidn -Haalerce Ruts PEIN" w

07y
19.  DEMANDA DE TRANSPORTE

1.0.1, Tipos de Trifico

La proyoccidn del trafico comprenden ¥es tpos diferentes de irafico segun su
naturaleza, es dedr, Yrifico normal, trdfco generado y trifico desviado.

* Trifico normal corresponds a aguel que croula por 2 via, cuyo creomiento
&4 independients de ks reskzactn cel proyecto.

o Tréfico generado es ol producio del mejoramiento de una carretera. No
QEisSria 96 NO MejOrarse 18 via, pues &2 alecio dreclo de I8 apcucidn de un
proyecto.

o Trafico desviado 68 aquel que uliiza olras nitss pero que, manieniendo su
origen y desting, serd atraido por |8 vie mejorada, por un crderio de
reducotn de costos.

1.9.2, Proyeccionss de Trifico

S bien es ocerfo exslen varas melodologlas para proyectar el trénsilo de
vehiculos, |s falta de informacidn disponble imits su aplcacdn por ko que para &l
350 amplearemos B siguenie 16mwia

T= T.(l‘RJ'

Donce:
T w Tedifico en ol framo T, en el afio n
75« Trifico en o tramo T, en ol 90 bese

.« Tana de generaciin de vigjes t A
" = Tiempo en ahos. \Xj
Puesio gua al no @xistr una sene histrica de vafico la estimacion del crecimiento
futuro scbee la base de los indicadores maco econdmicos Valor Agregado Bruto,

Poblacion y VAB per ciprta de kon departamenias que inlendanan en i generacian
da vies en la camelen

De acuerdo a las matrices de ongen y destno los depansmentios que genaran
viajes an |8 carelera en estudio son Amazonas, Ancash, Apunmac, Caxamarca,
Carro de Pasco, Cusco, Hudruco, La Libertad, Lima, Pasco y Ucayali

: D ISAC T VALMIRL LA A
| e ¢
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, S “Mejoaerven de b Cavetena Hud L Sector Hubrexo-La
VAL HUALLANCA Urbien - Hhsebince Ruts PE-INC 9-79
Las lasas de orecimiento anual del volumen de Irafice &8 han cakkulsdo uilizando
88 sguientes formulss:

Para vehiculos Bgeros y mnibus:

e =l vrg » S.,‘;‘I’; ”n)- -l

o = Tasa de Crecimiento Arual ce Trafico de Vehiculos de Pasajeros

Fran = Tasa de Crecmiento Anval del VAB Per Capsa

B - Tasa de Crecamiento Anual de la Poblacén

b - Blasticidad de la Damanda de Trafico de Vehiculos de Pasajeros con
relacidn of VAB Per Cépita

Para vehiculos de carga:

o ™ Ny nK,J

Daonde:

o = Tasa de Crecmiento Anual de Trafico de Vebiculos de Carga
Fran - Tasa de Creomiento Arual del VAB

Fo- Blasticidad de ts damands de Trafico de Velocdades de Cargs
Tasas de Creaimyento def Valkar Agregado

£l Insthuto Naconad de Estadistcas @ Informascas, INE| tiene calculados valores
Agregacos Brutos en soles constanies de 1584 desde of afo 2001 al 2010,

En la Tabla N* 1.7.3.-1 se presentan las series histdricas para el periodo 2008 -
2010 cal VAB pars & departamentc de Amazonas, Ancash, Apurmac, Cajamarca,
Cusco, Hudnuco, La Ubertad, Lima, Pasco y Ucayak

L U N s > lorne
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080

o] N 4 26408 SU621 ASRST L 260108 1xan Apass | WaRNe | AVOES | IS
62| rmsu 2.5002%0 sa3te Lamer 2478 t208 158 syonme | seemam | oesws 1]
2009, WX S005% map %0 285062 1A | SN | WSt | 000401 1IN
apd | sm | sxaa | SRS | 43003M Atzan 14000 | sxmot: | eSmomr | 2ssaew | TAWMSN
Scs; emes S,418305 S A5 EE_>_J IMST | ORSEses | GAGGIFIS | JSMIN ] TSNS
qree | e1sw SN Jase dsemen | amurrs L NSRS L TRNe | MAVEX | aeees | LS
Joor) LOMIe | ARG B e L] LB T4 | G0mNe | GWIXP | LYREW
oo BT SAPND MaTY | ASSAGE | GMGNe | GEMMe | GNONS | OSEEe | AMaWe | AeT9
3000 _ 1800 L] b2 LE_ AL Ll Mee | osmasy | wwese | oeae U
20 _30eEn | SO | MRS | e | STHMY ] ATETYID ] O30 ] WENEND | 4TEE Lt L.

Las tasas de crecimiento calculadas dal VAB son:

Tabda 1.9.2.2 Tasas de Crecimiento por Region

Arrerorees s
Ancash 38%
ASunmac 35%

| Cajamanca EX
Cusce %
Mukexo 3.8%
Lalis 15%
Lima A%
Pusce 3%
Ucarpal 16%

Se na cakulado la podbiacion basandose en las proyecciones del INEL, para los
afos 2000, 2008, 2010 y 2075 Ls poblacdn de ks a#hos mermaedics se ha
calcuiado con uns Meipolacon

INFORME FINAL
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Tabla 1.9.2-3 Proywecitn de Poblacian

) it

Amucoras | 35241 | s00pes | 4vama | ameme | e | esaseos |
| Ancaen | soeare | somsme | vvieaes | ssama | so7om0 | 20188
| fpunesc | 419885 | a333e8 | aesm1y | sssasw | aryw | emas
| Coferarca | 14paver | samaate | sa00mae | 5530785 | 1A} | 154TEM
Cusso | 1373787 | 1228086 | s27a7az | 1216729 | 136478 | 13372 |
| Weewo | ver3m | tesser | mesw | eosyr | mseess | oviam
La 1510.987 1| 1746813 | 1859840 | 1373446 | 2073 |
Lims PIETEYS | 4TI | SMasss | GASA251 | 10800186 | 11385 860 |
Paso | g673m0 | gmocer | zgases | wara | awerr | maww |
ey - T R T ey — A

Las Tasas de Crecimienio de s Poblacdn son

Tabla 1.9.2-4 Poblacion Departamentsl Tass de Crecismients Geomdtrico Anual

Amazones 088 07 056 1 038 2.6 004
Ancae (1) 083 058 054 048 028
| Apurie: L7 208 LEL] 048 03z 018 |
| Cajararca 098 087 050 021 813 o8
S 190 om 870 o8 €20 C41
Hubtuce | 126 14 2% o3¢ 0358 o4
| LaLbwrtes Ln 141 127 123 115 19
| e 154 148 147 154 149 1.37
Pasco A T 72 o o658 |
et D P Do st 5 on i T e S 3500 = S0

Valer Agregedo Brufe Per Cagia

Para los fres de 18 delernminacidn de las tasas de crecimienta de trafico
proyectada se ha calculado el VAS por habiante divdiendo of VAB enire 8
poblacion proyectada

B Tt tere rnrhiody ot s
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cha, Sector Mok

Tabla 1.9.2.5 Indicadores Macre Econdmicos Regidn Amazonas

2012 1307601 208 426225.929 3088
| 2013 1364675573 432619.318 3131
214 1403443883 439108 608 3196 2010 - 2014 1036 1015 102068968
2015 1,453 568 422,629 3240
2006 1506390717 429058 435 3sn
2017 1560537503 435402.062 1584
2018 1616717287 441834 000 J6ss
2010 1674319089  £485531.016 3734
2020 1735296.176 455291 a6 asn
2021 1707623958  &62170.853 3600
2022 1862400581 __400052.040 27
2023 1920447002 &76083.43%5 4053 2015 . 2023 1035 1015 102068966
2028 1906907 084 483229762 4137
2005  2070867.748 480478208 4222
2006 2145498988 497835387 4.300
QT eS0T WOI2812 43
2302660618 512882 456 4400
200 ZWBWMST4 50675683 4583
2030 247144600 528384328 4677
2031 250041815 536310.063 4774
2002 2682550200 544354784 4873
L2039 2740000 350 S52520000 4974 2024 - 2009 103 1015 3.02068960

Tabia 1.9.2.5 Indicagores Macro Econdenicos Regitn Ancash

112519512 5953

2082 045817 704 1134190 68 Ga2e

2013 12. 114327025 6300

2014 7489317036 1152416.42 6481 2010 . 2014 1037 1005 102876884
2016 7745681.768 11a883s 6743

2006 BONZTIOM 115887444 6944

2017 BI2VSGA0SES 1647716 7.951

2018 BEIESENZ 117202456 7384 v
2019 BOST24E586 118113503 7584

2020 BZBOGST A2 11890287 7810 ¥
2021 953234853 11977288 8.042

2002 00s8T4S 428 12061129 8282

(2023 108832901 121 B528 2015.2023 1037 1007 102079146

2024 1074158718 1223057 58 6783
202s 11130025 9 123161898 2044
2026 11551160.85 1240280 21 9314

~
f

L4

e =

e, -4 ¥ T e T
VAN -

R e e

[ o= \t% LLAETA
- ’/.

)
e w=n
'~ < DN )
L SN YR
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Wepaamesh) fe b Cavclers *adracoLosscocha, Secze Measeco La

Urian —Huelancs Rats PE3N
n83
2027 1197856515 1248521 56 8.561
1242176988 125766445 0877
12881375.47 1268468 1 0471
1335796637 127533338 0474
1365225186 128420071 10.786
14364764 44 1283250 84 11.107
TABGE2E0 TS 1302303 28 11438 2024 . 2033 1037 _1.007 102970148 |

Tabis 1.8.2-7 Indicadores Macro Econdmicos Region Apurimac

935,269 451281.13 2081

a2 N3 a8 455790 840 2733

| 2013 MOCG16H &35 460357 889 2106

2014 1041384 33 364955 4 2240 2010 - 2074 1085 101 100475248
015 WTTER2. TEY a8 2349

016 1115556.825 46M183 2407

07 1154600 &2 4E8052 &3 2467

018 1196012.479  &72733.008 2528

w0 12388357 007 477480 3% 2500

2020 S280127.234  482234.941 2655

an 1324051 687 487057 20 2720

2022 1971904 206 491027664 2788

2023 1415296 847 456847 142 2857 2018 - 2023 1038 101 102475288
x4 1802075445 5OTB15.614 2927

025 1520359.685 50683377 3000

026 1573603, 221 511902, 108 aoTe

2027 1EZB679.334 517021129 3150

2028 1685683, 11 252219134 3228

2029 1744652019 527413253 3308

2000 1H05745 .85 532687 300 3280

2001 1BEE04E.00E 538014.26 3474

| 2032 1934360141 A0 3560

2033 2002062.746 543823 245 3648 2024 . 2033 1035 101 1.0247

Tabis 1.9.2-8 Indicadores Macro Econdmicos Regidn Cajemarca

1517000 42 3y
1533778 42 3aez2
1550649 96 3479
1567707 13 3568 2010 - 2014 1037 1011 1.02571711
1526755 382
1543522.8 3898 CLi e VAL MILLIL A
15574145 \woo « S
T ‘\ < —— .L-L.._,_.. h‘-.t_'_". =
Bagyg =
INFORME FINAL
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,'m “Weccamisnts de 13 Carmwiers Musnaco-Conococka, Sector Medneso-La

VAL SRIALLANCA Unide -Heatanca Rura PEIN" *_}8 4
2018 8489362 117 157143123 any

2019 6708728 516 1585674 11 4231

2020 EH5E551 471 1505844 20 &8

2021 T214358 €75 1614242 88 4460

| 2022 Jas1289.966 __1628771.06 4593

2023 7752007 674 1643430 4721 2015.2023 1087 1000 102775025
2024 2045147 288 1658220 87 4852

2025 8342817 738 1673144 26 4586

2006 8851501 564 1685203 16 5128

2027 2071607 568 1703206 99 5267

2028 SASET 048 1718727 57 5412

029 9647788 650 1734196 11 5583

2030 10004756 84 1749203 28 5748

AR 10374052 64 1765882 11 Sare

2032 1075860536 1781442 08 6008

2033 11156681 16 1787475 06 6207 2024 - 2033 1037 1000 10277505

Tabia 1.9.2-9 indicadores NMacro Econtmices Regibn Cusco

an SOTEATA 1266764 16
2012 3056012 130294057 4842
2013 654021534 131727291 2972
(2014 e7oscesses  13aive2se 5106 2010.2014 1038 0% 102670623
2005 7056412773 1396729 5.350
2016 TIASB6A00 132085629 5,508
a7y Te07E80 604 134319525 S.660
2008 7891799400  1356627.2) 5817
2000 $191687787 137019348 5978
2000 8502971522 138386647 0.144
2021 SA26004 856 138773457 6315
2022 SI6147608 143171171 8490
203 9500812171 1425628 83 6670 2096.2023 1038 101 V02772217
006 G8T09TTAIA 144008712 €654
2025  1024807E58 1434287 99 7.064
A06 1083542541 146003287 7.2¢0
2027 1103987158 1483723 2 7440
w8 114500753 149056043 7647 P
229 1189452016 151354608 7859 .
NG00 1234651192 1528681.49 8077
231 1Z01S6TH38 1543068 31 £300
2002 1330267519 1550407.00 8531
2003 1360017688 157500207 8767 2024.2033 1038 101 102772207
A\ 3 CTI W RN
N Lo 3 T
. GRS RS R, S el
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Tabia 1.9.2.10 Inicadores Macro Econdmices Regidn Huldnuco

0 T 1914020  B40SES B4 2276

2012 196292472 855268679 2318
2013 30001001 000ede 3363
[ 2014 292826517 BE4613 508 2406 2010 - 2014 1035 1.017 10186824
2015 2204882716 840700 2622

2006 2284258404 85424264 2674

ant 29604918 B6T10.522 272y

2098 2451685506  BE1707.091 2780

2010 2500946183 099005 844 2838

200 263138446 010240338 2801

2021 2726114078 924804183 2948

2002 2804254183 93000305 3008
| 202 2009027 338 854634 667 3065 2015 - 2029 1096 1016 101966504
2024 303120072 06608821 3128

2025 3140386108 985427362 3187

2026 3253440006 1001154 2 3250

2027 IS0SEIBE 101721331 3314

2022 3491004144 03048372 3379

2028 2617612084 1050024 .54 3445

2030 3747846751  1066824.93 3513

203 IBETES234 10838413 3482

2032 4022648826 110123544 3853

205 A6TI068T 111885622 3725 2024 - 2033 1006 10%6 101058504

Tabla 1.9.2-11 InScadores Macro Econdmicos Region La Uibenad

20m 610482 1TTINET 5420
2012 9640848 87 1789742 46 5527
| 2013 102MB0850 1826700 1% 263
w14 10655313 18 1854100.78 5747 2090 - 2014 1.03% 1018 1.01570443
@18 1028240 14 1859640 5030
208 11414237 .86 1283815.32 6059
xn7r 11813736 19 190830s 92 6101
2018 1222721686 190312 328 B
00 12655160 55 195824335 6463
2020 130085100 48 19283700.51 G003
2021 13556534 2006828 62 6746
14031012 69 203561997 6883
2023 14522006.13  2082074.83 7042 2015 - 2023 1035 1013 102174767
204 15030371 57 2088831 9 7.985
x0a2s 15556434 57 211603737 T82 s e A
2026 10100508 78 2143545 85 151 « L I/
\
- t -
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2027 1666444162 2171401 95 7674
2028 17247687.00 21956403 7841
2029 17851386 48 ZA28XI5 83 801
2030 18476164 31 2267202 64 8185
200 18122630 06 22006546 22 8.2
1975212511 206271 .42 08.545
IEEABSI 63 746332 56 8730 2024 - 2033 1038 10N 102173767

Tabla 1.9.2-12 Indicadores Macro Econémicos Region Lima

108606055  0250329.26 11.741
2012 12072669 81451 nen2
2013 163415213 0So0080 28 12 208
2014 1204134745 0672032 01 12448 2010-2014___ 1035 1015 101670443
2015 124627546 1 9838251 12608
2016 1280606242 096614826 12943
2017 1335045716 10085700.2 13.224
2018 1381772316 102269524 13511
2019 MWIMMILT 100603028 13,806
2020 1450189049 104045315 14,104
200 18302866 106310111 1441
2022 1583612814 107002342 18.724
1641112057 14 1 z 1095 10%3 _ saziriver]
024 10ESS06T S 110510038 15,370
2025 1758000263 111046872 15.704
2026 WISEILT3 113402283 16.043
027 1883213832 114876513 16.390
2028 1842126316 11636960.7 16.749
0290 2017345737 117882716 17.113
2030 2087962838  11841518.1 17.488
2091 216103118.7 120067589 17,865
2032 RIBOTATD 122540187 18.259
[ 2033 731495063 & 12413319 18640 2004-2033 1035 1013 1.02971767

Tabia 1.9.2-13 Indicadores Macro Econemicos Regicn Pemco

2011 SATHITS 205445118 18200 v
W12 SA06506825 207956401 19790 K
2013 6126470401 00482 03 20 388
2014 6365402544 J0N043 187 21005 2010 - 2014 1030 10085 103024234
2015 6,513,058 208158 21,748
2016 GAT1586 152 J0E3I4T 938 2240 € ASATD VIR LA
2007 7130578012 308553643 23120 S . & AT
n bt = 2
— — Pt = =4 3 )
L ——
e INFORME FINAL
T BAKS RALL Merne T
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D= Wejorarverio 4 1 Cameincs Mudruce-Conococha. Sectar Holwto La
VIAL HUALLANCA Weitn -Huskance Pt PEIN" "-
8%
2018 7418021554 310775229 25860
2018 7707324395  313012.81% 24 623
2020 BOOTOI0046 315266 50 25400
2029 83218638  317536.422 26202
2022 B644707.061 310822684 27.030
2023 8OS1850.036 322125807 27883 2015.2023 1039 10072 103157268
2024 9332142811 326444 71 26763
2025 GOME0RS 3BT X26TEDTIZ 20672
2026 S0074244.14 329133533 30 608
2027 I04GTIISGE  331500.29% 31575
2028 07535311  3%I8R0.118 32572
2025 1129649707 336284127 33600
2030 174017766 IWMT1S 44 34 661
2031 1219604438 344154106 35755
2032 1267376811 343610.508 36 284
2055 1316804507 346084 502 35040 2024 .2033 1000 10072 103157268

Tabla 1.9.2-14 Indicadores Macro Economicos Region Ucayall

2o 18855 ATSS6T 128 anrs
2012 2057012.188 489058572 4203
2013 2131054627  503549.97 4232
[ 2014 2207752953 518162919 4261 2010 - 2014 1036 1029 100680272
2016 228726314 405522 45%
2000 235860461 0781008 aces
2007 2454010.379 S20507 201 4718
208 2540287 152 53822 966 a.res
2019 2634845 49 546963 571 487
2020 2r2008e 827 560637 66 LR
2021 2827060125 ST&553 802 4920
2022 2029776013 580010 942 4974
2023 301624785  €0IT45.441 $.027_ 2015 - 2023 1096 1 1.010731
2024 3144516876 518836 077 5.081
2025 3257719 484 634310.054 5138
2026 33746497 185 C0167.008 s
2027 3405407 201 56422 5.247
2028 G271 183 CHICA2 45 5303
2029 3752776 556 T00155.614 52360
203 WHTETE 812 TITH63 604 sS4y
2031 4027840 067 TISE05.194 5476
2052 4772842300 753095324 5534
2033 4323064632 772845207 5584 2024 - 2053 1006 1025 101073171
-
\ COUDONTT VU, IIALLASTA
B — M L
L e —
i
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2010 - 2014
2015 - 2023
2024 - 2033
2010 - 2014 J
2018 - 2023 0| 130% 217T%
2010 - 2014
2015 .- 2023
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Para este estudio =& considerd las slasticidades como 1 ya que esla se acerca
méas & la realidsd, eslo es debido Elaslicidad se cskula relsciorando a s
a51adisticss de los wahicdics inscritod en & Dapanamento de Lima, con &l vslor dal
PEI total, se hace la aclarackdn de gue hasta la fecha no existe una estadistica
confisble del pargque sulomotor, puesio que Mo hay un regstro de baas de los
vehiculos Sesirados. DOr A0 MO 56 PUede pany de un NuMerador @Tado por
qgue ios resultados serian ialscos, por ese mothvo se ha tomado la Elasticodad
utizada para ctros estudos simiares en ia zona y aceptadas por ol MTC, debido &
que al REHABILITARSE Y/O MEJORARSE O EFECTUAR UN MANTENIMIENTO
PERICOICO en ia careders, ol crecimenio del Pargue auvlomotcr se va a
incremesviar,

Las Elasticidades considenadas en @ proyecio se muestran en:

Tabia 1.9 2-16Blasticidades por Tipo de Vehiculo

ATOS
e
TANIOAMET A

A

ELS
CAMCHNES
RURA
= e

B S B Y

0

INFORME FINAL

(80

Se obtuva de las matrices en Destinge de ios vehiculas de -
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. , 090
Eactor de Genarscidn de Viies

Se obluvo de las matrices Origen Desting de os vehiculas de pasajercs y canga se
han determinaco los Factores de Generacén de Viajes. Ver la Seccén 18
Encuestas Origen Destine.

Tabla 1.8.2-17 Faciores de Generacion de Viajes

| ANCASH LY. -, S JLe%
| CAMMARCA o24% |

HUANUCO L e 100.00% Ta8%

Tabia 1.8.2-18 Tasas de Crecimiento por Tipo de Vehicule

26% 6% 36%
27% 278, ATH

25% Ige
are

1.8.3. Proyeccion del Trafico Generado

L& ejecucidn del proyecto producird i apancion de vises que no serisn realzados
de no ejecutarss &l proyects. El ralico generado por lo general es originado por la
reducadn imponanta de cosios de Yansponie debido al proyecio o por ks apariidn =
de nuevas actividades. Feoeu

Wl
Si la presents via 5e pone en marcha la via Lima — La Oroys — Las Veges —
Huénuco - Pucalpa que actuaimenie canaliza ls produccidn (6 Macers onentaca
2 Lima y @ la exportacian, as! también de los producios agropecuancs como de los
alimentos bdsicos de orden regional y racional,

Las mejoras en of mcremento de und calzada por sertido en &l actual eje sl
sendran un significative mpacio 18nto en @l crecimiento del trafico normad como del
tréfico gensesdo (Elimando en un 20% como escenano modersdo).
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B} crecimiento del Tiujo vehicular 56 debe pringpalments &

01-  Mejorss econterca de la region y su incidenca en ol parue sulomolor.

)~ COmponamento de o8 CENIos d SCOP0 0 prodUETtn ¥ BEVICIE

()~ Aumento en ics Sendcios da WRNSPOne 06 DAsKEros y de carga en &
ciudad de Muanuco.

v ). Dindmica productiva de la audad de Huanuco.

s ruta Pativika — Conocochs — Huslanca, y» que ests ofrece mence

[—T—— e
[ —— . LA
Hatancs - Hadeucs L
-~ 013
Patoics - Ursa 014
Lima - La Oveya 12
La Orye - e 254 v

Feoma: Medcin de b Red Vil Sacional - MTC

Para & c¥iculo ded tnafico desviaco se realzaron conteos velrculares y encussiss
en dos estaciones ubicadas de |8 sGuUents Menens
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Tabia 1.9.4.2 EMaciones de Encuestas y Conson de Carga Trafico Desviado

o0y | Avex e fevre Poxs ce Arve

Lok contacs volumélricos realizados 1enen por obisdo Conocer 08 vollrmenes de
tréfico vehicdar que soporta la caretera en estudio, asl como su COMPOSICKSN
wvehicular y la vanacidn deria La EstacionC2 — Ambo (Comles y Clasificacion
Veticular) fue uliizada para expandr la mussta de las encuestas Ongen -
Destro

Las caracteristicas basicas del comed vehcular fueron l0s siguientss:

Tabla 1.9 4-3Estaci6nC2 ~ Ambo

w : L L3

inm_:! 12 100 P>} 1%

Purel s 22 14 %

L€ w " L4 » o)

| Mo n 1 L "
T F — — S 25

Jfas € § | 111 %

"m‘ e 148 brid 11%

L] ! e [ 23

| 4t %

7 %

. J— 4 M W —
™
1T
*”
o~
L T

)

1. Las encuesias ss reglizaon durante custro (04) dias en 85 Cos estaciones:
Estadon OD-1/CC1 Ambo; tomando como dias representstvos de ls semana.

2. Las encuestas se realizaron durante 12 hoeas cada dia hasta completar 2 dias
an brnos de dia y de noche.

Lusgo de la consolidacidn y consstencia de la informacion recogica en un dia de
encuestas, se cbluviercn los resultados por tpe de vehiculo y & consclidado de
ambos sentidos.

Asi mismo, uno de 05 cbietivos de las encuestas fue determinar of rafico desvisdo
existenie que usara & via de Pativica — Conccochs — Hualiancs — Huanuco, para

08+t as
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“Wmcramdento de @ Cametens Musneco Conscocha, Secnor Sudesca La

,"Tm Uwidn -Satanca R PE-" @

lo cual de acuerde o andlzs se ha delerminado s demanda de @ estacian Ambo,
g donde 86 lomo como referenca fa estacidn OD-1/CC1 Ambo pussto ques sendo
esta ez fa que 52 aproxima mas a la realdad del estudio ya gue se encuenira mas
corca sl cantro & ¥aclor y s camelens & desviar, de o cual se obluvo:

Dl total de 608 wehiculoa de Yanspoms privado No 58 oblviercn vismes que
puadan ser consderadcs coma rafco desviado

As| mismo cel total de 358 vwehiculcs entre pesados y émnibus encuestados, 4
benen

Ucsyali - umw«mm«mwummm

de los mismas por ko cual serian 8 vehiculos.

A conliruscin S8 musstrs o cusdro de Iréfico Desviado, resullados de las

SNCUESIAS en campo:

Tabia 1.9 44 Encuestas Origen Destine. Estacion 0D-1CC1T -~ Ambo (Sgerox)

ORIGEN - DESTING s % ; B }
ANCASH - HUANLCO - - 1213 - - 13
WUANUCO - ANCASH | 1 | 2 | 2 11 "
HUANUCO -CUsCc0 | - | 8 | - | - Y
HUANUCO - HUANUCO xgqu_gg 3 - |41%
HUANUCD - ICA - - 1 - p 3

HUANUCO - Uma . . 2] - - 214

UMA-HUANUCO | - | 3| - 3] -13]4a

a0 70| 1|3 a3

Tabla 1.8.4-5 Encuestas Origen Destino. Estacian OD-1)CCT - Ambe (pesados).

oniGen-vestvo | 8 |8 |2

| ANCASH  HUANLCO | 3
HUANUCO - ANCASH | 2
| HUANUCO HUANUCO| 26
HUANUCO - UMA | 1
JUNIN - ANCASH
LIMA - HUANUCO | 1
LIMA - LIMA 1
PASCO - MUANLCO 3
Tosal

Para la determinacion del trdfico desvisdo se ha expanddo la muestra de

pe |

nuunu.’.lu.“”l

o O O O 1 B

Y

iti
Hualarca - Huéww la estackn pre estabigcida fue: estacion de conteos y
WM
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encuesiss OD-1/CC1, ubkado en of peaje de Ambo correspondiente a a nuta PE- (194
3N, traficos de influenca directa para & proyecto, dade que pene de ls damsandsa
de 65t rula 65 18 Que 10Maris I8 vis objeto de esbudo.

L8 expansidn de s muesta eshuvo en funcidn & [a cantidad de encusstas
vaidadas sobre @f IMDa; y la cual fue expandida acorde a & proporcionalidad de i
Souents tabis

Tabla 1.8 4-6Porcentaje Trafico Desviado

Do 85 malices de las encuestas angen desting, a8 cuales s presantsn en of
Anexo N* 4 nos da un trdfico desviado total de 115 vehiculos que haran uso de la
A8 &N eSludio, para 18 delerminacion de eile Iralico 58 VO 8N CoNSIeacian o
porcerftiaje de los viajes largos principaimente entre las reglones de Ucayall - Lima,
Ucayal - Junin, Ucayall — La Libensd, Ucayali — LamBayegue y vicewerss,
como se muestra en i abla siguente:

Tabla 1.9 4.7Trdfico desviado estacion C2ZAmbe (Carretera Hudnuco — Ambo).

Asi mismo o trafico desviado de la muesira oblenids fue expandido con los valores
presentados en la Tabla 1.9.4-7, dandonos como resultade 22 wehiculos que
usaran & ruta en estudio.

195, Proyeccion del Trifico Total

Como se ha explcado, ol trafico lotal de la carretera estd compuesio por el trafico
roemal, el trifico generado por 8l proyecto ¥ &l réfico desviado de OWRs rulas. Por
ello, ol trafico proyectade final &5 @ resullade de sumar los traficos normal
generado y desviado, proyectados. £n el Anoxo N* & se presenta as proyecciones
o las 8 estaciorss &8 Control

110.  ESTUDIO DE VELOCIDAD i

El irabajo del campo comprendid dos etapas: |) seleccion del tramo en estudio §)
realizar las cbeservaciones.

En is carreters ‘Hudnuco -La Unién - Huallenca®, para el Estudo de Veloodad, se
excogid ol método de velocidad promedio de recorndo ejecutada duranle un dis
tipico, Un clasificader se ubicd en cada punto de control y efectud ts cbsanvacion
de placas y Spo de vehiculo, por cada direccén. fomando o8 Gempes de cruce del
vehiculo an cichas punios de registro.

- —_— ':@.*L\@f?:?_’%‘i'ih' INFORME FINAL




Anexo 6. Cronograma de avance de obra — valorizado

ENIDA

oars MEJORAMIENT), CONEERVACIONFOR NVELES DE SSRCH) Y OPERAGONDEL CORREDR VAL
HASNLIO0 - LA UNOM - HUSLLANGA DV ANT AN ENP, PEINCTINGE G0 - NUEVRS FLCRES - LLATA- AVTAMINE

CONIRATISIA  GHARALNAY2) BUREA GROLR (ORRORAIIGN

SIPERVISOR  COMGORTO SUPERASORLOLIS BERGER - 108

OBRA INICIAL - TRAMO 1 {O1-1)
RESUMEN ESTADO DE AVANCE DE OBRA CAO
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T VALGRIZACIONES DE OBRA PROGRAMADA VALORIZACIONES DE OBRA REAL STTUACION DE LA GBRA
PERIODO | PRINACTUA | PAO-01 | PAO-02 I PAO-03 I PAO-08 l PAD-05 I PAO-07 | PAO-08 | PAO-08 m: 10 I mr i | PAO-12 TOTALES (S1) PORCENTAJES (%) muu»Ll PAO-01 I PAO-02 | PAO-03 I PAO-04 I PAO-05 ] PAO-07 | PAO-08 | PAO-03 | PAO-10 l PAO-11 I PAO-12 TOTALES (St} wmzmussﬂ)no“c'u
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2278 41| 2 TTEMETS 459, 01931 G 472% | SOELANTADY
24022077 A0 2E077 240 068 2% | ADELANTADA}
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5 381 28465 2 i
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171011 e 72 30787 7422232
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72,5065 %5 87
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN"

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DECANATO

ACTA DE SUSTENTACION VIRTUAL DE TESIS
PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, a los 30 dias del mes de setiembre de 2022, siendo las 16:30
horas, se dara cumplimiento a la Resolucién Virtual N° 889-2022-UNHEVAL-FICA-D (Designando a la Comision
de Revision y sustentacion de tesis) y la Resolucion Virtual N° 1000-2022-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 26 de
setiembre de 2022 (Fijando fecha y hora de sustentacion virtual de tesis), en concordancia con el Reglamento de
Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, para lo cual, en virtud de la Resolucién Consejo
Universitario N° 0734-2022-UNHEVAL (Aprobando el procedimiento de la Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos
de Investigacion y Tesis), los Miembros del Jurado van a proceder a la evaluacion de la sustentacion en acto
publico presencial o virtual de tesis titulada: EVALUACION DEL IMPACTO VIAL EN LA ETAPA DE EJECUCION
DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y OPERACION DEL CORREDOR VIAL: HUANUCO —
LA UNION — HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 52+900, HUANUCO- 2022, para optar el Titulo de Ingeniero
Civil del Bachiller CRISTOPHER BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil,
a través de la plataforma virtual del Cisco Webex Meetings.

Finalizado el acto de sustentacion virtual de tesis, se procedio a deliberar la calificacion, obteniendo luego

el resultado siguiente:

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN NOTA CALIFICATIVO
ALBORNOZ VALDIVIA CRISTOPHER BRANDON APROBADO 16 BUENO

Dandose por finalizado dicho acto a las 18:05 horas del mismo dia 30 de setiembre de 2022 con lo que
se dio por concluido, y en fe de lo cual firmamos.

OBSERVACIONES: ..o e et e

;/ / /7‘:4 /‘;(.‘/, /'/
JORGE ZEVALLOS HUARANGA ANA MARIA MATOS RAMIREZ

PRESIDENTE SECRETARIO

Av. Universitaria 601 — 607 Pillcomarca. Pabellén VI, Piso 1. Teléfono (062) 591079 - ANEXO 0601. Huanuco, Peru



"Aio del fortalecimiento de la soberania Nacional” )
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

DECANATO

RESOLUCION VIRTUAL N°1000-2022-UNHEVAL -FICA-D

Cayhuayna, 26 sefiembre 2022

MISTO: La solicitud virtual enviada por correo, de fecha 20.SET.2022, del bachiller de Ingenieria Civil CRISTOPHER BRANDON
ALBORNOZ VALDIVIA, pidiendo fecha y hora para sustentacion de Tesis;

CONSIDERANDO:

Que, con solicitud virtual enviada por correo, de fecha 20.SET.2022, del bachiller de Ingenieria Civil CRISTOPHER
BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA, pidiendo fecha y hora para sustentacion de Tesis fitulada: EVALUACION DEL IMPACTO
VIAL EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y OPERACION DEL CORREDOR -
VIAL: HUANUCO - LA UNION — HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 52+900, HUANUCO- 2022;

Que, con Resolucion Virtual N°889-2022-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 03.SET 2022, se designo a la comision de
RevisibnyEvaluaciénelProyecmdeT&sisdabmamendPROHabsdocenmﬁwdmb:Mg.JugeZevdbsHumga
Secretario: Dra. Ana Maria Matos Ramirez, Vocal: Mg. Luis Fernando Narro Jara y Accesitario: Mg. Earle Tangoa Bernardo de Ia
Tesis del Egresado de Ingenieria Civil CRISTOPHER BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA;

Que, con oficio N° 60-2022 revision TESIS-BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA-Jzh, del Mg. Jorge Zevallos Huaranga,
OFICIO N.° 038-2022-UNHEVAL/FICA/AMMR del Dra. Ana Maria Matos Ramirez y con Carta N° 063-
2022/Mg.LFNJ del Mg. Luis Fernando Narro Jara dan la conformidad a la tesis del bachiller de Ingenieria Civil
CRISTOPHER BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA:

Que, mediante Resolucion Consejo Universitario No 734 — 2022 — UNHEVAL, de fecha 07 de marzo del 2022 en el
Titulo VI - Procedimiento de la Sustentacion y Obtencion del Grado o Titulo en su capitulo IV - fitulo lll - Art. 45° Una vez que los
niembmsdeJuradodeTesisinformendDecanoaoercadelasuﬁcienciadeltabq‘odetmisparasusus&ntxibn,elintemsado
presentara una solicitud dirigida al Decano pidiendo se fije hora, lugar y fecha para el acto de sustentacion. ...:

Estando a las atribuciones conferidas al Decano por Ley Universitaria N° 30220 y por el Estatuto de la
UNHEVAL;

SE RESUELVE:

1° SENALAR Fecha y hora para la sustentacion virtual de la tesis fitulada: EVALUACION DEL IMPACTO VIAL EN LA
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y OPERACION DEL CORREDOR
VIAL: HUANUCO — LA UNION — HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 524900, HUANUCO- 2022, del bachiller de
Ingenieria Civil CRISTOPHER BRANDON ALBORNOZ VALDIVIA, para el viernes 30 setiembre 2022 a horas 16.30
pm, en la plataforma virtual, por los considerandos anotados. .

Registrese, comuniquese y archivese.

cc
Jurados, Interesado, Archivo
VGV/Sec

Av. Universitaria 601 — 607 Pilicomarca. Pabellon VI, Piso 1. Teléfono (062) 591079 - ANEXO 0601. Huanuco, Peru
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N.° 054-2022- DI/FICA

La directora de investigacion de la Facultad de ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco

HACE CONSTAR que:

La Tesis titulada “EVALUACION DEL IMPACTO VIAL EN LA ETAPA DE
EJECUCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO, CONSERVACION Y
OPERACION DEL CORREDOR VIAL: HUANUCO - LA UNION -

HUALLANCA, DEL KM 00+000 AL KM. 52+900, HUANUCO- 2022” del (0s)
Bachiller (es) en Ingenieria Civil CRISTOPHER BRANDON ALBORNOZ
VALDIVIA, Cuenta con un indice de similitud del 30 % verificable en el
Reporte de Originalidad del software antiplagio Turnitin. Luego del analisis
se concluye que, cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio, por lo expuesto la Tesis cumple con todas las normas para el uso de
citas y referencias, ademas de presentar un indice de similitud menor al 35%
establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan.

Huanuco, 8 de octubre del 2022

.f"'_‘—)_._'_—_ —

Dra. Ana Maria Matos Ramirez
Directora de Investigacion FICA
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