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RESUMEN
El estudio tuvo como propdsito probar que la aplicacion del aprendizaje basado
en problemas mejora la resolucion de ecuaciones en los estudiantes del 3er grado
de educacion secundaria en el Colegio Nacional de Aplicacion — UNHEVAL
2019. La investigacion es explicativa y se aplico el disefio cuasi experimental.
Se tom6 como poblacion a 351 estudiantes y 62 estudiantes como muestra. El
instrumento utilizado fue una prueba escrita, con cinco preguntas y evaluado,
aplicado al inicio, durante y al finalizar del proceso de investigacion. Se obtuvo
como resultado que antes de aplicar el método ABP, Aprendizaje Basado en
Problemas, se obtuvo como media 8,48 la que fue superado al culminar la
aplicacion del método en 11,64. Asimismo, al aplicar la prueba de hipotesis se
obtuvo el valor de Z=5,15 siendo mayor al valor critico z=1,96; ubicandose en
la zona de rechazo; por consecuente que la aplicacion del método aprendizaje
basado en problemas mejora significativamente el nivel sobre resolucién de
ecuaciones en estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL-2019..

Palabras claves: Aprendizaje basado en problemas, resolucion de ecuaciones.



ABSTRACT

The purpose of the study was to prove that the application of problem-based
learning improves the resolution of equations in students of the 3rd grade of
secondary education at the National College of Application - UNHEVAL 2019.
The research is explanatory and the quasi-experimental design was applied 351
students and 62 students were taken as a sample population. The instrument used
was a written test, with five questions and evaluated, applied at the beginning,
during and at the end of the research process. It was obtained as a result that
before applying the PBL method, ProblemBased Learning, an average of 8,48
was obtained, which was exceeded at the end of the application of the method in
11,64. Likewise, when applying the hypothesis test, the value of Z = 5,15 was
obtained, being greater than the critical value z = 1,96; being located in the
rejection zone; Consequently, the application of the problem-based learning
method significantly improves the level of equation solving in students of the
3rd grade of secondary education of the National College of Application

UNHEVAL-20109.

Keywords: Problem based learning, equation resolution.



INTRODUCCION

El proceso de aprendizaje de la matematica es una ciencia fundamental para el
desarrollo de las competencias y capacidades, de esa forma mejorar los niveles
de aprendizaje en los educandos. Es decir, es un area muy importante para
comprender problemas de la realidad, analizar, interpretar, proponer estrategias,
tomar decisiones, dar soluciones, haciendo uso de conceptos y herramientas
matematicas. MINEDU (Rutas de Aprendizaje). Por lo que se propone aplicar el
método Aprendizaje Basado en Problemas para resolucion de ecuaciones, en
donde los alumnos no solo resolveran ejercicios mecénicos o algoritmicos, sino
también dar soluciones a problemas de situaciones concretas. Concluyéndose
con muy buenos resultados como es que los estudiantes mejoran los niveles
sobre la resolucion de ecuaciones; es pertinente, en este sentido, dar a conocer
el disefio de la investigacion de la siguiente manera:

En el capitulo I, se describe la resolucion de ecuaciones, el problema de
investigacion, la formulacién del problema general y los problemas especificos
y en funcion a ellos se formula el objetivo general y los objetivos especificos, y
la hipdtesis general y especificas. Se fundamenta la justificacion e importancia.
En el segundo capitulo se exponen antecedentes de la investigacion, teorias
bésicas que sustentan al problema en estudio y finalmente las definiciones
conceptuales de los términos. En el tercer capitulo se expone el marco
metodoldgico, el tipo de investigacion, se especifica el disefio, la poblacion que
se involucra en el estudio y la muestra especifica, se describen los instrumentos
que se aplican, como también las técnicas para el analisis y el respecto

procesamiento.



En el cuarto capitulo presentamos los resultados que se han obtenidos en la
investigacion, en tablas y gréaficos; se aplico la estadistica inferencial, para la
contratacion de cada uno de los objetivos formulados, con la prueba de hipétesis.
Finalmente, describimos la discusion de resultados y los referentes. Del mismo

modo, se incluye, las conclusiones, sugerencias, bibliografias y anexos.
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1.1.

CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La educacion impulsa el desarrollo de toda sociedad y es base fundamental para
salir del subdesarrollo con una educacion de calidad; sin embargo, en el pais
existe una baja calidad educativa afectando a los tres actores principales de la
educacion (Feldman, P. J. 2014); es decir, docentes, estudiantes e
infraestructuras; en esta linea, los estudiantes del 3er grado de educacion
secundaria CNA — UNHEVAL, tienen dificultades en el aprendizaje de
resolucion de ecuaciones, siendo ellos estudiantes seleccionados a través de una
prueba de admisién a nivel de Huanuco., tienen dificultades en el aprendizaje de

resolucién de ecuaciones.

En el afan de comprobar si este fendmeno sucede en los otros centros educativos
se visitd a los estudiantes del mismo grado de estudios en las instituciones
educativas “Pedro Sanchez Gavidia” y “Juan Velasco Alvarado”, comprobandose
que, en ambas instituciones, los estudiantes tienen dificultades de aprendizaje en

los temas del area de matematica (Santillan, A. E. 2021).

En la evaluacion PISA 2015, donde se aplicé a méas de seis mil estudiantes de
los setenta paises participantes, en la cual el Per( esta ubicado en el puesto 61
en el &rea de matematica; teniendo en cuenta los resultados de dicha evaluacion
se puede deducir que los estudiantes de la region Hudnuco estd en la misma

situacion (Salazar, J. E. 2018).

Para resolver esta problematica, en la investigacion se propone aplicar el método

Aprendizaje Basado en Problemas con el objetivo de mejorar el aprendizaje de



resolucion de ecuaciones en estudiantes de tercer grado de educacion secundaria
en el colegio Nacional de Aplicacion. ElI método puede incidir en el aprendizaje
de resolver ecuaciones; en consecuencia, promover en el estudiante la
construccion de su propio conocimiento a partir de situaciones de ocurrencia

diaria (Leudo, C. M. 2021).

El método Aprendizaje Basado en problemas (ABP) permite al alumno que
aprenda un tema o contenido especifico, cuando el estudiante asuma su
compromiso Yy responsabilidad en el proceso de resolucion de problemas, antes
de conocer en la clase los conceptos, conocimientos y destrezas de cada alumno;
es decir, se presentan los problemas antes y se espera que el alumno pueda
aplicar los conocimientos previos para resolverlos. Esta metodologia no permite,
en el proceso educativo, que el estudiante se desarrolle de una manera progresiva
para promover un aprendizaje significativo y pueda asumir actitudes de reflexion

y poder enfrentar a situaciones problematicas de la vida diaria.

La metodologia nos permite identificar las carencias y necesidades de los
estudiantes para poder determinar sus problemas, a partir de alli, buscar
estrategias de solucion; asimismo, permite que en el aprendizaje se active el
proceso de descubrimiento y sea mas viable el aprender conceptos nuevos

(Gémez, J. L., etal., 2019).

El aspecto central del método Aprendizaje Basado en Problemas es poner al
frente del estudiante un problema y que a partir de esta situacion €l puede
desarrollar sus conocimientos. Esta estrategia ABP es exitoso porque depende
de la practica en la resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento

critico, todo esto es orientado a mejorar el aprendizaje del estudiante.



Del mismo modo, se establece que el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
es eficaz para el desarrollo de competencias profesionales valiosas en
asignaturas con méas de 100 alumnos y brindan la posibilidad que al aplicarse en
otras areas ajenas a matematicas producen el logro que: el aprendizaje sea
independiente y las competencias se desarrollen de manera productiva (Sanchez,

C. L. 2020).

También, se considera que la metodologia ABP contribuye a mejorar
académicamente en los estudiantes, con una buena orientacién y una adecuada
interaccion docente-estudiante, el alumno podra demostrar en la exploracion,
clasificacion, la abstraccion, y mediciones hasta obtener los resultados que
comunicard, los interpretara y representard, no solo dentro de entorno familiar,

sino también se ampliard en su contexto.

Asi mismo, el método ABP permite analizar la informacion que se le presenta al
estudiante en cualquier momento y esta situacion facilita mejorar sus habilidades
correspondientes sobre resolucion de problemas, siempre que se considere como
medio la comunicacion; en ese sentido, el método permitira formar el caracter
reflexivo en el proceso de aprendizaje, adquiriendo las competencias necesarias
para un pensamiento critico, que pueda analizar datos y manifestar juicios, sin
dejar de lado la cooperacion y la comunicacién, con fin de encontrar respuestas

a su curiosidad (Morales, P. 2018).

El docente debe presentar situaciones especiales que den condiciones para que
el estudiante clarifique sus ideas, y asi, pueda identificar en los problemas, las

variables y formas que estan involucradas; ademas, pueda identificar los



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

recursos y materiales necesarios para solucionar dichos problemas; y, es
precisamente lo que se desea lograr con los alumnos del Colegio Nacional de

Aplicacion -2019.

FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el aprendizaje basado en problemas mejora la resolucién de
ecuaciones en los estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL-2019?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

o ¢Cudl es el nivel de saberes previos sobre ecuaciones en los estudiantes
del 3er grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL-2019?

o ¢Cual es el nivel de resolucion de ecuaciones durante la aplicacién del
aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL -
20197

o ¢ Cudl es el nivel de resolucién de ecuaciones al finalizar la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-
2019?

o ¢Cual es el nivel de resolucion de ecuaciones antes y después de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del 3er
grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL- 2019?



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

¢Cual es el nivel de resolucion de ecuaciones con y sin la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-

2019?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Comprobar que el aprendizaje basado en problemas mejora la resolucion de

ecuaciones en los estudiantes del 3er grado de educacién secundaria del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL-2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estimar el nivel de saberes previos sobre resolucién ecuaciones en los
estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL-20109.

Determinar el nivel de resolucion de ecuaciones durante el aprendizaje
basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-2019.
Determinar el nivel de resolucién de ecuaciones al finalizar la aplicacién
del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-
2019.

Comparar y evaluar el nivel de resolucion de ecuaciones antes y después
de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del
3er grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién

UNHEVAL- 20109.



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

o Comparar, analizar y evaluar el nivel de resolucién de ecuaciones con y
sin la aplicacién del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes
del 3er grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL- 20109.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

JUSTIFICACION

La resolucion de ecuaciones en las areas basicas de matemaética, relacionado con
los problemas de nuestro entorno, cumpliendo los pasos del aprendizaje basado
en problemas, justifican la ejecucion y desarrollo de esta investigacion. La
importaciéon de la resolucion de ecuaciones es que permite al estudiante a
desarrollar un esquema l6gico matematico en su pensamiento, ejercitando su
capacidad creatividad, para la toma de decisiones y estrategias adecuadas; lo que
es importante para una mejor comprension de otras asignaturas. En
consecuencia, para mejorar su actividad y desempefio en su vida futura y

profesional.

IMPORTANCIA

Los resultados de la presente investigacion, incrementaran la informacion
cientifica sobre la eficacia de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas
para mejorar el nivel de conocimiento sobre resolucién de ecuaciones en los
estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL- 2019.

VIABILIDAD



1.6.

1.7.

1.7.1.
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Es viable porque se cuenta con el manejo de muestra, recursos financieros,
tecnoldgicos y la dedicacion por parte de los investigadores, las facilidades que
nos brindo la institucion, en todo el proceso, a través de la direccion y el personal
docente.

LIMITACIONES

Para el desarrollo de la investigacion no existen limitaciones porque se cuenta

con el tiempo e informacion necesaria para la aplicacion del problema en estudio.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

Ho: La aplicacion del aprendizaje basado en problemas no mejora la resolucién
de ecuaciones en los estudiantes del 3er grado de educacién secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL - 2019.

Ha: La aplicacion del aprendizaje basado en problemas mejora la resolucion de
ecuaciones en los estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

o El nivel de saberes previos respecto a la resolucion de ecuaciones es
regular, en los estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.

o El nivel de resolucién de ecuaciones mejora durante el aprendizaje basado
en problemas en los estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.



o El nivel de resolucidn de ecuaciones se optimiza al finalizar el aprendizaje
basado en problemas en los estudiantes del 3er grado de educacidn
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.

o La comparacion horizontal del nivel de resolucion de ecuaciones antes y
después de la aplicaciéon del aprendizaje basado en problemas permite
determinar el estado final de las unidades de analisis del grupo
experimental.

o La comparacion cruzada del nivel de resolucion de ecuaciones con y sin la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas permite determinar su
efectividad en los estudiantes del 3er grado de educacion secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.

1.8. VARIABLES

1.8.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Aprendizaje basado en problemas

1.8.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Resolucion de ecuaciones



1.9.

1.10.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
Diagnostico de saberes | (PE: 1-10) Prueba de
V.1 previos Anexo 2 Entrada
Aprendizaje | Grado de aprendizaje (PP: 1-10) Prueba de
Basado en | en proceso Anexo 2 Proceso
Problemas | Grado de aprendizaje (PS: 1-10) Prueba de Salida
final Anexo 2
V.D. Saber previo (PE: 1-10) Prueba de
Resolucion Anexo 2 Entrada
de Aprendizaje en proceso | (PP: 1-10) Prueba de
ecuaciones Anexo 2 Proceso
Aprendizaje final (PS: 1-10) Prueba de Salida
Anexo 2

DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES

o Aprendizaje basado en problemas

Es una estrategia que sirve para evaluar, motivar e interesar a los

estudiantes. y convertirlos en protagonistas activos del aprendizaje.

Es una modalidad de ensefianza que permite evaluar la capacidad de

solucionar un reto por parte de los estudiantes; en ese sentido el resultado

es un producto construido por ellos mismos bajo la mediacion planificada

del docente. EI ABP se caracteriza porque no tiene un solo camino o unica

respuesta. El estudiante imagina libremente cualquier proyecto como

solucion y lo ejecuta con los recursos que tenga
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Resolucion de ecuaciones

En matematica, es el procedimiento de calculo para encontrar los valores
que cumplen la condicién indicada como una igualdad; los valores que se
hallan son las raices de la ecuacion esto sucede porgue una ecuacion es
una igualdad.

Es encontrar el valor que debe tomar la incognita o variable x para que se
cumpla la igualdad; la retroalimentacion permite comprobar si
la solucion encontrada es correcta sustituyendo la variable x por el valor

encontrado.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

(De LaRosa, F. 2016) en su tesis: Aprendizaje Basado en Problemas como
Estrategia Metodologica para mejorar el rendimiento Académico en la
asignatura de complemento matematico en los estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad privada Antenor
Orrego. Presenta un disefio preexperimental con un Unico grupo
experimental con pretest y post test. Y su propdsito fue establecer la
influencia de la metodologia sobre el rendimiento académico, luego de
aplicar la metodologia ABP concluye que el nivel de rendimiento
académico en la asignatura, donde al inicio se tenia 60% desaprobados y
35,5% de aprobados de estudiantes, y en el post test se tiene que el 12.5%
estdn aprobados, el 65% de aprobados como buenos y el 25% solo
aprobados, donde se puede notar claramente el efecto que tuvo la
aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas en los

estudiantes.

(Ibarra, V. G. 2021), en la investigacion: Actividades ludicas en el
aprendizaje de ecuaciones de primer grado en educacion basica superior,
considera un tipo de estudio explicativo con un disefio cuasi experimental,
y concluyé que las actividades ludicas permitieron estimular la
participacion, mejora individual en el trato individual y grupal, se
increment6 en los estudiantes la curiosidad, Para la programacion es

necesario contar con materiales de bajo costo, siendo el juego un
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complemento de las clases de matematica. Asimismo, sugiere utilizar
estrategias ludicas de tal forma que los estudiantes, que participan, puedan
trabajar, con facilidad, de forma individual o grupal y que sus actividades

favorezcan la interaccion y el aprendizaje colaborativo.

(Fuentes, M. D. 2015), desarrolla la tesis: “Método ABP (aprendizaje
basado en problemas) y su incidencia en el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales con 2 y 3 variables”. La investigacion es de tipo
cuantitativo de disefio experimental, y participaron 50 estudiantes que
corresponden a dos secciones (“A” y “B”), y concluye de la siguiente
manera: La media aritmética calculada en el grupo experimental comparar
con el del grupo control muestra una diferencia de 10,04 puntos, lo que
permite aseverar que el nivel de aprendizaje con el método del ABP es
efectivo. Asimismo, se fortalecid el trabajo cooperativo, la habilidad de
relacionar los conocimientos que adquiere a las diferentes areas, el analisis
y comprension de problemas, la responsabilidad, el aprendizaje auto
dirigido, y el fortalecimiento de valores para una la convivencia pacifica

con su entorno.

(Cerrdn, L., et al, 2016), presentan la investigacién titulada: EI método de
resolucion de problemas y el aprendizaje de regiones poligonales en los
estudiantes del segundo afio de educacién secundaria del CNA
UNHEVAL-2014, es de tipo explicativo con un disefio cuasiexperimental;
consider6 como poblacion a 225 estudiantes y se tomé como muestra a 64
estudiantes, de los cuales 32 pertenecen al GE y 32 perecen al GC.

Llegando a la siguiente conclusion: Al finalizar el estudio se tiene la media
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(15,66) en el grupo experimental, mientras que la media (12,41) en el
grupo control es menor; y concluye que al aplicar el método de resolucion

de problemas permite mejorar el aprendizaje en estudiantes.

Molina, O. (2003); en la investigacion: Aprendizaje Basado en Problemas,
una alternativa al método tradicional; en Espafa; el objetivo de la
investigacion fue probar el uso de metodologia del ABP en la Escuela
Universitaria de Enfermeria de Madrid. Tuvo una muestra de grupos de 8
a 12 e estudiantes y el trabajo se realiz6 agrupando en pequefios grupos de
8 a 12 estudiantes, teniendo la supervision del tutor, donde el estudiante
estuvo analizando y resolviendo problemas especialmente seleccionados
de diferentes areas. En la investigacion concluye que la forma de aplicar
la metodologia supera en producto al método tradicional de aprendizaje;
el estudiante se pone en posicion de sujeto activo en su formacidn, busca

el aprendizaje que necesita para resolver los problemas que se le plantean.

Paragua, M. (2006), desarrolla la tesis: Efectos del Programa Heuristico
de Solucion de Problemas en los niveles de aprendizaje de la matematica
y uso de Estrategias Heuristicas en los alumnos universitarios de Huanuco.
El estudio es explicativo con disefio cuasi experimental con grupo de
control no equivalente, su poblacion de estudio estuvo constituido por
estudiantes matriculados (483) en la Facultad de Ciencias de la Educacion
durante el afio 2004. Concluye que al aplicar el programa Heuristico de
solucion de problemas matematicas mejora el nivel de aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes; en comparacion con los que no recibieron

el método; asi mismo, mejora el uso de estrategias heuristicas, exploracién
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de problemas, verificacion de problemas y demuestra efectividad al

mejorar los niveles de aprendizaje.

Avila, A. (2011), en su investigacion: EI método de problemas y el
aprendizaje de funciones en los alumnos del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa N° 32080 Quechua Loma,
Churubamba 2010, el estudio fue de tipo explicativo con un disefio cuasi
experimental, llega al aplicar en el grupo experimental, el método de
problemas, se observa una ascendencia en cuanto a sus calificativos, lo que
no sucede en el grupo control. Se deduce en su prueba de hipotesis que
tiene suficiente evidencia para aseverar que al aplicar del método de
problemas mejora significativamente el aprendizaje de funciones en los

alumnos.
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BASES TEORICAS

EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

En el aprendizaje basado en problemas (ABP) se presentan los problemas
seleccionados con cuidado, el estudiante identifica las necesidades del
aprendizaje, busca la informacién que necesita y vuelve al problema para
enfrentarse a su solucion. Mientras que en el método tradicional se expone la
informacion general y posteriormente se plantea la aplicacion en un problema
que se plantea, donde el alumno ya no busca méas informacion si no que debe
tratar de resolver el problema en base a la informacion que le han proporcionado,
limitando asi, la blasqueda apropiada de la informacion por si solo en el

estudiante, de acuerdo a la necesidad que tenga (Casa, M. D., et al., 2019).

Si se parte de la premisa que los estudiantes deben ser capaces para mejorar sus
habilidades en la resolucion de problemas y comunicacion, ademas, que
reflexionen sobre su propio rol en el aprendizaje, por tal razén, todas las
estrategias metodologicas deben ir encaminadas hacia el alumno como eje
central del proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de potenciar su
capacidad cognitiva; en ese sentido, el docente tiene entendido los procesos
educativos, y las funciones de la educacidn del sistema educativo, como también
tiene entendido el entorno del estudiante para determinar las competencias a

alcanzar y las formas para evaluarlo (Fenandez, J. M. 2013).

El estudiante tiene la labor de identificar necesidades, interpretar problemas y
habilitar procedimientos que le permitan entenderlo resolverlos. La relacion
entre el docente y estudiante es vital para un ambiente que genere: facilidad de

comprension, motivacion, y un aprendizaje apropiado, lo que finalmente genera
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el desarrollo de competencias en el estudiante generando un trabajo

colaborativo, para que tenga una vision holistica de su realidad.

Desde que el estudiante se enfrenta al problema planteado, hasta su solucion,
trabaja de manera colaborativa en grupos pequefios, donde comparte sus
experiencias, lo que posibilita el desarrollo de ciertas habilidades como es de
observacion, experimentacion, reflexion, lo que dificilmente se puede presentar
en una forma tradicional donde solo escucha la exposicion del docente y anota;
por ello, el trabajo en pequefios grupos orientado a la solucién del problema es
una de las caracteristicas distintivas del aprendizaje basado en problemas. En
estas los estudiantes asumen reglas, responsabilidades y acciones que son

elementales en su formacion integral (Rojas, C. E. 2017).

FASES DEL METODO ABP

Entre otros objetivos del método de aprendizaje basado en problemas, en todas
sus fases, es que el estudiante mejore sus habilidades en la resolucion de
problemas; en ese sentido, se estima que el método ABP pretende activar todos
los conocimientos que tenga el alumno para promover una actitud de bdsqueda
de soluciones y de esta manera pueda integrar los conocimientos de distintas
disciplinas del conocimiento (areas) para la comprension general de situaciones

(Chéavez, S. 2019).

Para que la metodologia tenga efecto en el alumno, esta debe considerar tres
procesos: El planteamiento de del problema o estudio; EI proceso del grupo; v,

el aprendizaje independiente,
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CARACTERISTICAS DEL ABP

El aprendizaje basado en problemas comprende un aprendizaje cooperativo y
activo centrado en el alumno, relacionado con un aprendizaje motivado e
independiente; en ese sentido, la metodologia es centrada en el estudiante y en
su aprendizaje; ademas, predomina el trabajo en equipo y auténomo en los
estudiantes, y ellos deben lograr, en tiempo previsto, los objetivos trazados

(Cadena, V. E. 202 C.E.).

Otras caracteristicas facilitan la interrelacion con otras materias académicas, por
ello los estudiantes pueden recurrir a conocimientos de diferentes asignaturas ya
desarrollados, para intentar resolver un problema, esto permite a los estudiantes
a aprehender dichos conocimientos, y a formarse sus propios aprendizajes
coherente coherentemente ampliado; en ese sentido, en el proceso ensefianza-
aprendizaje, se puede utilizarse como una estrategia de aprendizaje aplicable en
una asignatura durante el proceso del curso, incluso, plantearse como parte de

un curriculo en torno a esta metodologia (Vilca, M. 2017).

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA ABP

El desarrollo del proceso de aprendizaje basado en problemas permite objetivar
las fases: Analizar el problema segun el contexto; Ejecutar una lluvia de ideas;
Realizar un listado con aquellos conocimientos que se tiene; Hacer una relacién
de lo necesario para resolver el problema; Definir el problema; Recabar
informacion; y, Mostrar resultados. Sin embargo, todo este proceso no es

uniforme y no es esquematico.
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En base a lo dicho anteriormente en el mundo académico existe otra propuesta y
se esquematiza de la siguiente manera: Precisar términos y conceptos; Definir
los problemas; Analizar cuidadosamente los problemas: preguntar, explicar,
indagar, etc.; Hacer un listado sistematico del analisis; Enunciar los resultados
del aprendizaje logrado; Aprendizaje independiente centrado en resultados;

Resumir y enunciar informacion nueva (Molina, W. R., et al., 2020).

ABP COMO METODO DIDACTICO DEL APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO Y CONSTRUCCION

El ABP como método didactico, en la pedagogia activa y como estrategia en el
aprendizaje por descubrimiento y construccion, contraria a la expositiva o
magistral, donde el profesor es el centro, el protagonista en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, en cambio en la estrategia del aprendizaje por
descubrimiento y construccién, el alumno es el protagonista de su aprendizaje,
selecciona y busca informacion, organiza e intenta resolver problemas con los
conocimientos previos y los alimenta con otras. En este contexto, el docente
cumple el papel de orientador, expositor de situaciones problematicas, puede
sugerir las fuentes de informacion y esta atento a participar como colaborador

en las necesidades del estudiante (Celi, C. M., & Gonzales, G. E. 2018).

ECUACION MATEMATICA

Una ecuacién matematica indica una igualdad donde aparece una incognita o
variable que debe ser calculada o estimada por quien resuelve el ejercicio o
problema. El signo igual genera dos espacios, el antes se le denomina primer
miembro; y, después del igual, se le denomina segundo miembro; en cada una

de ellas se ubican expresiones algebraicas, y, cada expresion algebraica esta
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compuesto de términos y cada uno de ellos vinculados a través de operaciones

matematicas (Quispe, E. 2018).

Las ecuaciones poseen valores conocidos como numeros, coeficientes o
constantes, como también presenta variables o incluso puede presentar objetos
complejos como vectores o funciones, los elementos desconocidos que se
presentan en una ecuacion pueden ser establecidos mediante otras ecuaciones de
un sistema. Las incdgnitas generalmente se representan por letras, y vienen a ser
los valores que se deben determinar. Por ejemplo, en la ecuacion algebraica

simple:

1€"miembro 2do miembro
—— P et

La funcidn lineal es considerada como la relacion existente entre el valor de la
variable “y”, con otra llamada “x”. Algebraicamente una funcion se representa
de la siguiente manera y = f(x), con notacion sencilla con una variable

independiente “x”, y variable dependiente “y”, es este caso en nombre de la

funcion es “f.

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Se considera como sistema se ecuaciones a un conjunto de dos 0 mas ecuaciones
con dos 0 mas incégnitas que son sueltas al mismo tiempo y su solucién es un
par ordenado (x, y) el cual indica el punto de interseccién de las lineas en el

plano cartesiano, como también ocurre que el sistema no tiene soluciones porque


https://es.wikipedia.org/wiki/Variable_(matem%C3%A1ticas)
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las rectas son paralelas y no se intersecan o cortan, o puede que el sistema tenga
infinitas soluciones porque las ecuaciones coinciden o se sobreponen

(Malaspina, U., & Vallejo, E. 2019).

Asi mismo, se considera que el sistema de ecuaciones, se resuelven
simultaneamente; el sistema puede estar conformado por dos 0 méas variables; en
ese sentido, cuando se lleva a cabo la resolucion se tiene que determinar el
conjunto de pares ordenados (X, y), a este par ordenado se le llama conjunto
solucién del sistema, entonces, de acuerdo a las soluciones que tengan los
sistemas pueden ser: compatibles determinados, si tiene una solucion donde las
rectas tienen un punto de interseccion; pueden ser también compatibles
indeterminados, donde se presentan infinitas soluciones y se presenta asi cuando
las rectas se sobreponen; asi también se tiene los sistemas incompatibles cuando
no tienen ningln punto en comun y si se presentan graficamente las rectas son

paralelas (Parraguez, M., & Bozt, J. 2012).

Sin embargo, un sistema de dos ecuaciones con dos variables se puede resolver
usando diferentes métodos como: el grafico, el de igualacién, el de sustitucién,

el de reduccidn o bien por determinantes.

BASES EPISTEMOLOGICAS Y TEORIAS PEDAGOGICAS

La teoria constructivista del aprendizaje, considera que el ABP permite construir
al estudiante su conocimiento activamente, y como el conocimiento esta en
movimiento y cambio constante se va acomodando en la tedrico-préactica, lo que

motiva al estudiante a ser un actor activo en este contexto, consiente y
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responsable de su aprendizaje (Hernandez, M. H., & Trujillano, J. A. 2017).
Como resultados se tendra en ellos, conocimientos que ellos han podido

elaborar. El docente en todo ese proceso juega el papel profesor-asesor.

En el aprendizaje significativo propuesto por Ausubel, la estructura de los
conocimientos previos que tiene el estudiante va condicionar los conocimientos
nuevos y experiencias que va adquiriendo, y estos, a su vez, cambian y
reformulan a las anteriores. Esta teoria esta en el marco de la psicologia

constructivista (Guevara, R. N. 2019).

El aprendizaje significativo se presenta cuando la informacion nueva se enlaza
con un conocimiento de relevancia que ya posee el aprendiz y ya estan en su
estructura cognitiva del estudiante (eso quiere decir que los nuevos conceptos
pueden ser aprendidos mejor si es que ya existe otros y estén disponibles en el
estudiante). Asimismo, los nuevos conocimientos transforman la estructura
cognoscitiva, mejorando los esquemas cognitivos que permiten la mejor

adquisicién de conocimientos nuevos.

Piaget (1979), sostiene que el conocimiento debe ser construido o como también
puede ser reconstruido por el propio sujeto que aprende a través de la accion,
para generar aprendizaje, contrario a lo que otros sostienen que el conocimiento
se puede transmitir de un sujeto a otro; sin embargo, se debe entender que cada
individuo construye sus propias experiencias en su interior, y es Unico en cada
uno de los sujetos, por lo que no se puede evaluar el aprendizaje en forma

general, ya que, puede realizarse en base a unos contenidos, un método y unos
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objetivos que son los que marcarian el proceso de ensefianza; en ese sentido, el
aprendizaje humano se construye, la mente de las personas genera nuevos

conocimientos, sobre la base de ensefianzas anteriores (Lara, A. 2012).

La epistemologia es saber del saber, y a su vez es la dimensidn filosofica que se
encarga de estudiar a la investigacion cientifica y su producto que es el
conocimiento cientifico; y, es iniciado por Aristételes y sistematizado por
Carnap; en ese sentido, el desarrollo de la ciencia en la actualidad es notable y
se ha admitido a las ciencias de la educacion con carécter de cientifico, por lo
tanto, a la pedagogia como guia de todas las otras ciencias de la educacion,
como: Historia de la educacidon, Sociologia de la educacién, Psicologia

educacional, Filosofia de la educacion (Martinez, M. 2015).

Bruner (1915) sostiene que las teorias de la ensefianza, de la instruccion, deben
ocuparse de la organizacion y sistematizacion del proceso didéctico con base en
los procesos y las estructuras cognitivas del estudiante (Abreu, O. et al 2017); en
ese sentido, la finalidad es integrar la teoria con la practica de la ensefianza

vinculando procesos didécticos y todas las caracteristicas que éste requiere.

La finalidad de la educacion constructiva es generar aprendizajes mediante el
descubrimiento guiado, lo que permite al docente llevar de manera natural y
espontanea el proceso de construccidn de conocimientos del estudiante; en ese
sentido, propicia la participacion activa durante el proceso aprendizaje-
ensefianza, a través de presentar problemas reales como un reto a la inteligencia

del estudiante para motivarlo a enfrentar su solucion (Chiluiza, W., et al., 2017).
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La Teoria Psicogenética es propiciado por Piaget (1980), y él afirma que
mediante los procesos de asimilacion y acomodacion se construyen nuevos
conocimientos a partir de las experiencias y luego interiorizado; entonces, el
proceso de asimilacion, es cuando las experiencias se alinean con la
representacion interna del mundo; mientras, la acomodacion, es la
representacion mental del mundo para que sea posible adaptar o incluir nuevas

experiencias, y esto, conduce al aprendizaje (Levy, A. 2020).

Teoria Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de zona de
desarrollo proximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo
respecto al de desarrollo potencial. En el estudiante, esto se traduce en la
diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por si mismo y los
que sélo puede solucionar con la ayuda de otros. Para la teoria sociocultural es
vital laintervencion del educador y la atencion al contexto social y a la capacidad

de imitacion (Castro, J. C. 2013).
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DEFINICION CONCEPTUAL DE TERMINOS

El aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas es un método de ensefianza-
aprendizaje donde el estudiante asimila conocimientos, actitudes y
habilidades en situaciones reales. Se enfrenta a problemas preelaborados
de tal manera que genera, motivacion y reto para solucionarla, para lo cual
el estudiante acude a sus saberes previos y busca informacion adicional
para solucionar el problema planteado.

Resolucion de ecuaciones. Es el proceso para calcular la solucién de la
ecuacion. La solucion de la ecuacion viene a ser los valores numéricos
(variables o incognitas) para las cuales la igualdad se cumple.
Ecuaciones. Se presenta como una igualdad matematica entre dos
expresiones, estas son denominadas como miembros y se separan por el
signo igual, y se presentan datos desconocidos a la que se le denomina
incdgnita, y mediante operaciones matematicas se resuelve.

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se genera el conocimiento adquirido es de utilidad
para resolver situaciones, no necesariamente iguales a las que se enfrentd, sino

gue pone en juego los conocimientos previos que posee para acomodarlos y

enfrentar otras.

Meétodo convencional expositivo. Esta centrado fundamentalmente en la
comunicacion del profesor hacia el estudiante. El docente ensefia
mostrando los contenidos y conceptos a aprender, los expone, para que el
estudiante mediante la atencion y la toma de notas para que entienda sobre

el tema que esté tratando.


https://es.wikipedia.org/wiki/Igualdad_matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Signo_igual
https://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica
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Conocimientos previos. El conocimiento previo viene a ser la
informacién ya almacenada en su memoria del individuo, como parte de
sus experiencias. Estos conocimientos previos permiten al individuo a
poder adquirir nuevos aprendizajes o conocimientos, segun Ausubel estos
son “ideas anclajes”.

Capacidad cognitiva. Se refiere a atencion, establecimiento de analogias,
comprensién, percepcion, resolucion de problemas. Las capacidades

cognitivas tienen relacion con el procesamiento de la informacion.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

AMBITO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizd en el Colegio Nacional de Aplicacion de la
UNHEVAL-2019, con una poblacion de 322 alumnos; con una muestra
compuesta por 62 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria,
especificamente de las secciones “A” y “B” que estuvieron matriculados en el
afio 2019. Asimismo, el estudio es exclusivamente sobre el efecto que tiene la
aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas, la misma que se ha

adecuado al contenido tedrico que se tiene en el area de matematica.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

En el estudio la poblacion estuvo constituida por los estudiantes 322 estudiantes,
matriculados el 2019, en el Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL-

2019.

Tabla 1. Poblacion de estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién de la UNHEVAL - 2019

GRADO SECCION A SECCION B N° ALUMNOS
PRIMERO 33 32 65
SEGUNDO 35 35 70
TERCERO 33 29 62
CUARTO 32 32 64

QUINTO 30 31 61

TOTAL 322 322

Fuente. Relacion de matricula 2022
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MUESTRA

Tabla 2. Muestra de estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién de la UNHEVAL- 2019

) (GE) GRUPO (GC) GRUPO DE
ARO EXPERIMENTAL CONTROL
TERCERO A 33
TERCERO B 29
TOTAL

Fuente: Némina de matricula 2019

NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es explicativo (Paragua, M., et al., 2021), porque las
variables se manipulan; es decir, se manipula la variable independiente,
esperando un efecto en la variable dependiente; por ello, se le denomina causa-
efecto, es por ello que en la descripcion se responde a las causas de los eventos,
se analiza y explica los efectos generados al aplicar el método Aprendizaje
Basado en Problemas en las actividades programadas, y se evalta su efecto en

el aprendizaje de resolucion de ecuaciones en los alumnos.

DISENO Y ESQUEMA DE LA INVESTIGACION

El disefio aplicado es cuasi experimental (Paragua, M. 2012), con grupo
experimental y control. La muestra es de tipo intencionada considera grupos
intactos. El grupo experimental, lo constituyen los alumnos del tercer grado “A”
a quienes se les aplicd la metodologia el método Aprendizaje Basado en
Problemas; y, en el grupo de control, alumnos del tercer grado “B”, no se les
aplico la metodologia propuesta. Las mediciones se realizaron conforme el

esquema siguiente:
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G.E. Ol--—---- Kemmmmemmeo 02---mmmmmmm- ) CEREREE 03
G.C. Ol---mmmmmmmmmmeee 02— 03
Donde:

On = observaciones (n=1, 2, 3)
X = Variable independiente
G. E. = Grupo experimental

G. C. = Grupo de control

METODOS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los datos se recolectaron con las pruebas evaluativas tipo prueba escrita
debidamente validadas por menor variabilidad y juicio de expertos, con items
para desarrollar (Paragua, M. 2014).

Se emple0 tres pruebas de este tipo con nombres de: prueba de entrada (PE), que
permitié diagnosticar el nivel de saberes previos; prueba de proceso (PP) para
medir como responden los estudiantes a la aplicacion de la variable
independiente, ademas, sirvid para tomar la decision de corregir o potenciar la
aplicacion de la alternativa de solucion al problema encontrado en caso fuese
necesario; y, prueba final (PF), con la finalidad de medir la efectividad de la
aplicacion de la variable independiente.

Las pruebas fueron construidas en base a diez preguntas o indicadores, los
mismos que fueron calificados a dos puntos cada uno, haciendo un total de veinte
puntos, lo que permitié calificarlo en la escala vigesimal (Paragua, M., et al

2021).
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TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En el procesamiento de datos se utiliz6 una base de datos elaborado en Excel y
se aplico la estadistica descriptiva para determinar particularidades en los
resultados, especificamente se calcularon las frecuencias porcentuales, las
medidas de tendencia central (media, moda, mediana) Asi también, se uso la
estadistica inferencial para realizar la prueba de hip6tesis de la diferencia de

medias, aplicando la prueba Z.

VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Los instrumentos fueron las pruebas evaluativas de tipo escrito para desarrollar,
con los nombre de prueba de entrada (PE), prueba de proceso (PP) y prueba de
salida (PS), dichas pruebas adquirieron su validez y confiabilidad mediante el
siguiente proceso: cada uno de ellos se elaboré en su primera version que fueron
aplicados como prueba piloto a un grupo de diez alumnos con las mismas
caracteristicas que la muestra, con las observaciones y sugerencias hechas por el
grupo piloto se elabor6 la segunda versién de cada uno de los instrumentos que
fueron aplicados a otro grupo piloto de diez estudiantes; de la misma forma, con
las observaciones hechas en el segundo pilotaje se elabor6 la tercera version de
la prueba, que igualmente paso por un tercer pilotaje; y finalmente, con estas
observaciones se elabord la cuarta version de cada uno de los instrumentos.
Con el proceso descrito se pretende lograr que los instrumentos propuestos para
la investigaciéon midan lo pertinente, es decir, haya congruencia entre el
instrumento de medida y la propiedad medible; en ese sentido, los instrumentos
son validos cuando miden realmente el indicador, la propiedad o atributo que

debe medir.
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La validez se muestra a través del grado de seguridad que debe tener todos los
instrumentos que permiten lograr resultados equivalentes o iguales en otros
procesos de recoleccion de datos con una simple contextualizacion de los
instrumentos.

La confiabilidad como grado de consistencia de los puntajes obtenidos por un
mismo grupo de estudiantes en una serie de pilotajes tomadas con la version final
de los instrumentos, denotando estabilidad y constancia de los puntajes y deben
mostrar variaciones en bajada y ello indica la homogenizacién de los
conocimientos adquiridos durante la ejecucion de la investigacion.
PROCEDIMIENTO

Durante el procedimiento se determind que los participantes se caracterizan por
ser estudiantes del primer afio de secundaria de ambos sexos; en ese sentido, 29
de ellos pertenecientes a la seccion B participaron como grupo de control; y, 33
de los otros estudiantes pertenecian a la seccion A y participaron como grupo

experimental.

Una caracteristica fundamental de dichas unidades de analisis es que provienen
de diferentes instituciones educativas de la jurisdiccion de la provincia de
Huénuco, por ello se presumio que eran estudiantes con condiciones académicas
de niveles diferentes, hecho que se comprob6 con la aplicacién y procesamiento
de la prueba de entrada, cuya media de saberes previos se ubico en la clase
aprendizaje regular sobre la escala de calificacién asumida para la presente

investigacion.
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TABULACION Y ANALISIS DE DATOS

Los datos recogidos constituyen notas en la escala vigesimal, ellos miden el nivel
de aprendizaje sobre el problema en estudio como producto de la alternativa de
solucion propuesto por el investigador, los cuales son cargados a un software
estadistico y arroja como resultado estadigrafos, como: las medidas de tendencia
central, las medidas de dispersion, las medidas de forma, los valores extremos,

y otros.

El anélisis de dichos estadisticos corre a cuenta del investigador, quien en base
al marco tedrico que tiene sobre la investigacion comparara, analizara y
evaluard; vy, al final estard en condiciones de dar las conclusiones sobre lo
encontrado como producto del anlisis y comparacion de los resultados hallados,

tanto en el grupo experimental como en el grupo de control.

CONSIDERACIONES ETICAS

La realizacion de la investigacion cientifica y el uso de conocimientos cientificos
como referencias, demanda una conducta ética por parte del investigador; en ese
sentido, las conductas no éticas corrompen a la ciencia, produce sesgos y en

general no se produce el avance de la ciencia.

La ventaja para no caer en la subjetividad en las investigaciones del enfoque
cuantitativo, tiene su base en su redaccion que siempre es en tercera persona,
ademas, generalmente resuelve problemas satisfaciendo necesidad de la

sociedad; es debido a ello, que la ética debe regular la conducta del investigador.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS GE

Para el andlisis y evaluacion de los resultados se usd la siguiente escala

vigesimal:

[00 — 04)
[04 — 08)
[08 - 12)
[12 - 16)

[16 — 20]

Aprendizaje Pésimo
Aprendizaje Malo
Aprendizaje Regular
Aprendizaje Bueno

Aprendizaje Muy bueno

Tabla 3. Nivel de saberes previos sobre resolucion de ecuaciones de los alumnos del

Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL - 2019 G. E.

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 8,48
Mediana 8,00
Moda 5,00
Desviacion estandar 4,29
Varianza de la muestra 18,38
Coeficiente de asimetria 0,73
n 33,00

Fuente: Prueba de entrada

En la tabla 3 que antecede se observa que la Media = 8,48 sobre la escala de

calificacion se ubica como regula, ello indica que los estudiantes contaban con

un poco mas del 40% de saberes previos, cantidad insuficiente para asimilar los
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items pertinentes respecto a la resolucion de ecuaciones, debido a este resultado
se les programo cuatro sesiones de retroalimentacion con la finalidad de mejorar

los niveles de los saberes.

También se observa la desviacion estandar = 4,29 con una amplitud casi de un
cuarto de escala y ademas se encuentra por debajo de la media, indicando que

los niveles sobre la resolucion de ecuaciones son bastante dispersos.

Figura 1. Nivel de saberes previos sobre resolucion de ecuaciones de los alumnos del Colegio

Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 G. E.
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Fuente: Prueba de entrada

En la figura 1 se muestra claramente que la mayor parte de las unidades de
andlisis estan acumuladas en las tres primeras clases; es decir, tienden a la

puntuacién de 8.

El mayor apuntamiento se da donde se encuentran los valores de las medidas de

tendencia central como la media y la mediana.
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Contraste del primer objetivo especifico

El analisis estadistico mostrd que los niveles de resolucion de ecuaciones estan
con una media de 8,48 indicando que el nivel de saberes previos de las unidades
de analisis del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-2019 eran regulares y

necesitaban de una retroalimentacion.

Tabla 4. Nivel de resolucidn de ecuaciones durante la aplicacién del aprendizaje basado en
problemas en los alumnos del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 G. E. -
Grupo Experimental

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 11,64
Mediana 12,00
Moda 12,00
Desviacion estandar 3,66
Varianza de la muestra 13,36
Coeficiente de asimetria 0,26
n 33,00

Fuente: Prueba de proceso

En la tabla 4 se muestra que, el nivel sobre resolucién de ecuaciones que los
alumnos iban adquiriendo durante el proceso de aplicacion del método ABP,
habia mejorado; en este caso, el valor de la Media = 11,64 estaba tres puntos
aproximadamente por encima respecto a la media anterior (Media = 8,48). Ello
indica claramente que los niveles de resolucion de ecuaciones en los alumnos
del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, durante el proceso de

aplicacion del ABP empieza a mejorar y a ubicarse en el extremo superior de la
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clase de Aprendizaje Regular sobre la escala de calificaciones, con una fuerte

tendencia a la siguiente clase.

Las mediadas de dispersion, cuyo estadistico representativo es la desviacion
estandar, se observa que el valor ha disminuido respecto al valor de la primera
observacidn, ello indica que los niveles sobre resolucidn de ecuaciones empiezan

a homogenizarse; es decir, son menos dispersos.

El Coeficiente de Asimetria = 0,26 sigue siendo positivo, pero, un valor
mucho mas bajo indicando que el mayor apuntamiento del grafico tiende a

alejarse de los valores bajos hacia el maximo.

Figura 2. Nivel de resolucion de ecuaciones durante la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 G. E.
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Fuente: Prueba de proceso

En la figura 2 se muestra claramente que las unidades de analisis experimentan

un aumento en los niveles de aprendizaje sobre resolucion de ecuaciones;
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muestran una tendencia hacia la derecha con la aplicacion del método de
aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 y se acumulan en las

tres columnas centrales, es decir tienden a la puntuacion de 15.

Contrastacion del segundo objetivo

Los niveles de resolucion de ecuaciones aumentan durante el proceso de
aplicacion del método aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del
tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional de aplicacion
UNHEVAL-2019, alcanzan una Media = 11,64 que es un valor que esta al
extremo superior de la clase Aprendizaje Regular de la escala de calificacion
asumida para la investigacion, corroborado por la figura que muestra una
tendencia de las unidades de anélisis hacia valores altos; es decir, el mayor

apuntamiento tiende a la derecha donde esta el valor maximo.

Tabla 5. Nivel de resolucion de ecuaciones al finalizar la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 G. E.

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 14,21
Mediana 15,00
Moda 15,00
Desviacion estandar 3,11
Varianza de la muestra 9,67
Coeficiente de asimetria -0,18
n 33,00

Fuente: Prueba de salida
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En la tabla 5, los estadigrafos muestran los niveles sobre la resolucion de
ecuaciones con lo que los alumnos quedan al finalizar el proceso de aplicacién
del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del tercer grado de

educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

Se observa una Media = 14,21 lo cual estd aproximadamente 2 puntos por
encima del valor promedio respecto al anterior (Media = 11,64), y en la escala
de calificacion, se ubica sobre la clase Aprendizaje Bueno; ello indica que los
niveles sobre resolucién de ecuaciones, al finalizar el proceso de aplicacion del

aprendizaje basado en problemas se incrementé muy satisfactoriamente.

También se observa la Desviacion estandar = 3,11 indicando que los niveles

de resolucion de ecuaciones se hacen cada vez menos dispersos.

Figura 3. Nivel de resolucion de ecuaciones al finalizar la aplicacién del aprendizaje basado en
problemas en estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 G. E.

fi1a -
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12 -

8 11 CLA@ES 17 20
Fuente: Prueba de salida
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En el Figura 3 se observa un desplazamiento hacia la derecha respecto al anterior
grafico; y, es notorio un mejor nivel sobre resoluciéon de ecuaciones sin la
aplicacion del método aprendizaje basado en problemas; y, la mayoria de las
unidades de andlisis estan concentrados en las tres ultimas columnas, con una

tendencia a la nota mas alta.

Contrastacion del tercer objetivo

Al terminar el proceso de aplicacion de la metodologia aprendizaje basado en
problemas, se determind que los niveles sobre resolucion de ecuaciones de los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 mejoraron significativamente; y, alcanzan una
Media = 14,21 que es un valor que se encuentra 4 puntos por encima de la nota
aprobatoria, apoyado por la grafica donde las unidades de analisis se acumulan

en las tres Gltimas clases, con una tendencia hacia la nota mas alta.

Contrastacion del cuarto objetivo

En el grupo experimental antes de la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas se obtuvo una Media = 8,48 respecto al nivel de saberes previos
sobre resolucion de ecuaciones. Al finalizar el proceso de aplicacion del
aprendizaje basado en problemas, se determind que los niveles sobre la
resolucion de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-2019, mejoran
considerablemente, alcanzando una Media = 14,21, es decir, la aplicacion del
método con un criterio basado en resolucion de problemas, mejora
progresivamente en su aprendizaje sobre resolucion de ecuaciones.

ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS GC
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Tabla 6. Nivel de saberes previos antes de la aplicacion del método Aprendizaje Basado en
Problemas en la resolucién de ecuaciones de alumnos del Colegio Nacional de aplicacion
UNHEVAL- 2019 G.C.

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 7,38
Mediana 8,00
Moda 8,00
Desviacion estandar 3,26
Varianza de la muestra 10,68
Coeficiente de asimetria 0,44
n 29,00

Fuente: Prueba de entrada

La escala asumida es la misma que para el grupo experimental [0 — 20] por la
naturaleza del grupo de ser un controlador; en ese sentido, en la tabla 6 se observa
que las medidas de tendencia central estaban aproximadamente en la parte
superior de la clase Aprendizaje Malo de la escala de evaluacion, con una
(Media = 7,38), esto muestra que los niveles de saberes previos de los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019, que hacia de grupo de control, también estaban

bajos en saberes previos sobre resolucion de ecuaciones.

Por otro lado, se observa que la Desviacion estandar = 3,26; ello indica
claramente que el nivel de saberes previos de los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019,

eran bajos y, también eran bastante dispersos.
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Figura 4. Nivel de saberes previos sobre resolucion de ecuaciones en los alumnos del Colegio
Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 GC.
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Fuente: Prueba de entrada

En Figura 4 se observa que la mayor parte de las unidades de analisis del Grupo
de Control estan acumuladas en las dos primeras columnas con una tendencia a
la nota més baja, por lo tanto, los niveles de saberes previos de los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion

UNHEVAL- 2019 eran insuficientes.
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Tabla 7. Nivel de resolucion de ecuaciones durante la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL- 2019 G.C.

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 8,90
Mediana 8,00
Moda 8,00
Desviacion estandar 3,99
Varianza de la muestra 15,88
Coeficiente de asimetria 0,65
n 29,00

Fuente: Prueba de proceso

En la tabla 7, se observa que el valor de las medidas de tendencia central han
mejorado, ya que la (Media = 8,90) de la clase Aprendizaje Malo ha pasado a
la clase Aprendizaje Regular; sin embargo, para los interese de logro de objetivos
educativos, aqui hay una problematica que resolver; la ligera mejora del grupo
de control se debe probablemente a los efectos de la didactica u otra metodologia
que implementa el docente de matematica en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, del

grupo de control.

Ademas, el estadigrafo Desviacion estandar = 3,99 indica que la ligera
mejora que han tenido, produce mayor dispersion ya que los estudiantes el

aprender, lo toman como una competencia y cada uno destaca en funcién a sus
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propias habilidades, y ello es lo que alimenta el crecimiento de la dispersion, en

los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

Figura 5. Nivel de resolucién de ecuaciones durante la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 G.C.
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Fuente: Prueba de proceso

En la Figura 5, se muestra que la mayor parte de las unidades de analisis del
Grupo Control estan acumuladas en las tres primeras clases de la escala de
calificacion, eso lo hace tendiente al extremo del valor minimo; es decir, se
concluye que el nivel de aprendizaje sobre resolucion de ecuaciones de los
estudiantes del grupo de control del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL -
2019, son insuficientes, debido a que no estan recibiendo los servicios del

método ABP.
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Tabla 8. Nivel de resolucion de ecuaciones al finalizar la aplicacién del aprendizaje basado en
problemas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
aplicacion UNHEVAL- 2019 G.C.

ESTADIGRAFOS VALOR
Media 9,48
Mediana 10,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 4,05
Varianza de la muestra 16,04
Coeficiente de asimetria 0,43
n 29,00

Fuente: Prueba de salida

En la tabla 8 que antecede se observa que los niveles de saberes sobre resolucion
de ecuaciones de las unidades de analisis del grupo de control siguen en la clase
de Aprendizaje Regular al finalizar el proceso de trabajo de campo; en ese
sentido; las medidas de tendencia central en el Grupo Control no han tenido
mucha diferencia en el tiempo investigativo, es asi, en la observacion final
obtienen una (Media = 9,48) esto nos indica que los niveles de saberes sobre
resolucién de ecuaciones de los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, al finalizar el
proceso, solo han tenido una minima mejora, ya que siguen en la clase

Aprendizaje Regular.

El estadigrafo Desviacion estandar = 4,05 muestra que la minima mejora en

la Media produce altos niveles de dispersion.
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Figura 6. Nivel de resolucion de ecuaciones al finalizar la aplicacion del aprendizaje basado
en problemas en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional
de aplicacion UNHEVAL- 2019 G.C.
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Fuente: Prueba de salida

Disefio: Los investigadores

En la Figura 6 se muestra que las unidades de analisis en el Grupo de Control se
acumulan en las tres primeras columnas con una tendencia marcada al extremo
del valor minimo, el mayor apuntamiento esta ubicado en el centro,

experimentando una minima modificacion que tenian al inicio del estudio.

Contrastacion del quinto objetivo
Las unidades de analisis del grupo experimental al terminar la aplicacién del
Aprendizaje Basado en Problemas obtienen una Media = 14,21; asimismo, el

Grupo de Control tienen una Media = 9,48 sobre resolucion de ecuaciones.

En efecto los niveles sobre resolucion de ecuaciones de los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-
2019, mejoran notablemente con la aplicacion del método Aprendizaje Basado

en Problemas.



4.3.

43.1.

4.3.2.

45

PRUEBA DE HIPOTESIS
DATOS

w =14, 21

p2 = 9,48

(61)2=9,67

(5,) 2 = 16,04

95% de confiabilidad
E = 5% nivel de significancia, con cola a la derecha

z = 1,96 para 95% de confiabilidad

HIPOTESIS
Ho: g < lic
Hp:pg > pc
Ho: La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas no mejora la resolucion
de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria

del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-2019.

Ha: La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas mejora la resolucion
de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria

del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.
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DETERMINACION DE LA PRUEBA

4.3.3.
Las hipotesis alternas indican que la prueba es unilateral con cola a la derecha,
porque se trata de verificar s6lo una probabilidad.
4.3.4. NIVEL DE SIGNIFICANCIA 'Y CONFIABILIDAD DE LA PRUEBA
Se asume como nivel de significancia de la prueba el 5%, siendo el nivel de
confiabilidad de 95%.
4.35. DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION MUESTRAL
La distribucion muestral adecuada al estudio es la distribucion de diferencia de
medias, se usa la distribucion normal z por ser el tamafio de la muestra n > 30.
4.3.6. CALCULO DEL ESTADIGRAFO DE PRUEBA

L . H1—H2
Se calcula con la siguiente formula: Z =
2 52
%1,%
nyp np
) 14,21-9,48
Remplazando valores y operando se tiene: Z = —F/———
9,67 16,04
—+
33 29

Luego: Z = 5,15
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GRAFICO Y TOMA DE DECISION

El valor de Z calculada y z critica.
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/ \
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Fuente: Distribucién normal Z.

DECISION Y CONCLUSION
Decision: El valor de prueba: Z = 5,15 en el grafico que antecede, se ubica al
lado derecho de z critica: z = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, entonces, se

descarta la hipdtesis nula y se acepta la hip6tesis alternativa.

Conclusion: Se tiene indicios suficientes que prueban que la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas mejora la resolucion de ecuaciones en los

estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL- 2019.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos luego de aplicar la metodologia propuesta, se
evidencian a través de los estadisticos del grupo experimental y del grupo de
control, donde se verifica los objetivos e hipétesis formulados en la
investigacion, entonces, se puede afirmar que el aprendizaje basado en
problemas incide de manera favorable en la resolucion de ecuaciones en los

estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

El aprendizaje basado en problemas se fundamenta en el aprendizaje
constructivo con la finalidad que una sesion de aprendizaje sea activa y los
estudiantes sean participes de la construccién de sus propios conocimientos con
una adecuada motivacion por parte del docente; en ese sentido, los docentes de
matematica deben tener alternativas metodologicas para generar aprendizajes de
manera sencilla con problemas vivenciales o contextualizadas (Maldonado, M.
2008).

Los docente mejoran su rendimiento con las aplicaciones didacticas que
implementan durante el proceso aprendizaje-ensefianza; y a traves de la
investigacion verifican la efectividad o no de las alternativas o estrategias de
aprendizaje y las prueban via investigacion cientifica; por ello, la finalidad inicial
del estudio fue estimar el nivel de saberes previos sobre resolucién de ecuaciones
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional

de Aplicacion de la UNHEVAL- 2019.

Identificar el problema que mella la generacién de aprendizajes en los

estudiantes es esencial para un docente, porque a partir de ello puede sugerir la
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alternativa de solucién y mejorar su desempefio pedagdgico porque puede
planificar de manera pertinente las sesiones de aprendizaje que debe desarrollar
en las sesiones de aprendizaje; por ello, era importante saber el nivel de saberes
previos sobre resolucion de ecuaciones en los estudiantes del Colegio Nacional

de aplicacion UNHEVAL- 2019.

A través de la prueba de entrada se recogieron los datos y el analisis estadistico
mostré que los niveles de resolucion de ecuaciones, con una Media ubicada en
la clase aprendizaje regular sobre la escala de calificacion asumida para la
investigacion, por lo que necesitaban de una retroalimentacion, ya que los items
a desarrollarse sobre el tema problema en estudio, requieren de al menos ochenta
a mas por ciento de saberes previos para que los nuevos aprendizajes sean
optimos y las unidades de andlisis se convierten en potenciales elementos

desarrolladores de su entorno (Salazar, M. J. 2021).

El segundo objetivo del estudio fue determinar el nivel de resolucion de
ecuaciones durante el aprendizaje basado en problemas; en ese sentido, luego del
procesamiento de los datos se hallo que los niveles de resolucion de ecuaciones
habia aumentado en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, y alcanzaron una Media =
11,64 que es un valor que esta al extremo superior de la clase aprendizaje
regular de la escala de calificacién, es decir, las unidades de analisis mostraban
una tendencia hacia la nota maxima; asi como el mayor apuntamiento con

tendencia hacia la derecha donde esté el valor maximo.
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La aplicacion del aprendizaje basado en problemas implica la observacion del
entorno que le da sentido a la vida interactiva cotidiana de los estudiantes y del
docente, es alli donde los problemas tedricos del salon de clases se
contextualizan, es por ello que los resultados obtenidos durante la aplicacion del
ABP, dicen de la mejora del nivel de aprendizaje en las unidades de analisis en
los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 (Espinoza,

E. 2018).

El tercer objetivo del estudio fue determinar el nivel de resolucion de ecuaciones
al finalizar la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de aplicacion
UNHEVAL- 2019; en ese sentido, se hall6 una mejoran, pues, alcanzaron una
Media = 14,21 que es un valor que se encuentra cuatro puntos por encima del
promedio anterior, apoyado por la grafica donde las unidades de andlisis se
acumulan en las tres ultimas clases, con una tendencia hacia la nota mas alta

(Neyra, E. R. 2020).

La resolucién de ecuaciones es un procedimiento de calculo que realizan los
estudiantes con la finalidad de hallar valores numéricos, funciones u otros que
hagan cumplir la condicion de igualdad; dichos valores se denominan raiz de la
ecuacion; en ese sentido, aprender y entender la resolucion de ecuaciones
permite resolver problemas tedricos primero y luego problemas contextualizados
a entornos reales, buscando una utilidad préactica y aplicabilidad de los temas

matematicos (Escobar, A. E., et al 2015).
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El objetivo cuatro fue comparar y evaluar el nivel de resolucion de ecuaciones
antes y después de la aplicacién del aprendizaje basado en problemas en las
unidades de analisis en estudio; en ese sentido, la comparacién horizontal en el
grupo experimental mostré una diferencia de 5,73 puntos en promedio entre la
observacion final y la observacion inicial, lo que permitié deducir que la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas sobre el tema resolucion de
problemas, mejora en la cantidad promedio indicado en los estudiantes del

Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

La quinta finalidad del estudio fue comparar, analizar y evaluar el nivel de
resolucion de ecuaciones con y sin la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas, al que se le denominé comparacion cruzada de los resultados finales
del grupo experimental y grupo de control; en ese sentido, el resultado mostro
una diferencia de 4,73 en promedio, confirmando la efectividad del aprendizaje
basado en problemas en la resolucion de problemas en los estudiantes del

Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

Finalmente, el valor de prueba: Z = 5,15 se ubica al lado derecho de z critica:
z = 1,96; sobre la recta numérica, o sea, en la zona de descarte, entonces, se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alterna, porque se tiene indicios
suficientes que prueban que el aprendizaje basado en problemas mejora la
resolucion de problemas en los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion

UNHEVAL- 20109.
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CONCLUSIONES

Se determind que los saberes previos respecto a la resoluciéon de
ecuaciones de las unidades de andlisis en los estudiantes del Colegio
Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019 eran regulares y necesitaban de

una retroalimentacion.

Se determino que el grado de resolucion de ecuaciones mejoro alcanzando
una Media = 11,64 con el aprendizaje basado en problemas en los
estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019,
ubicandose como aprendizaje regular sobre la escala de calificacion

asumida, con una fuerte tendencia hacia la clase aprendizaje buena.

Se determind que los niveles de resolucion de ecuaciones en los
estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, habian
mejorado alcanzando una Media = 14,21 ubicandose como aprendizaje

sobre la escala de calificacion, con una tendencia hacia la nota mas alta.

Se determind con la comparacion horizontal que el aprendizaje basado en
problemas mejoré el grado de resolucién de problemas en 5,73 puntos en
promedio en los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion

UNHEVAL- 20109.

Se determiné con la comparacion cruzada entre los resultados finales del
G.E. con los del G.C., que el aprendizaje basado en problemas habia

mejorado el nivel de resolucion de problemas en 4,73 puntos en promedio,
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en los estudiantes en los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion

UNHEVAL- 20109.
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SUGERENCIAS

Se sugiere a los docentes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-
2019, determinar el nivel de saberes previos de los estudiantes con la
finalidad de subsanar las falencias desde el inicio a través de la

retroalimentacion.

Se sugiere a los docentes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL-
2019, determinar el nivel de resolucion de ecuaciones en los estudiantes
del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019, durante el
aprendizaje basado en problemas con la finalidad de saber la tendencia del
nivel de aprendizaje del tema problema y tomar las medidas correctivas,

en caso sea necesario.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de resolucion de ecuaciones
en los estudiantes del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019,
al finalizar el aprendizaje basado en problemas con la finalidad de saber la

efectividad resolucion de ecuaciones.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de la resolucién de ecuaciones
a través de la comparacion horizontal, con la finalidad de evaluar la
efectividad del aprendizaje basado en problemas en los estudiantes del

Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.
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Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora en la resolucion de
problemas a través de la comparacién cruzada entre los resultados finales
del G.E. y G.C., con la finalidad de proponer la aplicacién generalizada
del aprendizaje basado en problemas como estrategias metodoldgicas en
el proceso aprendizaje-ensefianza, en los estudiantes del Colegio Nacional

de aplicacion UNHEVAL- 2019.
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Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General:

¢(En qué medida el aprendizaje
basado en problemas mejora la
resolucién de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL -
20197

Problemas Especificos:

¢ ;Cual es el nivel de saberes previos
sobre  ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL -
20197

e ;Cual es el nivel de resolucion de
ecuaciones durante la aplicacion
del aprendizaje basado en
problemas en estudiantes del tercer
grado de educacién secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL -2019?

e ;Cual es el nivel de resolucion de
ecuaciones al finalizar la aplicacion
del aprendizaje basado en
problemas en estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL -2019?

e ;Cual es el nivel de resolucion de
ecuaciones antes y después de la
aplicacion del aprendizaje basado
en problemas en estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacién UNHEVAL -2019?

e ;Cual es el nivel de resolucion de
ecuaciones con Y sin la aplicacion
del aprendizaje basado en
problemas en estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL -2019?

Objetivo General

Comprobar que el aprendizaje basado
en problemas mejora la resolucién de
ecuaciones en estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL -2019.

Objetivos Especificos:

o Estimar el nivel de saberes previos
sobre resolucion ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL -
2019.

o Determinar el nivel de resolucion de
ecuaciones durante el aprendizaje
basado en problemas en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL -
2019.

e Determinar el nivel de resolucion de
ecuaciones al finalizar la aplicacion
del aprendizaje basado en problemas
en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL -
2019.

e Comparar y evaluar el nivel de
resolucion de ecuaciones antes y
después de la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en
los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL -
2019.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel

de resolucién de ecuaciones con y sin

la aplicacion del aprendizaje basado
en problemas en estudiantes del
tercer grado de educacién secundaria
del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL -2019.

Hipdtesis General:

Ho: La aplicacion

del aprendizaje

basado en
problemas no
mejora la

resolucion de
ecuaciones en los
estudiantes  del
tercer grado de
educacion

secundaria  del
Colegio Nacional
de Aplicacién
UNHEVAL -2019.

Ha: La aplicacion

del aprendizaje
basado en
problemas mejora
la resoluciéon de
ecuaciones en los
estudiantes  del
tercer grado de
educacion

secundaria  del
Colegio Nacional
de Aplicacion
UNHEVAL -2019.

Variables:
Variables
Independiente:
Aprendizaje basado
en problemas

Variable
Dependiente:
Resolucién de
ecuaciones

Tipo de Investigacion:
Explicativo

Disefio de Investigacion:
Cuasi experimental

Esquema:
GE: 01--X---02---x---03
GE: 010203
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL
TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION, UNHEVAL-2019

POBLACION MUESTRA INSTRUMENT
0S8
En la poblacién se ha considerado a todos los | La muestra para el estudio es no aleatoria, | Prueba
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion | se tomd como grupo experimental al tercero | evaluativa
UNHEVAL-2019, distribuidos de la siguiente manera: | A, por ser el grado donde el investigador | Prueba de
tiene una asignatura, con la finalidad de | entada (PE)
Tabla 3. Poblacion de estudiantes del Colegio tener control sobre la muestra. El tercero B | Prueba de
Nacional de Aplicacion UNHEVAL-2019 fue el grupo de control. La distribucion es de | proceso (PP)
la siguiente manera: Prueba final
GRADO | SEC.A | SEC.B | TOTAL (PF)
1ro 33 32 65 Tabla 04. Muestra de estudiantes del
2do 35 35 70 Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-
3r0 33 29 62 2019
4to 32 32 64 - GE GC
5to 30 31 61 ANO
TOTAL 322 322 3r0. A 33
Fuente: Nomina de matricula — 2019
Elaboracion: Los investigadores 3ro. B 29
TOTAL

Fuente: Nomina de matricula — 2019
Elaboracion: Los investigadores
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ANEXO 2. Instrumentos de recoleccién de datos
PRUEBA DE ENTRADA DE ECUACIONES

APELLIDOS Y NOMBRE: .....ccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiennenen

GRADO Y SECCION: c.iiiiuiniininineininecncnnnes FECHA: ......ccccccu.e.e.
1. En una granja, el doble del nimero de pollos, disminuido en 12, es igual a dicha
cantidad aumentada en 30. ¢ Cuantos pollos hay en la granja?

A) 42 pollos
B) 30 pollos
C) 56 pollos
D) 48 pollos
E) 50 pollos

2. Sandra tiene 18 cuadernos y Raquel tiene cinco cuadernos mas que Carol. Si en total
tienen 47 cuadernos. ¢Cuantos cuadernos tiene Raquel?
A) 12 cuadernos
B) 15 cuadernos
C) 18 cuadernos
D) 23 cuadernos
E) 25 cuadernos
3. Un padre manifiesta: Mi edad es tres veces la edad de mi hijo, pero hace 10 afios
nuestras edades sumaban 60 afos. Calcula la edad del hijo.

A)12 afios
B) 15 afios
C) 5 afos
D)10 afos
E) 20 afio

4. Ruth tiene cinco afios mas que Erika. Hace tres afios, la suma de sus edades era de 23
afos. ¢ Qué edad tiene ellas ahora?

A) 10y 15 afios
B) 12 y 17 afios
C) 20 y 30 arfios
D) 13y 19 afios
E)9 9y 11 afios

5. El cuadruplo de un nimero, aumentado en 16 es igual a 96. Calcula dicho numero.

A) 10
B) 20
C) 30
D) 40
E) 50
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PRUEBA DE PROCESO DE ECUACIONES

APELLIDOS Y NOMBRE: .....ccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienineenen.
GRADO Y SECCION.: ............... FECHA: ...............

. La familia Ramirez ha recibido una mochila de emergencia, que contiene 3 Kilos de
medicina, 12 Kilos de Alimentos no permisibles y el resto, ropa. Si, en total, la
mochila pesa 28 Kilos, determina cuantos Kilos de ropa hay en la mochila.

A) 13
B) 15
C) 17
D) 19
E) 21

. Laedad le Luis es el doble de la edad de Marcos, pero hace 10 afios sus edades
sumaban 40 afos. ;Cual es la edad de Luis?

A) 10 afios
B) 20 afios
C) 30 afios
D) 40 afios
E) 50 afos

. Un terreno rectangular tiene un perimetro de 540 m. Si su largo es 30 m mayor que el
doble de su ancho, determina el largo del terreno.

A) 130 m
B) 160 m
C) 190 m
D) 210 m
E) 240 m
. Hallar el perimetro de un terreno de la forma de un cuadrado:
A) 740 BB
B)160
g))ig(()) 8(x +4) +36 4(x 4+ 16) + 56
E)720

. Encontrar dos nimeros cuya suma sea 45 y cuya resta sea 21.
A)12Y 33

B) 22Y 43

C)1vy7

D)30Y 15

E)24Y 21
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PRUEBA DE SALIDA DE ECUACIONES
APELLIDOS Y NOMBRE: ..ccictiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiececnenenn
GRADO Y SECCION: ....cccevvnneee FECHA: ................

1. Hallar un namero de tres cifras sabiendo que la suma de sus cifras es 11, que la
suma de la primera y la tercera cifra es 5 y que la segunda cifra es el doble de la tercera.
A) 263

B) 233

C) 269

D) 124

E) 168

2. Dentro de 5 afios, la edad de Olivia seré la edad actual de Jaime y, dentro de 10
afos, la suma de sus edades sera 67. ;Qué edad tiene Olivia?

A) 28

B) 21

C) 16

D) 34

E) 12

3. Se han consumido las 7/8 partes de un bidon de gasolina. Afiadiendo 38 litros se
llena hasta las 3/5 partes. Calcula la capacidad del bidon.

A)35

B) 60

C) 80

D) 98

E) 100

4. Se tiene un rectangulo cuya altura mide 2cm mas que su base y cuyo perimetro es
igual a 24cm. Calcular las dimensiones del rectangulo.

A)AY 7

B)3Y38

C)6Y9

D)5Y7

E)6Y 12

5. Un avidn dispone de 32 asientos en clase Ay de 50 asientos en clase B cuya venta
supone un total de 14.600€. Sin embargo, s6lo sea han vendido 10 asientos en clase A y
40 en clase B, obteniendo un total de 7.000€.

¢ Cual es precio de un asiento en cada clase?

A) 120 Y 165

B) 90 Y 45

C)50 Y 150

D) 400 Y 200

E) 300 Y 100
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Tabla 10: Recoleccion de dato. Prueba de entrada, proceso final del GE Y GC

RECOLECCION DE DATOS

N° PRIMERO A PRIMERO B
GE GC
PE-GE | PP-GE | PF-GE | PE-GC | PP-GC | PF-GC

1 5 8 10 6 7 9
2 5 10 15 12 13 14
3 13 14 16 8 8 7
4 2 5 12 12 12 13
5 12 12 14 4 4 4
6 10 10 14 14 16 17
7 18 20 17 6 6 6
8 7 10 8 6 10 11
9 8 12 14 6 6 6
10 5 5 9 10 13 14
11 6 10 12 2 2 2
12 2 10 15 4 7 7
13 4 14 16 8 11 11
14 10 12 15 8 8 10
15 10 6 11 12 13 12
16 5 12 15 14 20 11
17 9 20 18 8 8 20
18 20 14 19 8 9 10
19 10 8 13 4 5 5
20 5 14 16 8 8 10
21 9 15 20 6 6 6
22 12 12 13 4 10 10
23 8 7 8 6 8 9
24 8 8 12 2 2 3
25 3 15 20 8 9 9
26 12 12 15 8 13 13
27 3 15 16 4 9 9
28 12 12 14 6 5 6
29 8 13 12 10 10 11
30 6 16 17

31 8 14 17

32 10 9 15

33 15 10 11

Fuente: Instrumento: PE, PP, PS

Disefio: Los investigadores
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TITULO: AFRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DEE ECIJACIONES EN I.OS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIC) NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL - 2019

. DATOS:
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO TITULO Y/O GRADO ACADEMICO AUTOR DEL INSTRUMENTO
Mg. Joel Cipriano Tarazona Bardales LICENCIADO v" Charre Gémez Luis
v Charre’Gémez Eliseo J.
v" Cruz Urata Yudith A,
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0'5 1.0 1!5 210 2,5
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comprensible y sencillo.
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pertinente al indicador. ‘ X
ACTUALIDAD | Corresponde al contexto de la variable, materia
de investigacion. |
ORGANIZACION | Existe una organizacion logica, secuencial de las ,
preguritas. | X
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CONSISTENCIA | El instrumento responcle al problema de
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN [i——
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACACION 4

COLEGIO NACIONAL DE APLICACION : ﬁ"tj =

EL DIRECTOR DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN QUE AL FINAL
SUSCRIBE;

HACE CONSTAR

Que los jovenes CHARRE GOMEZ Luis, CHARRE GOMEZ Eliseo y CRUZ
URETA Judith A. ex - alumnos de la Escuela Profesional de Matemadtica y Fisica
de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNHEVAL, han cumplido con
aplicar la tesis denominado “APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA
RESOLUCION DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION, UNHEVAL-2019”; durante el mes de mayo del afio 2019.

Se expide el presente a solicitud de los interesados.

Hudnuco, 12 de marzo de 2020

Archivo

Urb. Leoncio Prado Mz A. Lote 1 Llicua Baja — Amarilis — Hudnuco
Teléfono N° 062 623081 Pag. Web:ww.cnaunheval.com



“ Mo del Portalecimiento de la Soberania Vacional”
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO

FACUITAD DE GIENGCIAS DE LA EDUCACION -

Al Servicio de la Sociedad con una Educacion de Calidad
RESOLUCION N° 0895-2022-UNHEVAL-FCE/D
Cayhuayna, 27 de mayo de 2022.

g,

CONSIDERANDO:

Que con Resolucién N° 077-2020-UNHEVAL-CEU, de fecha 11/12/20 recibida via correo electrénico se proclama y acredita a
partir del 14 de diciembre de 2020 hasta el 13 de diciembre de 2024, como Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion
al Dr. Ciro Angel LAZO SALCEDO;

Que mediante Resolucion N° 0889-2019-UNHEVAL-FCE/D, de fecha 04/12/20, se aprueba el Proyecto de Tesis colectiva
Titulada: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL
TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019,
presentada por los estudiantes Eliseo Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ URETA de la
Carrera Profesional de Matematica y Fisica;

Que mediante Oficio N© 0112-2022-UNHEVAL-FCE/UI, recibido el 23/05/22 el Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, remite la propuesta de jurados revisores del borrador de tesis colectiva titulada:
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019, presentada por
los bachilleres Eliseo Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ URETA de la Escuela Profesional
de Matematica y Fisica;

Estando dentro de las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, por la Ley Universitaria N°©
30220 y el Estatuto de la UNHEVAL;

SE RESUELVE:

10 DESIGNAR Jurados para la revision del borrador de tesis colectiva titulada: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION
SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019, presentada por los bachilleres Eliseo
Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ URETA de la Escuela Profesional de
Matematica y Fisica, por lo expuesto en los considerandos de la presente Resolucion.

Dr. Agustin ROJAS FLORES Presidente
Dr. Arnulfo ORTEGA MALLQUI Secretario
Dr. Adalberto LUCAS CABELLO Vocal

Lic. Carlos MORENO TABOADA Accesitario

YV VVYVY

20 DISPONER que los Jurados cumplan con el Art. 41° del Reglamento General de Grados y Titulos de la UNHEVAL, que
a la letra dice El Jurado de Tesis tendra la responsabilidad de dictaminar en un plazo que no exceda los diez (10) dias
habiles, bajo la responsabilidad del Presidente, acerca de la suficiencia del trabajo. Si el trabajo fuera declarado
insuficiente lo devolvera para que el tesista lo corrija en un plazo que no exceda los veinte (20) dias habiles.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

Distribucion:
Jurados/Interesados/Archivo

Facultad de Ciencias de la Educacion-Teléfono 062-591060 Anexo 0502- Correo Electronico: deducacion@unheval.edu.pe



“ Mo del Portalecimiento de la Soberania Vacional” >
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO §

FACUITAD DE GIENGCIAS DE LA EDUCACION -

Al Servicio de la Sociedad con una Educacion de Calidad

RESOLUCION N° 1489-2022-UNHEVAL-FCE/D.
Cayhuayna, 08 de agosto de 2022

VISTO: la solicitud presentada via correo electrénico por los bachilleres: Eliseo Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ
URETA de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica, solicita fecha y hora para la sustentacion de la tesis.

CONSIDERANDO:

Que con Resolucion N° 077-2020-UNHEVAL-CEU, de fecha 11/12/20 recibida via correo electronico se proclama y acredita a partir del 14 de diciembre
de 2020 hasta el 13 de diciembre de 2024, como Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion al Dr. Ciro Angel LAZO SALCEDO;

Que mediante Resolucién de Consejo Universitario N© 0970-2020-UNHEVAL, de fecha 27/03/2020, se aprueba la Directiva de Asesoria y Sustentacion
virtual de Practicas Preprofesionales Trabajos de Investigacion y tesis en Programas de Pregrado y Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan
de Huanuco, y tiene por finalidad normar el desarrollo de asesorias y sustentacion virtual de trabajo de investigacion y tesis para obtener los grados
académicos vy titulos profesionales en programas de pregrado y posgrado asi como de asesoria y sustentacion virtual de practicas preprofesionales de
las Carreras Profesionales de la UNHEVAL, como consecuencia del estado de emergencia que el Estado Peruano ha declarado en todo el pais para
proteger la vida y salud de sus habitantes en consecuencia de la comunidad universitaria de la UNHEVAL, y que la Directiva tiene por objetivos los
siguientes: a) Garantizar en la Universidad el desarrollo de las asesorias y sustentaciones de los trabajos de investigacion y tesis en programas de
pregrados y posgrados, para la obtencién de grados académicos y titulos profesionales debiendo ser en forma virtual, b) Establecer la asesoria y
sustentacion virtual de las practicas preprofesionales de las carreras profesionales de la universidad, c) Hacer uso de plataformas de video conferencia,
Zoom, Cisco Webex, Big Blue Button, Skype, para la asesoria y sustentacion virtual, d) Brindar a los jurados, docentes asesores, estudiantes practicantes
y tesistas (investigadores) de pre grado y posgrado, espacios virtuales para intercambiar conocimientos, desarrollar asesorias, correcciones didacticas
durante el proceso de elaboracion de los trabajos de investigacion, la tesis e informe final, asi como las practicas preprofesionales;

Que mediante Resolucién N° 1322-2022-UNHEVAL-FCE/D, de fecha 21/07/22 se designa jurados revisores del borrador de tesis colectiva titulada:
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE EFUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019, presentada por los bachilleres Eliseo Jacinto
CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ URETA de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica, quedando conformado por
los siguientes docentes: Dr. Agustin ROJAS FLORES, Presidente; Dr. Fermin POZO ORTEGA, Secretario; Dr. Adalberto LUCAS CABELLO, Vocal y el Lic.
Carlos Moreno Taboada, Vocal;

Que, mediante solicitud, presentada via correo electronico el dia 08/08/22, los bachilleres: Eliseo Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ
y Judit Ada CRUZ URETA de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica, mediante la cual solicita fijar fecha y hora para la sustentacion de la
tesis colectiva titulada: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019, para el dia 10 de agosto de 2022 a las
15:00 horas, mediante la plataforma virtual de Cisco Webex;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, por Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la UNHEVAL;
SE RESUELVE:

1° FIJAR fecha y hora para la Sustentacién de la Tesis colectiva titulada: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE
ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL-2019, presentada por los bachilleres Eliseo Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada
CRUZ URETA de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica, para el dia 10 de agosto de 2022 a las 15:00 horas, mediante la
plataforma virtual de Cisco Webex, por lo expuesto en los considerandos de la presente Resolucion.

2° RATIFICAR la Resolucién N© 1327-2022-UNHEVAL-FCE/D, del 21/07/22 de los jurados Dictaminadores de Tesis de los bachilleres Eliseo
Jacinto CHARRE GOMEZ, Luis CHARRE GOMEZ y Judit Ada CRUZ URETA de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica como
Jurados para la sustentacion de la Tesis colectiva, a los siguientes Docentes:

> Dr. Agustin ROJAS FLORES Presidente
> Dr. Fermin POZO ORTEGA Secretario
> Dr. Adalberto LUCAS CABELLO Vocal
» Lic. Carlos MORENO TABOADA Accesitario
30 DISPONER que se actue de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento General de Grados y Titulos de la UNHEVAL.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

ngel Lazo Salcedo
DECANO

Dist: Jurados (4)/Expedientes/Archivo

Facultad de Ciencias de la Educacion-Teléfono 062-591060 Anexo 0502- Correo Electronico: deducacion@unheval.edu.pe



“Ahio del Fortalecimients de la Sobenania Nacional”
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

A[ Servicio de la Sociedad con una Educacién de Calidad

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, a los dias del mes de 470,%@ delafiodos mil_ 2= reunidos
bajo la plataforma de Cisco Webex de la Universidad #acional “Hermilio Valdizan”; los profesores de la
Facultad de Ciencias de la Educacién, que fueron designados como miembros del Jurado segin Resolucion
N° LAEZ —=ZD=2= —UNHE L~ e fecha_ &% —-—/%2?25/29 ‘2o zzonformados por:

Presidente : /&}JIJ/’IH @/25 Fores
Secretario (a) ; 7@7’7’7/77 ,2?/?{;" 07’7%*’ =3
Vocal : ﬁ?éée/éefz’v P C’ﬁée//

Con el asesoramiento del k; 42@’ o] ,2 r‘d/gag 4%2@5 . el (la) Bachiller:
Lurs Cherre Gaories

<. asplrante al Titulo de

Licenciado (a) en Educacion en la Especaé‘ﬁad fﬁ?im&?‘? = & 7"‘ (=
, dio por iniciado el proceso

legnp Alicivdial e Apliidicily UNHELSL — =0T

Concluido el proceso de sustentacién, cada miembro del jurado procedié a la evaluacion el (la) aspirante,
teniendo presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00;13) i )
- Locucién Regular: ( 14) | )
- Equilibrio Emocional Bueno: (15; 16) (& )
- Nivel de Conocimeinto Muy Bueno: (17; 18)  : ( )
- Orden y Coherencia Excelente: (19; 20) o )
- Habildiad para Absolver preguntas

Obteniendo en consecuencia el (la) titulando |a nota de: 2762( (SEers
Equivalente a: _‘2/ e

Calificacién que se realizé de acuerdo al Art. 67° del Reglamento General de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Los mbros_ del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, siendo a
las:.. OO Liev s

ESIDENTE
IN° 2272 Yt Y3




‘Ao del Fortalecimients de la Soberania Hacional”
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
A( Servicio de [a Sociedad con una Educacion de Calidad

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, a los /€ _ dias del mes de Aaps zéO del afio dos mil =22 __ reunidos
bajo la plataforma de Cisco Webex de la Universidad flacional “Hermilio Valdizan”; los profesores de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, que fueron designados como miembros del Jurado segun Resolucion
N° LAY 7’2022—'.{/&)’7‘5?‘#1.-'7—’55@% fecha_ O£ A}ﬂpséa =222, conformados por:

Presidente : Aﬁ(lﬁ/ﬁ}/ ,26)/2?5‘ Fores

Secretario (a) : ‘7%3’ 207 FrzO 2% %

Vocal ; /44{2/é€f =D ‘44/’52—‘?"’5 é?é:?//o

Con el asesoramiento del 27~ Melorip _%?’&"?’Z(A’ /fﬁré’e/e( - el (la) Bachiller:
,f// sep vfﬁffm 4/7(—?9’7’ < ez aspirante al Titulo de

Licenciado (a) en Educacion en la Especialidad: e r ez S Frare =

_ ,'&o por iniciado el proceso

de sustentacion de la tesis titulada: /Q/MWzA‘?,{afd D s Ao £ /}Z@f}é"_—-
2S > 7 e %Wﬂﬁﬂeﬁs E27 Aok e i) -

e che) Lyl r GARAD e EEUGZENCY Jlritete iz el

Cittegro Agucwnalide Aplicacisy Lhihecel — 2ol

Concluido el proceso de sustentacién, cada miembro del jurado procedié a la evaluacion el (la) aspirante,
teniendo presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00;13) | )
- Locucion Regular: ( 14) S

- Equilibrio Emocional Bueno: (15; 16) :

- Nivel de Conocimeinto Muy Bueno: (17;18)  : ( - )
- Orden y Coherencia Excelente: (19; 20) i )
- Habildiad para Absolver preguntas

Obteniendo en consecuencia el (la) titulando la nota de: ?12‘36/356/'5

Equivalente a: a LT

Calificaciéon que se realizé de acuerdo al Art. 67° del Reglamento General de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, siendo a
las:.. /7. €€2. ELLT RS ........si00

PRESIDENTE
_ADNIN® 2263 {193

VOCAL
DNIN°_2=%7¢§®2




“ o del Fortalecimients de la Soberania Nacional
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Al Servicio de [a Sociedad con una Educacion de Calidad

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, alos /£ dias del mes de /Qﬂ £sS7E del afio dos mil_== == _reunidos
bajo la plataforma de Cisco Webex de la Universidad ﬂ'acnonal “Hermilio Valdizan™; los profesores de la

Facultad de Ciencias de la Educacién, que fueron designados como miembros del Jurado segun Resolucion
Ny A Y7 —2lz2— UNAEUIL—FZELD de fecha_ OF /ﬂﬁD.S/% Z£72°z, conformados por:

Presidente : Aeustizy %/.c:’?‘s 7‘—/ yzes

Secretario (a) : f_‘%)’???//ﬂ f’%)z@ V2% fzée%

Vocal i /4&.{2/4&’7%& 41/42?5 =5

Con el asesoramiento del D'?r /‘/?/é“é le2 Jf& yorgig /76 yz{/g[’ : el (la) Bachiller:

w7z /447 47’//2‘ LhyeZez, ol . aspirante al Titulo de
~Licenciado (a) en Educacion en la Especialidad: 2271 5 i Sre

, dio por iniciado el proceso
de sustentacion de la tesis titulada: 4@2:&’//2//"@ 2/C #ﬁsés{w £727 M—-

7 e I IICS  L27 JFK
gségd:/f,gzes é{gé Fewzey (25t e EEcletl 2l r//
Secunctirzz Zet C’P&/ﬁ?ﬂa L1/ e HAplficcecels
(NyevdL — 20/ F

Concluido el proceso de sustentacién, cada miembro del jurado procedié a la evaluacion el (la) aspirante,

teniendo presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion perscnal Deficiente: (00;13) A )
- Locucion Regular: ( 14) 2

- Equilibrio Emocional Bueno: (15; 16) :

- Nivel de Conocimeinto Muy Bueno: (17; 18) 1 (__ )
- Orden y Coherencia Excelente: (19; 20) | )
- Habildiad para Absolver preguntas

Obteniendo en consecuencia el (la) titulando la nota de: 27%/ =c/rs
Equivalente a: ,gé( Cr7>

Calificacién que se realizé de acuerdo al Art. 67° del Reglamento General de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Los /}-nembros d%Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, siendo a
las:.

T4ttt

VOCAL
DNIN° _Z2 =47/80Z




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO ANy
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“@icentenario del Perii: 200 afios de Independencia”

UNHEVAL

CONSTANCIA N°0038-2021-UNHHEVAL-FCE/UI

CONSTANCIA DE APTO DE SIMILITUD

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que:
> CHARRE GOMEZ, Luis
> CHARRE GOMEZ, Eliseo Jacinto
» CRUZ URETA, Judit Ada

Autores del borrador de la tesis, titulado:

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS Y LA RESOLUCION DE ECUACIONES EN
LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL-2019. Carrera Profesional de
Matematica y Fisica

Han obtenido, un reporte de similitud general del 28%/30% con el aplicativo TURNITIN,
porcentaje de similitud permitido, para tesis de pregrado. En consecuencia, es APTO. Se
adjunta el reporte de similitud

Se expide la presente constancia, para los fines pertinentes.

Cayhuayna, 30 de noviembre de 2021

= - S
_.?"}',-, LT gl
Lo ‘

Dr. Zésimo Pedro Jacha Ayala
Director de la Unidad de Investigacion
Facultad de Ciencias de la Educacion
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Anexo 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO
IDENTIFICACION PERSONAL (especificar los datos de los autores)

---------------- -lllllllll‘llllllll sassssssassnasnaess i sssssnsnnanados III'II"lI'Illll'll'l.."!ll!..lIlllllll’l.l
DNI: .7349605%................ Correo electronica: J«7s¢hcrregeme ¢ €< palsernt
Telbfonos: Cashi () vttt Celular ..735742324........ Oficinary.s s als.as

Apeliidos y N ; 7, ;
pellidos y Nombres (’/Mm éomg.& o Lo

DNI: . 7399605 ................ Correo electronica: €\1SC2C\are dome @yl m
Teldfonos: Casa ( ) evvreveererersirerenen, Celular QAZNOZ3IZ3 . Oficing ...,
Apellidos y Nombres: ‘ : . .
T Cwz Urela Yodita Adg
o LT 17T 7T < S Correo electronica:Veict Fad evreta @gmatt - m
Teléfonos: Casa( ):...cccccccvvrrrvrnnn. Celular ... J3LEHE24 ... Oficing .........cocoenvivnniiininns
1. IDENTIFICACION DE TESIS
Pregrado
7
Facultad de: CIEN/s DE £A EDUDUN —
£ . HWEAITIA 4 EIeen

Titulo profesional obtenido: - i o ’
LICENUBDY (2) BN ELUCAUON ,  FopEC/OLIDA Qi %'ffﬁ@f /A

Y Fisien
Titulo de la tesis:
Apeenoigase  Basavp EN JR0siENAS Y In PESOLILUN DE

Eflg-:)({;fﬁéﬁ; 2'! f;"’p 4 ;;m;auwfz:jf L TELCEL brnpl PE EDICAUUON
= WiV L - A / 5 s d
Ip0 de aceaso que adtoriza(o) el (168) difor (8L V& APUAUOD  LniEynL 2074,

Marca | Categoria de acceso Descripcion del acceso
X
Publico Es publico y accesible al documento de texto completo por
X cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.

Restringido Solo permite el acceso al registro del metadato con informacion
basica, mas no al texto completo.




Al elegir la opcion “publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos Teléfonos: casa de manera
gratuita al repositorio institucional UNHEVAL, a publicar la version electronica de esta tesis en el portal
web repositorio.unheval.edu.pe un plazo indefinido, consintiendo que con dicha autorizacion
cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo revisarla, imprimirla o
gravarla, siempre en cuando se respete la autoridad y sea citada correctamente.

En casa alla marcado la opcion “restringido”, por favor detallar las razones por las que eligio este tipo
de acceso.

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que Ia tesis tendria el tipo de acceso restringido.

( )1afo
()2 afios
()3 afios

()4 afos

Luego del periodo sefialado por usted (des), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso
publico.

Fecha de firma: f_é, 09-7022

utor y/o autores Fir

i

Firma del autor y/o autores

‘autor y/o autores
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