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RESUMEN
En el estudio se probo que la aplicacion del método analitico mejora la resolucién
de tridangulos rectangulos en los estudiantes de la Instituciéon Educativa Inca
Pachacitec de Obas, en coherencia con el objetivo general formulado en la
investigacion; para ello, el estudio fue de tipo explicativo porque se manipulé la
variable independiente para producir un efecto en la variable dependiente, el disefio
usado fue el cuasi experimental; la poblacion de estudio estuvo conformado por 325
estudiantes de educacion secundaria y la muestra por 62 y estuvieron distribuidos
de la siguiente manera: GC = 31 y GE = 31, todos ellos estudiantes del cuarto afio,
el muestreo fue intencionado. Los datos se recolectaron con las pruebas evaluativas
tipo escrito con el nombre de prueba de entrada, prueba de proceso y prueba final,
los mismos que se procesaron con Excel, hallandose los estadigrafos que
corresponden a la estadistica descriptiva y estadistica inferencial, con los que se
obtuvo el resultado y conclusion siguiente: El valor de prueba: Z = 9,47 en el
gréfico se ubica a la derecha de la z critica: z = 1,96 para 5% de significancia; es
decir en la zona de rechazo, entonces, se rechazo la hipétesis nula y se acepté la
hipdtesis alterna; porque, se tenia indicios suficientes que prueban que la aplicacion
del método analitico mejora la resolucion de tridngulos rectangulos en los

estudiantes de la Institucion Educativa Inca PachacUtec de Obas, Yarowilca 2020.

Palabras clave: Método analitico; Resolucion de tridngulos rectangulos, Triangulos

rectangulos



ABSTRACT
The study proved that the application of the analytical method improves the
resolution of right triangles in the students of the Inca Pachacutec Educational
Institution in Obas, in coherence with the general objective formulated in the
research; for this, the study was explanatory because the independent variable
was manipulated to produce an effect on the dependent variable. The design used
was quasi-experimental; the study population was made up of 325 high school
students and the sample by 62 and were distributed as follows: GC = 31 and GE
= 31, all of them fourth year students, the sampling was intentional. The data was
collected with the evaluative tests typo written with the name of the entrance test,
process test and final test, the same ones that were processed with Excel, finding
the statisticians that correspond to the descriptive and inferential statistics, with
which obtained the following result and conclusion: The test value: Z = 9,47 on
the graph is located to the right of the critical z = 1,96 for 5% significance; that
is, in the rejection zone, then the null hypothesis was rejected and the alternative
hypothesis was accepted; because, there were sufficient indications that prove
that the application of the analytical method improves the resolution of right
triangles in the students of the Inca Pachacltec Educational Institution in Obas,

Yarowilca 2020.

Key word: Analytical method; Resolution of right triangles; Right triangles.
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INTRODUCCION
En los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas se ha
detectado dificultades en la resolucién de tridngulos rectangulos, fendmeno que
corroborado con la prueba diagndstica que se les aplico, en ella mostraron que tenian
menos del 50% de saberes previos sobre los temas prerrequisito que deberian de
tener; sin embargo, para un adecuado y pertinente aprendizaje de los temas
problema, se requiere mas del setenta por ciento de saberes previos sobre temas de

matematica en general y geometria plana en especifico.

La generacion del aprendizaje sobre diferentes temas matematicos con la ayuda de
estrategias didacticas, ayudan en mucho al dominio teodrico y operativo de la
matematica y un amplio conocimiento sobre axiomas, teoremas, propiedades,
definiciones y otros; el hecho que tengan menos del cincuenta por ciento de saberes
previos es una muestra clara que lo aprendido en los grados anteriores no es
suficiente, es por ello que la programacion de la retroalimentacién sobre temas
faltantes de saberes previos esta justificado, en ese sentido se pretende mejorar el

nivel de resolucion de triangulos rectangulos con la ayuda del método analitico.

Cocinero, P. C. (2015), concluye diciendo que la aplicacién del método heuristico,
permite establecer una relacién significativa en el aprendizaje del algebra, la forma
de presentar los temas de manera desafiante hace que el discente se inquiete,
también propicia un ambiente agradable en el salon de clases, lo que permite que
su préctica sea efectiva; de otro lado, Lara, M. de los A. (2013), dice que los

docentes no estan empleando el método de Singapur porque se evidencia en la



vii
falta de material visual que es el que incentiva en gran manera a los nifios a
prestar atencion, entender las explicaciones y desenvolverse en el aula. No se
estimula visualmente al alumno, de modo que pueda comprender el proceso y
aplicarlo en operaciones concretas, y lo vaya relacionando con la matemadtica; en
tanto que, Calderdn, P. (2014), dice que un aprendizaje es efectivo si el proceso
comienza de algo concreto y pasar por lo pictérico y ello ayuda mucho en la
abstraccion adecuado de los conceptos matematicos y para ello recomienda aplicar

una estrategia metodoldgica, tal como el método Singapur.

También, (Paragua, et.al. 2015), probaron que el uso del criterio de la primera y
segunda derivada como método mejora el nivel de aprendizaje de la grafica de
funciones en los alumnos de la Carrera Profesional de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL,; Guerra, V. D. (2009), logra mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en el curso de matematica con la aplicacion del método heuristico, de manera

especifica en la resolucion de problemas matematicos.

En el estudio se formuld la siguiente hipdtesis de investigacion: La aplicacion del
método analitico mejora la resolucidn de triangulos rectangulos en estudiantes de la
Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020; y para probar lo

formulado se considerd las siguientes partes en el informe final de la investigacion.

Capitulo I: El problema de investigacion, que contiene: descripcion del problema,
formulacion del problema, objetivos, hipétesis, justificacion e importancia,

viabilidad, limitaciones.
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Capitulo I1: EI marco tedrico, en el que se consideraron los antecedentes de la
investigacion, las teorias basicas y la definicion conceptual de términos usados en

la investigacion.

Capitulo I11: EI marco metodoldgico en el que se considerd el tipo de investigacion,
disefio y esquema, poblacién y muestra, instrumentos de recoleccién de datos, y las

técnicas para el analisis y procesamiento y presentacion de los datos.

Capitulo 1V: Resultados obtenidos en la investigacion, con el analisis descriptivo
para el grupo experimental, el analisis descriptivo para el grupo de control, con las
distribuciones de frecuencias y graficos debidamente analizados e interpretados;
ademas, incluyo los contrastes de cada uno de los objetivos especificos, y una prueba

de hipotesis para la diferencia de medias, con lo que se contrasto el objetivo general.

Se ha considerado también la discusidn de resultados donde se analiza y contrasta
lo hallado durante el trabajo de campo con referencias bibliograficas; finalmente, se

incluye las conclusiones, sugerencias, la bibliografia y los respectivos anexos.

Los estudiantes del cuarto grado de estudio resuelven a los triangulos rectangulos a
través de la resolucion de ejercicios y problemas tipo, abundantes y por repeticion,
lo que los convierte en mecanicos; ademas, les forma una cultura matematica
memoristica que no les permite ser innovadores, profesionales que propongan algln

cambio; es debido a ello que en el estudio se trata de cambiarlo por un aprendizaje



constructivo con la aplicacién del método analitico y mejorarles en nivel de
resolucion de tridngulos rectangulos a los estudiantes de la Institucion Educativa

Inca Pachacltec de Obas, Yarowilca 2020.
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CAPITULO |

El problema de Investigacion

Descripcion del problema

El dominio de la geometria plana es un tanto dificultoso para la mayoria de los
estudiantes y también para los docentes que se encargan de impartirlo, en este
sentido, las unidades de andlisis de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas

no eran ajenos a esta problematica.

Todos los topicos de geometria plana son de aplicacion préactica al entorno real, en
tanto, el proceso aprendizaje-ensefianza a nivel pais se da en el plano teorico; es
decir, se propicia que el estudiante aprenda teoremas y formulas para resolver
problemas descontextualizados y de esta forma, muy pocos de ellos superan el

calificativo de regular.

Con estas falencias observadas en la educacion basica regular peruana, los egresados
van a las universidades a buscar una vacante y poder formarse como profesionales
en las carreras mejor pagadas, como medicina y afines, ingenierias, derecho, etc.,
sin embargo, casi nadie se da por enterado que el éxito en el estudio de una carrera
profesional depende del propio estudiante, en ese sentido, se tendra docentes de

matematica con falencias tedricas, practicas y didacticas.

La propuesta de investigacion es la solucién del triangulo rectangulo, el estudio se

realiza en tiempos del COVID-19, donde la cuarentena y el aislamiento social son



restricciones serias para la investigacion; sin embargo, la interaccion personalizada

es una opcion para la capacitacion y recojo de datos.

Los origenes de la geometria se remontan a la India y China, son culturas mas
antiguas que los egipcios; sin embargo, para los occidentales la que prima es la que
se origind en Egipto con las inundaciones producidas por el rio Nilo; a partir de alli,
y hasta la actualidad, el estudio de la geometria se ha sistematizado tanto para la
academia como para la aplicacion practica y tecnoldgica (Galan, 2012), (A. Ruiz,

2003).

Las Bases Curriculares de la educacién peruana contemplan el desarrollo de
habilidades en estudiantes para solucionar situaciones problematicas diversas de la
vida real, coherente con ello, en la geometria plana se recomienda comprender la
solucién del triangulo rectangulo aplicando los conceptos y procedimientos a la
resolucion de problemas contextualizado y reales, para ello primero hay que
aprehender la teoria y luego volcarlo a la aplicacion practica en la vida real, en caso

contrario, se seguird sumido en el subdesarrollo (Rave, 2017).

El hombre desde sus origenes ha tenido la necesidad de resolver e interpretar una
cantidad cada vez mayor de problemas y situaciones de la vida diaria, como:
registrar cuantos animales habia cazado, como haria para recuperar la parcela que le
correspondia luego de la inundacion del Nilo, cuantos ganados tenia, etc., todas esas
cuestiones ha llevado al desarrollo de la ciencia y tecnologia con una participacién

sin precedentes de la matematica.



El desarrollo de la matematica es enorme de tal forma que en la actualidad no hay
un matematico y filésofo a la vez como en la edad media, lo que hay en la actualidad,
son matematicos especializados en partes especificas direccionado a la aplicacion
préctica que necesita resolver; es decir, en la actualidad decir que la matematica es
una ciencia abstracta no tiene sentido, por el contrario, hoy se entiende que la
matematica explica todas las interacciones humanas con el universo (Maldonado,

2016).

Aprender la solucién del triangulo rectangulo, implica aprender a pensar
matematicamente, lo que permite al estudiante a interpretar problemas y situaciones
de la vida diaria, por lo tanto, la formacion matematica y la alfabetizacion
matematica de los estudiantes actuales, es esencial para el desarrollo de la region y
del pais. La alfabetizacidn matematica es la capacidad de identificar y entender el
papel que las matematicas tienen en el planeta en interaccion con el humano,
ademas, permite hacer juicios fundados, adecuados, y un uso pertinente de las

herramientas matematicas para resolver problemas cotidianos (Gonzalez, 2015).

Los estudiantes, guiados por sus docentes de matematica deben desarrollar el
razonamiento matematico dirigido a temas geométricos, como el estudio de los
poligonos, enfatizando en la solucion de triangulos; ademas, deben aprender a
aplicar dichos temas te6ricos en su entorno y la hagan una herramienta util para

describir el mundo y que reconozcan las aplicaciones de la matematica en diversos



ambitos y que la usen para comprender situaciones y resolver problemas
(Villavicencio, 2018).

Como consecuencia, el papel del proceso aprendizaje-ensefianza de la matematica
en los estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, debe ser
desarrollar las habilidades que les generen el pensamiento matematico, sus
conceptos y procedimientos basicos, con el fin de comprender y producir

informacion representada en términos matematicos.

Al inicio el proceso aprendizaje-ensefianza de la asignatura de geometria debe
focalizarse en la resolucion de problemas hasta automatizar la aplicacion teorica de
los axiomas, teoremas, y otras leyes matematicas; sin embargo, el desarrollo del
proceso implica poner en accion un conjunto de habilidades como la creatividad
para buscar y probar diversas soluciones, al mismo tiempo, que los ird haciendo

descubrir la utilidad de la geometria en la vida real (Lamas, 2010).

En general, las dificultades son obstaculos para los estudiantes durante el proceso
aprendizaje-ensefianza del tema parte-todo; en este caso, el método analitico permite
descomponer al tridangulo rectangulo en todas sus partes y relaciones matematicas
gue puedan permitirle una adecuada comprensidon tedrica y una aplicacion préactica

exitosa a la realidad.

En este sentido, la tarea de los estudiantes de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec es aprender a escuchar a los docentes y formularles preguntas que les



1.2.
121

1.2.2.

generen oportunidades de aprendizaje. Lo descrito permite formular la siguiente

interrogante:

Formulacién del problema

Problema general
¢En qué medida la aplicacion del método analitico mejora la resolucion de

tridngulos rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de

Obas, Yarowilca 2020?

Problemas especificos
e ;Cual es el nivel de saberes previos respecto a resolucién de triangulos

rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas,

Yarowilca 20207

e ;Cual es el nivel de resolucion de triangulos rectangulos durante la aplicacion
del método analitico en estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacutec

de Obas, Yarowilca 2020?

e ;Cual es el nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 20207?



1.3.
1.3.1

1.3.2

¢Cual es el nivel de resolucion de triangulos rectangulos antes y despues de la
aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020?

¢Cual es el nivel de resolucion de triangulos rectangulos con y sin la aplicacion
del método analitico en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec

de Obas, Yarowilca 20207

Objetivos

Objetivo general

Probar que la aplicacion del método analitico mejora la resolucion de triangulos

rectdngulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas,
Yarowilca 2020.

Objetivos especificos

Determinar el nivel de saberes previos respecto a resolucion de triangulos
rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas,
Yarowilca 2020.

Determinar el nivel de resolucion de tridangulos rectangulos durante la
aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.



e Determinar el nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucién Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de resolucién de tridngulos rectangulos
antes y después de la aplicacion del método analitico en estudiantes de la

Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de resolucion de triangulos rectangulos
con y sin la aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucion

Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

1.4. Justificacion e importancia

1.4.1.  Justificacion
El desarrollo de la investigacion permitird entender que el uso del método analitico
facilitard un analisis exhaustivo de todas las propiedades y teoremas que estan
involucrados en la solucién de problemas vinculados con la resolucion de triangulos

rectangulos aplicados a problemas de la vida real y poderlo resolver.
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1.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.

Importancia
La importancia esta en que todo ello se hara con el desarrollo de una investigacion;

es decir, el conocimiento que se produzca sera a través de una investigacion
cientifica, y como aporte beneficiard a los estudiantes de educacion bésica que

buscaran un cupo en la educacion superior con mayor éxito que hasta ahora.

Viabilidad

El estudio que se proyecta es viable porque se tendra acceso a la muestra que seran
los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020, el investigador principal es de la zona y se haré las visitas personalizadas en
su domicilio por la cuarentena; de la misma manera, se cuenta con recursos

economicos para solventar la investigacion, y, mucha voluntad de materializarla.

Limitaciones
No existen limitaciones para la realizacion del estudio. Se cuenta con amplia

bibliografia, hay docentes con alto dominio de investigacion que pueden asesorar.

Hipatesis

Hipotesis general

La aplicacién del método analitico mejora la resolucion de triangulos rectangulos
en los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020.



1.7.2.

1.8.
1.8.1.

1.8.2.

Hipotesis especificas

El nivel de saberes previos sobre resolucion de triangulos rectangulos era
regular, en los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020.

El nivel de resolucién de resolucion de triangulos rectangulos mejora en
comparacion al primero, durante la aplicacién del método analitico en los
estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020.

El nivel de resolucion de triangulos rectangulos se optimiza al finalizar la
aplicacion del método analitico en los estudiantes de la Institucion Educativa
Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

El nivel de resolucion de triangulos rectangulos se diferencia positivamente
después de la aplicacion del método analitico en los estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

El nivel de resolucion de triangulos rectangulos es mejor con la aplicacion del
método analitico en los estudiantes de la Institucién Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

Variables

Variable independiente

Método analitico

Variable dependiente

Resolucion de triangulos rectangulos
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Operacionalizacion de variables

Resolucion de
triangulos

rectangulos

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
(PE: 1-10) Anexo 2 | Prueba de Entrada
V.1
Método (PP: 1-10) Anexo 2 | Prueba de Proceso
Analitico
(PS: 1-10) Anexo 2 | Prueba de Salida
V.D. Saber previo (PE: 1-10) Anexo 2 | Prueba de Entrada

Aprendizaje en proceso

(PP: 1-10) Anexo 2

Prueba de Proceso

Aprendizaje final

(PS: 1-10) Anexo 2

Prueba de Salida

Definicion operacional de variables

. Método Analitico

Es un método de investigacion que consiste en la desmembracion de un todo,

descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas, la

naturaleza y los efectos; también, se le considera como un modelo de estudio

cientifico basado en la experimentacion directa y la l6gica empirica, y su

empleo es indiscriminado tanto en las ciencias naturales como en las ciencias

sociales (Vazquez, 2016).

o Resolucién de triangulos rectangulos

Es hallar tres de sus elementos, conociendo los otros tres, entre los cuales

exista por lo menos un lado como dato; es decir, consiste en calcular la medida
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de sus tres lados y de sus tres angulos y se debe considerar que la suma de los

dos angulos agudos es 90° (CEPREVI, 2020).
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CAPITULO I

Marco Tebrico

Antecedentes
La investigacion propuesta es la aplicacion del método analitico con la finalidad de

mejorar la resolucidn de tridngulos rectangulos, en ese sentido, los antecedentes

propuestos son investigaciones que proponen el uso de una metodologia con la

finalidad de mejorar el nivel de aprendizaje de algin tema matematico.

o (Cocinero, P. C. 2015), desarroll6 la tesis: Método heuristico y su incidencia
en el aprendizaje del algebra en la Universidad Rafael Landivar-Facultad de
Humanidades — 2015; de tipo explicativo; disefio cuasi experimental; con dos
grupos uno experimental y otro de control, con estudiantes del Quinto afio del
bachillerato y concluye diciendo que la aplicacion del método heuristico,
permite establecer una relacion significativa en el aprendizaje del algebra, la
forma de presentar los temas de manera desafiante hace que el discente se
inquiete, también propicia un ambiente agradable en el salon de clases, lo que

permite que su practica sea efectiva.

o (Lara, M. de los A. 2013), desarrollo la tesis: El uso del método de Singapur
y su incidencia en la resolucién de adiciones y sustracciones sin reagrupacion
con material concreto, grafico y simbolico en los nifios de segundo afio de
béasica del centro educativo particular Iberoamérica de la ciudad de Ambato;
el tipo de investigaciobn que utilizaron fue explicativa; disefio cuasi
experimental; llegd a la conclusion siguiente: Los docentes no estan

empleando el método de Singapur porque se evidencia en la falta de
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Material visual que es el que incentiva en gran manera a los nifios a
prestar atencion, entender las explicaciones y desenvolverse en el aula. No
se estimula visualmente al alumno, de modo que pueda comprender el proceso
y aplicarlo en operaciones concretas, y lo vaya relacionando con la

matematica.

(Calderdn, P. 2014), desarrolld la tesis: Percepciones de los y las docentes del
primer ciclo basico, sobre la implementacion del método Singapur en el
colegio Mario Bertero Cevasco de la comuna de isla; de Maipo de Santiago,
Chile 2014; realiza un estudio tipo explicativo con disefio cuasiexperimental,
con los alumnos de colegio Mario Bertero Cevasco Yy llega a la conclusion:
Los profesores y profesoras tienen clara la progresion didactica que la
metodologia permite a los nifios. Que el proceso debe comenzar desde lo
concreto, pasar por lo pictérico, para asi poder alcanzar la abstraccion de los
conceptos matematicos. Todo los cual se ve afectado por lo expuesto en la
conclusion anterior. La implementacion del Método Singapur permite que los
profesores y profesoras distingan en cambio positivo en la actitud de los y las
estudiantes por aprender matematica. La clase de matematica cambia de ser
monotona e insulsa, a ser ludica, motivante, atractiva, construida desde y para

los nifios.

(Agudelo, et al., 2008), desarrollaron la tesis: Método heuristico en la
resolucion de problemas matematicos en la Institucion Camilo Torres 2008;

dicha investigacion es de tipo cuantitativo; con disefio cuasi experimental;
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trabaja con un grupo escogido de manera aleatoria, y aplican un pre test y un
pos test; los estudiantes pertenecian al estrato 2 y 3 de la I.E. Camilo Torres,
y logran mejorar la resolucién de problemas matematicos y con ello logran
también mejorar la capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes

de todos los grados especialmente en el quinto grado de educacién primaria.

(Paragua, et al., 2018) , desarrollaron la investigacién: Método cuatro pasos y
el aprendizaje de la derivada por definicion; de tipo explicativo, disefio
cuasiexperimental, con un grupo experimenta y otro de control, con los
estudiantes de la Carrera Profesional de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL,; y a traves de una prueba de hipotesis de la diferencia de dos
medias, concluyeron que el valor Z de Prueba = 7,09 se ubica a la derecha de
z critica = 1,96; que es la zona de rechazo, por lo tanto se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis alternativa; con ello, probaron que el uso del
criterio de la primera y segunda derivada como método mejora el nivel de
aprendizaje de la grafica de funciones en los alumnos de la Carrera Profesional

de Matematica y Fisica de la UNHEVAL 2015.

(Guerra, V. D. 2009), desarrolld la tesis: La conduccion del método heuristico
en la ensefianza de la matematica; es una investigacion de tipo cuantitativo;
con disefio cuasi experimental, con dos grupos uno experimental y otro grupo
de control, donde se aplica una prueba de entrada y otra de salida, trabajo a
los estudiantes matriculados en el Centro Pre Universitario de la Universidad

Privada San Juan Bautista. Existen 24 estudiantes matriculados, distribuidos
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en 2 Secciones, donde se aplica el método heuristico y logra probar que la
aplicacion del Método Heuristico en el proceso aprendizaje-ensefianza de la
Matematica, especificamente en la resolucion de problemas, mejora en forma
significativa los niveles de aprendizaje del grupo experimental (grupo A) en

relacion con el grupo de control (grupo B).

Paragua, M. y Otros. (2014), desarrollaron la investigacion: EI método gréafico
y el aprendizaje del dominio y rango de funciones en alumnos de la carrera
profesional de Matematica y Fisica de la UNHEVAL-2014, se propusieron
mejorar el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones aplicando el
método grafico, para la cual desarrollaron una investigacion de tipo
Explicativo y disefio cuasi experimental, con un grupo experimenta y otro de
control, con alumnos de la especialidad de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL,; con la finalidad de mejorar el nivel de la investigacion ensayaron
una prueba de hipotesis de la deferencia de dos medias, donde el valor Z de
Prueba = 7,47 se ubica a la derecha de z critica = 1,96; que es la zona de
rechazo, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis
alternativa; entonces manifiestan que se ha probado que el uso del método
grafico mejora el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones en los

alumnos de la especialidad de matematica y fisica de la UNHEVAL 2014.
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Bases Tedricas.

Método analitico

La aplicacién del método analitico permite captar el todo en una actividad
determinada, pero para entenderlo se debe descomponer en sus partes minimos
posibles, esta aplicacion de analisis es generalizada en campos y disciplinas
diferentes; sin embargo, es muy esencial en el campo de la investigacién. Al respeto
dice que el andlisis permite comprender la esencia de un todo y la naturaleza de sus
partes; aplicado esto a la investigacion en curso, permitira conocer y aplicar las
propiedades sobre los tridngulos rectangulos en los estudiantes de la I. E. Inca

Pachacutec de Obas (Gomez, 2012).

El analisis y razonamiento que se practica durante la aplicacion del método
cientifico es un estricto proceso de induccion y deduccion; es por ello, la deteccion
de un problema representa un todo y para entenderlo se debe descomponer en sus
partes elementales que permitan estudiar, analizar y comprender sus nexos,

interdependencia, conexiones, entre el todo y sus partes (R. Ruiz, 2007).

Es preciso decir que el razonamiento cientifico es un método de observacion,
experimentacion y analisis, en base a ellos, se formula la hipétesis y luego se la
comprueba. La contrastacion dialéctica entre la teoria y la préactica es la esencia del
método cientifico, pues a través de ella, se formaliza las experiencias o préacticas,
que es la etapa de la teorizacion, y luego, se hacen las formalizaciones teoricas para
examinar su validez y con su aplicacion intentar modificar la realidad donde se

aplican (Lopera, et al., 2016).
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La aplicacion del método analitico implica la desmembracién del todo en sus partes
0 componentes y observar las causas, naturaleza y efectos que producen la
interaccion entre ellos, a través de la observacion, analisis y evaluacién de un hecho

en particular para medir y conocer el objeto en estudio.

Es por ello, en el estudio se tiene que conocer todas las caracteristicas de un triangulo
rectangulo, los teoremas, las propiedades de los lados, angulos, y otros; después,
llevarlo a una aplicacion practica-teorica de solucion de problemas, luego de ello,
llevar al estudiante a la resolucién de problemas contextualizados al entorno de los

estudiantes de la I. E. Inca Pachacutec de Obas.

El método analitico en Pedagogia
Uno de los objetos de estudio en pedagogia es el nivel de aprendizaje de los
estudiantes, a esto es lo que se le llama un auténtico problema social y un reto para

el docente, que aun no acaba de entender el tamafio problema que tiene como tarea.

La medicidn de los niveles de aprendizaje no puede hacerse de una manera directa;
es decir, compararlo con una unidad de medida, por lo tanto, hay que crearle una
escala de calificacion y también un instrumento pertinente de recoleccion de datos;

ambos han cumplido con el proceso de confiabilidad y validacion.

Un actor educativo importante es el docente, quién detecta la falencia del estudiante

y busca una alternativa de solucion para resolver dicho problema, que generalmente
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es una aplicacion metodoldgica y adecuada didactica; en este sentido, un auténtico
maestro es un constante aprendiz que conoce sus falencias, y lo basico que debe
tener es mistica de superacion y buscar la manera y los métodos de enfrentarla y de
aprender de ellas. Su caracteristica personal; eso, como aprende él, se convierte en
insumo durante el proceso aprendizaje-ensefianza; es decir, se convierte en un
instrumento, un vehiculo, un medio que permite al estudiante conocerse, aprender

como €l y por medio de él (Lerner & Gil, 2001).

Ahora se puede entender que, en cualquier sociedad, es a través de la educacion que
se transmiten los valores, tradiciones y costumbres como la practica de ensefiar y
aprender. La educacion desde la crianza de los hijos hasta la transmision de
conocimientos e ideales establecen vinculos entre dos 0 méas sujetos, produciendo

un crecimiento o desarrollo.

A través de la aplicacion del método analitico se produce el analisis de un
determinado tema hasta el final; es decir, hasta donde las condiciones lo permitan;
de otro lado, la funcion del docente es llevar el discurso a los estudiantes para

analizarlos con la diversidad y la diferencia existente entre ellos.

El método analitico en el aprendizaje de la matematica
El método analitico permite abordar las dificultades especificas de aprendizaje que

surgen en matematica en general, donde los docentes enfocan su labor con
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herramientas cognoscitivas que les ayude a propiciar la comprension de los

conceptos matematicos y llevarlos a una aplicacion préactica (Lerner & Gil, 2001).

La aplicacion de una estrategia metodolégica como el trabajo grupal, por ejemplo,
se orienta a que los estudiantes puedan interactuar, socializar, escuchar, analizar y
concebir sus preguntas personales en funcion a su nivel de conocimientos; por ello,
lo bésico para los estudiantes, en una asignatura, es analizar como aprende, y a la

vez, debe aprender, como analizar.

Basicamente, en matematica lo que se busca es cambiar la estrategia de solucionar
problemas de manera rutinaria por otro con actitud analitica para lo que se debe
adaptar a situaciones adecuadas que permita detectar falencias cognitivas, ello les
permitira aprehender estrategias para la solucion de muchos problemas y potenciar

su aprendizaje, el tema de resolucion de triangulos rectangulos lo permite.

Teorias pedagdgicas
Bruner (1915) dice que las teorias de la ensefianza, de la instruccion, deben ocuparse
de la organizacion y sistematizacion del proceso didactico con base en los procesos

y las estructuras cognitivas del estudiante (SNTE, 2013).

La finalidad es integrar la teoria con la practica del proceso aprendizaje-ensefianza,
vinculando procesos didacticos pertinentes a cada tema matematico y a las

caracteristicas de los estudiantes o a la mayor cantidad posible.
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Una de las caracteristicas de la didactica aplicada es generar aprendizajes mediante
el descubrimiento guiado, lo que permite al docente llevar de manera natural y
espontanea el proceso de construccion de conocimientos del estudiante; ademas, se
propicia la actividad durante el proceso aprendizaje-ensefianza, a traves de presentar
problemas reales como un reto a la inteligencia del estudiante para motivarlo a

enfrentar su solucién.

También la Teoria Psicogenética propiciada por Piaget (1980) manifiesta que
mediante los procesos de asimilacion y acomodacion se construyen nuevos
conocimientos a partir de las experiencias y luego es interiorizado; en este sentido,
el proceso de asimilacion se da cuando las experiencias del estudiante se alinean con
la representacion interna del entorno; en tanto que, la acomodacion, es la
representacion mental del entorno para que sea posible adaptar o incluir nuevas

experiencias, y esto, conduce al aprendizaje (Bravo, et al., 2017).

En tanto que la Teoria Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de
zona de desarrollo préximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo
respecto al de desarrollo potencial, esto, en el estudiante, esto se traduce en la
diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por si mismo y los que
s6lo puede solucionar con la ayuda de otros, ambas caracteristicas son abismalmente
diferentes, en este sentido, para la teoria sociocultural es vital la intervencion del
docente, la contextualizacion social y el desarrollo de la capacidad de imitacién por

parte del estudiante.
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El error en el aprendizaje de matematica

Las dificultades que se presentan en el proceso de aprendizaje-ensefianza sobre los
diferentes temas de la matematica, se asumen como errores, los mismos que son
cometidos por los estudiantes y algunas o muchas veces inducidos por el docente;
este Ultimo seria un reto, siempre que los actores educativos lo asuman, que de los

errores se aprende.

Los errores son la manifestacion exterior de un proceso complejo como producto de
los actores educativos y las variables que participan en el proceso aprendizaje-
ensefianza, tales como: docentes, estudiantes, padres de familia, curriculo, contexto
sociocultural, y otros; entonces, los errores se deben interpretar y predecirlos, con

la finalidad de superarlos y buscar un aprendizaje de calidad (Engler, et al., 2004).

En matematica y la geometria plana, la simbolizacion y graficar son recursos que
permiten a los estudiantes a denotar y manipular abstracciones; esto es, el proceso
de matematizacion son sometidos a las leyes del triangulo rectangulo y con el uso
de ellos se resuelven problemas tedricos y luego contextualizados; en este sentido,
los errores se originan por una inadecuada generalizacion de operadores o nmeros;
también, puede ser una mala aplicacion de alguna propiedad o teoremas pertinentes

al tema resolucién de tridangulos rectangulos (Engler, et al., 2004).
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Hay paradojas sobre el error de aprendizaje, como: el error es un conocimiento
deficiente e incompleto, y a su vez, es una posibilidad, y una realidad, y ambos son

permanentes en el conocimiento cientifico (Gonzalez, et al., 2017).

Para que los errores sean superables en el proceso aprendizaje-ensefianza en la
resolucidn de triangulos rectangulos por los estudiantes de la I. E. Inca Pachacutec
de Obas, el docente debe adaptar los problemas contextualizados a la edad y nivel
de conocimiento de los estudiantes con ejemplos de menos a mas, incluso el
lenguaje debe ser en funcion al nivel real del estudiante; las clases deben ser

acompafiado con la manipulacion de algunas ayudas didacticas.

En el proceso aprendizaje-ensefianza de la resolucion de triangulos rectangulos, los
docentes deben tener una concepcion constructiva de la matematica y su
aprendizaje; entonces, la actividad de los estudiantes debe ser resolver problemas
contextualizados con la finalidad de construir sus propios conocimientos

geométricos (Cardenas, et al., 2019).

Caracteristicas del triangulo rectangulo
La caracteristica fundamental del triangulo rectangulo es que uno de sus angulos es

recto, o sea mide 90¢. En el tridngulo rectangulo se cumple el Teorema de Pitagoras.

Al lado mayor que se opone al mayor angulo se le denomina hipotenusa; a los lados

que forman al angulo recto, catetos. Ellos se oponen a angulos agudos.
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Gréfico N° 01: Elementos del triangulo rectangulo plano

Cc

Hipotenusa

a
Cuateto

c
Cateto

Fuente y disefio: Investigadores

Cuando los catetos son iguales entonces el triangulo rectangulo se denomina
Isosceles, en este caso los angulos agudos miden 45¢. El otro tridangulo rectangulo

muy conocido es el 30° — 90° — 60¢.

Propiedades basicas del triangulo rectangulo

Entre las caracteristicas propias se tienen: Tiene dos angulos agudos; la hipotenusa
siempre es mayor que cualquiera de los dos catetos; el cuadrado de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados de los catetos; la suma de la longitud de la
hipotenusa y el didmetro de un circulo inscrito en el triangulo es igual a la suma de
la longitud de los catetos; la mediana que parte del a&ngulo recto es igual a la mitad
de la hipotenusa; la altura que parte del vértice del angulo recto, coincide con un
cateto, con tal de considerar al otro cateto como una base; y, para efectos de area,

un cateto cualquiera se puede considerar como base y el otro cateto como altura; el
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producto de las longitudes de los catetos es igual al producto de las longitudes de la

hipotenusa y la altura relativa a dicha hipotenusa.

También hay propiedades poco conocidas, pero que repercuten mucho en la
solucion de los tridangulos rectangulos, entre ellos se tiene: La mediana de la
hipotenusa descompone un triangulo rectangulo escaleno en dos triangulos: uno
obtusangulo y otro acutangulo, no congruentes pero equivalentes; la mediana de la
hipotenusa de un triangulo rectangulo isosceles lo descompone en dos triangulos
rectangulos isdsceles congruentes y equivalentes; dos tridngulos rectangulos, con
hipotenusa comun, y los angulos rectos en semiplanos opuestos determinados por la

recta que contiene a la hipotenusa, forman un cuadrilatero birrectangulo.

Teoremas y tipos de triangulos rectangulos

Un primer tipo es el triangulo rectangulo isosceles, en donde las longitudes de los
catetos son iguales, ello implica que los angulos interiores tengan las siguientes
medidas: 45° — 45° — 90¢, en este caso: la hipotenusa mide v/2 veces la longitud

del cateto.

Gréafico N° 02: Triangulo rectangulo isésceles

a

Fuente y disefio: Investigadores
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El segundo tipo es el triangulo rectangulo escaleno, en este caso los tres lados y los
tres &ngulos tienen diferente medida, una particularidad es del tridngulo rectangulo
300 —90° — 60°, aqui, la hipotenusa mide el doble del cateto del cateto menor, y

el cateto mayor /3 veces la longitud del cateto menor.

Grafico N° 03: Triangulo rectangulo isdsceles

307

2a !

60" 90°

Fuente y disefio: Investigadores

También se tienen casos especiales, como el triangulo rectangulo de lados
consecutivos, cuyas medidas de sus lados tienen 3; 4; 5 unidades de longitud; no

aplica para todos los triangulos rectangulos, ejemplo: 5; 12; 13.

Resolucidn de triangulos rectangulos y propiedades

Las citadas propiedades se refieren a los teoremas vinculados a los triangulos:
rectdngulo, oblicuangulo, equilatero, isdsceles, etc., a ellos estan vinculados el
teorema de Pitagoras, la suma de los angulos internos de un triangulo, los angulos
externos, la suma de los angulos formados en un punto y un mismo semiplano
respecto a la recta, mediatriz, bisectriz, angulos complementarios, suplementarios,

entre otros.
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La solucion de tridngulos esta estrechamente relacionado a la solucién de problemas
de la vida real y es asi como se inicio, en el mundo occidental, especificamente por
los desbordes del rio Nilo a su paso por Egipto que borraba toda marca de los

terrenos de cultivo.

Aplicacion 01
Un lado de una plancha de plastico mide 6 m y su proyeccion sobre el lado mayor

es de 4 m. Halla la longitud del lado mayor y la del otro lado.

Solucién

Cuando el problema dice proyeccion hacia el lado mayor, se refiere a un triangulo

rectangulo porque las proyecciones son ortogonales.

Gréafico N° 04: Tridngulo rectangulo especifico para resolver el problema

Fuente y disefio: Investigadores
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En el triangulo ABC, recto en C, se ubican los datos del problema: ¢ es la hipotenusa
o0 lado mayor; a es el cateto que debe hallarse; el cateto b = 6m; la proyeccion es
4m.

Teorema: En todo triangulo rectangulo, cada cateto es media proporcional entre la
hipotenusa y su proyeccidn sobre dicha hipotenusa.

Se aplica el teorema con los datos ubicados sobre el triangulo rectangulo ABC.

6m

£ =_""- c=9m; cesel valor de la hipotenusa.

6m 4im

Entonces: 9m = 4dm+ n—->n=5m

Hallando el otrocateto: ¢ =% » ° =% 5 a2 =45 5 a=6,7m

a n a 5

Respuesta: la hipotenusa mide 9my el otro cateto mide 6,7 m

Aplicacion 02

La altura trazada desde el vértice del angulo recto de un triangulo rectangulo es de
12 m. Esta altura divide a la hipotenusa en dos segmentos cuyas longitudes son como
1 esa9. Halla la longitud de la hipotenusa del lado mayor y la longitud de cada lado

menor.
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Solucion

Datos para el analisis
AlturaCD =12 m
Hipotenusa AB = ¢
Lado menor AC = b
Lado menor BC =a
AD = x
DB = 9x
Porque en el problema dice que estan en la relacion de 1 a 9.
Teorema: En todo tridngulo rectangulo, la altura correspondiente a la hipotenusa es
media proporcional entre las proyecciones ortogonales de los catetos sobre la
hipotenusa.

Se aplica el teorema con los datos ubicados sobre el triangulo rectangulo ABC, recto

en C.

12 .
x =_"" 952 = 144m? - x = 4m; c es el valor de la hipotenusa.
12m 9x

c=x+9x->c=4+9(4) » c =40m, es el lado mayor.

Para hallar la longitud de uno de los lados menores (cateto), se aplica el:
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Teorema: En todo triangulo rectdngulo, cada cateto es media proporcional entre la

hipotenusa y su proyeccidn sobre dicha hipotenusa.

Hallando la longitud del cateto AC:

o

=t 2 — 1605 b =12,64m
b 4

SRS
R

Hallando la longitud del cateto BC:

IS

-2 3 _a _5432=1440-a=3790m
9x a 36

Respuesta: hipotenusa = 40m, cateto AC = 12,64 m, y catetoBC =

37,90 m.

Aplicacion 03

Se tiene un triangulo rectangulo BAC, recto en A, lado a = 5ul, angulo B = 400,

Resuelva dicho triangulo.

Solucidén analitica
Datos
Angulo A =900

Angulo B = 400
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Angulo ¢ = 50°

Lado a (hipotenusa) a = 5

Lado b (cateto) b = b

Lado c (cateto) c = ¢

Teorema: Los angulos agudos de un tridangulo rectangulo suman 900

Entonces: B+ C =90° - C =900 - 40° - C = 500

Como la hipotenusa a = 5 invita a deducir que el tridngulo rectangulo es: 3;4; 5y
se comprueba con el teorema de Pitagoras; ademas, se debe tomar en cuenta la
propiedad: a mayor angulo se opone mayor lado y viceversa:

Entonces: b2 +c2=a? - 324+42=52-59+16 =25->25=125

Respuestas:

Angulo A = 90°

Angulo B = 40°

Angulo ¢ = 50°

Lado a (hipotenusa) a = 5 ul

Lado b (cateto) b = 3 ul

Lado c (cateto) c = 4 ul

La mayor exactitud en la resolucion implica el uso de razones trigonométricas.

Entonces: SenB =2 - b = a.SenB Luego: CosB =< 5 ¢ = q.CosB
a

a
Luego: b = (5)(Sen40°) — b = (5)(0,6427876) > b = 3,213938

Luego: ¢ = (5)(Cos40°) — ¢ = (5)(0,7660444) — b = 3,8302222
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Aplicacion 04
Se tiene un triangulo rectangulo CAB, recto en A, lado a = hipotenusa, b = b,y

¢ =4 ul angulo B = 30° éangulo C = x°. Resuelva dicho triangulo.

C

Solucidén analitica

Datos

Angulo A = 90°
Angulo B = 30°
Angulo C = x°

Lado a (hipotenusa) a =a
Lado b (cateto) b = b Lado

c (cateto) ¢ = 4 ul

Teorema: Los angulos agudos de un triangulo rectangulo suman 900

Entonces: B+ C =909 - € =90°— 309 - C = 60°
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Como un angulo agudo C = 600 entonces es un triangulo notable 300 — 60° — 900
y una propiedad dice en este tipo de tridngulos rectangulos: la hipotenusa es el doble
del cateto menor y el cateto mayor es /3 veces el cateto menor y se comprueba con

el teorema de Pitagoras:

Hallando hipotenusa: a = 2¢ » a = 2(4) - a = 8 ul

Hallando cateto mayor: b =3¢ = b = (v/3)(4) = b = 6,9282032 ul

Respuestas:

Angulo A = 90°

Angulo B = 30°

Angulo ¢ = 60°

Lado a (hipotenusa) a = 8 ul
Lado b (cateto menor) b = 6,93 ul

Lado c (cateto mayor) ¢ = 4 ul

Se decide por la mayor exactitud en la resolucién, entonces se usa las razones

trigonométricas.

Entonces: CosB =5 »a=_°¢
a CosB

Tambien: TgB =2 b=cTgB
c

4 4
~a=—->5qg=8ul

Luego: a =
Cos609 0,5

Luego: b =c.TgB - b =¢.Tg60° - b = (4)(1,7320508) — b = 6,9282032
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Aplicacion 05

Mi padre tiene en Obas un terreno pequefio pegado a un cerro inaccesible y bastante
escarpado de 5 unidades de longitud de un extremo donde estd mi casa, al otro
extremo donde hay una banca de piedra. Al frente del cerro escarpado hay un érbol
de aliso que ha crecido en una base cuadrada como en el croquis 1. Las medidas
son: de mi casa a la banca de piedra 5 unidades de longitud; de la banca de piedra al
aliso 4 unidades de longitud; no sabe cuanto mide de mi casa al arbol de aliso; y, yo

como profesor de matematica voy a ayudarlo en hallar dicha medida.

Croquis 1

Solucidn analitica del problema
Mi estrategia es desmembrar el problema en sus partes.
El croquis lo llevo a la formalidad tedrica a un tridngulo rectangulo como en la figura

siguiente:
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He formado un triangulo rectangulo CAB, (C de Casa; B de banca; y, A de aliso).
Luego he asignado a los lados estrictamente como me ha ensefiado mi profesor de
trigonometria en la UNHEVAL.: recto en A porque el alisa ha crecido en una base
cuadrada; lado a = 5ul b = b ul, y c = 4 ul; ademas la medida del angulo recta

es 90°.

La solucion analitica requiere:

Datos

Angulo A = 900
Angulo B = y©
Angulo C = x°

Lado a (hipotenusa) a = 5 ul

Lado b (cateto) b = b

Lado c (cateto) ¢ = 4 ul

Uso el teorema de Pitagoras para hallar el valor del cateto faltante, cuya férmula lo
tengo en mi cuaderno de trigonometria:

La formula es: a2 = b? + ¢?
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De la formula anterior, se deduce que: b = Va2 — ¢z

Entonces, reemplazando datos y operando se tiene: b = V52 — 42 - b = 3
Luego, para hallar la medida del angulo B de la banca, se aplica una razén
trigonométrica: CosB = é - B = 36,90

Finalmente, calculo el valor del &ngulo C como angulo complementario.
Entonces: € =90°—-B - C =90° - 36,99 - C = 53,10

Respuestas:

Angulo 4 =90°

Angulo B = 36,99

Angulo ¢ = 53,10

Lado a (hipotenusa) a = 8 ul

Lado b (cateto menor) b = 6,93 ul

Lado c (cateto mayor) ¢ = 4 ul

Opcional: en caso se decide por la mayor exactitud en la resolucién, entonces se

usa las razones trigonométricas.

Entonces: CosB =5 »a=_°¢
a CosB

También: TgB =, b=cTgB
c

4
~a=—->5qg=8ul

Luego: a =
Cos609 0,5

Luego: b = c.TgB - b = ¢.Tg60° > b = (4)(1,7320508) - b = 6,9282032



36

2.2.10. Bases epistemoldgicas y teorias pedagdgicas
La epistemologia es saber del saber, y a su vez es la dimension filoséfica que se
encarga de estudiar a la investigacién cientifica y su producto que es el conocimiento
cientifico; en ese sentido, el desarrollo de la ciencia en la actualidad es notable y se
ha admitido a las ciencias de la educacion con caracter de cientifico, por lo tanto, a
la pedagogia como guia de todas las otras ciencias de la educacion (Di Gravia,

2006).

Las teorias de la ensefianza y de la instruccion, deben ocuparse de la organizacion y
sistematizacion del proceso didactico con base en los procesos y las estructuras
cognitivas del estudiante con la finalidad de integrar la teoria con la practica de la
ensefianza vinculando los procesos didacticos y todas las caracteristicas que éste

requiere (Abreu, et al., 2017).

Una de sus caracteristicas es generar aprendizajes mediante el descubrimiento
guiado, lo que permite al docente llevar de manera natural y espontanea el proceso

de construccion de conocimientos del estudiante.

Propicia la participacion activa durante el proceso aprendizaje-ensefianza, a través
de presentar problemas reales como un reto a la inteligencia del estudiante para

motivarlo a enfrentar su solucidn.

Teoria Psicogenética, propiciado por Piaget (1980) sugiri6 que mediante los

procesos de asimilacion y acomodacion se construyen nuevos conocimientos a partir
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de las experiencias y luego interiorizado; en ese sentido, el proceso de asimilacion
es cuando las experiencias se alinean con la representacion interna del mundo. La
acomodacion, es la representacion mental del mundo para que sea posible adaptar o

incluir nuevas experiencias, y esto, conduce al aprendizaje (Paragua, et al., 2021).

Teoria Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de zona de desarrollo
préximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo respecto al de
desarrollo potencial. En el estudiante, esto se traduce en la diferencia que existe
entre los problemas que puede resolver por si mismo y los que sélo puede solucionar
con la ayuda de otros. Para la teoria sociocultural es vital la intervencion del

educador y la atencion al contexto social y a la capacidad de imitacion.
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Definicion conceptual de Términos

Meétodo analitico
Es un método de investigacion que consiste en la desmembracion de un todo,
descomponiéndolo en sus partes 0 elementos para observar las causas, la

naturaleza y los efectos.

Resolucion del triangulo rectangulo
Es hallar tres de sus elementos, conociendo los otros tres, entre los cuales exista

por lo menos un lado como dato

Anélisis
Es la observacion y examen de un hecho particular que permite conocer al
objeto en estudio y se puede explicar, hacer analogias, comprender su

comportamiento e inferir nuevas teorias.

Analizar
Es desintegrar, descomponer un todo en sus partes para estudiar en forma
intensiva cada uno de sus elementos, ademas, las relaciones entre los elementos

y con el todo.

Teorema de Pitagoras
El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los catetos elevados al

cuadrado respectivamente.
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Teorema de la altura
En el tridngulo rectangulo: el cuadrado de la altura sobre la hipotenusa es igual
al producto de las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa. h2 = (m)(n)

La altura es la media proporcional del segmento ay b.

Teorema del cateto

En los tridngulos rectangulos: Cada uno de los catetos es media proporcional
entre la hipotenusa del triangulo y su proyeccion sobre ella.

El cuadrado de la longitud de un cateto es igual al producto de la longitud de la

hipotenusa por la longitud de la proyeccion.

Elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Es el proceso clave en la formacidn del estudiante y el desarrollo de la habilidad
de identificar procedimientos, seguir instrucciones y realizar procesos de
medicion, permitiendo al estudiante demostrar su dominio sobre el concepto

matematico (Tascon, 2017).

Razonamiento

Es el proceso que permite usar argumentos propios para exponer ideas, hacer
predicciones y conjeturas, justificar o refutar las estrategias y los
procedimientos dando explicaciones e interpretaciones coherentes sobre el

objeto de estudio, permitiendo comprender que las matematicas mas que una
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memorizacién de reglas y algoritmos, son légicas y fortalecen la capacidad de

pensar (Tascon, 2017).

Comunicacion

Es la adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las matematicas, los
cuales se adquieren fomentando la discusion frecuente en el aula, la
argumentacion de situaciones, conceptos y simbolizaciones, que conlleve a
demostrar los niveles de abstraccion, al ser capaz de traducir su lenguaje natural

en lenguaje simbolico.
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CAPITULO Il

Metodologia

Ambito

La investigacion se realizd en la Institucion Educativa Inca Pachacltec de Obas,
Yarowilca durante el afio académico 2020, con los 325 estudiantes de educacion
secundaria, con una muestra de 62 estudiantes del Cuarto afio de secundaria, de las
secciones A con 31 estudiantes como grupo experimental y B con 31 estudiantes

como grupo de control, escogido con un tipo de muestreo no aleatorio.

La Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas se encuentra ubicada en la ciudad

capital Obas, en la provincia de Yarowilca de la Region Huanuco.

Caracteristicas del participante

Los participantes en una investigacion en educacion son los estudiantes al que se les
Ilama unidades de analisis y se caracterizan por ser estudiantes del cuarto afio de
educacion secundaria en este caso en especifico, y son de ambos sexos; en ese
sentido, 31 de ellos pertenecientes a la seccion A participan como grupo
experimental; y, los otros 31 pertenecientes a la seccion B, participan como grupo
de control.

Otra caracteristica importante es que ellos fueron seleccionados como grupo intacto
perteneciente a una seccion, por lo que la naturaleza del muestreo aplicado fue el

intencionado o muestreo no aleatorio.
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3.3. Poblacion y Muestra
3.3.1. Poblacion

El estudio se realizara con todos los estudiantes del cuarto grado de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, distribuidos segun la tabla

N° 01.

Tabla N° 01. Poblacién estudiantil de la Institucion Educativa Inca Pachacltec de Obas,
Yarowilca 2020.

GRADO SECCIONES N° ESTUDIANTES

Primero A 35
B 35

Segundo A 34
B 33

Tercero A 32
B 31

Cuarto A 31
B 31

Quinto A 32
B 31
TOTAL 325

Fuente: N6mina de matricula 2020
Disefio: Investigadores

3.3.2.  Muestra
El estudio se realizard con los estudiantes de las secciones Cuarto A como grupo
experimental y Cuarto B como grupo de control, de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, distribuidos segun la tabla N° 02.

Tabla N° 02. Muestra estudiantil de la Institucién Educativa Inca Pachacltec de Obas,
Yarowilca 2020

GRADO SECCIONES N° ESTUDIANTES
Cuarto A-GE 31
B-GC 31
TOTAL 62

Fuente: N6mina de matricula 2020
Disefio: Investigadores
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Nivel y tipo de investigacion
Nivel
El nivel de la investigacion es explicativo (Paragua, et al., 2022), porque se revela
el imperio de la variable independiente, constituyendo el fendmeno causa y efecto
que permite medir los efectos producidos sobre la variable dependiente, ademas, el
nivel de una investigacién se vincula al grado de conocimiento que posee el
investigador en relacion con el problema en estudio.
Tipo
Los tipos de investigacion surgen al agruparse segun el objetivo que persiguen,
segun el nivel de profundizacion del estudio, también por la inferencia estadistica,
la forma de manipular variables, el tipo de datos o el periodo de tiempo de estudio,
y otros; en este caso especifico, el estudio es de tipo aplicado o causa efecto
(Paragua, et al., 2021), porque la variable independiente se manipula esperando un
efecto en la variable dependiente; ademas, es reproducible en otros escenarios con
solo contextualizar los instrumentos de recoleccion de datos.
En las investigaciones aplicadas se caracterizan a las variables para responder las
causas de los eventos sociales, y tratar de explicar los efectos que produce la
aplicacion del método analitico en el nivel de resolucion de triangulos rectangulos
en los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca

2020.



3.5.

3.6.

44

Disefio de la Investigacion

El disefio del estudio es el cuasiexperimental (Paragua, et al., 2021), porque se
trabajara con dos grupos: un grupo experimental (GE), al que se le aplicara la
variable independiente y el otro grupo de control (GC). El esquema del disefio es el

siguiente:

Leyenda:

GE : Grupo experimental
GC : Grupo de control

O1 : Prueba de entrada (PE)
02 : Prueba de proceso (PP)
03 : Prueba de salida (PS)

X : Variable

Métodos y descripcidn de instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se usara las pruebas evaluativas tipo prueba escrita con
items de desarrollo. Las tres pruebas se denominaran respectivamente: prueba de
entrada (PE), de caracter diagnostica y permitira determinar el nivel de saberes

previos; prueba de proceso (PP) para medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes
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con la aplicacién de la variable independiente; ademas, permitira tomar la decision
de corregir o potenciar la aplicacion de la propuesta metodoldgica al problema
encontrado en caso fuese necesario; prueba de salida (PS), con la finalidad de medir
la efectividad de la aplicacién de la variable independiente. Las pruebas tendran diez
preguntas o indicadores, calificados a dos puntos cada uno, haciendo un total de
veinte puntos, lo que permitira calificarlo en la escala vigesimal (Paragua, et al

2017).

Procedimiento o técnicas de procesamiento y presentacion de datos

Los datos asi recolectados seran procesados con Excel, para hallar los estadigrafos
de tendencia central y de dispersion, los mismos que seran analizados, interpretados,
evaluados y presentados a través de distribuciones de frecuencias y graficos en su
oportunidad. También con los resultados finales se hara la prueba de hipdtesis para
la diferencia de dos medias, aplicandose la distribucion normal Z, por ser la muestra

mayor de treinta unidades de analisis.

Plan de tabulacion y analisis de datos

Los datos recogidos constituyen notas que seran calificados con la escala vigesimal,
ellos miden el nivel de aprendizaje sobre el problema en estudio como producto de
la alternativa de solucidn propuesto por el investigador, los cuales son cargados a
un software estadistico y arroja como resultado estadigrafos, como: las medidas de
tendencia central, las medidas de dispersion, las medidas de forma, los valores

extremos, y otros.
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El andlisis de dichos estadisticos corre a cuenta del investigador, quien en base al
marco tedrico que tiene sobre la investigacion comparar, analizara y evaluard; y, al
final estard en condiciones de dar las conclusiones sobre lo encontrado como
producto del analisis y comparacion de los resultados hallados, tanto en el grupo

experimental como en el grupo de control.

Consideraciones éticas

La realizacion de la investigacion cientifica y el uso de conocimientos cientificos
como referencias, demanda una conducta ética por parte del investigador; en ese
sentido, las conductas no éticas corrompen a la ciencia, produce sesgos y en general

no se produce el avance de la ciencia.

La ventaja para no caer en la subjetividad en las investigaciones del enfoque
cuantitativo, tiene su base en su redaccién que siempre es en tercera persona,
ademas, generalmente resuelve problemas satisfaciendo necesidad de la sociedad;
es debido a ello, que la ética debe regular la conducta del investigador (Cadena et

al., 2017).
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CAPITULO IV

Resultados
En Educacion Secundaria la escala de calificacion es vigesimal
considerdndose a la nota 11 como minima aprobatoria, y a la nota

20 como méxima aprobatoria (MINEDU, 2005)., es el siguiente:

NIVEL
ESCALA DE .
LO%ERO CALIFICACION DESCRIPCION
AD (Logro [20 - 18] El estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
destacado) previstos satisfactoriamente.
A (Logro [17 - 14] El estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
esperado) previstos en el tiempo programado.
B (En [13 - 11] El estudiante esté en el camino de lograr los
proceso) aprendizajes previstos y requiere acompafiamiento.
El estudiante estd empezando a desarrollar los
C (En [10 — 00] aprendizajes previstos o evidencia dificultades para
inicio) el desarrollo de estos y requiere mayor tiempo de
acompafiamiento.

Analisis descriptivo del grupo experimental
Los datos procesados en todos los casos para el GE y GC, en el caso del presente

estudio estan insertos en el Anexo 3.

Tabla 3. Nivel de saberes previos sobre resolucién de triangulos rectangulos en estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GE

Estadigrafos Modulo
Media 8,87
Mediana 9,00
Moda 10,00
Desviacion estandar 2,11
Varianza de la muestra 4,45
Coeficiente de asimetria 0,04
Rango 7,00
Minimo 5,00
Méaximo 12,00
n 31,00

Fuente: Prueba de entrada
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Disefio: Los investigadores
Con la aplicacién de la prueba de entrada (PE) se recogen datos con la finalidad de

diagnosticar el nivel de saberes previos tenian las unidades de andlisis respecto a la
resolucién de tridngulos rectangulos; entonces, se pudo determinar cuanto de
saberes previos o temas prerrequisitos tienen los estudiantes antes que el
investigador o el docente de curso empiece a desarrollar los temas planificados con
la aplicacién del método analitico que propone y obtenga una adecuada asimilacion

de los temas problema en estudio.

Una media de valor diez indica que las unidades de analisis solo tienen cincuenta
por ciento de saberes previos para entender los temas que desarrollara el docente de
curso; es decir, entendera de la mitad hacia menos de todo lo que haga el docente,
por ello, es preciso antes de empezar las clases se les programe una

retroalimentacion, si el caso fuese necesario, sobre los temas faltantes.

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central se ubican
en la clase regular, indicando que los estudiantes del cuarto afio de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas tenian un poco menos del cuarenta y cinco por
ciento aproximadamente de saberes previos en promedio, sobre resolucion de
triangulos rectangulos y ello no les iba permitir un aprendizaje adecuado, en
consecuencia, se les programd sesiones virtuales de retroalimentacion sobre los

temas faltantes.

Los estadigrafos de tendencia central de la PE se ubicaron como regulares en la



49

escala de calificacion con una Media = 8,87; el andlisis e interpretacion de estas
medidas indican que las unidades de andlisis poseian menos del 45% en promedio
de saberes previos sobre el tema en estudio y por ello fue pertinente la

retroalimentacion que se les programé.

El estadigrafo de dispersién Desviaciéon estandar = 2,11 es relativamente bajo;
eso quiere decir, que en el intervalo que se encuentran los saberes previos de las
unidades de analisis eran bastante homogéeneos con un Rango = 7 comprobandose

la baja dispersion del nivel de saberes previos.

El anélisis e interpretacion del Coeficiente de asimetria = 0,04 es positiva y
con una tendencia hacia una configuracion negativa; se podria entender que los
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas tienen ganas de
aprender los temas que se les proponga sobre resolucion de triangulos rectangulos,

con la aplicacién del método analitico.

Los estadigrafos resultantes de la PE indican que los saberes previos sobre
resolucion de triangulos rectangulos en las unidades de analisis en la escala
vigesimal de calificacién se ubicaron como Aprendizaje regular por lo que se les
program6 una retroalimentacion sobre temas faltantes y recuperarlos en los

aproximadamente cincuenta y cinco por ciento de saberes previos faltantes.
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Grafico 1. Nivel de saberes previos sobre resolucion de triangulos rectangulos en estudiantes de la
Institucidn Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GE

O FP N WP OUIod N 0O O

7 8 9 10 11 12

Clases

Fuente: Prueba de entrada
Disefio: Los investigadores

El grafico que antecede es trimodal, en consecuencia las medidas de tendencia
central es producto de una especie de promedio entre los tres; en este sentido, se
observa que la clase Mediana esté sobre la clase (8 — 9], a su izquierda se ubican 14
unidades de analisis y hacia la derecha estan ubicadas 13; es decir, la mayoria de los
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, tienden hacia el
dato Minimo = 5; en ese sentido, la finalidad de la retroalimentacion es revertir la

proporcion indicada.
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Contraste del primer objetivo especifico

El nivel de saberes previos sobre resolucion de tridngulos rectdngulos en los
estudiantes de la institucion educativa Inca Pachacutec de Obas, eran regulares con
una deébil tendencia hacia la normalidad, indicando aproximadamente el 45% de

saberes previos.

Tabla 4. Nivel de resolucion de triangulos rectangulos durante la aplicacion del método analitico en
estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GE

Estadigrafos Madulo
Media 12,16
Mediana 12,00
Moda 13,00
Desviacién estandar 1,44
Varianza de la muestra 2,07
Coeficiente de asimetria -0,44
Rango 5,00
Minimo 9,00
Maximo 14,00
n 31,00

Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

El objeto de la prueba de proceso (PP) en el estudio fue recoger datos sobre el nivel
de aprendizaje sobre la primera mitad de los temas programados sobre resolucion
de triangulos rectangulos durante el trabajo de campo con la aplicacién del método
analitico, si los estadigrafos indican mejora en los niveles de aprendizaje, entonces
se potenciara la experiencia; en caso contrario, se debe buscar las falencias y

corregirlos para la tercera observacion.
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En la tabla N° 04 se observa los estadigrafos de la prueba de proceso, en donde las
medidas de tendencia central se ubican como Aprendizaje bueno en la escala
vigesimal de calificacion; entonces, el analisis, la evaluacion y las comparaciones
indican que el nivel de aprendizaje de los estudiantes del cuarto afio de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de Obas mejora, hecho que permitié al investigador a
potenciar la aplicacién del método analitico en favor del aprendizaje de la resolucion

de tridngulos rectangulos en las unidades de analisis.

Las medidas de tendencia central se ubicaron muy cercanos al limite inferior de la
clase buena con una Media = 12,16; comparado con las medidas de tendencia
central de la PE, indican una mejora del nivel de aprendizaje de las unidades de
andlisis de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, con una fuerte

tendencia hacia la siguiente clase de calificacion.

En tanto, las medidas de dispersion como la Desviacion estandar = 1,44 es
bastante bajo, indicando una alta homogeneidad entre los niveles de aprendizaje
sobre resolucion de triangulos rectangulos de las unidades de andlisis con la
aplicacion del método analitico; lo descrito es confirmado por el Rango = 5; es

decir, comparativamente con el rango inicial ha disminuido notoriamente.

El Coeficiente de asimetria = — 0,44 configura una asimetria negativa. El dato
Minimo = 9 ha aumentado en cuatro unidades respecto a la observacién anterior;

entonces, con los estadigrafos de la PP analizados se afirma que el nivel de



53

aprendizaje de las unidades de anélisis esta mejorando con una marcada tendencia

hacia la clase muy buena.

En consecuencia, los estadigrafos de la PP analizados indican que el nivel de
resolucion de tridangulos rectangulos en los estudiantes de la Institucion Educativa
Inca Pachaclitec de Obas, se ubican como Aprendizaje bueno sobre la escala
vigesimal de calificacion, con una fuerte tendencia hacia la clase de calificacion

muy buena.

Grafico 2. Nivel de resolucién de triangulos rectangulos durante la aplicacion del método analitico
en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacltec de Obas, Yarowilca 2020 GE

f 10 - 9

9 10 11 12 13 14
Clases

Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

En el grafico N° 02 se observa que la clase Mediana esta sobre (12 — 13]; sin
embargo, en las tres Gltimas barras estan veintiuno de treinta y uno unidades de
andlisis con una clara tendencia de la mayoria hacia el dato Maximo = 14, es por
ello que el valor del coeficiente de asimetria configura una asimetria negativa; con

el resultado se puede afirmar que la aplicacion del método analitico mejora el nivel



54

de resolucion de tridngulos rectangulos en los estudiantes de la Institucién Educativa

Inca Pachacultec de Obas, Yarowilca 2020.

Contraste del segundo objetivo especifico

El nivel de resolucién de triangulo rectangulos mejora durante la aplicacion del
método analitico en estudiantes de la institucion educativa Inca Pachacutec de Obas,
ubicandose como Aprendizaje bueno sobre la escala de calificacién vigesimal

asumida, con una fuerte tendencia hacia la clase muy buena.

Tabla 5. Nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion del método analitico
en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GE

Estadigrafos Modulo
Media 13,42
Mediana 14,00
Moda 13,00
Desviacion estandar 1,95
Varianza de la muestra 3,78
Coeficiente de asimetria -0,23
Rango 7,00
Minimo 10,00
Maximo 17,00
n 31,00

Fuente: Prueba de salida
Disefio: Los investigadores

Con la prueba de salida (PS) se recogieron datos sobre el nivel de resolucién de
triangulos rectangulos al finalizar la aplicacién del método analitico durante el
trabajo de campo; ello permitié conocer al investigador con cuanto de mejora
quedan las unidades de analisis en el dominio de los temas programados con la

aplicacion del método analitico.
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En la tabla N° 05 se observa los estadigrafos de la prueba de salida en donde las
medidas de tendencia central se ubican como Aprendizaje bueno sobre la escala de
calificacién; ademas, el andlisis y las comparaciones indican que el nivel de
resolucion de tridngulos rectangulos de los estudiantes del cuarto afio de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas tuvo una mejora sostenida con la

aplicacion del método analitico y una fuerte tendencia hacia la siguiente clase.

En esta ultima observacion de campo las medidas de tendencia central se ubicaron
sobre la clase buena en la escala de calificacion y estan representados por la
Media = 13,42 indicando que el nivel de resolucion de triangulos rectangulos en
las unidades de analisis habia mejorado y de manera sostenida y con una tendencia

a seguir mejorando.

Se analiz6 e interpretd6 a las medidas de dispersion, entre ellas a la
Desviacion estandar = 1,95 y comparando con la desviacion de proceso es un
tanto mayor, indicando que el nivel de conocimientos sobre resolucion de triangulos
rectdngulos con la aplicacion del método analitico en las unidades de analisis se
estaban dispersando a medida que iban mejorando en promedio; el fenémeno fue
confirmado por el Rango = 7; sin embargo, el dato Minimo = 10 tuvo un
desplazamiento hacia el dato Maximo; es decir, la mejora de todas las unidades de
andlisis produce pequefios aumentos en la dispersion del nivel de conocimientos
sobre resolucion de triangulos rectangulos en los estudiantes de la Institucién

Educativa Inca Pachacutec de Obas.
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El Coeficiente de asimetria = — 0,23 sigue configurando una asimetria
negativa, menor que en la observacion de proceso. El dato Minimo = 10 también
ha aumentado indicando una mejora en el nivel de resolucién de triangulos
rectangulos; en ese sentido, con los estadigrafos de la PS analizados se puede decir
que el nivel de resolucidon de triangulos rectangulos de los estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas ha mejorado con la aplicacion del

método analitico.

En consecuencia, los estadigrafos de la PS analizados indican que el nivel de
resolucion de triangulos rectangulos en las unidades de andlisis de la Institucién
Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, en la escala vigesimal de
calificacién se ubicaron como Aprendizaje bueno, con una tendencia de mejora

hacia la siguiente clase.

Grafico 3. Nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion del método
analitico en estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacltec de Obas, Yarowilca 2020 GE
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Fuente: Prueba de salida
Disefio: Los investigadores
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En el gréfico N° 03 se observa que la clase Mediana esta sobre (12 — 14], a su
izquierda se ubican ocho unidades de andlisis y hacia su derecha estan ubicados
nueve; es decir, la mayoria, es por ello que la asimetria negativa del grafico es muy
notoria; también es notoria la mayor contundencia grafica hacia el dato Maximo =
17, en términos generales, por los resultados obtenidos a través del proceso de
aplicacion del método analitico se ha logrado mejorar el nivel de resolucion de
triingulos rectangulos en los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec

de Obas, Yarowilca 2020.

Contraste del tercer objetivo especifico

El nivel de resolucién de triangulos rectangulos en estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 quedaron como Aprendizaje
bueno sobre la escala vigesimal de calificacion al finalizar la aplicacion del método

analitico y muestran una tendencia a seguir mejorando.

Contraste del cuarto objetivo especifico

Al terminar el estudio, la aplicacion del método analitico mejoré el nivel de
resolucion de triangulos rectangulos 4,55 puntos en promedio en los estudiantes del

GE de la Institucion Educativa Inca PachacUtec de Obas, Yarowilca 2020.
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Anélisis descriptivo de resultados del grupo de control

Tabla 6. Nivel de saberes previos sobre resolucidn de triangulos rectangulos en estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC

Estadigrafos Madulo
Media 8,03
Mediana 8,00
Moda 7,00
Desviacion estandar 1,25
Varianza de la muestra 1,57
Coeficiente de asimetria 1,57
Rango 5,00
Minimo 7,00
Maximo 12,00
n 31,00

Fuente: Prueba de entrada
Disefio: Los investigadores

Las unidades de analisis del grupo de control no se les aplico el método analitico
porque ellos cumplian el rol de controladores; sin embargo, los temas materia de
investigacion si los llevaron con otro docente, y como la finalidad de la prueba de
entrada (PE) era para recoger datos y diagnosticar a las unidades de analisis sobre
el nivel de saberes previos gque tenian; esta via permitié conocer cuanto de saberes

previos o temas prerrequisitos tenian las unidades de analisis del grupo de control.

En la tabla N° 06 se observa que las medidas de tendencia central se ubican entre
las clases regular y malo, indicando que los estudiantes del cuarto afio de la
Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, al igual que los del grupo
experimental, tenian un poco menos del cuarenta y cinco por ciento

aproximadamente de saberes previos en promedio, sobre resolucion de triangulos
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rectangulos; sin embargo, a ellos no se les programd ninguna retroalimentacion por

ser el grupo de control.

Las unidades de andlisis del grupo de control luego de la aplicacion de la prueba de
entrada obtuvieron una Media = 8,03 y ello indicaba un nivel de saberes previos
de menos de cuarenta y cinco por ciento en promedio de temas prerrequisito sobre

resolucion de triangulos rectangulos.

El anélisis de la Desviacion estandar = 1,25 permitié determinar que hay una
homogeneidad de saberes previos sobre resolucion de tridngulos rectangulos entre
los estudiantes de la Institucion Educativa en estudio, pues tienen una desviacion

bajo, confirmado por el Rango = 5 que es bastante estrecho.

En este caso, el Coeficiente de asimetria = 1,57 configura una alta asimetria
positiva e indica una mayor tendencia de los estudiantes de la Institucién Educativa

Inca Pachacutec de Obas hacia el dato Minimo = 4.
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Grafico 4. Nivel de saberes previos sobre resolucion de tridngulos rectangulos en estudiantes de la
Institucidn Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC
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Fuente: Prueba de entrada
Disefio: Los investigadores

En el gréafico que antecede se observa que la clase Mediana esta sobre (7 — 9], a su
izquierda se ubican trece unidades de analisis y hacia su derecha estan ocho; es decir
la mayoria de las unidades de analisis tienden hacia el dato Minimo = 5; tampoco

se les programo ninguna retroalimentacion.
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Tabla 7. Nivel de resolucion de tridngulos rectangulos durante la aplicacién del método analitico en
estudiantes de la Institucién Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC

Estadigrafos Médulo
Media 9,48
Mediana 9,00
Moda 10,00
Desviacion estandar 1,61
Varianza de la muestra 2,59
Coeficiente de asimetria 0,11
Rango 5,00
Minimo 7,00
Maximo 12,00
n 31,00

Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

En la tabla que antecede se observa los estadigrafos de la prueba de proceso del GC
y las medidas de tendencia central siguen ubicadas como Aprendizaje regular en la
escala vigesimal de calificacion; ello indica que el nivel de aprendizaje de
estudiantes del cuarto afio de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas no

mejora si no hay una ayuda metodoldgica planificada.

Las medidas de tendencia central para el GC se ubicaron de la siguiente manera
Moda < Mediana < Media indicando una fuerte tendencia hacia la clase mala
en la escala vigesimal de calificacién propuesto; en este caso, la mayoria de las

unidades de analisis tienden al dato Minimo = 7,00 con una Media = 9,48.



62

El andlisis de las medidas de dispersion como la Desviacion estandar = 1,61 se
compara con la desviacién inicial y ha habido un aumento, ello indica que el nivel
de conocimientos sobre resolucion de triangulos rectangulos sin la aplicacion del
método analitico u otra estrategia metodolégica aumentan en su dispersion entre
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, lo confirma el

Rango = 5.

El Coeficiente de asimetria = 0,11 configura una asimetria positiva; es decir

mayor acumulacion de las unidades de analisis hacia el dato Minimo = 7.

En consecuencia, los estadigrafos de la PP analizados indican que el nivel de
resolucidn de tridngulos rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca
Pachacutec de Obas, del GC en la escala de calificacion seguian ubicadas como

regulares, con una fuerte tendencia hacia la clase malo.
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Grafico 5. Nivel de resolucidn de triangulos rectangulos durante la aplicacién del método analitico
en estudiantes de la Institucidn Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC
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Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

El grafico que antecede muestra que la clase Mediana esta sobre la clase (9 — 10], a
su izquierda se ubican dieciséis unidades de analisis y hacia su derecha estan
ubicados ocho; con ello la mayor contundencia gréfica se observa hacia el dato
Minimo = 7 configurando una asimetria positiva; es decir, la mayoria de los
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020,

estan acumulados hacia la izquierda donde esta el dato minimo.
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Tabla 8. Nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion del método analitico
en estudiantes de la Institucidn Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC

Estadigrafos Madulo
Media 9,26
Mediana 9,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 1,48
Varianza de la muestra 2,20
Coeficiente de asimetria 0,25
Rango 5,00
Minimo 7,00
Maximo 12,00
n 31,00

Fuente: Prueba de salida
Disefio: Los investigadores

Se recalca que los datos procesados para la tablas y graficos del analisis descriptivo
de ambos grupos se hallan en el Anexo 3.

La finalidad de la aplicacién de la prueba de salida (PS) es recoger datos sobre el
nivel de aprendizaje de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion
del método analitico; la observacion final permitié conocer con cuanto de mejora
quedan las unidades de analisis de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas
en el dominio de los temas programados, en el caso del GC sin la aplicacion del

método analitico.

En la tabla N° 08 se observa los estadigrafos de la prueba de salida en donde las

medidas de tendencia central siguen ubicadas como regular en la escala de
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calificacion; ademas, el andlisis y las comparaciones indican que el nivel de
resolucion de triangulos rectangulos de los estudiantes del cuarto afio de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, respecto al GC no han tenido mejora

alguna.

El procesamiento de los datos producto de la Gltima observacion da como resultado
que las medidas de tendencia central siguen ubicadas sobre la clase Aprendizaje
regular en la escala de calificacion con una Media = 9,26 indicando que el nivel
de aprendizaje de resolucion de triangulos rectangulos de las unidades de analisis

del GC estuvo oscilante en la clase regular sin visos notorios de mejora.

La Desviacion estandar = 1,48 en el GC se mantiene bajo y podria decirse
entonces: el nivel de resolucién de triangulos rectangulos termina como Aprendizaje
regular en la escala vigesimal de calificacidn, con una asimetria positiva y bastante
homogéneo con dicho nivel de conocimientos sobre el tema problema estudiado sin

la aplicacion del método analitico, lo dicho lo confirma el Rango = 5.

El Coeficiente de asimetria = 0,25 termina configurando una asimetria
positiva; es decir la mayoria de las unidades de analisis del GC tienden hacia el dato
Minimo = 7, indicando que la mayoria de las unidades del GC tenian bajo nivel
de aprendizaje sobre el tema problema, resolucién de triangulos rectangulos sin la

aplicacion del método analitico.
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En consecuencia, los estadigrafos de la PS analizados indican que el nivel de
resolucion de tridngulos rectdngulos en los estudiantes de la Institucion Educativa
Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, sin la aplicacion del método analitico,

terminan como regular sin visos de ninguna tendencia de mejora.

Grafico 6. Nivel de resolucion de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion del método
analitico en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020 GC
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Fuente: Prueba de salida
Disefio: Los investigadores

En el grafico N° 06 se observa que la clase Mediana esta sobre la clase (9 — 10], a
su izquierda se ubican dieciocho unidades de andlisis y hacia su derecha estan
ubicados seis; es por ello que la mayor contundencia grafica se observa hacia el dato
Minimo = 7; es decir, las unidades de analisis del GC terminan con un nivel de
resolucién de triangulos rectangulos como Aprendizaje regular sobre la escala

vigesimal de calificacion, sin la aplicacion del método analitico.
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Contraste del quinto objetivo especifico

Al terminar el estudio la comparacién cruzada entre las unidades de analisis se
observa que la aplicacién del método analitico mejord el nivel de resolucion de
triangulos rectangulos en 4,16 punto en promedio de los estudiantes del grupo
experimental respecto a los del grupo de control, mostrando la efectividad del

método analitico.
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Prueba de hipdtesis

Datos

pe =
pc =
(6e)2
(6c)2
ne =

nc =

13,42
9,26

= 3,78
= 2,20
31

31

95% de confiabilidad

E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha

z = 1,96 para 95% de confiabilidad

Formulacién de hipdtesis

Ho: ue < uc

Ha:ue > uc

Ho: Probar que la aplicacién del método analitico no mejorara la resolucion de

triangulos rectangulos en estudiantes de la Institucién Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020
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Ha: Probar que la aplicacion del método analitico mejorard la resolucion de
triangulos rectadngulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca

Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.

4.3.3. Determinacion de la prueba

La hipdtesis alterna indica que la prueba es unilateral de cola a la derecha, porque

se trata de verificar sdlo una probabilidad.

4.3.4.  Determinacion del nivel de significancia de la prueba

Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad de 95%.

4.35. Determinacion de la distribucién muestral
La distribucién muestral adecuada al estudio es la distribucion de diferencia de

medias, y se usé la distribucién normal z.

4.3.6. Célculo del estadistico de prueba

, k=
Formula; = -
52 §2
e C

ni’ n2
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Reemplazando los datos en la formula:

, 13,42 — 9,26
378 . 2.20
Vit
Luego el valor de la Z de prueba es: Z =947

43.7. Gréfico

Gréfico 7. Zona de aceptacidn, Zona de rechazo y comparacion entre la Z de prueba y la z critica al
95% de confianza y 5% de confiabilidad, sobre resolucion de triangulos rectangulos con la

aplicacion del método analitico en estudiantes de la I.E. Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020

GCy GE.

Zona de Aceptacién z=196 Z =947 Z Rechazo

Fuente: Prueba final del GE y GC.
Disefio: Los investigadores
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Decision y conclusion
Decisién: El valor de prueba: Z = 9,47 en el gréfico que antecede, se ubica al lado
derecho de z critica: z = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, entonces, se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.

Conclusion: Se tiene indicios suficientes que prueban que la aplicacion del método
analitico mejora el nivel de resolucién de triangulos rectangulos en los estudiantes

de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.
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Discusion de resultados

La finalidad del estudio fue probar que la aplicacién del método analitico mejora el
nivel de resolucion de tridngulos rectangulos en estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas, para ello era imperativo diagnosticar el nivel

de saberes previos tenian sobre el tema problema en estudio (Salazar, 2017).

En ese sentido, los datos recogidos con la PE se procesaron y los estadigrafos
resultantes mostraron que el nivel de saberes previos respecto al tema problema en
estudio eran regulares sobre la escala de calificacion propuesta, indicando
aproximadamente un cuarenta y cinco por ciento de temas previos, hecho que
motivo la programacion de una retroalimentacion sobre temas faltantes y tratar de

recuperarlos.

Los temas que se proponen en matematica requieren de un setenta a ochenta por
ciento de saberes previos para que su aprendizaje sea de utilidad para el desarrollo
del estudiante y aplicable en la realidad; en este sentido, las unidades de analisis se
convierten en potenciales desarrolladores de un pais, marcando la diferencia entre

un pais desarrollado de los subdesarrollados (Calero, 2011).

Resolver un triangulo rectangulo implica calcular las medidas de sus tres lados y sus
tres angulos, en base a que la suma de sus angulos agudos es 90°; ademas, se deben
usar propiedades, formulas, teoremas, y otros, hecho en una clase tedrica; dicho
conocimiento genera desarrollo en la medida que es usado en el desarrollo de

problemas reales (Holguin, 2012).
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Es basico que las unidades de analisis sepan: que la suma de dos lados es mayor que
el otro lado, saber operativizar el teorema de Pitagoras, ademas, los angulos y los
lados se relacionan entre si a través de las definiciones de las razones
trigonométricas; sin embargo fueron dato faltantes en la PE, lo que paliado con la
retroalimentacion, y con la aplicacion del método analitico se propicia una mayor
participacion de las unidades de andlisis en la generacién de su aprendizaje

(Escalante, 2018).

Para resolver un triangulo rectangulo las unidades de analisis requieren de dos datos
y uno de ellos debe ser necesariamente un lado, esto implica que deben tener un
cierto nivel de comprension lectora que les permita identificar dichos datos en la
formulacion de un problema; en este sentido, durante la aplicacion del método
analitico el nivel de resolucion de triangulos rectangulos mejoraron en los
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, ubicandose como
buenas en la escala de calificacion, mostrando la efectividad de un estudio

planificado segun los lineamientos del método en aplicacion.

El aprendizaje es mejor en el estudiante que tiene mayor nivel de saberes previos y
son aprehendidos con la intervencidn del mayor nimero de sentidos; el papel de los
saberes previos es que el estudiante tenga la mayor cantidad de recursos cognitivos
para poder procesar la informacidn recibida de terceros y tener mayor facilidad de

volcarlo a casos reales (Mato et al., 2017).
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Un conocimiento tedrico adquiere relevancia en la medida que sea usado para
implementar un desarrollo personal, y mejor aun si el desarrollo es colectivo,
sostenible y respeto al medio ambiente; en este sentido la resolucion de tridngulos
rectangulos permite primero resolver problemas teoricos, luego ir de a poco
traslapando a casos o hechos reales vinculados con el entorno, siempre buscando

una utilidad préactica y de aplicabilidad en la realidad.

La generacion de aprendizajes de impacto requieren la aplicacion de recursos o
herramientas didacticas, en ese sentido, para usarlos durante las sesiones de
aprendizaje deben previamente ser planificados, en caso contrario, producira caos y
confusidn en el aprendizaje de las unidades de anélisis; es decir, para cumplir con
los objetivos meta, como el aprendizaje de resolucion de triangulos rectangulos, es
preciso que el docente prepare el proceso de la clase con la debida anticipacion y
operativizar en el salén de clases al método analitico (Soraluz, I. 2018); lo descrito
produjo que el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa
Inca Pachacutec de Obas quedaran como buena en la escala de calificacion al

finalizar la investigacién, con una tendencia a seguir mejorando.

El andlisis y evaluacién exhaustiva del nivel de aprendizaje de las unidades de
andlisis del grupo experimental es importante porque permite hacer el seguimiento
temporal de sus logros, en caso contrario, se debe tomar las medidas correctivas
necesarias, y, al finalizar todo estudio hacer la comparacion de los resultados inicial
y final; en el caso de la investigacion se comproboé la efectividad de la aplicacion

del método analitico como recurso didactico para mejorar el nivel de resolucion de
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triangulos rectdngulos, los mismos que comparativamente mejoraron en 4,55 puntos
en promedio en los estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas

al finalizar el estudio (Calucho, 2016).

En el estudio, la comparacion cruzada de los resultados finales del nivel de
resolucion de triangulos rectangulos del grupo de control con los del grupo
experimental, evidencian la efectividad de la aplicacion del método analitico, pues
mejoro el nivel de aprendizaje en 4,16 puntos en promedio, de las unidades de

analisis del GE respecto a los del GC (Berrocal, 2018).

En la investigacion el valor Z de prueba, se ubica en la zona de rechazo al 95% de
confiabilidad; por lo tanto, se rechazo la hipotesis nula y se aceptd la hipdtesis de
investigacion; es decir, hay indicios suficientes que prueban que la aplicacion del
método analitico mejor6 el nivel de resolucion de tridngulos rectangulos en los

estudiantes de la Institucion Educativa Inca PachacUtec de Obas, Yarowilca 2020.
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Conclusiones

o Se determind que el nivel de saberes previos sobre resolucion de triangulos
rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020, eran regulares con una débil tendencia hacia la

normalidad, indicando aproximadamente el 45% de saberes previos.

o Se determind que el nivel de resolucién de tridngulos rectangulos mejora
durante la aplicacion del método analitico en estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, ubicandose como
Aprendizaje bueno sobre la escala vigesimal de calificacion asumida, con una

fuerte tendencia hacia la clase muy buena.

o Se determind que el nivel de resolucion de triangulos rectangulos en
estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020, quedaron como Aprendizaje bueno sobre la escala vigesimal de
calificacion al finalizar la aplicacion del método analitico y muestran una

tendencia a seguir mejorando.

o Se determind que, al terminar el estudio la aplicacion del método analitico
mejord el nivel de resolucion de triangulos rectangulos 4,55 puntos en
promedio en los estudiantes del grupo experimental de la Institucion

Educativa Inca PachacuUtec de Obas, Yarowilca 2020.
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Se determind que, al terminar el estudio la comparacion cruzada entre las
unidades de andlisis se observa que la aplicacién del método analitico mejord
el nivel de resolucidon de tridngulos rectangulos en 4,16 punto en promedio de
los estudiantes del grupo experimental respecto a los del grupo de control,

mostrando la efectividad del método analitico.
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Sugerencias

Se sugiere a los docentes y directivos de la Instituciéon Educativa Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020, determinar el nivel de saberes previos
sobre el &rea de matematica, con la finalidad de subsanar las falencias desde

el inicio con una pertinente retroalimentacion.

Se sugiere a los docentes de matematica determinar el nivel de resolucion de
triangulos rectangulos de los estudiantes de la Institucion Educativa Inca
Pachacutec de Obas, durante la aplicacion del método analitico con la
finalidad de saber la tendencia del nivel de aprendizaje del tema problema y

tomar las medidas correctivas, en caso sea necesario.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de resolucion de tridngulos
rectangulos en estudiantes de la Institucion Educativa Inca Pachacutec de
Obas, Yarowilca 2020, al finalizar la aplicacion del método analitico con la

finalidad de saber la efectividad de la alternativa de solucion.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora del nivel de resolucion
de triangulos rectangulos a través de la comparacion entre la observacion
inicial con la observacion final, con la finalidad de evaluar la efectividad de
la aplicacion del método analitico en los estudiantes de la Institucion

Educativa Inca PachacuUtec de Obas, Yarowilca 2020.
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Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora en la resolucion de
triangulos rectangulos a través de la comparacion y evaluacion entre la
observacion final del GE, con la observacion final del GC, con la finalidad
generalizar la aplicacion de estrategias metodoldgicas en el proceso
aprendizaje-ensefianza, en la Institucion Educativa Inca Pachacdtec de Obas,

Yarowilca 2020.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Método analitico y resolucion de tridngulos rectangulos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General Hipotesis Tipo de
¢En qué medida la aplicacion del | Probar que la aplicacion del método | General: Investigacion:
método analitico mejorarda la | analitico mejorara la resolucion de | Ho: La aplicacién | Explicativo
resolucién de triangulos | triangulos rectangulos en del método
rectdngulos en estudiantes de la | estudiantes de la Institucion analitico Disefio de
Institucion Educativa Inca | Educativa Inca Pachacutec de Obas, mejorara la | Investigacion:
Pachacutec de Obas, Yarowilca | Yarowilca 2020. resolucion  de | Cuasi experimental
2020? triangulos

Problemas Especificos:

¢Cudl es el nivel de saberes
previos respecto a resolucion de
triangulos  rectangulos  en
estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020?

¢Cudl es el nivel de resolucién
de  tridngulos  rectangulos
durante la aplicacién del método
analitico en estudiantes de la
Institucion  Educativa  Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020?

¢Cual es el nivel de resolucion
de tridngulos rectangulos al
finalizar la aplicacion del
método analitico en estudiantes
de la Institucion Educativa Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020?

¢Cual es el nivel de resolucién
de tridngulos rectangulos antes y
después de la aplicacion del
método analitico en estudiantes
de la Institucion Educativa Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020?

¢Cual es el nivel de resolucion
de tridngulos rectangulos con y
sin la aplicacion del método
analitico en estudiantes de la
Institucion  Educativa  Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020?

Objetivos Especificos:
Determinar el nivel de saberes
previos respecto a resolucion de

triangulos rectangulos en
estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de

Obas, Yarowilca 2020.
Determinar el nivel de resolucion
de triangulos rectangulos durante
la aplicacién del método analitico
en estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020.
Determinar el nivel de resolucion
de triangulos rectangulos al
finalizar la aplicacién del método
analitico en estudiantes de la
Institucion Educativa Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca
2020.

Comparar, analizar y evaluar el
nivel de resolucién de triangulos
rectangulos antes y después de la
aplicacion del método analitico en
estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020.
Comparar, analizar y evaluar el
nivel de resolucién de triangulos
rectangulos con y sin la aplicacion
del método  analitico en
estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacltec de
Obas, Yarowilca 2020.

rectangulos en
estudiantes de la
Institucion
Educativa Inca
Pachacltec de
Obas,
Yarowilca
2020.

Ha: La aplicacion
del método
analitico
mejorara la
resolucion  de
tridngulos
rectangulos en
estudiantes de la
Institucion
Educativa Inca
Pachacutec de
Obas,
Yarowilca
2020.

Variables:
Variables
Independiente:
Método analitico

Variable
Dependiente:
Resolucion de
tridngulos
rectangulos

Esquema:

GE: 01---x---02---x-
--03

GE: O1------- 02------
--03
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Método analitico y resolucion de tridngulos rectdngulos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020

la Institucién Educativa Inca
Pachacutec de Obas, Yarowilca

2020.

GRADO | SECCIO | TOT
NES AL
Primero A 35
B 35
Segundo A 34
B 33
Tercero A 32
B 31
Cuarto A 31
B 31
Quinto A 32
B 31

TOTAL 325

Fuente: Nomina de matricula — 2020
Elaboracién: Los investigadores

2020, distribuidos segun la tabla N°
02.

Tabla N° 02. Muestra estudiantil de la
Institucion Educativa Inca Pachacutec
de Obas, Yarowilca 2020

GRADO SECCIO N°
NES ESTUDI
ANTES
Cuarto A 31
B 31
TOTAL 120 62

Fuente: Nomina de matricula — 2020
Elaboracién: Los investigadores

POBLACION MUESTRA INSTRUMENTO
S
El estudio se realiz6 con todos los El estudio se realizd con los | Prueba
estudiantes de la Institucion Educativa estudiantes de las secciones Cuarto | evaluativa
Inca Pachactitec de Obas, Yarowilca A como grupo experimental vy
2020, distribuidos segtn la tabla N° 01: Cuarto B como grupo de control, de | Prueba de entada
la Institucion Educativa Inca | (PE)
Tabla N° 1. Poblacion estudiantil de Pachacitec de Obas, Yarowilca | Prueba de
proceso (PP)

Prueba final
(PF)
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ANEXO 2
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
PRUEBA DE ENTRADA

¢Cuanto mide un &ngulo agudo?

Un hombre tiene un terreno con forma de triangulo rectangulo, cuyo lado mayor
mide 25 m y las longitudes de los lados menores estan en la relacion de 3 es a 4.

Halla las longitudes de dichos lados.
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ANEXO 02

PRUEBA DE PROCESO

En la férmula de Pitagoras: h? = (c1)? + (c2)?, halla c1.

En la férmula de Pitagoras: h2 = (c1)? + (c2)?, halla c».

Sici1 =4myc2 = 5m, halla el valor de h2.

En un tridngulo rectdngulo, h = 29cmy c1 = 21m, jcuanto mide c2?

Un carpintero tiene una plancha de triplay con forma de un tridangulo rectangulo; las
longitudes de un lado menor con el lado mayor suman 49 cm; el otro lado menor
mide 21 cm, ¢cuanto mide el lado mayor?

La afirmacion: “En un triangulo rectangulo, la altura correspondiente a la
hipotenusa, divide al triangulo en otros dos que son semejantes entre si y semejantes
también al tridngulo original”; ¢es verdadera?

En un triangulo rectangulo ABC, recto en C y h una altura relativa a la hipotenusa,
se da la relacién métrica entre los lados homologos que se oponen a 90¢ y entre los

lados homologos que se oponen a 6 (angulos agudos de triangulos rectangulos
semejantes), como sigue & = _ ;Como se expresa el valor de a?

c a

Haga una férmula para el enunciado: “En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de
la longitud de un cateto es igual a la longitud de su proyeccion sobre la hipotenusa,
multiplicado por la longitud de la hipotenusa”.

Haga una formula para el enunciado: “En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de
la longitud de la altura relativa a la hipotenusa es igual al producto de las longitudes
de las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa”.

Haga una férmula para el enunciado: “En todo triangulo rectangulo, el producto de
las longitudes de los catetos es igual al producto de la longitud de la hipotenusa, por
la altura relativa a la misma”.



10.

90

ANEXO 2
PRUEBA FINAL

Los lados menores de un terreno de forma triangular son perpendiculares entre si 'y
miden 100 my 36 m respectivamente. Halla la longitud del lado mayor.

Juan tiene un terreno rectangular cuyo didmetro mide 144 my los otros lados estan
en la relacion de 1 a 2. Juan quiere cercarlo, ¢cuantos metros de alambre de plas
tiene que comprar para dos vueltas?

Pedro tiene un terreno de forma de un triangulo rectangulo, el lado mayor de su
terreno colinda con la de su vecino y quiere cercarlo, ;cuantos metros lineales de
muro debe construir, si los otros lados menores miden 15 m y 24 m,
respectivamente?

Un carpintero tiene una plancha de triplay triangular recto, el lado mayor mide 17
cm, uno de los lados menores mide 8 cm, ¢Cuanto mide el otro lado menor?

Un carpintero metalico tiene una plancha de acero triangular recto, los lados
menores estan en la relacion de 2 a 4y el lado mayor mide 20 cm. (Cuanto mide
cada lado menor?

Un cateto de un tridngulo rectangulo ABC, recto en C, mide 6 m y su proyeccion
sobre la hipotenusa mida 4 m. Halla la longitud del lado mayor y la medida del otro
cateto.

La altura trazada desde el vértice del a&ngulo recto de un tridangulo rectangulo ABC,
recto en C, mide 12 cm. Dicha altura divide a la hipotenusa en dos partes, cuyas
longitudes son como 1 es a 9. Halla la longitud de la hipotenusa y de los catetos.

En un tridngulo rectangulo ABC, recto en C, la hipotenusa mide 15 m y la altura a
la hipotenusa mide 6 m. ;Cuanto mide cada cateto si estan en la relacion de 1 es a
2?

La altura de un triangulo rectangulo determina sobre la hipotenusa dos segmentos,
uno de 32 my el otro de 18 m. Halla el perimetro del triangulo.

El lado mayor de un terreno triangular rectangulo mide 60 m. La proyeccion de un
lado menor sobre el lado mayor es de 38,40 m, ;cuanto mide el otro lado?



91

ANEXO 3
Juicio de experto: Validacion de instrumento de recoleccion de datos

Proceso de validez del Instrumento de Recoleccion de Datos por menor variabilidad de la tesis:
Método analitico y resolucion de tridngulos rectangulos en estudiantes de la Institucion
Educativa Inca Pachacutec de Obas, Yarowilca 2020.; para optar el Titulo profesional en
Ciencias de la Educacion, especialidad: Matematica y Fisica, de los graduandos: Garay Victorio,
Geesel Yorbe; Bustillos llanzo, Emerson Kenedy; Velasquez Torres, Denilson, y es como sigue:

REGISTRO DE DATOS OBTENIDOS
PILOTO 1 3 5 8 8 10 11 12 12 13 14
PILOTO 2 5 7 7 8 9 10 11 12 13 14
PILOTO 3 10 11 9 10 11 12 13 14 16 15

Proceso y Analisis de los datos obtenidos respecto al instrumento: Desempefio Profesional Docente
(DPD)

ESTADIGRAFOS RESULTADOS
PILOTO 1 PILOTO 2 PILOTO 3
Media 9,60 9.60 12.10
Mediana 10,50 9.50 11.50
Moda 8,00 7.00 10.00
Desviacion estandar 3,57 2.91 2.33
Varianza de la muestra 12,71 8.49 5.43
Coeficiente de asimetria -0,73 0.02 0.44
Rango 11,00 9.00 7.00
Minimo 3,00 5.00 9.00
Maximo 14,00 14.00 16.00
n 10,00 10,00 10,00

Fuente: Tres pruebas piloto aplicados
Juicio de Experto:

La desviacion estandar del resultado de la muestra piloto indica la variabilidad de los
resultados. La desviacion estandar con valores de: 3,57; 2,91 y 2,33; respectivamente para el piloto
1, piloto 2 y piloto 3, muestran una clara tendencia descendente, indicando la validez de contenido y
de construccién del instrumento de recoleccion de datos para la investigacion.

Se establecio la relacidn existente entre los items de la prueba con los basamentos tedricos y
los objetivos de la investigacion indicada, mostrando una consistencia y coherencia técnica; en
consecuencia, se establece el vinculo de las variables entre si y la hip6tesis de la investigacion.

Se emite el juicio de experto diciendo; que los items de la prueba son validos para medir
tendencias coherentes.
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ANEXO N° 03
Resultados de la PE, PP, PS del GE y GC

N° Cuarto A Grupo Experimental Cuarto B Grupo de Control
PE PP PS PE PP PS
1 10 13 10 9 10 10
2 10 12 16 7 10 10
3 12 11 10 12 12 12
4 12 11 11 7 12 12
5 10 13 15 10 10 10
6 12 11 11 7 12 12
7 6 10 13 11 11 11
8 10 12 11 8 10 10
9 10 12 10 8 10 10
10 12 13 16 7 12 8
11 6 13 15 7 11 11
12 10 13 13 8 10 10
13 10 13 13 8 10 10
14 12 14 13 7 12 7
15 12 14 13 7 11 11
16 6 10 14 8 9 9
17 7 9 14 7 9 9
18 8 10 15 8 8 8
19 9 11 15 9 9 9
20 6 10 16 7 9 9
21 7 11 11 7 7 9
22 8 13 17 8 8 8
23 9 12 14 9 9 9
24 7 14 13 7 7 7
25 8 14 16 8 8 8
26 9 13 14 9 9 9
27 7 14 14 7 7 7
28 8 14 13 8 8 8
29 9 12 14 9 9 9
30 8 12 14 8 8 8
31 5 13 12 7 7 7
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Lotmomon> SESION DE APRENDIZAJE N° 01: seefnpaRIa
“"RESOLVEMOS PROBLEMAS APLICANDO EL TEOREMA DE PITAGORAS EN LOS
TRIANGULOS RECTANGULOS”

AREA MATEMATICA GRADO Y SECCION 4°A
FECHA DURACION 90 MIN — UNA SEMANA
DOCENTE

I.  APRENDIZAJE ESPERADO:
EVIDENCIA /

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO PRODUCTO INSTRUMENTO

o Expresa el significado y relacion
entre, rotacion y Organiza las
formas geométricas de acuerdo a
la medida de sus lados o de sus
angulos u otras propiedades

o Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio.

comunes. El estudiante
RESUELVE ° VER RS e Combina y adapta estrategias rgs/c;lrvszr:
procedimientos para o o

PROBLEMAS orientarse en el heuristicas,  recursos y situaciones
DE FORMA , espacio procedimientos mas convenientes utilizando el Lista de cotejo

MOVIMIENTO Y P para determinar la longitud de teorema de

LOCALIZACION. unos de sus lados y angulos. Pitagoras en

triingulos

e Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

e Plantea afirmaciones sobre rectangulos.

relaciones y propiedades que se

pueden establecer entre formas

geométricas, en base a

experiencias directas o

simulaciones.

PROPOSITO
Resolver diversas situaciones sobre el uso del teorema de Pitagoras, donde intervienen operaciones de adicion y sustraccion
argumentando la validez de sus resultados.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES ENFOQUES TRANSVERSALES

» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

> Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics S Az

IIl. SECUENCIA DIDACTICA:
M ESTRATEGIA RECURSOS TIEMPO

Inicio | Motivacion: = Papelotes
Se inicia la sesién dando bienvenida a cada uno de los estudiantes. Docente pregunta | = Pizarra
¢Recuerdan qué actividades desarrollamos la clase anterior?, se solicita participacion = Plumones
voluntaria. = Ficha de
“Resolvemos problemas aplicando el teorema de Pitagoras en triangulos actividades
rectangulos”
El docente presenta la siguiente situacion significativa: 20 min

Un estudiante de camino a su casa se encuentra con un bosque, y observa dos arboles de
diferentes tamafios, como se muestra en la figura. ¢ tienen caracteristicas similares? ¢Qué
los diferencia? ¢ la relacion entre dos de sus lados es igual? Si el arbol més alto tiene mayor
sombra ¢Qué distancia de sombra tendré el arbol més pequefio?, si se sabe que los
arboles son de 3,5my 8,6m de altura aproximada.
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El docente esta atento a la participacion de los estudiantes, indica que en la sesion veran
qué teoremas aplicaran en los triangulos rectangulos en general, que caracteristicas
depende del tamafio y cuales permanecen constantes. Conoceran las razones
trigonométricas de los triangulos rectangulos y, sobre todo, de los triangulos llamados
notables.
Antes de desarrollar la situacion significativa inicial, el docente escribe en la pizarra los
conocimientos matematicos que deben de recordar o aprender para poder desarrollar la
situacion significativa; teorema de Pitagoras.
El docente entrega la ficha de actividades y presenta la actividad 1 (anexo 1) en la que se
muestran dos tridngulos rectangulos y el teorema de Pitagoras.
Las aplicaciones del teorema de Pitdgoras. Los estudiantes realizan los ejercicios 1y 2.

1. Halla las medidas de las hipotenusas (los estudiantes deben aplicar el teorema

de Pitagoras)
2. Completa las relaciones de lados que se muestran en el cuadro.

= 12
e, | a

8 16

Para a Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequeno
Triangulo

grande

Para B Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequeno
Triangulo

grande

Cuadro de las 6 razones trigonometricas

Papelotes
Pizarra

Plumones
Ficha de
actividades

45 min
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Relacién de lados

respecto de “a”

Triangulo pequeno

Triangulo grande

Razén trigonométrica

cateto opuesto
hipotenusa

cateto adyacente
hipotenusa

cateto opuesto
cateto adyacente

cateto adyacente
cateto opuesto

hipotenusa
cateto adyacente

hipotenusa

cateto opuesto

Luego el docente guia a los estudiantes a determinar las partes de los triangulos
rectangulos mas utilizados. Los estudiantes desarrollan la actividad 2 de la ficha de trabajo

(anexo 1)

Seguidamente a manera de ejemplo el docente presenta la siguiente actividad o problema:
Después de haber desarrollado el ejemplo con la participacion de los estudiantes, y haya
quedado claro el docente pide a cada estudiante que ahora si desarrollen de manera
individual o grupal la situacion significativa inicial (Ficha de actividades). El docente

acompafa y asesora el trabajo de los estudiantes.

Seguidamente, los estudiantes identifican los catetos y la hipotenusa de los tridngulos,

obteniendo los resultados. Para los problemas propuestas.

Los estudiantes desarrollan los ejercicios de la actividad 3 de la ficha de trabajo (anexo 1)
aplicando el teorema de Pitagoras.

Docentes y estudiantes reflexionan sobre las dificultades que tuvieron durante la solucion

de la situacion significativa.

También, el docente plantea otras nuevas situaciones significativa para la casa para

reforzar los aprendizajes:

Para el cierre, cada grupo de trabajo presenta resultados y sustenta la estrategia de calculo

c=+/aZ + b2

[
P
o

Cateto_a s

a=+/cz—b?

TEOREMA DE PIVAGORAS % = o + b?
Para obtener el valor de
La hipotenusa o algdn cateto

ESV AN DELOUTd R NOtPa2

g
2.4

q-01318)

usando el teorema de Pitagoras para diferentes triangulos rectangulos.

DIRECTOR

DOCENTE

Papelotes
Pizarra
Plumones
Cuaderno
de trabajo

25 min



96

Jjornada Escolar;

~ "R°W'° SESION DE APRENDIZAJE N° 02: & s TA
M“LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS NOTABLES”
Area Matematica Grado y Seccidn 4° “A”
Fecha Duracion 90 min - UNA SEMANA
Docente

lll. APRENDIZAJE ESPERADO:

Competencia Capacidad Desempefio Evidencia/ Instrumento
producto
- Modela objetos con - Modela las caracteristicas y El estudiante Lista de cotejo
formas geométricas y sus | atributos medibles de tridngulos resolverd diversas
transformaciones. rectangulos y razones situaciones
- Comunica su trigonométricas de angulos agudos utilizando razones
Resuelve comprension spbre las notables. t,rigonométricas de
oroblemas formas/y _relacmnes - .Interpregallas razones angulos_ no_tgble§,
de forma, geometricas. trigonometricas de angylos .agudos y luego justificard
movimiento y | - Usa estrategias y . nota}bles en diversas §|tua0|or]e§. sus resultados.
localizacion. proqedlmlentos para medw - Utlllza las razones trigonometricas
y orientarse en el espacio. | de angulos agudos notables para dar
- Argumenta afirmaciones | solucion a diversas situaciones.
sobre relaciones - Plantea afirmaciones sobre las
geomeétricas. razones trigonométricas halladas, las
justifica y plantea ejemplos.
Proposito

Resolver diversas situaciones sobre las enfermedades endémicas en donde intervienen razones trigonométricas de angulos
notables argumentando la validez de sus resultados.

Competencias transversales Enfoques transversales

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque Ambiental
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

M Estrategia Recursos Tiempo
Inicio| Motivacion: = Papelotes | 20 min
Se inicia la sesién dando bienvenida a cada uno de los estudiantes. Docente pregunta ¢Recuerdan qué | = Pizarra
actividades desarrollamos la clase anterior?, se solicita participacion voluntaria. = Plumones
‘Resolvimos diversas situaciones sobre las enfermedades endémicas en donde intervienen identidades | = Ficha de
trigonométricas de angulos agudos argumentando la validez de sus resultados.” actividades

El docente presenta la siguiente situacion significativa:

Pasando un fin de semana en Chosica:

Dos hermanos viven en la ciudad de Lima, y el finde semana se van
de paseo a la ciudad de Chosica con la finalidad de pasar unos dias
al aire libre y disfrutar del sol. Una vez que llegaron a Chosica
utilizaron su repelente natural con la finalidad de prevenir en
enfermedades endémicas. Si en cierfo momento estan separados
50 m entre si y observan al mismo tiempo la cima de una colina,
como se muestra en la figura.

Calcula la altura de la colina.

Saberes previos:
a) ¢De qué trata la situacion significativa?
b) ¢Cudl es la distancia que separa a los dos hermanos?
¢) ¢Qué me piden hallar en la situacion significativa?
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Estudiantes responden en forma voluntaria

Conflicto cognitivo:

¢ Qué estrategias y/o procedimiento podemos seguir para responder las preguntas de la situacion
significativa?

Proposito de la sesion:

Docente da a conocer el propdsito de la sesion: El dia de hoy: “Resolver diversas situaciones sobre las
enfermedades endémicas en donde intervienen razones trigonométricas de angulos notables
argumentando la validez de sus resultados”

Desarrollo

Antes de desarrollar la situacion significativa inicial, el docente escribe en la pizarra los conocimientos
matematicos que deben de recordar o aprender para poder desarrollar la situacion significativa:
Razones trigonométricas de angulos agudos notables. (Ficha de Actividades).

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS NOTABLES: Dado los siguientes triangulos rectangulos notables:
TRIANGULO RECTANGULO: 37° - 53°
RAZON TRIGONOMETRICA a=53°
c.0 r h _ Cateto opuesto  C.0 — Co 4
4K X SIS hipotenusa ___h nen = i i
Cateto adyacente C.A C.A 3
cosqg =—————— = — €c0s53° =——=<=
@ hipotenusa h h 5
Cateto opuesto c.0 C.0 4
C.A3K P it sl oo M b t 6 At O
HBTRE Cateto adyacente C.A st C.A 3
RAZON TRIGONOMETRICA a=37°
Cateto opuesto C.0 c.o0 3
senqg=———=—— sen37° =——==
4K (524 hipotenusa h h 5
Cateto adyacente C.A C.A 4
C.A. cosg=————"—"—=—— c0s37° =—==
hipotenusa h h 5
K 5 5 _Cateto opuesto  C.0 tan37° = co 3
co ana = Cateto adyacente ~ C.A an T CA 4

Seguidamente a manera de ejemplo el docente presenta la siguiente actividad o problema:

1) Determina el valor de cada expresion: 2) Verifica si son ciertas las siguientes igualdades.
a) sen 30° + sen 60° a) tan 60° = 2_ tan 30°

Resolver: Resolver:

sen 30° + sen 60° = £ + V3=2.5 —3=2(FALSO)

V3 1443

b) 2sen 37°- cos 37° b) sen 60° = 2. Sen 30°.. cos 30°

Resolver: Resolver:
2sen 37 c0s 37°=2. (3) ) (i) =2 2 =2.2.2 -2 = (VERDADERO)

5 5 25 2 2 2

Después de haber desarrollado el ejemplo con la participacion de los estudiantes, y haya quedado claro
el docente pide a cada estudiante que ahora si desarrollen de manera individual o grupal la situacion
significativa inicial (Ficha de actividades). El docente acompafia y asesora el trabajo de los estudiantes.

Papelotes
Pizarra

Plumones
Ficha de
actividades

45 min
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Docentes y estudiantes reflexionan sobre las dificultades que tuvieron durante la solucion de la

situacion significativa.

Finalmente, el docente plantea otras nuevas situaciones significativa para la casa para reforzar los

aprendizajes:

1) Determina el valor de cada expresion:
a) sen 45° + sen 60°

2) Verifica si son ciertas las siguientes igualdades.
a) cos 60° = cos? 30° — sen? 30°

Papelotes
Pizarra
Plumones
Cuaderno
de trabajo

25 min

2.sen 45° b) sen 30°_. sen 45° = 2. Sen 30°_. cos 30°
sen 30°
o 3) En el siguiente grafico, determinar el valor de tan 6. 4) Del gréfico, halle "tana”, si: 2.8C=3.AD
Q B A
(@) 6 iZ C’. 8 /u‘
o~
0
A C 145° / "
A b B
5) Resuelve la pregunta 7 del cuaderno de trabajo “Resolvemos problemas 5to” — Pagina 113.
DIRECTOR DOCENTE
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: SESION DE APRENDIZAJE N° 03:
W“RESOLVEMOS PROBLEMAS APLICANDO RAZONES TRIGONOMETRICAS DE

TRIANGULOS RECTANGULOS”

ijornada Escolar;

LET

SECUNDARIA

Area Matematica Grado y Seccion 4° A
Fecha Duracion 90 min — UNA SEMANA
Docente
V. APRENDIZAJE ESPERADO:
: : ~ Evidencia /
Competencia Capacidad Desempefio Instrumento
producto
Usa estrategias vy Expresa el significado y relacién entre, rotacion y | El estudiante
procedimientos  para Organiza las formas geométricas de acuerdo a la | resolvera diversas
orientarse  en el medida de sus lados o de sus angulos u otras | situaciones
espacio. propiedades comunes. utilizando los
Resuelve Usa estrategias v Combina y adapta estrategias heuristicas, | triangulos notables
problemas de procedimientos  para recursos y procedlmlentos mas convenientes para | 0  razones Lista de
forma ient | . determinar la longitud de unos de sus lados y | trigonométricas de :
orma, orientarse en el espacio Anaulos triANaulos cotejo
movimiento y Argumenta 9 C . . 9
localizacion. frmaci b Plantea afirmaciones sobre relaciones Yy | rectangulos.
alirmaciones  sobre propiedades que se pueden establecer entre
relaciones geométricas formas geométricas, en base a experiencias
directas o simulaciones.
Competencias transversales Enfoques transversales
- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque Ambiental
- Se desenvuelve en los entomnos virtuales generados por las tics
VI. SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategia Recursos | Tiempo
Inicio | Motivacion: Papelotes | 20 min
Se inicia la sesidn dando bienvenida a cada uno de los estudiantes. Docente pregunta ¢Recuerdan qué Pizarra
actividades desarrollamos la clase anterior?, se solicita participacion voluntaria. Plumones
“Resolvemos problemas aplicando razones trigonométricas de triangulos Ficha de
rectangulos” actividades
El docente presenta la siguiente situacion significativa:
Un agricultor necesita alumbrar sus cultivos y desea poner postes de luz, tiene dos opciones: ponerlos
de 2my de 4m de altura, como se muestra en la figura. ¢ tienen caracteristicas similares? ¢Qué los
diferencia? ¢ la relacién entre dos de sus lados es igual? Si el poste que mide 2m alumbra 6m al piso,
¢ Qué distancia alumbra el poste de 4m?
Figuraa
’ : 40m
&-ﬁ 2,0m
6,0m
El docente esta atento a la participacion de los estudiantes, indica que en la sesion veran qué relacion
tienen los lados de los tridngulos rectangulos en general, que caracteristicas depende del tamafio y
cuales permanecen constantes. Conoceran las razones trigonométricas de los tridngulos rectangulos y,
sobre todo, de los tridngulos llamados notables.
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Desarrollo

Antes de desarrollar la situacion significativa inicial, el docente escribe en la pizarra los conocimientos
matematicos que deben de recordar o aprender para poder desarrollar la situacion significativa: razones
trigonométricas.
El docente entrega la ficha de actividades y presenta la actividad 1 (anexo 1) en la que se muestran dos
tridangulos rectangulos cuyos angulos agudos son de igual medida.
Las medidas de los catetos se muestran en la figura. Los estudiantes realizan los ejercicios 1y 2.
3. Halla las medidas de las hipotenusas (los estudiantes deben aplicar el teorema de Pitagoras)
4. Completa las relaciones de lados que se muestran en el cuadro.

<. LUIMIPITLE 13 TTIALIVITED UT 1dUUD UT DT 1TTUTSOLIdll T11 T Luaui v,

12
P
a a

8 16

Paraa Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequefio
Triangulo

grande

Para B Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequeno
Triangulo

grande

Relacién de lados = = . L. L.
" Triangulo pequefio Triangulo grande Razdn trigonométrica
respecto de “O

cateto opuesto

hipotenusa

cateto adyacente
hipotenusa

cateto opuesto
cateto adyacente

cateto adyacente
cateto opuesto

hipotenusa

cateto adyacente

hipotenusa

cateto opuesto

Luego el docente guia a los estudiantes a determinar las razones trigonométricas de los tridngulos
rectdngulos mas utilizados. Los estudiantes desarrollar la actividad 2 de la ficha de trabajo (anexo 1)
Seguidamente a manera de ejemplo el docente presenta la siguiente actividad o problema:

Después de haber desarrollado el ejemplo con la participacion de los estudiantes, y haya quedado claro
el docente pide a cada estudiante que ahora si desarrollen de manera individual o grupal la situacion
significativa inicial (Ficha de actividades). El docente acompafa y asesora el trabajo de los estudiantes.

Papelotes
Pizarra
Plumones
Ficha de
actividades

45 min




Tridngulo rectangulo de 30° y 60° Tridngulo rectangulo de 45°

Seguidamente, los estudiantes identifican las razones trigonométricas de los triangulos, obteniendo el
siguiente resultado: (completan la tabla)

R.T. 30° 60° 45°
Sen

Los estudiantes desarrollan los ejercicios de la actividad 3 de la ficha de trabajo (anexo 1) aplicando las
razones trigonométricas de los triangulos rectangulos mostrados.

Cierre

Docentes y estudiantes reflexionan sobre las dificultades que tuvieron durante la solucion de la Papelotes | 25 min
situacion significativa. Plumones
También, el docente plantea otras nuevas situaciones significativa para la casa para reforzar los Cuaderno de

trabajo

aprendizajes:
Para el cierre, cada grupo de trabajo presenta resultados y sustenta la estrategia de célculo usando las

razones trigonométricas de los angulos de 300, 600y 450,

DIRECTOR DOCENTE
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04:
“UTILIZAMOS RAZONES TRIGONOMETRICAS PARA PROPONER
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA PREVENIR ENFERMEDADES

Nea PACHAC“"&:

ENDEMICAS”
Area Matematica Grado y Seccion 4°A
Fecha Duracion 90 min - UNA SEMANA
Docente
VII. APRENDIZAJE ESPERADO:
Competencia Capacidad Desempefio EEEET ) Instrumento
producto
- Modela objetos con formas - Modela las caracteristicas y atributos El estudiante
geométricas y sus medibles de triangulos rectangulos y resolvera diversas
transformaciones. razones trigonométricas de angulos situaciones
RESUELVE |~ Comunica su comprensién agudos. _ N u;ilizando, razones
PROBLEMAS sobre Igs formas y relaciones - Interpreta las razones trigonométricas de t,rlgonometrlcas de
DE FORMA geometrlcas. ang'u'los agudos en dlyersas sﬁqauones. angulqs alg'udo,s, y Lista de cotejo
MOVIMIENTO,Y - Usa estrategias y ' - Utiliza las razones trlgonomet'r!cas de luego justificard sus
LOCALIZACION pr_ocedlmlentos para medlr y angulos agudos para dar solucion a resultados.
" | orientarse en el espacio. diversas situaciones.
- Argumenta afirmaciones - Plantea afirmaciones sobre las razones
sobre relaciones geométricas. | trigonométricas halladas, las justifica y
plantea ejemplos.

Proposito
Resolver diversas situaciones sobre las enfermedades endémicas en donde intervienen razones trigonométricas de angulos agudos
argumentando la validez de sus resultados.
Competencias transversales Enfoques transversales

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque Ambiental
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics

VI SECUENCIA DIDACTICA:
M Estrategia Recursos Tiempo
Inicio | Motivacion: = Papelotes | 20 min
Se inicia la sesién dando bienvenida a cada uno de los estudiantes. Docente pregunta ¢Recuerdan qué | = Pizarra
actividades desarrollamos la clase anterior?, se solicita participacion voluntaria. = Plumones
‘Representamos las caracteristicas de una muestra sobre las enfermedades endémicas mediante | = Ficha de
gréficos estadisticos produciendo nueva informacion y las interpretamos” actividades

El docente presenta la siguiente situacion significativa:

Accesibilidad fisica:

Una rampa es una superficie inclinada que nos permite conectar dos lugares a
diferente altura. Hoy en dia, todos los edificios publicos deben contar con acceso
para el desplazamiento de las personas con algin problema fisico y adultos
mayores. La construccion de rampas es obligatoria, siguiendo las especificaciones
que indican que su angulo de inclinacion debe tener un rango de 5° a 15° respecto
a la horizontal. Actualmente, en el hospital Nueva Esperanza de Iquitos estan
construyendo una rampa lineal, cuya altura sera de 1,5 m al final de ella, con la
finalidad de que los pacientes con enfermedades endémicas y otros puedan
desplazarse sin ninguna dificultad,

a) ¢ Como se representa matematicamente la longitud de la rampa en funcién del angulo especificado?
b) Representa graficamente como varia la longitud de la rampa.

c) ¢ Qué ocurre con la longitud de la rampa cuando la medida del &ngulo de inclinacién va aumentando?

Saberes previos:
d) ¢De qué trata la situacion significativa?
e) ¢Qué altura tiene la construccion de la rampa del hospital Nueva Esperanza?
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f)  ¢Qué angulo de inclinacion debe tener obligatoriamente una rampa?

g) ¢Qué forma geométrica se observa en la imagen lateral de la rampa?
Estudiantes responden en forma voluntaria
Conflicto cognitivo:
¢Qué estrategias ylo procedimiento podemos seguir para responder las preguntas de la situacion
significativa?
Proposito de la sesion:
Docente da a conocer el propésito de la sesion: El dia de hoy: ‘Resolver diversas situaciones sobre las
enfermedades endémicas en donde intervienen razones trigonométricas de angulos agudos
argumentando la validez de sus resultados.”

Desarrollo

Antes de desarrollar la situacion significativa inicial, el docente escribe en la pizarra los conocimientos
matematicos que deben de recordar o aprender para poder desarrollar la situacion significativa; Razones
trigonométricas de angulos agudos. (Ficha de Actividades).

INTRODUCCION A LA TRIGONOMETRIA: La frigonomefria es una rama de la matematica que estudia las relaciones entre
los lados y los angulos de un triangulo.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO AGUDO: Dado un triangulo rectangulo ABC, se definen las razones
trigonométricas del angulo agudo a, de la siguiente manera:

Razon trigonométrica | Notacion simbélica Relacion entre los lados 2
Senode a Sena cateto opuesto de a » a bl (>
Hipotenusa b ] 2 : -
Coseno de a Cos a Cateto adyacentedea _ ¢ o HlpOlCllUSd
Hipotenusa b :‘5 2 h
Tangente de « Tana _‘Catsto opusstodea’. _a 2a .
Catsto adyacente de a c ()
Cotangente dea QQL(Z Cateto adyacentedea _ ¢ [o) N
cateto opuestodea @ ::; a ™
Secante de a Seca __ Hipotenusa b S gt —
Catsto adyacente de a i3 b B [ 53
Cosecante de a Csca __Hipotenusa . b Cateto adyacente a o
Cateto opuesto de a a

Seguidamente a manera de ejemplo el docente presenta la siguiente actividad o problema:

Ejemplo: Sea a la medida de uno de los angulos agudos de un triangulo rectangulo, Si cos a = 20/29. Determina las razones
trigonométricas de a y luego calcula: ¢sg a + tan a.

Solucion:
- Representamos en un triangulo rectangulo el angulo a y su respectivo cateto adyacente e
hipotenusa. / \
. - Hallamos el valor del otro cateto del triangulo: —/  TEOREMA DE PITAGORAS
4 - Hallamos las razones trigonométricas de a: 202=207 + a?
@ senas Cateto opuestodea _ 21 841 =400 + a2
2 Hipotenusa T 841 _400 = aZ
Catsto adyacente de @ 20
cosa=————— = — 41=a2
Ao Hipotenusa 29
B g Ceretoopusstodsa 31 v4dl=a
20 " cateto adyacente de @ = 20 a=21
Cateto adyacente de a 20 /
cotg=———— ==
a~ cateto opuesto de @ 21
Hipotenusa 29
secQl=—m8mMm8M8m ¥ —— = —
a Cateto adyacente de a 20
Hipotenusa 29
csscg=—m—m— = —
wann cateto opussto de a 21

- Calculamos ¢sg a + tan a:
29 + 21 » 580+441 y 1021

21 20 420 420

Después de haber desarrollado el ejemplo con la participacion de los estudiantes, y haya quedado claro el
docente pide a cada estudiante que ahora si desarrollen de manera individual o grupal la situacion
significativa inicial (Ficha de actividades). El docente acompafa y asesora el trabajo de los estudiantes.

Papelotes
Pizarra

Plumones
Ficha de
actividades

45 min
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Cierre

Docentes y estudiantes reflexionan sobre las dificultades que tuvieron durante la solucion de la situacion

significativa.

Finalmente, el docente plantea otras nuevas situaciones significativa para la casa para reforzar los

aprendizajes:

1) Determina las razones trigonométricas de a.
L

2) Sea el triangulo rectangulo ABC.
A

a

Calcular: a) sen?a +cos?p

b) tana_ got
0u B
a Bl .
. ah B 5 C
K l6u d 1
3) En un tridngulo rectangulo ABC, se cumple que sen « = ==, calcular M= t‘f‘%

4) Resuelve las preguntas 1, 2 y 3 del cuaderno de trabajo “Resolvemos problemas

to" — Paginas 109y 110.

Papelotes
Pizarra
Plumones
Cuaderno
de trabajo

25 min

DIRECTOR

DOCENTE
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