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RESUMEN 

En el estudio se ha comprobado que la aplicación del método analítico mejora el 

aprendizaje de funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física, UNHEVAL 2020; para ello, se trabajó con una 

población estudiantil de 98, la misma que constituyó la muestra, distribuidos de 

la siguiente manera: GC = 56 y GE = 42; el tipo de muestreo aplicado fue el no 

aleatorio; la investigación fue de tipo explicativo debido porque se manipuló la 

variable independiente esperando producir un efecto de mejora en la variable 

dependiente; el diseño de la investigación fue el cuasiexperimental; los datos se 

recolectaron con las pruebas evaluativas tipo escrito con el nombre de prueba de 

entrada, prueba de proceso y prueba final; el procesamiento de los datos se hizo 

con Excel, obteniéndose los estadísticos que corresponden a la estadística 

descriptiva y estadística inferencial; además, se halló como resultado y 

conclusión, que el valor de Z de prueba (𝑍 = 3,89) se ubicó a la derecha de la 𝑧 

crítica para 95% de confiabilidad (𝑧 = 1,96) y 5% de significancia, en la zona 

de rechazo, en consecuencia, se rechazó la hipótesis nula y se aceptó la hipótesis 

alterna; porque, se halló indicios suficientes que probaban que la aplicación del 

método analítico mejoraba el aprendizaje de funciones racionales en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

Palabras clave: Método analítico; Aprendizaje de funciones racionales. 
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ABSTRACT 

The study has shown that the application of the analytical method improves the 

learning of rational functions in students of the Professional Career of 

Mathematics and Physics, UNHEVAL 2020; For this, we worked with a student 

population of 98, the same as the sample, distributed as follows: GC = 56 and 

GE = 42; the type of sampling applied was non-random; The research was 

explanatory because the independent variable was manipulated, hoping to 

produce an improvement effect in the dependent variable; the research design 

was quasi-experimental; the data were collected with the type evaluative tests 

written with the name of entry test, process test and final test; the data processing 

was done with Excel, obtaining the statistics that correspond to descriptive 

statistics and inferential statistics; In addition, it was found as a result and 

conclusion that the test Z value (Z = 3.89) was located to the right of the critical 

z for 95% reliability (z = 1.96) and 5% significance, in the rejection zone, 

consequently, the null hypothesis was rejected and the alternative hypothesis 

was accepted; Because, sufficient evidence was found to prove that the 

application of the analytical method improved the learning of rational functions 

in students of the Professional Career of Mathematics and Physics, UNHEVAL 

2020. 

 

Keywords: Analytical method; Learning of rational functions. 
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INTRODUCCIÓN 

Durante las clases en la especialidad de Matemática y Física se observó que los 

estudiantes tenían dificultades en el aprendizaje de las funciones racionales; sin 

embargo, no eran tan graves, dado que mis colegas son los futuros docentes de 

esta especialidad en la Región Huánuco; en ese sentido, se les programó sesiones 

de reforzamiento y de retroalimentación con la aplicación del método analítico, 

que permite desarrollar las aplicaciones prácticas de las funciones racionales 

descomponiendo en sus partes elementales cada uno de los ejercicios y 

problemas en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 

 

El aprendizaje de las funciones racionales es más atractivo con la aplicación de 

una herramienta didáctica que permite a los estudiantes a entender y aplicar el 

análisis de elementos básicos de un ejercicio o problema sobre funciones 

racionales que les facilita el dominio teórico y práctico de la matemática y para 

que dicho aprendizaje sea exitoso, los estudiantes requieren no menos de 80% 

de saberes previos sobre los temas que se abordan, en este caso son las funciones 

racionales; en ese sentido, se debe admitir que las dificultades están asociadas a 

la falencia de estos saberes previos pertinentes, en los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

El aprendizaje de las funciones racionales es positivo porque se genera con la 

ayuda de herramientas didácticas como el método analítico, también, es básico 

la suficiencia de los saberes previos, tal como dice: Paredes, J. (1995), dice que 

el uso de recursos y materiales didácticos en cada clase de manera sistemática y 
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con mucha pertinencia son muy beneficiosos para el aprendizaje de los 

estudiantes; Paragua, M. y Otros. (2015), concluyeron que el valor Z de Prueba 

= 7,09 se ubica a la derecha de z crítica = 1,96; que es la zona de rechazo, 

entonces rechazan la hipótesis nula y aceptan la hipótesis alternativa; con ello, 

probaron que el uso del criterio de la primera y segunda derivada como método 

mejora el nivel de aprendizaje de la gráfica de funciones. 

 

Además, Paragua, M. y Otros. (2014), probaron que el uso del método gráfico 

mejora el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones en las unidades 

de análisis de su muestra experimental; también, Barrios, L. C. (2017), se 

propuso mejorar el aprendizaje de la química a través de la aplicación del método 

de proyecto productivo; la investigación fue de tipo explicativo y diseño 

cuasiexperimental y concluye que existe una relación directa entre el método de 

proyecto productivo y el juicio crítico en estudiantes de su muestra experimental. 

 

En el estudio se propuso la hipótesis siguiente: La aplicación del método 

analítico mejora el aprendizaje de las funciones racionales en los estudiantes de 

la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL, Huánuco 2020; 

y, para la comprobación de lo dicho se desarrolló las siguientes partes en el 

informe final de la investigación. 

 

Capítulo I: El problema de investigación, que contiene: fundamentación del 

problema de investigación, formulación del problema, objetivos, hipótesis, 

justificación e importancia, viabilidad, y limitaciones. 
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Capítulo II: El marco teórico, donde están considerados los antecedentes de la 

investigación, las teorías básicas y la definición conceptual de términos usados 

en la investigación. 

 

Capítulo III: El marco metodológico en el que se consideró: ámbito, tipo de 

investigación, diseño y esquema, población y muestra, instrumentos de 

recolección de datos, y las técnicas para el análisis y procesamiento y 

presentación de los datos y las consideraciones éticas respecto a la investigación. 

 

Capítulo IV: Resultados obtenidos en la investigación, con el análisis descriptivo 

para el grupo experimental, el análisis descriptivo para el grupo de control, con 

las distribuciones de frecuencias y gráficos debidamente analizados e 

interpretados; además, incluyó los contrastes de cada uno de los objetivos 

específicos, y una prueba de hipótesis para la diferencia de medias, con lo que 

se contrastó el objetivo general. 

 

Se ha considerado también la discusión de resultados donde se analiza y 

contrasta lo hallado durante el trabajo de campo con referencias bibliográficas; 

finalmente, se incluye las conclusiones, sugerencias, la bibliografía y los 

respectivos anexos. 

 

El aprendizaje mecánico de los estudiantes de los temas matemáticos en la 

Educación Superior se pretende cambiar por un aprendizaje constructivo con la 

aplicación del método heurístico y provocar un mejor nivel de aprendizaje de 
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funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática 

y Física, UNHEVAL 2020. 
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CAPÍTULO I 

1. El problema de Investigación 

1.1. Descripción del problema de investigación 

El estudio y aprehensión de los conceptos sobre las Funciones Racionales en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL, 

como futuros docentes de especialidad, es importante; sin embargo, su dominio 

no es el adecuado para el nivel. 

 

Los estudiantes de la Carrera, tienen dificultades en el aprendizaje de las 

funciones polinómicas, referidos a gráficos, dominio, rango, asíntotas, 

intercepto, y otros temas pertinentes a funciones, esta falencia hace que los 

tópicos de temas afines no se entiendan por falta de un soporte básico, 

denominado saberes previos (Paragua, Ortega, et al., 2021). 

 

Lo dicho genera problemas concernientes al aprendizaje del álgebra en la 

educación básica; es decir, los estudiantes no pueden articular los conceptos, 

como: dominio de una función, discontinuidad, asíntotas y expresiones 

algebraicas equivalentes, a fin de poder caracterizar las funciones racionales 

desde lo algebraico y lo gráfico (Planchart, 2005). 

 

Los docentes también son un tanto responsables por el aprendizaje de las 

funciones racionales, habiendo determinado el nivel de saberes previos de los 

estudiantes no han sido capaces de retroalimentarlos en los temas faltantes, para 

que tengan éxito en el aprendizaje de funciones racionales; esto, está 

complementado con el dominio de algunas teorías didácticas, sería básico que 

tanto docentes como estudiantes de la carrera de matemática y física, asuman su 

rol (Noreña, 2013). 

 

Los estudiantes, en general, tienen dificultades de aprendizaje de las funciones 

polinomiales, esto se agrava con las funciones racionales, requiere un dominio 

mayor de conceptos para poderlos analizar y entenderlo adecuadamente; a veces, 

hay conceptos  como que son discontinuas, porque su denominador es cero y ello 

implica la existencia de una asíntota en dicho valor, la cual genera conflictos de 
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aprendizaje en los estudiantes debido a la experiencia que ellos han tenido 

previamente con el estudio de las funciones polinómicas; en este caso, las 

funciones racionales tienen como dominio al conjunto de los números reales 

menos el número que anula al denominador (Paragua, 2014a). 

 

En el aprendizaje de funciones racionales, lo descrito presenta conflictos con un 

fuerte cambio conceptual, que conlleva a estudiar los conceptos de: dominio, 

rango, funciones racionales, ya que el dominio no siempre está dado por el 

conjunto de números reales, pues se discriminan los valores en las cuales la 

expresión del denominador es cero (Torres & Calderón, 2000). 

 

Los futuros docentes de matemática y física, desconocen la trascendencia que 

tiene el conjunto de referencias para graficar a las funciones racionales, además, 

las asíntotas vertical y horizontal, y de otros tipos de comportamientos propios 

de las funciones racionales. 

 

El aprendizaje de funciones racionales tiene su base en que los futuros docentes 

de especialidad aprehendan el concepto de función para enlazarlos con los 

sistemas de representaciones que conducen a la gráfica y posterior modelación; 

también el aprendizaje debe ser con soporte del software GeoGebra que permite 

graficar a las funciones en el momento, en consecuencia, teniendo la gráfica a la 

vista, las unidades de análisis pueden deducir los otros comportamientos de las 

funciones racionales (Herrera & Muñoz, 2014). 

 

La dificultad de los estudiantes, está en establecer relaciones lógicas entre los 

conceptos que se definen en clase y la aplicación de estos en la representación 

gráfica, la intención es reducir esa brecha, esperando que los futuros docentes de 

matemática y física puedan integrar los cuatro componentes de representación 

de las funciones que son lo numérico, tabular, gráfico y algebraico (Paragua, et 

al., 2021). 

 

El futuro docente debe aprender a reconocer fácil y eficientemente el tipo de 

relación existente entre la representación gráfica de una función y el tipo o 

naturaleza de ésta; por ejemplo, las gráficas de parábolas asociadas a funciones 
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cuadráticas y las gráficas con asíntotas asociadas con funciones racionales; 

además, deben entender la simetría de las gráficas, el grado del polinomio con 

el tipo de gráfica que le corresponde, el intercepto del gráfico con los ejes, 

asíntotas horizontales, verticales e inclinadas, también deben de conocer sobre 

los valores máximos y mínimos, etc. (García et al., 2014). 

 

Lo descrito permite formular la interrogante de investigación siguiente: 

 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

¿En qué medida la aplicación del método analítico mejora el aprendizaje de 

funciones racionales en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020? 

 

1.2.2. Problemas específicos 

• ¿Cuál es el nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 

2020? 

 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020? 

 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020? 

 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de funciones racionales antes y después de 

la aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física, UNHEVAL 2020? 
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• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de funciones racionales con y sin la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020? 

 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Probar que la aplicación del método analítico mejora el aprendizaje de funciones 

racionales en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 

 

1.3.2. Objetivos específicos 

• Determinar el nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 

2020. 

 

• Determinar el nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

• Determinar el nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

• Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de funciones racionales 

antes y después de la aplicación del método analítico en estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

• Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de funciones racionales 

con y sin la aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

1.4. Justificación e importancia 

El desarrollo del estudio ayuda a entender que la aplicación del método analítico 

facilita el conocimiento de todas las características de las funciones racionales, 
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como son: el dominio, tomando en cuenta las restricciones; también, el rango y 

de manera fundamental la gráfica que se construye usando el software 

GeoGebra. 

 

La importancia estriba en que todo ello se hizo vía la investigación; eso quiere 

decir, que el conocimiento producto de una investigación científica, y como 

aporte beneficia a la nueva generación de docentes de matemática de la Región. 

 

1.5. Viabilidad 

La investigación es viable porque se cuenta con acceso a la muestra que son los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, también se cuenta 

recursos económicos para solventar los egresos vinculados a la investigación, y, 

también se cuenta con la voluntad de hacer el estudio. 
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1.6. Hipótesis 

1.6.1. Hipótesis general 

• Ho: La aplicación del método analítico no mejora el aprendizaje de 

funciones racionales en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

• Ha: La aplicación del método analítico mejora el aprendizaje de funciones 

racionales en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 

 

1.6.2. Hipótesis específicas 

• El nivel de saberes previos respecto a las funciones racionales es regular, 

en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 

 

• El nivel de aprendizaje de funciones racionales mejora durante la 

aplicación del método analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

• El nivel de aprendizaje de funciones racionales se maximiza al finalizar la 

aplicación del método analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 

 

• La comparar horizontal del nivel de aprendizaje de funciones racionales 

antes y después de la aplicación del método analítico determina el estado 

final de las unidades de análisis del grupo experimental. 

 

• La comparar cruzada del nivel de aprendizaje de funciones racionales con 

y sin la aplicación del método analítico determina la efectividad de la 

efectividad del método aplicado en los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 
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1.7. Variables 

1.7.1. Variable independiente 

Método analítico 

 

1.7.2. Variable dependiente 

Aprendizaje de funciones racionales. 

 

1.8. Operacionalización de variables 

 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento 

 

V.I. 

Método 

analítico 

Diagnóstico de saberes 

previos 

(PE: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de 

Entrada 

Grado de aprendizaje en 

proceso 

(PP: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de 

Proceso 

Grado de aprendizaje 

final 

(PS: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de Salida 

V.D. 

Aprendizaje 

de 

funciones 

racionales 

Saber previo (PE: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de 

Entrada 

Aprendizaje en proceso (PP: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de 

Proceso 

Aprendizaje final (PS: 1-10) 

Anexo 2 

Prueba de Salida 

Fuente: Variables  

Diseño: Los Investigadores 

 

1.9. Definición operacional de variables 

• Método analítico 

Es un modelo de estudio científico que se basa en la experimentación en 

general aplicando la lógica empírica (Rodríguez & Pérez, 2017). 
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A través de este método se analiza el fenómeno en estudio, mediante la 

descomposición en sus elementos básicos. 

 

El método analítico durante la investigación permite desmembrar el todo, 

descomponiéndolo en sus partes o elementos básicos para observar las 

causas, naturaleza y los efectos, a través de la observación y examen de un 

hecho en particular. 

 

• Funciones racionales 

Se define como el cociente de polinomios en los cuales el denominador 

tiene un grado de por lo menos uno; es decir, debe haber una variable en 

el denominador.  

 

La forma general de una función racional es: 𝑓(𝑥) =
𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 donde 𝑃(𝑥) y 

𝑄(𝑥) son polinomios y 𝑄(𝑥) ≠ 0. 

 

Una función es concebida como una ley que regula la dependencia entre 

cantidades o variables (Godino & Font, 2003). 

 

• Aprendizaje de funciones racionales 

El aprendizaje de funciones racionales consiste saber que el dominio está 

definido en todos los valores de x que no anulan al denominador; es decir, 

saber que el denominador nunca puede ser cero. 

 

Las asíntotas horizontales son las tendencias de una función y se conoce 

calculando los límites de la función. 

 La asíntota vertical es una recta vertical y puede provocar en una función 

un cambio de concavidad. 
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CAPÍTULO II 

2. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

• (Chancusig et al., 2017), desarrolló el estudio: Utilización de recursos 

didácticos interactivos a través de las TIC´s en el proceso de enseñanza 

aprendizaje en el área de matemática; de tipo explicativa; diseño 

cuasiexperimental; concluyendo dijo que las clases de la asignatura de 

matemática son aburridas debido generalmente a la falta de aplicación de 

estrategias innovadoras, por lo cual los recursos didácticos interactivos son 

fundamentales para reanimar a los estudiantes, promoviendo el libre 

desarrollo del pensamiento y potenciando la capacidad intelectual; A razón 

de que los docentes siguen utilizando una metodología tradicionalista en 

el área de matemática los estudiantes no apropian con facilidad, y no 

manifiestan interés por recibir y aprender sobre la materia, presentando 

problemas al momento de resolver los ejercicios, en consecuencia, sus 

calificaciones son bajas. 

 

• (Alvino et al., 2017), desarrollan la investigación: El criterio de la primera 

y segunda derivada y el aprendizaje de la gráfica de funciones en alumnos 

de la carrera profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL – 2015; 

de tipo explicativo, diseño cuasiexperimental, con un grupo experimenta 

y otro de control, con los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL; y a través de una prueba de 

hipótesis de la diferencia de dos medias, concluyeron que el valor Z de 

Prueba = 7,09 se ubica a la derecha de z crítica = 1,96; que es la zona de 

rechazo, por lo tanto se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis 

alternativa; con ello, probaron que el uso del criterio de la primera y 

segunda derivada como método mejora el nivel de aprendizaje de la gráfica 

de funciones en los alumnos de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física de la UNHEVAL 2015. 

 

• (Paragua, M. 2014), desarrollan la investigación: El método gráfico y el 

aprendizaje del dominio y rango de funciones en alumnos de la carrera 

profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL-2014, se propusieron 
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mejorar el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones aplicando 

el método gráfico, para la cual desarrollaron una investigación de tipo 

Explicativo y diseño cuasi experimental, con un grupo experimenta y otro 

de control, con alumnos de la especialidad de Matemática y Física de la 

UNHEVAL; con la finalidad de mejorar el nivel de la investigación 

ensayaron una prueba de hipótesis de la deferencia de dos medias, donde 

el valor Z de Prueba = 7,47 se ubica a la derecha de z crítica = 1,96; que 

es la zona de rechazo, por lo tanto se rechaza la hipótesis nula y se acepta 

la hipótesis alternativa; entonces manifiestan que se ha probado que el uso 

del método gráfico mejora el nivel de aprendizaje del dominio y rango de 

funciones en los alumnos de la especialidad de matemática y física de la 

UNHEVAL 2014. 

 

• (Paragua & Torres, 2015), desarrollan la investigación: Estandarización de 

nomenclaturas y sumillas y el aprendizaje de la estadística aplicada en la 

escuela de post grado. UNHEVAL – 2013, se propusieron mejorar el nivel 

de aprendizaje de la estadística aplicada a través de la estandarización de 

nomenclaturas y sumillas, para la cual desarrollaron una investigación de 

tipo Explicativo y diseño cuasiexperimental, con un grupo experimenta y 

otro de control, con alumnos de la Escuela de Post Grado de la 

UNHEVAL; con la finalidad de mejorar el nivel de la investigación 

ensayaron una prueba de hipótesis de la diferencia de dos medias, donde 

el valor Z de Prueba = 3,72 se ubica a la derecha de z crítica = 1,96; que 

es la zona de rechazo, por lo tanto se rechaza la hipótesis nula y se acepta 

la hipótesis alternativa; es decir se tiene indicios suficientes que prueban 

que la estandarización de nomenclaturas y sumillas mejora el nivel de 

aprendizaje de la Estadística en la Escuela de Post Grado. UNHEVAL – 

2013. 

 

• (Barrios, L. C. 2019), desarrolla la tesis: Método de proyecto productivo y 

el aprendizaje de química general en estudiantes del primer ciclo de la 

Facultad de Ingeniería Industrial de la Universidad Nacional Federico 

Villarreal; se propuso mejorar el aprendizaje de la química a través de la 

aplicación del método de proyecto productivo; la investigación fue de tipo 
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explicativo y diseño cuasiexperimental y concluye que existe una relación 

directa y significativamente entre el método de proyecto productivo y el 

juicio crítico en estudiantes del I ciclo en la Facultad de Ingeniería 

Industrial de la Universidad Nacional Federico Villarreal. 
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2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Método analítico 

La aplicación del método analítico se hace en distintos campos y disciplinas, 

pero es pertinente en la investigación. El análisis permite comprender la esencia 

de un todo y la naturaleza de sus partes; en caso del estudio, permitirá conocer 

la naturaleza, comportamiento de las funciones racionales. 

 

Se debe entender que el razonamiento científico es un estricto proceso deductivo; 

sin embargo, en el método científico todo es considerado como una máquina, y 

para entenderlo se debe descomponer en partes elementales que permitan 

estudiar, analizar y comprender sus nexos, interdependencia, conexiones, entre 

el todo y sus partes (Ruiz, 2007). 

 

Es preciso decir que el razonamiento científico es un método de observación, 

experimentación y análisis, en base a ellos, se formula la hipótesis y luego se la 

comprueba. La contrastación dialéctica entre la teoría y la práctica es la esencia 

del método científico, pues a través de ella, se formaliza las experiencias o 

prácticas, que es la etapa de la teorización, y luego, se hacen las formalizaciones 

teóricas para examinar su validez y con su aplicación intentar modificar la 

realidad donde se aplican (Lopera et al., 2010). 

 

La aplicación del método analítico implica la desmembración del todo en sus 

partes o componentes y observar las causas, naturaleza y efectos que producen 

la interacción entre ellos, a través de la observación, análisis y evaluación de un 

hecho en particular para medir y conocer el objeto en estudio, para el estudio son 

las funciones racionales (Gauchi, 2017). 

 

2.2.2. El método analítico en Pedagogía 

Un auténtico maestro es y constante aprendiz que conoce su ignorancia, 

debilidades, carencias, pero ha aprendido una manera, un método de 

enfrentarlas, de aprender de ellas. Y eso es lo que enseña: cómo aprende él. Se 

convierte en un instrumento, un vehículo, un medio que permite al estudiante 

conocerse, aprender como él y por medio de él (Lerner & Gil, 2001a). 
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En cualquier sociedad, es a través de la educación que se transmiten los valores, 

tradiciones y costumbres como la práctica de enseñar y aprender. La educación 

desde la crianza de los hijos hasta la transmisión de conocimientos e ideales 

establecen vínculos entre dos o más sujetos, produciendo un crecimiento o 

desarrollo. 

 

A través de la aplicación del método analítico se lleva el análisis de un 

determinado tema hasta el final; es decir, hasta donde las condiciones lo 

permitan; de otro lado, la función del docente es llevar el discurso a los 

estudiantes para analizarlos con la diversidad y la diferencia existente entre ellos 

(Espinoza & Toscano, 2015). 

 

2.2.3. El método analítico en el aprendizaje de la matemática 

El método analítico permite abordar las dificultades específicas de aprendizaje 

que surgen en matemática en general, donde los docentes enfocan su labor con 

herramientas cognoscitivas que les ayude a propiciar la comprensión de los 

conceptos matemáticos y llevarlos a una aplicación práctica; en ese sentido el 

trabajo grupal se orienta a que los estudiantes puedan escuchar, analizar y 

concebir sus preguntas personales en función a su nivel de conocimientos; por 

ello, lo básico para los estudiantes, en una asignatura, es analizar cómo aprende, 

y a la vez, debe aprender, cómo analizar (Lerner & Gil, 2001b). 

 

Básicamente, en matemática lo que se busca es cambiar la estrategia de 

solucionar problemas de manera rutinaria por otro con actitud analítica para lo 

que se debe adaptar a situaciones adecuadas que permita detectar falencias 

cognitivas, ello les permitirá aprehender estrategias para la solución de muchos 

problemas y potenciar su aprendizaje (Alvarez, 2017). 

 

2.2.4. Bases epistemológicas y Teorías pedagógicas 

• La epistemología es saber del saber, y a su vez  es la dimensión filosófica 

que se encarga de estudiar a la investigación científica y su producto que 

es el conocimiento científico; y, es iniciado por Aristóteles y sistematizado 

por Carnap; en ese sentido, el desarrollo de la ciencia en la actualidad es 

notable y se ha admitido a las ciencias de la educación con carácter de 
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científico, por lo tanto, a la pedagogía como guía de todas las otras ciencias 

de la educación, como: Historia de la educación, Sociología de la 

educación, Psicología educacional, Filosofía de la educación (Di Gravia, 

2006). 

 

• Bruner (1915) dice que las teorías de la enseñanza, de la instrucción, deben 

ocuparse de la organización y sistematización del proceso didáctico con 

base en los procesos y las estructuras cognitivas del estudiante (Pujol, 

2017). 

 

• La finalidad es integrar la teoría con la práctica de la enseñanza vinculando 

procesos didácticos y todas las características que éste requiere. 

 

• Una de sus características es generar aprendizajes mediante el 

descubrimiento guiado, lo que permite al docente llevar de manera natural 

y espontánea el proceso de construcción de conocimientos del estudiante. 

 

• Propicia la participación activa durante el proceso aprendizaje-enseñanza, 

a través de presentar problemas reales como un reto a la inteligencia del 

estudiante para motivarlo a enfrentar su solución. 

 

• Teoría Psicogenética, propiciado por Piaget (1980) sugirió que mediante 

los procesos de asimilación y acomodación se construyen nuevos 

conocimientos a partir de las experiencias y luego interiorizado. El proceso 

de asimilación, es cuando las experiencias se alinean con la representación 

interna del mundo. La acomodación, es la representación mental del 

mundo para que sea posible adaptar o incluir nuevas experiencias, y esto, 

conduce al aprendizaje (Cruz, 2018). 

 

• Teoría Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de zona de 

desarrollo próximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo 

respecto al de desarrollo potencial. En el estudiante, esto se traduce en la 

diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por sí mismo 
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y los que sólo puede solucionar con la ayuda de otros. Para la teoría 

sociocultural es vital la intervención del educador y la atención al contexto 

social y a la capacidad de imitación (Rojo, 2015). 

 

2.2.5. Asíntotas de funciones racionales 

Las funciones racionales pueden tener una o más asíntotas verticales; sin 

embargo, puede tener una sola asíntota horizontal, o una sola asíntota oblicua. 

 

Por naturaleza, las asíntotas son rectas, que hace las veces de límite, es por ello 

que la función se aproxima de manera indefinida cuando una de las variables 

tiende al infinito (Contreras & García, 2011). 

 

Las asíntotas verticales son paralelas al eje 𝑦; por lo tanto, si existe un número 

𝑎 tal que: lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = ∞. En este caso particular, la recta 𝑥 = 𝑎 es la asíntota 

vertical. 

 

Se tiene la función 𝑓(𝑥) =
1

(𝑥−2)2 y se quiere hallar el límite de 𝑓(𝑥) cuando 𝑎 =

2; entonces, se tiene: lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) =
1

(𝑥−2)2 → lim
𝑥→2

 𝑓(𝑥) =
1

(2−2)2 = ∞, se confirma 

que 2 es una asíntota vertical de la función analizada. 

 

Ejemplo: En la función: 𝑓(𝑥) =
1

(𝑥−2)2 halla la asíntota vertical. 

En este caso la vía más rápida para hallarla, es igualando el denominador a 0; 

entonces, (𝑥 − 2)2 = 0 → 𝑥 = 2 para el ejemplo es la asíntota vertical. 
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Gráfico 1: Asíntota Vertical 𝑥 = 2  

 

 

 

 

Fuente: Función Racional 𝑓(𝑥) =
1

(𝑥−2)2 

Diseño: Los Investigadores 

 

2.2.6. Análisis de funciones racionales 

Son funciones que tienen forma parecida a los números racionales; es decir, hay 

un numerador y un denominador. Esta clase de funciones se puede representar 

de forma 𝑝(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
 con 𝑔(𝑥) ≠ 0; además, 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥) son funciones 

polinómicas (Díaz, 2003). 

 

Los siguientes son algunos ejemplos de funciones racionales: 

 𝑓(𝑥) =
1

𝑥−2
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 𝑓(𝑥) =
2𝑥

3−𝑥
 

 𝑔(𝑥) =
𝑥2−4

𝑥3−9𝑥
 

 𝑝(𝑥) =
𝑥3−4𝑥2+4𝑥

3
 

 𝑞(𝑥) =
4

𝑥2−3𝑥−4
 

 ℎ(𝑥) =
2𝑥2+3𝑥−5

𝑥2+2
 entre otras. 

 

La gráfica de una función 𝑦 = 𝑓(𝑥) es la visualización de la correspondencia 

entre los elementos del conjunto dominio y los del conjunto imagen mediante su 

representación iconográfica (Veloz & Farfán, 2014). 

El análisis de una función racional implica: 

 

• Determinar el grado de los polinomios 𝑝(𝑥) y 𝑞(𝑥). 

Se pide graficar la función 𝑓(𝑥) =
𝑘

𝑥
  𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑘𝜖𝑅; en este caso, si 𝑘 > 0 

entonces las ramas de la hipérbola estarán en el primer y tercer cuadrante; 

si 𝑘 < 0 entonces las ramas de la hipérbola estarán en el segundo y cuarto 

cuadrante. 

 

Se pide graficar la función 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
, 𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑎, 𝑐 ≠ 0; en este caso, se 

determinan una asíntota horizontal de la forma 𝑦 =
𝑎

𝑐
  y una asíntota 

vertical de la forma 𝑥 =
−𝑑

𝑐
. 

 

En funciones de la forma 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑛𝑥𝑛+𝒂𝒏−𝟏𝒙𝒏−𝟏+ …+𝒂𝟏𝒙+𝒂𝟎

𝑏𝑚𝑥𝑚+𝒃𝒎−𝟏𝒙𝒎−𝟏+ …+𝒃𝟏𝒙+𝒃𝟎
 las potencias 

menores de 𝑥 son irrelevantes cuando 𝑥 → ±∞; esto hace que se tenga los 

siguientes: 

 

Si 𝑛 = 𝑚 el grado de la función es Indeterminado, se comportará como 

una función constante y tendrá una asíntota horizontal en 
𝑎𝑛

𝑏𝑚
; la función 

tenderá a ese valor cuando 𝑥 → ±∞. 
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Si 𝑛 < 𝑚 entonces la función tendrá la forma 
1

𝑥
 y su asíntota horizontal 

será en cero, también la función tenderá a cero cuando 𝑥 → ±∞. 

 

Si 𝑛 > 𝑚 entonces el grado de la función será la diferencia entre el grado 

del numerador, menos el grado del denominador, la función tenderá a 

infinito, cuando 𝑥 → ±∞; si la diferencia de los grados es uno, entonces 

hay una asíntota oblicua. 

 

• El numerador y el denominado tienen que ser polinomios primos entre sí; 

es decir irreductibles. 

 

• Identificar las raíces y las indeterminaciones que son las asíntotas de la 

gráfica de la función. 

 

• Los valores que anulan el numerador son las raíces de la función. 

 

• Los valores que anulan el denominador, son las asíntotas verticales. 

 

• Seccionar en regiones y sus signos en el tramo dividiéndolos en intervalos 

y usar valores de prueba. 

 

• Identificar la existencia de asíntotas horizontales o de asíntotas oblicuas. 

 

• Determinar el comportamiento de 𝑓(𝑥) cuando 𝑥 → ±∞ 

 

Análisis de la función 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
; 𝒄𝒐𝒏 𝒙 ≠ 𝟎. 

Es una función racional. 

El numerador es una constante. 

El denominador es una función identidad, o de primer grado. 

El dominio son todos los números reales, excepto el cero y se puede representar 

como Intervalo: 𝐷𝑜𝑚: (−∞, 0) ∪ (0, ∞), también de forma conjuntista: 

𝐷𝑜𝑚: {𝑥 ∈ 𝑅 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒, 𝑥 ≠ 0}. También se puede decir: 𝐷𝑜𝑚 𝑓(𝑥) = 𝑅 − {0}. 
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Asíntota vertical, se presenta en la indeterminación, es decir, la asíntota vertical 

es 𝑥 = 0. 

 

Asíntota horizontal, se despeja x en función de y; el valor de y es la que 

indetermina a la función, y ese valor representa a la asíntota horizontal. 

 

Gráfico 2: Asíntota Horizontal 𝑦 = 2 y Asíntota Vertical 𝑥 = 3 

 

 

Fuente: Función Racional 𝑓(𝑥) =
2𝑥−1

𝑥−3
 

Diseño: Los Investigadores 

Asíntotas oblicuas, son rectas auxiliares inclinadas, éstas se generan en las 

funciones racional donde el grado del polinomio del numerador es una unidad 

mayor que la del denominador. 

 

Para determinar las asíntotas vertical y horizontal de la gráfica de una función 

racional 𝑓(𝑥), con 𝑝(𝑥) como numerador de grado 𝑛, y 𝑞(𝑥) como denominador 

de grado 𝑚 y si no tienen factores comunes, entonces: 
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• Si 𝑎 es unos cero reales de 𝑞(𝑥), entonces 𝑥 = 𝑎 es una asíntota vertical 

para la gráfica de la función. 

 

• Si 𝑛 = 𝑚, entonces 𝑦 = 𝑎𝑛/𝑏𝑚 (cociente de los coeficientes principales), 

es una asíntota horizontal para la gráfica de la función. 

 

• Si 𝑛 < 𝑚, entonces 𝑦 = 0 es una asíntota horizontal para la gráfica de la 

función. 

 

• Si 𝑛 > 𝑚, entonces la gráfica de la función no tiene asíntota horizontal. 

 

• Si 𝑛 = 𝑚 + 1, entonces el cociente 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏 𝑑𝑒 𝑝(𝑥)𝑦 𝑞(𝑥), es una 

asíntota inclinada para la gráfica de la función. 
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Gráfico 3: Asíntota Oblicua 𝑦 = 𝑥 

 

 

Fuente: Función Racional 𝑦 =
𝑥3−4

𝑥2  

Diseño: Los Investigadores 

El rango de la función 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
→ 𝑥 =

1

𝑓(𝑥)
; 𝑐𝑜𝑛 𝑓(𝑥) ≠ 0; luego el Rango es: 

𝑅𝑎𝑛 𝑓(𝑥) = 𝑅 − {0} 

 

Una función 𝑓(𝑥), está definida en un valor de 𝑥, si al evaluar 𝑓(𝑥) produce un 

número real. 

 

Para las funciones racionales, se debe excluir del conjunto de los números reales, 

cualquier valor que hace que el denominador sea igual a cero. 

Intersecciones, la gráfica de una función 𝑦 = 𝑓(𝑥), exige primero averiguar si 

la mencionada gráfica tiene intersecciones. Un punto sobre el eje 𝑦 tiene la forma 

(0, 𝑦), entonces 0 es el dominio y la intersección 𝑦 es el punto sobre el eje 𝑦; o 

sea: (0, 𝑓(0)) 

 

Ejemplo 01: Determina el dominio de 𝑓(𝑥) =
2

4𝑥−1
 

Desarrollo: 
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Como el denominado tiene que ser diferente de cero, entonces: 

4𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 =
1

4
 

Por lo tanto, el análisis hecho nos dice que el dominio de la función son los 

números reales, excepto 𝑥 = 1/4 

Luego el dominio como intervalo sería: 𝐷𝑜𝑚: (−∞,
1

4
) ∪ ( 

1

4
, ∞) 

También el dominio como conjunto es: 𝐷𝑜𝑚 = {𝑥 ∈ 𝑅 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒, 𝑥 ≠
1

4
} 

 

Ejemplo 02: Analiza la función racional: 𝑓(𝑥) =
5𝑥

𝑥2−4
 

Solución 

Aplicando el método analítico: 

El denominador se iguala a cero: 𝑥2 − 4 = 0 → 𝑥 = ±√4 → 𝑥 = ±2 

Entonces el dominio de 𝑓(𝑥) son todos los Reales excepto 𝑥 = 2  𝑦  𝑥 = −2 

Luego el dominio como intervalo sería: 𝐷𝑜𝑚: (−∞, −2) ∪ (−2, 2) ∪ ( 2, ∞) 

El dominio como conjunto es: 𝐷𝑜𝑚: {𝑥 ∈ 𝑅 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒, 𝑥 ≠ 2 𝑦 𝑥 ≠ −2} 

 

Ejemplo 03: Analiza la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥2−1

𝑥3−2𝑥2−15𝑥
 

Solución: 

Aplicando el método analítico: 

El primer paso es igualarlo a 0 y hallar las raíces de la ecuación de tercer grado. 

Entonces 𝑥3 − 2𝑥2 − 15𝑥 = 0 → 𝑥(𝑥 − 5)(𝑥 + 3) = 0 → 𝑥 = −3; 𝑥 =

0; 𝑥 = 5 

Son valores para los cuales se anula el denominador, por lo tanto, representan 

las asíntotas verticales; además, el domino son los reales, excepto los números 

−3; 0; 5. Entonces el dominio como intervalo es: 𝐷𝑜𝑚 𝑓(𝑥) = (−∞, −3) ∪

(−3, 0) ∪ (0, 5) ∪ (5, ∞). 
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Gráfico 4: Asíntota Verticales 𝑥 = −3;  𝑥 = 0; 𝑥 = 5 

 

 

Fuente: Función Racional 𝑓(𝑥) =
3𝑥2−1

𝑥3−2𝑥2−15𝑥
 

Diseño: Los Investigadores 

 

Ejemplo 04: Analiza la función 𝑓(𝑥) =
2𝑥−5

𝑥−3
 

Solución 

Aplicando el método analítico, se observa que: 

• Es una función racional. 

 

• La asíntota vertical se halla igualando el denominador a cero, entonces: 

𝑥 − 3 ≠ 0 → 𝑥 ≠ 3, luego, la asíntota pasa de forma vertical por 3 sobre 

el eje x. 

 

• El valor de la asíntota horizontal se halla con la siguiente relación: 
𝐶𝑁

𝐶𝐷
; CN 

es coeficiente del numerador y CD es coeficiente del denominador, 

entonces: 
𝐶𝑁

𝐶𝐷
=

2

1
= 2 = 𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

 

• El Dominio de 𝑓(𝑥) = {𝑥휀𝑅 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑥 ≠ 3} 
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• El Rango de 𝑓(𝑥) = {𝑥휀𝑅 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑥 ≠ 2} 

 

• Hallando el intercepto con el método de ceros, entonces: Haciendo 𝑦 =

0 → 0 =
2𝑥−5

𝑥−3
→ 0(𝑥 − 3) = 2𝑥 − 5 → 𝑥 =

5

2
; entonces el par ordenado 

es (2,5; 0) es el punto de intersección del gráfico con el eje 𝑥. 

 

• En este caso, haciendo 𝑥 = 0 → 𝑦 =
2(0)−5

0−3
→ 𝑦 =

5

3
; entonces el par 

ordenado es (0; 1,67) es el punto de intersección del gráfico con el eje 𝑦. 

 

• Hallando los puntos sobre el gráfico para valores de 𝑥, antes y después de 

la asíntota: 

 

x 1 2 3 4 5 

y 1,5 1 Ind. 3 2,5 

 

Gráfico 5: Asíntota Verticales 𝑓(𝑥) =
2𝑥−5

𝑥−3
 

 

Fuente: Función Racional 𝑓(𝑥) =
2𝑥−5

𝑥−3
 

Diseño: Los Investigadores 
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Definición conceptual de Términos. 

• Método analítico 

Es un método de investigación que consiste en la desmembración de un 

todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las 

causas, la naturaleza y los efectos (Ruiz, 2006). 

 

• Función racional 

Es el cociente de polinomios en los cuales el denominador tiene un grado 

por lo menos uno; es decir, debe tener una variable en el denominador. 

Está definido como: 𝑓(𝑥) =
𝑝(𝑥)

𝑞(𝑥)
 en donde, tanto el numerador como el 

denominador son funciones, en donde 𝑞(𝑥) ≠ 0. 

 

• Análisis 

Es la observación y examen de un hecho particular que permite conocer al 

objeto en estudio y se puede explicar, hacer analogías, comprender su 

comportamiento e inferir nuevas teorías (Ruiz, 2006). 

Examen detallado de un objeto para conocer sus características, 

cualidades, estado, etc., a partir de ello se sacan conclusiones que se 

realizan considerando por separado las partes que la constituyen. 

 

• Analizar 

Es desintegrar, descomponer un todo en sus partes para estudiar en forma 

intensiva cada uno de sus elementos, además, las relaciones entre los 

elementos y con el todo. 

Es estudiar las características de las funciones a fin de describirlos con 

precisión todas sus características, entre ellas se tiene: dominio, rango o 

recorrido, ceros, signo, monotonía (crecimiento y decrecimiento), 

curvatura (concavidad, convexidad, puntos de inflexión, acotación 

(supremos e ínfimos), simetría, periodicidad. 
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• Ceros de una función 

Son los puntos de corte con el eje horizontal 𝑥. Su importancia está en que 

en ellos la función puede cambiar de signo. Para hallar los ceros a partir 

de la expresión analítica (𝑓(𝑥) = 0), se resuelva la ecuación de la función. 

Si se tiene la gráfica de la función, los ceros son los puntos de corte del 

gráfico con el eje x. 

 

• Signos de la función 

Los signos de una función son el conjunto de valores de 𝑥 para los cuales 

𝑓(𝑥) > 0, signo positivo, y el conjunto de valores para los cuales 𝑓(𝑥) < 0, 

signo negativo.  

 

• Monotonía de una función 

Es el estudio de su crecimiento y su descrecimiento, los máximos y 

mínimos. 

 

• Curvatura de una función 

Es entender su concavidad y su convexidad, también sus puntos de 

inflexión. 

 

• Acotación de una función 

Una función es acotada por arriba cuando el valor de sus imágenes nunca 

supera un determinado valor constante. Es acotada por abajo cuando el 

valor de sus imágenes nunca es inferior a un determinado valor constante. 

 

• Función 

Una función de un conjunto 𝐴 en un conjunto 𝐵 es una regla de 

correspondencia que asigna a cada elemento 𝑥 en 𝐴, exactamente un 

elemento 𝑦 en 𝐵. 

 

• Dominio de una función 

Es el conjunto de todos los números para los cuales una función está 

definida. 
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• Rango de una función 

Es la imagen de la función. 

 

• Asíntota de funciones racionales 

Una recta es asíntota de una la función racional, si la distancia entre un 

punto sobre la curva y la recta se aproxima a cero a medida que el punto 

se aleja del origen de coordenadas. 

Las asíntotas son líneas que nunca tocan a la función, pero se encuentran 

muy cercanas a ella. 

 

• Asíntotas verticales 

Son las rectas auxiliares y son paralelas al eje 𝑦. 

 

• Asíntotas horizontales 

Son rectas auxiliares paralelas al eje 𝑥. 
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CAPÍTULO III 

3. Metodología. 

3.1. Ámbito 

La investigación se realizó con los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la Facultad de Ciencias de la Educación de la 

UNHEVAL, ubicada en la Ciudad Universitaria de Cayhuayna durante el año 

académico 2020, con los futuros docentes de los ciclos pares, haciendo un total 

de noventa y ocho estudiantes; la muestra estuvo conformado por cuarenta y dos 

estudiantes de los ciclos VIII y X, tomados con un tipo de muestreo no aleatorio. 

El Campus de la Universidad Nacional Hermilio Valdizán está ubicada en la 

Ciudad Universitaria de Cayhuayna en el distrito de Pillco Marca. 

 

3.2. Población y Muestra 

La investigación se hizo considerando a todos los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL, del ciclo par, matrícula 

2020, distribuidos según la tabla N° 01 

 

3.2.1. Población 

 

 

Tabla 2 

Población estudiantil de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

CICLO N° ESTUDIANTES 

II 15 

IV 20 

VI 21 

VIII 22 

X 20 

TOTAL 98 

Fuente: Nómina de matrícula Carrera Profesional de Matemática y Física 2020 

Diseño: Los Investigadores 
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3.2.2. Muestra 

 

Tabla 4 

Muestra estudiantil de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

CICLO GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL 

II 15  

IV 20  

VI 21  

VIII  22 

X  20 

TOTAL 56 42 

Fuente: Nómina de matrícula Carrera Profesional de Matemática y Física 2020 

Diseño: Los Investigadores 

 

3.3. Nivel y tipo de Investigación 

3.3.1. Nivel de Investigación 

El nivel de investigación es explicativo (Paragua et al., 2022), porque se conduce 

la variable autónoma esperando una consecuencia en la variable dependiente. 

3.3.2. Tipo de Investigación 

El tipo de investigación es aplicada (Paragua, 2014), es decir, se aplica la 

variable independiente sobre la variable dependiente, y, ese proceso es la 

manipulación de la variable independiente esperando un resultado en la variable 

dependiente. 

 

Durante la investigación se utilizó el método analítico sobre los temas problema 

proyectados durante todo el proceso aprendizaje-enseñanza, esperando un mejor 

nivel de aprendizaje de las funciones racionales que se observó a través de las 

notas que, es el rendimiento académico que obtuvieron las unidades de análisis 

en la prueba de entrada, prueba de proceso y prueba de salida, de los futuros 

docentes de matemática y física de la región. 
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El estudio puede servir de referente en cualquier otra pesquisa con unas ligeras 

modificaciones de contextualización de los instrumentos de recolección de 

datos, aplicando la ética investigativa del nuevo pesquisidor. 

 

3.4. Diseño de la Investigación. 

La investigación se desarrolla con el diseño cuasiexperimental (Paragua et al., 

2022), se trabajó con dos grupos: un grupo experimental (GE) que recibió los 

beneficios de la aplicación de la variable independiente, y otro, grupo de control 

(GC) que no gozaron de lo mismo que el grupo experimental, debido al rol de 

controlar que cumplían. 

El esquema del diseño es el siguiente: 

 

GE. O1…………x………O2……….x………O3 

GC. O1…………………..O2………………...O3 

 

Leyenda 

GE = Grupo experimental 

GC = Grupo de control 

O1 = Observación 1 corresponde a la prueba de entrada (PE) 

O2 = Observación 2 corresponde a la prueba de proceso (PP) 

O3 = Observación 3 corresponde a la prueba de salida o final (PS o PF) 

x  = Variable independiente (Método Analítico) 

 

3.5. Métodos y descripción de instrumentos de recolección de datos 

Los datos se recolectaron con las pruebas evaluativas tipo prueba escrita 

debidamente validadas por menor variabilidad y juicio de expertos, con ítems 

para desarrollar (Paragua et al., 2017). 

 

Se empleó tres pruebas de este tipo con nombres de: prueba de entrada (PE), que 

permitió diagnosticar el nivel de saberes previos; prueba de proceso (PP) para 

medir cómo responden los estudiantes a la aplicación de la variable 

independiente, además, sirvió para tomar la decisión de corregir o potenciar la 

aplicación de la alternativa de solución al problema encontrado en caso fuese 
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necesario; y, prueba final (PF), con la finalidad de medir la efectividad de la 

aplicación de la variable independiente. 

 

Las pruebas fueron construidas en base a diez preguntas o indicadores, los 

mismos que fueron calificados a dos puntos cada uno, haciendo un total de veinte 

puntos, lo que permitió calificarlo en la escala vigesimal (Paragua at al, 2021). 

 

3.6. Procedimiento o técnicas de procesamiento de datos 

Los datos recolectados fueron procesados con Excel, para hallar los estadígrafos 

de tendencia central y de dispersión, los mismos que fueron analizados, 

interpretados, evaluados y presentados a través de distribuciones de frecuencias 

y gráficos. También con los resultados finales se hizo la prueba de hipótesis para 

la diferencia de dos medias, aplicándose la distribución normal Z, por ser la 

muestra mayor de treinta unidades de análisis (Paragua et al., 2022). 

3.7. Validación y confiabilidad del instrumento 

Los instrumentos fueron las pruebas evaluativas de tipo escrito para desarrollar, 

con los nombre de prueba de entrada (PE), prueba de proceso (PP) y prueba de 

salida (PS), dichas pruebas adquirieron su validez y confiabilidad mediante el 

siguiente proceso: cada uno de ellos se elaboró en su primera versión que fueron 

aplicados como prueba piloto a un grupo de diez alumnos con las mismas 

características que la muestra, con las observaciones y sugerencias hechas por el 

grupo piloto se elaboró la segunda versión de cada uno de los instrumentos que 

fueron aplicados a otro grupo piloto de diez estudiantes; de la misma forma, con 

las observaciones hechas en el segundo pilotaje se elaboró la tercera versión de 

la prueba, que igualmente pasó por un tercer pilotaje; y finalmente, con estas 

observaciones se elaboró la cuarta versión de cada uno de los instrumentos 

(Paragua et al., 2022). 

 

Con el proceso descrito se pretende lograr que los instrumentos propuestos para 

la investigación midan lo pertinente, es decir, haya congruencia entre el 

instrumento de medida y la propiedad medible; en ese sentido, los instrumentos 

son válidos cuando miden realmente el indicador, la propiedad o atributo que 

debe medir. 
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La validez se muestra a través del grado de seguridad que debe tener todos los 

instrumentos que permiten lograr resultados equivalentes o iguales en otros 

procesos de recolección de datos con una simple contextualización de los 

instrumentos. 

 

La confiabilidad como grado de consistencia de los puntajes obtenidos por un 

mismo grupo de estudiantes en una serie de pilotajes tomadas con la versión final 

de los instrumentos, denotando estabilidad y constancia de los puntajes y deben 

mostrar variaciones en bajada y ello indica la homogenización de los 

conocimientos adquiridos durante la ejecución de la investigación. 

 

3.8. Procedimiento 

Durante el procedimiento se determinó que los participantes se caracterizan por 

ser estudiantes del cuarto año de secundaria de ambos sexos; en ese sentido, 30 

de ellos pertenecientes a la sección A participaron como grupo de control; y, 30 

de los otros pertenecían a la sección B y participaron como grupo experimental. 

 

Una característica fundamental de dichas unidades de análisis es que fueron 

seleccionados a través de un examen de selección para su ingreso al Colegio 

Nacional de Aplicación de la UNHEVAL, por ello se presumió que eran 

estudiantes con condiciones académicas de nivel medio hacia arriba, hecho que 

se comprobó con la aplicación y procesamiento de la prueba de entrada ya que 

la media de saberes previos se ubicó en la clase aprendizaje bueno sobre la escala 

de calificación asumida para la presente investigación. 

 

3.9. Tabulación y análisis de datos 

Los datos recogidos constituyen notas en la escala vigesimal, ellos miden el nivel 

de aprendizaje sobre el problema en estudio como producto de la alternativa de 

solución propuesto por el investigador, los cuales son cargados a un software 

estadístico y arroja como resultado estadígrafos, como: las medidas de tendencia 

central, las medidas de dispersión, las medidas de forma, los valores extremos, 

y otros. 
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El análisis de dichos estadísticos corre a cuenta del investigador, quien en base 

al marco teórico que tiene sobre la investigación comparará, analizará y evaluará; 

y, al final estará en condiciones de dar las conclusiones sobre lo encontrado como 

producto del análisis y comparación de los resultados hallados, tanto en el grupo 

experimental como en el grupo de control. 

 

3.10. Consideraciones éticas 

La realización de la investigación científica y el uso de conocimientos científicos 

como referencias, demanda una conducta ética por parte del investigador; en ese 

sentido, las conductas no éticas corrompen a la ciencia, produce sesgos y en 

general no se produce el avance de la ciencia. 

 

La ventaja para no caer en la subjetividad en las investigaciones del enfoque 

cuantitativo, tiene su base en su redacción que siempre es en tercera persona, 

además, generalmente resuelve problemas satisfaciendo necesidad de la 

sociedad; es debido a ello, que la ética debe regular la conducta del investigador. 
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CAPÍTULO IV 

4. Resultados 

La escala vigesimal que se asume para la evaluación en la investigación es el 

siguiente: 

[00 – 04]  Aprendizaje pésimo 

(04 – 08]  Aprendizaje malo 

(08 – 12]  Aprendizaje regular 

(12 – 16]  Aprendizaje bueno 

 (16 – 20]  Aprendizaje muy bueno; (Paragua, 2020). 

 

4.1. Análisis descriptivo de resultados G.E. 

 

Tabla 4 

Nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 GE 

Estadígrafos Módulo 

Media 8,45 

Mediana 9,00 

Moda  10,00 

Desviación estándar 3,07 

Varianza de la muestra 9,42 

Coeficiente de asimetría - 0,46 

Rango 12,00 

Mínimo 2,00 

Máximo 14,00 

N 42,00 

Fuente: Prueba de Entrada 

Diseño: Los Investigadores 

 

La prueba de entrada (PE) se formula y diseña para recoger datos que permita 

diagnosticar la cantidad de saberes previos que tienen las unidades de análisis, 

sobre funciones racionales; es un proceso que permite a los investigadores a 

determinar cuánto de temas prerrequisitos tenían las unidades de análisis antes 

de aplicar el método analítico sobre los temas planificados para su desarrollo y 
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se obtenga una adecuada asimilación de dichos temas programados. 

 

En la tabla 4 se muestra que las medidas de tendencia central se ubican sobre la 

clase de aprendizaje regular, con una ligera tendencia hacia la clase inmediato 

superior, indicando que los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática 

y Física, tenían un poco menos del cuarenta y cinco por ciento de saberes previos 

en promedio, sobre funciones racionales, cantidad que era suficiente para un 

aprendizaje óptimo, sobre todo si ellos eran los futuros docentes de la 

especialidad en la región; en consecuencia, se decidió por programarles sesiones 

virtuales de retroalimentación sobre los temas faltantes. 

 

El nivel de saberes previos estaba ubicado como aprendizaje regular sobre la 

escala de calificación con una 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 8,45; dicho nivel era insuficiente para 

un aprendizaje de calidad sobre funciones racionales, justificándose la 

programación de la retroalimentación sobre temas faltantes que les permitiría un 

aprendizaje óptimo a los futuros docentes de Matemática y Física de la 

UNHEVAL. 

 

En tanto la 𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 = 3,07, se muestra un tanto elevado; por lo 

que los saberes previos de las unidades de análisis eran heterogéneos con un 

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 12, el mismo que finalmente comprobaba la alta dispersión del nivel 

de saberes previos que tenían los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física egresados de la UNHEVAL. 

 

En tanto que el 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 = − 0,46 es positivo, por lo que 

configura una asimetría positiva; es decir, la mayor cantidad de unidades de 

análisis tienden hacia el dato mínimo; en ese sentido, los estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física mostraban que tenían serias falencias 

sobre temas prerrequisitos sobre las funciones racionales, en ese sentido, el 

aprendizaje del mencionado tema con la aplicación del método analítico tendría 

pocas probabilidades de ser exitosa. 

 

Los estadísticos resultantes de la prueba de entrada que se muestran en la tabla 

que antecede, indican que los saberes previos sobre funciones racionales, en las 
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unidades de análisis sobre la escala de calificación asumida, se ubicaron como 

regulares y eran bastante dispersos corroborado por el 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 12, que 

ocupaba las tres quintas partes de la escala de calificación asumida para la 

investigación, por lo que se les programó cuatro sesiones virtuales de 

retroalimentación sobre ítems faltantes con la finalidad de recuperarlos hasta el 

80% aproximadamente, a los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL. 

 

Gráfico 6. Nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 

GE 

 

Fuente: Prueba de entrada (PE) 

Diseño: Los investigadores 

 

El gráfico que antecede muestra que en las tres primeras columnas se encuentran 

veintiún unidades de análisis y en las dos siguientes están los otros veintiuno de 

cuarenta y dos; mostrando claramente una asimetría negativa; pero, dentro de la 

clase de aprendizaje regular sobre la escala de calificación; es decir, la mayoría 

de las unidades de análisis tienden hacia el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 14; ello justificó la 

retroalimentación programada a los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física. 
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Contraste del primer objetivo específico 

El nivel de saberes previos sobre funciones racionales en los estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL, eran regulares; 

además, cabe indicar que el fenómeno descrito se estaba produciendo en las tres 

quintas partes inferior de la escala de calificación asumida para la investigación. 

 

Tabla 5 

Nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la aplicación del método 

analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020 GE 

Estadígrafos Módulo 

Media 9,64 

Mediana 10,00 

Moda 10,00 

Desviación estándar 2,93 

Varianza de la muestra 8,58 

Coeficiente de asimetría 0,00 

Rango 13,00 

Mínimo 3,00 

Máximo 16,00 

N 42,00 

Fuente: Prueba de Proceso 

Diseño: Los Investigadores 

 

Es evidente que la prueba de proceso (PP) recoge datos sobre el grado de 

aprendizaje de temas sobre funciones racionales durante el tiempo que dura el 

estudio con la aplicación del método analítico; en ese sentido, los resultados se 

analizan comparativamente con los de la prueba de entrada, y, como puede 

observarse en la tabla que antecede, los estadígrafos indican mejoras en el nivel 

de aprendizaje de las funciones racionales, además, el nivel de dispersión 

disminuye y ello hace que el nivel de conocimientos sean más homogéneos en 

los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL: 
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En la tabla 5 se observa que las medidas de tendencia central, comparativamente 

con lo de la prueba de entrada, siguen ubicadas como aprendizaje regular  sobre 

la escala de calificación asumida para la investigación; en ese sentido, el análisis, 

la evaluación y las comparaciones indican que el nivel de aprendizaje de las 

funciones racionales en las unidades de análisis de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL, han tenido una ligera mejora, hecho que 

motiva que los investigadores analicen la función operativa del método analítico 

con la finalidad de potenciar su aplicación y lograr un mejor nivel de aprendizaje 

de las funciones racionales por parte de los estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física de la UNHEVAL. 

 

Las medidas de tendencia central se ubicaron muy cercanos al valor medio de la 

clase de aprendizaje regular sobre la escala de calificación, con una 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 =

9,64; sin embargo, la 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛𝑎 = 10 y la 𝑀𝑜𝑑𝑎 = 10, son los que indican la 

tendencia a la mejora hacia la clase de aprendizaje buena en los futuros docentes 

de Matemática y Física de la UNHEVAL. 

 

La 𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 =  2,93, es más bajo respecto al de la prueba de 

entrada, ello indica un grado de homogenización del aprendizaje de las funciones 

racionales en las unidades de análisis de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física con el uso del método analítico; sin embargo, no es lo óptimo y ello está 

confirmado por el 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 13. 

 

El 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 =  0,00 configura una distribución normal; es 

decir, igual cantidad de unidades de análisis hacia la derecha e izquierda de la 

𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 9,64 el dato 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 3 ha aumentado en una unidad respecto a la 

observación inicial, en base a estos resultados se puede afirmar que el 

rendimiento de los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

estaban mejorando con una tendencia hacía la clase de 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑎, 

sobre la escala de calificación. 

 

En ese sentido, los estadígrafos de la PP analizados, evaluado e interpretados 

indican que el aprendizaje de las funciones racionales, mejoran con la aplicación 

del método analítico en las unidades de análisis de la Carrera Profesional de 
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Matemática y Física, con cierta tendencia hacia la clase de calificación 

𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑎. 

Gráfico 7. Nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la aplicación 

del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 GE 

 

 

Fuente: Prueba de proceso (PP) 

Diseño: Los investigadores 

 

En el gráfico 7 se observa que la clase Mediana está sobre el intervalo (09 – 12]; 

además, en las tres últimas barras están veinticuatro de cuarenta y dos unidades 

de análisis, mientras que en las primeras tres barras están dieciocho; sin embargo, 

la normalización interna de los datos durante el procesamiento, muestran una 

asimetría cero (0), es decir, tendencias iguales tanto hacia la nota 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑎 = 3, 

como a la 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑎 = 16; pero, el resultado obtenido tiene un antecedente de 

asimetría negativa, por lo que se interpreta como una tendencia de las unidades 

de análisis hacia el dato mínimo; ello se interpretaría como que la aplicación del 

método analítico ha producido un conflicto inicial en el aprendizaje de las 

funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática 

y Física, UNHEVAL 2020. 

 

Contraste del segundo objetivo específico 

El grado de aprendizaje de las funciones racionales mejora en promedio durante 

la aplicación del método analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional de 
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Matemática y Física de la UNHEVAL 2020, ubicándose como 

𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala de calificación asumida, con una débil 

tendencia hacia la clase 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑎. 

 

Tabla 6 

Nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la aplicación del 

método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 GE 

Estadígrafos Módulo 

Media 11,79 

Mediana 12,00 

Moda 12,00 

Desviación estándar 2,78 

Varianza de la muestra 7,73 

Coeficiente de asimetría -0,07 

Rango 11,00 

Mínimo 6,00 

Máximo 17,00 

N  42,00 

Fuente: Prueba de Salida 

Diseño: Los Investigadores 

 

El procesamiento de los datos de la prueba de salida (PS) muestran que el 

aprendizaje de las funciones racionales con la aplicación del método analítico al 

finalizar el estudio, es mucho mejor comparativamente que el anterior; además, 

es notorio la mejora en relación a todas las medidas y los beneficiados son los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 

2020. 

 

En la tabla 6 se observa que las medidas de tendencia central se ubican como 

𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala de calificación; además, los resultados 

analizados y comparados muestran el aprendizaje de las aplicaciones de los 

números racionales en los futuros docentes de matemática y física de la región, 

tienen una mejora sostenida con la aplicación del método analítico y una fuerte 

tendencia hacia la clase 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑜. 
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La 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 11,79 es una muestra real de la mejora en el aprendizaje de las 

funciones racionales al finalizar la aplicación del método analítico en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 

2020, pues, están en el límite inferior de la clase 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑜 sobre la 

escala de calificación; si bien es cierto, que no se logró remontar la clase 

aprendizaje regular, es debido a que los crecimientos en promedio presentan 

dificultades porque se trata de mejorar a todas las unidades de análisis, y, en el 

estudio, se está logrando lo descrito; es decir, se está logrando mejorar el 

aprendizaje de las funciones racionales con la aplicación del método analítico en 

los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL 2020. 

 

También se analizó e interpretó a las medidas de dispersión, como la 

𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 = 2,78 que, comparados con las desviaciones de la PE 

y PP, es más bajo, indicando que el nivel de aprendizaje de las funciones 

racionales con la aplicación del método analítico, se estaban homogenizando en 

promedio cada vez más; además, dicho fenómeno estaba confirmado por  el 

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 11, que estaba ubicado en el intervalo entre el dato 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 6 y 

el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 17; además, se estaba produciendo un desplazamiento hacia 

el dato Máximo en conjunto. 

 

Mientras que el 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 =  − 0,7 pasó a configurar una 

asimetría negativa; sin embargo, el crecimiento en general se está produciendo 

en la clase de aprendizaje regular, sobre la escala de calificación asumida para 

la investigación; en consecuencia, se recalca la mejora generalizada del 

aprendizaje de aplicaciones de los números racionales en los estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020, con la 

aplicación del método analítico. 
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Gráfico 8. Nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020 GE 

 

Fuente: Prueba de salida (PS) 

Diseño: Los investigadores 

En el gráfico 8 se observa que la clase Mediana está sobre (09 – 12], y, a la 

izquierda están ubicadas siete unidades de análisis y hacia la derecha están 

quince, y constituye la mayoría; es debido a ello que la asimetría negativa del 

gráfico indica que el mayor apuntamiento tiende hacía el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 17; 

en consecuencia, por los resultados obtenidos a través del proceso de aplicación 

del método analítico se ha logrado mejorar el grado de aprendizaje de las 

funciones racionales en las unidades de análisis de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL 2020. 

 

Contraste del tercer objetivo específico 

El grado de aprendizaje de las funciones racionales en los estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020, quedaron 

como 𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala de calificación que se asumió para 

el estudio, al finalizar la aplicación del método analítico, con una fuerte 

tendencia a seguir mejorando. 

 

Contraste del cuarto objetivo específico 

Al terminar el estudio, la aplicación del método analítico mejoró el grado de 

aprendizaje de las funciones racionales en 3,34 puntos en promedio en los 
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estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 

2020. 

 

4.2. Análisis descriptivo de resultados G.C. 

 

Tabla 7 

Nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 GC 

Estadígrafos Módulo 

Media 7,25 

Mediana 8,00 

Moda 10,00 

Desviación estándar 3,28 

Varianza de la muestra 10,74 

Coeficiente de asimetría - 0,27 

Rango 11,00 

Mínimo 2,00 

Máximo 13,00 

N  56,00 

Fuente: Prueba de Entrada 

Diseño: Los Investigadores 

 

Las unidades de análisis del grupo de control cumplen el rol de controladores en 

el proceso de un estudio, en ese sentido, a ellos no se les aplica la alternativa de 

solución sobre el problema en estudio; sin embargo, los temas materia de 

investigación son para todas las secciones y los llevan con otro docente, además, 

con la prueba de entrada (PE) se recogen datos para diagnosticar la cantidad de 

saberes previos que tenían sobre las funciones racionales. 

 

En la tabla 7 se observa que las medidas de tendencia central se ubican en las 

clases aprendizaje malo y aprendizaje regular sobre la escala de calificación, y 

ello, indica que los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

de la UNHEVAL, tenían un poco menos del cuarenta por ciento 
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aproximadamente de saberes previos en promedio, sobre las funciones 

racionales; sin embargo, a ellos no se les programó ninguna retroalimentación 

por no tener dominio de la muestra por parte del investigador y ser el grupo de 

control. 

 

Las unidades de análisis del grupo de control en la aplicación de la prueba de 

entrada obtuvieron una 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 7,25 y ello indicaba un nivel de saberes 

previos de menos del cuarenta por ciento en promedio de temas prerrequisito 

sobre las funciones racionales. 

 

El análisis de la 𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 = 3,28 permite determinar que los 

saberes previos sobre las funciones racionales son bastante heterogéneos en los 

futuros docentes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL, pues tienen una desviación estándar alto, confirmado por el 

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 11 que es bastante ancho sobre la escala de calificación. 

 

En este caso, el 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 = − 0,27 configura una asimetría 

negativa e indica una mayor tendencia de los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física hacia el dato 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 13; sin embargo, 

se está produciendo en escalas de calificación bajos. 

 

Gráfico 9. Nivel de saberes previos respecto a funciones racionales en 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 

GC 

 

Fuente: Prueba de entrada (PE) 

Diseño: Los investigadores 
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En el gráfico que antecede se observa que la clase Mediana está sobre (5 – 8], a 

su izquierda se ubican diecinueve unidades de análisis y hacia su derecha están 

veintidós; es decir, la mayoría de las unidades de análisis tienden hacia el dato 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 13; se recalca que el fenómeno se produce sobre los valores bajos de 

la escala de calificación y por ser grupo de control,  

tampoco se les programó ninguna retroalimentación. 

 

Tabla 8 

Nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la aplicación del 

método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 GC 

Estadígrafos Módulo 

Media 10,71 

Mediana 12,00 

Moda 12,00 

Desviación estándar 3,69 

Varianza de la muestra 13,63 

Coeficiente de asimetría - 0,36 

Rango 14,00 

Mínimo 4,00 

Máximo 18,00 

N  56,00 

Fuente: Prueba de Proceso 

Diseño: Los Investigadores 

 

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central del 

grupo de control, siguen ubicadas como regular sobre la escala de calificación; 

ello indica que el nivel de aprendizaje de las funciones racionales en las unidades 

de análisis de la Carrera Profesional de Matemática y Física, han tenido una 

mejora notoria. 

Las medidas de tendencia central para el GC se ubicaron de la siguiente manera 

𝑀𝑜𝑑𝑎 = 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛𝑎 <  𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 indicando la normalidad de los datos y una 

tendencia hacia la clase 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑜, sobre la escala de calificación 

asumida para el estudio; ello indica que la mayoría de las unidades de análisis 
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tienden al dato 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 18,00 con una 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 10,71. 

 

En tanto la 𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 = 3,69 en comparación con la desviación 

inicial ha sufrido un aumento, ello indica que el nivel de conocimientos sobre las 

funciones racionales sin la aplicación del método analítico u otra herramienta 

metodológica, aumentan la dispersión del nivel de aprendizaje de los estudiantes 

de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL, además, está 

confirmado por el  𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 14. 

 

El 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 = −0,36 configura una asimetría negativa; es 

decir mayor acumulación de las unidades de análisis hacia el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 =

18. 

En consecuencia, las estadísticas de la PP analizadas indican que el aprendizaje 

de las funciones racionales en los futuros docentes de Matemática y Física de la 

UNHEVAL del grupo de control, también seguían mejorando sobre la escala de 

calificación, con una ligera tendencia hacia la clase 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑜 sobre 

la escala de calificación asumida para la investigación. 

 

Gráfico 10. Nivel de aprendizaje de funciones racionales durante la aplicación 

del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 GC 

 

Fuente: Prueba de proceso (PP) 

Diseño: Los investigadores 
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En el gráfico que antecede se observa que la clase Mediana está sobre la clase (8 

– 12], a la izquierda se ubican dieciséis unidades de análisis y hacia la derecha 

los mismo; con ello la mayor contundencia gráfica se observa hacía el dato 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 18 configurando una asimetría negativa; es decir, la mayoría de las 

unidades de análisis del grupo de control de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL, muestran un 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 

sobre la escala de calificación asumida, con una fuerte tendencia hacia el dato 

máximo. 

 

Tabla 9 

Nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la aplicación del 

método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 GC 

Estadígrafos Módulo 

Media 10,16 

Mediana 10,00 

Moda 12,00 

Desviación estándar 3,53 

Varianza de la muestra 12,46 

Coeficiente de asimetría - 0,01 

Rango 14,00 

Mínimo 4,00 

Máximo 18,00 

N  56,00 

Fuente: Prueba de Salida 

Diseño: Los Investigadores 

 

Con la prueba de salida (PS) se recogieron datos sobre la magnitud de 

aprendizaje sobre las funciones racionales al término del trabajo de campo, sin 

la aplicación del método analítico; en ese sentido, la observación final permitió 

conocer con cuánto de mejora quedan las unidades de análisis del grupo de 

control de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL; 

recalcándose, que al GC no se les aplicó los beneficios del método analítico, 

debido a su rol de controladores. 
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En la tabla 9 se observa que los estadígrafos de la prueba de salida siguen 

ubicados como regular sobre la escala de calificación; además, el análisis y las 

comparaciones de las medidas de tendencia central, indican que el aprendizaje 

de las funciones racionales en los estudiantes del grupo de control de la Carrera 

profesional de Matemática y Física, han tenido una mejora significativa. 

 

La 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 = 10,16 indica que el nivel de aprendizaje de las funciones 

racionales en las unidades de análisis del GC eran irregulares, porque luego de 

una ligera mejora tendía a la baja sobre la escala de calificación manteniéndose 

en la clase 𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟, ello es indicio de que pueden mejorar si las 

clases que reciben fuesen con la ayuda de herramientas o materiales didácticos 

que sirven para potenciar los niveles de aprendizaje de las clases sobre el tema 

de funciones racionales. 

 

En tanto la 𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 = 3,53 en el GC muestra una ligera baja 

respecto a la desviación estándar de proceso, sin embargo, sigue siendo una alta 

dispersión; entonces, se debe entender que la mejora en el nivel de aprendizaje 

es individual de cada estudiante, y ello produce un aumento o disminución en la 

dispersión; es debido a ello que se observa una ligera mejora en el nivel de 

aprendizaje sobre las funciones racionales, con una creciente heterogeneidad en 

el nivel de conocimientos sobre el tema programado en las unidades de análisis 

del grupo de control de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL, quienes terminan en la clase  𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala 

de calificación asumida para la investigación, sobre el tema problema estudiado 

sin la aplicación del método analítico, lo aseverado está confirmado por el 

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 14, y ello es un valor muy alto. 

 

El 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 = −0,01 al finalizar el estudio seguía 

configurando una asimetría negativa en descenso y un valor muy bajo, listo para 

pasar a una asimetría positiva comparado con los anteriores; es decir la mayoría 

de las unidades de análisis del GC de tendencia hacia el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 18, 

iban a pasar a una tendencia hacia el dato 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 4, según los resultados, se 

puede afirmar que los niveles de aprendizaje de las funciones racionales sin la 

aplicación de las herramientas didácticas como el método analítico, no son nada 



49 
 

alentadores. 

 

En consecuencia, los estadígrafos de la prueba de salida analizados indican que 

el nivel de aprendizaje de las funciones racionales en los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática de la UNHEVAL, sin la aplicación del método 

analítico con las irregularidades mostradas y analizadas, terminan como 

Aprendizaje regular sobre la escala de calificación asumida para el estudio. 

 

Gráfico 11. Nivel de aprendizaje de funciones racionales al finalizar la 

aplicación del método analítico en estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física, UNHEVAL 2020 GC 

 

Fuente: Prueba de salida (PS) 

Diseño: Los investigadores 

 

En el gráfico 11 se observa que la clase Mediana está sobre la clase (8 – 12] con 

veinticinco unidades de análisis, en ese sentido, hacia la izquierda se ubican 

veinte unidades de análisis y hacia la derecha están ubicadas once, esa 

distribución es la que sustenta que aparentemente no haya dispersión; es decir, 

que pareciera una distribución normal; sin embargo, según los estadígrafos como 

el 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 =  −0,01 indica que la mayoría de las unidades 

de análisis del grupo de control  tienen una tendencia hacía el dato 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 =

18; es decir, las unidades de análisis del GC terminan con un nivel de aprendizaje 

de las funciones racionales, como 𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala de 

calificación, sin la aplicación del método analítico y con una fuerte tendencia a 
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mantener el status. 

 

Contraste del quinto objetivo específico 

Al finalizar la investigación la comparación cruzada de los resultados del grupo 

experimental con los del grupo de control, muestran que la aplicación del método 

analítico mejoró el nivel de aprendizaje de las funciones racionales en 1,63 

puntos en promedio, en los estudiantes del grupo experimental respecto a los del 

grupo de control, mostrando una efectividad del método analítico. 

 

4.3. Prueba de hipótesis 

4.3.1. Datos 

𝜇𝑒  =  11,79 

𝜇𝑐  =  10,16 

(𝛿𝑒)2 = 7,73 

(𝛿𝑐)2  = 12,46 

𝑛𝑒  =  42 

𝑛𝑐  =  56 

95% 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 

𝐸 =  5% 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎, 𝑐𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑙𝑎 𝑎 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 

𝑧 =  1,96 𝑝𝑎𝑟𝑎 95% 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 

 

4.3.2. Formulación de hipótesis 

𝐻0: 𝜇𝐸 ≤ 𝜇𝐶  

𝐻𝐴: 𝜇𝐸 > 𝜇𝐶 

 

Ho: La aplicación del método analítico no mejora el aprendizaje de funciones 

racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 

 

Ha: La aplicación del método analítico mejora el aprendizaje de funciones 

racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020. 
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4.3.3. Determinación de la prueba 

Las hipótesis alternas indican que la prueba es unilateral de cola a la derecha, 

porque se trata de verificar sólo una probabilidad. 

4.3.4. Determinación del nivel de significancia de la prueba 

Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad del 95%. 

4.3.5. Determinación de la distribución muestral 

La distribución muestral adecuada al estudio es la distribución de diferencia de 

medias, se usa la distribución normal 𝑧 por ser el tamaño de la muestra 𝑛 ≥ 30. 

4.3.6. Cálculo del estadístico de prueba 

 

Fórmula:  𝑍 =
𝜇𝑒̅̅̅̅   − 𝜇𝑐̅̅̅̅

√
𝛿𝑒

2

𝑛1
+

𝛿𝑐
2

𝑛2

 

Reemplazando los datos en la fórmula: 

𝑍 =
11,79 − 10,16

√7,73
42 +

12,46
56

 

Luego el valor de la Z de prueba es:  𝑍 =  2,56 

 

4.3.7. Gráfico 

Gráfico 12. Comparación entre Z de prueba y z crítica al 95% de confianza y 

5% de confiabilidad, sobre aprendizaje de funciones racionales en estudiaditas 

de la Carrera Profesional de Matemática y Física 2020. 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

Fuente: Prueba final del GE y GC. 

Diseño: Los investigadores 

 

ec 

A 

e>c 

    𝑧 = 1,96       𝑍 = 2,56  𝑍. 𝑅𝑒𝑐ℎ𝑎𝑧𝑜  Zona de Aceptación 
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4.3.8. Decisión y conclusión 

Decisión: El valor de prueba: 𝑍 = 2,56 en el gráfico que antecede, se ubica al 

lado derecho de z crítica: 𝑧 = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, entonces, se 

descarta la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. 

 

Conclusión: Se tiene indicios suficientes que prueban que la aplicación del 

método analítico mejora el aprendizaje de funciones racionales en los estudiantes 

de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 
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5. Discusión de resultados 

La función docente se potencia con las aplicaciones didácticas que se realiza en 

el proceso aprendizaje-enseñanza; en ese sentido la investigación les provee la 

verificación de la efectividad o no de las alternativas de aplicación de una 

determinada estrategia de aprendizaje probada vía investigación; en ese sentido, 

la finalidad del estudio fue probar que la aplicación del método analítico mejora 

el aprendizaje de las funciones racionales en los estudiantes de la Carrera 

Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020 (Cabrero & Martínez, 

2019). 

 

La identificación del problema a estudiar en una investigación es esencial, a 

partir de su conocimiento se puede sugerir las alternativas de solución, ello ayuda 

a la actividad pedagógica del docente que puede planificar las sesiones de 

aprendizaje que debe implementar en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje; 

en ese sentido, era imperativo determinar el nivel de saberes previos respecto a 

funciones racionales en estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física, UNHEVAL 2020 (Oviedo & Goyes, 2012). 

 

Para diagnosticar el nivel de saberes previos se recogieron los datos con la prueba 

de entrada, y se determinó que el nivel de saberes previos sobre funciones 

racionales en las en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física de la UNHEVAL, eran regulares; además, cabe indicar que el fenómeno 

descrito se estaba produciendo en las tres quintas partes inferior de la escala de 

calificación asumida para la investigación (Morales, 2014). 

Los ítems a desarrollarse sobre funciones racionales requieren de al menos 

ochenta a más por ciento de saberes previos para que el aprendizaje sea aplicable 

a la realidad por parte del estudiante, o proponga alguna innovación relacionada, 

es debido a ello que las unidades de análisis se convierten en potenciales 

elementos desarrolladores de su entorno, marcando la diferencia entre 

desarrollados y subdesarrollados (Viera, 2003). 

 

Para hacer el análisis de las características de las funciones racionales implica el 

conocimiento de ciertos ítems básicos, como: las funciones polinómicas, 
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fracciones, operaciones con números racionales, polinomios, operaciones con 

polinomios, grado y términos de un polinomio, además, de grado de una función, 

y algo básico, como la tabulación para determinar el dominio y rango; también, 

el dominio del plano cartesiano para poder graficarlo; es debido a ello que el 

nivel de saberes previos es esencial para que los aprendizaje sean fluidos, 

pertinentes y sirva de base a otros temas matemáticos (Gómez, 2016). 

 

Se debe entender que una función racional indica el cociente entre dos funciones 

polinómicas, y según el grado de dichas funciones se caracterizan cada una de 

ellas; es importante, también conocer las restricciones, como el hecho que el 

denominador nunca debe ser una función polinomial cero; es preciso, entender 

que en la funciones raíz cuadrada, la restricción implica que los valores del 

radicando deben ser mayores o iguales a cero porque la raíz cuadrada de un 

número negativa no está definido en los reales (Álvarez, 2016). 

 

El segundo objetivo del estudio fue determinar el nivel de aprendizaje de las 

funciones racionales durante la aplicación del método analítico en los estudiantes 

de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020; en ese 

sentido, luego del procesamiento de los datos se halló que el grado de aprendizaje 

de las funciones racionales había mejorado en promedio durante la aplicación 

del método analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática 

y Física de la UNHEVAL 2020, ubicándose como 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre 

la escala de calificación asumida, con una débil tendencia hacia la clase 

𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑎 (Brito et al., 2019). 

La aplicación del método analítico implica la observación del entorno que 

contiene una gran cantidad de transacciones de mercado en donde se hace uso 

intensivo de las funciones racionales, y ello permite un conocimiento básico de 

la intervención de la publicidad por ejemplo en la interacción entre los 

comerciantes vendedores y compradores; en ese sentido, es el que le da sentido 

a la vida interactiva cotidiana, muchas veces haciendo estimaciones de 

porcentajes, repartos, razones y proporciones, y otras muchas que son de uso 

común en el mercado, es por ello que los resultados obtenidos dicen de la mejora 

del nivel de aprendizaje en las  unidades de análisis de la Carrera Profesional de 
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Matemática y Física de la UNHEVAL 2020 (Muñoz, 2016). 

 

Cabe indicar que a través de las funciones se determinan las relaciones existentes 

entre magnitudes matemáticas, físicas u otras ciencias; es por ello que las 

funciones racionales tienen diversas aplicaciones en el campo del análisis 

numérico y ello permite simplificar otras funciones complejas; en consecuencia, 

esta abstracción mental es la que se debe implementar en las unidades de análisis 

en estudio, que en particular son los futuros docentes de Matemática de la Región 

(Noreña, 2013). 

 

El tercer objetivo del estudio formulado fue determinar el nivel de aprendizaje 

de funciones racionales al finalizar la aplicación del método analítico en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020; 

en ese sentido, se determinó que el grado de aprendizaje de las funciones 

racionales en los estudiantes de Matemática y Física, quedaran como 

𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala de calificación que se asumió para el 

estudio, al finalizar la aplicación del método analítico, con una fuerte tendencia 

a seguir mejorando (Garzón, 2020). 

 

El entendimiento analítico de las funciones racionales es como un cociente de 

polinomios que generalmente son las funciones de proporcionalidad inversa y 

por ello relacionan a variable que son inversamente proporcionales con bastante 

aplicabilidad a casos reales como: la relación entre el caudal de un grifo o 

surtidor de agua y el tiempo que tarda en llenar una piscina de una capacidad 

determinada; otro, la relación entre el número de pacientes que asiste a una 

consulta médica de horario limitado y el tiempo que dedica el médico a cada 

paciente, estos conceptos que se operativizan en las aplicaciones prácticas en el 

entorno real, es por ello que el rendimiento promedio obtenido en el estudio 

indicaba que las unidades de análisis habían mejorado enormemente (Pedreros, 

2012). 

 

Era importante también entender la relación entre la intensidad de corriente y la 

resistencia eléctrica en una porción de circuito sometida a una diferencia de 

potencial constante, conocida como ley de Ohm, en donde la intensidad y la 
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resistencia son magnitudes inversamente proporcionales; en ese sentido, debido 

a la variedad de aplicaciones de las funciones racionales, se afirma que un 

conocimiento teórico adquiere relevancia en la medida que sea usado para 

implementar un desarrollo personal y colectivo, además, sostenible y con respeto 

al medio ambiente; en este sentido, el aprendizaje y entendimiento de las 

funciones racionales permite resolver problemas teóricos primero y luego 

problemas reales vinculados con el entorno, siempre buscando una utilidad 

práctica y de aplicabilidad en la realidad (Chica, 2016). 

 

El cuarto objetivo del estudio fue comparar, analizar y evaluar el nivel de 

aprendizaje de funciones racionales antes y después de la aplicación del método 

analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020, en consecuencia al terminar la investigación se determinó que 

la aplicación del método analítico había mejorado el grado de aprendizaje de las 

funciones racionales en 3,34 puntos en promedio en las unidades de análisis en 

estudio; es decir, la aplicación del método analítico de forma sistemática y 

pertinente es efectiva, concluyendo que la generación de aprendizajes de impacto 

e innovadores requieren la aplicación de materiales didácticos como ayuda y los 

estudiantes sean los beneficiados (Pineda, 2018). 

 

El análisis y evaluación exhaustiva y pertinente del nivel de aprendizaje de los 

estudiantes del grupo experimental permite hacer el seguimiento temporal 

evolutivo con la primera, segunda y tercera observación; luego, según ellas se 

debe tomar la decisión de programar o no la retroalimentación; evaluar la 

segunda observación y repotenciarla o tomar las medidas correctivas si el caso 

lo amerita; y, al finalizar todo estudio hacer la comparación de los resultados 

inicial y final; en el caso del estudio se comprobó la efectividad de la aplicación 

del método analítico como recurso didáctico para mejorar el nivel de aprendizaje 

de funciones racionales (Ahumada & De la Hoz, 2019). 

 

En el estudio, como quinta finalidad se propuso comparar, analizar y evaluar el 

nivel de aprendizaje de funciones racionales con y sin la aplicación del método 

analítico en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física, 

UNHEVAL 2020; en base a ello al finalizar la investigación, la comparación 
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cruzada de los resultados del grupo experimental con los del grupo de control, 

mostraban que la aplicación del método analítico mejoró el nivel de aprendizaje 

de las funciones racionales en 1,63 puntos en promedio en los estudiantes del 

grupo experimental respecto a los del grupo de control, mostrando la bondad de 

la aplicación del método analítico (Coronado, 2016). 

Se recalca que, la comparación cruzada de los resultados finales del grado de 

aprendizaje de las funciones racionales del grupo experimental, respecto a los 

del grupo de control, evidencian la efectividad de la aplicación del método 

analítico, pues la mejora del nivel de aprendizaje en promedio es evidente, en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física (Ayvar, 2012). 

 

Finalmente, en el estudio el valor de prueba: 𝑍 = 2,56 se ubica al lado derecho 

de z crítica: 𝑧 = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, entonces, se descarta la 

hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa, porque se tiene indicios 

suficientes que prueban que la aplicación del método analítico mejora el 

aprendizaje de funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional 

de Matemática y Física, UNHEVAL 2020. 
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6. Conclusiones 

• Se determinó que El nivel de saberes previos sobre funciones racionales 

en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL, eran regulares; además, cabe indicar que el fenómeno 

descrito se estaba produciendo con un aproximado de sesenta por ciento 

de saberes previos haciendo necesario la programación de una 

retroalimentación por tratarse de futuros docentes de Matemática y Física 

de la Región Huánuco. 

 

• Se determinó que el grado de aprendizaje de las funciones racionales 

mejoró en promedio durante la aplicación del método analítico en los 

estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL 2020, ubicándose como 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la 

escala de calificación asumida, con una tendencia débil hacia la clase 

𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑏𝑢𝑒𝑛𝑎. 

 

• Se determinó que el grado de aprendizaje de las funciones racionales en 

los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y Física de la 

UNHEVAL 2020, quedaron como 𝐴𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 sobre la escala 

de calificación que se asumió para el estudio, al finalizar la aplicación del 

método analítico, con una fuerte tendencia a seguir mejorando. 

 

• Se determinó al terminar la investigación que la aplicación del método 

analítico mejoró el grado de aprendizaje de las funciones racionales en 

3,34 puntos en promedio en los estudiantes de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física de la UNHEVAL 2020. 

 

• Se determinó al finalizar la investigación con la comparación cruzada entre 

los resultados del grupo experimental con los del grupo de control, 

mostraban que la aplicación del método analítico había mejorado el nivel 

de aprendizaje de las funciones racionales en 1,63 puntos en promedio, en 

los estudiantes del grupo experimental respecto a los del grupo de control, 

mostrando una efectividad del método analítico. 
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7. Sugerencias 

• Se sugiere a los docentes de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

y directivos de la Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 

2020, a determinar el nivel de saberes previos con la finalidad de subsanar 

las falencias desde el inicio con la programación de una retroalimentación. 

 

• Se sugiere a los docentes de la Carrera Profesional de Matemática y Física 

determinar el nivel de aprendizaje de las funciones racionales en los 

estudiantes Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 

2020, durante la aplicación del método analítico con la finalidad de saber 

la tendencia del nivel de aprendizaje del tema problema y tomar las 

medidas correctivas, en caso sea necesario. 

 

• Se sugiere a los docentes determinar el nivel aprendizaje de las funciones 

racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matemática y 

Física de la UNHEVAL 2020, al finalizar la aplicación del método 

analítico con la finalidad de saber la efectividad del método propuesto. 

 

• Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora del nivel de 

aprendizaje de funciones racionales a través de la comparación entre la 

observación inicial y la observación final, con la finalidad de evaluar la 

efectividad de la aplicación del método analítico en la Carrera Profesional 

de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020. 

 

• Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora en el aprendizaje 

de las funciones racionales a través de la comparación y evaluación entre 

la observación final del grupo experimental, con la observación final del 

grupo de control, con la finalidad de generalizar la aplicación de estrategias 

metodológicas en el proceso aprendizaje-enseñanza, en los estudiantes de 

la Carrera Profesional de Matemática y Física de la UNHEVAL 2020 
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ANEXO 01 
MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Título: Método analítico y aprendizaje de funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional 
de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 

PROBLEMA OBJETIVO HIPÓTESIS METODOLOGÏA 

Problema General: 
¿En qué medida la aplicación del 
método analítico mejorará el 
aprendizaje de funciones 
racionales en estudiantes de la 
Carrera Profesional de Matemática 
y Física, UNHEVAL 2020? 
 
Problemas Específicos: 

• ¿Cuál es el nivel de saberes 
previos respecto a funciones 
racionales en estudiantes de la 
Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020? 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales durante 
la aplicación del método 
analítico en estudiantes de la 
Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020? 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales al 
finalizar la aplicación del método 
analítico en estudiantes de la 
Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020? 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales antes y 
después de la aplicación del 
método analítico en estudiantes 
de la Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020? 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales con y 
sin la aplicación del método 
analítico en estudiantes de la 
Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020? 

Objetivo General 
Probar que la aplicación del método 
analítico mejorará el aprendizaje de 
funciones racionales en estudiantes 
de la Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020. 
 
Objetivos Específicos: 

• Determinar el nivel de saberes 
previos respecto a funciones 
racionales en estudiantes de la 
Carrera Profesional de 
Matemática y Física, UNHEVAL 
2020. 

• Determinar el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales durante la 
aplicación del método analítico en 
estudiantes de la Carrera 
Profesional de Matemática y 
Física, UNHEVAL 2020. 

• Determinar el nivel de aprendizaje 
de funciones racionales al finalizar 
la aplicación del método analítico 
en estudiantes de la Carrera 
Profesional de Matemática y 
Física, UNHEVAL 2020. 

• Comparar, analizar y evaluar el 
nivel de aprendizaje de funciones 
racionales antes y después de la 
aplicación del método analítico en 
estudiantes de la Carrera 
Profesional de Matemática y 
Física, UNHEVAL 2020. 

• Comparar, analizar y evaluar el 
nivel de aprendizaje de funciones 
racionales con y sin la aplicación 
del método analítico en 
estudiantes de la Carrera 
Profesional de Matemática y 
Física, UNHEVAL 2020. 

Hipótesis 
General: 
Ho: La aplicación 

del método 
analítico no 
mejorará el 
aprendizaje de 
funciones 
racionales en 
estudiantes de 
la Carrera 
Profesional de 
Matemática y 
Física, 
UNHEVAL 
2020. 

Ha: La aplicación 
del método 
analítico 
mejorará el 
aprendizaje de 
funciones 
racionales en 
estudiantes de 
la Carrera 
Profesional de 
Matemática y 
Física, 
UNHEVAL 
2020. 

 
Variables: 
Variables 
Independiente: 
Método analítico 
 
Variable 
Dependiente: 
Aprendizaje de 
funciones 
racionales 
 

Tipo de Investigación: 
Explicativo 
 
Diseño de 
Investigación: 
Cuasiexperimental 
 
Esquema: 
GE: O1---x---O2---x---
O3 
GE: O1-------O2--------
O3 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 

Título: Método analítico y aprendizaje de funciones racionales en los estudiantes de la Carrera Profesional 
de Matemática y Física, UNHEVAL 2020 
 

POBLACIÓN MUESTRA INSTRUMENTOS 

Para la población se ha considerado a 
todos los estudiantes de la Carrera 
Profesional de Matemática y Física de la 
UNHEVAL, del ciclo par, matrícula 2020, 
distribuidos de la siguiente manera: 
 

Tabla Nº 1. Estudiantes de la carrera 
profesional de Matemática y Física – 

2020 

CICL
O 

N° DE 
ESTUDIANTE

S 

TOTAL 

II 20 20 

IV 25 25 

VI 30 30 

VIII 25 25 

X 20 20 

TOTA
L 

120 120 

Fuente: Nomina de matrícula – 2020 
Elaboración: Los investigadores 

La muestra para el estudio es no aleatoria, se 
toma como grupo experimental a aquellos 
ciclos donde el investigador tiene una 
asignatura, con la finalidad de tener control 
sobre la muestra. Dicha distribución es de la 
siguiente manera: 
 
Tabla Nº 02. Muestra de estudiantes del VIII 

y X ciclos de la escuela profesional de 
Matemática y Física de la UNHEVAL – 2020 

CICL
O 

N° de 
Estudiantes 

GC GE 

II 20 20  

IV 25 25  

VI 30 30  

VIII 25  25 

X 20  20 

TOTAL 120 75 45 

Fuente: Nomina de matrícula – 2020 
Elaboración: Los investigadores 

Prueba evaluativa 
Prueba de entada 
(PE) 
Prueba de proceso 
(PP) 
Prueba final (PF) 
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ANEXO  02 

 

Consentimiento informado 

 

 

Yo:------------------------------------------------------------------------------------------------ 

identificado com DNI: N° ---------------------, estudiante de la Carrera Profesional de 

Matemática y Física; informo lo siguiente: que he sido parte de la muestra la presente 

investigación Titulada: Método analítico y funciones racionales en los estudiantes de la 

Carrera Profesional de Matemática y Física, UNHEVAL 2020; ejecutada por los 

investigadores: Luis David Orihuela Gomez, Yerre Anthony Depaz Espinoza y Antonio 

Vargas Vega. Para ello firmo el presente documento donde los investigadores lo tomen a 

fines convenientes. 

 

 

---------------------------------------------------- 

DNI: 
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ANEXO 03 

INTSRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

PRUEBA DE ENTRADA 

1. La Forma general de una función de primer grado es 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏. Identifica 

cada uno de los elementos. 

2. La forma general de la función de segundo grado es 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐. Diga 

¿cuáles son funciones de segundo grado y cuáles no? 

𝑓(𝑥) = 𝑥2  𝑓(𝑥) = 6𝑥 + 6  𝑓(𝑥) = 8 

3. Una recta pasa por los puntos: (−1; 5)𝑦 (1; −5). Halla la ecuación que le 

corresponde. 

4. Diga si tiene un máximo o un mínimo las funciones siguientes: 

𝑓(𝑥) = −6 − 8𝑥 − 𝑥2 ……………………………………………….. 

𝑓(𝑥) = 6 + 8𝑥 + 𝑥2 …………………………………………………. 

5. Dibuja la gráfica de la función 𝑓(𝑥) = 1,5𝑥2 

6. Grafica la parábola siguiente 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 + 3 

7. Grafica la función 𝑓(𝑥) = 6 − 2𝑥 

8. Halla los puntos de corte con los ejes coordenados de la función 𝑓(𝑥) =
−0,75𝑥 + 1,5 

9. Cuál es la pendiente de la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥+6

2
 

10. Grafica la función 𝑓(𝑥) = 2 + 𝑥 − 𝑥2, luego halla su punto máximo. 
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INTSRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

PRUEBA DE PROCESO 

1. Responda: ¿Cuáles de las siguientes funciones es racional? 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 …………………………………………… 

𝑓(𝑥) =
4

3𝑥−2 ……………………………………….. 

𝑓(𝑥) = 2𝑥−1 ……………………………………… 

𝑓(𝑥) =
2𝑥+2

4
 ………………………………………. 

2. Halla el dominio de la función 𝑓(𝑥) =
2𝑥−7

𝑥−3
 

3. Grafica a la función 𝑓(𝑥) =
−2𝑥+1

𝑥+1
 

4. De la función 𝑓(𝑥) =
𝑥+1

𝑥−2
, halla su intercepto con el eje 𝑥 y con el eje 𝑦 

5. Halla las asíntotas vertical y horizontal de la función 𝑓(𝑥) =
−2𝑥+1

𝑥+1
 

6. Halla el Dominio y Rango de la función 𝑓(𝑥) = −
4

𝑥
 

7. Halla el intercepto con el eje horizontal y con el eje vertical de la función 𝑓(𝑥) =

−
4

𝑥
 

8. Se tiene la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥−11

𝑥−4
. Halla sus asíntotas horizontal y vertical. 

9. Se tiene la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥−11

𝑥−4
. Halla 3 puntos antes y después de la asíntota 

vertical, sobre la gráfica. 

10. Se tiene la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥−11

𝑥−4
. Halla su dominio y rango. 
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INTSRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

PRUEBA DE PROCESO 

1. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −3 −
5

𝑥−2
. Grafica y halla el dominio y rango. 

2. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −3 −
5

𝑥−2
. Halla la asíntota vertical y la asíntota 

horizontal. 

3. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −3 −
5

𝑥−2
. Halla el intercepto con el eje 𝑥 y con el 

eje 𝑦. 

4. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −2 −
4

𝑥
. Grafica y halla el dominio y rango 

5. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −2 −
4

𝑥
. Halla la asíntota vertical y la asíntota 

horizontal. 

6. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = −2 −
4

𝑥
. Halla el intercepto con el eje 𝑥 y con el eje 

𝑦 

7. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = 1 +
2

𝑥−3
. Grafica y halla el dominio y rango. 

8. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = 1 +
2

𝑥−3
. Halla la asíntota vertical y la asíntota 

horizontal. 

9. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = 1 +
2

𝑥−3
. Halla el intercepto con el eje 𝑥 y con el eje 

𝑦 

10. Se tiene la función 𝑓(𝑥) = 2 +
−3

𝑥+4
. Grafica y halla el dominio y rango.  
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ANEXO 04 

Operacionalización de variables 

 

Variables Dimensión Indicadores Instrumento 

 

Método analítico 

Saberes previos 

Temas 

prerrequisitos 

pertinentes 

Prueba de entrada 

(10 preguntas) 

Aprendizaje en 

proceso 

Temas aplicativos 

uno, programados 

Prueba de Proceso 

(PP), con 10 

preguntas 

Aprendizaje final 
Temas aplicativos 

dos, programados 

Prueba de Salida 

(PS), con 10 

preguntas 

Aprendizaje de 

funciones 

racionales 

Función Racional. 

- Dominio de una 

función. 

- Rango de una 

función. 

- Signos de una 

función. 

- Gráfica de una 

función. Silabus, contenido 

temáticos 

Asíntota de una 

función racional. 

- Asíntotas 

verticales. 

- Asíntotas 

horizontales. 

Análisis de una 

función racional. 

- Curvatura de 

una función. 

- Acotación de 

una función. 
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