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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Efecto del guano de isla en el
rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) Variedad jade, en
condiciones agroecoldgicas de Huacrachuco — Marafion — 2018. El objetivo
general fue determinar el efecto del guano de las islas en el rendimiento del
cultivo de (Phaseolus vulgaris L.). Para alcanzar el objetivo planteado, se
utilizé el Disefio de Bloques Completamente al Azar con 4 tratamientos, 4
repeticiones y 16 individuos por cada tratamiento. La variedad utilizada en la
presente investigacion fue la variedad Jade. Para llegar a los objetivos se
planted cuatro variables de respuesta las cuales son: Altura de planta, longitud
de vainas por planta, nimero de vainas por planta y peso de vainas por planta,
cuyos datos se analizaron con la técnica de ANDEVA y para la discriminacion
de los promedios se utilizé la prueba de significacion de Duncan a los niveles
de 5% y 1%.Basados en los resultados de la Prueba de Duncan, se puede confirmar
gue los tratamientos mostraron diferencias estadisticas significativas para los niveles
de significancia estudiados. En la variable altura de planta el mejor resultado se
obtuvo con el tratamiento T2 (G.I. 20 g/planta), con 38,48 cm; para numero de vainas
por planta resulto superior el tratamiento T2 (G.I. 20 g/planta) con 18,68 unidades,
para la longitud de vainas por planta resultando mejor el tratamiento T3 (G.l. 30
g/planta), con 17,72 cm, y para el peso promedio de vainas por planta sobresalié
tratamiento T2 (G.l. 20 g/planta) con 212,35 gramos, lo que permiti6 estimar el
rendimiento por hectarea de 11,80 toneladas.

Palabras clave: rendimiento, estadisticamente, tratamientos.



ABSTRACT

The present research work “Effect of island guano on the yield of the
green bean crop (Phaseolus vulgaris L.) Jade variety, in agro-ecological
conditions of Huacrachuco - Marafion - 2018.The general objective was to
determine the effect of guano from the islands on the crop yield of (Phaseolus
vulgaris L.). To achieve the proposed objective, the Completely Random Block
Design was used with 4 treatments, 4 repetitions and 16 individuals for each
treatment. The variety used in the present investigation was the Jade variety.
To reach the objectives, four response variables were proposed, which are:
Plant height, length of pods per plant, number of pods per plant and weight of
pods per plant, the data of which were analyzed with the ANDEVA technique
and for discrimination Duncan's significance test was used for the averages at
the 5% and 1% levels. Based on the results of Duncan's Test, it can be
confirmed that the treatments showed statistically significant differences for the
levels of significance studied. In the variable plant height, the best result was
obtained with the T2 treatment (G.l. 20 g / plant), with 38,48 cm; For the
number of pods per plant, the T2 treatment (Gl 20 g / plant) was superior with
18.68 units, for the length of pods per plant, the treatment T3 (GI 30 g / plant)
was better, with 17.72 cm, and for the average weight of pods per plant, T2
treatment (Gl 20 g / plant) stood out with 212.35 grams, which allowed

estimating the yield per hectare of 11.80 tons.

Keywords: performance, statistically, treatments.
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|. INTRODUCCION

La vainita (Phaseolus vulgaris L.) es una dicotiledonea anual, originaria
del Continente Americano, perteneciente a la familia de las leguminosas,
tipico entre los pequefios productores de Ameérica Central y del Sur, en la
actualidad el frijol a nivel mundial, resulta ser un cultivo de poca importancia
en cuanto a volumen, su importancia trasciende como fuente de alimento y
sustituto de otros nutrientes en la sociedad, por su alto valor nutricional de
proteina, 18 a 25%, fibra 18%, grasa 1.70 %, carbohidratos 61.40%, vitaminas

y minerales.

En la actualidad el cultivo de vainita se sitia en diferentes partes de la
sierra peruana incluido en el @mbito de la provincia de Marafién. Varios
autores hacen mencion de la importancia de los cultivares de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) en la dieta alimenticia y su distribucion en diversas regiones del
mundo. Ademas de su importancia nutricional para el hombre, también actta
como agente nitrificante del suelo, debido a la fijacion simbidtica del nitrégeno
atmosférico; esta fijacion se realiza bajo condiciones apropiadas por la
presencia de ciertas bacterias simbioticas. Esta capacidad se aprovecha

sobre todo cuando se practica la rotacion de cultivos y los cultivos asociados.

La produccién de frijol vainita en la Region Huanuco y por ende la
provincia de Marafidn es limitada, a pesar de contar con tierras favorables
para el crecimiento, desarrollo y produccién del cultivo, pero por falta de
nuevas alternativas tecnolégicas que incrementen la produccion, para poder
alcanzar niveles de competicion nacional e internacional, por ello la
incorporacion de guano de isla en el cultivo de la vainita podria incrementar la

produccion, por ser un abono de alta calidad.

Mediante este trabajo de investigacion se pretende evaluar el
rendimiento del cultivo de vainita con la aplicacién de guano de isla (en
diferentes dosis) comparados frente a un testigo sin aplicacion de este

fertilizarte organico. La finalidad es demostrar el uso de este valioso recurso



como alternativa eficiente para la agricultura organica por que brinda mejores
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas a los terrenos agricolas evitando
ademas el deterioro del mismo. El problema y los objetivos que se propusieron

en el presente trabajo fueron:

1.1. Problema general

¢, Cual seré el efecto del guano de isla en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris L.) variedad jade, en condiciones agroecologicas
de Huacrachuco — Marafién — 2018?

Problemas especificos:

e ¢ Cual sera el efecto del guano de isla a la dosis baja (10 g/planta) en
el tamafio, peso y niumero de vainas en el cultivo de vainita?

e ¢ Cudl sera el efecto del guano de isla a la dosis media (20 g/planta) en
el tamafio, peso y numero de vainas en el cultivo de vainita?

e ¢ Cual sera el efecto del guano de isla a la dosis alta (30 g/planta) en el
tamafio, peso y numero de vainas en el cultivo de vainita?

1.2. Objetivo general

Evaluar el efecto del guano de isla en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris L.) variedad jade, en condiciones agroecoldgicas
de Huacrachuco — Marafion.

Objetivos especificos:

o Determinar el efecto del guano de isla a la dosis baja (10 g/planta) en
el tamafio, peso y nimero de vainas en el cultivo de vainita

e Evaluar el efecto del guano de isla a la dosis media (20 g/planta) en el
tamafo, peso y niumero de vainas en el cultivo de vainita

e Determinar el efecto del guano de isla a la dosis alta (30 g/planta) en
el tamafio, peso y numero de vainas en el cultivo de vainita
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Il. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Origen del cultivo

Delgado (1985), Freytac y Debouck (2012).EI género Phaseolus se ha
originado en el continente americano y un gran nimero de sus especies son
encontrados en Mesoamérica y en el lado oriental de los andes de

Sudameérica.

Camarena et al (2012) manifiesta que el frijol vainita es originario del
sur de México, Guatemala, Honduras y Costa Rica. Por 1492, ellas se
extendieron al norte y suroeste de los Estado Unidos y luego se extendieron
hacia el este de Florida a Virginia. Los agricultores de Estados Unidos
comenzaron el mejoramiento alrededor de 1890 a causa del interés en

variedades con vainas sin fibras.

Singh (2001) Por décadas los mejoradores americanos y europeos han
cruzado extensivamente hacia el germoplasma mesoamericano para
introgresar genes de resistencia a enfermedades, tamafio de semilla y forma
de vaina y otros caracteres. El mejoramiento del frijol vainita incluy6 el cambio
de habito trepador a habito arbustivo determinado, incrementando a la
resistencia del acame, concentracion de agrupamiento de vainas, poca fibra
en la vaina o sin fibra, seccion de corte de vaina redondo, vainas derechas,
color externo e interno verde oscuro, capacidad interlocular reducido,

desarrollo de semilla lento.

Buenastareas (2010) la vainita es una planta que pertenece a la familia
de las leguminosas, se origind entre México y Guatemala, la mayor parte de
los ejotes o vainita que se consumen en México, son solamente vainas tiernas,
de variedades cultivadas para frijol en grano.

La vainita, es un cultivo muy conveniente para la region andina alta, su
capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas, le permite producir

regularmente entre las temperaturas de 13-26 °C, con un rango optimo de



produccion entre 21 y 15 °C. Estas Ultimas temperaturas, pueden darse
apropiadamente, en las zonas comprendidas entre las alturas aproximadas a
los 1.200 y 2.100 m.s.n.m. Ademas, sus caracteristicas de planta leguminosa,
de ciclo corto, alto rendimiento y buen precio lo catalogan como un cultivo

rentable.

2.1.2. Clasificacion taxondmica

Robles (1979) reporta la siguiente clasificacion taxondmica para el frijol.

Subreino : Faner6gamas
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase : Rosidae

Orden : Fabales

Familia : Fabaceae
Subfamilia : Papilionoideae
Tribu : Phaseoleae
Género : Phaseolus
Especie : Phaseolus vulgaris
Cultivar o Variedad Jade

Nombre Comun : Vainita, judia verde, frijol, poroto,

Habichuela, chaucha y otros.

Segun Meneses et al. (1996) mencionan que los nombres vernaculares
fue debido al gran interés del hombre por esta leguminosa, las selecciones
realizadas por las culturas precolombinas originaron un gran nimero de
formas diferentes y en consecuencia diversas denominaciones comunes 0
vermiculares en todo el mundo. De acuerdo al lugar donde se cultiva esta
leguminosa recibe diversos nombres, asi, en la llanura se la conoce como
cumanda, chuy, frijol; en los valles interandinos tiene denominaciones como

poroto, frijol, kopuru, vainita, judia, vaquita, reventén o nufias.
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2.1.3. Caracteristicas boténicas
2.1.3.1. Raiz

Toledo (1995) menciona que Inicialmente este sistema se forma por la
radicula, que se convierte en raiz primaria, la cual se identifica rapidamente
por su posicion siguiente del tallo. Las raices secundarias emergen
inmediatamente después, dispuestas en forma de corona en la parte alta de
la raiz principal, posteriormente las raices terciarias formadas lateralmente
sobre las secundarias y a su vez las cuaternarias sobre las terciarias.
Finalmente los pelos absorbentes, que cumplen funciéon de absorcion de
agua y nutrientes. En conjunto este sistema es fasciculado, fibroso y
superficial, cerca de la base del tallo pudiendo llegar a profundizar mas de

un metro bajo el suelo.

Camarena et al (2012) aduce que el sistema radicular dela vainita es
bastante superficial en algunos casos con variacion inclusive dentro de la
planta de la misma variedad. Sus raices secundarias son vistas a pocos dias
de emerger la radicula. La raiz principal es claramente diferenciada por su

diametro y posicion continuada del tallo.

Virgilio (2003) por su condicion de papilionoidae la vainita contiene
nodulos en la parte superior media de las raices que al realizar simbiosis

con el hongo Rhizobium phaseoli, fijaran nitrégeno atmosférico.

2.1.3.2. Tallo
El tallo es herbaceo, por lo general delgados, poseen una variada
longitud, numero de nudos, diametro, tamafio. Este tallo es reconocido como
el eje principal sobre el cual se insertan las hojas principales y complejos

axilares.

Camarena et al (2012) su pilosidad y color dependeran de su etapa
fenologica. De acuerdo a su parte terminal, puede ser determinado e
indeterminado, siendo el determinado cuando el tallo finalice en una
inflorescencia. Otras caracteristicas del tallo es que puede ser erecto,
semipostrado o postrado esto sera en funcion de su crecimiento del cultivar;

sin embargo por lo general este crecimiento tiende a ser vertical



Toledo (1995) posee un habito de crecimiento determinado, lo cual
implica que su numero de nudos presentes en el tallo principal sea limitado;

el ultimo nudo se forma en el punto de insercion de la Gltima hoja trifoliada

Voysest (2000) el habito de crecimiento es una de las caracteristicas
mas importantes para clasificar las variedades desde el punto de vista
agronémico, morfolégicamente los frijoles son clasificados como
determinados o indeterminados lo que depende de que el meristemo terminal

sea reproductivo o vegetativo.

2.1.3.3. Hojas
Camarena et al. (2012) Las hojas pueden ser de tipo simples y
compuestas, siendo las simples las que constituyen las hojas primarias. En
cuanto a sus foliolos son ovalados o triangulados que varian en color y

pilosidad dependiendo de su edad y tallo de la planta.

2.1.3.4. Flor

Parson (1985) menciona que la flor es tipica de las Papilionaceas.

2.1.3.5. Fruto
Camarena et al (2012) menciona que el fruto tipo vaina, que puede ser
de diferentes tamanos, colores y formas (anchos y largos); formado por dos
valvas unidas por fibras; su textura puede ser pergaminoso con fibras
fuertes, coriacea que son consumidas cuando estan inmaduras y carnosa
sin fibras. Las vainitas de calidad para consumo fresco en el mercado, ya
sea exportacion o industria en conserva, se dicen que son las que suenan

al partirlas con los dedos.

2.1.4. Composicion nutritiva
Pérez (2002) la vainita es rica en vitaminas A, B6 y C, en acido félico

y fibra. Bajo en grasas, como se observa en el cuadro 1.
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Cuadro 01. Composicion nutricional del fruto de la vainita

Valor nutricional de la vainita en 100g de
producto comestible
Calorias (Q) 35
Agua (g) 89
Hidratos de carbono (g) 8.2
Grasas (Q) 0.6
Fibra (g) 2.4
Fosforo (mg) 44
Hierro (mg) 1
Proteinas (g) 2.6
Folatos (m.c.g) 62.3
Sales minerales (%)
Potasio 260
Sodio 2
Calcio 51.7
Magnesio 22.2
Hierro 1
Fosforo 44
Vitaminas
Vitamina A 28 m.c.g
Vitamina B1 0.06 mg
Vitamina B2 0.10 mg
Vitamina B3 1.40 mg
Vitamina B6 0.22 mg
Vitamina C 23.4 mg

Fuente: Pérez 2002.

2.1.5. Situacién nacional del cultivo

MINAG (2014) reporta que en el Perq, el cultivo de la vainita esta
bastante difundido en la costa, estimandose un total de 1 500 ha sembradas.
Las principales zonas de produccion son: Lima, Chincha, Huaral, Cariete y

Vira.

Su periodo vegetativo es de 60 a 75 dias dependiendo de la variedad
y zona de cultivo. El rendimiento promedio es de 3 a 6 tm/ha. Los intervalos

de cosecha pueden tomar de 3 a 4 dias y en invierno de 7 a 10 dias. Los



cultivares mas difundidos en el Perd, son Bush Blue Lake (BBL), Derby, Jade,

Venus y Magnums, que se consumen preferentemente en fresco.

En el cuadro nimero 2 se muestran datos estadisticos de la produccién
por departamento a nivel nacional afos 2009 y 2013, donde se observa que

la produccién se concentra en el departamento de Lima entre los

Cuadro 02. Produccion (t) del cultivo de frejol vainita por departamentos
Afos 2009 - 2013

2009 2010 2011 2012 2013 %

AREQUIPA 581 2551 1204 1421 1294 7.24
ANCASH 92 98 111 98 91 0.51
APURIMAC 201 210 129 306 442 2.47
AYACUCHO 113 168 85 125 168 0.94
CUSCO 307 82 64 148 64 0.36
HUANUCO 401 674 509 467 363 2.03
ICA 3 40 11 64 44 0.25
LA LIBERTAD 551 691 598 229 539 3.02
LIMA 10949 11467 9170 10953 12899 72.15
MOQUEGUA 545 302 381 294 138 0.77
TACNA 390 304 1282 2046 1835 10.26
TOTAL 14133 16587 13544 16151 17877

Fuente: MINAG 2014

2.1.6. Etapas fenoldgicas

Escalante et al (1993) hace mencién que Inicia su desarrollo con la
fase vegetativa con la germinacion hasta el inicio de los primeros botones
florales. Posteriormente la fase reproductiva comienza en la prefloracion,
continua la floracién y termina con la formacion de vainas. En esta ultima
etapa la planta utilizara todas sus energias para la formacion de sus vainas

o frutos.

Fase vegetativa (V):

Esta fase estad comprendida desde el inicio de la germinacion hasta la
diferenciacion de los primordios florales. Esta fase inicia cuando la semilla
inicia la germinacién y finaliza cuando aparecen los primeros botones

florales:
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e Etapa V-0. De germinacion:

e Etapa V-1. De emergencia:

e Etapa V-2. De hojas primarias

e Etapa V-3. De primera hoja trifoliada

e Etapa V-4. De tercera hoja trifoliolada
Fase reproductiva (R):

Se inicia cuando empieza la diferenciacion de las yemas florales

finalizando cuando la semilla completa su desarrollo.
e Etapa R-5. De prefloracion
e Etapa R-6. De floracion
e Etapa R-7. De formacion de vainas
e Etapa R-8. De llenado de las vainas.
e Etapa R-9. De maduracion.

2.1.7. Condiciones climéticas

2.1.7.1. Temperatura

Virgilio (2003) reporta que como efecto de la alta temperatura se afecta
notoriamente en la viabilidad de los granos de polen, afectando asi la
formacion de la vaina.

Camarena et al (2012) menciona que la vainita se desarrolla en climas
templado-calido con temperaturas 6ptimas de 18°C a 24°C (Ugéas et al.
2000). Se considera que este cultivo requiere como minimo de 10 °C a 12
°C para el proceso de germinacion. De 15 °C a 18 °C para la floracion, y de
18 °C a 20 °C para el llenado de vainas que es la formacion de granos.



Chiappe et al (2004) menciona que en Investigaciones realizadas en
diferentes lugares dan como resultado que el periodo ideal para una
productividad maxima en el frijol vainita se sitta en torno a los 15 °C a 27 °C
en el periodo noche y dia. Los periodos proximos a los 35 °C no se producen

ninguna formacion de vainas

Casseres (1966) indica que la vainita en presencia de lluvias fuertes y
ambiente calido, propio de zonas tropicales, no alcanza producciones
optimas, debido al desarrollo de enfermedades, ataque de insectos y el efecto
fisico de la lluvia sobre las flores, ocasionando su caida. Los vientos secos o

calurosos de igual manera pueden ocasionar caida de flor o falta polinizacion.

2.1.7.2. Humedad relativa
Virgilio (2003) nos indica que la vainita prefiere una humedad relativa
del aire entre 70 y 80%.

2.1.7.3. Precipitacion
Rodriguez (1991) Indica que a una temperatura de 20 a 30 C°, el frijol
comun germina en 2 o 3 dias después de la siembra y se desarrolla bien en
regiones templadas y tropicales con lluvias abundantes, entre los 1000 y 1500
mm anuales en promedio. Las lluvias excesivas durante la floracion pueden

provocar la caida de flores.

2.1.8. Condiciones edéaficas

2.1.8.1. Textura
Segun Virgilio (2003) esta planta se adecua facilmente a diferentes

tipos de suelos. Entre sus caracteristicas que mas les favorece:

+ Textura : Franco a franco arcilloso.
» Profundidad efectiva : Superior a 60cm.

» Densidad aparente 11,2 g.cm-3

* Materia Organica :35%

+ Drenaje interno y externo : Excelente
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* pH :55a7,0
» Acidez tota I: Mayor a 10%
» Conductividad eléctrica : Mayor a 2 mmhos.cm-1.

Camarena et al (2012) la vainita prospera bien en suelos franco
arenoso y franco arcilloso. Es una planta sensible a la salinidad siendo
afectado el cultivo cuando los suelos presentan una conductividad eléctrica
superior a 2 dS/m. El rango del pH del cultivo comprende entre 6,0y 7,5. Es
determinante para la disponibilidad de nutrientes a la planta. Los suelos
alcalinos son inconvenientes porgue las vainas producidas son gruesas y de

baja calidad.

2.1.9. Condiciones agronomicas

2.1.9.1. Densidad

Toledo (1995) afirma que la vainita se siembra en forma directa
pudiendo ser mecanizada o manual. Estudios realizados en la Universidad
Nacional Agraria La Molina han determinado un distanciamiento 6ptimo de 0.7
m entre surcos con dos hilera de plantas por surco y 0.1 m entre plantas en la
hilera de siembra. La siembra manual se hace en terreno himedo con riego
de ensefio, alcanzando 63 488 plantas/ha; mientras que la siembra
mecanizada alcanza altas densidades de 142 850 plantas/ha. Siendo
aproximadamente 120 kg de semilla por hectarea para siembras mecanizadas

y de 60-70 kg de semilla por hectarea en siembras manuales.

Zapata (1990) en su trabajo de investigacion, donde evalu6é dos
modalidades de siembra hilera simple e hilera doble, con tres densidades de
siembra 100, 200 y 300 mil plantas por hectarea en frijol, en condiciones de
la Molina, encontr6 que existen diferencias estadisticas, para el indice de
cosecha por efecto de las diferentes densidades. A medida que se incrementé
la poblacion de las plantas se redujo esta caracteristica.



2.1.9.2. Siembra
CENTRO DE INVESTIGACION DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)
(1979) citato por Villaflor (2013) recomienda la siembra de frijol tipo arbustivo
a un distanciamiento de 50 a 70 cm. entre surcos y 20 cm. entre golpes, con
3-4 semillas/golpe; la cantidad de semilla empleada varia de 90 — 120 kg./ha.

Cuadro 03. Sistemas de siembra en frijol, distancias entre surcos y cantidades

de semillas
Sistema de Distancia entre surco | Cantidad de Semilla
siembra (m) (kg/ha)
Mecanizado 0.60 50
Traccién Animal | 0.50 — 0.60 45 - 50
Manual 0.40-0.50 35-40
Asociado 0.50 25

Fuente: Meneses (2013)

2.19.3. Riego
Camarena et al (2012) indica que los riegos deben ser frecuentes y
ligeros, no debiendo faltar durante la floracién y desarrollo de las vainas. Debe

procurarse una humedad constante sin que se encharque el terreno.

2.1.9.4. Criterios de cosecha
De acuerdo a Camarena et al (2012) la cosecha de frijol vainita
se inicia en promedio a los 50 dias después de la siembra. El periodo de
cosecha se inicia entre los 55 a 70 dias después de la siembra, no deberia

durar mas de 10 dias.

El mayor problema del cultivo de vainita es la recoleccion cuando
se hace manualmente, es una faena lenta y costosa. La cosecha manual
requiere un cuidado para no dafar la planta en especial para no dafnar las
vainas que aun no estan en estado de cosecha. Por cierto en los cultivares de
porte arbustivo determinado, las vainas se forman de arriba hacia abajo

facilitando la recoleccion.
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La cosecha debe realizarse solo durante las horas mas frescas de la
mafiana, es también muy importante para el mercado de exportacion,
mantener el producto tan frio como sea posible luego de la cosecha, ya que
las altas temperaturas resultan las tasas aceleradas de maduracion, deterioro
y vida de mercado reducida de frijol vainita. Las vainitas recolectadas se
colocan en canastas, mallas o jabas plasticas de superficie interior lisa que
faciliten la ventilacion o circulacion del aire y que sean facilmente lavable,

fuertes y soporten el apilamiento sin colapsar.

Las temperaturas 6ptimas de almacenamiento son entre 4y 7°C y una
humedad relativa de 95% o mayor para conservarlas por un periodo de 8 a 12

dias.

2.1.10. Criterios de cosecha

De acuerdo a Camarena et al (2012) el fruto del frijol vainita es clasificado
por diametro y largo de la vaina. El fruto debe ser tierno, de color verde opaco
y de forma alargada, recta o ligeramente concava; las formas enrolladas
disminuyen su calidad. El diametro es preferible de 0.8cm a 1 cmy el largo de
0.12 a 0.20 m. Su textura debera ser suave, sin fibras, con ausencia de dafios
mecanicos y pudriciones. Las caracteristicas organolépticas que debe tener
son: a) forma, seccion transversal, redonda con forma de lapiz, también se
conocen de forma alargada y ahuesada, sin sinuosidades superficiales; b)
color, verde tipico del cultivar y de acuerdo a las condiciones requeridas para

su comercializacion al estado fresco.

Cuadro 04. Tamafio de las vainitas en relacion a su diametro y peso

Tamanfo Diametro Peso
A Hasta 0,8 cm Hasta 7 g
B Mas de 0,8 cma 1,0 cm De7gallg
C Mas de 1,0 cm Mas de 10 g

Fuente: Camarena et al. 2012.



2.1.11. Requerimientos nutricionales

Toledo (1995) reporta que la vainita es un cultivo de poca respuesta a
la fertilizacion; sin embargo, produce bien en suelos fértiles. La extraccion
total de nitrogeno, fésforo y potasio por hectarea para un rendimiento de
11000 kg de vainita es de alrededor de 190 kg, 18 kg y 120 kg,
respectivamente. De este total la cosecha extrae 135 kg de nitrogeno, 11 kg
de fésforo y 54 de potasio. El potasio es absorbido en la etapa previa a la
floracion siendo la extraccion del fésforo constante durante el desarrollo del
cultivo. Una dosis de 70-80-80 puede servir de referencia para suelos de
nuestra costa. En suelos medianamente fértiles o cuando este cultivo se
siembra en suelos intensamente fertilizados la aplicacion de 60 kg de N/ha es
suficiente. La vainita es sensible a la carencia de zinc, molibdeno, manganeso

y cobre siendo afectada por el exceso de boro y cloro.
2.1.12. Datos técnicos del fertilizante a utilizar
2.1.12.1. Guano deislas

Direccion Regional Agraria - Ayacucho (2012) informa que el guano de
isla es un Fertilizante procesado 100% organico. Producto limpio de
impurezas. Producto natural organico en forma de polvo de granulacion
uniforme, color gris amarillento verdoso, con olores de vapores amoniacos y

de condicion estable.

Cuadro 05. Composicion quimica de Guano de Isla (50 kg).

NUTRIENTE CONTENIDO
MACROELENTOS
Nitrégeno N 10-14 %
Fosforo P20s 10-12 %

Potasio K20 2-3 %
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ELEMENTOS SECUNDARIOS

Calcio CaO 8 %
Magnesio MgO 5 %
Azufre S 16 %

MICROELEMENTOS

Hierro Fe 320 p.p.m.
Zinc Zn 20 p.p.m.
Cobre Cu 240 p.p.m.
Manganeso Mn 200 p.p.m.
Boro B 160 p.p.m.

TAMBIEN CONTIENE
Flora Microbiana Hongos y bacterias benéficas

Fuente: Direccion Regional Agraria - Ayacucho (2012).

2.2. ANTECEDENTES

Aristides (1998) reporta para el desarrollo del cultivo de vainita/ha es
necesario aplicar unos 80 kg de urea, 39 kg de fosfato mono aménico, 123 kg
de nitrito de potasio, 281 kg de nitrato de calcio, 225 kg de sulfato de
magnesio, por su puesto se hace necesario la realizacion, de un analisis de
suelo en el cual se ajustarian las cantidades de cada uno de los fertilizantes a

emplear.

Avila et al (2016) mencionan en su trabajo de tesis fuentes organicas de
nutricion en el rendimiento de cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.)
Variedad jade, condiciones edafoclimaticas de Pillco Marca, Huanuco 2016,
reporta que en su trabajo tesis con guano isla a una dosis de 10- 10- 2 obtuvo
como resultado en el variable niumero vainas, en promedio de 17.03 vainas y
para el tamafio de vainas con un promedio de 13.16 cm, obteniendo asi el
peso de su area neta experimental ocupo el ultimo lugar con 2175.00 kg/ha a

comparacion de los restos tratamientos.

Cajamarca (2015) menciona en su trabajo de tesis “Evaluacion del efecto
de abonamiento organico en la poblacion de vainita (Phaseolus vulgaris L.)

En la estacion experimental Agraria- INIA- Churibibanba- Andahuaylas. En su



experimento evalué el rendimiento en la produccion del cultivo de vainita con
la aplicacion de abonos organicos (compost, humus de lombriz y estiércol de
vacuno) a una dosis de 6500kg/ha, a comparacion con el testigo sin aplicacion
de abono orgénico, las variables de rendimiento que atuvo mejor resultado en
altura de planta fue estiércol de vacuno con 29.66cm. y en nimero de vainas
con 18.72 promedio de vainas por planta, y en cuanto a longitud de vainas
supero el compost con 16.80 cm, obteniendo un resultado final en peso de
vainas estiércol de vacuno con 214.03 gramos por planta seguidos de
compost con 205.81 gramos, humus de lombriz 203.37 gramos y el dltimo

lugar el testigo con 191.58 gramos por planta.

Carrillo (2017) indica en su trabajo de tesis “Efecto de la mezcla de abonos
sintéticos y Guano de isla en el rendimiento de cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris) en condiciones del centro Allpa Rumi de marcara, 2017” los
resultados evidenciaron en el rendimiento de cultivo de vainita con la dosis de
NPK 60-80-60 + 2T de Guano de isla resultando 14T/ha. Seguido de la dosis
de NPK 30-60-30 + 1T de Guano de isla con resultado de 9.6 T/ha.

2.3.HIPOTESIS

2.3.1. Hipotesis de Investigacion

Si aplicamos el nivel de fertilizacion adecuado con guano de isla,
entonces tendremos un efecto significativo en el rendimiento del cultivo de
vainita Phaseolus vulgaris L.) var. jade en condiciones agroecolégicas de
Huacrachuco.

2.4. VARIABLES

Cuadro 06. Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores

Variable _ _
) 1. Testigo TO = sin abono.
Independiente: ) )
_ 2. Dosis baja T1 =10 g/planta.
Guano de isla ) _
3.Dosis media T2 =20 g/planta.
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edafoclimaticas

3. Dosis alta T3 =.30 g/planta.
Variable 1. Tamafo 1. Tamafio de vainas.
Dependiente: | 2. Peso 2. Peso de vainas.
Rendimiento 3.Numero de | 3. Numero de vainas por planta

vainas
Variable - Temperatura.
interviniente: . - Precipitacion pluvial.
o a. Clima. o .

Caracteristicas - Caracteristicas fisicas.

b. Suelo.

- Caracteristicas quimicas.

Fuente: Elaboracion propia.




.  MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION
3.1.1. Ubicacién del lugar del experimento

El trabajo de investigacion, se realiz6 en Huacrachuco- Huanuco cuya

posicion geografica y ubicacién politica es la siguiente:

Posicion politica:

Region : Huanuco
Provincia : Marafién
Distrito : Huacrachuco
Lugar : Huacrachuco

Ubicacion geogréfica.

Latitud Sur : 08° 36’ 54”
Latitud Oeste : 77° 09 15”
Altitud : 2930 msnm

Segun el mapa ecoldgico del Peru actualizado por la Oficina Nacional
de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN), Huacrachuco se encuentra
en la zona de vida bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT). Segun
Javier Pulgar Vidal — Huacrachuco se encuentra en la zona agroecolégica
quechua sobre los 2 997 msnm, con un clima frio, moderadamente lluvioso y
con amplitud térmica moderada. La media anual de temperatura maxima y
minima es 17.5 °C y 6.0 °C.

Con la finalidad de determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo, se tom6 una muestra representativa de suelo, las cuales fueron
analizados en el laboratorio de Analisis de Suelos de La Universidad Nacional
Agraria La Molina — Lima. Los resultados y su interpretacion se muestran a

continuacion.
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Cuadro 07. Andlisis de fertilidad del suelo agricola.

Textura (%) Clase pH | M.O P K C.E
. : 2 dS/m
Arena | Limo | Arcilla | textural % | ppm | ppm
41 30 29 Franco 570|265 7,30 159 0,72
arcilloso

Fuente: Laboratorio de analisis de suelos, plantas, agua y fertilizantes del

Departamento de Suelos de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

Las caracteristicas del suelo nos indicando que es de textura franco
arcilloso, con pH de 5,70 moderadamente &cido ideal para los requerimientos
del cultivo de vainita, siendo el rango apropiado de 5,5-6,5 de pH. La
disponibilidad de materia organica, fosforo y potasio registran una clasificacion
medianamente rica, y no tiene problema de salinidad siendo aptas para el

desarrollo de la vainita.

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.2.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, porque se aplicé los conocimientos
cientificos, el cual generé tecnologia expresada en las niveles de fertilizacién
dirigida a solucionar el problema de rendimiento en el cultivo de vainita, de los

productores, del distrito de Huacrachuco — Huanuco.

3.2.2. Nivel de investigacion
Experimental, porque se manipularon la variable independiente (dosis
de guano de isla) y se medio el efecto de la variable (rendimiento) y se

comparara con el testigo.




3.3. POBLACION, MUESTRA, TIPO DE MUESTREO Y UNIDAD DE
ANALISIS

3.3.1. Poblaciéon

La poblacion estuvo constituida por 832 plantas de vainita por campo

experimental y 48 plantas por unidad experimental.

3.3.2. Muestra
La muestra estuvo constituida por 10 plantas de cada unidad
experimental, el cual constituye el area neta experimental, tomadas de la parte

céntrica de los surcos, haciendo un total 160 plantas.

3.3.3. Tipo de muestreo

Probabilistico en su forma de Muestras Aleatorio Simple (MAS) porque
cualquiera de las semillas al momento de la siembra tienen la misma

probabilidad de ser integrantes del area neta experimental
3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de andlisis fue la parcela con las plantas de vainita.

3.4. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
El trabajo de investigacion estudié al guano de isla y su efecto en el
rendimiento del cultivo de vainita, que estuvo constituido por cuatro

tratamientos incluyendo al testigo y distribuidos en 4 bloques.

Cuadro 08: Tratamientos en estudio de la investigacion

Claves Tratamientos Dosis/ha | Dosis/planta | Plantas/ha
T1 Guano de isla (Dosis baja) 556 Kg 10g 55 555
T2 Guano de isla (Dosis media) | 1111 Kg 209 55 555
T3 Guano de isla (Dosis alta ) 1 667 Kg 30¢9 55 555
TO (Testigo: Sin fertilizante ) 00,00 00,00 55 555

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 09. Aleatorizacion de los tratamientos en el campo experimental

Aleatorizacion
I 1 11 \Y]
TO T3 T2 T1
T1 T2 TO T3
T2 T1 T3 TO
T3 TO T1 T2

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. El disefio de lainvestigacion

Experimental en la forma de Disefo de Bloques Completamente al Azar

(DBCA) con 4 repeticiones, 4 tratamientos con 16 unidades experimentales.

a. Modelo aditivo lineal

Se utilizé el siguiente modelo aditivo lineal para un disefio de Bloques

Completamente al Azar.

Yij = U + Ti + Bj + Eij

Donde:

Yij  =Observacion o variable de respuesta
U = Media general.

Ti = Efecto del i-esimo tratamiento.

Bj = Efecto del i-esimo bloque.

Eij = Error experimental.

b. Andlisis estadistico

La técnica estadistica fue el ANDEVA (Analisis de Varianza) para medir

la significacidén entre tratamientos y repeticiones al margen de error de 0,05 y



0,01. Para la comparacion de los promedios de los tratamientos se utilizé la
Prueba de DUNCAN al 0,05 y 0,01 del margen de error.

Cuadro 10. Esquema de Analisis de Varianza para el disefio (DBCA)

Fuente de Varianza (F.V)

Grados de libertad (GL)

Bloques o repeticiones (r-1)=3
Tratamientos (t-1) =3
Error experimental (r-))(t-1) =9
Total (tr-1) = 15

Fuente: Elaboracion propia

c. Descripcion del campo experimental

Caracteristica del campo

Longitud del campo experimental
Ancho del campo experimental

Area total de caminos (238.96 —)

Area Total del campo experimental (11.60 x 20.60):

Caracteristicas de bloques:
Numero de bloques
Tratamientos por bloque
Largo de bloque
Ancho de bloque
Area total de bloque

Caracteristicas de launidad exper

Largo de la unid./exp.
Ancho unid./exp.
Area de unid. / Exp.

N° de plantas por unid./exp.
Caracteristicas de surcos

Longitud surcos por unid./exp.
Numero de surcos por unid./exp

imental

11.60 m
20.60 m
89.2 m?
238.96 m?

9.60 m
3.90 m
37.44 m?

240m
3.90m
9.36 m2.
52

3.90m
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NuUmero de plantas por surco : 13

Distancia entre surcos : 0.60m
Distancia entre plantas : 0.30m
Numero de semilla por golpe : 3
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Fig. N°01: Croquis del campo experimental
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Fig.N°02: Detalles de la unidad experimental



3.5.2. Datos registrados

3.5.2.1. Altura de planta

La altura de las plantas en centimetros, fueron registrados en el estado
de madurez fisioldgica del cultivo, desde la base del cuello hasta la parte
apical de las tres primeras floraciones de la planta se tomaron los datos con
una regla graduada en cm, registrandose el promedio en cada unidad

experimental.
3.5.2.2. Numero de vainas por planta

Se contaron el numero total de vainas por planta, esta evaluacion se
realizé durante la cosecha, la obtencién de datos fue de la parcela; los cuales
fueron tomados teniendo en consideracion los parametros estadisticos de

muestreo.
3.5.2.3. Longitud de vainas

Esta variable se evalué cuando las vainas llegaron a su madurez
fisiolégica, midiendo desde la base hasta el apice de la vaina, mediante una
muestra representativa dentro las 10 plantas marcadas, el resultado se

expresd en cm.
3.5.2.4. Peso de vaina verde por planta

Esta variable, se determin6é pesando cada una de las vainas en una

balanza analitica, el resultado se expresé en gramos.

3.5.3. Técnicas e instrumentos de recolecciéon y procesamiento de la

informacién

a. Instrumentos de recoleccion de investigacion bibliografica

En los instrumentos de recoleccién de datos se usaron las fichas, estas
se emplearon para anotar la informacion existente en aquellos documentos,
actas, obras, articulos de revistas o de internet que consultamos para poder

llevar un registro personal de nuestra lectura o para reactualizarlas.



b. Instrumentos de campo

Las fichas de investigacion fueron:

Fichas de localizacion o registro:

» Bibliograficas

> internet

Fichas de investigacion:

> Textuales.

> Resumen
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Se utilizé la libreta de campo en el cual se registraron las observaciones

realizadas sobre la variable dependiente y de todas las actividades realizadas

3.6. MATERIALES Y EQUIPOS

3.6.1. Materiales

>

V V V V V V VYV V V V VYV V

3.6.2.
>
>
>

Cordel
Wincha
Picotas
Rastrillo

Rafia

Estacas
Yeso
Costales
Semillas
Guano de isla
Boligrafo
Papel graff
Regla graduad

Equipos
Camara fotografica
Balanza analitica

Computadora
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3.7. CONDUCCION DEL TRABAJO DE CAMPO
3.7.1. Labores agrondmicas

a) Toma de muestras
Para determinar la fertilidad del suelo se realizé la apertura de calicatas
en diferentes partes del terreno para tomar las muestras de suelo, luego se
llevo al Laboratorio Especializado de Suelos de la Universidad Nacional la

Molina.

b) Preparacion de terreno
La roturacion del terreno se realiz6 con la ayuda de yuntas hasta que
el suelo estuvo completamente mullido en subsiguiente con pico se procedio
el desterronado, haciendo que el terreno quede bien mullido, y a su vez
mediante esta labor se cumpli6 con la nivelacion, para continuar con la

reparticion respectiva de los bloques, con las medidas exactas.

c) Trazado del campo experimental
El trazado de bloques y tratamientos se efectuaron segun el disefio

establecido, utilizando para ello estacas, wincha, cordel y yeso.

d) Siembra
La siembra se realiz a golpe, depositando 3 semillas, al fondo del surco
a una profundidad de 5 cm, el distanciamiento entre plantas fue de 0.30 metros

y entre surco 0.60 metros. La semilla que se utilizo es certificada.
3.7.2. Labores culturales

a) Abonamiento
Se incorporo el guano de isla en cada planta con la ayuda de un pico
esta accion se realizé a los 15 dias de la siembra, de tal manera sea asimilable
los nutrientes, siendo mas provechosa para la planta. Teniendo en cuenta la

dosis establecidas para cada tratamiento
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b) Aclareo
Esta labor de cultivo se realiz6 cuando la planta habia alcanzado un
tamafo aproximado de 20 a 25 cm y consistié en dejar 2 plantas por golpe y

se eliminaron las restantes.

c) Riegos
Los riegos se realizaron segun las necesidades de la planta, teniendo
en cuenta las condiciones climaticas, considerandose dos riegos por semana,
siendo indispensable los riegos al momento de la floracion y al inicio del
llenado de grano, con la finalidad de asegurar la formacién de las vainas y no

disminuir el potencial de rendimiento.

d) Control de malezas
Esta labor se realiz6 en forma manual a los 15 dias después de la
siembra y cuando la maleza contaba con 04 hojas como maximo, esta accion

se ejecuto utilizando un azadon.

e) Aporque
El aporque se realizé cuando las plantas alcanzaron una altura de 20
cm, esta labor se hizo con la finalidad de darle mas soporte a las plantas,

aumentando la porosidad y evitando el exceso de humedad del suelo.

f) Control fitosanitario
No fueron necesarios realizar los controles quimicos, las evaluaciones

realizadas, no mostraron plagas y enfermedades de consideracion.

g) Cosecha
Para fines del experimento la cosecha se realizé en tres oportunidades
conforme el cultivo fue alcanzando su madurez fisiol6gica aproximadamente
desde los 45 a 60 dias. La cosecha se efectué manualmente arrancando, las

vainas de las plantas surco por surco, y tratamiento por tratamiento.



V. RESULTADOS

Para la investigacion “Efecto del guano de isla en el rendimiento del
cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) Variedad jade, en condiciones
agroecologicas de Huacrachuco — Maranon”, donde se considerd las
variables: Altura de planta, nimero de vainas por planta, longitud de vainas,
peso de vainas. Estos datos son expresados en cuadros y figuras
interpretados estadisticamente con la técnicas del Analisis de Varianza
(ANDEVA) a fin de establecer las diferencias significativas entre bloques y
tratamientos cuando los tratamientos son iguales se representa con (ns),
quienes tienen significacion (*) y altamente significativos (**) y para la
comparacion de los promedios se aplico la prueba de significacion de Duncan
a los niveles de significacion de 5% y 1% de probabilidades de éxito, llegando

a obtener los siguientes resultados:

4.1. ALTURA DE PLANTA

Cuadro 11. Analisis de Varianza para altura de planta.

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamientos 140.01 3 46.67 3.97 0.0468
Repeticiones 70.22 3 23.41 1.99 0.1859
Error 105.80 9 11.76
Total 316.03 15

C.V=9,94% E.E=%1.71

Los resultados del andlisis de varianza para altura de planta indican
que no existe diferencias estadisticas significativas para la fuente de
variabilidad bloques, sin embargo, existen diferencias estadisticas
significativo entre los tratamientos estudiados, quiere decir que al menos un
tratamiento difiere del resto. El coeficiente de variabilidad fue de 9.94%, y el
E. E=£1.71 los cuales indican la confiabilidad de la informacion.
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Cuadro 12. Prueba de Duncan para altura de planta

Tratamiento Medias (cm) n E.E. 0.05 0.01
T2 38.48 4 1.71 a a
T1 35.70 4 1.71 a b a
T3 33.43 4 1.71 a b a
TO 30.43 4 1.71 b a

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La prueba de significacion de Duncan, muestra que al nivel de 0,05 (p-
valor) de significancia el tratamiento T2 con la aplicacién de 20 g de Guano
de isla (Dosis media), por planta obtuvo en promedio 38,48 cm de altura de
planta (fig. 03) superando estadisticamente a los demas tratamientos, sin
embargo, comparte una minima diferencia estadistica con el T1 Y el T3; al
nivel de 0,01 (p-valor) no existen diferencias estadisticas entre los

tratamientos

40.68+

38.48 a
37.99
35.70 ab
35.314
33.42 ab
32.62
3043 Db
20.94 .
T2 T1 T TO

3
Tratamientos

Altura de Planta (cm)

Fig. 03. Promedio para aaltura de planta.



4.2. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Cuadro 13. Andlisis de Varianza para nimero de vainas por planta

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 22.34 3 7.45 5.24 0.0230
Repeticiones 9.06 3 3.02 2.13 0.1671
Error 12.79 9 1.42
Total 44,20 15

C.V=7,11% E. E=x0.60

Los resultados del andlisis de varianza para numero de vainas por
planta indican que no existe diferencias estadisticas significativas para la
fuente de variabilidad bloques, sin embargo, existen diferencias estadisticas
significativo entre los tratamientos estudiados, quiere decir que al menos un
tratamiento difiere del resto. El coeficiente de variabilidad fue de 7.11%, y el

E. E=+0.60 los cuales indican la confiabilidad de la informacion.

Cuadro 14. Prueba de Duncan para numero de vainas por planta

Tratamiento Medias(Und) n E.E. 0.05 001
T2 18.68 4 0.60 a a

T1 16.58 4 0.60 b a b
T3 16.35 4 0.60 b a b
T0 15.45 4 0.60 b b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La prueba de significacién de Duncan, muestra que al nivel de 0,05 de
significancia el tratamiento T2 con la aplicacion de 20 g de Guano de isla
(Dosis media), por planta obtuvo en promedio 18,68 vainas por planta (fig. 04)
superando estadisticamente a los demas tratamientos, segun el orden de
importancia; al nivel de 0,01 el T2 supera estadisticamente a los demas

tratamientos compartiendo una minima diferencia estadistica con el T1y T3.
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Fig. 04. Promedios para numero de vainas por planta.

4.3. LONGITUD DE VAINAS

Cuadro 15. Analisis de Varianza para longitud de vainas

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 18.82 3 6.27 11.93 0.0017
Repeticiones 2.99 3 1.00 1.90 0.2009
Error 4.73 9 0.53
Total 26.54 15

C.V=4,30% E. E=%+0.36

Los resultados del analisis de varianza para longitud de vainas indican
gue no existe diferencias estadisticas significativas para la fuente de
variabilidad bloques, sin embargo, existen diferencias estadisticas
significativo entre los tratamientos estudiados, quiere decir que al menos un
tratamiento difiere del resto. El coeficiente de variabilidad fue de 4.30%, y el
E. E=£0.36 los cuales indican la confiabilidad de la informacion.

Cuadro 16. Prueba de Duncan para longitud de vainas.

Tratamiento Medias(cm) n E.E. 0.05 0.01

T3 17.72 4 036 a a

T2 17.47 4 036 a a

T1 17.25 4 036 a a

T0 15.00 4 0.36 b b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



La prueba de significacion de Duncan, muestra que al nivel de 0,05y
0,01 de significancia el tratamiento T3 con la aplicacion de 30 g de Guano de
isla (Dosis alta), por planta obtuvo en promedio 17,72 cm de longitud de vainas
(fig. 05), sin embargo, no difiere estadisticamente del resto a excepcion del
tratamiento testigo cuyo promedio es de 15 cm, ocupando el dltimo lugar en

el orden de importancia.

18.23+

17.71 a
17.46 a
17.39 17.25a

16.54

Longitud de vainas (cm)
o
[0}
N

| 15.00 b
14.85 .
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Tratamientos

Fig. 05. Promedios para llongitud de vainas.

4.4. PESO DE VAINAS VERDES POR PLANTA

Cuadro 17. Analisis de Varianza para peso de vainas por planta.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 6325.29 3 2108.43 26.12 0.0001
Repeticiones 597.82 3 199.27 2.47 0.1285
Error 726.41 9 80.71
Total 7649.51 15

C.V=4,62% E. E=14,49

Los resultados del andlisis de varianza para peso de vainas verde por

planta indican que no existe diferencias estadisticas significativas para la
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fuente de variabilidad bloques, sin embargo, existen diferencias estadisticas
significativo entre los tratamientos estudiados, quiere decir que al menos un
tratamiento difiere del resto. El coeficiente de variabilidad fue de 4.62%, y el
E. E=%4.49 los cuales indican la confiabilidad de la informacion.

Cuadro 18. Prueba de Duncan para peso de vainas por planta.

Tratamiento Medias(g) n E.E. 0.05 0.01
T2 212.35 4 4.49 a a

T3 209.90 4 449 a a

T1 192.28 4 4.49 b a

T0 162.55 4 4.49 c b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La prueba de significacién de Duncan, muestra que al nivel de 0,05 de
significancia el tratamiento T2 con la aplicacion de 20 g de Guano de isla
(Dosis media), por planta obtuvo en promedio 212,35 g/planta de peso de
vaina por planta (fig. 06), sim embargo no difiere estadisticamente con el T3
con la aplicacion de 20 g de guano de isla cuyo promedio es 209,90g/planta.
Seguida por el tratamiento T1 y Testigo con 19228 g y 162,55
respectivamente. Al nivel de significancia 0,01, los tratamientos cuya
aplicacion fue a base de guano de isla superan estadisticamente en promedio
al tratamiento testigo.
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Fig. 06. Promedios para peso de vainas por planta.
4.5. PESO DE VAINAS VERDES POR HECTAREA
Cuadro 19. Peso de vainas por area hectéarea.
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 19.47 3 6.49 26.06 0.0001
Repeticiones 1.84 3 0.61 2.47 0.1287
Error 2.24 9 0.25
Total 23.56 15
C.V=4,62% E. E=+0,25

Los resultados del analisis de varianza para peso de vainas por
hectarea indican que no existe diferencias estadisticas significativas para la
fuente de variabilidad bloques, sin embargo, existen diferencias estadisticas
altamente significativas entre los tratamientos estudiados, quiere decir que al
menos mas de un tratamiento difiere del resto. El coeficiente de variabilidad
fue de 4.62%, y el E. E=+0.25 los cuales indican la confiabilidad de la

informacion.

Cuadro 19. Prueba de Duncan para peso de vainas verde por hectarea
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Tratamiento Medias(tn) n E.E. 0.05 0.01
T2 11.80 4 0.25 a a
T3 11.66 4 0.25 a a
T1 10.68 4 0.25 b a
TO 9.03 4 0.25 c b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La prueba de significacion de Duncan, muestra que al nivel de 0,05 de
significancia el tratamiento T2 (G.l. 20 g/planta) y T3 (G.l. 30 g/planta) con
promedios de 11.80 toneladas y 11,66 toneladas de peso de vainas por
hectarea estadisticamente son iguales superando a los demas tratamientos
y al nivel de 0,01 de significancia los tratamientos T2, T3 y T1
estadisticamente son iguales, superando Unicamente al tratamiento testigo

gue ocupo el ultimo lugar con 9,03 toneladas en peso de vainas por hectarea.
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Fig. 07. Promedios para peso de vainas por hectdrea en toneladas.



V. DISCUSION

5.1. ALTURA DE PLANTA

En los resultados estadisticos obtenidos en el analisis de varianza y
prueba de Duncan se puede observar que lo tratamientos tienen diferencias
estadisticas altamente significativos siendo la mejor comprendida entre los
33,43 cm a 38,48 cm de altura, para el T2 (G.I. 20 g/planta) y T3 (G.l. 30
g/planta) T1(G.l. 10 g/planta) esto se puede atribuir a la dosis utilizado, puesto
que el cultivo de vainita ha obtenido mayor altura a comparacion con el testigo
(sin guano de isla), por otro lado se aprecia también que, la altura de planta
se debe a la disponibilidad de nitrégeno, el cual es muy importante en el
proceso fisioldgico de la planta. Este resultado supera a lo obtenido por
Cajamarca (2015) quien obtuvo una altura de planta 29,66cm para la variedad

Jade con aplicacion de 6500kg/ha de estiércol de vacuno.

Estos resultados demuestran que el uso de guano de isla como abono
organico modifica las condiciones fisicas, quimicas, biolégicas del suelo, el
guano de isla puede ser una buena alternativa porque permite incrementar la

altura de la planta del cultivo de vainita.

5.2. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Basados en los datos de la Prueba de Duncan, se puede confirmar que
los tratamientos tienen diferencias estadisticas significativas para los niveles
de significancia, siendo el mejor promedio obtenido por el T2 (G.I. 20 g/planta)
con 18,68 unidades; observandose que el testigo TO ocupo el altimo lugar con
15,45 vainas/planta compartiendo la misma significancia estadistica con el T1
y T3. La diferencia de resultados entre los tratamientos puede ser explicado
de manera general atribuyéndole a un nivel éptimo de guano de isla utilizados
los cuales aportan nutrientes en diferentes cantidades. Este resultado supera
a lo obtenido por Avila et al (2016) quien obtuvo el nimero promedio de 17,03
vainas por planta en la variedad Jade.

Por los resultados encontrados en la presente investigacion, deducimos
que la incidencia de los tratamientos estudiados en el numero de vainas por

planta fue directa, porque las aplicaciones del guano de isla, mejoraron las
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condiciones del suelo, facilito la retencién de humedad y se provee de

nutrientes importante para facilitar la fisiologia de la planta.

5.3. LONGITUD DE VAINAS

En los resultados estadisticos obtenidos en el analisis de varianza y
prueba de Duncan se puede observar que lo tratamientos tienen diferencias
estadisticas significativos, notandose que el tratamiento testigo difiere del
resto. Sin embargo, se aprecie que en promedio el T3 (G.l. 30 g/planta),
supera al resto con 17,72 cm. de longitud, seguido por el T2 (G.I. 20 g/planta)
con 17,47 cm. con el tercer lugar lo ocup6 T4 (G.I. 10 g/planta), con 17,25 cm
de longitud aun asi comparten la misma significancia estadistica. Estos
resultados se deben a que el guano de isla es un abono por excelencia que
incrementa la produccién y permite un buen desarrollo de la planta ya que no
solo sirve como nutriente, sino que mejora la capacidad fisica, quimica y
biolégica del suelo, los datos obtenidos superando a lo obtenido por Avila et
al (2016) quien menciona que en la longitud de vainas obtuvo un promedio
de 13,16 cm; pero es inferior a lo obtenido por Carrillo (2017) que reporta en
sus resultados en tamafio de vainas obtuvo un resultado de 20,23 cm con la
mezcla de dosis NPK 60-80-60 + 2T de Guano de isla, seguido con 17,26 cm,
NPK 30-60-30 + 1T de Guano de isla y por ultimo 15,73cm, con suelo agricola
NPK 0-0-0.

Segun los resultados obtenidos podemos deducir que las aplicaciones
de guano de isla comprandolo con el testigo se puede observar diferencias,
respecto a esta respuesta podemos decir que el guano de isla es un buen
fertilizante, contiene casi todos los nutrientes que las plantas requieran para

su normal desarrollo.

5.4. PESO DE VAINA VERDE POR PLANTA

Basados en la salida dada por la Prueba de Duncan, se puede
confirmar que los tratamientos tienen diferencias estadisticas significativas
para los niveles de significancia, los tratamientos T2 y T3 estadisticamente
son iguales superando a los tratamientos T1 y TO, el mayor promedio obtuvo

el T2 (G.I. 20 g/planta) con promedio de 212,35 gramos, para peso de vainas



por planta, seguido por T3 (G.l. 30 g/planta) con 209,90 gramos por planta y
T1 (G.I. 10 g/planta ) con 192,28 gramos por planta, asi mismo el TO (sin
guano de isla ) ocupo el ultimo lugar con 162,55 gramos por planta, la
diferencia entre los promedios de los tratamientos se les atribuyen a los
diferentes niveles de guano de isla que se aplico al momento de la siembra,
es decir diferentes aporte de elementos esenciales para un buen desarrollo
de la vaina, como son nitrégeno, fosforo, potasio y otros que estan
relacionados en el desarrollo de la vaina. Los resultados obtenidos son
similares a Cajamarca (2015) quien en su trabajo de tesis con abonos
organicos estiércol de vacuno obtuvo el resultado de 214,03 gramos por
planta seguidos de compost con 205,81 gramos, humus de lombriz 203,37

gramos y el tltimo lugar el testigo con 191,58 gramos por planta.

5.5. RENDIMIENTO POR HECTAREA

Se confirma que, el tratamiento T2 (G.l. 20 g/planta), dio los mejores
resultados produciendo 11,80 toneladas de vaina por hectarea, seguido del
tratamiento T3 (G.I. 30 g/planta) con un rendimiento de 11,66 toneladas por
hectarea, quedando en el dltimo lugar el tratamiento testigo TO (sin guano de
isla) con solo 9,03 toneladas de vainas por hectérea, es evidente el efecto
positivo de aplicacion de guano de isla como abono organico en el incremento
del rendimiento de vainas verdes. Los resultados no supera a Carrillo (2017)
quien su rendimiento con la dosis de NPK 60-80-60 + 2T de Guano de isla
obtuvo un resultando de 14,1t/ha. Seguido de la dosis de NPK 30-60-30 + 1T
de Guano de isla con resultado de 9,6 T/ha y finalmente 5,8t/ha con suelo
agricola NPK 0-0-0.

Se puede considerar que el menor rendimiento encontrado esta
relacionado a la falta de nitrogeno que necesita el cultivo para el desarrollo
Optimo. Para el caso del tratamiento T3 (G.l. 30 g/planta) que obtuvo un
rendimiento de 11,66 toneladas por hectarea no superando a lo obtenido T2
(G.I. 20 g/planta) que obtuvo 11,80 toneladas por hectarea, puede deberse a
que tuvo problemas de exceso de fésforo desbalanceando los nutrientes,

disminuyendo el rendimiento.



46

VI. CONCLUSIONES

. De lainvestigacion se concluye que el tratamiento T2 (G.1.230 g/planta)
ocupo el primer lugar en la variable altura de planta con 38,48 cm en
comparacién con el tratamiento TO (sin Guano de islas) que ocupo el
altimo lugar con 30,43 superado por el T1 (G.1.10g/planta) en tercer

lugar con 35,70 cm.

. El abonamiento con guano de isla tienen efectos significativos para
namero de vainas por planta el T2 lidero el primer lugar con 18,68
unidades de vainas por planta y el altimo lugar lo obtuvo el TO con 15,45

vainas por planta.

. Parala longitud de vainas por planta existen diferencias estadisticas en
los tratamientos, el primer lugar lo lidera el T3 con 17,72cm; y el Gltimo

lugar con 15,00 cm lo obtuvo el TO testigo.

. De la investigacion se concluye que para peso de vainas por planta el
T2 lidera el orden de méritos con 212,35 gramos Yy el ultimo lugar lo
ocupa el TO con 162,55 gramos, siendo superado este también por el
TlyT3.



VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda aplicar guano de isla como abono al momento de la
siembra de la vainita ya que el comportamiento que presenta es de
manera directa como mejoradores de suelo y asi obtener mejores

rendimientos, ademas porque es mas amigable con el medio ambiente.

2. Realizar un buen manejo agronémico del cultivo en toda la fase
vegetativa, para asi poder tener una buena conformacién de la planta,
por lo tanto, se recomienda el uso adecuado de Guano de Isla para

este cultivo horticola.

3. Promover la investigacion con el uso de abonos organicos a base de
guano de isla como alternativa al uso excesivo de fertilizantes sintéticos

que causan efectos negativos en los suelos agricolas.
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ANEXO N° 01: ANALISIS DE SUELO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante  :  HENRY .LOPEZ ‘VEGA o
Departamento :  HUANUCO ' Gk g e Provincia : MARANON
Distrito : HUACRACHUCO ; Predo : HUACRACHUCO
Referencia :  H.R.63841-077C-19 i Bolt.: 1610 Fecha : 05/01/19
Numero de Muestra . C.E. g Andlisis Mecanico | Clase CIC Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | cacos| MmO. | P K |Arena] Limo |Arcilla] Textural ca? | Mg | K | Na' AP+ H'| de de |Sat.De
(1:1) | dS/m % % ppm | ppm | % % % meq/100g Cationes| Bases | Bases
L7853 ] [ 570 072 ] 0.00 | 265 | 73 | 159 | 41 | 30 | 29 | FrAr. [11.68] 8.16 | 252 | 0.41 | 0.17] 0.10 |11.35[11.25] 96 |

A= Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe




ANEXO N°02. RESUMEN DE DATOS RECOLECTADOS EN CAMPO

DATOS: ALTURA DE PLANTA
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BLOGQUES

CLAVE TRATAMIENTO I i i v
T1 G.l. 10 g/planta 35.60 34.50 37.20 35.50
T2 G.l 20 g/planta. 41.00 37.10 40.00 35.80
T3 G.l1 30 g/planta. 43.20 39.60 45.70 40.60
TO Testigo 31.20 28.00 29.50 33.00

DATOS: NUMERO DE VAINAS POR PLANTA
BLOOQUES

CLAVE |TRATAMIENTO i T m ¥
T1 G.l. 10 g/planta 17.50 16.50 15.50 16.80
T2 G.l 20 g/planta 19.10 18.40 19.90 17.30
T3 G.l 30 g/planta 19.60 17.60 15.60 19.60
TO Testigo 16.00 15.00 14.80 16.00

DATOS: LONGITUD DE VAINAS
CLAVE |TRATAMIENTO FL PR PER
I Il 1 vV
T1 G.l. 10 g/planta 17.78 17.00 16.60 17.60
T2 G.I 20 g/planta 17.30 16.75 17.66 18.15
T3 G.130 g/planta 17.60 | 17.60 | 17.66 | 18.00
TO Testigo 15.20 15.80 | 13.00 16.00




DATOS: PESO DE VAINAS POR PLANTA

56

BLOGQUES

CLAVE TRATAMIENTO I T m ¥
T1 G.l. 10 g/planta 213.00 | 185.60 | 200.00 | 170.50
T2 G.1 20 g/planta 218.00 | 210.90 | 220.50 | 200.00
T3 G.1 30 g/planta 205.60 | 210.50 | 215.00 | 208.50
T0 Testigo 165.20 | 159.50 | 162.50 | 163.00

DATOS: PESO DE VAINAS POR HECTAREA
CLAVE TRATAMIENTO R el
I Il [ v
T1 G.l. 10 g/planta 11.83 10.31 11.11 9.47
T2 G.1 20 g/planta 12.11 11.72 12.25 11.11
T3 G.1 30 g/planta 11.42 11.69 11.94 11.58
TO Testigo 9.18 8.86 9.03 9.06

PANEL FOTOGRAFICO

1. PREPARACON Y DISENO DE PARCELA
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2. DESINFECCION Y SIEMBRA DE LAS SEMILLAS DE VAINITA
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5. EVALUACION Y RECOPILACION DE DATO
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAREL TiTULO

DE INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 25 dias del mes de octubre del afio 2021, siendo las _11:00_horas de
acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional “Hermilio Valdizan"- Huanuco,
y en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N° 0970-2020-UNHEVAL (Aprobando la
Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de Investigacion y Tesis), se reunieron
en la plataforma Cisco Webex o Zoom. los miembros integrantes del Jurado Calificador, nombrados
mediante Resolucion N° 295-2021-UNHEVAL/FCA-D, de fecha 23/ 10/ 2021, para proceder con la
evaluacién de la sustentacion virtual de la tesis titulada:

“EFECTO DEL GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA (Phaseolus vulgaris L.)
VARIEDAD JADE, EN CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE HUACRACHUCO - MARANON - 2018”

presentada por el (la) Bachiller en Ingenieria Agrondmica:
HENRY LOPEZ VEGA

Bajo el asesoramiento de
Dra. AGUSTINA VALVERDE RODRIGUEZ

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Dr. Antonio Salustio Cornejo y Maldonado

SECRETARIO: MSc. Luisa Madolyn Alvarez Benaute

VOCAL - Dra. Liliana Vega Jara

ACCESITARIO: Dr. Femando Jeremias Gonzales Pariona

Finalizado el acto de sustentacién, luego de la deliberacién y verificacion del calificativo por el Jurado,

se obtuvo el siguiente resultado: aprobado por

unanimidad con el cuantitativo de ___ 15  y cualitativo de

bueno , quedando el sustentante __apto__ para que se le expida el TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacion se dio por concluido, siendolas___ 13:40 pm____ horas.

Huanuco, 25 de octubre de 2021
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VOCAL

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
- Bueno (14, 15, 16) Aprobado
- Muy Bueno (17, 18)  Aprobado
- Excelente (19, 20) Aprobado
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CONSTANCIA

Por medio de la presente se deja constancia que el Bachiller de la Escuela Profesional
de Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ciencias Agrarias UNHEVAL:

Henry LOPEZ VEGA:

Presento la tesis titulada:

“EFECTO DEL GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE VAINITA (Phaseolus vulgaris L.) VARIEDAD JADE,
EN CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE HUACRACHUCO -
MARANON - 2018”

Fue aplicado en el programa: “turnitin”
La TESIS; para Revision.pdf, con Fecha: 3 de setiembre del 2021.

Resultado: 29 % de similitud general, rango considerado:

Apto, por disposicion de la Facultad.

Para to cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente.

Dr. Antonio /S/Cornejo y Maldonado
Director de/ Anvestigacion de laF.C.A.
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DIRECCION DE
INVESTIGACION

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Pu

blicacidn: (Marque con una “x”)

Pregrado ’ X ] Segunda Especialidad l ‘ Posgrado: Maestria I I Doctorado !
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS AGRARIAS -
Escuela Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA 7 - o
Carrera Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA T
Grado que otorga o o - 7
Titulo que otorga | INGENIERO AGRONOMO -
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad : a :
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal'y como estd registrado en SUNEDU) o -
Nombre del -
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | LOPEZ VEGA HENRY
Tipo de Documento: | DNI 1 X I Pasaporte ] ‘ C.E. l : Nro. de Celular: 58385%9970
Nro. de Documento: | 71084335 Correo Electrénico: | helov_l4j@hotmail.com
Apellidos y Nombres: 7
Tipo de Documento: | DNI I } Pasaporte I | C.E. } Nro. de Celular: -
Nrg, de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres: 7
Tipo de Documento: | DNI 1 7[ Pasaporte } [ C.E. ‘ Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacidn cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segun corresponda) l Sl l X I NO }
Apellidos y Nombres: | VALVERDE RODRIGUEZ AGUSTINA ORCID ID: | 0000-00033-1522-4827
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ] Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ l Nro. de documento: | 43730740

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: CORNEJO Y MALDONADO ANTONIO SALUSTIO
Secretario: | ALVAREZ BENAUTE LUISA MADOLYN o I
Vocal: | VEGAJARA LILIANA 7
Vocal: . - i
Vocal: - o

Accesitario

GONZALES PARIONA FERNANDO JEREMIAS
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5. Declaracion Jurada: (ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese e/ titulo tal ¥ como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

“EFECTO DEL GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA (Phaseolus vulgaris L.) VARIEDAD JADE, EN CONDICIONES
AGROECOLOGICAS DE HUACRACHUCO — MARARNON — 2018”

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

¢) ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentadc anteriormente para obtener alglin Grade Académico o Titulo profesional.

f} Llos datos presentados en los resultados {tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g} Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprobado por el jurado,

h}) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
dereches de la obra y/c invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD vy frente a tercercs de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademads todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de tercerocs con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilic
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacicn en el Acta de Sustentacién) 2021

Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
,,dell Qradfo ‘_“adf","m . Trabajo de Investizacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Profesional: (Marque ) & Profesional Pares Externos

con X segun Ley Universitaria

con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave: RENDIMIENTO ESTADISTICAMENTE ‘ TRATAMIENTO l

(solo se requieren 3 palabras) |

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicidn Cerrada (*) f - ] l

con X segtin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de si NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda): |

Informacién de la ]
Agencia Patrocinadora: J

El trabajo de investigacidn en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulo‘completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segln la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podrd acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propésitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

w“/
/ / .

Firma: [
Apellidos y Nombres: | LOPEZ VEGA HENRY
Huella Digital
DNI: | 71084335
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres: .
e~ Huella Digital

Fecha: 02 DE DICIEMBRE DEL 2022

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

V" Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las maydsculas también se tildan si corresponde).

v" La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.

Ass TlnathvinrettmniaKIQO LA L2 D o Klsvasmin: T BB it it scm ol N o s o e s | I e v o (3 2 20 0 Sl W 4 40370 s ool




