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Resumen

En el trascurrir de los afos, el planeta Tierra atraviesa por situaciones
cambiantes, con climas extremos que afrentan el normal crecimiento de las
plantas, es por ello que diversas empresas productoras de semillas,
desarrollan hibridos y variedades con capacidad de expresar rendimientos
en distintas condiciones climaticas. Ante el desconocimiento de los
agricultores de semillas hibridas y/o variedades es pertinente efectuar
investigaciones que expongan a estas semillas en condiciones climaticas
particulares de una zona en especifica. En virtud de la situacion descrita se
efectué la investigacion con el objetivo de evaluar la adaptacion vy
rendimiento de los hibridos y variedades de col en condiciones de Carancho
— Umari. Se estudiaron a 2 hibridos: Point One YR (T1) y Globe Master (T3),
y a 3 variedades: Quintal (T2), Savoy (T4) y Corazén de buey (T5: testigo),
sobre estas se evaluaron la fenologia vegetativa, la altura de planta,
diametro y peso de pella. Las evaluaciones realizadas resultaron
satisfactorias, donde se tuvo un periodo total de 99 dias en Point One YR
(T1) y de 120 dias en Quintal (T2) y Savoy (T4); se evidencié mayor altura
de Globe Master (T3) a los 8 y 20 ddt, posteriormente la altura fue parecido
en hibridos y variedades; la variedad Quintal (T2) obtuvo mayor didmetro
ecuatorial y el Corazén de buey (T5) en el didmetro polar; el hibrido Globe
Master (T3) obtuvo mayor en el peso de pella (3,12 kg), por area neta (74,95
kg) y por hectarea (78651,235 kg). Se concluye que en base a los resultados
se seleccionan a los hibridos Point One YR por la precocidad y al Globe
Master por expresar mayor rendimiento.

Palabras clave: fenologia, rendimiento, col, hibrido, variedad.



Abstract

Over the years, the planet Earth goes through changing situations, with
extreme climates that threaten the normal growth of plants, which is why
several seed companies develop hybrids and varieties with the ability to
express yields in different climatic conditions. Given the lack of knowledge of
farmers of hybrid seeds and / or varieties, it is pertinent to conduct research
that expose these seeds in particular climatic conditions of a specific area. In
virtue of the described situation, the research was carried out with the
objective of evaluating the adaptation and yield of cabbage hybrids and
varieties in Carancho - Umari conditions. Two hybrids were studied: Point
One YR (T1) and Globe Master (T3), and three varieties: Quintal (T2), Savoy
(T4) and Corazon de buey (T5: control), on these the vegetative phenology,
plant height, diameter and pellet weight were evaluated. The evaluations
were satisfactory, with a total period of 99 days in Point One YR (T1) and 120
days in Quintal (T2) and Savoy (T4); Globe Master (T3) showed a greater
height at 8 and 20 ddt, then the height was similar in hybrids and varieties;
The Quintal variety (T2) obtained greater equatorial diameter and the
Corazén de buey (T5) in polar diameter; the Globe Master hybrid (T3)
obtained greater in pellet weight (3.12 kg), per net area (74.95 kg) and per
hectare (78651.235 kg). It is concluded that based on the results, Point One
YR hybrids are selected for earliness and Globe Master for expressing higher
yield.

Key words: phenology, yield, cabbage, hybrid, variety.
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INTRODUCCION

El col o repollo (Brassica oleracea L. var. Capitata) es una hortaliza de
origen del Mediterraneo y de Europa Occidental (Fuentes y Pérez, 2003),
encontrandose formas silvestres en la zonas costeras y litorales de
Dinamarca y Grecia (Maroto y Baixauli, 2017), por lo que tiene la capacidad
de adaptarse a climas frios y célidos, y a una amplia variedad de suelos
(Fuentes y Pérez, 2003; Segura y Lardizabal, 2008).

En el Peru, la col se cultiva en las regiones naturales de costa, sierra 'y
selva (Ugéas, 2000), especificamente en 18 de los 24 departamentos,
denotando su alta capacidad de adaptacion bajo variadas condiciones
climaticas y edéficas. La produccion de col registra de 36 326 t., con un area
cosechada de 2 348 ha, y un rendimiento promedio de 12 947.97 kg/ha,
siendo los principales productores La Libertad y Lima (Ministerio de
Agricultura y Riego - MINAGRI, 2020).

En Huanuco, el cultivo de col consigue una produccion de 1497 t., en
un area cosechada de 95 ha, y un rendimiento promedio de 15 717 kg/ha, no
obstante, estos datos solo se evidencian en la provincia de Huénuco
(Direccion Regional de Agricultura (DRA) Huénuco, 2022), es decir existe
una limitacion geogréfica del cultivo, por el desconocimiento de hibridos y/o
variedades de col que puedan adaptarse a esas condiciones, asi como de su

manejo, de tal manera, que puedan obtener rendimientos satisfactorios.

El distrito de Umari presenta una superficie 159.92 km? (Gobierno
Regional de Huanuco - GOREHCO, 2012), de esto 2396.25 ha son de
superficie agricola, de los cuales 148 ha es destinado al cultivo de hortalizas
como zanahoria (2.0 ha), zapallo (31.0 ha), arveja (93.0 ha) y calabaza (22.0
ha) (DRA Huanuco, 2020), el cual certifica que las condiciones climaticas y
edaficas son las apropiadas para la produccion horticola, en tal sentido es

posible el establecimiento del cultivo de col.



CAPITULO |. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema de investigacion

En la dltima década, de acuerdo con FAOSTAT (2022), la produccion
mundial, evidencié un incremento ligero del rendimiento de 2,77% y en el
area sembrada de 4,69%; no obstante en el Perd, se evidencia un
crecimiento del rendimiento del cultivo en 10,38% pero con un descenso del
area sembrada en 15,39%. Hecho distinto DRA Huanuco (2022) reporta para
la regién Huanuco en el que la produccion de col presentd la caida del
rendimiento 6,34%, a pesar de ello se logro un alza del area sembrada en
13%. Cade resaltar la reduccion del rendimiento del cultivo de col en
Huénuco, que puede atribuirse a diversos factores, que Herrera et al (2015)
menciona: falta de asesoramiento agricola, presencia de plagas Yy
enfermedades; a esto se suma el desconocimiento de nuevos hibridos y/o
variedades de col apropiados para una zona determinada.

Por otro lado, es pertinente mencionar que en el distrito de Umari no se
reporta produccién significativa de col, existiendo solo parcelas pequefas
destinadas a autoconsumo y mercado local cultivandose solamente la
variedad Corazén de buey. Otro problema para destacar, que dificulta la
adaptacion de genotipos de plantas cultivadas es el escaso numero de
estaciones meteorolégicas en las cuencas de la region Huanuco, esto
permite desconocer las condiciones climaticas de una zona en particular y
por ende determinar con exactitud las condiciones de temperatura, humedad
y precipitacion favorables para una especie de planta determinada.

Una de las alternativas para la mejora de la produccion horticola en la
localidad de Umari es la adaptacion de hibridos y variedades de col que
presenten caracteristicas idéneas, ya que se dispone en el mercado agricola
de semillas, distribuido por las compafiias como Tecnologia Quimica y
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Comercio (TQC), Hortus, Alabama entre otros. Por lo tanto, a pesar de las
limitantes descritas, los agricultores de la localidad de Carancho (Umari)
estan desaprovechando las condiciones edafoclimaticas que propicia el
ambiente de la zona, asi como la disponibilidad de material genético de col,
de tal manera que permita la ampliacion de alternativas de produccion
horticola.

Las premisas descritas anteriormente, hacen que el presente trabajo de
investigacion sea una contribucion al desarrollo de la produccién agricola
local, mediante la transferencia de tecnologia del hibrido y/o variedad de col

adecuado para las condiciones de Carancho.

1.2. Formulacion del problema de investigacién general y especificos
1.2.1. Problema general
¢, Como es la adaptacion y el rendimiento de los hibridos y variedades

de col (Brassica oleracea L. var. Capitata) en condiciones de Carancho —
Umari — Pachitea - Huanuco, 2020?
1.2.2. Problemas especificos

e (¢COmo sera la duracion de la fases vegetativas de los hibridos y

variedades comerciales de col?
e (Cuél serd la evaluacion agrondmica de los hibridos y

variedades comerciales de col?

1.3. Formulacién del objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la adaptacion y rendimiento de los hibridos y variedades de
col (Brassica oleracea L. var Capitata) en condiciones de Carancho — Umari
— Pachitea - Huanuco, 2020.
1.3.2. Objetivos especificos
e Determinar la duracion de las fases fenoldgicas vegetativas de

los hibridos y variedades comerciales de col.
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e Determinar la evaluacion agrondémica de los hibridos vy

variedades comerciales de col

1.4. Justificacion

La col o repollo es un cultivo que se adapta a diversas condiciones
climatologicas y de suelo, de modo que es posible su cultivo en muchos
lugares del mundo. Razon por el cual es un ingrediente importante en la
dieta alimenticia de la humanidad (ensaladas y comidas), al constituir una
fuente importante de minerales y vitaminas.

Desde el punto de vista socioeconémico, la col es un cultivo rentable,
ya se pueden obtener ganancias del 12% y que es posible de incrementar si
el agricultor de Carancho conoce al hibrido o variedad adecuado, ya sea
como produccion de pella o de plantines, los cuales traerian como
consecuencia el progreso de su calidad de vida por los ingresos que
obtendria por la venta de pellas y plantines de col.

Desde el punto de vista alimenticio, la col es considerada de elevada
calidad alimenticia por la concentracion de vitaminas A, B y C, asi como de
minerales como el potasio y fosforo, el cual lo convierte un potente alimento
al favorecer la digestion.

Desde el punto de vista tecnolégico, los agricultores de la localidad de
Carancho se verian favorecidos, ya que tendrian una alternativa a los
cultivos convencionales de la zona como el maiz, frijol y papa, con el
presente trabajo de investigacion se sirve para realizar transferencia
tecnologica en beneficio de la poblacion local.

Desde el punto de vista ambiental, los agricultores estan
desaprovechando las condiciones edafoclimaticas de la zona, ya que es
posible cultivar otros cultivos como la col; y por otra parte, no tendra impacto

negativo al medioambiente.

1.5. Limitaciones
El presente trabajo de tesis mostré determinadas limitaciones que a

continuacion se mencionan:
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Disponibilidad de hibridos y variedades de col, fue una limitacion
que impidié estudiar un mayor niumero de genotipos y facilitar
mas de opciones de eleccidn para cultivar.

El alto costo de hibridos de col limité la adquisicion de mas
genotipos para la presente investigacion.

Los efectos observados en el estudio, solo sirven para las
condiciones similares a la localidad de Umari, por eso es
necesario realizar la investigacion en otras localidades.

Falta de investigaciones similares a nivel de la region Huanuco.

1.6. Formulacion de hipotesis general y especificos

1.6.1. Hipotesis general

Existen hibridos y variedades de col (Brassica oleracea L. var

Capitata) que se adapten y muestren diferencias estadisticas significativas

en el rendimiento en las condiciones de Carancho — Umari — Pachitea -
Huanuco, 2020.

1.6.2. Hipdtesis especificas

Los hibridos y variedades comerciales de col muestran diferencias
estadisticas significativas en la duracién de las fases vegetativas.
Los hibridos y variedades comerciales de col expresan diferencias

estadisticas significativas en la evaluacion agronémica.

1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente

Hibridos y variedades de col

1.7.2. Variable dependiente

Adaptacion y rendimiento

1.8. Definicion tedricay operacionalizacion de variables
Hibrido

“Individuo producido por dos progenitores genéticamente diferentes,

cuyas caracteristicas vigorosas difieren de los progenitores sin la posibilidad



14

de reproducirse. El término se reserva usualmente por los fitomejoradores

para casos en que los progenitores difieren en varios aspectos importantes”

(Hernandez, 2002, p. 35).
Variedad

“Organismo obtenido de la cruza un numero selecto de genotipos por

sus buenas habilidades combinatorias, desarrolladas por los fitomejoradores

en el sistema local” (Hernandez, 2002, p. 70).

Rendimiento

‘Es un indice que se obtiene al dividir el volumen de produccién

obtenido entre la superficie cosechada correspondiente” (Sistema Integrado

de Estadistica Agraria (SIEA), 2018).
Tabla 1

Variables, dimensiones e indicadores en estudio

DIMENSIONES

INDICADORES

Independiente:

Hibridos y variedades

Hibridos y variedades .
comerciales de col

de col

Hibridos

T1 = Point One YR
T3 = Globe Master
Variedades

T2 = Quintal

T4 = Savoy

T5 = Corazon de buey

Dependiente: _
» Fases fenoldgicas
Adaptacion vegetativas

Primera fase

Segunda fase

Tercera fase

Cuarta fase

(Segun Fuentes vy
Pérez, 2003)

OMroeor>r-—Oa><

Altura de planta

Didmetro ecuatorial y polar
de pella

Peso de pella

Rendimiento

Por area neta
experimental

Interviniente:
Condiciones Localidad de Carancho
agroecolégicas

Clima
Suelo




CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacional

Hernandez et al (2008) realiz6 un estudio titulado “Evaluacion
agronémica de cinco hibridos de repollo (Brassica oleracea L. var. Capitata)
y una variedad en el Municipio de Pasto”, departamento de Narifio —
Colombia; con el objetivo de evaluar agrondémicamente a los hibridos
Bloktor, Kuisto Plus, Tekila, Kuisto, Royal Vantage y la variedad Bola Verde
como testigo. Donde llegé a las siguientes conclusiones: El hibrido Bloktor
presentd un ciclo mas tardio, mientras que el material genético restante fue
de caracter intermedio. Este mismo comportamiento se produjo en la
clasificacion por peso, donde los genotipos evaluados presentaron repollos
medianos excepto Bloktor que fue pequefio. La variedad Bola Verde destaco
en los componentes de rendimiento, con excepcion de la dureza; sin
embargo, en el diametro, dureza, peso de cabeza y rendimiento, los hibridos
y variedades mostraron caracteristicas similares, diferenciandose el hibrido
Bloktor al expresar repollos mas pequefios, compactos y menor rendimiento.

Gonzélez (2010) en la tesis titulada “Evaluacion de la productividad de
tres cultivares de repollo (Brassica oleracea L. var. Capitata) al aire libre”.
Objetivo: evaluar diferentes cultivares de repollo al aire libre asociando los
resultados a los requerimientos de la agroindustria. El ensayo se efectud
utilizando a los cultivares Judge (hoja verde lisa), Siboney (hoja verde
crespa) y Ruby King (hoja morada lisa) en ellas se evalué el peso fresco y
seco al momento del término de las etapas fenologicas (trasplante, periodo
de inicio de formacion de cabeza y cosecha), la altura de las plantas,

diametro polar y ecuatorial. Siendo las conclusiones del estudio los
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siguientes: La biomasa de los cultivares ensayados muestran similitud a
través del desarrollo de la planta, sin embargo, el cultivar Ruby King exhibio
buen comportamiento frente a las factores medioambientales de la zona.
Desde un punto de vista agrondmico, el cultivar Ruby King exige mayor
demanda, seguido de Siboney y Judge.

Guambo (2010) en la tesis titulada “Estudio bioagronomico de 20
cultivares de col (Brassica oleracea L. var. Capitata)”. Con el objetivo de
determinar los mejores cultivares para el Cantéon Riobamba. Los cultivares
estudiados Bobcat, Fuyutoyo, Nozomi F1, Gideon F1, Mentor F1, Fresco F1,
Bronco, Rotonda, Tokita, Green Flash, Platinum Dynasty, Luxion, Ombrios,
Blue Dynasty, Royal Dynasty, Busoni F1, Vivaldi F1, Elitop X62.19 F1, Elitop
CLX 3956-MS F1y Tekila, sobre estos se evalu6 12 variables. Los cultivares
gue sobresalieron en las diferentes variables fueron: El Blue Dynasty en el
porcentaje de germinacion (98,62 %), el Mentor F1 en el porcentaje de
prendimiento (98,62 %) y altura de las plantas del dia 45 a 90; el cultivar
Ombrios en el nimero de hojas por planta a 30 dias después (9.47 hojas), el
cultivar Royal Dynasty del dia 60 al 75; el cultivar Tokita destacé en el
diametro ecuatorial, diAmetro polar y longitud del corazén con 82.87, 73.78 y
9.67 cm respectivamente; Fuyutoyo demostré mayor vigor (3,95). Los
cultivares precoces fueron Nozomi F1 y Green Flash siendo cosechados a
los 91 dias. Los de elevado peso de col fueron los cultivares Mentor F1 y
Ombrios con 8.66 y 6.71 kg respectivamente.

Mérida (2016) en la tesis titulada “Adaptabilidad de cultivares de
repollo”. Obijetivo: evaluar la adaptabilidad de cuatro cultivares de repollo
resistentes a factores agroclimaticos de Caballo Blanco. Se midi6 las
variables diametro de cabeza, peso de cabeza por hibrido, rendimiento en
kilogramos por hectarea (kg/ha), dias a cosecha en los hibridos Bravo,
Bronco, Green Boy y Madox; donde llego a las siguientes conclusiones: Los
hibridos de repollo evaluados, el rendimiento promedio destacable fue
obtenido por el hibrido Green Boy con 36 870 kg/ha. Respecto a las
variables de diametro de cabeza y peso de cabeza por hibrido los hibridos

Bravo, Bronco y Green Boy fueron estadisticamente iguales. Segun el
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analisis estadistico de los datos de la variable de dias a cosecha no se
evidencian diferencias estadisticas significativas entre los hibridos de
repollo.
2.1.2. Nacional

Diaz (2019) en la tesis titulada “Evaluacién de la adaptabilidad de tres
variedades de cultivo de col (Brassica sp.), en el distrito de Lamas”. Objetivo:
evaluar la adaptabilidad de tres variedades seleccionar la variedad de mayor
desarrollo. Las tres variedades de col fueron Corazéon de buey, Crespa y
Quintalera. La adaptabilidad comprendio la evaluacion de altura de planta,
didmetro de la base del tallo (cm), didmetro de la cabeza (cm), longitud de la
cabeza (cm), peso de la cabeza (kg) y rendimiento (kg.ha?). Siendo las
siguientes conclusiones: la variedad Col crespa (T3) obtuvo rendimiento de
58 878,18 kg.ha'; en el diametro de pella las variedades Col Quintalera y
Col Corazon de buey fueron parecidos estadisticamente. La Col quintalera
(T3) tuvo mayor didmetro de tallo con 3,77 cm.
2.1.3. Local

Tolentino (2021) en la tesis publicada “Rendimiento de col hibrida
vortice F1 (Brassica oleracea L.) en condiciones del CIFO - UNHEVAL -
Huanuco”, siendo el objetivo evaluar el rendimiento de col hibrida vortice F1
en condiciones del CIFO. Para comparar su rendimiento, se evalu6é también
los hibridos Globe Master y Charleston, en cuyas plantas se determinaron
los dias a la cosecha, diametro polar, diametro ecuatorial y peso de pella. De
estas variables, se pudo destacar la expresion de diferencia del diametro
ecuatorial y peso de pella. El cultivar Vortice F1 obtuvo mayor diametro polar
(20,04 cm), peso por pella (2,13 kg), peso por area neta (57,45 kg) y peso
por hectarea (68 386,22 kg), estos resultados evidencian que el cultivar

Vortice F1 fue el mas adecuado para las condiciones circundantes al CIFO.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Generalidades de la col
Jaramillo y Diaz (2006) indican que la col o repollo, taxonémicamente

pertenece al orden Papaverales (Roedales), familia Cruciferae
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(Brassicaceae), al género Brassica, a la especie Brassica oleracea L. y a la
variedad botanica Capitata. Por otro lado, Fuentes y Pérez (2003) expresan
que la amplia variacion de tipos de col ha llevado a la distincion de
subvariedades botéanicas, es asi que la col de tipo verde blanco liso
pertenece a la subvariedad alba.

A) Morfologia

Presenta un tipo de raiz denominado pivotante, cuyo fin es el anclaje
de la planta, y que de ella se deriva un sistema radicular secundario para la
adsorcion del agua y nutrientes. La mayor parte de las raices (80%) se
encuentran entre 5 a 30 cm de profundidad (Jaramillo y Diaz, 2006), es decir
presenta un sistema radicular reducido y superficial, lo que limita la
capacidad exploratoria del suelo (Fuentes y Pérez, 2003). Lateralmente las
raices secundarias se extienden a distancias entre 60 a 1.2 m del suelo;
estas raices, al realizar cultivos profundos, pueden ocasionar que se corten
por encontrarse en la superficie del suelo (Ramos, 2007).

Inicialmente, la planta forma un tallo pequefio y erguido de
consistencia herbaceas, sin ramificaciones y no supera los 30 cm de
longitud, debido a la formacion de la cabeza o pella (Fuentes y Pérez, 2003;
Jaramillo y Diaz, 2006). La parte externa del tallo adquiere una consistencia
lefiosa y los entrenudos son cortos y no presentan ramificaciones (Fuentes y
Pérez, 2003). El tallo principal de col cuando pasan por una etapa de
vernalizacion puede alcanzar alturas de 1.20 a 1.50 m (Ramos, 2007).

La col presenta una disposicion de sus hojas es alterna, son simples,
sin estipulas, de color verde glauco, generalmente de forma lobulada u oval,
con el margen ligeramente aserrados (Fuentes y Pérez, 2003; Jaramillo y
Diaz, 2006; Maroto y Baixauli, 2017), asimismo pueden ser sésiles y
pecioladas, ubicadas en la parte externa con nervaduras muy pronunciadas,
y poseen 60 cm de ancho y 35 cm de longitud (Ramos, 2007).

Son el resultado de la hipertrofia de la yema vegetativa germinal y de
la disposicion envolvente de las hojas superiores internas que son
suculentas, permitiendo la compactacion formando pellas de hojas, estas

constituyen la inflorescencia que es la parte comestible de la planta
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(Jaramillo y Diaz, 2006; Maroto y Baixauli, 2017); en estas hojas se acumula
las reservas nutritivas que contienen grandes cantidades de almidén, y de no
ser colectadas, estas reservas se movilizaran para la emision del talamo
floral (Jaramillo y Diaz, 2006; Ramos, 2007).

Las flores son de coloracion amarilla, hipdgenas, tetramera, y en el
apice forma de cruz racimos terminales a partir del tallo principal
generalmente; seis estambres (cuatro largos y dos cortos); un estilo corto
con estigma en forma de cabezuela; un ovario supero con dos celdas
ovariales y un évulo por celda (Jaramillo y Diaz, 2006). La conformacién de
sus flores (inflorescencia) son casi siempre actinomorfas con frecuencia en
racimos o corimbos terminales; presentan gamosépalos y pétalos libres a
manera de cruz (procedencia del nombre de la familia Cruciferae); la formula
floral es (2,2)S, 4p (2,4) E, 2c (Ramos, 2007). Son de naturaleza
hermafrodita, pero son auto estériles, debido a la incompatibilidad con su
propio polen, por lo que se presenta una polinizacion cruzada a través del
viento e insectos (Fuentes y Pérez, 2003)

El fruto son silicuas gruesas, rectas o curvas con terminaciones en
cuernecillos cilindricos, de 10 cm de longitud y 5 mm de ancho (Fuentes y
Pérez, 2003). Al momento de la madurez fisiolégica, la silicua presenta
dehiscencia (dispersion natural de las semillas) longitudinal a través de una
hendidura de las paredes a lo largo de la linea placentaria (Jaramillo y Diaz,
2006).

Las semillas son pequeiias con un diametro de 1.59 mm, de forma
globular y superficie lisa, de color parduzco al completar su madurez
(Jaramillo y Diaz, 2006). Generalmente en cada silicua se agrupan entre 10
a 30 semillas, no tiene endospermo, presenta cotiledones gruesos, ricos en
aceite de reserva (Ramos, 2007). En 1 gramo de semilla puede contener un
numero de 350 semillas, con una capacidad germinativa media de unos 4
afios (Maroto y Baixauli, 2017). En un medio favorable, la semilla tiende a

germinar de 2 a 5 dias (Ramos, 2007).
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B) Requerimientos climaticos

La temperatura constituye el principal condicionante para el buen
crecimiento, lo que puede afectar el rendimiento de la col (Jaramillo y Diaz,
2006). Requiere de temperaturas entre 15 a 18 °C, siendo una minima de 4
°C y una maxima de 23 °C, esta caracteristica permite a la col tolerar a las
heladas y con la posibilidad de cultivarse en cualquier estacion (Ramos,
2007).

Temperaturas constantes debajo de 10 °C por mas de una semana,
ocasionan la emisién precoz del tallo floral, trayendo como consecuencia la
pérdida del producto comercial, y cuando a temperaturas altas mayores de
27 °C se retarda la formacion de la cabeza (Jaramillo y Diaz, 2006). las
plantas son mas tolerantes a las temperaturas bajas cuando estan la mitad
de su ciclo (Ramos, 2007)

La col es una planta sensible a las variaciones altas de humedad, ya
que propicia al ataque de enfermedades, como Mycosphaerella brassicola,
que causa en las hojas envolventes, el sintoma conocido como ojo de sapo
o mancha de anillo (Jaramillo y Diaz, 2006).

La precipitacion es el principal factor que rige al rendimiento durante
la temporada de crecimiento, una variacion de 10% en la precipitacion pluvial
produce una variacién de 11% en el rendimiento; cuando la planta esta
pequefia, debe ser protegida durante la estacion lluviosa a fin de evitar que
las plantas sean dafiadas (Ramos, 2007).

C) Requerimientos edaficos

El contenido de materia organica entre medio y alto, el buen drenaje y
la buena retencion de humedad son factores importantes en el desarrollo del
col (Jaramillo y Diaz, 2006), sin embargo, cuando se cultiven en suelos
pesados es necesario hacer un buen drenaje para evitar el encharcamiento,
especialmente desde la formacion de la cabeza hasta la cosecha, periodo
donde requiere mayor consumo de agua (Fuentes y Pérez, 2003). Los
suelos livianos son ideales para cultivar las coles precoces y los pesados
para las tardias, ya que en ellos las plantas crecen mas lentas y en

consecuencias, mejora la calidad y a la resistencia al frio (Ramos, 2007).
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Respecto a las caracteristicas quimicas del suelo, la col prefiere
terrenos con pH entre 5,5 y 6,5, pues en este rango hay una adecuada,
disponibilidad de nutrientes, especialmente en fosforo, elemento
fundamental para obtener altas producciones (Jaramillo y Diaz, 2006). No
obstante, es preferible recomendar la siembra de col en pH cercanos a 7,
debido a que algunas enfermedades radiculares se diseminan facilmente a
pH acidos (Fuentes y Pérez, 2003).

2.2.2. Hibridos y variedades de col

Sandoval (1993), menciona que los cultivares mas importantes no
llegan a 10, aunque el nimero que se ha llegado a nombrar, pasa de los
200, también indica que los cultivares se agrupan en funcion al periodo
vegetativo:

A) Precoces (55 a 65 dias del trasplante)

» Parel: hibrido muy precoz de coloracion blanca, follaje corto y
cabeza muy pequefia de coloracion verduzca pélida con peso
promedio de 1 kg. Textura suave y dulce para consumir en fresco.
Ideal para supermercados. Soporta altas densidades y por su
precocidad las plagas pueden controlarse faciimente. Ciclo
promedio de 55 a 60 dias.

» Embolem: hibrido altamente precoz de color verde, cabeza
uniforme, compacta y sabor dulce. Ideal para el mercado de
productos frescos, y sometido bajo condiciones de frio no produce
forma punteaa. Es resistente a Fusarium, optima calidad interna.

» Sombrero: col de facil de crecer y con buena adaptacion. Cabeza
redonda compacta, buena cobertura. Follaje moderado con
excelente sanidad, de coloracion verdoso. Optima estructura
interna, limpia y de buen sabor. Elevada uniformidad a la cosecha.
Ciclo promedio de 60-65 dias del trasplante.

B) Intermedio (90 a 125 dias del trasplante)

» Gideon: hibrido de color blanco, con buen vigor, cabeza redonda
muy compacto y de tallo alto con excelente cobertura de hojas.

Buen sistema radicular, facil de crecer. Peso promedio de 1 a 2 kg.
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Resistente a Fusarium. Puede sembrarse todo el afo, tolera el
manejo en el transporte y posee alta capacidad por cosecha. Ciclo
promedio de 95 a 100 dias.

» Rotonda: col de buen vigor y de facil crecimiento, redondo,
compacto. Follaje de color verde con buena cobertura. Ideal para
mercado fresco por tamafo y rendimiento. Ciclo promedio de 95 a
100 dias.

> Bruno: col vigorosa facil de crecer, follaje adecuado para el
transporte. Compacto con un peso de 1.5 — 2.0 kilogramos y de
excelente estructura interna. Alta uniformidad al momento de la
cosecha vy resistente a Fusarium. Ciclo promedio de cosecha de
95-100 dias del trasplante.

> Bejo: hibrido de color blanco, de buen vigor, facil de crecer,
redondo, de excelente sabor. Compacto, de 1 a 2 kg de peso,
resistente a Fusarium. Se puede sembrar durante todo el afo.
Ideal para supermercados y mercado fresco. Tolera estrés y alta
densidad, crece facil en areas con problemas de Xantomonas.
Ciclo promedio de 90 a 100 dias del trasplante.

C) Tardias (110 a 125 dias del trasplante)

Mentor: hibrido de color blanco de buen vigor, de hojas anchas con

buena cobertura. Cabeza redonda aplanada muy compacta. Buena

capacidad de campo y de transporte por su cobertura. Ciclo promedio
de 110 a 120 dias del trasplante.

Royal Vantage: col de color verde muy firme, de corazén pequefio,

compacto con gran produccién. Excelente crecimiento en climas frios

y suelos pobres. Excelente vida de anaquel e ideal para embarques

de larga distancia. Ciclo promedio de 115 — 125 dias.

Estellar Vantage: cuenta con cabezas compactas y corazon

pequeio. Esta variedad es resistente a Marchitez bacteriana y

Podredumbre. Buena calidad de campo, excelente peso entre 3-4

kilogramos, buena cobertura de hojas, ciclo promedio de 120 — 130

dias.
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» Super Nova: posee un sistema radicular excelente, cabeza compacta

y resistente a hernias, trips y gusanos. Demasiado compacto ideal

para grandes distancias, buena capacidad de campo, su peso

promedio varia entre 6 a 8 kilogramos. Ciclo promedio de 115 — 120

dias.

Segura y Lardizabal (2008) indican que hay muchas variedades mas,
que son buenas, pero estas son las mas comunes. La siembra de nuevas
variedades en pequefios lotes junto a los lotes comerciales es el método
mas recomendado, en lugar de sembrar todo el lote con una nueva variedad
desconocida. Es fundamental probar las nuevas variedades de semillas
tanto en condiciones secas como humedas mientras se desarrollan las
nuevas variedades.

2.2.3. Adaptacion

A) Fenologia de la col

Fase vegetativa: de acuerdo a Fuentes y Pérez (2003) existen cuatro
fases vegetativas que se describen a continuacion:

» Primera etapa: se da inicio con la germinacion y finaliza cuando la
plantula presenta entre cuatro a cinco hojas verdaderas (momento
oportuno de trasplante). Esta etapa tiene una duracion de ocho y diez
dias.

» Segunda etapa: esta se inicia del momento del trasplante hasta que
tiene de seis a ocho hojas. Luego de recuperarse del estrés del
trasplante, las plantas entran en un proceso de rapida ganancia de
biomasa (raices y tallo) y del area foliar.

» Tercera etapa (preformacion de pella): da lugar cuando las plantas
superan las ocho hojas verdaderas, finalizando cuando la planta tiene
aproximadamente 12 hojas de peciolo alargado y laminas extendidas;
estas no formaran parte de la cabeza y solo algunas producidas la final
de la etapa, se doblaran ligeramente para formar una capa protectora de
la pella.

» Cuarta etapa (formacion de pella): comienza cuando se producen hojas

superpuestas sin peciolo. formando una pella (cabeza), estas crecen
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rapidamente, lo que permite el desarrollo de hojas mas suculentas hasta

que se alcance el tamafio caracteristico de cada cultivar. Esta etapa

termina cuando la pella es compacta al tacto se siente firme y dura.

Fase reproductiva: esta fase se produce por las bajas temperaturas

constantes del ambiente (Fuentes y Pérez, 2003; Jaramillo y Diaz, 2006;

Ramos, 2007), condiciones que activan los procesos fisiologicos que

culminan en la formacion de uno o mas tallos florales, originando la

inflorescencia (Fuentes y Pérez, 2003).

2.2.4. Rendimiento

El rendimiento de cultivo de col en el Pera (Tabla 1) se manifiesta en

18 de los 24 departamentos, en el 2018, se reportd un rendimiento promedio

de 12 947.97 kg/ha, siendo La Libertad y Lambayeque los departamentos de

mayor produccion, seguidos de Tacna, Tumbes, Lima, Arequipa, Cuzco,

Junin y Huanuco con rendimiento entre los 15 000 a 19 000 kg/ha
(MINAGRI, 2020).

Tabla 2

Rendimiento nacional de col por departamento

N° Departamento Rendimiento (kg.ha?)
1 Amazonas 8 279.00
2 Ancash 8 689.00
3 Apurimac 5918.00
4 Arequipa 17 277.00
5 Ayacucho 9 007.00
6 Cajamarca 3584.00
7 Cuzco 16 745.00
8 Huanuco 15717.00
9 Junin 16 404.00
10 La Libertad 23 745.00
11 Lambayeque 25 563.00
12 Lima 18 903.00
13 Loreto 4 373.00
14 Madre de Dios 9 000.00
15 Puno 9 000.00
16 Tacna 19 767.00
17 Tumbes 18 000.00
18 Ucayali 3 093.00
Total 12 947.97
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Durante la campafa agricola 2017/18 en la provincia de Huanuco
(Tabla 2), donde registré un rendimiento promedio de 15 931.68 kg/ha,
distribuido en 8 de los 11 distritos de la provincia. En los 8 distritos se reporta
rendimientos similares, excepto en el distrito de Santa Maria del Valle, donde
el rendimiento es menor al promedio regional (DRA — Huanuco, 2020).
Tabla 3

Rendimiento de la provincia de col por distritos.

N° Provincia de Huanuco Rendimiento (kg.hal)
1 Amarilis 16 484.62
2 Chinchao 16 805.06
3 Churubamba 14 582.35
4 Huanuco 16 740.43
5 San Francisco de Cayran 16 400.00
6 San Pedro de Pillao 16 696.00
7 San Pedro de Chaulan 16 745.00
8 Santa Maria del Valle 13 000.00
Total 15 931.68

2.3. Bases conceptuales

Adaptacion

“Proceso del organismo de ajustarse al medio ambiente, dinAmica que
puede exigir cambios morfologicos, bioquimicos, fisiolégicos o del
comportamiento del individuo para estar mas capacitado para sobrevivir y
reproducirse, en comparacion con otros individuos de la misma especie”
(Hernandez, 2002, p. 1).

Compactacion de pella

‘Formacion de una estructura semejante a una bola de hojas
superpuestas, rodeada por las hojas mas viejas circundantes, las cuales no
ejercen presion contra la cabeza en desarrollo, sino aquellas las hojas que
forman en el corazén” (Jaramillo y Diaz, p. 26).

Col

“‘Planta bianual de la familia botanica Brassicaceae (Cruciferas) que
forma una cabeza o pella en la parte superior, producto del retardo en el
desarrollo del tallo” (Jaramillo y Diaz, 2008, p. 19).

Fenologia
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“Comprende el monitoreo y registro de los cambios estacionales por lo
que pasa un individuo o poblacion a lo largo de las cuatro estaciones en
cuanto a fendmenos tan variados como la caducidad foliar,
evapotranspiracion, floracion, fructificacion, entre otros; generalmente las
manifestaciones morfolégicas estan en relacion directa con el clima y el
fotoperiodo” (Hernandez, 2002, p.30)

Pella

“Hipertrofia de la yema vegetativa terminal y envuelto de manera
compacta por una serie de hojas que constituye la parte comestible de la

planta” (Jaramillo y Diaz, 2008, p. 20).

2.4. Bases epistemoldgicas

La presente investigacion se fundamenta en el paradigma tecnolégico
post revolucién verde, denominado Nanoinfobiotecnologia, que de acuerdo
con Chillbn (2017), explota los errores de la “revolucion verde” y la
deficiencia del paradigma positivista , y espera aportar soluciones al desafio
de la tecnologia agricola de producir mejores y mas abundantes alimentos
con métodos que produzcan menos emisiones de gases de efecto

invernadero, en el siglo XXI .



CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1. Ambito

El trabajo de investigacion se llevé a cabo en la localidad de Carancho,
posicionado geograficamente a 09°52'43" S, 75°58'51" W y a una altitud de 2
515 msnm, localizado a 20,0 kilometros de la Ciudad del distrito de Umari,
provincia de Pachitea y region Huanuco.

Segun la Zonificacién Ecolédgica y Econdmica (ZEE), el lugar donde se
efectud el trabajo de investigacion pertenece a la zona de vida bosque
hiumedo Montano BajoTropical (bh - MBT), la biotemperatura media anual
maxima es de 13.1 °C y la media anual minima de 7.3 °C. El promedio
maximo de precipitacion total por afio es de 1 154 milimetros y el promedio
minimo de 498 milimetros.

Por lo general, los suelos presentan una calidad agroecol6gica baja,
limitada por las caracteristicas fisico-quimico de los suelos, erosién y el
clima del lugar; de acuerdo a la capacidad de uso mayor de los suelos
Carancho presenta suelos para proteccién y cultivos en limpio.

Tabla 4
Resultados del andlisis de suelo muestreada del campo experimental -
Laboratorio LASA Tingo Maria

H P K % 4 o

Textur 8,1 % %N (ppm  (ppm CIC Bases Acide S;t
a ' MO 7° PP PP e Camb Z '

) ) ) ) Camb Al
Franco 5,09 04’19 04’10 418 67,28 8,82 6531 34,69 21’9

3.2. Poblacidn
Segun Hernandez et al (2014) considera como poblacion a todos los

casos gque concuerdan con determinadas especificaciones. En vista de ello,



28

la poblacion tuvo caracteristicas vegetativas homogéneas con un total de 1

200 plantas de col presentes en el campo experimental.

3.3. Muestra

De acuerdo con Hernandez et al (2014) la muestra es un subgrupo
representativo del universo o poblacion del cual se recolectan los datos; por
lo cual, Arning (2001) considera un minimo entre 20 a 30 plantas por parcela
por cada caracteristica evaluada para eliminar la influencia individual de
cada planta sobre el resultado total.

Por lo tanto, la muestra considera en el estudio fue de 24 plantas de
col, sumando un total de 480 plantas de col a evaluar, obteniéndose bajo los
principios del muestreo probabilistico de tipo Muestreo Aleatorio Simple
(MAS), ya que, cualquiera de los plantines de col al momento del trasplante
tenia la misma posibilidad de incluirse en la muestra de estudio.Nivel y tipo de
investigacion
3.3.1. Nivel

Experimental, de acuerdo con Pérez (2009), el investigador persigue
el control de las variables en estudio en un contexto artificial, dejando una de
ellas sin alterar su accién o efecto (grupo control). Por ello, se eligieron
deliberadamente los hibridos y variedades de col estudiados para
compararlo con una variedad de col sembrada usualmente por los
agricultores (Corazén de buey)

3.3.2. Tipo

Aplicada, porque permite convertir el conocimiento de la investigacion
basica en conceptos, prototipos y productos, sucesivamente (Lozada, 2014);
esta forma de investigacion se dirige a su aplicacion inmediata y no al

desarrollo de teorias (Behar, 2008).

3.4. Disefio de investigacion
El disefio del presente trabajo de investigacion sera experimental en

la forma de Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con cinco
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tratamientos incluyendo al testigo y 4 repeticiones haciendo un total de 20

unidades experimentales. Se uso la siguiente ecuacion lineal.

Yij=u+d+ [ +/ij

I
—
N
@

Para i =1,2,3,........... t (N° de tratamientos)

|
RN
N
w

........... r (N° de repeticiones, bloques)

Donde:
Yij = Unidad experimental que recibe el tratamiento i y esta en el
bloque |
a = Media general a la cual se espera alcanzar todas las
observaciones (media poblacional)
Ti = Efecto verdadero del i ésimo tratamiento
Bj = Efecto verdadero del j ésimo bloque
Eij = Error experimental
3.4.1. Factor y tratamientos en estudio
El trabajo de investigacion estudiard el factor adaptacion el cual
estara constituida por 5 tratamientos (hibridos y variedades de col), estas se
muestran en la Tabla 2.
Tabla 2.

Factor y tratamientos en estudio.

FACTOR CLAVE TRATAMIENTOS GENOTIPO PROCEDENCIA

T1 Point One YR Hibrido Tokita
.y T2 Quintal Variedad Hortus
vl_:rti)(;ggjeﬁ T3 Globe Master Hibrido Hortus
T4 Savoy Variedad Alabama
T5 Corazén de buey Variedad Alabama

3.4.2. Descripcion del campo experimental
Campo experimental
Largo: 30,00
Ancho: 21,00
Area total: 630,00 m?



Area experimental: 390,00 m?

Area de caminos: 240,00 m?

Area neta experimental total: 216,00 m?
Bloques

N°: 4

Ancho: 6,50 m

Largo: 19,00 m

Area experimental: 123,50 m?2

Parcelas

Longitud: 6,50

Ancho: 3,00

Area: 19,50 m?

Area neta experimental: 8,10 m?

Surcos

Numero: 5

Distancia entre surcos: 0,60
Distancia entre plantas: 0,50
Plantines por golpe: 1
Golpes por surco: 12
Plantas por parcela: 60

Plantas por area neta:24

30



Figura 1

Detalle del campo experimental, bloques y parcelas
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Figura 2

Dimensiones y caracteristicas de la parcela y &rea neta experimental
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3.5. Métodos, técnicas e instrumentos
3.5.1. Métodos

La investigacion ejecutada se basé en el método cuantitativo analitico

- inductivo, debido a que, estudia las particularidades de una variable para

realizar conclusiones mas generalizadas, mediante el analisis de datos para

efectuar inferencias estadisticas.

1)

2)

3)

4)

5)

Fenologia vegetativa: este parametro se determind
inspeccionando que mas del 50% de las plantas de col presenten
el numero de hojas para cada fase (primera, segunda, tercera y
cuarta fase), estipuladas por Fuentes y Pérez (2003) y se
contabilizara los dias transcurridos

Altura de planta: esta observacion se realizo a los 8 dias después
del trasplante (6 a 8 hojas verdaderas), a los 20, 40, 60, 100y 120
dias después del trasplante con la ayuda de una wincha se midié
las plantas experimentales, desde el lomo del surco hasta el apice
de la hoja.

Diametro polar de pella: para determinar esta variable, se
retiraron las hojas de proteccion de la col y se midié el ancho de la
pella (diametro ecuatorial) del area neta experimental de la parcela
con la ayuda de una regla en T y se obtendra el promedio por
pella.

Diametro ecuatorial de pella: finalizado la evaluacion del
diametro de ecuatorial de pella se midi6 a lo largo (diametro polar)
y ancho (diametro ecuatorial) las cabezas de col del area neta
experimental de la parcela con la ayuda de una regla en T y se
obtuvo el promedio por cabeza.

Peso fresco de pella: cuando las plantas de col alcanzaron la
madurez comercial se cosecharon las plantas del area neta
experimental y se pesaran en una balanza de reloj, el promedio se

expresara en kilogramos.

3.5.2. Técnicas
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3.5.2.1. Técnicas de recoleccion de informacion
a) Técnicas de investigacion documental o bibliografica
Se uso la técnica del fichaje para construir el marco tedrico y la
literatura citada
b) Técnicas de campo
Se empled la observacion el cual permitira recolectar los datos

directamente del campo experimental.

3.5.3. Instrumentos
a) Instrumentos de investigacion documental o bibliografica.
Fichas de localizacion:

v De internet: sirvi6 para recopilar la informacion
procedente de archivos disponibles (libros, manuales,
articulos cientificos y de revision) en formato pdf.

v’ Bibliografica: se utilizé para recopilar informacién de los
libros.

Fichas de investigacion

v/ Resumen: se utilizaron para la recopilacibn de
informacion de manera resumida de los textos
bibliogréficos fisicos y online.

b) Instrumentos de recoleccién de trabajo campo
Se dispondra como instrumento a la libreta de campo, el cual se
utilizara para tomar datos de las evaluaciones referente a la variable
dependiente (rendimiento) y sobre el desarrollo de las labores
agronomicas
3.6. Validacion y confiabilidad del instrumento
La validacion del instrumento se efectu6 de manera matematica a
través del coeficiente de determinacion (R2) el cual permitido establecer el
ajuste de la informacion a la ecuacion del modelo aditivo lineal, cuyo valor
debe ser superior al 0,50. Asimismo, para cada variable a estudiar se

determind la confiabilidad mediante el Coeficiente de Variabilidad (CV), con
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el fin de establecer la dispersion de los datos de campo, debiendo ser menor
del 30 %.

Tabla 5

Coeficientes de determinacion de las variables para validacion del modelo.
Variables Coeficiente de determinacién (R?)
Altura de planta 8 ddt 0,99

Altura de planta 20 ddt 0,98

Altura de planta 40 ddt 0,88

Altura de planta 60 ddt 0,60

Altura de planta 100 ddt 0,77

Diametro ecuatorial de pella 0,96

Diametro polar de pella 0,66

Peso de col por pella 0,87

Peso de col por area neta

. 0,87
experimental

3.7. Procedimiento
3.7.1. Preparacién del terreno

Para la ejecucion del presente experimento se empled la traccion
animal, con el que se roturara el terreno a fin de obtener una adecuada
humedad del campo, luego se efectuard el volteo, cruza y pasada de la
yunta.
3.7.2. Almacigo de col

El almécigo se realiz6 el 01 de abril del 2021, y fue ubicado en el
mismo campo experimental, después de haber nivelado el terreno, se
procedié a sembrar las semillas a chorro continuo con una separacion entre
filas de 10 cm, luego se cubrid la semilla con tierra. Culminada la siembra, se
instalaron cuatro estacas de 50 cm de longitud a los vértices del almacigo y
se coloco malla rashel para resguardar a las plantas del sol. El almacigo de
col tuvo una duracién de 30 dias aproximadamente.
3.7.3. Surcado y trazado del campo experimental

Dias antes del trasplante, se efectu6 el surcado del terreno con

traccion animal con una distancia de separacion entre surcos de 0,60 cm,
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luego se realizd un riego ligero para mantener en capacidad de campo el

terreno.

Posteriormente, se realiz6 el trazado del campo, de manera manual,
con la ayuda de cordeles, estacas y cal, se procedié a la parcelacion del
terreno de acuerdo a las dimensiones del croquis del campo experimental.
3.7.4. Trasplante

Para el trasplante a campo definitivo, se realizé el 30 de abril del
2021, cuando las plantulas presentaron cinco (5) hojas verdaderas, estas se
introdujeron al suelo a través de un repicador a un distanciamiento de 0,50
metros entre plantula.

3.7.5. Fertilizacién

Con los resultados del analisis de suelo y la férmula de abonamiento
del cultivo (135-60-150), se efectué la aplicacion de uUrea como fuente
nitrogenada, fosfato di amédnico y cloruro de potasio como fuentes de fosforo
y potasio respectivamente. La aplicacion de los fertilizantes se realizé para el
caso del N fraccionando en dos partes: el 50% (4,77 kg) al momento del
trasplante y 30 dias después el 50% restante (4,77 kg); mientras que el
100% del fosforo (2,97 kg) y potasio (10,10 kg) al trasplante.

3.7.6. Riegos

Se realizaron los riegos necesarios de acuerdo a las necesidades
hidricas de la planta bajo el sistema por aspersion y a las condiciones
climaticas del lugar.

3.7.7. Aporque

Se efectué al momento de la segunda aplicacién de nitrégeno (30
dias después del trasplante), en el cual se acumulé tierra sobre la base de la
planta, que permitid una adecuada humedad del terreno y propiciar un buen
sostenimiento del area foliar, también prevenir el ataque de plagas y
enfermedades radiculares.

3.7.8. Control fitosanitario
Se realiz6 en forma preventiva para evitar la infeccion de mildiu se

aplico fosfito de potasio después de 15 dias del trasplante y luego a los 30 y
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45 dias después. También se aplico Cipermetrina (20 ml /20 L) alos 7y a
los 22 dias después del trasplante.
3.7.9. Cosecha

Esta actividad se efectu6 de forma manual, cuando concluyé la
formacion de las cabezas, las cuales mostraron compactacion y no cedieron

a la presion de los dedos.

3.8. Tabulaciéon y analisis de datos

Antes de realizar la inferencia estadistica, se procedié a aplicar la
prueba de normalidad de Shapiro Wilks Modificado (p=0,05) para corroborar
el supuesto de Normalidad. La Tabla 6 indica el resultado de prueba
estadistica, donde se observa que el p-valor es superior al nivel de
significancia (p=0,05) y por lo tanto, se concluye que los datos son
estadisticamente normales y fue posible proceder con la realizaciéon del
andlisis de varianza unifactorial.
Tabla 6
Test de Shapiro Wilks (p=0,05) para el supuesto de Normalidad del ANDEVA

Variables wW P-valor
Fenologia 1ra etapa 0,95 0,6726
Fenologia 2da etapa 0,92 0,2022
Fenologia 3ra etapa 0,94 0,5213
Fenologia 4ta etapa 0,93 0,3945
Altura de planta 8 ddt 0,97 0,9334
Altura de planta 20 ddt 0,95 0,4389
Altura de planta 40 ddt 0,94 0,8006
Altura de planta 60 ddt 0,95 0,5957
Altura de planta 100 ddt 0,98 0,9600
Didmetro ecuatorial de 0.93 0.3180
pella

Diametro polar de pella 0,91 0,1917
Peso de col por pella 0,96 0,7981
Peso de col por ANE 0,96 0,7808

Los resultados son expresados en el analisis de los promedios y se
presentan en cuadros y figuras interpretados estadisticamente. Para
contrastar las hipotesis planteadas se empled la técnica del Analisis de

Varianza (ANVA) o Prueba de F a fin de establecer las diferencias
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significativas entre bloques y tratamientos, mediante la regla de decisidon
siguiente:

Regla de decision

Si p-valor > = 0.05, se acepta la Hipotesis Nula (Ho).

Si p-valor < 0.05, se acepta la Hipotesis Alterna (Ha).

Cuando el resultado del ANVA es significativo o altamente significativo
se procedio a realizar la Prueba de Duncan, donde las medias que registren
una letra comun son iguales estadisticamente iguales.

Tabla 7.
Esquema de Analisis de Varianza (ANDEVA) al 0,05 de nivel de significancia
para DBCA

Fuente de Variacion (F.V.) “Ct;)reaﬁg; gﬁ) CME
Bloques (r — 1) 3 a’e+ta’r
Tratamientos (t —1) 4 a’e+ra’t
Error experimental (r— 1) (t—1) 12 a’e

TOTAL (rt-1) 19




CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Fenologia vegetativa de hibridos y variedades de col

La prueba de Anova (p=0,05) determina que los hibridos y variedades
obtuvieron diferencias estadisticas significativas, al obtener el p-valor por
debajo del nivel de la significancia, es decir que los hibridos y variedades de
col mostraron comportamiento diferente en cuanto a la fenologia vegetativa
(Tabla 8).
Tabla 8
Resumen del Anova unifactorial (p=0,05) para la fenologia vegetativa de

hibridos y variedades

., 1ra 2da 3ra 4ta Periodo
Fuentes de variacién
etapa etapa etapa etapa total
gl 3 3 3 3 3
Bloques CM 0,58 0,35 0,07 0,20 0,18
p-valor  0,2512 0,7914 0,9168 0,4262 0,3213
gl 4 4 4 4 4
Tratamientos CM 6,58 63,95 23,80 95,80 353,38
p-valor  0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Error gl 12 12 12 12 12
CM 0,38 0,38 0,40 0,20 0,14
CV (%) 6,69 1,66 1,72 1,64 4,92
Estadisticos ~. 9 37 37 27 110
o (dias)
descriptivos EE
0,31 0,31 0,32 0,22 0,19
(cm)

La prueba post hoc de Duncan (p=0,05) para fenologia vegetativa
establece que en la 1ra etapa Point One YR (T1), Globe Master (T3) y
Corazon de buey (T5) tuvieron la misma duracion (8 dias). En las etapas
2da, 3ra y periodo total el Point One YR (T1) reportdé la menor duraciéon

significativa; el Corazén de buey (T5) registr6 menor duracion significativa en
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la 4ta etapa. Los que mayor tiempo de duracion mostraron en el periodo total
fueron Quintal (T2) y Savoy (T4) con 120 dias respectivamente.

Del andlisis realizado se puede deducir que Point One YR (T1) puede
ser un material genético promisorio para las condiciones de Umari, ya que,
logro adaptarse al clima y expresar menor duracion de las fases vegetativas
y en 99 dias estar apto para la cosecha. Por otro lado, Globe Master (T3)
también demostré precocidad en comparacion a Quintal (T3) y Savoy (T4),
quienes necesitan mas tiempo en concretar cada fase vegetativa y alcanzar
el momento de cosecha
Figura 3
Medias y agrupacion estadistica de la prueba de Duncan (p=0,05) para
fenologia vegetativa en dias.

140 D a
© 120
&8 100
@ © 80
c
% v 60 O 00O
[an]
< S 40 <m0 00 ¢
C
TRy
S g’o o |
5 g 1ra etapa 2da etapa 3ra etapa 4ta etapa Periodo
(a] P P P P total
ET1: Point One YR 8 33 33 25 99
T2: Quintal 10 43 39 28 120
T3: Globe Master 8 35 39 26 108
T4: Savoy 11 38 37 35 120
W T5: Corazén de buey 8 38 36 22 104

4.2. Evaluacion agrondémica de hibridos y variedades de col
4.2.1. Efecto en la altura de planta

De acuerdo al Anova para altura de planta, se determinan que los
hibridos y variedades de col expresaron efecto significativo diferencial a los
8, 20, 40, 60 y 100 después del trasplante (ddt) al obtener un p-valor en la
fuente Tratamientos por debajo del nivel de significancia. Los coeficientes de

variabilidad determinan la confianza de la evaluacion efectuada (Tabla 9)
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La prueba post hoc de Duncan (p=0,05) para altura de plantas de col
determina significacion estadistica en todos los momentos evaluados. La
altura a los 8 y 20 ddt expresa mayor diferencia estadistica en los hibridos
Point One YR (T1) y Globe Master (T3), las variedades Quintal (T2) y Savoy
(T4) evidencian alturas semejantes y la variedad Corazon de buey (T5)
obtuvo el menor efecto. En cambio, la altura a los 40, 60 y 100 ddt la
expresion de la variable se uniformiza en los materiales genéticos
estudiados, Point One YR (T1), Quintal (T2), Globe Master (T3) y Corazén
de buey (T5) conforman un grupo no significativo y diferente a la variedad
Savoy (T4).

Tabla 9
Resumen del Anova unifactorial (p=0,05) para altura de planta de col de 8 a
100 ddt

Fuentes de variaciéon 8 ddt 20 ddt 40 ddt 60 ddt 100 ddt

al 3 3 3 3 3
Bloques CM 0,05 0,18 0,55 0,12 3,56
p-valor 0,6698 0,3488 0,5968 0,9527 0,1715
gl 4 4 4 4 4
Tratamientos CM 65,13 23,49 17,31 4,70 15,34
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Error al 12 12 12 12 12
CM 0,10 0,84 0,15 1,06 1,80

CV (%) 3,90 2,78 5,10 5,14 4,92
Estadisticos X (cm) 7,92 14,00 17,94 19,99 27,26

descriptivos EE 0.15 0,19 0,46 0,51 0,67
(cm)
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Figura 4
Medias y agrupacion estadistica de la prueba de Duncan (p = 0,05) para

altura de plantas de col en cm.
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m T1: Point One YR 12.01 14.72 18.47 20.41 29.16
T2: Quintal 5.45 12.43 18.91 20.43 27.78
T3: Globe Master 12.63 17.92 19.16 20.74 28.23
T4: Savoy 5.04 12.98 14.25 18.07 24.02
mT5: Corazén de buey  4.48 11.97 18.94 20.30 27.14

4.2.2. Efecto en el didmetro de col

Los resultados del Anova unifactorial para diAmetro ecuatorial y polar
de col establece que los hibridos y variedades utilizados en el estudio
demostraron obtener efecto significativo diferencial en el diametro ecuatorial
y polar de col. Los coeficientes de variabilidad reportados fueron de 3,72 y
10,00 % respectivamente, siendo estos muy confiables al estar por debajo
del 30% (Tabla 10)

La prueba post hoc de Duncan (p=0,05) para didmetro ecuatorial y
polar de col establece que la variedad Quintal (T2) fue diferente y superior
estadisticamente en el diametro ecuatorial con 22,62 cm y en la variedad
Corazon de buey (T5) difiere y supera estadisticamente en el diametro polar
con 23,35 cm. Por otro lado, se puede distinguir que los hibridos Point One
YR y Globe Master, al igual que la variedad Savoy conforman pellas
globosas y uniformes en diametro las que pueden ser utilizadas para

mercados mas exigentes
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Tabla 10
Anova unifactorial (p=0,05) para diametro ecuatorial y polar de col
Variables Bloques Trat. Error Total CV X EE
Diametro gl 3 4 12 19
ecuatorial C_M 1,01 38,65 0,53 372 19,61 0,36
(cm) 0,1847 <0,0001

valor
Diametro gl 3 4 12 19

CM 4,09 65,02 3,60 18,98 0,95
polar i 0.0001 10,00
(cm) P 0,3738

valor
Figura 5

Medias y agrupacion estadistica de la prueba de Duncan (p=0,05) para

didmetro ecuatorial y polar de col
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0.00 T1: Point T3: Globe T5: Corazd
: Poin . : : Corazon
One YR T2: Quintal Master T4: Savoy de buey
W Didmetro ecuatorial 15.70 22.62 20.89 21.94 16.91
M Diametro polar 15.43 14.17 19.95 22.02 23.35

4.2.3. Efecto en el peso de col

Los resultados del Anova unifactorial para peso por pella y por area
neta experimental (ANE) de col, determina que los hibridos y variedades
utilizados en el estudio demostraron obtener efecto significativo diferencial
en el didmetro ecuatorial y polar de col. Los coeficientes de variabilidad
reportados fueron de 10,23 y 10,21 %, siendo estos muy confiables al estar
por debajo del 30%, el cual otorga evidencias que brindan la confiabilidad y
consistencia de los datos registrados (Tabla 11).
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Tabla 11
Resumen del Anova unifactorial (p=0,05) para peso por pella y por area neta

experimental (ANE) de col

Variables Bloques Trat. Error Total CV X EE

Peso gl 3 4 12 19

gglrla I[C):_M 0,01 1,02 0,05 10,23 2,23 0.11
0,8619 <0,0001

(kg) valor

Peso gl 3 4 12 19

pella CM 7,88 589,01 29,95

por <0,0001 10,21 53,62 2,74

ANE P 08507

(kg)

La prueba post hoc de Duncan (p=0,05) para peso de col por pella
(Figura 6) y area meta experimental (Figura 7), determina que el hibrido
Globe Master (T3) fue diferente y superior estadisticamente en el peso por
pella y area neta experimental con 3,12 y 74,95 kg respectivamente; los
demas materiales genéticos mostraron efecto no significativo, evidenciando
el mismo peso. Cabe destacar que al transformar el peso por area neta
experimental a kilogramos por hectarea (Tabla 12), se observa que Globe
Master (T3) obtuvo 78 651,24 kg, el cual representa de una material genético

alternativo al que habitualmente cosechan como la variedad Corazén de

Buey.

Tabla 12

Rendimiento de col por tratamiento en kilogramos por hectarea

OM Rendimiento por tratamiento Kg.hat

1 T3: Globe Master 78 651,24
2 T1: Point One YR 53912,04
3 T2: Quintal 51 865,74
4 T5: Corazon de buey 49 006,17
5 T4:. Savoy 47 904,32
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Figura 6
Medias y agrupacion estadistica de la prueba de Duncan (p=0,05) para peso

de col por pella.
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Figura 7
Medias y agrupacién estadistica de la prueba post hoc para peso de col por

area neta experimental.
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Fenologia vegetativa de los hibridos y variedades de col

Respecto a la fenologia vegetativa de col, no existen referencias o
estudios acerca de la variable, sin embargo, se destaca que en la primera
etapa vegetativa de la col ocurri6 entre el rango propuesto de 8 a 10
(Fuentes y Pérez, 2003) excepto se evidencio mayor tiempo de 11 dias en
Savoy (T4); en la segunda etapa se mantuvieron en un rango de 33 a 38
dias, prolongandose hasta 45 dias en Quintal (T2); en la tercera etapa todos
los hibridos y variedades de col oscilaron en 33 a 39 dias; en la cuarta etapa
se evidencié mayor duracion en Savoy (T4) con 38 dias. Esta inestabilidad
de la duracion de las etapas vegetativas en las variedades Quintal y Savoy,
se debe posiblemente al efecto de las condiciones agroclimaticas del lugar
(Hernandez et al, 2015).

En cuanto al periodo total del cultivo 0 momento de cosecha se verifico
que los hibridos y variedades se encuentran dentro del rango de 3 a 4
meses, Yy que segun Mérida (2016) los materiales genéticos evaluados son
de categoria intermedia. Al analizar el periodo total de los hibridos de col, se
constaté que el hibrido Globe Master (T1) de 108 dias, mientras que, en el
estudio de Tolentino (2021) registr0 de 94 dias, estas diferencias de
comportamiento se deben a que el crecimiento de la planta dependen de
acuerdo a la adaptacion del cultivar de un lugar a otro (Benitez et al, 2010),
sin embargo, se puede destacar el comportamiento del hibrido Point One YR
(T1), el cual presento rapida maduracion, logrando mayor adaptacion a
caracteristicas las condiciones del lugar y con posibilidad de traer mayor
beneficio econdmico al agricultor e importante para considerarlo en la zona.

Respecto al periodo total de las variedades, Quintal (T2) y Savoy (T4)
alcanzaron el momento de cosecha a los 120 dias, evidenciando para el
estudio como material genético tardio, no obstante su comportamiento no se
vio alterado, al ser variedades de caracter tardio, tal como se evidencia en
Hortus (2022), pero muestran una desventaja por el mayor gasto en

mantenimiento del cultivo en comparacion de Corazon de buey (T5) quien
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llego en 104 dias para la cosecha. Por lo tanto, para las condiciones del
lugar de estudio se seleccionan a los hibridos Point One YR y Globe Master
por mostrar buena adaptacion al clima y suelo de la zona.

5.2. Evaluacién agronémica de hibridos y variedades de col

Los hibridos y variedades de col fueron sometidos a evaluacion
agronomica desarrollada en cinco indicadores que fueron: el analisis de la
altura de planta a los 8, 20, 40, 60 y 100 ddt; diametro ecuatorial de pella,
diametro polar de pella, peso de col por pella y peso por area neta
experimental.

En la altura de planta de col, los hibridos Point One YR (T1) y Globe
Master (T3) alcanzaron mayor diferencia estadistica a los 8 y 20 ddt,
evidenciando su potencial genético en menor tiempo respecto a las
variedades, no obstante, a los 40, 60 y 100 ddt las variedades Quintal y
Corazon de Buey tuvieron la misma altura que los hibridos estudiados, solo
se mostré menor crecimiento de altura en la variedad Savoy (T4). La altura
de planta expresadas por lo hibridos y variedades en estudio fueron de
menor altura que los resultados de Guambo (2010), de modo que evidencia
qgue la constitucién genética es limitada por el ambiente (Hernandez et al,
2015; Mérida, 2016), especialmente por la temperatura (Jaramillo y Diaz,
2006; Ramos, 2007).

El andlisis del diametro ecuatorial y polar de col, determinan que la
variedad Quintal (T2) obtuvo mayor diametro ecuatorial con 22,62 cm, por
evidenciar menor compactacion de las hojas, caracteristica influenciada por
la densidad de siembra (Mérida, 2016) y la variedad Corazon de buey obtuvo
mayor respuesta con 23,35 cm respecto a los hibridos y las demas
variedades, debido a que pudo desarrollar mas el tallo al interior de la
cabeza (Gonzales, 2010). Los resultados reportados por estas variedades
son similares al estudio de Diaz (2019), sin embargo, fueron de menor
diametro al ser contrastados con los resultados de Guambo (2010). Los
hibridos Point One YR (T1) y Globe Master (T3) y la variedad Savoy (T4)

evidenciaron diametro ecuatorial y polar mas uniforme con buena
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compactacion de la hojas, caracteristica importante para el rendimiento del
cultivo (Gonzales, 2010).

Respecto al peso de col, se establecio que el hibrido Globe Master (T3)
obtuvo el mayor peso por pella de 3,12 kg, en el peso por area neta
experimental de 74,95 kg y al convertir a hectarea reporté 78 651,24 kg, son
superiores al rendimiento obtenido en Gonzalez (2010), Diaz (2019) y
Tolentino (2021). El peso de col y rendimiento en el hibrido Point One YR
(T1) y variedades Quintal (T2), Savoy (T4) y Corazon de buey (T5)
demostraron obtener pesos y rendimientos similares estadisticamente. Estos
resultados estan influenciados por el diAmetro ecuatorial y polar de la pella
(Mérida, 2010), también por las caracteristicas genéticas del cultivar y |
(Benitez et al, 2010; Hernandez et al, 2015) y la densidad de siembra
(Hernandez, et al, 2015) ya que, bajo la densidad de siembra trabajada
permiti6 obtener pellas pequefias muy compactadas que garanticen el

rendimiento del cultivo.



CONCLUSIONES

Las conclusiones de la investigacion se formularon en base a los

objetivos e hipoétesis planteadas, siendo los siguientes:

1. En cuanto a las fases vegetativas, los hibridos Point One YR (T1)
y Globe Master (T3) fueron precoces de 99 y 108 dias
respectivamente, en relacion a las variedades Quintal (T2) y
Savoy (T4). En tal sentido, permiti6 seleccionar a los hibridos
estudiados y constituirlos como promisorios para las condiciones

de Umari.

2. La evaluacion agronémica permiti6 determinar que la altura de
planta los hibridos Point One YR (T1l) y Globe Master (T3)
destacaron a los 8 y 20 ddt, en los momentos siguientes, la altura
se uniformizo con las variedades Quintal (T2) y Corazén de buey
(T5). Respecto al diametros ecuatorial y polar, las variedades
Quintal (T2) y Corazén de buey (T5) poseen mayor diametro por
la compactacion de las hojas en la pella, y se destaca a los
hibridos Point One YR (T1) y Globe Master (T3) por conformar
una pella mas compacta y pequefia Gtil para el mercado. En
cuanto al peso de pella, se destaca al hibrido Globe Master (T3)

ya que registra el mayor rendimiento con 78 651,24 kg.ha



RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Los resultados obtenidos en el estudio han permitido redactar las

siguientes recomendaciones 0 sugerencias pertinentes:

1.

Se recomienda seguir estudiando a los hibridos Point One YR y
Globe Master, ya que, lograron un comportamiento precoz bajo

las condiciones de clima y suelo de Umari.

Se recomiendan los hibridos Point One YR y Globe Master y la
variedad Quintal si el objetivo del cultivo es obtener mayor altura

de planta.

Se recomienda emplear la variedad Quintal para obtener mayor
diametro ecuatorial y la variedad Corazén de buey en cuanto al

diametro polar

Utilizar el hibrido Globe Master para obtener mayor resultados

en el rendimiento del cultivo.

Efectuar la introduccién de otros hibridos y variedades de col a
las condiciones de Umari, que permitan obtener mayor opcion

para el agricultor en elegir un cultivar apropiado.

Realizar estudios de densidad de siembra con los mismo
hibridos y variedades para observar el comportamiento

agronomico del cultivo.
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TITULO: ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE HIBRIDOS Y VARIEDADES DE COL (Brassica oleracea L. var. Capitata) EN
CONDICIONES DE CARANCHO — UMARI — PACHITEA - HUANUCO, 2020

TESISTA: Santanita Huaman Trinidad

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES SUBVARIABLES
Problema principal Objetivo General Hipotesis General
¢,Como es la adaptacion y el | Evaluar el efecto de los | Existen hibridos y variedades | V.I: Hibridos Hibridos y variedades
rendimiento de los hibridos vy | fertilizantes foliares organicos e | de col (Brassica oleracea L. variedades comerciales.

variedades de col (Brassica
oleracea L. var. Capitata) en
condiciones de Carancho — Umari
— Pachitea - Huanuco, 20207

inorgéanicos en el rendimiento del
cultivo de col (Brassica oleracea
var. Capitata L.) Variedad
Corazén de Buey en condiciones
agroecoldgicas de Panao -
Pachitea - Huanuco, 20

var Capitata) que se adapteny
muestren diferencias
estadisticas significativas en el
rendimiento en las condiciones
de Carancho - Umari -
Pachitea - Huanuco, 2020.

V.D: Adaptacion y
Rendimiento

Fases fenoldgicas
Evaluacién agronémica

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipdtesis especificos

Subvariables

Indicadores

¢,Cémo serd la duracion de la
fases vegetativas de los hibridos y

Determinar la duracién de las
fases fenologicas vegetativas de

Los hibridos y variedades
comerciales de col muestran
diferencias estadisticas

Hibridos y variedades
comerciales

Hibridos: T1 =Point One YR, T3 =
Globe Master
Variedades: T2 = Quintal, T4 =

. . los hibridos 'y variedades | . " .0 " . Savoy T6 = Corazén de buey
variedades comerciales de col? . significativas en la duracion de -
comerciales de col. las f . Fases vegetativas Primera, segunda, tercera vy
as fases vegetativas. g cuarta etapa.
Hibridos: T1 =Point One YR, T3 =
Hibridos y variedades Globe Master
o . comerciales Variedades: T2 = Quintal, T4 =
. ) 5 _ - Los h!brldos y variedades Savoy T6 = Corazén de buey
¢Cual  serda  la  evaluacion | Determinar la evaluacion | comerciales de col expresan
- o - P . ; . Por planta  expresado en
agronémica de los hibridos y | agronomica de los hibridos vy | diferencias estadisticas | Altura de planta centimetros

variedades comerciales de col?

variedades comerciales de col

significativas en la evaluacion
agrondémica.

Diametro ecuatorial
polar de pella.

Por planta expresado en cm

Peso de pella

Por planta y area neta
experimental expresado en kg
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< TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
-II-ILI?/?ESYT’I\I(IS\,/AECLIgI\I? POBLACION, MUESTRA IN\E)I;SSI'EI"I\IG(?A[(;IIEON RECOLECCION DE RECOLECCION DE
INFORMACION INFORMACION
1. Tipo de investigacién Poblacién Tipo de disefio Técnicas Instrumentos bibliogréfica:

Aplicada, porque permite convertir
el conocimiento de la
investigacion basica en
conceptos, prototipos y productos,
sucesivamente (Lozada, 2014);
esta forma de investigacion se
dirige a su aplicacion inmediata y
no al desarrollo de teorias (Behar,
2008).

2. Nivel de investigacion

Experimental, de acuerdo con
Pérez (2009) el investigador
persigue el control de las
variables en estudio en un
contexto artificial, dejando una de
ellas sin alterar su accién o efecto
(grupo control).

Segun Hernandez et al (2014) considera
como poblacién a todos los casos que
concuerdan con determinadas
especificaciones. En vista de ello, sera
homogéneo con un total de 1 440 plantas
de col de todo el campo experimental.

Muestra

De acuerdo con Hernandez et al (2014)
la muestra es un subgrupo representativo
de la poblacion del cual se recolectan los
datos; Arning (2001) considera un
minimo entre 20 a 30 plantas por parcela
por cada caracteristica evaluada para
eliminar la influencia individual de cada
planta sobre el resultado total. Por lo
tanto, la muestra consistir4 de 24 plantas
de col, haciendo un total de 576 plantas
a evaluar.

Tipo de muestreo

Probabilistico en su forma de Muestreo
Aleatorio Simple (MAS) porque
cualquiera de los plantines al momento

del trasplante tendra la misma
probabilidad de formar parte de la
muestra

Serd experimental en la
forma de Disefio de Bloques
Completamente al  Azar
(DBCA) con 6 tratamientos
incluyendo al testigo y 4
repeticiones haciendo un total
de 24 unidades
experimentales

Técnicas estadisticas

Se usara la técnica
estadistica de Andlisis De
Varianza o prueba de F
(ANDEVA) con nivel de
significacion de 0,05 y 0,01
de margen de error para ver
la significacion de las fuentes
de variabilidad de bloques y
tratamientos. Para la
comparacion de las medias
de los tratamientos se
utilizard la prueba DUNCAN,
al margen de error de 5y 1%.

bibliogréficas

Fichaje: se utilizara para
registrar aspectos
esenciales de los
materiales leidos para
construir el marco
tedrico y la literatura
citada

Andlisis de contenido

Técnicas de campo

La observacion

Fichas

Fichas de localizacién o
registro:

Bibliograficas
Hemerogréficas

Internet

Fichas de investigacion
Textuales.

Resumen

Comentario

Instrumentos de campo

Libreta de campo: donde se
registrardn los datos de la
variable dependiente
(adaptacion y rendimiento),
de las labores agronémicas y
culturales




ANEXO 2: DATOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO

Anexo 2.1. Altura a los 8 ddt
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Tratamientos I i Bloque”si v > O
T1: PointOne YR 12,46 12,09 11,64 1183 4802 1201
T2: Quintal 568 541 5,29 5,41 21,79 5,45
T3: Globe Master 12,08 12,80 12,47 13,17 50,52 12,63
T4: Savoy 517 5,13 5,12 4,73 20,15 5,04
'tI)'LSJ(:eSorazon de 436 4,62 4.36 458 1703 448
5 30,75 4005 38,88 3972 158,40
0 795 8,01 7.78 7.94 7.92
Anexo 2.2. Altura a los 20 ddt

: Bloques

Tratamientos I T T v, > O
T1: PointOne YR 1458 14,83 1479 1467 5888 14,72
T2: Quintal 1217 12,13 12,79 12,63 49,71 12,43
T3: Globe Master 18,42 17,29 1854  17.42 7167 17,92
T4: Savoy 1275 12,75 1283 1358 51,92 12,98
gg;orazon de 1229 11,63 11,88 12,08 4788 11,97
5 7021 6863 7083 7038 280,04
0 1404 1373 1417 14,08 14.00
Anexo 2.3. Altura a los 40 ddt

. Bloques

Tratamientos I T m ™ > 0
T1: PointOne YR  19.92 2042 2088 2042 8163 2041
T2: Quintal 21,00 2004 2204 1863 81,71 2043
T3: Globe Master 19,67 20,00 21,50 21,79 82,96 20,74
T4: Savoy 17,96 1825 17,58 1850 72,29 18,07
Eﬁggorazon de 2067 2083 1896 2075 8121 20,30
5 9921 9954 10096 100,08 399,79
0 19.84 1991 2019 2002 19.99
Anexo 2.4. Altura a los 60 ddt

. Bloques

Tratamientos i T m v > O
T1: PointOne YR 18,04 1921 1867 17,96 73,88 1847
T2: Quintal 19,75 1896 2046 1646 7563 18,91
T3: Globe Master 19,54 1896  19.13 19,00 7663 19,16
T4: Savoy 1450 1425 1342 1483 57,00 14,25
ggggoram” de 1913 19,08 1850 1904 7575 18,94
5 9096 9046 9017 8729 35888




O 18,19 18,09 18,03 17,46 17,94

Anexo 2.5. Altura a los 100 ddt

Bloques

Tratamientos i T T v, > O
T1: Point One YR 29,38 28,88 29,00 29,38 116,63 29,16
T2: Quintal 28,42 30,75 27,58 24,38 111,13 27,78
T3: Globe Master 28,58 28,38 28,13 27,83 112,92 28,23
T4: Savoy 23,08 24,33 25,67 23,00 96,08 24,02
gﬁ;orazon de 26,63 29,25 26,00 26,67 108,54 27,14
> 136,08 141,58 136,38 131,25 545,29
O 27,22 28,32 27,28 26,25 27,26
Anexo 2.6. Diametro ecuatorial de pella

: Bloques

Tratamientos I T m v, > O
T1: Point One YR 15,04 16,38 15,82 15,58 62,82 15,70
T2: Quintal 22,38 22,82 22,40 22,88 90,48 22,62
T3: Globe Master 19,65 20,54 23,08 20,29 83,56 20,89
T4: Savoy 22,08 21,83 21,71 22,13 87,75 21,94
gg;gorazon de 1621 16,77 17,81 16,85 67,65 1691
> 95,36 98,34 100,82 97,73 392,26
0 19,07 19,67 20,16 19,55 19,61
Anexo 2.7. Diametro polar de pella

Tratamientos Blogues > 0

| Il " \Y
T1: Point One YR 15,83 15,46 15,38 15,04 61,71 15,43
T2: Quintal 14,00 14,68 14,20 13,80 56,68 14,17
T3: Globe Master 22,50 19,38 19,63 18,29 79,79 19,95
T4: Savoy 20,81 22,73 23,13 21,40 88,06 22,02
Eﬁégorazon de 2081 2888 21,96 2175 9340 23,35
> 93,96 101,12 94,28 90,28 379,64
O 18,79 20,22 18,86 18,06 18,98
Anexo 2.8. Peso de col por pella

Tratamientos Bloques > O

| Il 1" I\
T1: Point One YR 2,37 2,05 1,93 2,21 8,56 2,14
T2: Quintal 2,01 2,16 1,92 2,15 8,24 2,06
T3: Globe Master 3,17 2,90 3,66 2,76 12,49 3,12
T4: Savoy 1,90 1,88 1,86 1,97 7,61 1,90
TS: Corazon de 1,88 2,00 2,07 1,83 7,78 1,95

buey
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11,34 11,00 11,45 10,90 44,68

oM

2,27 2,20 2,29 2,18 2,23

Anexo 2.9. Peso de col por pella

Bloques

Tratamientos i T m v > O
T1: PointOne YR 56,80 4930 4640 5300 20550 5138
T2: Quintal 4830 51,80 46,10 51,50 197,70 49,43
T3: Globe Master 76,10 69,60 87,90 66,20 299,80 74,95
T4: Savoy 4570 4510 44,60 47,20 18260 45,65
Egéforazon de 4520 48,10 49,70 43,80 186,80 46,70
5 27210 26390 274,70 261,70 107240
0 5442 52,78 5494 5234 53,62

ANEXO 3. RESULTADOS DE LABORATORIO DEL ANALISIS DE SUELO

LASA TINGO MARIA

Laboratorio de anélisis de Suelos y Agua
A4 Asuncion Saldafia Lt 34 Talf 999250084 — 985094215 Comeo: Lasatingomana@gwailcom

PROPIETARIO : SANTANITA HUAMAN TRINIDAD FECHA ANALISIS - 21-mar-2021
DISTRITO: - PROVINCIA: — CODIGOD DE MUESTRA: M5-202102129
CULTIVO: CoL REGION: HUANUCO ETAPA DEL CULTIVO: -

| REFEREMCIA | - ‘ LUGAR ‘ CARANCHO ‘ MUESTRAN2: 4

RESULTADO DE ANALISIS FISICO - QUIMICO DE SUELO

ANALISIS DE CARACTERIZACION DE SUELO AGRICOLA
ANALISIS MECANICO CATIOMES CAMBIABLES Bases | Acidez| sat
- - pH [ MO | N P K cic cice
Arcilla [ Limo | Arena Ca | Mg | K | Na | Al | H Camb. | Camb.| Al
Clase Textural
% o % (1:1)] (%) | (3% | (p.p-m.)|(p-p.m.) {meq/100g) (%) (%) | (%)
22 30 48 Franco 509 054 | 004 | 418 67.28 - 512 | 064 - — |220|o086| B8.82 | 6531|3469 |24.54
INTERPRETACION DE RESULTADOS
pH Fuertements Acido CATIOMES CAMBIABLES
Clase Textural Franco Calcio Medio e "ﬂfn‘;:';;&:‘:f:"" -
Materia Crganica Baje Magnesio Baio /
Nitrégeno Bajp Potasio x Ry Y % T
Fostro B Sodio ] |
Potasio Baj AT Toodcidad de Al Encalar. = i
Saturacion de Al Tiéuico para plantas susceptibles Camaborar £on oines eritedos.
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1: Demarcacion del terreno

Fotografia 2: Trasplante de plantines de col
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Fotografia 3: Riego por aspersion
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Fotografia 5: Evaluacion de la altura de planta

Fotografia 5: Evaluacion del peso de pella
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacién: (Marque con una “x”)

Pregrado ‘ X ‘ Segunda Especialidad ’ Posgrado: Maestria ‘ ‘ Doctorado ‘
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS AGRARIAS
Escuela Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA
Carrera Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA
Grado que otorga
Titulo que otorga INGENIERO AGRONOMO
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | HUAMAN TRINIDAD SANTANITA
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 928814613
Nro. de Documento: | 48248769 Correo Electrénico: | inghuamantrinidad@gmail.com
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segun corresponda) ‘ SI ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | Gutierrez Solorzano Maria Betzabe ’ ORCID ID: | 0000-0003-2186-5161
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ’ ’ Nro. de documento: | 22462243

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: Romero Chavez Javier
Secretario: Jara Claudio Fleli Ricardo
Vocal: Alvarez Benaute Luisa Madolyn
Vocal:
Vocal:
Accesitario Gonzales Pariona Fernando
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE HIBRIDOS Y VARIEDADES DE COL (Brassica oleracea L. var. Capitata) EN
CONDICIONES DE CARANCHO - UMARI = PACHITEA - HUANUCO, 2020

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

c] ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} El trabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencidn presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declaradeo o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gque pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya side publicado anteriormente; asumao las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustento su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacion)

2022

Modalidad de obtencion
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios)

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencion

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

FENOLOGIA

RENDIMIENTO

HIBRIDO

Tipo de Acceso: (Marque
con X segun corresponda)

Acceso Abierto | x

Condicion Cerrada (*)

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

éEl Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

SI NO X

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos academica, por plazo indefinido,
consintiendo gue con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma: /
Apellidos y Nombres: | HUAMAN TRINIDAD SANTANITA
Huella Digital
DNI: | 48248769
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
p— Huella Digital

Fecha: 16 DE DICIEMBRE DE 2022

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v' Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v' Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v' la informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v' Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio seglin corresponda.
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