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RESUMEN
En el estudio se comprob6 que la aplicacion del método analitico mejora el
aprendizaje de las aplicaciones de los nimeros racionales en los estudiantes del
Cuarto Afo del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020; se
trabajo con una poblacion de 295 y una muestra de 60, distribuidos de la
siguiente manera: 4°A-GC = 30 y 4°B-GE = 30, todos ellos estudiantes del
cuarto afio de educacion secundaria; el tipo de muestreo aplicado fue el no
aleatorio; la investigacion fue de tipo explicativo porque se manipul6 la variable
independiente para producir un efecto en la variable dependiente; el disefio usado
fue el cuasiexperimental; los datos se recolectaron a través de pruebas
evaluativas tipo escrito con el nombre de prueba de entrada, prueba de proceso
y prueba final, los mismos que fueron procesados con Excel, obteniéndose los
estadigrafos que corresponden a la estadistica descriptiva y estadistica
inferencial; ademas, se hall6 como resultado y conclusién lo siguiente: el valor
de prueba: Z = 2,81 se ubicé a la derecha de la z critica: z = 1,96 para 95% de
confiabilidad y 5% de significancia, en la zona de rechazo, entonces, se rechazé
la hipdtesis nula y se aceptd la hipdtesis alterna, porque se tenia indicios
suficientes que comprobaban que la aplicacion del método analitico mejoraba
el aprendizaje de las aplicaciones de los numeros racionales en los estudiantes

del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

Palabras clave: Método analitico; Aplicaciones de nimeros racionales.



ABSTRACT
In the study it was verified that the application of the analytical method improves
the learning of the application of the rational numbers in the student of the fourth
year of the National College of Application UNHEVAL, Hudnuco 2020; We
worked with a population of 295 and a sample of 60, distributed as follows: 4tf
A-GC = 30 and 4th B-GE = 30, all of them students in the fourth year of
secondary education; the type of sampling applied was non-random; The
research was explanatory because the independent variable was manipulated to
produce an effect on the dependent variable; the design used was the quasi-
experimental one; The data were collected through evaluative tests type written
with the name of input test, process test and final test, the same ones that were
processed with Excel, obtaining the statistics that correspond to descriptive
statistics and inferential statistics; In addition, the following was found as a result
and conclusion: the test value: Z = 2,81 was located to the right of the critical
z = 1,96 for 95% reliability and 5% significance, in the zone rejection, then, the
null hypothesis was reject and the alternative hypothesis was accepted, because
there was sufficient evidence that proved that the application of the analytical
method to the learning of the applications of rational numbers in students of the

National College of Application UNHEVAL, Huanuco 2020.

Keywords: Analytical method; Applications of rational numbers
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INTRODUCCION

Durante el proceso de las précticas preprofesionales con la pandemia del
COVID-19 de por medio, se observo que los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacion, Huanuco 2020, tenian falencias en las aplicaciones de los
nameros racionales, no eran graves en comparacion con los estudiantes del
mismo grado de otras instituciones educativas nacionales, el fendmeno fue un
tanto preocupante porque los estudiantes observados estaban en el cuarto grado
de secundaria, ademas, ingresaban al colegio a través de un examen de seleccion,
y el tema correspondia al primer grado de secundaria; en ese sentido, se tuvo
dificultades en las observaciones en otras instituciones educativas debido a la
situacion de pandemia en el momento, es debido a ello que se les diagnostico los

saberes previos via virtual sobre las aplicaciones de los nimeros racionales.

El aprendizaje de los temas matematicos es mejor con la aplicacion de estrategias
didacticas diferentes; ya que, facilitan el dominio te6rico y préctico de la
matematica, porque incentivan; en ese sentido, el aprendizaje exitoso requiere
no menos de 80% de saberes previos de los temas que se abordan; vy, las
dificultades estan asociadas a la falencia de estos saberes previos, debido a que
los estudiantes no obtuvieron una buena base en los grados anteriores y ello no
les garantizaba un buen aprendizaje de las aplicaciones de nimeros racionales a

los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

La generacion de aprendizajes con ayuda de herramientas didacticas facilita la

generacion de aprendizajes, tal como dicen: Alanya, J. E. (2016) que el uso de



vii

videoconferencia mejora la actitud hacia la matematica en los estudiantes de
Arquitectura; es decir, a mayor uso de videoconferencia mayores probabilidades
de mejorar las actitudes hacia la matematica de los estudiantes que cursan
Matematica Bésica; Ramirez, J. M. (2017), afirma que el uso de la estrategia
didactica en la soluciéon de problemas mejora las capacidades matemaéticas;
Terrones, E. (2017), comprueba que la aplicacién del método interactivo ayuda
a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes; también, Olivares, A. A.
(2018), concluye que la planificacion de los procesos didacticos de matematica

es deficiente en un 8.8% y regular en un 53.8%.

En el estudio se propuso la hipétesis siguiente: EI uso del método analitico
mejora las aplicaciones de nimeros racionales en los estudiantes del Cuarto Afio
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020; en ese sentido,
para comprobar lo formulado se considero las siguientes partes en el informe

final de la investigacion.

Capitulo I: El problema de investigacion, que contiene: descripciéon del
problema, formulacion del problema, objetivos, hipdtesis, justificacion e

importancia, viabilidad, limitaciones.

Capitulo I1: EI marco teorico, en el que se consideraron los antecedentes de la
investigacion, las teorias basicas y la definicion conceptual de términos usados

en la investigacion.
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Capitulo I11: EI marco metodolégico en el que se consider6 el &mbito, tipo de
investigacion, disefio y esquema, poblacion y muestra, instrumentos de
recoleccion de datos, y las técnicas para el analisis y procesamiento y

presentacion de los datos y las consideraciones éticas respecto a la investigacion.

Capitulo IV: Resultados obtenidos en la investigacion, con el andlisis descriptivo
para el grupo experimental, el analisis descriptivo para el grupo de control, con
las distribuciones de frecuencias y graficos debidamente analizados e
interpretados; ademas, incluy6 los contrastes de cada uno de los objetivos
especificos, y una prueba de hipétesis para la diferencia de medias, con lo que

se contrastd el objetivo general.

Se ha considerado también la discusion de resultados donde se analiza y
contrasta lo hallado durante el trabajo de campo con referencias bibliogréficas;
finalmente, se incluye las conclusiones, sugerencias, la bibliografia y los

respectivos anexos.

Los estudiantes de los grados diferentes de estudio, hacen las aplicaciones de los
numeros racionales atraves de practicas tedricas que incluyen muchos ejercicios
y problemas tipo, en ese sentido, hay que evitar que se convierten en repetidores
mecanicos; es debido a ello que con el estudio se pretende cambiar por un
aprendizaje constructivo con la aplicacion del método analitico y provocar en
ellos un mejor nivel de aplicaciones de los nemeos racionales en los estudiantes

del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.
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1.1.

CAPITULO I

El problema de Investigacion

Fundamentacion del problema de investigacion

El nivel de conocimiento sobre las aplicaciones de los nimeros racionales en los
estudiantes los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huéanuco 2020, no son los Optimos, toda vez que ellos seran los futuros
ciudadanos de la region y el pais; se debe entender, que no pusieron una base
Optima de saberes previos y tampoco se estan preocupando por incrementarla, lo
que les permitiria subsanar sus falencias y responder mejor ante las exigencias

del curso.

Las operaciones basicas con los nimeros racionales son muy importantes,
porque en la vida real interviene en casi todas las interacciones de los humanos;
por ejemplo, se escucha con mucha frecuencia oraciones como: “un cuarto de
pollo”, “tres cuartos de arroz”, “un kilo y tres cuartos de papas”, etc., como puede
apreciarse, todos usan los nimeros racionales en su representacion fraccionaria
0 como decimales de manera préactica, sin ser muchas veces académicos y
algunos apenas con primaria incompleta; sin embargo, para los estudiantes es

basico entender las reglas de las operaciones basicas, propiedades, teoremas, la

conceptualizacion (Robles, 2014).

Las Bases Curriculares de la educacion peruana contemplan el desarrollo de
habilidades en estudiantes para solucionar situaciones problematicas diversas de
la vida real, coherente con ello, en la asignatura de Matematica se recomienda

comprender las matematicas y aplicar los conceptos y procedimientos a la



resolucion de problemas reales, para ello primero efectivamente, hay que
aprehender la teoria y luego aplicarlo a situaciones problema de la vida real, en
caso contrario, las instituciones educativas de educacion secundaria seguiran

preparando estudiantes con falencias (Mollinedo, 2019).

El hombre desde sus origenes ha tenido la necesidad de resolver e interpretar una
cantidad cada vez mayor de problemas y situaciones de la vida diaria, por
ejemplo, registrar el namero de animales que habian cazado, o cuantos ganados
tenia, entre otras necesidades, en la actualidad tiene que anotar situaciones reales
en contextos escolares, personales, laborales, sociales, etc., y todos ellos
requieren de un cierto nivel de comprensién y dominio de la matematica; es
decir, en la actualidad decir que la matematica es una ciencia abstracta no tiene
sentido, por el contrario, hoy se entiende que la matematica explica todas las

interacciones humanas con el universo (Gonzélez, 2015).

Aprender matematica, implica aprender a pensar Matematicamente, lo que
permite interpretar problemas y situaciones de la vida diaria, en ese sentido, la
formacion matematica y la alfabetizacion matematica de los estudiantes de
secundaria es esencial para el desarrollo de la region y el pais; la alfabetizacion
matematica es la capacidad de identificar y entender el papel que las matematicas
tienen en el planeta en interaccion con el humano, ademas, te permite hacer
juicios fundados, adecuados, y un uso pertinente de las herramientas

matematicas para resolver problemas cotidianos (Solar, et al 2014).



Los estudiantes de educacion secundaria deben desarrollar el razonamiento
matematico, ello implica para el CNA - UNHEVAL, formar alumnos que
aplique la matematica en su entorno y que apliqgue los conocimientos
matematicos como una herramienta Util para describir el mundo y que reconozca
las aplicaciones de la matemética en diversos dmbitos y que la use para

comprender situaciones y resolver problemas (Villavicencio, 2018).

Como consecuencia, el papel del proceso aprendizaje-ensefianza de la
matematica en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion de la
UNHEVAL es desarrollar las habilidades que les generan el pensamiento
matematico, sus conceptos y procedimientos basicos, con el fin de comprender

y producir informacion representada en términos matematicos.

Por lo mismo, la asignatura de matematicas debe estar focalizado en la
resolucion de problemas vinculados a temas racionales, ya que ello implica
poner en accion un conjunto de habilidades y la creatividad para buscar y probar
diversas soluciones, al mismo tiempo, los estudiantes del CNA - UNHEVAL
descubran la utilidad de las matematicas en la vida real y lo practiquen en su vida

diaria, luego del colegio (Garcia, 2014).

La educacion bésica debe desarrollar en el estudiante altos niveles de
simbolizacion matematica para que puedan aplicarlos a situaciones de la vida
cotidiana; es decir, debe desarrollarles la capacidad de traducir hechos reales en
problemas, utilizando simbolos matematicos y luego resolver dichos problemas

0 explicar situaciones concretas.



El desarrollo de las habilidades comunicativas y argumentativas son centrales en
este escenario, estas se relacionan con la capacidad de expresar ideas con
claridad y son muy importantes para comprender el razonamiento que hay detras
de cada problema resuelto o concepto comprendido; en consecuencia, los
estudiantes del CNA - UNHEVAL deben asumir su rol y ello implica desarrollar
la capacidad de analisis de las caracteristicas de las competencias matematicas

que deben desarrollar durante sus estudios secundarios (Pedreros, 2016).

En general, las dificultades son obstaculos para los estudiantes en el proceso de
su aprendizaje del tema parte-todo; por ejemplo, cuando comparan fracciones
del mismo denominador, tienen menos problemas; sin embargo, se complica,
cuando tienen que comparar fracciones con distintos denominadores (Butto,

2013).

En este sentido, la tarea de los docentes de matematica seria aprender a escuchar

a los estudiantes y, formularles preguntas que generen oportunidades de

aprendizaje, y para evidenciarlos crear instrumentos de evaluacion pertinentes.

Lo descrito permite formular la siguiente interrogante:



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Formulacion del problema

Problema general

¢En qué medida el uso del método analitico mejora las aplicaciones de nimeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huéanuco 2020?

Problemas especificos
e Cudl es el nivel de saberes previos respecto a aplicaciones de nimeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje de aplicaciones de numeros racionales
durante el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020?

e Cudl es el nivel de aprendizaje de aplicaciones de numeros racionales al
finalizar el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales antes
y después del uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020?



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

e Cudl es el nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales con
y sin el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Hu&nuco 2020?

Objetivos

Objetivo general

Comprobar que el uso del método analitico mejora las aplicaciones de nimeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacién

UNHEVAL, Huanuco 2020.

Objetivos especificos

e Determinar el nivel de saberes previos respecto a aplicaciones de nimeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020.

e Determinar el nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales
durante el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020.

e Determinar el nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales al
finalizar el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afo del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de aplicaciones de

nameros racionales antes y después del uso del método analitico en los



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huéanuco 2020.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de aplicaciones de
nameros racionales con y sin el uso del método analitico en los estudiantes
del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco

2020.

Justificacion e importancia

Justificacion

El desarrollo del estudio se justifica porque permite entender que el uso del
método analitico facilita un andlisis exhaustivo de todas las partes y propiedades

de un problema de la vida real y poderlo resolver.

Es justificable la aprehension y el aprendizaje constructivo de los temas
matematicos con la ayuda de herramientas didacticas aplicadas en las aulas de

clases durante las sesiones de aprendizaje.

Importancia

La importancia estd en que todo ello se hara con el desarrollo de una
investigacion; es decir, el conocimiento que se produzca sera a través de una
investigacion cientifica, y como aporte beneficiara a la nueva generacion de

estudiantes de educacion secundaria de la region y el pais.



1.5. Viabilidad
La investigacion que se proyecta es viable porque se tendra acceso a la muestra
que seran los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL,

donde el investigador hizo sus practicas preprofesionales.

Asimismo, se cuenta con recursos econémicos para solventar la investigacion,

y, mucha voluntad de hacer la investigacion.

1.6. Limitaciones
No existen limitaciones para la realizacidon del estudio. Se cuenta con amplia
bibliografia, hay docentes con alto dominio de investigacién que pueden asesorar.
1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipotesis general

El uso del método analitico mejorara el aprendizaje de aplicaciones de
nameros racionales en los estudiantes del cuarto afio del Colegio Nacional

Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.



1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

Hipotesis especificas

El nivel de saberes previos es regular respecto a las aplicaciones de
nameros racionales en los estudiantes del Cuarto Afo del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020.

El nivel de aprendizaje de las aplicaciones de nimeros racionales mejora
durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes de la Carrera
Profesional de Matematica y Fisica, UNHEVAL 2020.

El nivel de aprendizaje de las aplicaciones de numeros racionales se
maximiza al finalizar la aplicacion del método analitico en los estudiantes
de la Carrera Profesional de Matematica y Fisica, UNHEVAL 2020.

El nivel de aprendizaje respecto a las aplicaciones de numeros racionales
antes y después del uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto
Afo del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

El nivel de aprendizaje respecto a las aplicaciones de nimeros racionales
con y sin el uso del método analitico en los estudiantes del Cuarto Afio del

Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020.

Variables

Variable independiente

Método analitico.

Variable dependiente

Aplicaciones de nimeros racionales.
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1.9. Definicion operacional de variables

. Método analitico
Es un modelo de estudio cientifico que se basa en la experimentacion en

general aplicando la légica empirica.

Es le método que permite desmembrar el todo el todo de la investigacion,
descomponiéndolo en sus partes o elementos basicos para observar las
causas, naturaleza y los efectos, a través de la observacion y examen de un

hecho en particular

A través de este método se analiza el fendmeno en estudio, mediante la

descomposicion en sus elementos basicos.

. Aplicaciones de nimeros racionales

Los nimeros racionales son los que se expresan como cociente de dos
ndmeros enteros.

Esta compuesto por los nimeros enteros y los fraccionarios; se pueden
ejecutar con ellas las operaciones basicas, con algunas excepciones como
la division por cero que no esta definida en este conjunto; todos los demas
resultados es un numero racional.

Los nameros racionales acotan todo lo que nos rodea, con la aritmética
nuestra interaccion con el mercado; se miden las distocias, la temperatura,

comercio electronico, numeros de asistentes a un evento social, y otros
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CAPITULO 1I
1. Marco Teorico
1.1 Antecedentes
o (Alanya, 2017), desarrolla la tesis: Uso de videoconferencia y actitudes
hacia la matemética en estudiantes de arquitectura de una universidad
privada, afio 2016; se propone determinar que el uso de la
videoconferencia mejora la actitud hacia la matematica en estudiantes de
arquitectura; de tipo explicativa, disefio cuasiexperimental. Trabajé con
una muestra de sesenta estudiantes matriculados en el curso de Matematica
Basica de la carrera de Arquitectura de la Universidad de Ciencias
Aplicadas (UPC) durante el afio 2016. Concluye que el uso de
videoconferencia mejora la actitud hacia la matematica en estudiantes de
Arquitectura, afio 2016; es decir, a mayor uso de videoconferencia
mayores probabilidades de mejorar las actitudes hacia la matematica de

los estudiantes que cursan Matematica Basica.

o (Paragua, et al 2021), desarrollan la investigacion: Relacion entre la
Yupana y el aprendizaje de la multiplicacion de nimero enteros; de tipo
explicativo, disefio cuasiexperimental, con un grupo experimental y otro
de control, con los estudiantes de la Carrera Profesional de Matematica y
Fisica de la UNHEVAL,; El objetivo de esta investigacion fue determinar
si la aplicacion de la Yupana en los estudiantes de la Carrera Profesional
de Matematica y Fisica de la UNHEVAL mejora su aprendizaje respecto
a la multiplicacion de numeros enteros. La muestra fue conformada por

147 alumnos divididos en dos grupos (57 en el grupo experimental y 90 en
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el grupo control); la metodologia usada fue de tipo explicativo con anélisis
descriptivo y el disefio de la investigacion fue el cuasi experimental. Se
aplicaron tres pruebas a ambos grupos (prueba de entrada, proceso y
salida); también se realiz0 una prueba de hipotesis con nivel de
significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. En los resultados se
demostré que entre el GE y el GC, el primer grupo tuvo una mejora de 2,
54 puntos en promedio respecto al otro grupo. Se concluyé que la
aplicacion de la Yupana logré que los estudiantes de la Carrera Profesional
de Matematica y Fisica mejoren su nivel de aprendizaje de la

multiplicacion de nimeros enteros.

(Ramirez, 2017), desarrolla la tesis: Estrategia didactica solucion de
problemas y capacidades matematicas en la UNFV 2017; de tipo
explicativa, disefio cuasiexperimental; el autor trabajo con los estudiantes
de la facultad de educacion de la especialidad de matematica fisica de la
UNFV, y la muestra estaba compuesta de ochenta y seis estudiantes. El
resultado muestra que el uso de la estrategia didactica solucion de

problemas mejora las capacidades matematicas.

(Terrones, 2017), desarrolla la tesis: Uso de situaciones didacticas para el
logro de competencias matematicas en los estudiantes de educacion
secundaria; de tipo explicativa, disefio cuasiexperimental; en ella se
propuso determinar los efectos que produce la aplicacion de situaciones
didacticas en el desarrollo de la competencia matematica actla y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes de primer
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grado de la Institucion Educativa Ofelia Veldsquez - San Martin, 2016
mediante la incorporacién de estrategias en las sesiones de aprendizaje
considerando las fases de las situaciones didacticas, relacionados con los
campos tematicos del &rea. Trabajé con una muestra no probabilistica de
30 estudiantes de primer grado de secundaria; y concluye que la aplicacion
de las situaciones didacticas mejor6 el desarrollo de la competencia

matematica actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

(Paragua, Paragua, Paragua, et al., 2021), desarrollan la investigacion:
Analisis de funciones matematicas usando la primera y segunda derivada
en estudiantes de Matematica y Fisica de la UNHEVAL,; vy, dijeron que la
finalidad del estudio fue probar la efectividad de la aplicacion de la primera
y segunda derivada para analizar las funciones matematicas en los futuros
docentes de Matematica y Fisica de la UNHEVAL,; para ello, se hizo un
estudio de tipo causa-efecto y disefio cuasiexperimental, esperando
optimizar el aprendizaje de funciones de manera gréfica y analitica,
mediante la ubicacion exacta de los puntos maximos y minimos, de
inflexion, determinacion de la concavidad hacia arriba y hacia abajo, y
otros; trabajaron con una muestra de 114 estudiantes, de ellos 73 unidades
de andlisis eran de control y 41 experimentales; los datos fueron recogidos
con las pruebas evaluativas escritas, y se procesaron obteniéndose los
estadigrafos descriptivos que permitid decir que el valor Z = 7,09 es mayor
respecto a la z critica = 1,96 al 95% de confiabilidad, la cual permitio
rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion, porque

permite mejorar la aprehension de la teoria y practica, con el analisis de
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funciones aplicando las derivadas en los futuros docentes de matemaética y
fisica de la UNHEVAL.

(Olivares, 2019), desarrolla la tesis: Didactica de la Matemaética y
Competencias Matematicas de los Estudiantes de 5° y 6° de la Institucion
Educativa “Nuestra Sefora de las Mercedes”, Trujillo-2018; de tipo
explicativa, disefio cuasiexperimental; el proposito fue analizar la relacion
de la aplicacion de los procesos de la didactica de la matematica y los
niveles de desarrollo del logro de competencias matematicas. Trabajé con
una muestra de ochenta y dos estudiantes y concluye que la planificacién
de los procesos didacticos de matematica es deficiente en un 8.8% y

regular en un 53.8%.
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Bases Tedricas.

Método analitico

La aplicacion del método analitico se hace en distintos campos y disciplinas,
pero es pertinente en la investigacion; en ese sentido, el analisis permite
comprender la esencia de un todo y la naturaleza de sus partes (Ruiz, 2007); en
caso del estudio, permitira conocer la naturaleza, comportamiento de las

funciones racionales.

Se debe entender que el razonamiento cientifico es un estricto proceso deductivo;
sin embargo, en el método cientifico todo es considerado como una maquina, y
para entenderlo se debe descomponer en partes elementales que permitan
estudiar, analizar y comprender sus nexos, interdependencia, conexiones, entre

el todo y sus partes (Ruiz, 2007).

Es preciso decir que el razonamiento cientifico es un método de observacion,
experimentacion y analisis, en base a ellos, se formula la hipétesis y luego se la
comprueba; en ese sentido, la contrastacion dialéctica entre la teoria y la practica
es la esencia del método cientifico, pues a través de ella, se formaliza las
experiencias o practicas, que es la etapa de la teorizacion, y luego, se hacen las
formalizaciones teoricas para examinar su validez y con su aplicacion intentar

modificar la realidad donde se aplican.

La aplicacion del método analitico implica la desmembracion del todo en sus
partes 0 componentes y observar las causas, naturaleza y efectos que producen

la interaccion entre ellos, a través de la observacion, analisis y evaluacion de un
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hecho en particular para medir y conocer el objeto en estudio, para el estudio son

las funciones racionales.

El método analitico en Pedagogia

Un estudiante que asume su rol es un constante aprendiz que conoce su
ignorancia, debilidades y carencias, pero ha aprendido una manera o forma de
enfrentarlas y aprender de ellas, es el Ilamado aprendizaje por ensayo y error; en
ese sentido, lo que aprende, se convierte en un instrumento, un vehiculo, un
medio que permite al estudiante conocerse, aprender como él y por medio de él

(Salazar, 2017).

En cualquier sociedad, es a través de la educacion que se transmiten los valores,
tradiciones y costumbres como la practica de ensefiar y aprender; es asi como la
educacidn desde la crianza de los hijos hasta la transmisién de conocimientos e
ideales establecen vinculos entre dos 0 mas sujetos, produciendo un crecimiento

o desarrollo.

A través de la aplicacion del método analitico se lleva el analisis de un
determinado tema hasta el final; es decir, hasta donde las condiciones lo
permitan; de otro lado, la funcion del docente es llevar el discurso a los

estudiantes para analizarlos con la diversidad y la diferencia existente entre ellos.
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El método analitico en el aprendizaje de la matematica

El método analitico permite abordar las dificultades especificas de aprendizaje
que surgen en la matematica en general, donde los docentes enfocan su labor con
herramientas cognoscitivas que les ayuda a propiciar la comprensiéon de los
conceptos matematicos y llevarlos a una aplicacion préctica, en ese sentido el
trabajo grupal se orienta a que los estudiantes puedan escuchar, analizar y
concebir sus preguntas personales en funcién a su nivel de conocimientos; por
ello, lo bésico para los estudiantes, en una asignatura, es analizar como aprende,

y a la vez, debe aprender, como analizar (Orihuela et al., 2022).

Béasicamente, en matematica lo que se busca es cambiar la estrategia de
solucionar problemas de manera rutinaria y tedrica, por otro con actitud analitica
para lo que se debe adaptar a situaciones adecuadas que permita detectar
falencias cognitivas, ello les facilitara aprehender estrategias para la solucién de

muchos problemas y potenciar dichos aprendizajes.

Teorias pedagdgicas
Bruner dice que las teorias de la ensefianza, de la instruccion, deben ocuparse de
la organizacion y sistematizacion del proceso didactico con base en los procesos

y las estructuras cognitivas del estudiante (Abreu et al., 2017).

La finalidad es integrar la teoria con la préactica de la ensefianza vinculando
procesos didacticos y todas las caracteristicas que éste requiere, para que los
estudiantes se beneficien con el dominio de las aplicaciones de los numeros

racionales.
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Los aprendizajes mediante el descubrimiento guiado, permite al estudiante del
CNA — UNHEVAL, llevar de manera natural y espontanea el proceso de
construccion de sus conocimientos operativos sobre las aplicaciones de los
nameros racionales; ademas, propicia la participacion activa durante el proceso
aprendizaje-ensefianza, a través de presentar problemas reales como un reto a la

inteligencia del estudiante para motivarlo a enfrentar su solucion.

Teoria Psicogenética, propiciado por Piaget quien sugiri6 que mediante los
procesos de asimilacion y acomodacion se construyen nuevos conocimientos a
partir de las experiencias y luego interiorizado; en ese sentido, el proceso de
asimilacion es cuando las experiencias se alinean con la representacion interna
del mundo; y, la acomodacidn, es la representacion mental del mundo para que
sea posible adaptar o incluir nuevas experiencias, y esto, conduce al aprendizaje

del estudiante (Caicedo, 2022).

Teoria Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de zona de
desarrollo proximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo
respecto al de desarrollo potencial; el anélisis en el estudiante, se traduce en la
diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por si mismo y los
que solo puede solucionar con la ayuda de otros; en ese sentido, para la teoria
sociocultural es vital la intervencion del educador y la atencion al contexto social
y a la capacidad de imitacion, porque es a través de ellas que los estudiantes de

secundaria generan sus aprendizajes.
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El error en el aprendizaje de matemética

Las dificultades que se presentan en el proceso de aprendizaje-ensefianza de la
matematica en el estudiante y se asumen como errores, son cometidos,
precisamente por los estudiantes, muchas veces inducidos por el docente; pero,
se asume también que de los errores se aprende, ya en el conocimiento cientifico

que es un factor que ha contribuido al avance de las otras ciencias.

Los errores son la manifestacion externa de un proceso complejo como producto
de la variable: profesor, estudiante, curriculo, contexto sociocultural; esto, se
debe interpretar, predecir, con la finalidad de superarlos y buscar un aprendizaje

de calidad en el estudiante (Guzman, 2018).

En matematica, los simbolos son recursos que permiten denotar y manipular
abstracciones, con ello, una vez matematizado se someten a las leyes del algebra
y se resuelven los problemas formulados. Los errores se originan por falsas
generalizaciones sobre operadores 0 sobre niumeros, o también, puede ser una
mala aplicacion de alguna propiedad, como la distributiva, por ejemplo, o los

reciprocos, factorizacion, cancelacion de términos semejantes, entre otros.

Hay paradojas sobre el error de aprendizaje, como: el error es un conocimiento
deficiente e incompleto, y a su vez, es una posibilidad, y una realidad, y ambos

son permanentes en el conocimiento cientifico.

Para que los errores sean superables en el proceso aprendizaje-ensefianza en el

tema de aplicaciones de los nimeros racionales, el docente debe adaptarlos a la
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edad y conocimiento de los estudiantes con ejemplos de menos a més, incluso el
lenguaje debe ser en funcion al nivel real del estudiante; fundamentalmente debe

ser acompafiado con la manipulacion de alguna ayuda didactica.

En el aprendizaje de la matemaética, los estudiantes deben imprimir una
concepcion constructiva de la matematica y su aprendizaje; entonces, la
actividad de los estudiantes debe ser resolver problemas contextualizados con la

finalidad de construir sus propios conocimientos matematicos (Bravo, 2015).

Andlisis de las aplicaciones de nimeros racionales

Si por andlisis se entiende la observacion y examen de un hecho, entonces el
hecho para el estudio son las diferentes aplicaciones particulares; entonces, es
necesario conocer mas y mas de cada una de las aplicaciones, solo asi, se puede
explicar, hacer analogias, comprender mejor su comportamiento, y establecer

nuevas teorias (Ruiz, 2007).

Los nimeros acotan todo lo que existe en la realidad, pues con ellos se miden:
la distancia, el peso, temperatura, y en general, se usan en todo tipo de problemas

aplicados a la realidad.

El analisis de una aplicacion va de lo concreto a lo abstracto, durante el proceso
se separan las partes del todo, luego de tomar conocimiento de sus partes y
relaciones se integra a una sola unidad, ya resuelto y entendido en el caso del

estudio.
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Ejemplos de analisis: Aplicacion 01

Un padre les ofrece a sus tres hijos S/. 10000 como premio a su esfuerzo por sus
estudios, entonces, al mayor le da 2/5 del dinero ofrecido; luego, les dice a los
otros dos, que se repartan el excedente por partes iguales. Halla ¢cuanto le toca
a cada uno de los hermanos?

Solucién

La aplicacion esta presentada de manera literal, a través del analisis se pasa
a un lenguaje simbdlico:

. Se asume que los hijos son: X, y, z; en donde x es el mayor.

. Como premio a su esfuerzo por estudiar les ofrece 10000 soles.

o Se simboliza la reparticion de los premios.

o El mayor dos quintos del total del dinero: x = %(10000).

. A los otros dos les dice que se repartan el excedente por partes iguales:
y =[10000 — (3)(10000)] y z = [10000 — (3)(10000)]

e Elmayor: x = 2(10000) — x = 4000; recibe 4000 soles.

e Elsegundo: y = 2[10000 — () (10000)| - y = 3000; recibe 3000.

e  Eltercero: z = %[10000 - (é) (10000)] s 7z = 3000; recibe 3000.

o Lo hallado permite responder a la pregunta: EI mayor recibe 4000 soles;

el segundo, 3000 soles, y el tercero 3000 soles.
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Ejemplos de analisis: Aplicacion 02

En una caja hay 81 manzanas, las cuales se deben acomodar en 3 cajas méas
pequefias. En la primera se deben echar 1/9 del total, en la segunda 3/9 y en la
tercera 4/9. ¢cuéntas manzanas van en cada caja y cuantas quedan en la caja
original?

Solucién

o La aplicacidon 02 también est& presentada de manera literal, se debe pasar

a un lenguaje simbolico con la finalidad de resolverlo.

. Se asume a la caja como C y contiene 81 manzanas, los mismos que deben

ser colocados en tres cajas mas chicas (c1; c2; c3).

o En la primera caja: c1 = %(81) -cl=09.
. En la segunda caja: c2 = %(81) - c2 = 27.
) En la tercera caja: ¢3 = %(81) - ¢3 = 36.

o Lo hallado permite responder a la pregunta: En la primera caja van 9
manzanas; en la segunda caja van 27 manzanas, y en la tercera caja van 36
manzanas. Haciendo un total de 72 manzanas en las 3 cajas.

o Luego se hace la resta: 81 — 72 = 9; entonces quedan 9 manzanas en la

caja original.

Ejemplos de analisis: Aplicacion 03
Los 3/5 de un grupo de personas tienen mas de 30 afios. Las % partes del resto

tiene entre 15 y 30 afios (inclusive). Si el niUmero de personas menores de 15
afios son 6 personas. ¢ Cuéntas personas forman el grupo?

Solucién
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o Hay diferentes formas de analizar un problema, estan en funcién a las
competencias de matematizacion de cada estudiante.

o Se propone lo siguiente: el niUmero de personas es X.

o 3/5 de esas personas son mayores de 30 afios. Van al pie del intervalo.

o Las % partes del resto tiene entre 15 y 30 afios (inclusive), la palabra

“inclusive” implica intervalo cerrado. Ubicado hacia el centro.
. Los menores de 15 afios, en la cuadricula inicial.

. La suma de valores de los tres intervalos es X.

(—o0;15) [15; 30] (30; =)
6 3 3 3
Z[x ——x+] cX

., 3 3 3
. Se formula la ecuacion: x = 6 + " [x — Ex] + SX
. Resolviendo la ecuacién se obtiene: x = 60

o Es decir, 60 personas forman el grupo.

Ejemplos de analisis: Aplicacion 04

. 3 . . , 3 , . 11
Si las ; partes de un nimero racional mas 7 genera un nimero equivalente a e
¢ Cual es el nUmero?
Solucién

o En el enunciado de la aplicacion se habla de un nimero racional, que se

simboliza mediante la letra x
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3 , . ;3 . . . .
o Las , Ppartes de un ndmero racional mas o Se simboliza de la siguiente
3 3
manera: = x + =
4 4

- , . 11 . . .
o Donde dice que: genera un nimero equivalente a o equivalente significa

. 3 3 11
igualdad, entonces: =x + - = —
4 4 16

o El minimo comdn madltiplo para las fracciones es 16, con ello se debe

resolver la ecuacion:

e x+izZo1zx+12=11ox=-—
4 4 16 12

3 1 3 11 11 11
o Comprobando: - (— —) +i=— =
4 12 4 16 16 16

p 1

o El nmeroes: x = ——.
12

Ejemplos de analisis: Aplicacion 05

. . - 3
En las elecciones para presidente del colegio, o de los votos fueron para el
. 3 . 5 .
candidato A, - Para el candidato B, o, para el candidato C y el resto para el

candidato D. El total de votos fue de 15.400 estudiantes. Calcular: a) EI nimero

de votos obtenidos por cada candidato. B) EI nimero de abstenciones sabiendo
que el nimero total de votantes representa g del nimero total de estudiantes del

colegio.

Solucién
o En las elecciones participan 4 candidatos para un total de 15400 votos, de

la siguiente forma:

e  Candidato 1: A = = (15400)
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o Candidato 2: B= 13—0 (15400)

e Candidato 3: C = = (15400)

o Candidato 4: D = 15400 — (A+ B+ C)

o Entonces: A = 4200 votos obtenidos.

o Entonces: B = 4620 votos obtenidos.

o Entonces: C = 5500) votos obtenidos.

o Finalmente: D = 15400 — 14320 = 1080 votos obtenidos.

o El numero de abstenciones sabiendo que el nimero total de votantes
representa % del nimero total de estudiantes del colegio; aqui, el nUmero

total de estudiantes del colegio se simboliza con y.

e Entonces: Zy = 15400 - y = 17600

° Las abstenciones se hallan haciendo una diferencia: Abs = 17600 —
15400 = 2200

. Hubo 2200 abstenciones.

Ejemplos de analisis: Aplicacion 06

La escalera de una casa tiene 125 peldafios y una altura total de 25 metros. ¢Cual

es en cm, la altura de cada peldafio?

Solucion

o Leyendo la aplicacion, se entiende que hay una escalera con 125 peldafios
y 25 m de altura.

) Los m se deben convertir en cm: (25)(100) = 2500cm
T . .. 2500
o La planificacién indica que se debe dividir: oo = 20 cm

o La altura de cada peldafio es de 20 cm
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Bases epistémicas y teorias pedagogicas

Todas las ciencias tienen como objetivo la basqueda de las leyes generales en
relacion con su objeto de estudio; estas leyes estdn relacionadas con lo
fenoménico y se la entendia por la informacién obtenida a través de la
observacion y el experimento, entonces, la ciencia es concebida en términos de
uniformidad y regularidad porque la realidad donde se genera es uniforme en

tiempo y espacio (Guerrero, 2012).

El constructivismo desarrollado a partir de Piaget dice que el sujeto (estudiante),
participa en la construccion del conocimiento a partir de los esquemas innatos o
adquiridos que guian el aprendizaje; en ese sentido, todo proceso educativo, se
basa en una teoria cognoscitiva determinada que le da el fundamento esencial

para organizarse (Saldarriaga et al., 2016).

La educacion es un proceso practico de los individuos humanos, en
consecuencia, la epistemologia de la educacion se da en el contexto de las
ciencias humanas o sociales aplicadas; es por ello que las Ciencias de la
Educacidn brinda facilidades para las reflexiones epistemoldgicas para precisar
los problemas tedrico-metodoldgicos que perfecciona y le da fundamento

cientifico a la educacion.
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Bruner (1915) dice que las teorias de la ensefianza, de la instruccion, deben
ocuparse de la organizacion y sistematizacion del proceso didactico con base en

los procesos y las estructuras cognitivas del estudiante (Abreu et al., 2017).

La finalidad es integrar la teoria con la practica de la ensefianza vinculando
procesos didacticos y todas las caracteristicas que éste requiere, para que los
estudiantes se beneficien con el dominio de las aplicaciones de los nimeros

racionales.

Los aprendizajes mediante el descubrimiento guiado, permite al estudiante del
CNA — UNHEVAL, llevar de manera natural y espontanea el proceso de
construccion de sus conocimientos operativos sobre las aplicaciones de los
nameros racionales; ademas, propicia la participacion activa durante el proceso
aprendizaje-ensefianza, a través de presentar problemas reales como un reto a la

inteligencia del estudiante para motivarlo a enfrentar su solucion.

Teoria Psicogenética, propiciado por Piaget (1980) sugirié que mediante los
procesos de asimilacion y acomodacion se construyen nuevos conocimientos a
partir de las experiencias y luego interiorizado; en ese sentido, el proceso de
asimilacion, es cuando las experiencias se alinean con la representacion interna
del mundo; y, la acomodacion, es la representacion mental del mundo para que
sea posible adaptar o incluir nuevas experiencias, y esto, conduce al aprendizaje

del estudiante (Trujillo, 2017).
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Teoria Sociocultural de Vygotsky (1934) propone el concepto de zona de
desarrollo proximo, como la distancia que separa al nivel real de desarrollo
respecto al de desarrollo potencial; el andlisis en el estudiante, se traduce en la
diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por si mismo y los
que s6lo puede solucionar con la ayuda de otros; en ese sentido, para la teoria
sociocultural es vital la intervencion del educador y la atencion al contexto social
y a la capacidad de imitacion, porque es a través de ellas que los estudiantes de

secundaria generan sus aprendizajes.
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2.3. Definicion conceptual de Términos.
e Meétodo analitico
Es un método de investigacion que consiste en la desmembracion de un
todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas,

la naturaleza y los efectos.

e Aplicaciones de numeros racionales
Es usar a los numeros racionales y sus propiedades en la solucion de

problemas de la vida cotidiana.

e Numeros racionales
Son aquellos nimeros susceptibles de ser expresados como una fraccion.
Indica un cociente entre dos ndmeros enteros (numerador entre el
denominador); por lo tanto, se representa también como un decimal.
El nombre racional proviene de la palabra razon, que significa proporcion
0 cociente.
Representacion simbdlica: Q = {% tal que,a,be Z; b +# 0}

e Analisis
Es la observacion y examen de un hecho particular que permite conocer al
objeto en estudio y se puede explicar, hacer analogias, comprender su
comportamiento e inferir nuevas teorias.

Es el conocimiento de la naturaleza del fendmeno u objeto que se estudia y

permite comprender su esencia.
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Analizar
Es desintegrar, descomponer un todo en sus partes para estudiar en forma
intensiva cada uno de sus elementos, ademas, las relaciones entre los

elementos y con el todo.

Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Es el proceso clave en la formacién del estudiante y el desarrollo de la
habilidad de identificar procedimientos, seguir instrucciones y realizar
procesos de medicion, permitiendo al estudiante demostrar su dominio sobre

el concepto matematico (Tascén, 2017).

Fraccion
Es la expresion de una cantidad dividida entre otra. Diversas fracciones
pueden tener el mismo valor, y el conjunto de todas las fracciones

equivalentes se denomina, numero racional.

Fracciéon decimal

Es aquella fraccion que tiene como denominador el 10 o un maltiplo de 10.

La fraccion como parte-todo

Es el significado que considera la fraccion a/b como la relacion existente
entre dos cantidades especificas, en donde b (denominador ) es el nimero
de partes en las que se divide el todo o unidad presentado en forma discreta
0 continua, y a (numerador) es el nimero de partes tomadas del todo,

haciéndose el paso de lo concreto a la representacion matematica; asi, la idea
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inicial de fraccion consiste en dividir un todo en partes iguales o
congruentes; con el significado parte-todo se establece una relacion
simbdlica entre dos nimeros enteros a partir de una representacion grafica,
desde la cual se formulan definiciones sobre los componentes de la fraccion:
el denominador indica las partes que existen y el numerador las partes que

se consideran (Tascon, 2017).

Amplificar una fraccion
Es obtener una fraccion equivalente a la original, multiplicando el

numerador y el denominador por un mismo nimero.

Fracciones equivalentes

Dos 0 mas fracciones son equivalentes si representan a la misma cantidad.

Fraccién como cociente
Es el resultado de una situacion de reparto donde se busca conocer el tamafio
de cada una de las partes resultantes al distribuir A unidades entre B partes

iguales.

El pensamiento matematico
Es una capacidad que permite aplicar conocimiento y comprender las
relaciones que se dan en el entorno, cuantificarlas, razonar sobre ellas,

representarlas y comunicarlas.
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Minimo comun maltiplo
El MCM de dos 0 méas nimeros dados, es el menor de todos los multiplos

comunes de los nUmeros dados.

Razonamiento

Es el proceso que permite usar argumentos propios para exponer ideas,
hacer predicciones y conjeturas, justificar o refutar las estrategias y los
procedimientos dando explicaciones e interpretaciones coherentes sobre el
objeto de estudio, permitiendo comprender que las matematicas mas que
una memorizacién de reglas y algoritmos, son légicas y fortalecen la

capacidad de pensar (Tascon, 2017).

Comunicacion

Es la adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las matematicas, los
cuales se adquieren fomentando la discusion frecuente en el aula, la
argumentacion de situaciones, conceptos y simbolizaciones, que conlleve a
demostrar los niveles de abstraccién, al ser capaz de traducir su lenguaje

natural en lenguaje simbdlico.
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CAPITULO I
Metodologia
Ambito
La investigacion se realizd en el Colegio Nacional de Aplicacion de la
UNHEVAL durante el afio académico 2020, con los alumnos de las diez
secciones de Educacion Secundaria, haciendo un total de 295 estudiantes; la
muestra estuvo conformado por 60 estudiantes del cuarto afio de educacién

secundaria de las secciones A y B, tomados con un tipo de muestreo no aleatorio.

El Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL esta ubicado en la

Urbanizacion Leoncio Prado del Distrito Metropolitano de Amarilis.

Poblacion y Muestra
Se trabajo con todos los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion de la

UNHEVAL, Huanuco 2020, distribuidos segun la tabla N° 01.

Poblacion

Tabla 1. Poblacidn estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huanuco 2020

CICLO N° ESTUDIANTES GC GE
Primero A 30
Primero B 30
Segundo A 29
Segundo B 29
Tercero A 29
Tercero B 29
Cuarto A 30 30
Cuarto B 30 30
Quinto A 30
Quinto B 29

TOTAL 295

Fuente: NOomina de matricula CNA-UNHEVAL 2020
Disefio: Investigador
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3.2.2. Muestra

Tabla 2. Muestra estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huénuco 2020
CICLO N° ESTUDIANTES GC GE
Cuarto A 30 30
Cuarto B 30 30
TOTAL 60 30 30

Fuente: NOomina de matricula CNA-UNHEVAL 2020
Disefio: Investigador

3.3. Nivel y tipo de Investigacion
El estudio es de tipo explicativo (Paragua, Paragua, & Paragua, 2021), porque la
variable independiente se manipula esperando un efecto en la variable
dependiente; es decir, se aplica el método analitico durante todas las clases que
durd los temas programados esperando un mejor nivel de aplicaciones de los

numeros racionales, traducidos en rendimiento académico.

Ademas, la investigacion hecha es reproducible en otros escenarios y para ello
es necesario Unicamente la contextualizacion de los instrumentos de recoleccién

de datos al nuevo escenario.

3.4. Disefio de la Investigacion
El disefio del estudio es el cuasiexperimental (Paragua, Bustamante, & Ortega,
2021), porque se trabajo con dos grupos: un grupo experimental al que se le

aplicara la variable independiente y el otro grupo de control que no gozaran de
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los beneficios de la aplicacion de la metodologia propuesta como alternativa de

solucién.

El esquema del disefio es el siguiente:

GE: Ol............ ) TN 02.......... ) CHN 03

Leyenda

GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

O1 = Observacion 1 (Prueba de entrada (PE))

02 = Observacion 2 (Prueba de proceso (PP))

O3 = Observacion 3 (Prueba de salida o final (PS o PF))

X = Variable independiente (Propuesta metodoldgica)

Meétodos y descripcion de instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se uso las pruebas evaluativas, tipo prueba escrita

con items para desarrollar (Paragua et al., 2018).

Se empleara tres pruebas de esta naturaleza con nombres de: prueba de entrada
(PE), con la finalidad de diagnosticar el nivel de saberes previos; prueba de
proceso (PP) para medir cdmo responden los estudiantes a la aplicacién de la
variable independiente, ademas, servira para tomar la decision de corregir o
potenciar la aplicacion de la alternativa de solucién al problema encontrado en
caso fuese necesario; prueba final (PF), con la finalidad de medir la efectividad

de la aplicacion de la variable independiente.
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Las pruebas tendran diez preguntas o indicadores, calificados a dos puntos cada
uno, haciendo un total de veinte puntos, lo que permitid calificarlo en la escala

vigesimal (Paragua, Paragua, Paragua, et al., 2021).

Procedimiento o técnicas de procesamiento de datos

Los datos asi recolectados fueron procesados con Excel, para hallar los
estadigrafos de tendencia central y de dispersion, los mismos que fueron
analizados, interpretados, evaluados y presentados a través de distribuciones de

frecuencias y gréficos.

También con los resultados finales de ambos grupos se hizo la prueba de
hip6tesis para la diferencia de dos medias, aplicandose la prueba z, por ser la

muestra mayor o igual a treinta unidades de analisis.

Validacion y confiabilidad del instrumento

Los instrumentos fueron las pruebas evaluativas de tipo escrito para desarrollar,
con los nombre de prueba de entrada (PE), prueba de proceso (PP) y prueba de
salida (PS), dichas pruebas adquirieron su validez y confiabilidad mediante el
siguiente proceso: cada uno de ellos se elabord en su primera version que fueron
aplicados como prueba piloto a un grupo de diez alumnos con las mismas
caracteristicas que la muestra, con las observaciones y sugerencias hechas por el
grupo piloto se elabor6 la segunda version de cada uno de los instrumentos que
fueron aplicados a otro grupo piloto de diez estudiantes; de la misma forma, con

las observaciones hechas en el segundo pilotaje se elaboré la tercera version de
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la prueba, que igualmente paso por un tercer pilotaje; y finalmente, con estas

observaciones se elaboré la cuarta version de cada uno de los instrumentos.

Con el proceso descrito se pretende lograr que los instrumentos propuestos para
la investigacion midan lo pertinente, es decir, haya congruencia entre el
instrumento de medida y la propiedad medible; en ese sentido, los instrumentos
son validos cuando miden realmente el indicador, la propiedad o atributo que

debe medir.

La validez se muestra a traves del grado de seguridad que debe tener todos los
instrumentos que permiten lograr resultados equivalentes o iguales en otros
procesos de recoleccion de datos con una simple contextualizacion de los

instrumentos.

La confiabilidad como grado de consistencia de los puntajes obtenidos por un
mismo grupo de estudiantes en una serie de pilotajes tomadas con la version final
de los instrumentos, denotando estabilidad y constancia de los puntajes y deben
mostrar variaciones en bajada y ello indica la homogenizacion de los
conocimientos adquiridos durante la ejecucion de la investigacion (Paragua,

2012).

Procedimiento
Durante el procedimiento se determind que los participantes se caracterizan por

ser estudiantes del cuarto afio de secundaria de ambos sexos; en ese sentido, 30
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de ellos pertenecientes a la seccion A participaron como grupo de control; y, 30

de los otros pertenecian a la seccidn B y participaron como grupo experimental.

Una caracteristica fundamental de dichas unidades de analisis es que fueron
seleccionados a través de un examen de seleccion para su ingreso al Colegio
Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, por ello se presumié que eran
estudiantes con condiciones académicas de nivel medio hacia arriba, hecho que
se comprobo con la aplicacion y procesamiento de la prueba de entrada ya que
la media de saberes previos se ubico en la clase aprendizaje bueno sobre la escala

de calificacion asumida para la presente investigacion.

Tabulacién y anélisis de datos

Los datos recogidos constituyen notas en la escala vigesimal, ellos miden el nivel
de aprendizaje sobre el problema en estudio como producto de la alternativa de
solucién propuesto por el investigador, los cuales son cargados a un software
estadistico y arroja como resultado estadigrafos, como: las medidas de tendencia
central, las medidas de dispersion, las medidas de forma, los valores extremos,

y otros.

El analisis de dichos estadisticos corre a cuenta del investigador, quien en base
al marco teorico que tiene sobre la investigacion comparard, analizard y evaluara;
y, al final estar en condiciones de dar las conclusiones sobre lo encontrado como
producto del anélisis y comparacion de los resultados hallados, tanto en el grupo

experimental como en el grupo de control.
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Consideraciones éticas

La realizacion de la investigacion cientifica y el uso de conocimientos cientificos
como referencias, demanda una conducta ética por parte del investigador; en ese
sentido, las conductas no éticas corrompen a la ciencia, produce sesgos y en

general no se produce el avance de la ciencia.

La ventaja para no caer en la subjetividad en las investigaciones del enfoque
cuantitativo, tiene su base en su redaccion que siempre es en tercera persona,
ademas, generalmente resuelve problemas satisfaciendo necesidad de la

sociedad; es debido a ello, que la ética debe regular la conducta del investigador.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
La escala vigesimal (Paragua et al., 2022) que se asume para la evaluacion en el

estudio es el siguiente:

[00 - 04] Aprendizaje pésimo

(04 - 08] Aprendizaje malo

(08 —12] Aprendizaje regular

(12 - 16] Aprendizaje bueno

(16 — 20] Aprendizaje muy bueno

Tabla 3. Nivel de saberes previos sobre aplicaciones de nimeros racionales en
los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Estadigrafos Médulo
Media 14,13
Mediana 14,50
Moda 18,00
Desviacion estandar 3,13
Varianza de la muestra 9,77
Coeficiente de asimetria -0,52
Rango 10,00
Minimo 8,00
Méaximo 18,00
n 30,00

Fuente: Prueba de entrada (PE)
Disefio: Los investigadores
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Se recogieron y procesaron los datos con la prueba de entrada (PE), la finalidad
fue diagnosticar el nivel de saberes previos que poseian las unidades de andlisis
sobre las aplicaciones de los nimeros racionales, en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, Huédnuco 2020; los resultados
muestran cuanto de saberes previos o temas prerrequisitos tienen los estudiantes
antes que el investigador o el docente de curso empiece a desarrollar los temas
planificados con la aplicacion del método analitico que propone con la finalidad

de obtener una aplicacién exitosa sobre los temas problema en estudio.

Las calificaciones sobre los niveles de aprendizaje en la educacion peruana son
vigesimales y es por esta razon que los resultados de las investigaciones se
evallan con esta misma escala pero adaptada a la naturaleza del problema en
estudio; sin embargo, el respeto a las reglas estadisticas son irrestrictas y en
funcion a ella es la propuesta de la escala de calificacion propuesta y asumida
para la presente investigacion; en ese sentido, para un entendimiento practico, se
asume un promedio de diez, que es exactamente la mitad de la escala de
calificacion, entonces se asume que las unidades de anélisis poseen el cincuenta
por ciento de saberes previos sobre el tema problema en estudio, lo que le puede

permitir entender la mitad de los temas programados sobre el tema en estudio.

En la tabla N° 02 se ve que las medidas de tendencia central se ubican en la clase
aprendizaje bueno, indicando que los estudiantes del cuarto afio B del Colegio
Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, tenian un poco mas del setenta por
ciento aproximadamente de saberes previos en promedio, sobre aplicaciones de

numeros racionales convirtiéndose en un grupo privilegiado, lo 6ptimo es mas
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del ochenta por ciento de saberes previos; sin embrago, lo que poseen es
suficiente para que tengan mayores posibilidades de aprendizaje sobre el tema

problema en estudio.

En consecuencia, las estadisticas de tendencia central de la PE se ubicaron como
aprendizaje bueno sobre la escala de calificacion con una Media = 14,13; el
analisis e interpretacion de estas medidas indicaban que las unidades de analisis
del Colegio Nacional de Aplicacién tenian mas del setenta por ciento de saberes
previos en promedio, sobre el tema problema en estudio y no era necesario la

programacion de retroalimentacion alguna.

El estadigrafo de dispersién Desviacion estandar = 3,13 es alto; ello se
estaba produciendo para un Rango = 10 que se encontraba en el intervalo (8 -
18] eso quiere decir, que hay mucha dispersion en el intervalo donde se ubican
los saberes previos de las unidades de andlisis del Colegio Nacional de

Aplicacion de la UNHEVAL.

El andlisis e interpretacion del Coeficiente de asimetria = — 0,52 es
negativa y configura una asimetria negativa; se podria entender que los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020
tienen saberes previos individuales muy diferenciados y de ellos, la mayoria con
tendencia hacia el dato Maximo=18 y su aprendizaje de los temas problema en

estudio, también se producira en funcion a la caracteristica descrita.
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Grafico 1. Nivel de saberes previos sobre aplicaciones de nimeros racionales
en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2020 GE

72

10

Clases

Fuente: Prueba de entrada (PE)
Disefio: Los investigadores

En el grafico que antecede, se puede ver que la clase Mediana esta sobre la clase
(14 — 17], a su izquierda se ubican 15 unidades de analisis y hacia la derecha
estan ubicadas los otros 15; sin embargo, con respecto a la clase central, la
mayoria de las unidades del Colegio Nacional de Aplicacion, tienden hacia el
dato Maximo = 18; en ese sentido, la finalidad de las clases fueron repotenciar

las siguientes sesiones de aprendizaje.

Contraste del primer objetivo especifico
El nivel de saberes previos sobre las aplicaciones de los nimeros racionales en
los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2020,

se ubicaron en la clase aprendizaje bueno, con una Media = 14,13 y con una
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ligera tendencia hacia la clase inmediata superior con mas del setenta por ciento

de saberes previos.

Tabla 4. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales durante la
aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Estadigrafos Madulo
Media 15,57
Mediana 16,00
Moda 18,00
Desviacion estandar 2,56
Varianza de la muestra 6,53
Coeficiente de asimetria -1,23
Rango 10,00
Minimo 8,00
Maximo 18,00
n 30,00

Fuente: Prueba de proceso (PP)
Disefo: Los investigadores

En tanto, el objeto de la prueba de proceso (PP) en el estudio fue recoger datos
sobre el nivel de aprendizaje de la primera mitad de los temas programados sobre
aplicaciones de numeros racionales durante la aplicacion practica del método
analitico, si los estadigrafos indican mejora en los niveles de aprendizaje,

entonces la decision del investigador seria potenciar la experiencia.

En la tabla 4 se observa que las estadisticas de la prueba de proceso, siguen
ubicadas como aprendizaje bueno sobre la escala de calificacion, ello es

coherente con el nivel de saberes previos que tenian las unidades de analisis; sin
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embargo, la tendencia hacia la clase inmediata superior es fuerte; entonces, el
andlisis, la evaluacion y las comparaciones indican que el nivel de aprendizaje
de las unidades de aprendizaje del Colegio Nacional de Aplicacién de la
UNHEVAL habian mejorado, hecho que permitio al investigador a mejorar la
aplicacion del método analitico en favor del aprendizaje de las unidades de

andlisis del grupo experimental en estudio.

Las medidas de tendencia central, como puede observarse, se ubicaron muy
cercanos al limite superior de la clase aprendizaje bueno con una Media =
15,57; comparado con las medidas de tendencia central de la prueba de entrada,
indicaban una mejora del nivel de aprendizaje de los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, con una marcada tendencia hacia la

siguiente clase de calificacion.

Las medidas de dispersion como la Desviacién estandar = 2,56 estd en
bajada comparativamente con la de la prueba de entrada, ello indicaba una
homogenizacién entre los niveles de aprendizaje sobre aplicaciones de nimeros
racionales de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion con la

aplicacion del método analitico; lo descrito es confirmado por el Rango = 10.

El Coeficiente de asimetria = — 1,23 configura una asimetria negativa y
estaba en aumento, mientras tanto, el dato Minimo = 8 ha permanecido al igual
que la observacién anterior; entonces, con los estadigrafos de la PP analizados
se afirma que el nivel de aprendizaje de los estudiantes del Colegio Nacional de

Aplicacion de la UNHEVAL han tenido una mejora muy notoria y con una
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marcada tendencia hacia la clase aprendizaje muy buena sobre la escala de

calificacion asumida para la investigacion.

En consecuencia, los estadigrafos de la PP analizados indican que el nivel de
aplicacion de los nimeros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, se ubican como aprendizaje bueno
sobre la escala de calificacion, con una fuerte tendencia hacia la clase de

calificacion aprendizaje muy bueno.

Gréfico 2. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de numeros racionales durante la
aplicacion del método analitico en estudiantes en los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacién UNHEVAL, Huanuco 2020
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Fuente: Prueba de proceso (PP)
Disefio: Los investigadores

En el grafico N° 02 se observa que la clase Mediana esta sobre el intervalo (14
— 17]; sin embargo, sobre las dos Ultimas barras estan veintidos de treinta
unidades de analisis con una marcada tendencia de la mayoria hacia el dato
Maximo = 18, es por ello que el valor del coeficiente de asimetria configura
una asimetria negativa; con el resultado se puede afirmar que la aplicacién del
método analitico mejora el nivel de aplicacion de numeros racionales en los

estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.
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Contraste del segundo objetivo especifico

El nivel de aplicacion de nameros racionales mejoré durante la aplicacion del
método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020, con una Media = 15,57 ubicdndose como
aprendizaje bueno sobre la escala de calificacion asumida, con una fuerte

tendencia hacia la clase de aprendizaje muy bueno.

Tabla 5. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales al finalizar
la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Estadigrafos Madulo
Media 16,23
Mediana 17,00
Moda 17,00
Desviacion estandar 2,94
Varianza de la muestra 8,67
Coeficiente de asimetria -0,87
Rango 12,00
Minimo 8,00
Maximo 20,00
n 30,00

Fuente: Prueba de proceso (PS)
Disefo: Los investigadores

Con la prueba de salida (PS) se recogieron datos sobre el nivel de aplicaciones
de nameros racionales al finalizar la aplicacion del método analitico durante el
trabajo de campo; ello permitid determinar con cuanto de mejora quedan las

unidades de analisis del grupo experimental en el aprendizaje de los temas
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problema en estudio con la aplicacion del método analitico.

En la tabla 5 se observa los estadisticos de la prueba de salida o final, en donde
las medidas de tendencia central se ubicaron como aprendizaje muy bueno sobre
la escala de calificacion asumida para la investigacion; en ese sentido, las
comparaciones y el analisis indican que el nivel de aplicaciones de ndmeros
racionales en los estudiantes del cuarto afio del Colegio Nacional de Aplicacion
de la UNHEVAL, tuvieron una mejora sostenida con la aplicacion del método
analitico y con una fuerte tendencia a ocupar los limites superiores de la Gltima

escala de calificacion.

En esta ultima observacion de campo las medidas de tendencia central se
ubicaron sobre la clase aprendizaje muy bueno sobre la escala de calificacion y
estan representados por la Media = 16,23 indicando que el nivel de
aplicaciones de numeros racionales, en las unidades de anélisis del grupo
experimental habian mejorado, de manera sostenida y con una fuerte tendencia

a seguir mejorando.

Tambien se analizé e interpreto a las medidas de dispersion, entre ellas a la
Desviacion estandar = 2,94 y comparando con la desviacion de proceso es
un tanto mayor, indicando que el nivel de conocimientos sobre aplicaciones de
numeros racionales con la aplicacion del método analitico en las unidades de
analisis se estaban dispersando a medida que iban mejorando en promedio; el
fendmeno fue confirmado por Rango = 12; sin embargo, el dato Minimo = 8
se mantenia y el dato Maximo = 20 tuvo un desplazamiento de dos puntos; es

decir, la mejora de cada una de las unidades de analisis produce pequefios
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aumentos en la dispersion del nivel de conocimientos sobre aplicaciones de los
nameros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huanuco 2020.

El Coeficiente de asimetria = — 0,87 sigue configurando una asimetria
negativa, pero de menor contundencia que en la observacion de proceso; el dato
Maximo = 20 ha aumentado en dos unidades indicando una mejora en el nivel
de aplicacion de numero racionales; en ese sentido, con los estadigrafos de la PS
analizados se puede decir que el nivel de aplicacion de los nimeros racionales
se han ubicado en la clase aprendizaje muy bueno en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, con la aplicacion del

método analitico, manteniendo la tendencia de mejora.

Gréfico 3. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales al
finalizar la aplicacion del método analitico en estudiantes en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Clases

Fuente: Prueba de salida (PS)
Disefio: Los investigadores
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En el gréfico que antecede se observa que la clase Mediana se ubica sobre el
intervalo (14 — 17], a la izquierda de dicha barra se ubican ocho unidades de
andlisis y hacia la derecha estan ubicados veintidos; es decir, veintidds de treinta,
es por ello que la asimetria negativa del grafico es muy notoria, aunque un tanto
menor que el de proceso; por ello es notoria la contundencia gréfica hacia el dato
Maximo = 20, en términos generales, por los resultados obtenidos a través del
proceso de aplicacion del método analitico se ha logrado mejorar el nivel de
aplicaciones de numeros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

Contraste del tercer objetivo especifico

El nivel de aplicacion de nameros racionales en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, con una Media=16,23 se
ubican como aprendizaje muy bueno sobre la escala de calificacién asumida para
la investigacion, al finalizar la aplicacion del método analitico y muestran una

tendencia a seguir mejorando.

Contraste del cuarto objetivo especifico

Al terminar el estudio, la aplicacion del método analitico mejoro el nivel de
resolucion de nameros racionales en 2,10 puntos en promedio en los estudiantes
del grupo experimental del Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL,

Huanuco 2020.
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4.2. Anélisis descriptivo de resultados del grupo de control

Tabla 6. Nivel de saberes previos sobre aplicaciones de nimeros racionales en
los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Estadigrafos Modulo
Media 14,47
Mediana 15,00
Moda 16,00
Desviacion estandar 3,34
Varianza de la muestra 11,15
Coeficiente de asimetria -0,72
Rango 12,00
Minimo 8,00
Méaximo 20,00
n 30,00

Fuente: Prueba de entrada (PE)
Disefo: Los investigadores
A las unidades de andlisis del grupo de control no se les aplicé el método
analitico porque ellos cumplian el rol de controladores; en ese sentido, los temas
sobre las aplicaciones de nimeros racionales, si los llevaron con otro docente, y
como la finalidad de la prueba de entrada (PE) era para recoger datos y
diagnosticarles el nivel de saberes previos que tenian; en consecuencia, a traves
de esta observacion se conocio el nivel de saberes previos tenian las unidades de

analisis del grupo de control.

En la tabla 6 se observa que las medidas de tendencia central se ubicaron en la
clase de aprendizaje bueno, indicando que los estudiantes del cuarto afio del
Colegio Nacional de Aplicacion, al igual que los del grupo experimental, tenian

un poco mas del setenta por ciento de saberes previos en promedio, sobre
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aplicaciones de numeros racionales; en términos generales, tampoco ello
necesitaban la programacion de una retroalimentacion; tampoco se habria
podido porque no se tiene el control de dicha muestra, por ser ellos el grupo de

control.

Las unidades de anélisis del grupo de control en la aplicacion de la prueba de
entrada obtuvieron una Media = 14,47 y ello indicaba un nivel de saberes
previos un poco mas del setenta por ciento en promedio de temas prerrequisito

sobre aplicaciones de nimeros racionales.

El andlisis de la Desviacion estandar = 3,34 permitié determinar que hay
una alta dispersion de saberes previos sobre aplicaciones de los nimeros reales
entre los estudiantes del grupo de control del Colegio Nacional de Aplicacion de
la UNHEVAL, pues, como puede verse, tienen una desviacion alta, confirmado

por el Rango = 12 que ocupa el sesenta por ciento de la escala de calificacion.

En este caso, el Coeficiente de asimetria = — 0,72 configura una asimetria
negativa e indica una mayor tendencia de las unidades de analisis del grupo de

control, hacia el dato Maximo = 20.
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Gréfico 4. Nivel de saberes previos sobre aplicaciones de nimeros racionales
en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2020

}6
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12

10

Clases

Fuente: Prueba de entrada (PE)
Disefo: Los investigadores

En el grafico que antecede se observa que la clase Mediana esta sobre el intervalo
(14 — 17], a su izquierda se ubican once unidades de analisis y hacia la derecha
estan diecinueve; es decir, la mayoria de las unidades de analisis con tendencia
hacia el dato Maximo = 20, configurando una asimetria negativa, pero con una

distribucién bimodal.
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Tabla 7. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales durante la
aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020 GC

Estadigrafos Madulo
Media 15,60
Mediana 16,50
Moda 18,00
Desviacion estandar 3,06
Varianza de la muestra 9,35
Coeficiente de asimetria -1,20
Rango 12,00
Minimo 8,00
Maximo 20,00
n 30,00

Fuente: Prueba de proceso (PP)
Disefo: Los investigadores

En la tabla 7, que antecede se observa los estadigrafos de la prueba de proceso
del GC y las medidas de tendencia central siguen ubicadas como aprendizaje
bueno sobre la escala de calificacion, lo que permite afirmar que el nivel de
aprendizaje de los estudiantes del cuarto afio del Colegio Nacional de Aplicacién
no ha mejorado, y ello es asi porque las clases contintan sin la ayuda

metodoldgica planificada.

Como puede observarse en la tabla 7 que antecede, la mayoria de las unidades
de anélisis tienden al dato Maximo = 20,00 con una Media = 15,60; ademas,
la posicion de las medidas de tendencia central con Media < Mediana <
Moda indican claramente que el mayor apuntamiento indica una mayor

acumulacion de las unidades de andlisis hacia el lado derecho o hacia el dato
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maximo.

En tanto, la Desviacion estandar = 3,02  comparativamente con la
desviacion estandar inicial es menor en cuatro centésimos, indicando que el nivel
de conocimientos sobre aplicaciones de numeros racionales va
homogenizandose en tanto van creciendo en promedio, dicho crecimiento puede
ser a su condicién de estudiantes con el mayor indice de conocimientos de la
ciudad de Huanuco, pues su ingreso al Colegio Nacional de Aplicacién de la

UNHEVAL se produjo por una seleccién.

El estadistico Coeficiente de asimetria = —1,20 es negativo y configurando
una asimetria de la misma naturaleza, en una distribucion bimodal; y, ello indica
que la mayor cantidad de unidades de andlisis del Colegio Nacional de
Aplicacion de la UNHEVAL, Huéanuco 2020, estaban acumulados hacia el dato
Maximo = 20; sin embargo, seguia con una alta dispersién, confirmada por el

estadigrafo Rango = 12.

Al final de la segunda observacion al grupo de control y en base a los estadisticos
de la prueba de proceso analizados indicaban que el nivel de aplicacion de
numeros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020, seguian ubicados como aprendizaje bueno, con una

ligera tendencia hacia la baja.
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Grafico 5. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales durante
la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2020

Clases

Fuente: Prueba de proceso (PP)
Disefio: Los investigadores

En el grafico N° 05 se observa que la clase Media esta sobre el intervalo (14 —
17] y la clase Modal y Mediana esté hacia la izquierda, sobre el intervalo (11 —
14] y hacia ese lado estan ubicados dieciséis unidades de analisis y hacia la
derecha estan ubicadas catorce; con ello la mayor contundencia gréafica se
observa hacia el dato Minimo = 8 configurando una asimetria positiva; en ese
sentido, se afirma que la mayoria de los estudiantes del Colegio Nacional de

Aplicacidn, estan acumulados hacia la izquierda o hacia el dato minimo.
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Tabla 8. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales al finalizar
la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

Estadigrafos Madulo
Media 14,07
Mediana 14,00
Moda 12,00
Desviacion estandar 3,02
Varianza de la muestra 9,10
Coeficiente de asimetria 0,46
Rango 12,00
Minimo 8,00
Maximo 20,00
n 30,00

Fuente: Prueba de proceso (PS)
Disefo: Los investigadores

El objeto de la aplicacion de la prueba de salida (PS) es recoger datos sobre el
nivel de aplicaciones de nimeros racionales al finalizar la aplicacion del método
analitico; dicho acto, permite conocer con cuanto de mejora quedan los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020 en
el dominio de los temas problema programados, en el caso del GC sin la

aplicacién del método analitico.

En la tabla 8 que antecede se observa los estadisticos de la prueba de salida en
donde las medidas de tendencia central siguen ubicadas como aprendizaje bueno
sobre la escala de calificacion asumida para la investigacion; en ese sentido, el
andlisis y las comparaciones indican que el nivel de aplicaciones de nimeros

reales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
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Huénuco 2020, no han tenido mejora contundente en su aprendizaje.

El procesamiento de los datos obtenidos con la Ultima observacion ubica a las
medidas de tendencia central sobre la clase aprendizaje bueno sobre la escala de
calificacion, con una Media = 14,7 indicando que el nivel de aplicaciones de
los nimeros racionales en las unidades de analisis del grupo de control se

mantiene en la misma clase sin mejora notoria alguna.

La Desviacion estandar = 3,02 en el GC sigue siendo alto indicando una alta
dispersion de los conocimientos sobre aplicaciones de los nimeros racionales,
en consecuencia, se puede afirmar que el nivel de aplicacion de los nimeros
racionales termina como aprendizaje bueno sobre la escala de calificacion, con
una asimetria positiva y bastante heterogéneo sin la aplicacion del método

analitico, lo dicho estaba confirmado por el Rango = 12.

El Coeficiente de asimetria = 0,46 termina configurando una asimetria
positiva; es decir la mayoria de los estudiantes del grupo de control tenian
tendencia hacia el dato Minimo = 8, indicando que la mayoria de ellos tenian
un nivel estacionario de aprendizaje sobre el tema problema, aplicaciones de los

nlmeros racionales, sin la aplicacion del método analitico.

En ese sentido, las estadisticas obtenidas a partir de la prueba de salida indican
que el nivel de aplicaciones de los numeros racionales en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, sin la aplicacion

del método analitico, terminan como aprendizaje bueno, sin posibilidades de
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mejorar y se nota méas bien una ligera tendencia hacia la clase de aprendizaje

regular.

Gréfico 6. Nivel de aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales al finalizar la
aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huéanuco 2020
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Fuente: Prueba de salida (PS)
Disefio: Los investigadores

En el grafico 6 se observa que la clase Media esta sobre el intervalo (14 — 17];
sin embargo, la clase Mediana y la Modal se ubican sobre el intervalo (11 — 14]
a la izquierda de estas dos clases, se ubican cinco unidades de analisis y hacia la
derecha estan ubicados cuatro; es por ello que la mayor contundencia gréafica se
observa hacia el dato Minimo = 8; es decir, las unidades de analisis del grupo
de control terminan con un nivel de aplicaciones de nimeros racionales como
aprendizaje bueno sobre la escala de calificacion, sin la aplicacion del método

analitico, con una fuerte tendencia hacia la clases de aprendizaje regular.
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Contraste del quinto objetivo especifico

Al terminar el estudio la comparacion cruzada entre las unidades de analisis se
observa que la aplicacion del método analitico mejor6 el nivel de aplicaciones
de los nUmeros racionales en 2,16 punto en promedio de los estudiantes del grupo
experimental respecto a los del grupo de control, mostrando la efectividad del
método analitico en el Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco

2020.
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4.3. Prueba de hipdtesis

4.3.1. Datos

ue = 16,23

uc = 14,07

(6e)2 = 8,67

(6c)2 = 9,10

ne = 30

nc = 30

95% de confiabilidad

E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha

z = 1,96 para 95% de confiabilidad

4.3.2. Formulacion de hipotesis

Ho:pp < uc

Hp:pg > pc

Ho: Probar que el uso del método analitico no mejorara las aplicaciones de
nimeros racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020.

Ha: Probar que el uso del método analitico mejorara las aplicaciones de niUmeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL, Huédnuco 2020.
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4.3.3. Determinacion de la prueba

La hipotesis alterna indica que la prueba es unilateral de cola a la derecha, porque

se trata de verificar s6lo una probabilidad.

4.3.4. Determinacion del nivel de significancia de la prueba

Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad de 95%.
4.3.5. Determinacion de la distribucién muestral
La distribucion muestral adecuada al estudio es la distribucion de diferencia de

medias, y se uso la distribucion normal z.

4.3.6. Célculo del estadistico de prueba

Formula; Z = fe—Fte

Reemplazando los datos en la formula:

16,23 — 14,07
7 =

867 910
30 T 30

Luego el valor de la Z de prueba es: Z=281
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4.3.7. Graéfico

Gréfico 7. Comparacion entre la Z de prueba y la z critica al 95% de confianza
y 5% de confiabilidad, entre el método analitico aplicaciones de nimeros
racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020 GC y GE.

Zona de Aceptacion z=196 Z =281 Z Rechazo

Fuente: Prueba final del GE y GC.
Disefio: Los investigadores

4.3.8. Decision y conclusion
Decisién: El valor de prueba: Z = 2,81 en el grafico que antecede, se ubica al
lado derecho de z critica: z = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, entonces, se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Conclusion: Se tiene indicios suficientes que prueban que la aplicacion del
método analitico mejora el nivel de aplicaciones de numeros racionales en los
estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huénuco 2020.
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CAPITULO IV
Discusion de resultados
En el estudio la primera finalidad fue determinar el nivel de saberes previos
respecto a las aplicaciones de los numeros racionales en los estudiantes del
Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2020,
ello implicaba diagnosticar el nivel de saberes previos o temas prerrequisitos
tenian respecto al tema problema materia de la presente investigacion (Pifian,

2020).

Para ello, los datos recogidos con la PE se procesaron y los estadigrafos
resultantes mostraron que el nivel de saberes previos sobre las aplicaciones de
los numeros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020, se ubicaron en la clase aprendizaje bueno, con una
Media = 14,13 y con una ligera tendencia hacia la clase inmediata superior con
mas del setenta por ciento de saberes previos, indicando aproximadamente un
poco mas de setenta por ciento de temas previos, por lo que no se les programé
ninguna retroalimentacion sobre temas faltantes, porque eran pocos y los podian

recuperar durante las sesiones de aprendizaje.

Los aprendizajes exitosos se dan con un aproximado de ochenta a mas por ciento
de saberes previos, en esos casos se diria que los aprendizajes son de utilidad
para el desarrollo del estudiante y aplicable en la realidad; en este sentido, las
unidades de analisis se convierten en potenciales desarrolladores de su entorno

y del pais (Tolentino, 2014).
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El conjunto de los racionales lo componen los nimeros fraccionarios ubicados
sobre la recta real; en ese sentido, todos los nimeros fraccionarios son nimeros
racionales y sirven para representar medidas usadas por la ciencia tedrica en
general, por su exactitud, sin embargo, en el uso préctico las personas en el
mercado los usa como decimales, su aprendizaje implica el uso de propiedades,
férmulas, teoremas, etc., propios de una clase tedrica, dichos conocimientos
generan desarrollo en la medida que es usado en el campo practico (Lépez & Del

Valle, 2017).

En la realidad surgen hechos como: repartir un pastel entre tres personas, y otros
actos donde hay que repartir, comparar, medir con la mayor exactitud posible en
donde el uso de los nimeros racionales como un medio, tres cuartos, dos
séptimos, entre otros; en ese sentido, la aplicacion de las operaciones basicas de
la version fraccionaria con todas con todas sus propiedades, y la version decimal
de los nimeros racionales de igual manera es indispensable; sin embargo, la
falencia de estos temas es notorio en la mayoria de los estudiantes, hechos que

pueden ser superados con la retroalimentacion (Mufioz et al., 2022).

Seguidamente, el objeto fue determinar el nivel de aprendizaje de las
aplicaciones de numeros racionales durante el uso del método analitico en los
estudiantes del Cuarto Afo del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2020; en ese sentido, se enfatizo que las aplicaciones de los nimeros
racionales se refieren al uso de los nimero racionales como fracciones y como
decimales respectivamente, ademas, cada uno con sus respectivas propiedades y

la forma de resolverlos por reglas estrictas de la aritmética en las instituciones
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educativas; mientras que en el mercado el manejo de estas operaciones es

intuitiva y genial de parte de los comerciantes (Rueda & Castrillon, 2014).

La resolucién de las operaciones basicas con nimeros racionales es en base al
cumplimiento de propiedades y reglas estrictas para las fracciones, como para
los decimales; esto se complementa con una adecuada comprension lectora que
permite operativizar dichos conceptos durante las aplicaciones que se hagan de
los ndmeros racionales; en ese sentido, el nivel de aplicacion de ndmeros
racionales mejoro durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, con una
Media = 15,57 ubicandose como aprendizaje bueno sobre la escala de
calificacion asumida para la investigacion, con una fuerte tendencia hacia la
clase de aprendizaje muy bueno, mostrando la efectividad de la aplicacién

planificada de una herramienta didactica (Mendoza, 2017).

En la generalidad, las unidades de andlisis generan mayor nivel de aprendizaje
en estricta relacion al nivel de saberes previos que tienen, porque el papel de
dichos recursos cognitivos es facilitar el proceso de la informacion interactiva
que reciben del docente, de compafieros de clases o de terceras personas, ademas,
dichas aplicaciones se vuelven fluidas a mayor nimero de préacticas y formas de
solucion, lo que se ha comprobado en la unidades de analisis del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020 (Llatas, 2016).
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El tercer objetivo fue determinar el nivel de aprendizaje de aplicaciones de
nameros racionales durante el uso del método analitico en los estudiantes del
Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020;
entonces, las clases tedricas recibida de manera analitica son de utilidad, cuando
las unidades de andlisis los utilicen para el desarrollo de su entorno local y
nacional, y con respeto al medio ambiente; en ese sentido, las aplicaciones de
los ndmeros racionales permite resolver problemas teéricos, ademas los
problemas reales vinculados con el entorno, siempre buscando una utilidad

practica y de aplicabilidad en la realidad.

Es sabido, que el aprendizaje de impacto requiere la aplicacion de herramientas
didacticas durante las sesiones de aprendizaje; en ese sentido, su aplicacion debe
ser previamente planeado porque la improvisacion produce caos y confusion en
el docente y peor ain en las unidades de anélisis, entonces, el cumplimiento de
los objetivos trazados sobre la aplicaciones de los nimeros racionales implica
que el proceso de cada una de las sesiones de aprendizaje sean planeados por el
docente con la debida anticipacion para que la aplicacion en el salon de clases o
via virtual de manera analitica sea un éxito en los estudiantes del Colegio

Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco 2020 (Nizama, 2017).

El analisis y aplicacion del método interactivo produjo que el nivel de aplicacion
de nimeros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020, con una Media=16,23 se hayan ubicado como
aprendizaje muy bueno sobre la escala de calificacion asumida para la

investigacion, al finalizar la aplicacion del método analitico y mostraban una
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tendencia a seguir mejorando.

El cuarto objetivo del estudio fue comparar, analizar y evaluar el nivel de
aplicaciones de nimeros racionales antes y después del uso del método analitico
en los estudiantes del Cuarto Afo del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020; entonces era necesario el analisis y evaluacion
cronoldgica del nivel de aplicaciones a la que habian llegado al finalizar el
trabajo de campo de las unidades de analisis del grupo experimental, dicho
seguimiento temporal permitié conocer la evolucion positiva de logros en las
aplicaciones de los nimeros racionales de manera analitica; en ese sentido, al
terminar el estudio, la aplicacion del método analitico mejor6 el nivel de
resolucion de nimeros racionales en 2,10 puntos en promedio en los estudiantes
del grupo experimental del Colegio Nacional de Aplicacién de la UNHEVAL,

Huénuco 2020 (Tucto, 2018).

Es evidente la importancia del seguimiento sobre el nivel de aprendizaje que se
va generando en las unidades de analisis con la aplicacion del método analitico;
en ese sentido, el seguimiento individual permite detectar el nivel de falencias
individuales y poner las medidas correctivas con atencion preferencial en
funcidn a la gravedad de dichas falencias, todo ello mejora el rendimiento grupal
y mejora el logro de metas de los estudiantes producto de un trabajo
colaborativo; en consecuencia, luego de una actividad de aprendizaje las
unidades de analisis habran adquirido nuevos conocimientos y competencias
llanos a traducirlos en la practica, es la meta que se quiso lograr con los

estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco
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2020.

El quinto objetivo de la investigacion fue comparar, analizar y evaluar el nivel
de aplicaciones de numeros racionales entre los grupos experimental y de
control, todos ellos estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de
Aplicacion de la UNHEVAL, sobre el nivel de aplicaciones de los nimeros
racionales, y los resultados hallados al terminar el estudio la comparacion
cruzada entre las unidades de andlisis se observo que la aplicaciéon del método
analitico mejord el nivel de aplicaciones de los nimeros racionales en 2,16 punto
en promedio de los estudiantes del grupo experimental respecto a los del grupo
de control, mostrando la efectividad de la aplicacion del método analitico en el
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020 (Gomez & Pérez,

2016).

El objetivo general de la investigacion fue comprobar que el uso del método
analitico mejora las aplicaciones de nimeros racionales en los estudiantes del
Cuarto Afio del Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco
2020; para ello, se hizo la prueba de hipotesis de la diferencia de dos medias
entre los estadigrafos finales del grupo experimental y el grupo de control, dado
que el primero grupo recibi¢ las bondades de la aplicacion del méetodo analitico,
mientras que la unidades de grupo de control, solo cumplieron con su rol de

controladores.

El valor de prueba Z = 2,81 al 5% de significancia y 95% de confianza, se ubica

al lado derecho de la z critica con valor de z = 1,96; esto es, la zona de rechazo,



71

es debido a ello que se descarta la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa propuesta en el estudio, por tener indicios suficientes que prueban
que la aplicacion del método analitico mejora el nivel de aplicaciones de
numeros racionales en los estudiantes del Cuarto Afio del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2020.
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Conclusiones

o Se determind que el nivel de saberes previos sobre las aplicaciones de los
nameros racionales en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2020, se ubicaron en la clase aprendizaje bueno,
con una Media = 14,13 y con una ligera tendencia hacia la clase

inmediata superior con mas del setenta por ciento de saberes previos.

o Se determind que el nivel de aplicaciones de los nimeros racionales
mejoro durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020, con una
Media = 15,57 ubicandose como aprendizaje bueno sobre la escala de
calificacion asumida, con una fuerte tendencia hacia la clase de

aprendizaje muy bueno.

. Se determiné que nivel de aplicaciones de los nimeros racionales en los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacibn UNHEVAL, Huanuco
2020, con una Media=16,23 se ubican como aprendizaje muy bueno sobre
la escala de calificacion asumida para la investigacion, al finalizar la
aplicacién del método analitico y muestran una tendencia a seguir

mejorando.

. Al terminar el estudio, se determin6 que la aplicacién del método analitico
mejord el nivel de aplicaciones de los numeros racionales en 2,10 puntos
en promedio en los estudiantes del grupo experimental del Colegio

Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco 2020.
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Se determind que la comparacion cruzada entre las unidades de analisis
con la aplicacién del método analitico mejora el nivel de aplicaciones de
los nimeros racionales en 2,16 punto en promedio de los estudiantes del
grupo experimental respecto a los del grupo de control, mostrando la
efectividad del método analitico en el Colegio Nacional de Aplicacién de

la UNHEVAL, Huanuco 2020.
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7. Sugerencias

Se sugiere a los docentes y directivos del Colegio Nacional Aplicacién de
la UNHEVAL, Huénuco 2020, a determinar el nivel de saberes previos
sobre aplicaciones de los numeros racionales de manera puntual, en el &rea
de matematica, con la finalidad de tomar la decision de programarles clases

de retroalimentacion sobre temas faltantes.

Se sugiere a los docentes de matematica determinar el grado de aprendizaje
sobre aplicaciones de los numeros racionales de los estudiantes del
Colegio Nacional Aplicacién de la UNHEVAL, Huanuco 2020, durante la
aplicacién del método analitico con la finalidad de saber la tendencia del
grado de aprendizaje del tema problema materia de investigacion y tomar

las medidas correctivas oportunas, en caso hecesario.

Se sugiere a los docentes determinar el grado de aplicacion de los nimeros
racionales que alcanzan los estudiantes del Colegio Nacional Aplicacion
de la UNHEVAL, Huéanuco 2020, al finalizar la experiencia con el uso del

método analitico con la finalidad de saber su efectividad.

Se sugiere a los docentes determinar el grado de mejora en aplicaciones de
los nimeros racionales a través de la comparacion entre los estadigrafos
de la observacion inicial contra la observacion final, con la finalidad de
evaluar la efectividad de la aplicacion del método analitico en los
estudiantes del Colegio Nacional Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco

2020.
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Se sugiere a los docentes determinar el grado de mejora en las aplicaciones
de los nimeros racionales a través de la comparacion y evaluacién de los
estadigrafos de la observacion final del GE, contra la observacion final del
GC, con la finalidad generalizar la aplicacion del método analitico durante
el proceso aprendizaje-ensefianza, en los estudiantes del Colegio Nacional

Aplicacion de la UNHEVAL, Huanuco 2020.
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Titulo: Método analitico y aprendizaje de aplicaciones de nimeros racionales en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General Hipotesis Tipo de Investigacion:
¢En qué medida el uso del método | Probar que el uso del método analitico | General: Explicativo
analitico mejorara el aprendizaje | mejorara el aprendizaje  de El  uso del
de aplicaciones de numeros | aplicaciones de nimeros racionales en método analitico | Disefio de
racionales en estudiantes de la | estudiantes de la Carrera Profesional mejorara las | Investigacion:

Carrera Profesional de Matematica
y Fisica, UNHEVAL 2020?

Problemas Especificos:

e ;Cual es el nivel de saberes
previos respecto a aplicaciones
de ndmeros racionales en
estudiantes de la Carrera
Profesional de Matematica y
Fisica, UNHEVAL 2020?

e ;Cudl es el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de numeros
racionales durante el uso del
método analitico en estudiantes
de la Carrera Profesional de
Matematica y Fisica,
UNHEVAL 2020?

e ;Cuadl es el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de numeros
racionales al finalizar el uso del
método analitico en estudiantes
de la Carrera Profesional de
Matematica y Fisica,
UNHEVAL 2020?

e ;Cudl es el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de numeros
racionales antes y después del
uso del método analitico en
estudiantes de la Carrera
Profesional de Matematica y
Fisica, UNHEVAL 2020?

e ;Cudl es el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de numeros
racionales con y sin el uso del
método analitico en estudiantes
de la Carrera Profesional de
Matematica y Fisica,
UNHEVAL 2020?

de Matematica y Fisica, UNHEVAL
2020.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de saberes
previos respecto a aplicaciones de
nameros racionales en estudiantes
de la Carrera Profesional de
Matematica y Fisica, UNHEVAL
2020.

o Determinar el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de nimeros
racionales durante el uso del
método analitico en estudiantes de
la  Carrera  Profesional de
Matematica y Fisica, UNHEVAL
2020.

e Determinar el nivel de aprendizaje
de aplicaciones de nlmeros
racionales al finalizar el uso del
método analitico en estudiantes de
la  Carrera  Profesional de
Matematica y Fisica, UNHEVAL
2020.

e Comparar, analizar y evaluar el
nivel de aprendizaje de aplicaciones
de ndmeros racionales antes y
después del uso del método
analitico en estudiantes de la
Carrera Profesional de Matematica
y Fisica, UNHEVAL 2020.

e Comparar, analizar y evaluar el
nivel de aprendizaje de aplicaciones
de nimeros racionales con y sin el
uso del método analitico en
estudiantes de la  Carrera
Profesional de Matematica y Fisica,
UNHEVAL 2020.

aplicaciones de
los nlmeros
racionales en los
estudiantes del
cuarto afio de
secundaria  del
Colegio
Nacional
Aplicacion
UNHEVAL,
Huanuco 2020.

Variables:
Variables
Independiente:
Uso del método
analitico

Variable
Dependiente:
Aprendizaje  de
aplicaciones  de
nameros
racionales

Cuasiexperimental

Esquema:
GE: 01--x--02--x--03
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Titulo: Titulo: Método analitico y aprendizaje de aplicaciones de numeros racionales en los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2020

POBLACION

MUESTRA

INSTRUMENTO
S

La poblacion lo constituyen todos los
estudiantes de la Carrera Profesional
de Matematica y Fisica del ciclo
impar, matricula 2020, distribuidos de
la siguiente manera:

Tabla 1. Poblacion estudiantil del
CNA-UNHEVAL 2020

La muestra para el estudio es no aleatoria,
se toma como grupo experimental a
aquellos ciclos donde el investigador
tiene una asignatura, con la finalidad de
tener control sobre la muestra. Dicha
distribucion es de la siguiente manera:

Tabla 2. Muestra estudiantil del CNA-

CICLO N° DE TOTAL UNHEVAL 2020

ESTUDIANTE cIC N° de GC GE
AR 250 20 LO | Estudiantes

2 AB 25 25 ' 20 20

T AD 20 30 1T 25 25

4°AB 25 25 \Y 30 30
5° A-B 20 20 VII 25 25
TOTAL 120 120 IX 20 20
Fuente: Nomina de matricula CNA- TOTAL 120 75 45

UNHEVAL 2020 Fuente: Nomina de matricula CNA-
Elaboracion: Investigador UNHEVAL 2020

Elaboracion: Investigador

Prueba evaluativa
Prueba de entada
(PE)

Prueba de proceso
(PP)

Prueba final (PF)




ANEXO N°3
PRUEBA DE ENTRADA

SABERES PREVIOS DE LOS NUMEROS RACIONALES

El presente instrumento pretende medir el nivel de los saberes previos sobre los nimeros racionales
gue tiene un estudiante.

, 1 1
1. ¢Cuanto es > de Z?

1/8
1/6
3/4
1/3

oo o

, 1 1
2. ¢Cuanto es 3 + Z?

1/6
3/4
1/3
2/3

a o op

, 1 1
3. ¢Cuanto es > de g?

5/7
4/5
5/8
7/8

o0 o

, 1 1
4, ¢Cuanto es 3 de Z?

1/32
3/32
5/32
6/32
4/32

® o0 o

5. Efectla la siguiente operacion % + § + %
a. 23/12
b. 15/12
c. 14/12
d. 25/12



10.

Indica cudl de las fracciones es mayor o menor, usa los signos > o <.

5 2 4 s 4 12 4 ?
11 9 11 7 9 17 3 2
a <<<<
b. ><<<
c. >>>>
d <><>

Efectuia la operacién siguiente: % + {_—2 TR . (5 + 2) _ l] _ E}

3 6 I3 \9 3l 9
a. -41/8
b. -41/9
c. -417
d. -41/6

Efectla la operacion siguiente: —3 + {—% + [— 1—14 + (—i - 1) - 1]} +2

21 7] 2
a. -87/21
b. -85/21
c. -86/21
d. -88/21

. 1 1 - .
Un hombre camina 45 Km el lunes, 135 Km el martes y 10 Km el miércoles. ;Cuanto
camina durante esos tres dias?

a. 28km
b. 25km
c. 27km
d. 26km

En las elecciones locales celebradas en un pueblo, 3/11 de los votos fueron para el partido
A, 3/10 para el partido B, 5/14 para C y el resto para el partido D. El total de votos ha sido
de 15.400. Calcula el nimero de votos obtenidos por cada partido.

a. A=4250 B= 4625 C =5000 D = 1080
b. A=4200 B= 4620 C =5500 D = 1080
c. A=4200 B= 4000 C =5000 D =1080



ANEXO N°3

PRUEBA DE PROCESO
NIVEL DE APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS RACIONALES

El presente instrumento pretende medir el nivel de aprendizaje durante la aplicacion
del método analitico en los numeros racionales.

Tres obreros de construccion tienen que construir 125 metros de pared. Uno hace 41%

1 , .
metros y otro 35 = metros ¢Cuanto le corresponde construir al tercero?

a. 48—
12
b. 44
12
c. 47+
12
d. 46—
12

Luis tiene una caja de 100 alfajores para repartir entre los dos kioscos de la escuela, le deja
% al de Matias y % a Federico. Escribe la cantidad de alfajores que le dejé a cada uno.

a. 25y50
b. 30y50
c. 20y25
d 25y25

. 2 .. 3 ‘ -, . .
Jacinto se come los - de un pastel y Juanita < del resto. ¢Qué fraccion se ha comido Juanita?
¢Qué fraccion del pastel queda?

a. 12y1/5
b. 1/3y1/2
c. 37y1/3
d. 3/7y2/7

De un depdsito que contenia 600 litros de agua han sacado primero % del total y después%
del total. ¢Cuantos litros quedan en el depdsito?

a. 130
b. 125
c. 120
d. 135

. . 3 8 .
Los atletas Orihuela'y Depaz llevan recorrido los oY los = de una carrera, respectivamente.
¢Cual de los dos va adelante?



10.

a. Orihuela

b. Depaz

c. Faltan datos
d. Ambos

Un tonel de vino esté lleno hasta los % de su capacidad. Se necesita todavia 1804 litros para
llenarlo completamente. ¢ Cudl es la capacidad del tonel?

a. 4909
b. 4961
c. 4960
d. 4970

En una carrera de automdviles faltan 372 km para llegar a la meta. ;Cuéantos km debe
- . 9
recorrer en total el automdvil que ya ha recorrido 4—0?

a. 850
b. 852
c. 853
d. 854

2 4
De una cesta de manzanas se pudren > Comemos las < del resto y los 25 restantes las
utilizamos para hacer mermelada. ; Cuantas manzanas habia en la cesta?

a. 370
bh. 375
c. 360
d. 365

Un agricultor ha cosechado durante la mafiana % de un campo y por la tarde la mitad del
resto. Si todavia le quedan 170 hectareas, ¢cudl es la superficie total del campo?

a. 520
b. 510
c. 500
d. 530

Un futbolista ha metido los % del nimero de goles marcados por su equipo y otro la cuarta

parte del resto. Si los demas jugadores han conseguido 45 goles, ¢cuantos goles meti6 el
equipo en toda la temporada?

a. 80
b. 90
c. 70
d. 100



ANEXO N°3
PRUEBA FINAL

NIVEL DE APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS RACIONALES

El presente instrumento pretende medir el nivel de aprendizaje sobre los nimeros
racionales que tiene un estudiante al finalizar la aplicacion del método analitico.

En la biblioteca Javier Pulgar Vidal de la UNHEVAL los g de libros que hay son de

. 3 - 1 . . . -
matematicas, - son de literatura, y ~son de ciencias sociales y el resto de idiomas. Ordena las
diferentes asignaturas por el nimero de volimenes que encontraron en la biblioteca.

a. Ciencia ; Matematica ; Literatura ; Otros
b. Otros ; Matematica ; Literatura ; Ciencia
c. Literatura ; Matematica ; Ciencias ; Otros

El profesor Estrella de la UNHEVAL dice que el resultado de un examen ha sido el siguiente:
% de los estudiantes han obtenido Insuficiente, % Suficiente, Z notable y % Sobresaliente.
Comprueba si estos resultados son posibles.

Se celebra en Huanuco una conferencia para la defensa ecolédgica del Rio Huallaga, con la
. . . . . . ~ 1 ~ 1 . ~ 1 .
asistencia de ambientalistas de las ciudades riberefias: - cerrefios, - huariaquefios, 3 ambinos,

% de Tomayquichua y el resto huanuquefios, que son 20. ;Cuantos ambientalistas asisten a la

reunion?
a. 23
b. 50
c. 54
d. 53

. . 5 .
Un paseante se va al Parque Amarilis y camina con pasos regulares de < de metros. Si da 2
pasos regulares cada 3 segundos, ¢qué distancia recorrera en media hora?

a. 500m
b. 800m
c. 700m
d. 900 m

. . . 3 - 4 .
Una clase tiene 42 estudiantes. ¢ Se puede afirmar que Zson chicos y ~son chicas?

a. Verdadero
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b. Falso
c. Faltan datos

2 .
Se cuenta 5700 botellas de gaseosas cuando se lleva 3 de la carga. ¢ Cuantas botellas de gaseosa
son la carga completa?

a. 8500
b. 8600
c. 8550
d. 8650

2700 bombillas son los % del total. ;Cuantas bombillas son 1—70?

a. 2500
b. 2600
c. 2520
d. 2620

Tres obreros de construccion tienen que construir 125 metros de pared. Uno hace 41% metros

1 , .
y otro 35 P metros. ¢Cuénto le corresponde construir al tercero?

a. 48~
12

b, 441
12

C. 47i
12
461
12

7 . 1 . . 5
¢Cuantas varillas de " de metro de longitud se pueden sacar de una varilla de - Metros de

largo?
a 15
b. 13

15
d 17

Ya lei % de un libro de cuentos. Si todavia me quedan 36 paginas sin leer. ;Cuantas paginas

tiene el libro?
a. 80
h. 70
c. 90

d. 50



ANEXO N° 4

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO N4 "y,
UNIDAD DE INVESTIGACION 5 &

FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” UNHEVAL

CONSTANCIA N°0110-2021-UNHHEVAL-FCE/UI

CONSTANCIA DE APTO DE SIMILITUD

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que:

» TUMBAY ESPINOZA Brayan Abel
» ZERPA HILARIO Tedfilo Angelo

Au,tores del borra(jor de la tesis, titulado: )

METODO ANALITICO Y APLICACIONES DE NUMEROS RACIONALES EN ESTUDIANTES DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2020. Carrera Profesional Matematica y
Fisica

Han obtenido, un reporte de similitud general del 6%/35% con el aplicativo TURNITIN, porcentaje de
similitud permitido, para tesis de pregrado. En consecuencia, es APTO.

Se expide la presente constancia, para los fines pertinentes.

Cayhuayna, 13 de julio de 2022

®

T o > s
gLl %f&;f e
& .4 >-
& - >

Dr. Zésimo Pedro Jacha Ayala
Director de la Unidad de Investigacion
Facultad de Ciencias de la Educacion




Z|l-_| turnltln Identificacion de reporte de similitud: 0id:27980:158020477

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

METODO ANALITICO Y APLICACIONES D Brayan Abel TUMBAY ESPINOZA
E NUMEROS RACIONALES EN ESTUDIAN
TES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLIC

AC

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
18520 Words 99501 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

93 Pages 773.9KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jul 13,2022 1:07 PM GMT-5 Jul 13,2022 1:15 PM GMT-5

® 6% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 6% Base de datos de Internet * 0% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr

* 1% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 20 palabras)  « Bloques de texto excluidos manualmente

Resumen



ANEXO N° 5
Ao dell Fortalecinients de la Soborguis Nacisnal"
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD Dt CIEncIAs De Wy EDUCACION

Al Servicio de [a Sociedad con una Educacion de Calidad

. - ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, a los _Qé dias del mes de }_@'lé’méz‘@_de{ afo dos mil
reunidos en la Sala de Grados de la Facultad de Ciencias

de la Edueacion, que fueron designados como
miembros del Jurado segn Resolucion N Z 4924 -{@_z:@ﬁsy_m-}%@:e fecha Oz—/z-22
conformados por-
Presidente Lo Tiyith A =1
~

Secretario (a) : _Z“jégi' /_72/27___2’_23:0_ W £ % ’

. : B
Vocal

Drrricio Fermendes “Semde Svas

Con el asesoramiento del Mgéz_”ib @’_)/‘ _é(_é_@féé”ﬁ el (la) Bachilier:
?ééﬂ{o /f??-_g/@ ﬁié_ _%_Zéjzz/b____ aspirante al Titulo de
Licenciado (a)en Educacidn enla Espedali’dad: _/_(@%%_% Z:"’f;”ﬂ:’,gri__
= o e ___dioporiniciado el proceso
de sustentacién de Ia tesis titulada:_ﬁé@égﬂzjm 4, _é_/gg/_bgj
e z&éfmez‘pﬁ__ &éféﬁgé@_mjg—'él vlicr 2772y o

—_— -

da miembro del jurado procedié a |
teniendo presente los criterios de evaluacién siguientes:

. Concluido ef proceso de sUstentac’ic’gn, ca a evaluacion el (la) aspirante,

-- Presentacion personal |

Deficiente: (00;13) S
- Locucién Regular: (14 ) )
- Equilibrio emocional Bueno: (15; 16) (L )
- Nivel de conocimeinto Muy Bueno: (17; 18) - (" — )
- Orden vy coherencia

| Excelente: {19; 20) N
- Habildiad para absolver preguntas |

Obteniendo, en consecuencia, el {la) titulando 1a nota de- _27_8_&/5_2{?5 o

Equivalente a: ‘&&”p_ - ___

Calificacién que se realizd de acuerdo al Art. §7° de

} Reglamento General de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefal de conformidad, siendo a las: ‘ A2 0T @dd

- PRESIDENTE
DNIN° 2245 72 24

DNIN°_2Z264 046§

-
Bl
»

-
-
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ANEXO N° 6

NOTA BIOGRAFICA

Yo Teofilo Angelo Zerpa Hilario, naci en la ciudad de Amarilis, provincia Huanuco a los
22 dias de octubre del afio 1992, culmine mis estudios secundarios en el colegio Coronel
José Galvez en el afio 2009 - Lima, ingresé a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan
en el afio 2017 y culminando mis estudios en la Facultad Ciencias de la Educacion
Especialidad Matematica y Fisica en el afio 2021. Hijo de Angel Guillermo Zerpa

Espinoza y Griselda Hilario Maylle

Yo Brayan Abel Tumbay Espinoza, naci en la ciudad de Amarilis, provincia Huanuco a
los 22 dias de octubre del afio 1997, culmine mis estudios secundarios en el colegio José
Carlos Mariategui “El Amauta” en el afio 2014, ingresé¢ a la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan en el afio 2015 e iniciando mis estudios en el afio 2016 y culminando
mis estudios en la Facultad Ciencias de la Educacion Especialidad Matematica y Fisica

en el afio 2021. Hijo de Abel Tumbay Villar y de Gloria Dioscorides Espinoza Minaya.
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UNIVERSIDAD NACIONAL

i INVESTIGACION UNHEVAL
¥ HERMILIO VALDIZAN .

Donbaiatat

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque con una “x”)

Pregrado ‘ X ’ Segunda Especialidad ’ ‘ Posgrado: Maestrl’a‘ ‘ Doctorado ‘

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad Ciencias De La Educacién

Escuela Profesional Matematica Y Fisica

Carrera Profesional Matematica Y Fisica

Grado que otorga

Titulo que otorga Licenciado en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ X‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: | 75347725 Correo Electroénico:

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ x‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Correo Electroénico:

Nro. de Documento: | 47734547

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: DNI‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electroénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtn corresponda) ‘ SI ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | Paragua Morales Melecio ’ ORCID ID: | 0000-0001-6446-1816
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ’ ’ Nro. de documento: | 22400343

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: Trujillo Atapoma Pio
Secretario: Pozo Ortega Fermin
Vocal: Ferndndez Santacruz Dionicio
Vocal:
Vocal:
Accesitario Rojas Flores Agustin
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

Método Analitico y Aplicaciones de Nimeros Racionales en Estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2020.

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Titulo Profesional de Licenciado en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica.

c} El Trabajo de investigacidn no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citadc previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentade anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a L&A UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Macional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentod su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién) 2022
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
’dell Gradfo A}cadfmlco ° Trabaio de Investigacién Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo ""! esional: (Marque ) & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palabrjas Ehet Método Analitico Aplicacién
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | x Condicion Cerrada (*)
con X segtin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

. . ) , SI NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtn corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A traves de |la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos academica, por plazo indefinido,
consintiendo gue con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | Tumbay Espinoza Brayan Abel
DNI: | 75347725

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres: | Zerpa Hilario Angelo Tedfilo
DNI: | 47734547

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Fecha: 03/02/2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v' Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v' Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v' la informaciéon que escriba en este formato debe coincidir con la informacidn registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v/ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio seglin corresponda.
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