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RESUMEN

La presente investigacion titulada Nivel de Procesos Cognitivos en
Nifos, afectados con plomo en la sangre, de la Institucion Educativa “34037”-
Champamarca - Distrito de Simén Bolivar - Pasco, tuvo como objetivo general
determinar los niveles de los procesos cognitivos en nifios afectados con plomo
en la sangre de la I.LE “34037” Champamarca — Pasco. La investigacion es de
tipo sustantiva de nivel estudio descriptivo, método descriptivo. La poblacion
estd compuesta por 10 nifios (as) afectados con plomo en la sangre, a partir de
los 6 hasta los 12 afios de edad, de la I.E. 34037 de la comunidad urbana de
Champamarca — Pasco. La muestra estd integrada por el total de nifios
diagnosticados con plomo en la sangre segun los resultados de las pruebas de
sangre que se toman anualmente en el Centro de Salud de Champamarca; Se
estudiaron las siguientes dimensiones de los Procesos cognitivos: Razonamiento
perceptivo, Memoria de trabajo, Velocidad de Procesamiento, Comprensién
Verbal las cuales se evaluaron mediante algunos subtest de la Escala de
Inteligencia de Wechsler para nifios WISC IV — cuarta edicion, respectivamente,
validados estadisticamente determinando la confiabilidad por el estadistico
Alpha de Cronbach de 0.86. Se evaluaron a 10 estudiantes de la L.E. “34037” —
Champamarca los cuales cumplen con los criterios de inclusion y exclusién
sefialados en el marco metodoldgico, a aquellos se les aplico la Escala de
inteligencia de Wechsler para nifios (WISC V) teniendo como resultado que el
nivel y categoria de los procesos cognitivos de estos nifios se ubica en el

Promedio bajo y Extremadamente bajo.

Palabras claves: Plomo en la sangre, procesos cognitivos, nifios y nifias de 6 a
12 afios, I.E. 34037 Champamarca.



ABSTRACT

The present investigation titled Level of Cognitive Processes in Children,
affected with lead in the blood, of the Educational Institution "34037"-
Champamarca - District of Simon Bolivar - Pasco, had as general objective to
determine the levels of the cognitive processes in children affected with lead in
the blood of the I.E "34037" Champamarca - Pasco- 2018. The research is a
substantive type of descriptive study, descriptive method. The population is
composed of 10 children affected with lead in the blood, from 6 to 12 years old,
of the I.E. 34037 of the urban community of Champamarca - Pasco. The sample
is integrated by the total of children diagnosed with lead in the blood according
to the results of the blood tests that are taken annually in the Health Centre of
Champamarca; The following dimensions of the cognitive processes were
studied: Perceptual Reasoning, Working Memory, Speed of Processing, Verbal
Comprehension which were evaluated by means of some subtests of the
Wechsler Intelligence Scale for Children WISC 1V - fourth edition, respectively,
validated statistically determining the reliability by the Cronbach's Alpha
statistic of 0.86. Ten students from the school "34037" - Champamarca were
evaluated, all of them fulfilling the inclusion and exclusion criteria indicated in
the methodological framework. The Wechsler Intelligence Scale for Children
(WISC IV) was applied to them, with the result that the level and category of the
cognitive processes of these children is located in the Low average and
Extremely low. Keywords: Lead in blood, cognitive processes, children from 6

to 12 years old, I.E. 34037 Champamarca.
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INTRODUCCION

El presente estudio tiene como principal objetivo identificar los niveles de los
procesos cognitivos: Analisis Perceptual , Memoria de trabajo, Velocidad de
Procesamiento y Comprension Verbal, en los estudiantes afectados con Plomo en la Sangre
de la Institucion Educativa “34037”- Champamarca - Distrito de Simén Bolivar - Pasco, y
de esta manera conocer los efectos del plomo en el aspecto psicoldgico de los nifios de una
comunidad ubicada a pocos metros de los desmontes mineros. De igual manera los
resultados seran Utiles para que profesionales de distintas especialidades, autoridades,
responsables de instituciones publicas o privadas y dirigentes comunales puedan plantear
proyectos y destinar presupuestos que ayuden en la mejora de la salud de los afectados y

de otros nifios impactados y consiguientemente mejorar la calidad de vida de dichos nifios.

Bajo esta premisa, considerando que Cerro de Pasco es una ciudad minera desde su
conformacién, donde por méas de doscientos afios se desarrolla la actividad extractiva de
minerales produciendo, ademas, desmonte de escoria minera, aguas &cidas, relaves,
polucidn y otros contaminantes dafiando los recursos naturales y perjudicando la salud de
los habitantes, siendo los mayores afectados las nifias y nifios quienes son victimas de los

metales pesados y sus posteriores consecuencias.

A continuacion, indicamos la estructura de la investigacion que permitira entender

el proceso de su elaboracidn, se pone a consideracion del lector.

Capitulo I “Problema de Investigacion”, se enfoca en describir el problema a nivel
internacional, nacional y regional, asi como a nivel de la Institucion Educativa- 34037 —
Champamarca— Distrito de Simon Bolivar - Pasco —2018? — Pasco; estudio de temas tanto
publicos como privados; si bien la justificacion es factica, se presentan la trascendencia y

las limitaciones de la investigacion.

Capitulo II “Marco Teorico” se describe los antecedentes de la investigacion a nivel
internacional, nacional o regional; asi mismo se incluye la fundamentacion teorica, bases

conceptuales.



Capitulo 111, Se muestra el enfoque cuantitativo, el alcance del estudio, asi como el
disefio no experimental, la poblacion viene a ser los nifios (as) afectados con plomo en la
sangre, a partir de los 6 hasta los 12 afios de edad, de la I.E. 34037 de la comunidad urbana

de Champamarca, los sujetos presentan plomo en la sangre a partir de 5ug/dL.

Capitulo IV “Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados” donde se

encuentran los principales resultados tras la ejecucion del proyecto de tesis.

Finalmente se presentan la Discusion de resultados que contrasta los hallazgos de
la investigacion con los de otros estudios a fin de determinar la consistencia de resultados.

Se procede a formular las Conclusiones y Recomendaciones resultantes del estudio
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del Problema de Investigacion

Hinojosa (2005) sefiala que: “la globalizacién es un fenémeno con
connotaciones y repercusiones econdémicas, politicas, sociales e incluso culturales”
(p-2).

Segin Goldin y Reinert (2007) la globalizacién es un acontecimiento
caracterizado por afectar en el quehacer de la humanidad, ya que traspasa fronteras
de una nacién a otra.

Al tratar sobre globalizacion y los derechos de las personas, no solo
describimos a dos conceptos diferentes, pero afines por tensiones internas en coman.
Balbin & Arango (2003) sefialan que:

De hecho, existe una gran tension entre los derechos humanos y la

globalizacion, en muchos aspectos en términos de las caracteristicas de la

globalizacion. Actualmente, los estudiosos de la globalizacion y los
movimientos de derechos humanos (movimientos sociales) se oponen entre si

debido a sus diferentes percepciones (p.45)

Knox (2018) refiere en la revista Ambiente y Salud de la Organizacion
Panamericana de Salud que: “Las personas dependemos del ambiente para compensar
nuestras necesidades de supervivencia y aungque presentamos restricciones a hechos
0 circunstancias ambientales dafiinas, nuestra salud es propensa a esas condiciones”
(p.1). El contexto actual no compensa las necesidades de la vida cotidiana, a la vez
muestran situaciones de riesgos a la salud de los seres humanos y la calidad de vida

se ven afectados.
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Figura 1.

Actividades humanas y el medio ambiente fisico

INTERACCION ENTRE LAS ACTIVIDADE
AMBIENTE FISICO, QUIMICO Y BIOLOG

Ambiente Social
(Produccion agricola, industrial y energética,
uso y manegjo del agua y desechos, urbanizacion,
distribucién del ingreso, servicios plblicos, etc.).

1
SALUD
/ N
Ambiente fisico-quimico ——

(suelo, aire, agua, alimentos,
patégenos, clima, contaminantes)

Ambiente bioldgico
(Flora, fauna, habitats incluyendo
reservorios y vectores )

Nota: O.P.S./s.f.). Nuestro planeta, nuestra salud: informe de la Comision de Salud y Medio Ambiente de la OMS

Las personas dependen del entorno donde viven. Un ambiente positivo,
limpio, salubre y sostenible es esencial para el agrado de los derechos de las personas
tal como la vida y la salud, entre otros. También la Asociacion Hondurefia de Energia
Renovable 2019 menciona que, los seres humanos se educan y se involucran en las
decisiones que les afectan, pueden aportar a que esas leyes cumplan su necesidad de
un entorno sostenible.

El bienestar emocional permite que la persona alcance la estabilidad en su
salud, tal como lo sefiala la Organizacion Mundial de la Salud 2013 (OMS) “La salud
mental, como otros aspectos de la salud, puede verse afectada por una serie de factores
socioecondmicos que tienen que abordarse mediante estrategias integrales de
promocion, prevencion, tratamiento y recuperacion que impliquen a todo el gobierno”
(p.20). Asimismo, la salud es una etapa de perfeccién fisica, mental y social, no

meramente la ausencia de afecciones o enfermedades.
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El ser humano al nacer, tiene el cerebro en proceso de formacion. Segun
Lupdn et al. (2014) esta condicion le proporciona una gran flexibilidad que facilita el
desarrollo del sistema nervioso para su vida cotidiana y de obtener conocimientos.
“La adaptacion de los seres humanos a las circunstancias que se ven expuestas en sus
vidas se debe a la posibilidad de modificacion estructural y funcional del cerebro, a
partir de los conocimientos adquiridos y las experiencias vividas” (p.18). Adaptarse
al ambiente incrementa la persistencia como ser humano, la informacion la extraemos
de manera clara y util, por ello es obligatorio que los componentes recibidores y los
métodos perceptuales marchen adecuadamente.

Asimismo, Lupon et al. (2014) agrega que “la cognicion es el proceso de la
informacion a través de la experiencia, percibido por uno mismo, asi como las
deducciones, motivaciones y posibilidades, para lo cual se necesita del aprendizaje,
la memoria, el pensamiento entre otros” (p.24). En este sistema cognitivo general o
sistema de procesamiento de la informacion, la cognicion se convierte en un pilar
fundamental donde los procesos cognitivos basicos son tan simples como: la memoria
y el aprendizaje y tan complejos como: el lenguaje, el pensamiento y la comunicacion
intelectual.

Existen nifios que no presentan un optimo desarrollo y se ven afectados sus
procesos cognitivos, su conducta y su crecimiento; todo esto debido a un metal muy
conocido que es el plomo, Garcia & Lacasa (1996) mencionan:

Entre los seis y los doce afios se producen cambios muy importantes en el

rendimiento cognitivo de los nifios. A los once afios, ademas de los dramaticos

cambios bioldgicos y sociales, también ocurren importantes transformaciones

cognitivas que le permiten afrontar las tareas intelectuales en la adultez, el
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inicio de esta etapa se caracteriza por el surgimiento de actividades concretas

(p-6)

El vinculo entre los niveles de plomo en sangre y la funcidn cognitiva en
infantes ha sido ampliamente demostrado durante los ultimos 20 afios. Thenier et al.
(2011) dicen que:

Exponerse al plomo afectan varios aspectos en el desarrollo cognitivo, una

gran cantidad de informacion generada en estudios prospectivos y

transversales han mostrado una correlacién negativa entre el cociente

intelectual (CI) y los niveles de plomo en sangre, asimismo varios estudios
han intentado valorar los efectos en el rendimiento escolar y el
comportamiento como también en dominios cognitivos superiores como: la

memoria, atencidn, el lenguaje y la motricidad (p.9)

El plomo es un metal que no cumple ninguna funcién en el organismo, con el
avance de la tecnologia este elemento fue requerido para diversos procesos
industriales, es 16gico suponer que, en la antigliedad sus efectos eran reducidos por su
minima utilidad.

En las dltimas décadas, la epidemiologia demostro la presencia de cantidades
considerables de plomo en el organismo humano, ocasionando consecuencias
adversas en el bienestar de la persona, segin Matte (2003)

Como sucede con otras sustancias toxicas dispersas en el ambiente, los mas

susceptibles son los de corta edad, puesto que ingieren y absorben mas este

metal, en relacion con su talla, y tomando en cuenta, por otro lado, la velocidad
del desarrollo cerebral del nifio. En los nifios intoxicados por plomo, en su
gran mayoria, las consecuencias son subclinicos, puesto a que no se dan signos

o sintomas al realizar un examen clinico (p.12)
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La ciencia declara que los nifios expuestos al plomo son méas propensos a
afectarse en sus capacidades cognitivas, conductuales y de crecimiento, en proporcion
a aquellos cuya exposicion al metal es minima.

“La revision de las concentraciones de los niveles de plomo en la sangre (NPS)
ha sido ampliamente validada como un indicador de riesgo para la salud, si bien la
oportunidad y el grado de elevacion de los niveles asociados con el dafio varian segln
el efecto que interesa” (Matte, 2003, pags. 220-224).

En relacién a los efectos que causa la presencia del plomo en el organismo de
los nifios, segiin Alvarez et al. (2013) “se ha conseguido formar una correlacion de
causalidad entre exposicién y desarrollo de discapacidades en la parte fisica,
cognitiva, sensorial y deficiencias del aprendizaje y retraso intelectual” (pag. 255).
En las primeras etapas del desarrollo, los nifios comienzan a estar expuestos a una
variedad de factores ambientales fisicos que estan reducidamente relacionados con su
calidad de vida en su entorno social.

Actualmente el aprendizaje es apreciado como determinante de la salud en la
etapa pre escolar y escolar. Indica Alvarez et al. (2013) que los metales de alta
densidad “esta relacionado con el aprendizaje de la persona, los mas toxicos seria el
mercurio que causa: problemas de aprendizaje, retardo en la memoria debido al
deterioro de la atencién, problemas del movimiento corporal, y trastornos visuales y
del lenguaje” (p.261). Los motivos que inducirian a que un pre escolar o escolar no
aprenda de manera apropiada se deba a factores dependientes de si mismo vy al
ambiente bioldgico, fisico y quimico que lo rodea.

Segun Acosta et al. (2009) el inconveniente resaltante sobre la salud en los
nifios “es el dafo en el sistema nervioso central (SNC) provocado al exponerse al

plomo. Los estudios sobre sustancias corrosivas que contiene este metal en altos
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niveles en el entorno se dan por actividades de las personas” (p.28). Los nifios con
plomo estan expuestos a: soldaduras de latas, pintura con plomo, esmalte, juguetes,
conductos de agua potable, maquillajes, enmiendas caseras.

Al ingresar plomo a la atmosfera, las particulas pequefias viajan distancias
muy largas. La lluvia remueve el plomo del aire por particulas que caen al suelo o
agua. Mezquia et al. (2009) afirma que “el plomo en el polvo y la tierra se debe al
plomo que cae al suelo desde el aire y al desgaste y desprendimiento de pedazos de
pintura con plomo desde edificios, puentes y estructuras antiguas” (p.47).

En el distrito de Simon Bolivar de la provincia de Pasco, segun Conklin et al.
(2007) “se despliega la mineria a gran escala como una actividad econémica principal,
la comunidad urbana de Champamarca es una de las zonas que tiene vinculacion
directa con los desmontes y relaves mineros desde hace mas de 40 afios” (p.3). Segun
diversos estudios realizados por organismos de salud nacionales e internacionales, la
mineria provoca efectos negativos, como la presencia de metales pesados en el medio
ambiente que son nocivos para la salud humana, y algunos mineros e incluso adultos
presentan signos de plomo en la sangre.

La presencia del plomo en el organismo ocasiona diversos tipos de problemas
de salud, uno de ellos, el déficit cognitivo en nifios, siendo una poblacion muy
vulnerable los estudiantes de la I.LE “34037 Champamarca. Motivados por esta
problematica se efectud esta indagacion con el objetivo de fijar y evaluar el nivel de
los procesos cognitivos en nifilos menores de 12 afios” (Conklin, y otros, 2007, pag.
3).

La importancia social de este estudio radica en que nos permitio conocer los
efectos del plomo en un aspecto psicoldgico de los nifios de una comunidad ubicada

a pocos metros de los desmontes mineros. De igual manera los resultados seran Utiles
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para que profesionales de distintas especialidades, autoridades, responsables de
instituciones publicas o privadas y dirigentes comunales puedan plantear proyectos y
presupuestos que ayuden en el perfeccionamiento del vigor de los aquejado y de otros
nifios impactados y consiguientemente mejorando la calidad de existencia de dichos
infantes. Ello mediante planes de tratamiento y atencidn, donde se incluyan aspectos
como alimentacion, salud, educacion y medio ambiente; asimismo estudios
psicoldgicos y sociales, obligatoriamente.

1.2. Formulacién del Problema de investigacion

1.2.1. Problema General
a) ¢Cuéles son los niveles de los procesos cognitivos en nifios afectados con
plomo en la sangre de la I.E. “34037” Champamarca — Distrito de Simon

Bolivar- Pasco — 2018?

1.2.2. Problemas Especificos

a) ¢Cudl es el promedio percentilar de Analisis Perceptual en nifios afectados
con plomo en la sangre de la I.E. “34037” Champamarca — Distrito de Simén
Bolivar- Pasco — 2018?

b) ¢Cual es el promedio percentilar de Memoria de trabajo en nifios afectados
con plomo en la sangre de la I. E. “34037” Champamarca — Champamarca —
Distrito de Simon Bolivar- Pasco — 2018?

c) ¢Cudl es el promedio percentilar de Velocidad de procesamiento en nifios
afectados con plomo en la sangre de la I. E. “34037” Champamarca

Champamarca — Distrito de Simén Bolivar- Pasco — 2018?
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d) ¢Cudl es el promedio percentilar de Comprension verbal en nifios afectados
con plomo en lasangre de la I. E. “34037” Champamarca — Distrito de Simon
Bolivar - Pasco — 2018?

1.3.Formulacion de objetivos generales y especificos

1.3.1. Objetivo General
Determinar los niveles de los procesos cognitivos en nifios afectados con
plomo en la sangre de la L.LE “34037” Champamarca — Distrito de Simén

Bolivar — Pasco— 2018.

1.3.2. Objetivos Especificos

a) Identificar el promedio percentilar de Analisis Perceptual en nifios afectados
con plomo en la sangre de la LE “34037” — Champamarca — Distrito de
Simon Bolivar — Pasco— 2018.

b) Identificar el promedio percentilar de memoria de trabajo en nifios afectados
con plomo en la sangre de la LE “34037” Champamarca — Distrito de Simén
Bolivar — Pasco— 2018.

c) Identificar el promedio percentilar de velocidad de procesamiento en nifios
afectados con plomo en la sangre de la I.E “34037” Champamarca — Distrito
de Simon Bolivar — Pasco— 2018.

d) Identificar el promedio percentilar de comprensién verbal en nifios afectados
con plomo en la sangre de la L.E “34037” Champamarca — Distrito de Simén

Bolivar — Pasco— 2018.
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1.4. Justificacién

En los ultimos afios diversas instituciones (organismos no gubernamentales,
municipalidades, ministerios) realizaron diversos estudios sobre la presencia de
metales pesados en el organismo humano, especialmente la presencia del plomo en
sangre, determinando que este metal tdxico se encontraba en el torrente sanguineo,
substancialmente en nifios menores de doce afios, que habitan en zonas cercanas a las
operaciones mineras, siendo una de ellas la comunidad urbana de Champamarca,
ocasionando efectos negativos en su salud, fisicos y psicoldgicos. Frente a esta
situacion, el objetivo importante de esta investigacion es determinar los Niveles de
los Procesos Cognitivos en Nifios afectados con plomo en la sangre, debido a que este
es un metal pesado que dafia el organismo humano, no solo fisicamente sino también
psicologicamente (déficit de atencion, memoria y pueden desarrollar trastornos
conductuales) que limita el normal desarrollo de los nifios.

La importancia social de este estudio radica en que nos permitié conocer los
efectos del plomo en el aspecto psicolégico de los nifios de una comunidad ubicada a
pocos metros de los desmontes mineros. De igual manera los resultados nos seran
utiles para que profesionales de distintas especialidades, autoridades, responsables de
instituciones publicas o privadas y dirigentes comunales puedan plantear proyectos y
presupuestos que ayuden en la mejora y recuperacion de los perjudicados y de otros
nifos impactados y consiguientemente reparar la calidad de vida de los nifios y que
en el futuro generen planes de tratamiento y atencion, donde se incluyan aspectos
como alimentacion, salud, educacion y medio ambiente, asimismo estudios
psicolégicos y sociales obligatoriamente.

Sorprendentemente, existen muy pocos estudios involucrados en determinar

el nivel de procesos cognitivos en nifios con exposicién a plomo en la sangre vy el
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presente estudio sera uno de los primeros que se realice sobre este tema en la region
de Pasco. Por lo tanto, este estudio proporcionara informacion nueva y relevante,
importante para la psicologia, como base para trabajos posteriores.

Limitaciones

Tedricas:

e No existe bibliografia, ni investigaciones centradas en el tema, por lo cual se

dificultara la discusién de resultados.

Metodoldgicas:

e No existen instrumentos que evallen los procesos cognitivos con baremos
locales, por lo tanto, son referenciales los resultados equivalentes.
1.5. Formulacion de Hipdtesis generales y especificas
1.6.1 General
Hi: El nivel de las funciones cognitivas es bajo en la mayoria de nifios y nifias
afectadas por plomo en la sangre.
1.6.2 Especificas
H1: El promedio percentilar de la Memoria de Trabajo en la mayoria de nifios
y nifias, afectados por plomo en la sangre, es Bajo.
H2: El promedio percentilar de la Velocidad de Procesamiento en la mayoria
de nifios y nifas, afectados por plomo en la sangre es Bajo.
H3: El promedio percentilar del Analisis Perceptual en la mayoria de nifios y
nifias, afectados por plomo en la sangre, es Bajo.
H4: El promedio percentilar de la Comprension Verbal en la mayoria de nifios

y nifias, afectados por plomo en la sangre, es Bajo.
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1.6. Variables

“Para una mejor comprension, el sistema de variables se divide en la siguiente tabla”™:

Tabla 1

Sistema de variables

Sistema de Variables Dim ensiones Indicadores

Respuestas al Subtest de Razonamiento

Analisis Perceptual perceptivo del WISC IV

Respuestas al Subtest de Memoria de
Memoria de trabajo ]
trabajo del WISC-IV
Respuestas al Subtest de Velocidad de

Procesamiento WISC -IV.

Procesos Cognitivos
Velocidad de

procesamiento

Respuestas al Subtest de Comprensién

Com prension verbal
Verbal del WISC — 1V

1.7. Definicion tedrica y Operacionalizacion de las variables

- Procesos Cognitivos: Es el conjunto de actividades que nos permite procesar,
almacenar, manipular, acceder e interactuar con la informacion que llega a través
de nuestros sentidos. Sobre todo, lo que aprendemos. Las funciones cognitivas
(términos que suelen usarse indistintamente) son la base de nuestro conocimiento,
y van desde lo basico, como la percepcidn y la atencion, hasta lo avanzado, como
el razonamiento, por ejemplo: Mientras escribo ahora, necesito saber el idioma
para poder almacenar tanta informacion como pueda recordar (memoria) y
capturar ideas coherentemente (pensamiento). Dado que la mayoria de nuestras
acciones cotidianas involucran procesamiento cognitivo, cuando estas funciones
estan dafiadas o no se desarrollan adecuadamente, nuestra capacidad para realizar

ciertas actividades se ve disminuida. (Santander Becas, 2020)
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.2. Internacionales

Thenier et al. (2011) se refieren, que el vinculo entre los valores de plomo en
sangre y la funcién cognitiva en parvulos ha sido ampliamente demostrado durante
los Gltimos 20 afios. La exposicion al plomo esta asociada a varios aspectos en el
desarrollo cognitivo, el estudio de tipo analitico tuvo el objetivo de “determinar los
efectos neuroldgicos y cognoscitivos de la anemia ferropénica y la exposicién al
plomo en nifios de quinto y sexto grado de primaria de &reas mineras de explotacion
Potosina en el afio 2010”. En la metodologia se utilizaron los test neurol6gicos y
cognitivos para la evaluacién de las esferas motora, sensitiva, sintomas de toxicidad
especifica y cociente intelectual, ademas de un examen de hematocrito en pesquisa
de anemia laboratorial; se pudo encontrar que los efectos neurol6gicos y epistémicos
de la anemia por deficiencia de hierro y la exhibicion al plomo son: bajo cociente
intelectual y puntajes menores en relacion a la prueba de la fluidez verbal; en relacion
directa con la alta exposicion al plomo, puntajes bajos en pruebas de memoria
inmediata auditiva y asociativa visual, y puntaje menor en el test neuroldgico de
Panisset. En relacion directa con la anemia, bajos puntajes en la prueba de percepcion
visomotora, ademas se encontré que el rebasar de la anemia en los chavales de alta
exposicion al plomo es de 46.6% y predominar la anemia en los chiquillos de baja
exposicion al plomo es de 15.62%.

Por otro lado, Flores (2015) evaluo6 la memoria “en un grupo de nifios y nifias
residentes en Paquisha — Ecuador, expuestos ambientalmente a metales pesados

donde explican que dada la afectacion a la que conlleva la contaminacion ambiental
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por metales pesados especialmente Mercurio, Manganeso y Plomo”. Hoy en dia se
demuestra problemas en la memoria, y representaron la relacion entre la exposicion a
metales de alta densidad y el desarrollo de la memoria en nifios en edad escolar en el
estado de Paquisha, y propuesta de un programa de intervencién cognitiva para
mejorar el desarrollo de la memoria en nifios que viven en el estado. El estudio fue
transversal e incluyo a 240 estudiantes entre las edades de 7 y 12 afios. Para reconocer
los problemas de memoria. se utilizé California Verbal Learning Test-2. El estar en
contacto con el plomo induce consecuencias sobre la persona en el aprendizaje,
memoria, atencion, conflictos, hiperactividad y actos delictivos. Esto es a causa de
que este metal destruye el sistema inhibitorio de la agresion. En cuanto a la absorcién
del plomo depende de la dieta, puesto que ese metal y el calcio se acoplan a receptores
en comun, por ejemplo, en nifios con anemia ferropriva o caos de déficit de calcio. El
contacto con el plomo se debe ya sea de madre a hijo de manera vertical, por la
lactancia, superficies contaminadas, polvo del entorno, bencinas con plomo, envases
de alimentos, entre otros. Entre las consecuencias se dan: problemas en la forma de
aprender, prestar atencion (hiperactividad), memoria y del comportamiento; emesis,
vértigos, euforia, descoordinacion motora y descoordinacion de los nervios
periféricos.

Tellerias et al. (2008) describen que la carga que esta situacion es enorme,
debido a las dificultades en la economia, en lo emocional, aumentando casos de
suicido, uso excesivo de sustancias, desercion laboral y problemas de aprendizaje. El
estudio referido al interaccionar entre elementos quimicos del ambiente y el progreso
del crio es nuevo. Es hace poco donde se empieza a comprender las consecuencias en

potencia sobre la salud, desarrollo del nifio y vinculados a las exposiciones toxicas
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del ambiente. Los resultados son irreversibles en cuanto al desarrollo por lo que
podrian ser tragicos.

Calderon et al. (2006) en un trabajo de investigacion acerca de los efectos del
plomo en el coeficiente intelectual y variables antropomeétricas en escolares describen
que la toxicidad por plomo ha sido conocida desde tiempos ancestrales. “La poblacion
mas vulnerable a la toxicidad son los nifios, lo que dificulta determinar el nivel y el
momento de exposicion al plomo en el que comienzan a producirse cambios
estructurales y funcionales a nivel celular”. La incidencia de niveles de plomo en
sangre en escolares no ha sido estudiada en una poblacion de nifios del estado Merida-
Venezuela, por lo que el objetivo de este estudio observacional de corte transversal
fue determinar el efecto del plomo en ciertos parametros bioquimicos como pruebas
concentraciones de metales en sangre, hemoglobina (Hb), hematocrito (Hto),
reticulocitos y coeficiente de inteligencia (Cl) y variables antropométricas (peso y
talla) para escolares expuestos y no expuestos al plomo.

El total de nifios evaluados fue de 72 nifios (37 nifios y 24 nifias), de 9 a 12
afios (10,4 afios + 1,7 afios), de cuatro escuelas seleccionadas, representando el 50%
el grupo de alumnos expuestos y el 50% el grupo de escolares que no han estado
expuestos. “La concentracion media de plomo en sangre en escolares no expuestos
fue de 9,08 £ 1,1 y en escolares expuestos fue de 11,55 + 0,5, un aumento del 21%,
la diferencia fue estadisticamente significativa mijo (p < 0,001)” (Calderdn, y otros,
2006).

Chamarro et al. (2006) explican “que el plomo tiene efectos adversos en varias
vias neuroquimicas, alterando la integridad de la barrera hematoencefélica,
sinaptogénesis, mielinizacion y metabolismo de catecolaminas en el sistema nervioso

central (SNC)”. La intoxicacion aguda se caracteriza por dolor abdominal, anemia y
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encefalopatia. Ocurre cuando los niveles de plomo en sangre son superiores a 40
pL/dL y la muerte es superior a 70 pL/dL. Los nifios que sobrevivieron conservaron
importantes secuelas cognitivas. Los niveles bajos de plomo en la sangre también se
han relacionado con el retraso mental (RM) o problemas de comportamiento. La
exposicion al plomo es un problema de salud publica en los centros urbanos de los
paises desarrollados y en vias de desarrollo. En Chile se han encontrado poblaciones
afectadas en ciudades como Arica y Antofagasta por la contaminacion ambiental
provocada por los vertederos de residuos toxicos. En cuanto a los efectos del plomo
en los nifios, se ha demostrado la vulnerabilidad del cerebro en desarrollo, que puede
ser significativa y muchas veces irreversible, mostrando cambios neuropsiquiatricos
incluso por debajo de 10 p/dl.

Matte (2003) explica que “el plomo es un elemento que no tiene ninguna
funcion fisioldgica conocida en los seres humanos, pero cuyos efectos adversos
inciden sobre una diversidad de procesos bioquimicos esenciales”. Existe evidencia
considerable acerca de los efectos adversos sobre la salud de los nifios del plomo en
niveles que son comunes a distintas poblaciones en todo el mundo. EI
envenenamiento agudo por plomo que conduce a la encefalopatia, aunque es poco
comun, es potencialmente mortal y requiere un tratamiento agresivo y oportuno. Esto
debe tenerse en cuenta en el diagndstico diferencial de cualquier trastorno
inexplicado, como anemia, convulsiones, letargo, dolor abdominal o vémitos
recurrentes. Un gran namero de nifios sufren los efectos subclinicos crénicos de la
exposicion al plomo en niveles bajos, incluidos el deterioro cognitivo, el deterioro del
comportamiento, el deterioro auditivo leve y la baja estatura. La evidencia disponible
indica que las Unicas intervenciones efectivas para evitar la intoxicacion de bajo nivel

por plomo son aquellas que se aplican para controlar la exposicion a este metal.
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Martinez et al. (2012) en su estudio sobre la intoxicacion del plomo consideran
“que el plomo es un contaminante ambiental de interés por las numerosas fuentes y
actividades, que incluyen mas de 113 ocupaciones o industrias: fundiciones, fabricas
de baterias, talleres de automoviles, soldadura, mineria, etc”. Las preocupaciones
sobre el plomo son particularmente relevantes para los nifios, ya que son mas
susceptibles a los efectos nocivos del metal durante el crecimiento y desarrollo del
sistema nervioso. El plomo se acumula y dafia el sistema hematopoyético, el sistema
nervioso central, los rifiones y el sistema digestivo, entre otros. Los compuestos
liposolubles ingresan al cuerpo a través del tracto respiratorio, la boca y la piel. En
nifios hay mayor absorcion por via respiratoria y oral, especialmente via respiratoria
en caso de desnutricion, calcio, hierro, fosforo, zinc, vitamina D y/o infecciones
gastrointestinales. Las manifestaciones clinicas generales suelen ser sutiles e incluyen
episodios de estrefiimiento y/o diarrea acompaifiados de calambres abdominales,
malestar general, dolor de cabeza persistente, anorexia, palidez, anemia, cambios de
comportamiento y mala educacion.

Espinal et al. (2007) hicieron un estudio para determinar “los niveles de plomo
en la sangre de escolares en edades de 7 a 14 afios y su relacion con el rendimiento
académico medido como inteligencia “G” en la Escuela Republica del Uruguay, de
Villa Francisca- Republica Dominicana”. Este estudio transversal se realizé de abril
de 2004 a mayo de 2005, con 100 nifios y nifias de 7 a 14 afios, con diferentes
exposiciones en su entorno. Se identificaron herreros, produccion y procesamiento de
baterias, centrales eléctricas, venta de combustibles y méas. Para realizar la medicion
del plomo, se recolectaron 5 ml de sangre total, la cual fue transportada al laboratorio
clinico de la ciudad para ser procesada y analizada por espectrometria de absorcion

atdmica. Para medir los resultados del aprendizaje, a los estudiantes se les administrd
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la Prueba Raven Progress Matrix, una prueba de inteligencia general, disefiada para
evaluar el factor "G".

Pérez (2015) realiz6 un estudio comparativo del Perfil neuropsicologico de
nifios de 7 a 12 afios de edad, de sitios rurales y céntricos afectados por la
contaminacion de plomo en el organismo, el objetivo fundamental es conocer si se
presentan retrasos en el desarrollo cognitivo en nifios y nifias de la Parroquia La
Victoria de la Provincia de Cotopaxi — Ecuador. La hip6tesis propuesta establece que
si “los nifios de las escuelas parroquiales La Victoria viven en zonas rurales y
centrales y estdn expuestos a contaminacion por plomo en esta zona, presentaran un
mayor deterioro en el desarrollo de las capacidades cognitivas cientificas, clinicas,
correlacionales, estadisticas”. procesos.” Los métodos fueron aplicados. La
metodologia incluye: entrevistas y observaciones clinicas, aplicacion de la Escala de
Inteligencia de Wechsler para Nifios IV (WISC - IV) y ENI (psicometria) para nifios.
Cuarenta y siete (47) nifios y cincuenta y tres nifias (53).), siendo evaluados un total
de cien (100) nifios y nifias y valorandose la puntuacion. La conclusién general se
refiere a que en el caso de retrasos cognitivos en nifios de la zona rural de la Parroquia
La Victoria que se sabe han estado expuestos a contaminacion por plomo, se
recomienda implementar un programa de estimulacion neuropsicoldgica que permita
potenciar de las funciones cognitivas, asi como un plan para prevenir y controlar la
contaminacion por plomo en esta area.

Aparicio (2009) aportd informacidn sobre los riesgos de la contaminacion
minera y su impacto en los nifios, de manera individual se evidencio que las funciones
de percepcion y reproduccion de relaciones tonales, percepcion y reproduccion de
estructuras ritmicas, sensaciones cutaneas, orientacion espacial, comprension de

palabras, la funcién nominativa del habla, analisis y sintesis fonéticos de palabras,
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retencion y evocacion, memoria légica y formacion de conceptos, presentan
diferencias significativas entre los Casos y Controles.

Molina, et al. (1983) refieren que la exposicion a altos niveles de plomo puede
alterar severamente el desarrollo del sistema nervioso central, alterando asi el
comportamiento de los animales de laboratorio y los nifios. Sin embargo, en nifios
asintomaticos expuestos al envenenamiento por plomo, las anomalias intelectuales y
conductuales resultantes pueden manifestarse de diferentes maneras, como
hiperactividad, falta de coordinacion motora fina o diversos déficits revelados por
diversas pruebas psicoldgicas. El objetivo de este estudio fue determinar los
resultados de las pruebas de Cl y Bender-Gestalt de un grupo de nifios de Tonalé& con
niveles altos de plomo en sangre y compararlos con los resultados obtenidos de nifios
con plomo en esta poblacion. Los niveles en sangre son relativamente bajos.

Por otro lado, Conklin et al. (2007) analizaron la exposicion a metales pesados
en nifios y mujeres en tres comunidades mineras de Cerro de Pasco; el analisis de 93
muestras de suelo, polvo y agua tomadas de 40 areas publicas y 53 viviendas revela
una contaminacion generalizada de plomo en Chaupimarca, Paragsha y Ayapoto.
Aunque el plomo y otros metales pesados pueden estar naturalmente presentes en los
suelos de Cerro de Pasco, las actividades mineras pueden crear vias de exposicion
adicionales para la exposicion humana. Por ejemplo, los camiones gque transportan
material desnudo de una mina a una instalacion de almacenamiento pueden liberar
particulas de metales pesados al aire que los residentes pueden inhalar. Los depésitos
primitivos también pueden dispersar particulas en el aire, asi como las fuentes de agua
después de la lluvia. Una vez que estas particulas se liberan al medio ambiente, los
residentes pueden estar expuestos a estos metales pesados a través de varias vias. Para

prevenir la exposicién humana a niveles peligrosos de metales pesados en las
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comunidades mineras, el Banco Mundial publicd una lista detallada de pautas de
seguridad y salud ambiental en abril de 2007. Este documento explica las estrategias
que las empresas mineras deben adoptar para usar y gestionar adecuadamente el agua,
latierra, los desechos, la calidad del aire (incluido el polvo) y los subproductos toxicos
y no toxicos a lo largo del ciclo minero.

2.1.3. Nacionales

Garza et al. (2005) exponen que el plomo es una neurotoxina y sus efectos
sobre la salud ya eran conocidos en la antiguedad. Sus efectos méas graves acontecen
en el sistema nervioso en desarrollo. La exposicion constante, a menudo causa graves
dafios a las capacidades motoras y cognitivas. La exposicion al plomo en la nifiez
generalmente se correlaciona con una disminucién irreversible del coeficiente
intelectual, con una disminucién de 2 a 4 puntos de coeficiente intelectual por cada
aumento de g/dl de plomo en sangre a niveles de 5 a 35 pg/dl. Como resultado, se han
reportado problemas de comprensién lectora, discalculia, cambios en la remembranza
acorto plazo y en la estructura visual. Sin embargo, los efectos del plomo se extienden
mas alla del deterioro cognitivo, y muchos autores sefialan los inconvenientes de
centrarse Unicamente en las pruebas de inteligencia para evaluar el dafio por
contaminacion de bajo grado. Un hallazgo verdaderamente preocupante que da una
nueva dimension a los problemas sociales del plomo es la presencia de trastornos de
conducta que predisponen a la conducta violenta de los infantes contaminados por
plomo. En estos individuos se observé un aumento de la agresion y la impulsividad,
asi como un desarrollo de falta de atencion.

Ramos et al. (2009) plantea la problematica del plomo en el Pert donde en la
ciudad de Cerro de Pasco, la actividad minera para la extraccion de plomo, zinc y

cobre, que se ha realizado desde la época de la colonia, ha generado la preocupacion
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de que los habitantes de esta ciudad pudieran estar expuestos a niveles de plomo y
otros metales pesados por encima del promedio. En los afios 1996 al 2006, tres
investigaciones autonomas elaborados por el Ministerio de Salud del Perd (MINSA)
y el Instituto Nacional de Salud (INS) en Cerro de Pasco concluyeron que una parte
de los pobladores de la urbe contaban con niveles mayores a 10 pg/dL de plomo en
sangre.

Ramos et al. (2009) investigaron sobre los signos y sintomas de la intoxicacion

plimbica por aparatos y sistemas, informacion que se muestra a continuacion:
Tabla 2

Signos y sintomas de la intoxicacién plimbica crénica por aparatos y sistemas.

SISTEMA SIGNOS Y SINTOMAS
Nervioso Fatiga, malestar Irritabilidad,
Central Insomnio, ansiedad, depresion.

Cambio de caracter, pérdida de memoria.

Disminucién de la libido.

Cefalea. Tremor.

Encefalopatia (delirio, ataxia, convulsion, estupor, coma).
Nervioso Neuropatia periférica predominantemente motora (pardlisis radial, tibial,
Periférico ciatica)
Gastrointestinal ~ Anorexia.

Néausea.

Constipacion.

Pérdida de peso.

Dolor abdominal, Célico plimbico o saturnino.

Ribete de Burton (pigmentacion azul-gris de encias)
Hematolégico Anemia (microcitica, hipocromia o normocrémica)

Punteado basdfilo.
Renal Insuficiencia Renal Crdnica.

Nefritis Intersticial.

Sindrome de Fanconi, acidosis tubular renal.

Proteinuria leve.

Reumatoldgico Mialgias, Artritis, Gota.
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SISTEMA SIGNOS Y SINTOMAS
Cardiovascular ~ Hipertension arterial.
Reproductivo Oligospermia.
Impotencia.
Otros Pérdida de peso, letargia.
Nota: Ramos, et al. (2009).

Astete et al. (2009) determinaron “el plomo en la sangre y los factores
asociados en nifios y mujeres gestantes de las poblaciones de Quiulacocha y
Champamarca, mencionaron que el Perl es un pais eminentemente minero”, esta
situacion ha llevado a realizar varios estudios como el ejecutado por el Ministerio de
Salud en 1999 con la poblacion escolar de La Oroya y Cerro de Pasco, cuyos
resultados encontrados sobrepasaron los limites permisibles de 10ug/dl.

La Direccién Regional de Salud - Pasco 2005 (DIRESA —PASCO) realizé un
estudio de plomo en sangre en poblaciones seleccionadas de Cerro de Pasco en los
distritos de Simén Bolivar, Chaupimarca y Yanacancha. El estudio tuvo como
objetivo determinar los niveles de plomo en sangre en nifios menores de 10 afios y
mujeres embarazadas residentes en las comunidades de Quiulacocha y Champamarca
del municipio de Cerro de Pasco, y determinar las caracteristicas clinicas y
epidemioldgicas asociadas a los niveles de plomo existentes. Los valores de plomo
en nifios de 3 a 9 afios se encontraron entre 1,9 ug/dl - 45,5 ug/dl, con un promedio
de 14,9 ug/dl.

Paucar (2015) determind las posibles consecuencias del plomo en el cerebro,
llegando a esta conclusion, “mientras que la investigacion sobre la exposicién de
plomo se ha centrado en declinaciones en el aprendizaje y la memoria, y su influencia
en otros comportamientos como la depresion, ansiedad, y tendencia a la
violencia/agresion™. Se ha encontrado una asociacion entre la exposicion al plomo y

la delincuencia juvenil, una teoria que postula los origenes del desarrollo de varias
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enfermedades de adultos. Se ha comprobado que existe relacidn entre la exposicion
temprana y las anomalias neurofisiolégicas que se ha observado a lo largo de la vida,
también la exposicion cronica al plomo se ha relacionado con el desarrollo de
enfermedades neurodegenerativas como el Alzheimer, el Parkinson y la
esquizofrenia. Se parece mucho a los déficits conductuales asociados, debido a sus
caracteristicas premorbidas, como la disminucién de la atencién, el deterioro
neurocognitivo y la reduccion del rendimiento.

Vega (2011) en su investigacion sobre los efectos urbanos de la mineria en el
Per( sefiala que “las caracteristicas que tuvo la explotaciébn minera fueron
demostrando la coexistencia de estas enormes zonas de actividad minera, estos
espacios urbanos no eran lo favorables, en términos de la satisfaccion de calidad de
vida de los habitantes del centro urbano”. En el caso de La Oroya, la contaminacion
generada por la fundicion y la refineria no solo ha deteriorado buena parte del entorno,
sino que ha afectado directamente la salud de los habitantes, los cuales tienen elevados
indices de plomo en la sangre (Pajuelo, 2005). La situacion en Cerro de Pasco es
igualmente grave, ya que el medio ambiente circundante ha sido severamente
degradado por las actividades extractivas. Sumado a esto, es necesario ampliar
continuamente el tajo abierto para seguir explotando los recursos minerales, lo que
consume la parte antigua de la ciudad y también afecta parte de la nueva estructura
urbanistica, porque la reubicacion de hace cincuenta afios ya no es lo mas conveniente
en el largo plazo. Ademas, en estas ciudades ha surgido el dominio corporativo en
varios temas urbanos, sin que las autoridades del gobierno pueden enfrentarlo. Al
respecto, es ilustrativa la anécdota narrada por el novelista Manuel Scorza en Redoble
por Rancas (1970) cuando, en represalia a una demanda del alcalde de Cerro de Pasco,

la empresa decide cortar la energia eléctrica de la ciudad. Asimismo, sorprende que,



34

en el marco del conflicto con el Estado, laempresa Doe Run -que asumid la operacion
de la unidad productiva de La Oroya desde fines del siglo XX- moviliz6 a toda la
poblacion con capacidad productiva de La Oroya por manifestaciones en su apoyo.
Este poder muestra cdmo las aglomeraciones urbanas pueden ser en Ultima instancia
entendidas como extensiones de las actividades productivas organizadas por las
grandes empresas mineras. Ademas, la ubicacion de estas concentraciones humanas
solo se justifica por la demanda de mano de obra, ya que las caracteristicas del medio

fisico no son propicias para la vida humana.

2.1.4. Regionales

Astete et al. (2009) indicaron que: “los infantes de las comunidades de
Quiulacocha y Champamarca tienen altos indices de plomo en sangre superando los
limites méximos permisibles (10 pg/dL) dispuestos por la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS)”. En la localidad de Champamarca se evaluaron 124 nifios, 58 nifias
y 66 nifios, con la mayor proporcion de 9 a 10 afios con un 34,7%, con base en la
hemoglobina medida por la talla, se identifico el 100% de evaluados sin anemia, pero
ajustado por nivel del mar la prevalencia de anemia leve y moderada fue de 28,7%,
siendo la desnutricion crénica leve la mas prevalente con 30,1% en hombres (37) y
18,7% en hombres (23 nifios). El desarrollo psicomotor estaba en riesgo y retrasado
en 14,6% (7 nifios), siendo las nifias méas prevalentes con 10,4% y 2 nifios (2,0%)
diagnosticados con coeficiente intelectual (Cl) leve y grave. Los nifios de
Champamarca tenian niveles mas altos de plomo en sangre, de 10 a 14,9 ug/dL, (el
39,3%), 17,2% mujeres, 22,1% varones, los mismos niveles de plomo 28,5% (13
nifios) tenian un desarrollo psicomotor normal. Los niveles de plomo en sangre eran

de 20 a 44.9 ug/dL, y entre los nifios en riesgo para el desarrollo psicomotor, 6.5.%
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(3 nifios) tenian niveles de plomo en sangre de 10 a 14.9ug/dL en nifios con una
evaluacion de Cl de 29.3 % (29 nifios) también se encontré que tenian coeficiente
intelectual normal y niveles de plomo en sangre de 10 a 14,9 ug/dl.

Astete et al. (2009) dice que, en la provincia de Pasco, algunos lugares se
dedican a actividades de extraccion de minerales que tienen impactos ambientales
negativos y presentan riesgos potenciales para la salud. La literatura mundial refiere
que las poblaciones més susceptibles a la exposicion de cualquier contaminante son
los nifios, mujeres gestantes y ancianos. El plomo es un metal gris azulado denso y
suave que se usa ampliamente en muchas aplicaciones debido a su estabilidad. El
envenenamiento por plomo es una enfermedad ambiental causada por la actividad
humana y es prevenible. EI envenenamiento por plomo a menudo se pasa por alto,
porque se describe como una enfermedad con sintomas subclinicos (sin sintomas

visibles). Sin embargo, sus efectos toxicos son muy graves.

De la misma fuente. Aspectos clinicos de la contaminacion de plomo:

e El plomo “se puede absorber por inhalacion, ingestion o a través de la
piel”.

e También se puede “transferir durante el embarazo, que continla a medida
que se desarrolla el feto”.

e Una vez que se absorbe el plomo, “se distribuye a los tejidos blandos
(sangre, higado, pulmones, rifiones, médula 6sea) y luego a los tejidos
duros como los huesos”.

e “Cuando el plomo entra en los huesos, puede permanecer alli entre 17 y

27 afos” (Astete, et.al.,2009).
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En los nifios, la via méas comun de entrada del plomo al organismo es la oral,
por lo que se produce una absorcion intestinal. “El plomo puede aparecer como
particulas muy finas en el polvo, transportadas a largas distancias por el viento, la
lluvia o el agua, contaminando areas muy extensas” (Astete, et.al.,2009).

Aramayo y Sénchez (2010) analizaron a la ciudad de Cerro de Pasco,
indicando que desde la llegada de la empresa Cerro de Pasco Investment Company
(después Cerro de Pasco Copper Corporation) en 1901 hasta el afio 1968, la
explotacion minera fue a gran escala sin emplear mecanismos que protejan a la salud
y al medio ambiente.

Un estudio posterior realizado en el afio 2005 (Minera Interandina de
Consultores, 2006), reporta que se evaluo a 236 nifios, (112 en Quiulacocha y 124 en
Champamarca) también a un grupo de gestantes que representa el 100% de la
poblacion. En nifios de 1 a 10 afios se encontrd una prevalencia de 84.7% por encima
de 10 ug/dl, y en Quiulacocha una prevalencia de 89.2% (la mayor concentracion de
plomo en sangre estuvo en el rango de 15 a 19.9 ug/dl), 82,2 % en Champamarca
(concentracion maxima 10 a 14,99 ug/dl). Por la cercania de estas areas a la ciudad
de Cerro de Pasco, se puede inferir que existe una relacion muy directa entre la
proximidad a las fuentes de plomo y la presencia de este metal en la sangre.

La mineria como actividad econémica estratégica del Peru, desde tiempos
remotos (colonia, republica, siglo XX) ha proporcionado a la economia nacional un
importante aporte de dinero (divisas), asimismo bienestar material a la poblacion que
brinda su mano de obra en las diversas actividades vinculadas y a los que habitan en
zonas cercana a los lugares donde se desarrolla esta actividad. Asimismo la mineria
ha generado nuevas poblaciones (asentamientos humanos, barrios) la mayoria de ellos

ubicados al contorno de las operaciones (concentradoras, tajo abierto) sin
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planificacion y sin condiciones adecuadas para una calidad de vida positiva, sin
embargo, con el paso de los afios en estos lugares se constituyeron centros educativos,
postas médicas, locales comunales y distinta infraestructura para uso comun, este es
el caso de Champamarca, en el distrito de Simon Bolivar en la provincia de Pasco.
A la bonanza econdmica generada por la mineria, se sumé un factor muy poco
priorizado: la contaminacion ambiental, que durante afios no fue atendido por las
empresas mineras, ni por el Estado peruano y peor ain por las poblaciones de las
zonas cercanas, quienes con el paso del tiempo fueron impactados directamente por
los efectos de los trabajos (desmontes, relaves, transporte, explotacion y
transformacion), afectando especialmente a los nifios, mujeres embarazadas y
ancianos. Los metales pesados y las aguas acidas fueron los mas perjudiciales, siendo

el plomo el causante de la mayor cantidad de efectos en la salud humana.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Procesos Cognitivos

Son los procesos mentales que nos permiten recibir, seleccionar, almacenar,
transformar, elaborar y recuperar la informacion del ambiente, Segun Lupdn et al.
(2014): Por esto, entendemos y nos relacionamos con el mundo que nos rodea, las
tecnologias que nos permiten procesar, almacenar, procesar, recuperar e interactuar
con la informacion que nos llega a través de nuestros sentidos. (p.35).

La funcion cognitiva (un término que a menudo se usa indistintamente) es
nuestra base de conocimiento, que incluye cosas basicas como la percepcion y la
atencion, asi como cosas evolutivas como el pensamiento.

Como Fuenmayor & Villasmil (2008) mencionan, desde temprana edad, las

personas son capaces de concentrarse, es decir, pueden elegir conscientemente un
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aspecto de su entorno para percibirlo. “Esta capacidad de atencién esta limitado por
la cantidad de contenido, particularmente, es la capacidad de mantener la atencion. Es
facil que los nifios pierdan el foco porque hay tantas cosas que les llaman la atencion”
(p.188). Un objeto u objetos en un contexto captan su atencion segundos antes de que
aparezca otro objeto en su entorno.

A medida que “el nifio crece, aprende a controlar su atencion, eligiendo una

pequefa parte del entorno en el que quiere liberarla” (p.191),
Fuenmayor & Villasmil (2008) mencionan:

Para otros procesos cognitivos basicos como el almacenamiento en la
memoria, los bebés no necesitan hacer mucho esfuerzo para recordar cualquier
cosa, simplemente sucede, como cuando los bebés sonrien cuando ven la cara
de la madre o se inquietan cuando ven su tetero. Esto significa que la memoria
de los nifios pequefios parece depender de la influencia cognitiva méas que de

un esfuerzo mental particular (p.190).

Sélo en la escuela dan muestras de esfuerzo voluntario o deliberado por
retener o retener algo en la memoria, quizas porque en ese momento de la vida

tienen poco entusiasmo cuando se ven obligados a aprender algo.

2.2.2. Analisis Perceptual

Segun Franco (2007), Percepcion es la forma en que se interpreta y comprende
la informacion recibida a través de los sentidos. “La cognicion implica decodificar y
comprender, por parte del cerebro, la informacion entrante, de modo que pueda
gestionarse o almacenarse. El acto de percibir es el resultado de recolectar y coordinar
los datos provistos por los sentidos sensoriales” (pag. 83). La percepcion implica

tomar informacién y comprenderla. Esto significa que la informacién involucra no
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solo el acto de ver, leer y escuchar, sino también la comprension e interpretacion de
las relaciones.
Tomemos como ejemplo la escena en la terraza de un café, desde la

perspectiva de Fuenmayor y Villasmil (2008):

Una joven acariciaba lentamente la mano de un chico. Este estaba distraido y
tenia un cigarro en la otra mano. Quiso tomar café y entre dos posibilidades —
dejar el cigarro o retirar la mano de entre las manos de la chica— ejecuté la
segunda accién. Ante esta escena el autor recuerda un poema de Alexandre
que refiere la tristeza de un amante porque los ojos de quien ama se posan

distraidos en otra parte (p.191)

Entonces un evento visual es una cosa, un hombre y una mujer realizan varias
acciones, y lo que se entiende de las acciones es otra: desacuerdo, indiferencia,
desprecio, lo que esta implicito en el poema.

La Comprensién es beneficio del discernimiento de esas sefiales. Fuenmayor
& Villasmil (2008) agrega que, la percepcidn va mas alla de los detalles sensibles.
“La percepcion de un texto leido, por ejemplo, no involucra solo el acto de decodificar
signos, sino de interpretar las relaciones entre ellos. La percepcion va mas alla de la
sensacion, disipa la impresion sensorial excediéndola, interpretandola” (p.192). La
percepcion implica capturar informacion a través de los sentidos y luego procesarla
para darle significado. Es un mecanismo activo, selectivo, constructivo y explicativo.

La Recopilacion como indica Bravo (2009), es cuando nosotros percibimos
nuestro mundo, percibimos un conjunto de escenas. Pero todo mi mundo no lo percibo
en una percepcion. En una percepcion capturo solamente una escena. “Cada escena

compone un conjunto de personas y objetos relacionadas entre ellos. La escena tiene
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una estructura dividida en personas y objetos y en relaciones entre si, pero ademas los
seres percibidos en la escena también tienen una estructura” (p.6). Las personas, los
objetos y las escenas se estructuran segun lo que llamamos la organizacion perceptual.

La inmensa mayoria de los psicélogos anteriores a la Escuela de la Gestalt,

pensaron que la organizacion perceptual se adquiria por aprendizaje.
Segun Bravo (2009):

Cuando nacemos percibimos visualmente un caos de elementos. Luego, la
experiencia va haciendo que ese caos perceptual se vaya ordenando en un
mundo de objetos y personas y esto es una escena. Los psicologos de la Gestalt
sefialaron que esto no es cierto, que hay principios automaticos de
organizacion perceptual. En la actualidad, se ha podido comprobar que los

nifios poseen alguna organizacion perceptual visual desde el nacimiento (p.6)

Han demostrado que muchas veces los principios organizadores de la
percepcion automatica son tan poderosos que nos obligan a percibir en base a la
experiencia, lo que se denomina procesamiento automatico.

Max Wertheimer, fundador de Psicologia de la Gestalt, fue el primero en
poner de manifiesto la cuestion de la organizacion perceptual. Bravo (2009) dice que
este autor “se maravillaba del hecho de que las personas fuéramos capaces de percibir
un mundo visual coherente, que esta organizado en regiones y objetos, mas bien que
una caotica superposicion de diferentes iluminaciones y colores” (p.6). Aunque el
sistema visual de cada especie animal evoluciona filogenéticamente de una manera
particular, aprendiendo sobre las estructuras presentes en los valores de brillo y color
del entorno, o apropiadamente la ecologia, y realizando alli acciones de manera

efectiva.
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El razonamiento segln Sivé (2017) es un proceso logico el cual empieza con
una o mas declaraciones, obtiene un valor, probabilidad u otro error. “Generalmente
los juicios se basan en el argumento representan conocimientos adquiridos o, al
menos, se consideran hipotesis. El indice de Razonamiento Perceptivo (RP)
demuestra habilidades para construir hechos, formar y clasificar conceptos no
verbales, analisis visual y procesamiento simultaneo” (p.84). El indice de
razonamiento perceptivo representa una medida del razonamiento perceptivo y fluido,
el procesamiento espacial y la integracién visomotora.

Concluye Sivo (2017) “es una medida de la Capacidad No Verbal del nifio,
capacidad que, aunque no esta muy relacionada en el entorno eminentemente verbal
de la escuela, si que tiene gran importancia en varios aspectos curriculares
(Geometria, Educacion Artistica)” (p.85). Ademas, Ruiz menciona que el
Razonamiento Perceptivo es muy relevante a la hora de valorar la capacidad de nifios
con desconocimiento del idioma, o bien nifios poco escolarizados o con trastornos del

lenguaje.

2.2.3 Memoria de trabajo

La memoria de trabajo (término utilizado por Alan Baddeley por primera vez
en el afio 1976), Sivo (2017) asevera que “es un constructo relacionado con la
psicologia cognitiva que se ocupa de las estructuras y procesos utilizados para el
almacenamiento temporal (memoria a corto plazo) y el procesamiento de la
informacién” (p.86). Dado que se trata de una habilidad que comienza a gestarse de
forma significativa en la infancia, nos interesa analizar su comportamiento ante una

determinada sesion de entrenamiento.
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En el modelo de Atkinson y Schiffring, las secuencias de almacenamiento de
memoria se describen especificamente, se ordenan por la duracién de la informacion
y se almacenan durante periodos de tiempo méas prolongados L6pez (2011) menciona:

Estos almacenes contienen memorias sensoriales extremadamente cortas
relacionadas con los procesos de percepcion y luego cambian a almacenes a
corto plazo de capacidad limitada. La informacion que se codifica y mejora
correctamente mediante la repeticion y la actualizacion se traslada de la
memoria a corto plazo o memoria principal a la memoria a largo plazo o
memoria secundaria, donde la informacion se almacena a un plazo
relativamente largo. Este modelo de procesamiento, que tiene una relacion
temporal en serie entre los recuerdos, sugiere que un cambio en el
almacenamiento de la memoria a corto plazo conducira necesariamente a un
cambio en el almacenamiento de la memoria a largo plazo (pp.25-27)

En cambio, en la clinica hay casos de pacientes con muy mala memoria a corto
plazo cuya memoria a largo plazo aparentemente normal pero inexplicable afecta el
efecto de diferentes tareas simultaneas sobre el aprendizaje, la comprension vy el
aprendizaje o inferencia.

La memoria de trabajo, se utiliza para almacenar informacion, ayudar en el
aprendizaje de nuevos conocimientos, resolver problemas o satisfacer las necesidades
del entorno interactuando con él. Sefiala Lup6n et al. (2014) que se caracteriza por el
hecho de que se conservan los simbolos sobre los que opera. Mientras les prestamos
atencion y los usamos:

Por ejemplo, hacemos una operacion matematica en nuestra mente), pero tan

pronto como dedicamos nuestra mente a otra cosa, rapidamente se disipan, se

desintegran; Por esta razon, se considera centrado en el sistema. Como diario
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breve, almacena informacion durante 15 a 30 segundos, codificada como

imagenes sensoriales pre desarrolladas (imagenes visuales, sonidos, olores)

(pp.40-42)

La consecuencia de esto es que la informacidn tiene menos sensacion de
riqueza que la memoria que la precede, ya que los detalles se pierden en cuanto se
establecen las rayas comunes para una sistematizacion mas compleja (con significado
0 semantica).

2.2.3. Velocidad de procesamiento (VP)

Es la cantidad de informacion procesable por un determinado tiempo o
también la velocidad que puede ser llevada algunos procesos cognitivos, determinada
como secuela del tiempo usado en percibir la indagacion (procesar / preparar y dar
una respuesta) como mencionan Rios y Periafiez (2010) en su investigacion:

La velocidad de procesamiento de la informacion es la velocidad a la que los

sujetos realizan operaciones cognitivas basicas como la percepcién, el

posicionamiento de la atencién, la segmentacion, el ensayo, la recuperacion
de informacion, la seleccion de respuestas y el almacenamiento a largo plazo

(p-36)

La velocidad de procesamiento es el tiempo que tarda una persona en
descomponer e integrar informacion en el proceso de resolucion de problemas; y la
velocidad a la que una persona realiza funciones cognitivas basicas, como reconocer
objetos, tomar decisiones o hacer distinciones simples entre objetos o imagenes.

De acuerdo a Rios y Periafiez (2010) “en nifios escolares, asi como en adultos
la velocidad de procesamiento consistentemente predice el desempefio de los mismos
en una gran variedad de tareas; un procesamiento mas rapido esta asociado” (p.37).

Por ejemplo, aumentar la capacidad de la memoria de trabajo, lo que proporciona un
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mejor razonamiento inductivo y una mayor precision al resolver problemas de tipo
aritmético. Ademas de otros autores que tienen similar opinan sobre el tema como:
Fry & Hale, 1996; Kail, 2007; Kail & Hall, 1999; Kail & Salthouse, 1994; Marchman
& Fernald, 2008.

2.2.4. Comprension verbal.

Segun Fuenmayor y Villasmil (2008) “es el proceso productivo que a partir
de ciertos datos (input) e informacidn disponible en la memoria, tiene como objetivo
llegar a una interpretacion de aquellos es correcto y, ademas es necesario establecer
una relacién entre comprension y cognicion” (p.20). La cognicion corresponde el
funcionamiento de la mente.

También los procesos cognitivos (percepcion, atencion y memoria),
mencionan Fuenmayor y Villasmil (2008) “facilitan los mecanismos psicoldgicos que
permiten a las personas captar estos datos actuales a través de sus sentidos, prestar
especial atencion a algunos, expresarlos mentalmente con pensamientos y ponerlos
en accion” (pag. 200). Estan Relacionados (similares, diferentes o complementarias)
con informacion preliminarmente registrada en la memoria, en Gltima instancia,
interpretandolas y ampliandolas en un idioma.

Fuenmayor y Villasmil (2008) agregan que los procesos cognitivos son
precisos para un juicio constructivo e interpretativo, en este caso, “para la
comprension lectora, porque el acto de leer no es solo la decodificacion de letras y
palabras, el lenguaje, la puntuacion, sino también la interaccion entre la informacién
adquirida” (p.201). Asi cimentar comentarios coherentes del contenido percibido a
partir de datos formales contenidos en el texto y la informacion almacenada en el

cerebro humano.
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Los procesos cognitivos proporcionan y aceleran las interacciones que
conducen a la interpretacion. Estos procesos tienen fundamentos bioldgicos y se
pueden utilizar estratégicamente. “La comprension satisfactoria de un texto o
cualquier evento se basa en el control de los propios procesos cognitivos 0 mentales
y en aprender a ponerlos al servicio de una meta o intencién en usarlos
estratégicamente” (Fuenmayor y Villasmil, 2008, p. 2).

La formacidn de conceptos, segun Piacente (2012) es una sintesis que afecta
la comprension del lenguaje, por lo que en la comprension lectora se refiere a la

formacion de conceptos:

Un concepto es una unidad cognitiva de significado, es decir una unidad de
conocimiento. Para la formacion de conceptos es necesario clasificar los
elementos, palabras, situaciones, eventos, es decir asignarles categorias. Una
de las razones involucradas corresponde al reconocimiento del género
préximo y la diferencia especifica, que se relaciona con las posibilidades de

definicion que aclaran el significado de los términos a ser considerados (p.12)

El género propio es la caracteristica que poseen los miembros de una especie.

La diferencia definitoria es la caracteristica que distingue un objeto de otros objetos.

2.2.5. Contaminacion Minera.

Desde el punto de vista de Aparicio (2009) “Los efectos de la mineria generan
dafos significativos en la salud de las personas, con enfermedades como la TBC,
silicosis 0 ambas a la misma vez” (p.83). Indistintamente, la contaminacion minera
multiplica el riesgo de enfermarse, especialmente de las personas que viven en las

comunidades ubicadas en o aguas abajo del area de impacto minero.
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La mineria tiene todo tipo de impactos ambientales, desde el sondeo hasta el
perfeccionamiento, la construccion, las operaciones, el cierre y el postcierre, como

dice Aparicio, (2009):

El proceso de mineria utiliza una gran cantidad de productos quimicos y
explosivos que a menudo se liberan al medio ambiente (lixiviacion de
desechos o derrames de petrdleo). Las operaciones mineras movilizan
contaminantes de la roca natural. Casi todas las minas de metales emiten
grandes cantidades de sustancias quimicas al medio ambiente durante mucho
tiempo, y algunas minas incluso cuentan con tecnologia avanzada y los

mejores ingenieros (pp.84-85).

No hay minas limpias, pese a que hay diferentes técnicas de mineria, algunos

de los cuales logran ser mas contaminantes que otros.

Durante el periodo de exploracion, Aparicio (2009) menciona que “se realizan
levantamientos de suelo y aire, asi como perforacion y excavacion de zanjas en busca
de yacimientos minerales” (p.87). El dafio ambiental no es severo como en la etapa
de crecimiento, pero la flora y la fauna pueden verse perturbadas. Las fosas o calicatas

dejan marcas o cicatrices y perturban el terreno.

La voladura de minas tiene un impacto en la vida silvestre. Como resultado,
se producen cambios en el suelo y la vegetacion, los rios, las alcantarillas, los

humedales, los recursos culturales o historicos y los acuiferos:

La perforacion puede tener un impacto en el suministro de agua, cambiando
las propiedades hidroldgicas del agua subterranea y la fuente de agua puede

secarse. Ademas, los fluidos de perforacion quimicos y/o combustibles
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(metales pesados) filtrados pueden ingresar y contaminar las aguas

subterraneas (Aparicio, 2009, p.88).

En muchos casos, los campamentos mineros temporales dejan residuos de
combustibles solidos y quimicos en los sitios de estudio, lo que puede afectar la flora

y la fauna.

Durante la fase de explotacion se pueden generar muchos impactos

ambientales negativos:

e Enlacalidad y cantidad del agua.

e Enlacalidad del aire.

e Enlavidasilvestre.

e En lacalidad del suelo. (Aparicio, 2009, p.88)

Impactos en los recursos hidricos

Tanto superficial como subterranea el agua esta siendo contaminado por
metales pesados y metaloides, segun Aparicio (2009) “uno de los procesos mas
relevantes para la movilizacion de metales desde la fase sélida es el drenaje acido de
mina (acid mine drainage, AMD), ademas de los procesos de metalurgia por
lixiviacion y cianuracion” (p.90). La variacion en los valores del pH debido a la
deshidratacién en una mina acida da como resultado un pH muy bajo en el que los

metales pesados como Pb, Zn, Cu, As, Cd, etc son mas solubles.
Efectos de la contaminacion en el agua:

e Disminucidén del agua para actividades agricolas. La mineria a cielo abierto
cambia periddicamente el entorno acuético de la cuenca. Los profundos

agujeros que sirven para la extraccion del agua disminuyen los caudales de los
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rios. La empresa minera extrae agua de los pozos, la mantiene seca y la

transfiere a (otros) rios y arroyos. De esta manera, los arroyos e incluso los

rios pueden agotarse.
Contaminacion por lixiviados de mineria: Las aguas residuales son un
liquido resultante del paso o lixiviacion de sélidos, principalmente de
minerales extraidos, también de relaves. Los liquidos llevan componentes
solidos diferentes, y estos liquidos contienen diversas toxinas: se han
encontrado hasta 200 compuestos diferentes, algunos de los cuales son
toxicos e incluso cancerigenos. Muchas represas de aguas residuales no
cumplen con los requisitos de filtracion, y anteriormente la ley no exigia
el uso de geomembranas para reducir el riesgo de lavado (Aparicio,2009,
pp. 90-92).

- Laactividad minera también genera pasivos ambientales, constituidos por
mineral abandonado, relaves, desmontes de escoria minera, depositos de

lixiviados y vertederos.

- Contaminacion del agua de los sistemas de drenaje de la mina (aguas

superficiales y subterraneas).
- Erosion del suelo y residuos mineros en aguas superficiales.

- Pérdida de masa de agua: captacion de lagos, embalses y cursos de agua.
(Aparicio, 2009, p.92).

Impactos de los proyectos mineros en la calidad del aire y la atmosfera

Segun Aparicio (2009) el polvo de las explosiones y arranque de material,
durante los procesos de carga y transporte, puede provocar remocion eolica de

material fino. “Los vientos erosionan los desmontes, pilas de lixiviacion, escombreras
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y balsas abandonadas, generando problemas como la disminucion de la produccion
agricola (cultivos cubiertos de una capa de polvo, lo que impide la oxigenacion de las
plantas, menorando su crecimiento)” (pp.94-96). Los metales pesados del polvo se

transfieren al agua, aire y suelo contaminandolos.

Impactos de los proyectos mineros en la calidad del suelo

e El polvo que cubre la superficie con una sola capa puede contener metales
pesados que contaminan el suelo.

e El polvo provoca la consolidacion del suelo, lo que cambia las propiedades de
permeabilidad del suelo. El suelo contaminado conduce a una produccién
agricola reducida, cultivos contaminados e impactos en la salud humana y
animal.

e Ladeforestacion conduce a una mayor erosion, eliminacion de la capa superior
y contaminacién quimica, lo que afecta la cubierta vegetal y, por lo tanto, los

habitats de los animales (Schoemaker, 2017).

El drenaje acido de mina es agua acida producida por actividades mineras
actuales o pasadas. Estos son el resultado de la oxidacién de minerales sulfurados. El
agua acida erosiona otros minerales, creando soluciones que pueden traer elementos
toxicos al medio ambiente: Por ejemplo, cadmio o arsénico. Se puede producir agua
amarga durante la exploracion, operacion y cierre de minas. La mineria
frecuentemente involucra mover mucho material estéril o de leyes no econémicas y

depositarlos en desmontes y relaves en las cercanias de las minas (Schoemaker, 2017)

El riesgo esta en que estos materiales entran en el medioambiente durante o

después de la vida de la mina.
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2.2.6. Nifiez

Esta etapa de la inteligencia segin Piaget, también conocida como etapa de
las operaciones concretas, lo que supone el uso del pensamiento légico en los nifios.

Ademaés, Lara (2013) considera que:

Esta nueva etapa se caracteriza por una superacion por parte del nifio de su
egocentrismo inicial, lo que le permite tener en cuenta multitud de aspectos de
una situacion. Adopta el concepto de reversibilidad, capaces de conservar. No
obstante, este periodo también presenta limitaciones, como son su
dependencia de una realidad fisica concreta y su imposibilidad de razonar

sobre lo abstracto (p.24).

En relacion a la memoria, en esta etapa mejora la capacidad de memoria a

corto plazo y de la meta memoria.

También afiade Lara (2013) que se observa mejoras en la aplicacion de
estrategias de almacenamiento y recuperacion de informacién. Estos logros resultan

de cambios no estructurados en la forma en que los nifios usan sus recuerdos:

Ademas, los nifios también aumentan la velocidad de procesamiento de la
informacidn, lo que los convierte en pensadores mas agiles. Cuando se trata
de lenguaje, hemos visto el dominio de la mecanica del lenguaje a lo largo de
los afios. Aumentar el vocabulario, asi como mejorar el uso de la gramatica y
las habilidades conversacionales, implica cierto control sobre la pragmatica

del lenguaje (pp.25-26).

Sin embargo, los resultados deben mejorarse aln mas ya que aln existen

brechas entre el lenguaje hablado de los nifios y el lenguaje hablado de los adultos.
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Otra habilidad que desarrollan los nifios es la metacognicion, es decir, comprender el

uso de su propio idioma (Lara, 2013).

Finalmente, Lara (2013) menciona que el desarrollo emocional en los nifios
escolares los hace capaces de comprender las emociones contradictorias, Yy
perfeccionan sus habilidades de autorregulacion como consecuencia de sus mejoras
en sus habilidades metacognitivas. “Con respecto al conocimiento de si mismo, los
nifios en esta etapa dan muestras de poseer un conocimiento mas diferenciado,
coherente, abstracto y estable de si mismos” (p.29). Su autoestima también es diversa
y cadtica, medida a lo largo de los afios por la capacidad fisica y académica y la

aceptacion de sus compafieros.

2.3. Bases Conceptuales

2.3.1. Procesos Cognitivos.

Son funciones psico conductuales naturales, como la capacidad de los
animales y los humanos para resistir y responder a un entorno compartido y
determinado genéticamente. Estos procesos tienen seis componentes: sensacion,
percepcion, atencién, memoria, motivacion y emocion. Y los procesos
psicolégicos superiores, también llamados complejos o secundarios, son
funciones mentales especificas que solo tenemos los humanos, abstrayendo
conductas complejas (toma de decisiones, pensamiento, etc.) que se pueden
dividir en pensamiento, intelecto, lenguaje y aprendizaje. Por razones espaciales,

ademas de asumir el origen de la actividad mental humana. (Lupdn, et al. 2004)

2.3.2. Nifios Afectados con Plomo en la Sangre
Los altos niveles de exposicion al plomo pueden afectar significativamente

el desarrollo del sistema nervioso central y afectar el comportamiento de los
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nifios. “La adiccion al plomo, las anomalias intelectuales y el comportamiento
intelectual tienen consecuencias que pueden manifestarse de diversas maneras.
Hiperactividad, falta de buena coordinacion motora, o diversos trastornos

revelados por diversas pruebas psicolégicas, etc.” (Calderon et al., 2006).

2.3.3. Estudiantes de la LE. “34037” del Distrito de Simén Bolivar — Pasco,
Comprende a treinta alumnos, entre varones y mujeres, de la mencionada
institucion educativa; en su mayoria identificados con problemas de

contaminacion por metales pesados, especialmente el plomo.

La institucion educativa se ubica en la comunidad urbana de
Champamarca, distrito de Simén Bolivar al pie del pasivo ambiental mas grande
de Cerro de Pasco (Excelsior), donde los desmontes, producto de la actividad

minera afecta a este lugar por mas de cuarenta afos.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1. Ambito

El estudio se realizé en Cerro de Pasco, la cual esta localizada en el centro del
Per0. Esta ciudad es capital del departamento de Pasco, con una altitud geografica de
casi 4.338 msnm. Limita con la Region de Ucayali por el este, con la Region de Lima
por el Oeste, con la Region Junin por el Sur y con la Regién Huanuco por el norte.
Con coordenadas de 10°26'S 75°9'0, y extension de 25 319,59 km?2. El clima es frio
de montafa, con lluvias moderadas; presenta una oscilacion térmica leve de apenas 3
grados. La temperatura promedio anual es de 5.9°C y la precipitacion media ronda los
1180 mm. En el verano se registran temperaturas que oscilan entre los 11 °C y -15
°C, con presencia de brillo solar en el dia y heladas por las noches. Los inviernos son
lluviosos y frigidos, con presencia de granizo y nevadas de manera esporadica. En
invierno, la temperatura fluctGa entre 13 °C y 1 °C. En cuanto a la hidrologia, existen
44 rios, 62 quebradas y 118 lagunas, que hacen que la zona sea de gran importancia
hidroldgica. ElI Nudo de Pasco, constituido por una cadena de montafas que divide al
pais en Costa, Sierra y Selva da origen a distintas cuencas hidrograficas dando origen
a los rios Marafidn, Valaga y Mantaro, los tres ejes hidrologicos mas importantes del
territorio nacional. Politicamente dividido en 3 provincias: Daniel Alcides Carrion,
Oxapampa y Pasco, con un total de 29 distritos. Con una poblacion de 280.449
habitantes, la densidad de poblacion es de aproximadamente 10 habitantes por
kilometro cuadrado. Debido a la abundancia de minerales, la economia esta dominada
por la mineria, principalmente cobre, plata, zinc y los denominados polimetalicos. En

los valles de Oxapampa y Pichis-Palcazu se cultiva arroz, maiz amarillo duro, frijol,
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yuca, platano, naranja, papaya y cacao. Villa Rica es la capital del café del PerQ. La
ganaderia y la apicultura estan bien desarrolladas en la regién. Hay pequefias
empresas productoras de queso y miel. Cuenta con las centrales hidroeléctricas de
Yaupi y Paucartambo, las que aprovechan las aguas del rio Paucartambo, y la
minicentral de Oxapampa, que usa las aguas del rio Chorobamba, todas las cuales
atienden la demanda de energia de las ciudades de Oxapampa, Villa Rica y Pasco

(Zarate, 2008).

Pasco se localiza en el centro del pais, donde se encuentra la Cordillera de los
Andes. Cerro de Pasco es la capital del departamento, y se halla a 302 km de Lima,
ubicandose en el centro del Per(. La superficie del departamento es de 25,319.16
Kmz2, ademas tiene tres provincias: Pasco con una superficie de 18.8%, con el 7.5%
Daniel Alcides Carrién y Oxapampa con el 73.8% de su superficie. Lo beneficioso de
esta region es la diversidad de valles interandinos, y lo cultivos que abarca el 20% de
la superficie (Gerencia Regional de Planeamiento Presupuesto y Acondicionamiento
territorial de Pasco, 2011). Este departamento tiene 2 zonas naturales: Alto Andina,
(provincias de Pasco y Daniel Alcides Carrion), y amazoénica (provincia de
Oxapampa). De esta manera, la sierra representa un territorio del 36% y el 64% en la

selva (Zarate, 2008).

El PBI per capita de la region es del 0,9% de la produccion del Perd.
Asimismo, cuenta con 300 mil habitantes que vendria a ser el 1%, con un PBI per
capita de US$ 6 617. Ademas, en cuanto a los minerales que se producen, esté el
plomo con el 31%, siendo el primer productor del Perq, el tercero en zinc (16%), el
cuarto de plata (14%) y el octavo en producir el cobre (2%). Con lo que respecta a la

agricultura es el principal productor de rocoto (83%), achiote (46%), y ocupa el sexto
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lugar en la produccion del café (3%). En el 2016 las exportaciones se redujeron en la
venta del zinc, plomo, cobre, ocasionada por la interrupcion de operaciones de la mina

y cambios de la razon social (Zarate, 2008).

Ocho distritos de la provincia de Pasco son los que aportan a la economia
nacional por la actividad minera, la ciudad de Cerro de Pasco capital departamental
cuenta con el titulo de Ciudad Real de Minas desde la colonia, de manera que, su
produccion econémica se encuentra ligado a la mineria y es manufacturera. Los
productos principales son los que estan vinculados a la mineria, asi como también,
productos de la agricultura y la ganaderia. Hoy en dia la produccion minera es
importante siendo el cobre (Cu), plata (Ag), zinc (Zn), oro (Au) y plomo (Pb), sus
principales productos y se encuentran en Pasco y Daniel Alcides Carrion. En cuanto
a los no metélicos se encuentra el marmol, 6nix, silice, carbon de piedra, agregados
entre otros. Las minas por ser exploradas y como en reserva representan el 26% del
departamento. Ademas, cabe sefialar que en el 2012 fue el principal productor de plata
y plomo del Perd, y el 2do en zinc. Para el 2013 Pasco produjo del total nacional, el
26% de la plata, el 21% del zinc, el 34% del plomo, el 3% del cobre y el 1% del oro

(INEI, 2014).

En cuanto a su poblacidn, la problematica central, segin Sosa (comunicacién
personal, 2006) del Centro de Cultura Popular LABOR sobre Champamarca: Se sitla
en la parte sur, dentro de la jurisdiccion de la ciudad antigua de Cerro de Pasco. En
un lugar limitrofe a La Esperanza, poblado que se establecié por la presencia del
ferrocarril de la Railway. Anteriormente, las casas eran de champas (chozas) y sus
habitantes en su mayoria se dedicaban a la ganaderia, quienes poseian méas de once

canchas de pastoreo, como son: “Way-Camal”, “Pique Excelsior”, “Planta Excelsior”,
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“Garacalzon”, ‘“Pampaloma”, “Pampaseca”, “Cirococha”, “Shuco”, “Garga” y
“Cabracancha”. Otro acontecimiento que sumo a la consolidacion fue el ferrocarril
entre La Oroya y Cerro de Pasco, con el objetivo de trasladar los minerales y metales.
Champamarca mediante Resolucion Municipal N° 007-95 es conocido como anexo
del distrito de Simén Bolivar desde el 16 de mayo de 1995. Por el este se encuentra
limitado con las Ferrovias Central Andina y la Comunidad Urbana de Buenos Aires;
por el oeste con depdsitos de desmonte minero abandonado por las empresas Cerro
de Pasco Copper Corporation y Centromin Pert (Excelsior), y la Comunidad
Campesina San Antonio de Rancas; por el norte con el Barrio de Ayapoto y por el sur
con la Comunidad Campesina de Quiulacocha. Champamarca nace como resultado
de la actividad minera y la ganaderia, por un lado, zonas de pastoreo, por otro lado,
las viviendas pre-fabricadas y el comedor construidos por la Cerro de Pasco
Corporation en la década de los afios 60, campamentos, lavanderia, servicios

higiénicos y el centro educativo que eran para el beneficio de sus trabajadores.

Actualmente, Champamarca esta rodeado de desmonte minero con
aproximadamente 3 km y una altura de 30 metros aproximadamente, por lo que afecta
al paisaje y el ambiente del lugar. Cuenta con un area de 82,684.07 m2, de los cuales
21,566.60 m2 estan calificadas por la COFOPRI como “areas de reserva”. Gran parte
de la superficie esta afectado por desmontes, aguas acidas, aguas servidas y residuos
organicos e inorganicos. Este pueblo vive cercado por toneladas de pilas de mineral
piritoso ocasionado en un principio por Centromin Perd y hoy en dia por Volcan
Compaiia Minera. Ademas, no se encuentra apto para una vida urbana por los

desmontes mineros.
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3.2. Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacién

Se realizo la investigacion en 10 nifios (as) afectados con plomo en la
sangre, comprendidos entre las edades de 6 hasta los 12 afios, de la I.E. 34037 de la
comunidad urbana de Champamarca, los sujetos presentan plomo en la sangre a

partir de 5ug/dL.

3.2.2. Muestra

Es de tipo Censal, no probabilistico. De acuerdo a (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2018) por ser no probabilistico, la delimitacion de los componentes no
requiere de la probabilidad, méas bien de las causas que se relacionan con las
caracteristicas que realiza el investigador. EI proceso en este caso no es
mecanizado, ni basado en probabilidades en si, pues se basa del procedimiento en
cuanto a las decisiones que toma una persona 0 un grupo, y evidentemente, las
muestra que ha sido seleccionada por toma de decisiones subjetivas son por lo
general sesgadas. En efecto en esta muestra en especifico se realizd teniendo
presente la inclusion de sus criterios, siendo censal, ya que en esta investigacion se

ha seleccionado el total de la poblacidn.

La muestra esta integrada por el total de nifios diagnosticados con plomo en
la sangre segun los resultados de las pruebas de sangre que se toman anualmente en

el Centro de Salud de Champamarca.

3.2.3. Criterios de Inclusion

v/ Alumnos afectados por plomo en la sangre

v Personas desde los 6 hasta los 12 afios de edad.
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v/ Nifios que actualmente viven y estudian en la comunidad de

Champamarca.
3.2.4. Criterios de Exclusion

v Personas mayores de 12 afios

v Personas domiciliadas en otros distritos de la region excepto el
distrito de Simon Bolivar.
v La no participacion voluntaria para la investigacion.

3.3. Nivel y tipo de estudio

Nivel: Estudio Descriptivo

Segun Sanchez y Reyes (1998) “los estudios descriptivos consisten
esencialmente en describir un fendbmeno o una situacion mediante el estudio del
mismo en un suceso temporo - espacial determinado” (p.181). Asi, la investigacion
recabo informacion acerca de los procesos cognitivos en nifios afectados con plomo

en la sangre.

Tipo: Sustantiva

Es aquello que trata de dar respuesta a problemas teéricos o fundamentales,
y en este sentido se dirige a describir, explicar y predecir la realidad, en tanto busca
principios y leyes. Generalmente permite la organizacion de una teoria cientifica.
“En este sentido, podemos afirmar que la investigacion sustantiva nos encamina
hacia la investigacién béasica o pura; cuenta con dos niveles de investigacion:
descriptiva y explicativa”. La investigacion realizada se relaciona con la
descriptiva, la cual estd orientada al conocimiento de la realidad tal como se

presenta en una situacion, espacio y tiempo determinado (Sanchez & Reyes, 1998).
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3.4.Disefio de Investigacion

Nombre: Disefio Descriptivo Simple

De acuerdo a (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018) determinamos el
“disefio de la investigacion como no experimental porque no se manipulan
variables, transaccional porque recolecta datos en un solo momento y tiempo Unico.
Con el propdsito de describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en

un momento dado”. Es como tomar una fotografia de algo que sucede.

Descriptivo simple

M O

Leyenda:

M: MUESTRA

O: MEDICION DE LA VD

Donde M representa una muestra con quien vamos a realizar el estudio, y O
representa la informacidn relevante o de interés que recogeremos de la mencionada

muestra (Sanchez & Reyes, 1998).

3.5. Métodos, Técnicas e Instrumentos

3.5.1. Método de Investigacién

Investigacion con enfoque descriptivo, que incluye la descripcion, el
analisis y la explicacion sistemética de un grupo de hechos o fendmenos y sus
variables que los caracterizan tal como ocurren en el momento presente,
enfatizando la comprension de las posibles razones para presentar un rasgo

particular, recopilando datos sobre el estado actual, la experiencia y el entorno del
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sujeto, y como estos factores pueden relacionarse entre si. “El método apunta a
estudiar el fendmeno en estado actual y su forma natural. Siendo su propdsito basico
el de describir e interpretar como se presenta y qué existe con respecto a la variables

o condiciones en una situacion” (Sanchez & Reyes, 1998).

3.5.2. Técnicas de Procesamiento de Datos

En cuanto al procesamiento de datos, se utilizan estadisticas descriptivas,
principalmente en forma de tablas y figuras para calcular frecuencias y porcentajes.
“La estadistica descriptiva es la ciencia de analizar un rango de datos (por ejemplo, la
edad de una poblacion, la estatura de los estudiantes en una escuela) y tratar de sacar
conclusiones sobre el comportamiento de esas variables”.

El analisis estadistico descriptivo consistio en elaborar tablas y figuras de
distribucion de frecuencias, y establecer el promedio percentilar de cada una de las
dimensiones de los Procesos cognitivos, acorde a los objetivos especificos se
establecio las medidas de tendencia central.

a) Fichaje: Fichas de registro, textuales, de resumen y mixtas; mediante las
lecturas y el fichaje.
b) Psicometria: Administracion de la Escala Weschler de inteligencia para nifios

WISC-1V

c) Observacion Conductual: Camara fotografica, Filmadora.

d) Se coordiné con la I.E “34037”- Champamarca

e) Se identifico a la poblacion y la muestra para la aplicacion del instrumento

f) Se dio el Consentimiento informado para su autorizacion voluntaria.

g) Se coordind con los directivos de la institucion educativa para el ingreso y la
investigacion.

h) Se aplicd el instrumento a la muestra seleccionada.
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i) Se califico e interpretaron las pruebas psicologicas.

3.5.3. Instrumento

WISC-1V, Escala de Inteligencia de Wechsler para nifios

La Escala Wechsler de Inteligencia para Nifios-Cuarta Edicion (WISC-1V)
“es un instrumento clinico de aplicacion individual para la evaluacion de la
capacidad cognoscitiva de nifios desde los 6 afios, 0 meses, hasta los 16 afios y 11
meses de edad”. Esta version actualizada de la Escala Wechsler de Inteligencia para
Nifos- Cuarta Edicion (WISC-1V; Wechsler, 1991) “proporciona subpruebas y
puntuaciones compuestas que representan el funcionamiento intelectual en
dominios cognoscitivos especificos, asi como una puntuacién compuesta que
representa la capacidad intelectual general (es decir, el CI Total)”. Contiene
revisiones, incluidas normas actualizadas, nuevas subpruebas y un mayor énfasis
en puntajes compuestos que reflejan el desempefio de los nifios en dominios mas
discretos del funcionamiento cognitivo. Todos los dibujos se han actualizado para
hacerlos méas atractivos y modernos, y los procedimientos de aplicacion y
puntuacion se han revisado para mejorar las caracteristicas de facilidad de uso de la

escala.

Subtest:

Comprension Linguistica (VC): “Expresar la capacidad de formar
conceptos linguisticos, expresar relaciones entre conceptos, riqueza y precision de
definiciones de palabras, comprension social, juicio practico, conocimiento

adquirido, y agilidad e intuicién del lenguaje”. Costos de las cinco pruebas:

Similitud (S): “Analizar la capacidad de abstraer y generalizar a partir de

dos conceptos dados”.
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Vocabulario (V): “Analizar el conocimiento Iéxico, la precision conceptual

y las habilidades verbales”.

Comprension (C): “Mide el razonamiento y el juicio social en la resolucion

de problemas cotidianos”.

Informacion (1): “Evaluar la capacidad de adquirir, conservar y restaurar los

conocimientos adquiridos”.

Adivinanzas (Ad): “Mide la capacidad de integrar informacion, generar
conceptos alternativos y condensar informacion”. Las dos Gltimas pruebas son

opcionales 0 no se requieren para obtener el indice.

Razonamiento perceptivo — Analisis Perceptual (RP): “expresion de
habilidades practicas constructivas, formacion y clasificacion de conceptos no

verbales, analisis visual y procesamiento simultaneo”. Costo de cuatro pruebas:

Cubo (CC): mide las “habilidades de analisis, sintesis y organizacion

visoespacial en un tiempo controlado”.

Conceptos (Co): “Mide la formacion de conceptos y categorias en material

visual”.

Matriz (M): Analizando “el razonamiento a través de la analogia visual e

involucrando la integracion de informacion visual”.

Gréfico Incompleto (IF): Una “prueba opcional que analiza la capacidad de

reconocer y percibir tejido en un tiempo controlado”.
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Memoria de trabajo (WM): analiza la “capacidad de retener y almacenar
informacion, manipular mentalmente esa informacion, transformarla y generar

nueva informacion”. Consta de tres pruebas:

Numeros (D): “Andlisis de la memoria inmediata y de trabajo, indicando
habilidades de secuenciacion, planificacion, estado de alerta y flexibilidad

cognitiva”.

Letras y Numeros (LN): Analiza “la capacidad de retener y combinar dos
tipos de informacion, organizarla y desarrollar una coleccidn organizada en base a

instrucciones”.

Aritmética (A): “Es optativa y cronometrada y analiza la capacidad de
razonamiento numeérico, la agilidad en el procesamiento y reorganizacion de la

informacion, la atencion y la memoria a corto plazo”.

Velocidad de procesamiento de la informacion (VP): “una medida de la
capacidad para enfocar, explorar, secuenciar y/o diferenciar informacion visual de
manera rapida y eficiente”. Consta de tres subtests desarrollados bajo control de

tiempo:

Animales (An) es opcional, “analiza la atencion selectiva y los planes en la

busqueda de informacion tanto ordenada como desordenada”.

Velocidad de procesamiento (PV): “Mide la capacidad de explorar, ordenar
o diferenciar informacion visual simple de manera rapida y eficiente. VP se asocio
significativamente con la capacidad cognitiva general. Fast VP conserva los
recursos de la memoria de trabajo”. Y también mide la memoria visual a corto

plazo, la atencion y la coordinacion visomotora.
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3.6. Validez y confiabilidad

El instrumento utilizado fue el WISC-IV, que cuenta con amplios
procedimientos de investigacion y posterior estandarizacion, lo que potencia la
confiabilidad y validez de la prueba. El estudio se realiz6 en 5 fases: primero, se
identificaron los objetivos de revision y las preguntas de investigacion, y luego se
realiz6 una prueba piloto para producir una version de la escala en fase
experimental. Luego de concluida la version inicial, se paso a la etapa experimental
nacional, utilizando una version con 16 subtests, con una muestra total de 1270
nifios, se consideraron variables como edad, género, etnia, educacién de los padres
y region geogréfica para la posterior estandarizacion. etapa, con un total de 2200

ifios de 6 afios 0 meses y 16 afios y 11 meses. (Wechsler, 2005).

Tamarfio de la muestra: las construcciones se han validado frente a grupos
de edad y muestras completas. Por un lado, se utiliz6 una muestra de 1590 nifios
norteamericanos, para realizar pruebas de clasificacion general, analisis factorial y

diferencias entre grupos.

Prueba de correlacion con otras pruebas similares (validez convergente). En la
adaptacion espafiola se ha establecido una correlacion entre el WISC-1V vy el test
de Raven en una muestra de 49 sujetos. La correlacién entre la prueba y el indice,
conceptualmente mas cercana a Raven, es variable y poco consistente (entre 0,17
y 0,64). En ningun caso la correlacion es superior a 0,64 (Raven y nimeros
incompletos). Se analiz6 un grupo de 49 nifios espafioles.

Datos de desviacion del proyecto. Por diversas razones, este analisis no se ha
realizado sobre datos espafioles. Primero, porque el analisis de sesgo basado en la

TRI requiere acumular un nimero considerable de sujetos, alrededor de 200, que
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respondieron a cada item en cada subprueba. Aunque la muestra de mecanografia
de la adaptacion espafiola es lo suficientemente grande, no todos respondieron
todos los items porque estan ordenados por dificultad, y en la mayoria de los casos
existen reglas de terminacion que evitan que no se alcance el punto final. La
prueba ha terminado. Para realizar este tipo de anélisis, es necesario realizar
aplicaciones adicionales sobre las muestras ademas de la tipificacion sin tiempo.
Y dado que el WISC-IV espafiol es una adaptacion del WISC-IV americano, y las
dos versiones comparten un gran porcentaje de items, aunque ocupan posiciones
distintas por sus distintos niveles de dificultad, se consider6 innecesario replicar
el analisis de sesgo. que ya existia con la conducta original.

3.7.Consideraciones Eticas

Este estudio cientifico se apega a la ética y la moral que determina la
investigacién en el campo profesional de la psicologia, basada en el respeto a la
dignidad humana, por ende, se obtiene el consentimiento informado antes de utilizar
el instrumento, dejando por escrito, espontaneo y como consentimiento la

participacién en la investigacion cientifica.

e Autonomia: este principio se respeta porque los padres como
apoderados tienen la opcion de aceptar participar en este estudio o
retirarse del mismo mediante consentimiento informado.

e Beneficencia: se sigue este principio, debido a que, fue disefiado a lo
largo del estudio para promover la salud general de los nifios y
participantes, respectivamente.

e No maleficencia: este principio se respeta porque no atenta contra la

integridad fisica ni emocional de los participantes.
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e Respeto mutuo: garantizar un trato justo y equitativo de todos que

acepten participar en el proceso de recopilaciéon de datos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion y descripcion de los resultados
Los resultados obtenidos en esta encuesta se describen y presentan en forma
de tablas y gréficos estadisticos, y se registran los datos correspondientes a las
caracteristicas de la muestra y el andlisis de las variables de forma general y
especifica. Como se sefiald, continuamos presentando y describiendo las estadisticas

de los hallazgos.

Tabla 3.

Evaluados por Comprension Verbal segun sexo, Huénuco 2018

SEXO MASCULINO SEXO FEMENINO
COMPRENSION Indice COMPRENSI Indice
Percentiles Percentiles
VERBAL Compuesto ON VERBAL Compuesto

30 99 47 27 95 37

32 102 55 20 81 10

22 85 16 16 73 4

20 81 10 15 71 3

18 77 6 14 69 2

Y 444 134 > 389 56
TOTAL 88,8 26,8 TOTAL 77,8 11,2

Nota: Subtest de comprension verbal del WISC — IV
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Figura 2.

Evaluados por percentil promedio de Comprensién Verbal segln sexo, Huanuco 2018

26.8

30

20

10

Percentiles

B Masculino ™ Femenino

Nota: Subtest de comprension verbal del WISC — IV

ANALISIS

Del total de estudiantes evaluados con el Subtest de Compresion Verbal
de la Escala de Inteligencia para nifios WISC-1V, 27 es el promedio percentilar
del sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el promedio percentilar es

de 11.

INTERPRETACION

En promedio los nifios evaluados del sexo masculino se encuentran por
sobre 27 nifios del 100%, en el caso de las nifias se encuentran por sobre 11 del
100% de la muestra evaluada por el autor de la prueba, en promedio, los nifios
evaluados tienen a 73 nifios con mayores puntajes que ellos superando solo a 26,
y las nifias tienen a 89 con mayores puntajes, superando solo a 10, en lo que evalta
la dimension de Comprension Verbal. Se presupone que habria factores que
inciden de manera adversa en los nifios evaluados, dentro de los cuales
probablemente el plomo sea uno de los factores, asi como las condiciones de vida,
cultura y educacidn que los diferencian de los nifios norteamericanos en los cuales

se establecieron los baremos.



Tabla 4

Evaluados por Memoria de Trabajo segun sexo, Huanuco 2018

SEXO FEMENINO SEXO MASCULINO
MEMORIA Indice Percentiles MEMORIA Indice Percentiles
OPERANTE  Compuesto OPERANTE Compuesto
20 4 54 19 97 42
19 97 42 18 94 34
16 88 21 16 88 21
15 86 18 9 68 2
10 71 3 9 68 2
Y 346 138 Y 415 101
TOTAL 69,2 27,6 TOTAL 83 20,2

Nota: Subtest de memoria operante del WISC — IV

Figura 3

Evaluados por percentil promedio de Memoria de Trabajo segln sexo, Huanuco, 2018

27.6
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Nota: Subtest de memoria operante del WISC — IV
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ANALISIS

Del total de estudiantes evaluados con el subtest de Memoria de
Trabajo/Operante de la Escala de Inteligencia para nifios WISC-1V, 28 es el
promedio percentilar del sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el

promedio percentilar es de 20.
INTERPRETACION

En promedio los nifios evaluados del sexo masculino se encuentran por
sobre 28 nifios del 100%, en el caso de las nifias se encuentran por sobre 20 del
100% de la muestra evaluada por el autor de la prueba, es decir, en promedio,
los nifios evaluados tienen a 72 nifios con mayores puntajes que ellos superando
solo a 27, y las nifias tienen a 80 con mayores puntajes, superando solo a 19, en
lo que evalla la dimensién de Memoria de Trabajo/Operante. De esta manera se
deduce que habria factores que inciden de manera desfavorable en los nifios
evaluados, dentro de los cuales probablemente el plomo en la sangre sea uno de
los factores, asi como las condiciones de vida, que los diferencian de los nifios

estadounidenses.



Tabla 5

Evaluados por Andlisis Perceptual segln sexo, Huanuco 2018

SEXO MASCULINO SEXO FEMENINO
ANALISIS indice percentiles ANALISIS indice percentiles
PERCEPTUAL Compuesto PERCEPTUAL Compuesto
29 98 45 33 106 66
29 98 45 26 92 30
28 96 39 19 77 6
21 82 12 19 77 6
12 63 6 14 67 1
¥ 437 147 > 419 109
TOTAL 87,4 49 TOTAL 83,8 18,16

Nota: Subtest de andlisis perceptual del WISC — IV

Figura 4

Evaluados por percentil promedio de Andlisis Perceptual segin sexo, Huanuco, 2018
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Nota: Subtest de andlisis perceptual del WISC — IV
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ANALISIS

Del total de estudiantes evaluados con el subtest de Analisis Perceptual de
la escala de Inteligencia para nifios WISC-1V, 49 es el promedio percentilar del
sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el promedio percentilar es de

18.
INTERPRETACION

En promedio los nifios evaluados del sexo masculino se encuentran por
sobre 49 nifios del 100%, en el caso de las nifias se encuentran por sobre 18 del
100% de la muestra establecida por la prueba; es decir en promedio, los nifios
evaluados tienen a 51 nifios con mayores puntajes que ellos superando solo a 48,
y las nifias tienen a 82 con mayores puntajes, superando solo a 17, en lo que evalla
la dimension de Analisis Perceptual. De esta manera se considera que existen
factores que inciden de manera adversa en los nifios con cuales se establecieron la
norma, dentro del cual probablemente el plomo en la sangre sea uno de los
factores, asi como las condiciones de vida, la cultura y la educacion que

diferencian de los niflos americanos.



Tabla 6

Evaluados por Velocidad de Procesamiento segun sexo, Huanuco 2018

73

SEXO MASCULINO

SEXO FEMENINO

VELOCIDAD DE

PROCESAMIENTO Compuesto

21

19

16

16

TOTAL

indice

103

97

88

88

68

444

88,8

PROCESAMIENTO  Compuesto

VELOCIDAD DE

Percentiles
58 25
42 21
21 19
21 15
2 14
144 >
28,8 TOTAL

indice

115

103

77

85

83

463

92,6

Percentiles

84

58

16

13

177

354

Nota: Subtest de Velocidad de procesamiento del WISC — IV

Figura 5

Evaluados por percentil promedio de Velocidad de Procesamiento, segun sexo, Huénuco, 2018

Nota: Subtest de Velocidad de procesamiento del WISC — IV
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ANALISIS

Del total de estudiantes evaluados con el subtest de Velocidad de
Procesamiento de la escala de Inteligencia para nifios WISC-IV, el 29 es el
promedio percentilar del sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el

promedio percentilar es de 35.

INTERPRETACION

En promedio los nifios evaluados del sexo masculino se encuentran por
sobre 29 nifios del 100%, en el caso de las nifias se encuentran por sobre 35 del
100% de la muestra establecida por la prueba ,es decir, en promedio, los nifios
evaluados tienen a 71 nifios con mayores puntajes que ellos superando solo a 28,
y las nifias tienen a 65 con mayores puntajes, superando solo a 34, en lo que
evalla la dimension de Velocidad de Procesamiento, de esta manera habrian
factores que inciden de manera deficitaria respecto a los nifios con los cuales se
establecio la norma, dentro de los cuales probablemente el plomo en la sangre sea
uno de los factores asi como las condiciones de vida, que diferencian de los nifios

norteamericanos.
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Tabla 7

Evaluados por Categoria Intelectual segtin sexo, Huanuco 2018

CATEGORIA TOTAL
MA LIN FEMENIN
INTELECTUAL SCU © ©
% f % f %
Muy superior 0 0 0 0 0 0
Superior 0 0 0 0
0 0
Media alta 0 0 0 0 0 0
Promedio 2 40 1 20 3 30
Media baja
1 20 1 20 2 20
Limitrofe 0 0 2 40 2 20
Extremat_ﬂamente 2 40 1 20 3 30
bajo
TOTAL 5 100 5 100 10 100

Nota: Administracion de la Escala de Inteligencia para nifios WISC — IV

Figura 6

Evaluados por Categoria Intelectual seguin sexo, Huanuco 2018

40% 40%
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30%
25%
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% 20%

% 0% % 0% 0%

0%

Masculino Femenino
B Extremadamente bajo M Limitrofe ® Media Baja @ Promedio B Media Alta B Superior B Muy Superior

Nota: Administracion de la Escala de Inteligencia para nifios WISC — IV
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ANALISIS

Del total de estudiantes evaluados del sexo masculino, observamos que un
40 % se ubica en la categoria de Promedio y el otro 40% en la categoria de
Extremadamente bajo, seguido por del 20% en la categoria Media baja. De igual
forma se observa en el sexo femenino el 40% se encuentra en la categoria de
Limitrofe, seguida del 20 % de la categoria Media baja, asi como también la
clasificacion Extremadamente bajo tuvo un porcentaje del 20%.
INTERPRETACION

Se observa que el porcentaje de la mayoria del sexo masculino 40% se
ubica en la clasificacion de Promedio y 40% en Extremadamente Bajo, (es decir
la variable tiene un sesgo en las categorias inferiores) en comparacion de la
muestra americana de la prueba, lo cual ubica a nuestra muestra por debajo del
Promedio. Asimismo, en el sexo femenino se ubica con mayor porcentaje la
categoria Limitrofe en comparacién de la muestra americana. En general todas las
nifias se ubican desde la categoria Promedio hasta la categoria Extremadamente
bajo. Ello nos permite presuponer la existencia de factores que limitan el
desarrollo cognitivo de los nifios peruanos evaluados en comparacion a los nifios
estadounidenses con cuales se establecio la norma; dentro de dichos factores,
probablemente el plomo en la sangre sea uno de los factores, asi como las
condiciones de vida, la cultura y la educacién que se diferencian de los nifios

norteamericanos.



Tabla 8.

Evaluados por Categoria Intelectual general, Huanuco 2018
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CATEGORIA TOTAL
INTELECTUAL MASCULINO FEMENINO
f % f % f %
Muy superior 0 0 0 0 0 .
Superior 0 0 0 0
0 0
Media alta 0 0 0 0 . .
Promedio 9 40 . 20 5 %
Media baja
1 20 1 20 2 20
Limitrofe 0 0 ) 10 , 2
Extremadamente
bajo 2 40 1 20 3 30
TOTAL 5 100 5 100 10 100

Nota: Administracion de la Escala de Inteligencia para nifios WISC — IV

Figura 7.

Evaluados por Categoria Intelectual general, Hudnuco 2018
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Nota: Administracion de la Escala de Inteligencia para nifios WISC — IV
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ANALISIS:

Del total de evaluados se obtiene que el 30 % de estudiantes se ubican en
la categoria intelectual Promedio y Extremadamente bajo, seguido por un 20% en
la categoria Media Baja y Limitrofe lo cual difiere de los resultados de la muestra
norteamericana, no presentando, ademas, una distribucion normal si no sesgada
hacia las categorias inferiores.

INTERPRETACION

Se observa que de los 10 nifios evaluados la mayoria se encuentra por
debajo del promedio. Podemos sefialar que el nivel de las funciones cognitivas
estd por debajo del promedio de la muestra norteamericana. Ello se deberia a
factores culturales, sociales y educativos ya que algunas preguntas de los subtest
fueron disefiadas acorde a aspectos socioculturales de la muestra de nifios
estadounidenses. Ademas, el plomo influiria en sus niveles cognitivos por ser un

agente que a pesar del tiempo sigue afectando a la poblacion de Cerro de Pasco.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS
A partir de los hallazgos encontrados aceptamos la hipdtesis de
investigacion general que refiere que el nivel de los procesos cognitivos en nifios
delal.E. “34037” — Champamarca afectados con plomo en la sangre resultan tener

un promedio Bajo.

Segln la OMS (2021) “afirma que los nifios pequefios son particularmente
vulnerables a los efectos toxicos del plomo, que pueden tener consecuencias
graves y duraderas para su salud, afectando particularmente el desarrollo del
cerebro y el sistema nervioso”. También se ha demostrado que, a niveles bajos de
exposicién sin sintomas evidentes, que antes se consideraban no peligrosos, el
plomo puede provocar cambios muy diversos en diferentes sistemas del cuerpo
humano. En los nifios, esto puede afectar particularmente el desarrollo del cerebro,
lo que resulta en un coeficiente intelectual mas bajo, cambios de comportamiento,
por ejemplo, menor capacidad de atencién y mayor comportamiento antisocial, y

menor rendimiento académico en la escuela.

Estos resultados guardan relacién con lo que sostiene Thenier et al. (2011)
quienes refieren “que los efectos neurolégicos y cognitivos de la exposicion a
plomo son: bajo cociente intelectual y puntajes menores en relacion a la prueba
de la fluidez verbal, en relacidon directa con la alta exposicion al plomo”. Puntajes
bajos en pruebas de memoria inmediata auditiva y asociativa visual. En el cual se
obtienen bajo cociente intelectual y puntajes menores en pruebas de memoria, esto
es acorde con lo que en el estudio se halla. Asimismo, Pérez (2015) llega a la
conclusion general de que existe un retraso en el desarrollo cognitivo en los nifios

y nifias que se encuentran en el sector rural de la Parroquia La Victoria (lugar) y
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se conoce que estdn expuestos a la contaminacion por plomo. Estos resultados
referidos al retraso en el desarrollo cognitivo de nifios del sector rural afectado,
son concordantes con nuestros resultados. Por otro lado, Garza, et al. (2005)
inform6 que la “exposicion infantil al plomo a menudo se asocia con una
disminucion irreversible en el coeficiente intelectual, una disminucion de 2 a 4
puntos en el coeficiente intelectual por cada g/dL de aumento en el plomo sérico
entre 5 y 35 mcg/DI”. Como resultado, se han informado problemas de lectura,
trastornos aritméticos, deterioro de la memoria a corto plazo y construccion visual
con concentraciones de plomo en sangre de hasta 2,5 mcg/dL. De igual forma
dicha investigacion nos informa acerca de que el CI de los nifios con plomo en la
sangre se reduce a lo largo del tiempo, provocando también ciertas dificultades en

la memoria y construccién visual.

Debido a la poca informacién en base a los procesos cognitivos en nifios
con plomo en la sangre, es muy importante profundizar mas el tema haciendo méas
investigacién en este campo esto nos serviria para poder tener un mejor panorama
a cerca de los factores que interfieren en el desarrollo cognitivo de estos nifios, ya
que nuestra poblacion evaluada se sitia en la zona rural de Cerro de Pasco donde
probablemente los factores como la alimentacion , la educacion |, la cultura y
sociedad, y el mismo factor principal que es “el plomo en la sangre” son muy

distintos a comparacion de la muestra americana de la prueba.



81

CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion realizada se pude concluir lo siguiente

Se evaluaron a 10 estudiantes de la LE. “34037” — Champamarca los cuales
cumplen con los criterios de inclusion y exclusion sefialados en el marco
metodoldgico, a aquellos se les aplicd la Escala de inteligencia de Wechsler
para nifios (WISC IV) teniendo como resultado que el nivel y categoria de
estos nifios se ubica en el Promedio Bajo y Extremadamente bajo.

En cuanto a la dimensién de Comprension Verbal se obtuvo el puntaje
percentilar de 27 en el sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el
promedio percentilar es de 11. Esto indica que, en promedio, los nifios
evaluados tienen a 73 nifios con mayores puntajes que ellos superando solo a
26, y las nifias tienen a 89 con mayores puntajes, superando solo a 10, lo cual
indica que el promedio del puntaje es relativamente bajo a diferencia de los
nifios de la muestra tomada por la prueba americana

En cuanto a la dimension de Memoria Operante se obtuvo el puntaje
percentilar de 28 en el sexo masculino, mientras que en el sexo femenino el
promedio percentilar es de 20. Esto indica que los nifios evaluados tienen a
72 nifios con mayores puntajes que ellos superando solo a 27, y las nifias
tienen a 80 con mayores puntajes, superando solo a 19 promedios del puntaje
es relativamente bajo a diferencia de los nifios de la muestra con la que se
realiz las normas percentilares.

En cuanto a la dimension de Analisis Perceptual se obtuvo el puntaje
percentilar de 49 es el promedio percentilar del sexo masculino, mientras que
en el sexo femenino el promedio percentilar es de 18; es decir que los nifios

evaluados tienen a 51 nifios con mayores puntaje que ellos superando solo a
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48, y las nifas tienen a 82 con mayores puntajes, superando solo a 17
promedio del puntaje es relativamente bajo a diferencia de los nifios de la
muestra con la que se realiz6 las normas percentilares.

En cuanto a la dimension de Velocidad de Procesamiento se obtuvo el puntaje
percentilar del 29 es el promedio percentilar del sexo masculino, mientras que
en el sexo femenino el promedio percentilar es de 35 es decir en promedio,
los nifios evaluados tienen a 71 nifios con mayores puntajes que ellos
superando solo a 28 , y las nifias tienen a 65 con mayores puntajes, superando
solo a 34 promedio del puntaje es relativamente bajo a diferencia de los nifios
de la muestra tomada por la prueba americana.

En los resultados obtenidos se observa que el sexo masculino tiene mayores
puntajes percentilares en las dimensiones de Analisis Perceptual a diferencia
del sexo femenino donde su mayor puntaje es en la Dimension de Velocidad
de procesamiento, pero ambos en un nivel por debajo del promedio.

Acerca de los factores que podrian intervenir en el resultado de la prueba
estan: el plomo en la sangre, la cultura, la educacién el modo de vida en las
zonas rurales de Cerro de Pasco. Al no ser adaptada la prueba en nuestro pais,
marca una gran diferencia en el desconocimiento de la mayoria de los
conceptos, imagenes e instrucciones que maneja la prueba norteamericana
WISC-IV. Asi mismo, es necesaria la estandarizacién de esta prueba u otras
pruebas que midan inteligencia o procesos psicologicos para futuras
investigaciones, a fin de aproximarse mejor al estudio de los procesos

cognitivos teniendo como referentes normas peruanas.
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RECOMENDACIONES
e Debido a la presencia de plomo en la sangre en nifios en la zona de
Champamarca y habiéndose demostrado que los procesos cognitivos en
estos es de nivel bajo, se recomienda a la Institucion Educativa “34037” —
Champamarca, que se abra el espacio a nuevas investigaciones sobre el
particular y que se dé a conocer a las autoridades educativas y del gobierno
local y regional que también es una zona gravemente afectada por la
presencia del plomo en la sangre, especialmente en los nifios, ya que esto

afecta al futuro del desarrollo del pueblo.

e Se recomienda contar con convenios de apoyo interinstitucional entre las
Universidades, Organismos no Gubernamentales (ONG’s) y las
instituciones educativas a fin de facilitar la realizacion de investigaciones
aplicadas o actividades de proyeccién social en esta area.

e Sugerimos sensibilizar a los gobiernos nacional, regional y local, asi como
a las empresas mineras, sobre la problematica del plomo en la sangre en
nifios y su afectacion en sus procesos cognitivos con la perspectiva de que
estos financien o ejecuten proyectos e investigaciones como la presente.

e Se recomienda evaluar integralmente a estos nifios afectados con plomo
en la sangre a fin de poder precisar los factores protectores y factores de
riesgo, cuyos resultados constituirian un avance muy importante.

e Se sugiere a los directivos y docentes de la institucion educativa “34037”,
asi como a la Direccién Regional de Salud y los responsables del
establecimiento de salud de la localidad, brindar las facilidades del caso
con la documentacién, recursos humanos y materiales, que se puedan

solicitar a fin de tener una mejor calidad de evaluacion a los afectados.
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Se recomienda a la direccion de la 1.LE. 34037 — Champamarca y a la
jefatura del establecimiento de salud de la zona, que pertenece al
Ministerio de Salud, sistematizar toda la informacion existente sobre la
presencia de metales pesados en la zona a fin de constituir un Centro de
Documentacion  Especializado, que posteriormente sirva para
investigaciones diversas.

Se recomienda a la direccién de la I.E. 34037 — Champamarca capacitar y
sensibilizar a los docentes y padres de familia de la institucion sobre las
afecciones psicoldgicas del plomo en la sangre a fin de crear un programa
que ayude a mejorar el rendimiento académico.

Se recomienda a la Facultad de Psicologia de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, incentivar y apoyar los proyectos de investigacion
sobre problemas y necesidades de caracter social que involucren a
poblaciones vulnerables y que requieran estudios emergentes en cualquier
zona de pais, evitando caer en la monotonia sectorial e individual que
beneficia a sectores reducidos y poco relevantes.

Se recomienda a la Facultad de Psicologia de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizén, incentivar y apoyar los proyectos de investigacion
sobre la construccion, adaptacion o estandarizacion de instrumentos acerca
de los procesos cognitivos adecuados a nuestra region y pais.

Se recomienda a la Facultad de Psicologia de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, acopiar y sistematizar informacion bibliogréafica,
audiovisual y virtual sobre los impactos negativos en la salud mental y sus
relaciones patoldgicas en personas de zonas mineras, a fin de implementar

un centro de documentacion que permitan realizar investigaciones futuras.
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ANEXO N.° 02 — Consentimiento Informado

ID: FECHA:

HORA:

Estimado(a) Participante:

A nombre de la Institucion Educativa “340377- Champamarca, v de la estudiante
de la Carrera Profesional de Psicolegia de la Universidad MNacionzl Hermilio
Valdizan de Huénuco, gueremos agradecerle por su interés en participar en la

presente investigacion, la cual detallamos 2 continuacion:

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Nivel de Procesos Cognitivos en Nifios,
afectados con Plomo en la Sangre, de la Instttucion Eduocativa “340377-

Champamarca - Distnto de Simoén Bolivar - Pasce™.

OBJETIVO: Determinar los niveles de los procesos cognittvos en nifios
afectados con plomo en la sangre de la T E 340377 Champamarca — Paszco — 2013,

CONFIDENCTALIDAD: Los datos gue proporcione en los cuestionarios seran
de caracter confidencial, ni su nombre sera utilizado en propositos ajenos a la
mvestigaclon.

INVESTIGADOR: Adela Indira Soza Robles

Consentimiento / Participacion Voluntaria: Acepto participar en el estudie: He
leide la informacion proporcionada, ¢ me ha side leida. He temdoe la oportumdad de
preguntar dudas sobre ello v se me ha respondide satisfactoriamente. Conslento
voluntariamente participar en este estudio v entiendo gque tengo el derecho de
refirarme en cualquier momento de la intervencion (fratamiento) sin que me afecte de
ninguna Mmanera.

Firmas del Participante v del Encuestador: (Huella digital 21 el cazo lo amerita).

Firma del Firma del
Participante Encuestador



ANEXO N.° 03 — Instrumentos de recoleccién de Datos

Nombrs: 8 Saxo: :
Escuela o Centro: GradoiAho: § -~
Examinador: Lateralidad:_____ ‘!‘m de lntellgen cia de Wechsler
para ninos - Cuarta edicion
Puntaje
Subtest drcto Puntajes escalarss . Aﬁo M“ Dla
ol i Fecha del test
s Fecha de nacimiento
siionhonceod Edad a la evaluacién
Razonamiento con figuras
Claves
Todos los Tres subtest | Tres subtest
Vocsbulario 10 subtest* deCV ' de AP
Serle de numeros y lelras =3 Puntajes escaiares
watrices A Numero de sublests +10 +3 +3
Comprensién Puntaje promedio
Blsqueda de simbolos fE.Iprmnﬁ“anﬂl“hl!ﬂuﬂ-m
(Commpletarmianto de figurs | Tndice | Per. | Intervalo de
(Registros) oy "UNEIE comp. | centit | conflanze __ %
(informacién) () Comprensién verbal : -
(Antumatca) 3 ~ |Andlisis perceplual ==
(inferencizs) (75 Memoria operante e
Suma de p Velocidad de procesamiento) _
iz o | ar | wo | v [T Escala total =
S ; .Puntajes compuestos
Puntajes de los subtests :
- ICV IAP MO VP CIT
Compransion Anslisis | Memoria | Velocidad de Ji . -
verbal perceptual i
Ana Voc Com (Inf) ()| CC RF Mat (cA)lRD NL Ari|cla BS
19 « =« +» « = -T-—[--J. -I.[. .I. - E: E us
48l vc ¢ 3 & @ olie oo el e eh e ey E_ __%E_
ttle o v s wfe e e ik R e R E __
48l e » & o e @ le e SlarBetalNgille el '_ .E- s
WEEG | e DR TSR i (| e S :-
Mlls % e A ad e (e eI IR e -_- MA
19l s o o o s & = @l ‘e lelilieir @y 3
12] - o o efe o B afde e Gelires e e E
| R ot e o e D 3 P
0l 5 e ke % e o e el s E
gle., " » 3 s @ds S el enEtet i et e % vB
8l » - all a .« = e o | o - . . « e E
6 " - . » - - . - - - - . - . - 70 i;
% o o: N Am el Caikie lantel et ek g -i;—
4l o o Tt WA S N SR et A e 60— —;E
3| - . . . . . e . - . . . - . - gy ;_ iD
SRR S e e e 3
1] » . B . - . - - - . - . . . - g 3 L




Observaciones sobre el comportamiento

_ Razdnde laderivacion/ Fufnte deld derivacion:
A;:titud haciael test (ej.: Comunicacién, habitos de trabajo, interés, motivacion, reaccién ante el éxito/fracaso):
Aspecto fisico:
Atencién y concentracién:
Problemas visuales / auditivos / motores:
: Lt;.ngua (lengua dominante, lenguahab‘lnda en e} hogar, expresiva/ rece;;tiva):
Afectividad /Humor:
. : Comportamientos inusuales/ Verbaliz#ciones:

Otras observaciones:
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1. Construccién con cubos ()
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INVERTIR INTERRUMPIR PUNTUAR
ﬂ Edades 3-16: puntaje de 0 6 1 en Después de 3 puntajes ftems 1-3: puntaje de 0, 1 6 2 puatos.
A @ cualquiera de los dos primeros jtems consecutivos de 0. items 4-8: puntaje de 0 a 4 puntos.
dados. Administrar los ftems ftems 9-14: puntaje de 0 o el puntaie
anteriores ca secuencia inversa hasta apropiado de bonificacidn por tiempo.
obtener dos puntajes perfectos Sin bonificacién por tiempo:
consecutivos. items 1-3: puntaje de 0, 1 6 2 puntos.
. items 4-14: puataje de 0 a 4 puntos.
EXAMINADO ;
) [ Tiempo | Tiempode | Diseiio ~ Diseilo
Diseflo limite | ejecucidn | correcto incorrecto Puntaje -
1. : Inteato | Inteato 2 Intento Inteato
67 307 S N 2 1
L (W sl 1 = 0 S T
2 o
‘ 45” S N
E i 28
3. Inteato | Bt 2 . lnteato Inteato
81§ 457 S N P
"y o %5
4. ;
45"
& s N -
5' 1. 2
‘. 45" S N 0 4
6. -
N~ | -
s
7 ” .
o - | e
8. B ’
75 S N 3 ;
"
7511 N 3175 230 11-20 1-10
5 0 4RGN 615 T
10.
75” s N 3175 2130 1120 (<10
PN o
ll. @
' S N
1207 714120 5170 31-50 130
| 0 L S P
12. BTer i
S N '
120:1 T1-120 5170 31-50 1-30
0 4§06 7
13.
120" S N
714120 3170 31-50 1-30
: 0 4 56
14,
120” S N
71120 5170 31-30 130
0 4.5 6.1
EXAMINADOR Puntaje directo total

(Méximo = 68)

Puntaje directo total sin bonificacién por tiempo (CCSB)

AR L eAN I §
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2. Analogias
INVERTIR . INTERRUMPIR PUNTUAR
ﬂ Edades 9-16: puntaje de 0.6 1 en : Después de 3 puntajes ftems 1-2: puntaje de 0 6 1.
cualquiera de los dos primeros items dados. consecutivos de 0. Items 3-23: puntaje de 0, 162,
Administrar los ftems anteriores en
secuencia inversa hasta obtener dos puntajes
perfectos consecutivos.
ftem - Respuesta . Puntaje
M. Rojo - Azul
6-16) -
- 7 -
[s 1. Leche Agua ' g
*2. Lapicero - Lépiz 0 1
11:1> 3. Gato - Ratén ‘ 034 2
4. Manzana - Platano 8 15
E‘j} 5. Camisa - Zapato | 0 1 2
*6. Invierno - Verano ‘ . ¢ 1l
7. Mariposa - Abeja ’ ‘ 01 2
8. Madera - Ladrillos ) 01 2
9. Enojo - Alegria : 0 4 |9
10. Poeta - Pintor » : : i )
11. Cuadro - Estatua 0 1 2
12. Montafia - Lago _ N
13. Hielo - Vapor 0 ' i
14. Codo - Rodilla 0 1 2
15. -Mueca - Sonrisa 0 1 2
16. Inundacién - Sequia 01 2
17. Primero - Ultimo _ 0 4 a
18. Hule - Papel ; 0.1 3
19. Permiso - Prohibicién _ 0 1 2

* Si el examinado no da una respuesta de | punto, mencione I respuesta indicada en el Manual. D




98

'?. An'alogias (continuacién)

ftem : Respuesta - Puntaje
20. Sal-Agua - '
. .
21. Vi - Perdé
enganza - reraon 0 | 2
22, Realidad - Fantasia
. - |
23. Espacio- : | '
pacio - Tiempo 0: 1. 79
Puntaje directo total
(Méximo = 44)
3. Retencion de digitos
'INTERRUMPIR PUNTUAR
Digitos en Orden directo y en Orden inverso: Puntsje de 0 6 | para cada intento.
Puntaje de 0 en ambos intentos de un item. RDDyRDl Puntaje total para RD en ordcnduectocmvcrso,
RDDLy RDIL. Nimero de digitos recordados en el Gltimo
intento calificado con | punto para RD en orden directo ¢ inverso,
respectivamente.
Digitos en'orden directo Puntaje | Puntaje Digitos en orden Inverso
ftem Intento / Respuesta del intento | del ftem ftem Intento / Respuesta
12-9 0 1 1 8-2
6-16) 1, 012 E“ M.
:> 2 4-6 o 1 > 2 5-6
1 3-8-6 0 1 1 2-1 0 1
2. 02 | 0:+1-2
2 6-1-2 il | ¢ 2 1-3 (%
1 3-4-1-7 01 1 3-5 )
3 012 2. 0|12
2 6-1-5-8 10° '} 2 6-4 0 .1
1 5-2-1-8-6 0 1 1 2-5-9 0 1
4, 012 3, 012
2 8-4-2-3-9 g 2 5-7-4 0 1
1 3-8-9-1-7-4 0 1 1 8-4-9-3 0 1
5 8 4, 01 2
2 7-9-6-4-8-3 0 1 2 7-2-9-6 0 1
1 5-1-7-4-2-3-8 0 1 1 4-1-3-5-7 0155
6. 01 2 5 012
2 9-8-5-2-1-6-3 0 1 2 9-7-8-5-2 0.1
11-8-4-5-9-7-6-3 | 0 1 1 1-6-5-2-9-8 0 1
15 0.1 2 6. 10 )
2 2-9-7-6-3-1-5-4 =0 : 2 3-6-7-1-9-4 L
1 5-3-8-7-1-2-4-6-9| 0 1 1 8-5-9-2-3-4-6 0 1
8.. . 0 192 To 0.1 2
2 4-2-6-9-1-7-8-3-5| 0 1 2 4-5-7-9-2-8-1 0 1
1 6-9-1-7-3-2-5-8 0 1
8. 012
2 3-1-7-9-5-4-8-2 0 1
Rl?DL RDIL
(i =) Puntaje directo de digitos en Opiess) Puntaje directo de digitos en !
orden directo (RDD) orden inverso (RDI) {
(Méiximo = 16) (Méximo = 16) l

Puntaje total de Retencién de digitos I"_'_i

MAdvima = 1N



4. Razonamiento con figuras
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INVERTIR . INTERRUMPIR PUNTUAR
ﬂ Edades 9-16: puntaje dg 0 en cualquiera de los Después de 5 puntajes iters 1-28: puntaje de
dos primeros ftems dados. Administrar los consecutivos de 0. 06 1 en cada ftem.
{tems anteriores en secuencia inversa hasta obtener
dos puntajes perfectos consecutivos.
ftem Respuesta Puntaje ftem Respuests .| Puntaje
EE}A] 2|3 4 NS e fdo-algns=glg—g-9 ————rleg
“ilef1"2]3 4 NS’ 1412 3|456|789 NS (01
68)1.11 2|3 4 NS|0 1 15112 3|4 5 6|7 89 NS|oO 1
2.1 1721 374 NS|0 1 16./123|456[789  NS|o0 1
3|1 23 4 NS|0 1 1211 2 314 5 6]%:81:80 ol ndioNBH0l )
411 2|3 4 "Ns|o0 1 18.({123 4|56 78/9101112 NS|0 1
)s |12 3456 Ns|o0 1 19.112 3[456/7809 NS [0 1
6(12 3[4 5 6 NS|O 1 20.11 2 3 4|56 7 8/91011 12 NS|0 1
{9701 2345 6 Ns|0 1 2.11 2 3|45 6789 NS|o
al12]3 4 NS| 0 1 2 (123 4|5678/9101112 Ns|o 1
ol123456nNs|o1| [m]1234/5678/910112 N0 1
10.{123/45 6 NS|]O 1 24012 3 4|5 6 7 8/91011 12 NS|[0 1
M.|123/456 NSjo 1 28012 34|56 7 89101112 Ns|0-1.
1212 3|45 6 NS|O 1 %6112 3456|789 NS |0 1
27.11 2 3 4|5 6 7 8/91011 12 NsS|[o 1
26.11 234|567 8{9101112 NS|0 1
Puntaje directo total
“"(Méximo = 28)
5. Claves ()
INTERRUMPIR PUNTUAR
Cuando se cumplan los 120 segundos de Utilizar la plantilla de calificacién correspondiente. Un punto
ejecucién. para cada rupucstx correcta.
Parte A
Pu Puntaje incluyendo bonificaciones por tiempo por desempefio perfecto
: ntaje
Tiempo Ti.emp(?de directs Tiempo en
limite | ejecucibn [ " segundos 116-1204 111-115 106-110 101-105 96-100 86-95 <85
Miximo=es |
. g 1207 _(_‘_“] Pute 59 60 5 it 6 64 65
m Parte s Miume=119
= B




6. Vocabulario

100

INVERTIR v INTERRUMPIR PUNTUAR
U Edades 6-16: puntaje de 06 1 Después de 3 puntajes {tems 1-4: puntaje de 0 6 |.
en cualquiera de los dos primeros coasecutivos de 0. ftems 5-36: puntaje de 0, 1 62.
Items dados. Administrar los items ’
anteriores en secuencia inversa
hasta obtener dos puntajes perfectos
consecutivos.
ftem Respuesta !;nntaje
L i eomale. oo e i A BRI T R
1. Auto (automévil, carro) 0 1
2. Flor da' 1
3. Tren (ferrocamil) 0 1
4. Balde (cubetd)’ Foc 1
. Mtems verbales
E_e *5. Reloj 0 17
6. Sombrilla . A T,
oq7) /- Ladron 0:1 -2
8. Vaca R WL
E_@‘& Sombrero 0i
10. Valiente o
11. Obedecer Gunslon
12. Bicic}.eta 0 v 1 2
13. Antiguo 01 2
14.. Abecedario 0 1 2

* §i el examinado no da una respuesta de 2 puntos, mencione la respuesta indicads en el Manual.
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7. Serle de nimeros y letras
INTERRUMPIR PUNTUAR
Interrumpa si el examinado no responde correctamente & cualquiera - Puntgje de 06 1 para cada intento.

de los Items de verificacién de aptitudes o en caso que ¢l examinado
obtenga puntaje de 0 en los tres intentos de un item.

f
e Reguet ot Coec
5.7 Enumeracion | El examinado cuenta hasta tres S N
Abecedario El nifio dice el abecedario hasta la letra C S N
' Puntaje| Puntaje
item Intento Respuesta correcta Respuesta del del delj
examinado Inteato| ftém
; 1.]A-2 2-A A-2 :
B-16
be 2.|B-3 1-B
(haas = 3-A - [0 1
1, [ Slel examinado respondeA -3, diatifeiite como se fadica en el magual, .. | 0 |
W T 1-B B-1 9L, ,
3.[2-C “12-C C-2 0 1
1.]C-4 4-C C-4 0 1]4
2. [2]5-E 5-E E-5 0 1
3.[D-3 3-D D-3 01]23
1.[B-1-2 1-2-B B-1-2 0.1 o
3 f2li-3<¢ 13-C e 1-3 0 1
3.[2-A3 2-3-A 1A-2-3 TR
1.[D-2-9 2-9-D Tp-2-9 (R
4 [2IR-5-B 5-B-R_____ - |B-R-5 0 1
" [ Sl exaiiads fesponde 5B K- B3 fulrdele e Gebe eci s lewras en orden | ,
3.|H-9-K [9-H-K ~ |H-K-9 | {013
1.[3-E-2 [2-3-E [E-2-3 [ [0 1 o
5. | Siclexaminado responde 3-2+F o E-3 -2 recuérdelé que debe decir Jos ofimerds enorded .~
“12.19:1-4 4-9-J J-4-9 01], 4
3 |B-5-F 5-B-F g | 0 1
L ]1-C-3-7 1=3-C=J C-1-1-3 N
6. |2.|5-A-2-B 2-5-A-B A-B-2-5 0 1
3.|D-8-M-1 1-3-D-M D-M-1-8 01]23
1.]1-B-3-G-7 1-3-7-B-G B-G-1-3-7 oD 5 4
7. [2.]9-V-1-T-7 1-7-9-T-V T-V-1-7-9 0 1
3.|P-3-1-1-M 1-3-1-M-P J-M-P-1-3 01123
1.[1-D-4-E-9-G 1-4-9-D-E-G D-E-G-1-4-9 . 01Ty |
8. [2.|H-3-B-4-F-8 3-4-8-B-F-H B-F-H-3-4-8 0 1
3.07-Q-6-M-3-Z  [3-6-7-M-Q-Z  |M-Q-Z-3-6-7 0 1]23
1.[S-3-K-4-Y-1-G_ [1-3-4-G-K-S-Y |G-K-S-Y-1-3-4 0 1%
9.12.[7-S-9-K-1-T-6  [1-6-7-9-K-S-T |K-S-T-1-6-7-9 0 1
3.|L-2-1-6-Q-3-G_ [2-3-6-G-J-L-Q |G-J-L-Q-2-3-6 0123
1.[4-B-8-R-1-M-7-H[1-4-7-8-B-H-M-R|B-H-M-R-1-4-7-8 0 119 4
10. [2.]1-2-U-8-A-5-C-4 [2-4-5-8-A-C-1-U |A-C-1-U-2-4-5-8 0 | 2
3.16-L-1-Z-5-H-2-W]|1-2-5-6-H-L-W-Z|H-L-W-Z-1-2-5-6 0 123

Puntaje directo total [~ ]
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8. Matrices
INVERTIR . INTERRUMPIR PUNTUAR
' Edades 6-16: puntaje de 0 en cualquiera Después de 4 puntajes Puntajede 06 1.
u de los dos primeros (tems dados. consecutivos de 06 4
Administrar los ftems anteriores en puntajes de Oen cinco
secuencia inversa hasta obtener dos ftems consecutivos.
puatajes perfectos consecutivos.
ftem Respuesta Pnnhje item Respuesta Puntaje| [ Item Respuesta  |Puntaje
'f"A.12345NS Bl 2,34 5 NS 1o 1 24. | 12345 NS |0 |
B 1234 5.NS 2015234 .5 NSCL0] 28::)-1-2~3=4-5-NS=14 1
C.]12345NS 1411 27945 RS N1 1260 1-2-34-5-N8 | o 1
10112345 NS |0 1] [“s88pvasy g 5NS 1011527 | 1.2 34 5"N8 10 1
kT2 3 TS NS0 T G234 5 NS0 1 28.|12345NS |0 1
312 345 NS [0 1] 1T 2 345 NS [0 1] (29112345 NS0 1
88 dufil-2-3-4-5"NS/ {07 1 I3 45 NS0t 30, | 1 2 32455 NS 0l
5.12345NS'01._19.12345NSOI‘A31. 1.2 31418 NS" [0md]
6112345 NS Jo 1] 12012345 NS|o 11:32]12345N8]0 |
' 7 [12345Ns o 1] [a1|12345Ns o 1|[3.[12345Ns][01
8.1 % 2-F4=5NS 0-1»22.]2345NSO] 34./12345 NS |0 I
9.1 12 TS NS [T 2T TE2 345 NS |0 1 S 2 3D ENS[0l 1
10 11723 4-5 NS |01 Puntaje directo total
fr{ 12345 Ns [0 1 (Maximo = 35)
9. Comprensién
INVEKRTIR o INTERRUMPIR PUNTUAR
ﬂ Edades 9-16: puntsje de 0 6 1 en cuslquie Después de 3 puntajes Puntaje de 0, 1 62.
de los dos primeros (tems dados. Administrar consecutivos de 0.
los ftems anteriores en secuencia inversa
hasta obtener dos puntajes perfectos
consecutivos. .
frem . Respuesta t Puntaje
*1. Dientes
[0 D 1P
2. Verduras
> g1 2
3. Cinturén de seguridad
[ 0 1 2
4. Policias
01 2
5. Cart
fe1®) o] ' | LB
6. Humo : )
(1) e Il

* Si el examinado no da una respuesta de 2 puntos, mencione la respuesta indicada en el Manual. ‘ D




9. Comprension (continuacién)
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ftem Respuesta Puntaje
7. Pelear .
(1 B . 22
*#3. Bibliotecas
3 0 L 2
9. Inspeccionar
it A
10. Ejercicio
oF 1872
1. Disculparse” -
0]y 2
**12. Luces
0311 2
13. Derechos de autor :
0 2l £22
14. Promesa
. 0317 2
**15. Médicos
02
**16. Periédico
s BB
**17. Libertad de expresién
: ¢ VRO P
**18. Propietaria
h g2
19. Estampillas
Dk Y 2
#*20. Comunicacién
L L
**21. Ciencia y tecnologfa
; Qe[S
»* §i el examinado responde solamente con un concepto general, pldale Puntaje directo total.
upa segunda respuesta. (Méximo = 42)
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10. Busqueda de simbolos ()

INTERRUMPIR * PUNTUAR ' \

Luego de 120 segundos. Utilice la plantilla de calificacion para calificar las respuestas del
nifio. Reste ¢l nmero de respuestas incorrectas al namero de
respuestas correctas. Si la puntuacidn total es menor que cero,

punte entonces 0 puntos.
Tiempo de ejecucibn Nidmero de respuestas Nimero de respuestas Puntaje directo total
correctas incorrectas (Edades 6-7: maxima=35)
(Edades 8-16: maxima=60)
11. Completamiento de figuras (¥)
INVERTIR INTERRUMPIR: PUNTUAR
Edades 9-16: puntaje de 0 en cualquiera de los Después de 6 puntajes Puntajede 06 1.
dos primeros (tems dados. Administrar los consecutivos de 0.
{tems anteriores cn secuencia inversa hasta X
obtener dos puntajes perfectos consecutivos. ¥
{Item Respuesta Puntaje| ften - Respuesta - |Puntaje] |ltem . Respuesta Puntaje
- {618) M. Lapiz [ 13. Mueble "o 1] [26. Perfil . 0 1
88 *1. Zomo 0 1| {14 Puerta 0 1] {27 Arbol 0 1
*2. Casaca 0 1 15. Tijera 0 1] |28. Puente 0 1
3. Gato 0 1| [16. Reloj 0 1 [29. Sombrilla 0 1
4. Espejo 0 1| |17 Foco 0 1| [30. Supermercado 0 1
[3114 5. Hioja 0 1| [18. Silbato 0 1| [31. Tina 0 1
6. Campana 0.k 19. Paseo 0 1| | 32. Enrejado 0 1
7. Mano 0 1] |20. Cerdo 0 1| [33. Termémetro [0 1
8. Nifia 0 1| |21 Dados 0 1| |34.Pez 0 1
9. Escalera 0 1| | 22. Fatbol 0 1| |35 Casa 0 1
1218} 10. Mujer 0 1 23. Guitarras 0 1 36. Lanchd 0 1
11. Coirea 0 1 24, Bicicleta 0 1| |37. Familia 0 1
12. Hombre 0 1| [*25. Naranja 0 1| |38. Zapatilla 041
* Si el examinado no da una respuesta de | punto, mencione la respuesta .pumaje.dire(‘:to total
. indicada en el Manual. (Méximo = 38)
12. Registros (¥) g
INTERRUMPIR PUNTUAR "
Después de 45 segundos para cada item. Utilice la plantilla de calificacién para calificar las respuestas del
: nifio. Reste ¢l nimero de respuestas incorrectas al nimero de
respuestas correctas. Si la puntuacién total es menor que cero,
puntiie entonces 0 puntos.
RAy RE: puntaje total para los items | y 2, respectivamente.
Tiempo | Tiempode | Respuestas Respuestas ~ Puntos de Puntaje
ftem lfmite ejecucion correctas incorrectas Difereacia bonificacién total
S AN
E’“ 1. Aleatorio 45”
Mitimo =
2.Estructurado| 457
Puntos de bonificacién por tiempo Puntaje directo
Si el examinado termina un ltem antes de 45 segundos y la diferencia ¢s 260, dé puntos de bonificacién total
Tiempo en segundos 45 40-44. 35-39  30-34 0-29 (Méaximo = 136)
Puntos de bonificacion 0 : | 2 3 B
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¢ 183. informacién ‘
INVERTIR INTERRUMPIR PUNTUAR
Edades 6-16: puntaje de 0 en cualquiera de los Después de § puntajes - Puntaje de 06 1.
dos primeros items dados. Administrar los consecutivos de 0.
ftems anteriores en secuencia inversa hasta -
obtener dos puntsjes perfectos consecutivos.
ftem ~ Respuesta Puntaje tem Respuesta Puntaje
1. Pie : 0.1 17. Mes i
*2. Nariz 0 1 v¢]8, Fosil 0 1
3. Comida 0 1 19. Ozono 0 1
+04, Orejas 0 1 20. Oxigeno 0 1
fee) 5. Afos 0 1 21. Jeroglificos 0 1
~ | 6. Patas 0 1 ++22. Poblacién 0 1
**7, Jueves I 23. Grecia 01
**8, Monedas 0 1 ++24, Oxidacién 0 1
9. Marzo 0 1 25. Hojas 0 1
{3113 10. Hierve 0 1| [*26. Darwin 0 1
~_[+*11. Semana 0 1 27. Diamantes 0 1
{218 12. Afio 0 1 28. Confucio 0 |
~ | 13. Colén 01 29. Solsticio 0 1
**]4, Estaciones 0 1 30. Barémetro 0 1
#+15. Docena 1 31. Fisién 0 1
16. Estbmago 0 1| [**32. Nueva York 0 1
* Si el examinado no da una respuesta de 1 punto, mencione la 33. Resina natural |
fespuesta indicada en ¢l Manual. ; ; - Puntaje directo total
** Las respuestas que requieren interrogatorio especifico estén indicadas en el Manual. : (Méiximo = 33)
14. Aritmética
INVERTIR INTERRUMPIR PUNTUAR
Edades 6-16: puntaje de 0 en cualquiera de los Después de 4 puntajes Puntsje de 06 1.
dos primeros {tems dados. Administrar los consecutivos de 0.
ftems anteriores en secuencia inversa hasta
obtener dos puntajes perfectos consecutivos.
fom | Respuesta| Respu- [Pun-| [0 = TRespuesta| Respu- [Pun- [ =~ “[Respuesta | Respu- [ Pun-
correcta | esta | taje correcta | esta | taje correcta | esta | taje
*1. Péjaros 1,23 0 1| |13.Bicicletas 15. 0 1] |25.Dinero . 850 01
*2Pollitos  [1,2,3,4,6 0 1] |14.Pelotas 14 0 1]|26.Clases 20 01
87 )43 Acboles | 1,2,..10 0 1f |15 25 0 1|27 Rovistas 3 01
4.Mariposass | 9@ 0 1| |16 Vacas 5 0 1|28 Mansjo 80 {0 1
5. Nueces 2 0 1] [17.Globos 7 0 1]]29.Carpeta 2 01
6. Libros 4 0 1| |18 Manzana 9 0 130 Temperatun] 3 01
7. Crayolas 5 0 1| [19.Lapiceros | 20 0 1{[31Juego 34 01
8. Galletas 3 0 1| [20.Puntos 2 0 1|32 Lavado 48 0]
{9} 9.50ks 6 0 1| [21.Premios % 0 1][33. Vuelo 2pm 0 1
[ 10. Pedazos 2 0 1| |22.Karute 19 0 1][34Trabsjo | 4okm 0 1
11. Caramelos 7 0 1} |23.Cambio 7 0 1 Puntaje directo total
10-16)12. Lépices 6 0 1] |24.0bsavacién 6 01 (Méximo = 34)
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15. Inferencias
INVERTIR ‘ i INTERRUMPIR PUNTUAR
Edades 10-16: puntaje de 0 en cualquiera de los Después de 5 puntsjes Puntajede 06 1,
dos primeros items dados. Administrar los consecutivos de 0.
ftems anteriores en secuencia inversa hasta ) J
ftem| : Pista Respuesta

i

1518 A. | 1. Este es un animal que hacs “guau’.

B I.Estoﬂeneunpsloymm;murmdﬁs).- SN
: Il. y sirve para bairer el piso. : S N
{59 1. 1.Sirve para secarte despuss de batarte. | ' [s~]o 1]
L2.l|.Skvapamderm : ' i I o LSNIOH
-3 . Es un satélite natural... : _ - § N’ 2l
" | .y 6l0 la puedes ver de noche. ‘ PRV
IJI I. Esle es un animal con trompa y grandes orejas. I e I S N I 0 1 l
S.I I. Se pone en la cabeza para protegerse del frio o del sol. l | 8 NI 0 1 I
6 I. Tiene una perilla o picaporte y la gente puede abriria s N|[o 1
7 I. Mezcla de tierra con la lluvia... ; : ‘S N ¥ 1
" | 1.y puedes manchar con esto tu ropa o el piso. . S N
3 . Tiene cosas del pasado o antiguas... i S N i
; Il. y en este lugar se exhiben cosas interesantes. S N
g, | 1 Liauido do coores.. _ ol
- Il. y se usa para poner en las paredes. - 3 3 S N
[10. 1. Esta es una habitacién donde la gente duerme. I ! s S« I8 079
1 |. Proviene de los charcos/estanques en la costa del mar... - S N S
g ll.ynmm(mm.mmmm S N
,},‘2 I. Nacen al pie de las montafias... . S N a4
" | 1.y por o general desembocan en el océano. s N |
= . Son los responsables de que tu cuerpo funcione... . S N ;0 \
" | 11.y algunos de ellos se pueden transplantar. s N |-
1. Conduce a nuevos descubrimientos... S N
14. | 1.y comprende un proceso con una serie de pasos... ! S N|]o 1
lll. y puede incluir experimentos. S N




; -fl'5'. Inferencias (continuaqién)
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item Pista Respuesta Correcta| Puntaje
I.Facilita la convivencia de las personas que son diferentes... S N
15. Il. se rompe cuando hay confiictos sociales... : S N i |
lll.y es algo que la ONU y muchos gobiernos tratan de S N
mantener.
5 1. Son normas que debe respetar el ciudadano... S N
16. 0 1
Il. y estén escritas con el fin de proteger a la sociedad. S N
17 . La gente lo hace para arreglar edificios viejos... : S N
: : 0 =1
Il. y se hace para devolver el aspecto original a algo. S N
I. No se detiene. S N
18.| Il Nosetoca.. .. s N|o 1
ll.y se puede medic S N
1. Es un permiso oficial... S N
19. | I1. por lo general lo otorga una autoridad... T e
Ill. y puede ser que hagas un examen para obtenerio. S N
I. Lo festejas... S N
20. | 1. aumenta cada afio... a1
lil. y te hace mas grande. S
-l. Nunca se ha visto... S N
21. | Il. mejora nuestras vidas.., SN0 1
Ill. y puede provocar que la gente gane premios. S N
|. Este es un lugar... S N
22. | Iy te protege de los cambios del clima... _ S N| 0 1
.y se haia dentro de otra cosa. S N
1. Puede ser un rio... e S N
23. | I y las guerras pueden cambiario... -« S O]
Ill.y dos paises pueden compartirlo, s N |
I. Ha pasado... S N
24, | Il y se puede contar... S N[0 1
lll. y otorga lecciones a la gente. S N
Puntaje directo total |
(Méximo = 24)
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Péglna de anélisls
1 T ":‘éi'&f r.t“ o e~‘--".°‘;' i
Nivel de significacién
estadistica
- [] s
— AR Rt
."?:3 Retenci6n de digitos - Serie de nfimeros y ldns-'RD NL Wl ¢
; gg Claves - Bisqueda de simbolos Cla BS
'-.; +': | Analogias - Razonamiento con figuras Ana RF .

Constmccién con cubos
Analogfas - ;
Medias de
Retencién de digitos 287 D Comprension
- verbal y Andlisis
Razonamiento con figuras 339 perceptual.
Claves 317
Vocabulario 270
Serie de nimeros y letras. 263
Matrices . 268
Comprensidn 344
Bisqueda de simbolos 3.56 .

. Para ver [ortalezas y debilidades consulte la tabla B-5.

Analisis de proceso
Couverslén de puntaje directo total a puntaje ucalar

okl

S D ’i&?& ‘“37,31'1‘—’ RS
Cmmwbwmbdﬁnaanprﬂ-p

Conversidn de pnnhje directo a tasa base

Retencién de digitos en orden directo

[ Serie wis lacga de Reteacin de igitos arden imverso (RDIL)
Para informacién de Tasa base consulte la tabla B-7.

Reteacién de digitos en orden inverso

Ragistros aleatorio

Comparacién de discrepancias

Registros estructurados

Para puintajes escalares consulte la tabla A-8.

T s ol AL LAY ™ ey -:,{, 3 ot W3 D SR 2 AL oy |
_. 5 : - A 3je g
" L ¥ » oy o3 y{
A i 2-, i« Bt
fa75 CC - CC sin boificacién por tiempo cc ccse
“| RD orden directo - RD orden inverso ROD rOI
2 | Registros alestorio - Registros estructurado  [RegA RegE

Para oompamciom"de discrepancia consulte las tablas B-9 y B-10.
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ANEXO N°04 - Validez y Confiabilidad

Capitulo 3

Confiabilidad y Validez

Evidencia de confiabilidad

Las propiedades estadisticas del WISC-IV determinan la confianza que pueden tener los profesionales en la exactitud y precision de
los puntajes obtenidos. Las propiedades psicométricas criticas para la interpretacion de los puntajes incluyen coeficientes de confiabilidad y
estabilidad, errores estandar de medicion, intervalos de confianza, significacion estadistica de las diferencias entre puntajes (valores criticos)
y frecuencia de las diferencias de puntaje (tasas base).

Confiabilidad y errores de medicion

La-confiabilidad-de una prueba se refiere a la precision, consistencia y estabilidad de los puntajes de prueba entre situaciones
(Anastasi & Urbina, 1997) La teoria clésica de las pruebas establece que un puntaje de prueba es una aproximacion del puntaje verdadero
hipotético de un individuo; es decir, el puntaje que recibirfa si la prueba fuera perfectamente confiable. La diferencia entre el puntaje verdadero
hipotético y ‘el obtenido por el individuo es el error de medicién. Una prueba confiable tendra un error de medicion relativamente pequefio y
resultados consistentes de medicion dentro de una aplicacion y en diferentes ocasiones. Siempre debe considerarse la confiabilidad de una
prueba cuando se intefpretan los puntajes obtenidos y las diferencias entre los puntajes de prueba de un individuo en multiples ocasiones.

Evidencia de la consistencia interna

La evidencia de la consistencia intema se obtuvo utilizando la muestra normativa y el método de division en mitades. El coeficiente
de confiabilidad del subtest es la correlacién entre los puntajes totales de las dos mitades de la prueba corregida segin la formula de
Spearman-Brown para el subtest completo (Crocker & Algina, 1986; Li, Rosenthal & Rubin, 1996).

Debido a que Claves, Bisqueda de simbolos y Registros son subtests de Velocidad de procesamiento, el coeficiente de division en
mitades no es un estimado apropiado de confiabilidad. Por tanto, en estos subtests, al igual que en los puntajes de proceso de RegA y RegE,
se utilizaron coeficientes de estabilidad test-retest como estimados de confiabilidad. Estos coeficientes de estabilidad se basaron en los
puntajes de los nifios que participaron en el estudio test-retest que se describe posteriormente en este capitulo. El coeficiente de estabilidad
es la correlacion entre los puntajes, en la primera y segunda pruebas, con correccion para la variabilidad de la muestra de estandarizacion
(Alien & Yen, 1979; Magnusson, 1967).

Los coeficientes de confiabilidad de consistencia interna se calcularon con la férmula recomendada por Guilford (1954) y Nunnally y Bernstein
(1994). La tabla 3-1 presenta los coeficientes de confiabilidad para los subtests, puntajes de proceso y escalas compuestos del WISC-IV por grupo
de edad. Los coeficientes promedio de confiabilidad se calcularon utilizando la transformacion z de Fisher (Sitver & Dunlap, 1987: Strube, 1988).

Como indican los datos de la tabla 3-1, para la muestra total de estandarizacion los coeficientes promedio de confiabilidad de los .
subtests del WISC-IV van de 0.79 (Busqueda de simbolos y Registros) a 0.90 (Serie de numeros y letras). Todos los coeficientes de
confiabilidad restantes son buenos, ya que van de 0.80 Inferencias a 0.89 (Vocabulario y Matrices). ;

La mayoria de los coeficientes de confiabilidad mejoraron de manera sustancial para los subtests conservados del WISC-IIl. Esto se
aplica de modo més notable a los coeficientes para Aritmética, que aumentaron de 0.78 a 0.88, y para Completamiento de figuras, que se
incrementaron de 0.77 a 0.84. Los coeficientes de confiabilidad para los cinco subtests nueves, los cuales vande 0.79-a 0.90, son también
més altos en general que aquélios para los subtests del WISC-II. Por ende, los coeficientes promedio de confiabilidad delos subtests han ~
aumentado sustancialmente del WISC-Ili al WISC-V.

Los coeficientes de confiabilidad para las escalas compuestas del WISC-IV van de 0.88 (Velocidad de procesamiento) a 0.97 (Escala
total) y son mas altos en general que aquellos de los subtests individuales que forman las escalas compuestas. Esta diferencia ocurre debido
a que cada subtest representa s6lo una parte limitada del funcionamiento intelectual completo de un individuo, mientras que las escalas
compuestas resumen el desempefio del individuo en una muestra mas amplia de capacidades. Los coeficientes promedio de confiabilidad
més altos en general para las escalas compuestas del WISC-IV-van de acuerdo con lo esperado. El coeficiente promedio de confiabilidad
para la escala compuesta de Velocidad de procesamiento es ligeramente més bajo (0.88); esto se debe a las confiabilidades test-retest que
fienden a ser més bajas que las de division por mitades. Los coeficientes de confiabilidad para las escalas compuestas del WISC-IV son
idénticos o ligeramente mejores que aquellos de las escalas correspondientes en el WISC-IIl.

Error estandar de medicion e intervalos de confianza

El error estandar de medicion (EEM)-proporciona un estimado de la cantidad de error que existe en el puntaje de prueba observado
de un individuo. Debido a que el error estandar de medicion se relaciona de manera inversa con la confiabilidad de una subtest, a mayor
confiabilidad menor error estandar de medicion y més confianza puede tener el usuario de fa prueba en cuanto a la precision del puntaje
observado. El error de medicion se expresa por lo comn en funcion de unidades de desviacién estandar; es decir, éste es la desviacion
estandar de la distribucion del error de medicion. El error estandar de medicion se calcula con la siguiente formula:
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EEM = DFJ 1-r_

donde EEM representa el error estandar de medicion, DE es la unidad tedrica de desviacion estandar de la escala y rxx es el coeficiente de
confiabilidad de la escala. No se deben hacer comparaciones entre los errores estandar de medicion de los puntajes escalares de subtesty
los puntajes compuestos, ya que se basan en diferentes unidades de desviacién estandar. Debido a que la desviacion estandar es 3 para los
puntajes escalares de los subtests y 15 para los puntajes compuestos, los errores estandar de medicion de los puntajes escalares de subtest
por lo regular parecen menores que los de los puntajes compuestos. Sin embargo, en general los puntajes compuestos son medidas mas
precisas que los puntajes escalares de las subtests individuales. En la tabla 3-2 se muestran los errores estandar de medicion para los
subtests, puntajes de proceso y escalas compuestos del WISC-IV por grupo de edad.

Tabla 3-1. Coeficientes de confiabilidad de los subtests, puntajes de proceso y escalas compuestos, por grupo de edad

Edad en anos Promedio :

Subtest/Puntuacion de

proceso/Escala 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 )
Construccion con cubos 08 084 086 084 084 087 08 088 085 088 0.87 0.86
Analogias 083 084 086 08 08 08 08 084 089 089 08 0.86
Retencion de digitos 08 081 084 087 08 08 089 087 089 089 092 0.87
Razonamiento con figuras 084 085 081 083 084 08 08 080 0.84 077 076 0.82
Claves 072 072 083 083 089 08 08 088 0.87 087 067 0.85
Vocabulario 08 085 086 089 09 087 091 090 091 094 092 0.89
Serie de nimeros y letras 092 091 090 092 089 091 080 0.85 0.90 087 087 0.90
Matrices 089 08 092 092 089 089 092 0.89 0.87 0.86- 0.87 0.89
Comprension 08 074 078 081 080 081 08 081 085 080 0.86 0.81
Busqueda de simbolos 079 079 08 082 080 08 079 079 078 078 0.78 0.79
Completamiento de figuras 084 085 084 081 08 087 084 083 0.8 084 0.86 0.84
Registros 083 08 073 073 084 084 075 075 079 079 079 0.79
Informacién 083 078 083 084 083 084 08 08 0.87 091  0.90 0.86
Aritmética 086 090 085 09 091 084 08 0.8 0.86 091 0091 0.88
Inferencias 079 081 083 080 079 078 077 0.80 083 084 0.77 0.80
Coristruccién con cubos sin 079 083 083 084 083 08 086 0.85 0.82 087 080 0.84
bonificacion por tiempo
Retencion de digitos en 08 079 08 088 08 079 08 078 083 083 086 0.83
orden directo
Retencion de digitos en 08 069 068 077 077 08 08 083 082 082 086 0.80
orden inverso
Reqistros aleatorio 075 075 070 070 072 072 08 08 065 085 068 0.70
Registros estructurado 070 070 072 072 073 073 076 0.76 080 080 0.80 0.75
Comprensién verbal 091 092 092 094 094 093 095 094 095 095 095 0.94
Analisis perceptual 091 092 093 093 093 093 083 093 092 092 091 0.92
Memoria operante 092 090 091 092 092 092 093 091 083 092 093 0.92
Velocidad de procesamiento  0.83  0.81  0.88 089 090 090 08 08 089 090 089 0.88
Total 095 096 097 097 097 097 087 097 097 097 087 0.97

'EIr promedio se calculd con la transformacion de Fisher.

El error estandar de medicion se utiliza para calcular el intervalo de confianza, o la banda de puntajes, alrededor del
puntaje observado en la que es probable que se encuentre el puntaje verdadero del individuo. Los intervalos de confianza
proporcionan otro medio para expresar la precision de los puntajes de prueba. El examinador puede emplear los intervalos de
confianza para presentar el puntaje de un individuo como un intervalo que es probable que contenga el puntaje verdadero de
esa persona. Los intervalos de confianza también sirven como recordatorio de que el error de medicién es inherente a todos
los puntajes de prueba y que el puntaje observado en la prueba es sélo un estimado de la capacidad verdadera.

Debido a que los estimados de confiabilidad de los puntajes compuestos del WISC-IV son relativamente altos, los
intervalos de confianza calculados con el error estandar de medicién centrado en el puntaje obtenido y aquellos calculados
con el error estandar de estimacion centrado en el puntaje verdadero estimado seran iguales o similares. Los intervalos de’
confianza calculados con cualquiera de ambos métodos se interpretan de la misma manera.
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Tabla 3-2. Errores estandar de medicién de los subtests, puntajes de proceso y escalas compuestas, por grupo de edad

Edad en afios - Promedio
Subtest/Puntuacién de

proceso/Escala 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 EEM'
Construccion con cubos 124 120 142 120 120 108 104 104 116 104 1.08 113
Analogias 127 120 112 104 112 124 108 120 083 099 1.16 1.13
Retencion de digitos 112 131 120 108 099 112 099 108 099 099 085 1.07
Razonamiento con figuras 120 116 131 124 120 124 134 134 120 144 147 1.29
Claves 159 159 124 124 099 099 108 108 108 108 108 1.20
Vocabulario 127 116 112 099 095 108 090 095 090 073 085 1.00
Serie de nimeros y letras 085 090 095 08 099 090 095 116 .95 1.08 1.08 0.97
Matrices 099 104 08 08 099 099 08 099 108 112 1.08 0.99
Comprension 134 153 141 131 134 131 116 131 116 134 112 1.31
Blsqueda de simbolos 137 137 127 127 134 134 137 137 14 141 1.4 1.36
Completamiento de figuras ~ 1.20 1.16 120 1.31 116 108 120 124 127 120 1142 1.20
Registros 124 124 15 15 120 120 150 150 137 137 137 1.38
Informacion 3 124 141 124 120 124 120 108 108 108 090 0.5 1.16
Aritmética © . 112 095 116 .95 090 120 .42 116 112 090 090 1.05
Inferencias’ g 137 131 124 134 137 141 144 134 124 120 1.4 1.34
Construccion cori cubos sin~ 1.37  1.24 124 120 124 112 112 116 127 108 134 1.22
bonificacion por tiempo- )
Retencién de digitos 124 137 127 104 108 137 116 141 124 124 112 1.24
en orden directo ’
Retencion de digitos 124 167 170 144 144 134 127 124 127 127 112 1.37
en orden inverso
Registros aleatorio 150 150 164 164 159 159 172 172 177 177 177 ©1.66
Registros estructurado 164 164 159 159 156 156 147 147 134 134 134 1.51
Comprension verbal 450 424 424 367 367 397 335 367 335 335 335 3.78
Andlisis perceptual 450 424 397 397 397 397 397 397 424 424 450 415
Memoria operante 424 474 450 424 424 424 397 450 397 424 397 4.27
Velocidad de procesamiento  6.18  6.54 520 497 474 474 497 497 497 474 497 5.21
Total 300 300 260 260 260 260 260 260 260 260 260 2.68

Nota: Los errores estandar de medicién se p tan en unidades de puntaje escalar para los subtests y en unidades compuestas para los puntajes compuestos. Los
coeficientes de confiabilidad que se presentan enla tabla 3.1 y las desviaciones estandar de poblacion (es decir, tres para los subtests y 15 para los puntajes compuestos) se

utilizaron para calcular los errores estandar de medicion.
'Los EEM promedio se calcularon al promediar la suma de EEM al cuadrado para cada grupo y edad obteniendo ia raiz cuadiada Gel 1esuiiado.

Evidencia de la estabilidad fest-retest

La evidencia de fa estabilidad test-retest del WISC-IV para los subtests, puntajes de proceso y escalas compuestos se obtuvo
utilizando una muestra de 243 nifios, con 18 a 27 participantes de cada uno de los 11 grupos de edad. A los participantes se les aplico el
WISC-IV en dos ocasiones con intervalos test retest que fueron de 13 a 63 dias y ur: intervalc medio de 32 dias.

La confiabilidad test-retest se estimé para cinco grupos de edad (6-7, £-9, 10-11, 12-13 y 14-16) utilizando fa correlacion
producto-momento de Pearson. En la tabla 3-3 se presentan las medias de los puntajes escalares de subtest y de los puntajes
compusstos, asi como sus desviaciones estandar para todas las edades. Los coeficientes test-retest para la muestra general se
calcularon utilizando la transformacién z de Fisher. La tabla también informa las diferencias estandar (es decir, magnitudes del efecto)
entre la primera y la segunda pruebas, y los coeficientes de correlacién con correccion para la variabilidad de la muestra de
estandarizacion (Ailen & Yen, 1979; Magnusson, 1967). La diferencia estandar se calculd utilizando la diferencia de puntaje medio
entre dos pruebas, dividida entre la desviacion estandar agrupada (Cohen, 1988).

Como indican los datos en la tabla 3-3, los puntajes del WISC-IV poseen una estabilidad adecuada a través del tiempo para los cinco
grupos de edad. El coeficiente promedio de estabilidad corregido para Vocabulario es excelente (0.92); los coeficientes promedio de estabilidad
corregidos para Construccion con cubos, Analogias, Retencion de digitos, Claves, Serie de numeros y letras, Matrices, Comprension,
Bisqueda de simbolos, Completamiento de figuras, Informacion e Inferencias son buenos (en el rango de 0.80): los de los otros subtests y
de los puntajes de proceso son adecuados (en el rango de 0.70). Ademés, los coeficientes promedio de estabilidad corregidos de los
puntajes compuestos son todos excelentes o buenos (en el rango de 0.90 y parte superior del rango de 0.80).

Como también indican los datos, los puntajes medios de retest para todos los subtests son superiores a los puntajes de la primera
prueba, con magnitudes del efecto que van de 0.08 (Comprension) a 0.60 (Completamiento de figuras). En general, las ganancias test-retest
son menos pronunciadas para las sublests de Comprensién verbal y Memoria operante que para aquellas de Andlisis perceptual y Velocidad
de procesamiento. Las diferencias en puntaje para los grupos de edad combinados, debidas principalmente a los efectos de la practica, son
de aproximadamente 2.1, 5.2, 2.6, 7.1y 5.6 puntos para el ICV, IAP, IMO, IVPy CIT, respectivamente. s
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Evidencia de validez

La validez de una prueba es el aspecto mas fundamental e importante del desarrollo y valoracidn de la prueba (AERA,
1999; Angoff, 1988). Por tradicion, los investigadores y creadores de pruebas han hecho referencia a irss tipos principales de
validez: de contenido, relacionada con el criterio y de constructo. Se consideraba que una prueba tenia validez de contenido
si tomaba una muestra adecuada de los aspectos relacionados con el constructo a medir. Se consideraba que una prueba
tenia validez relacionada con el criterio si se demostraba que ios puntajes tenian relacion con criterios externos especificos,
como el desempefio en alguna otra medida o la membresia a un grupo. Se decia que una prueba tenia validez de constructo
si de hecho se media el constructo que la prueba supuestamente deberia medir. La evidencia de la validez de constructo de
una prueba puede provenir de muchas fuentes diferentes, incluyendo el analisis factorial, la revision de experlos, estudios
multirrasgo-multimétodo e investigaciones clinicas.

Las definiciones actuales de la validez tienen una naturaleza mds unitaria. Tal como lo expresan los Test Sfandards,
«los conceptos en desarrollo acerca de [...] la validez ya no hablan sobre diferentes tipos de validez, sino que, en vez de ello,
se refieren a distintas Ilneas de evidencia de validez, todas al servicio de brindar informacion relacionada con la interpretacion
especifica determinada de los puntajes de prueba» (AERA, 1999, p. 5). La validez corresponde al grado en que la evidencia
sustenta la interpretacién de los puntajes de prueba para sus propdsitos proyectados. Como resultado, el examen de la
validez de una prueba requiere del juicio valorativo del usuario.

Aunque los creadores de pruebas son los responsables de proporcionar la evidencia inicial de la validez, el profesional
debe evaluar si esta evidencia sustenta el uso de la prueba para sus propésitos proyectados. Esto no implica que una prueba
s6lo.sea vélida para los:ambientes y propésitos expresados por sus creadores. Una evaluacion amplia de la evidencia ce
validez de una escala también incluye un examen de la literalura pertinente respecto a las versiones previas de dicha escala,
asi como de aquella que proviene del empleo de una medida recientemente revisada para diferentes propésitos, en distintos
ambientes o con poblaciones diversas. Se espera que el uso futuro del WISC-IV conduzca a expandir ia base de evidencia
acerca de la validez de la escala.

En los parrafos siguientes se muestra la evidencia relacionada con la validez del WISC-IV. Se presentaran las lineas
de evidencia que sustentan el empleo de la escala como una medida de la capacidad intelectual, incluyendo la evidencia
basada en el contenido de la prueba, procesos de respuesta, estructura interna y relaciones con olras variables.

Evidencia basada en el contenido de la prueba

Un examen de la relacion entre el contenido de una prueba y el constructo que se proyecta medir brinda una de las
principales fuentes de evidencia acerca de la validez de la prueba. La evidencia de la validez de contenido no se basa en
datos estadisticos o pruebas empiricas; mas bien, tiene que ver con el grado en que los items de la prueba representan o se
relacionan adecuadamente con el rasgo o funcion que se esta midiendo. Ei contenido de la prueba también implica la redaccién
y formato de los items, asi corno los procedimientos para aplicar y calificar la prueba.

E! objetivo de la revision del contenido en el WISC-IV fue asegurarse de que los items y subtests tomaran una muestra
adecuada de los dominios de funcionamiento intelectual que la prueba intenta medir. Los items y subtests se dirigen a una
‘amplia variedad de dominios cognascitivos, inciuyendo razonamienio verbai, Anaiisis peicepiual, formacibin de concepios,
procesamiento secuencial, comprension auditiva, flexibilidad cognoscitiva, memoria operante, organizacion perceptual y
velocidad de procesamiento psicomotor (Cooper, 1995; Kaufman, 1975, 1994; Sattler, 2001). Se realizaron amplias revisiones
de la literatura y de expertos para examinar el contenido del WISC-Ili y valorar los nuevos items y subtests propuestos,

disefiados para mejorar la cobertura y pertinencia del contenido.

Evidencia basada en los procesos de respuesta

Para el WISC-IV |a evidencia de validez basada en los procesos de respuesta debe proporcionar apovo acerca de que ‘el nifio
utiliza los procesos cognoscitivos esperados cuando responde a las tareas de los subtests. Este tipo de evidencia puede obtenerse de
fuentes tedricas o de anélisis psicométricos.

La mayorfa de los subtests incluidos en el WISC-iV tienen fuerte evidencia teérica y empirica de la validez con base en los
procesos de respuesta. Un extenso conjunto de investigaciones sobre los procesos de respuesta que se ocupan durante el desempefio
en los subtests presta apoyo a aquellas que se conservaron de versiones anteriores (Carroll, 1993; Cooper, 1995; Kaufman, 1975,
1994; Sattler, 2001). Para los nuevos subtests se llevaron a cabo extensas revisiones de la fiteratura, asesoria de expertos y examenes
empiricos para dar evidencia adicional de la validez con base en los procesos de respuesta.

Se acumul6 evidencia adicional de la validez a través del examen empirico y cualitativo de los procesos de respuesta durante
el desarrollo de la escala. Por ejemplo, se examinaron las frecuencias de respuesta para los items de opcién milltiple con la finalidad
de identificar cualesquiera respuestas erroneas que se dieran de manera comun. Se examinaron las respuestas incorrectas de ocurrencia
frecuente para determinar la posibilidad de admitirlas como respuestas aceptables. De manera similar, en las etapas iniciales de la
investigacion se pidio a los nifios que explicaran sus razones para agrupar las ilustraciones en el nuevo subtest da Razonamiento con -
figuras. Cuando se combinaron con las frecuencias de respuesta correspondientes, las contestaciones literales dieron la fundamentacidn
para las respuestas correctas e incorrectas de los nifios. Cuando este proceso revelaba la posible existencia de respuestas aceptablés
no previstas, se hicieron cambios en el contenido de los items, los cuales volvieron a analizarse en etapas de investigacion posteriores.

El interrogatorio directo también puede ser Gtil para revelar diferencias intragrupo en los procesos de respuesta, incluso en
aquellos subtests con largos antecedentes de uso. Por ejemplo, se interrogé a los nifios acerca de sus estrategias de solucion de
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problemas en Matrices. A partir de ello, se hicieron ajustes apropiados a los distraclores en este subtest. Como ocurre con todas las
lineas de evidencia de validez, se espera que la investigacion futura brinde evidencia adicional basada en los procesos de respuesta
que evocan los items y subtests del WISC-IV.

Evidencia basada en {a estructura interna

Un examen de la estructura interna de una escala «puede indicar el grado en que la relacién entre les items y los
componentes de la prueba se conforman al constructo en el que se basan las interpretaciones propuestas por el puntaje de la
prueba» (AERA, 1999, p. 13). La investigacién que utiliza las escalas Wechsler ha proporcionado fuerte evidencia de la
validez con base en la estructura interna de las escalas (p. ej., Wechsler, 1989; 1991, 1997).

La naturaleza de la evidencia ha evolucionado en secuencia con los avances en la teoria y la evaluacién de la inteligencia,
asi como en los campos de la neuropsicologia y el desarrollo cognoscitivo. El anélisis de Cohen (1959) acerca de la estructura
factorial de WISC (Wechsler, 1949) sugiri6 la presencia de un tercer factor mas débil dentro de la escala de ejecucién. La
introduccion de Bisqueda de simbolos en el WISC-11l estaba disefiada para aclarar el tercer factor, pero en vez de ello revel6
la presencia de un cuarto factor, Velocidad de procesamiento. Como resultado, se obtuvieron cuatro puntajes indice para representar
dominios mas especificos del funcionamiento cognoscitivo, ademas de las puntajes tradicionales de CIV, CIE y CIT. A medida que los
puntajes indice lograron aceptacion y apoyo empirico, la evidencia de su utilidad clinica se hizo més aparente. La adicién de Serie de
numeros y letras en el WAIS-IIl aclaré ain mas la naturaleza de los puntajes indice y se cambid la denominacién de Indice de Libertad de ia
distractibilidad al nombre mas apropiado de Indice de Memoria operante. La adaptacién de este subtest al WISC-IV resulté en
el mismo cambio en terminologia. _

En el WISC-IV se aiadieron cinco nuevos subtests. Matrices, Inferencias y Razonamiento cen figuras ss incorporaron
para aumentar la medicion del razonamiento fluido. Serie de nimeros y letras se adapté como medida de la Memoria operante.
Registros se desarrolld como una medida de la atencion visual selectiva y de la Velocidad de procesamiento.

Se examinaron las interrelaciones entre items, subtests y puntajes compuestos del WISC-IV para dar evidenciza de
validez con base en la estructura interna de la escala.

Estudios de intercorrelacion

En su articulo clasico Campbell y Fiske (1959) presentaron una metodologia tedrica para interpretar los patrones de
correlaciones en una matriz multirrasgo-multimétodo con el fin de proporcionar evidencia de la validez convergente y
discriminativa. Su metodologia original se basé en el examen de los patrones de correlacion en una matriz donde se predicen
correlaciones relativamente altas (validez convergente) para algunas variables, mientras que se pronostican aquéllas
relativamente bajas (validez discriminativa) para otras variables. Los datos que apoyan hipétesis a priori acerca del patrén de
relaciones dan gvidencia de la validez de constructo.

Se hicieron varias hipétesis a priori en cuanto a los estudios de intercorrelacion. Primero, todos los subtests mostrarian
cierto grado de correlacion unos con otros con base en la suposicion de que éstos midan un factor de inteligencia general (es
decir, g). Se supuso que todos los subtests tendrian cuando menos correlaciones de bajas a moderadas entre si.

Sequndo, se esperaba que los subtests que contribuyen a una escala especifica (p. ej., Comprensién verbal, Anélisis
percepiuai, Memoria operante y Velocidaa de procesamiento) tendrian correlaciones mas altas entre si que con aquellas que
forman otras escalas. Por ejemplo, se esperaba que la correlacidn entre Informacién y Vocabulario (dos subtests de
Comprension verbal) seria mayor que las correlaciones entre estos subtests y cualquiera de los subtests de Anélisis perceptual,
Memoria operante o Velocidad de procesamiento (p. ej., Construccion con cubos, Retencién de digitos o Claves).

Tercero, la evidencia de estudios anteriores indica que algunos subtests se relacionan mas con la inteligencia general (es
decir, g) que otras. Por ejemplo, se ha mostrado que Informacién, Construccion con cubos, Analogias, Vocabulario y Completamiento
de figuras tienen mayores cargas de g (p. ej., Sattler, 2001). Las siguientes predicciones se hicieron con base en esta evidencia. Se
esperaba que los subtests con cargas elevadas de g, sin importar su pertenencia a la escala, tendrian correlaciones relativamente
altas entre si. También se esperaba que la correlacion entre dos subtests con cargas elevadas de g provenientes de la misma escala
(p. &j., Comprension verbal) seria més aita que aquélla entre dos subtests con cargas elevadas de g provenientes de escalas diferentes
(p. ej., Comprensién verbal y Analisis perceptual).

Con base en estudios anteriores que indican un patrén de cargas divididas, se esperaba que Completamiento de figuras se
correlacionara con subtests que forman tanto la escala de Comprension verbal como la de Anélisis perceptual. Se hizo una hiptesis similar
en cuanto a Razonamiento con figuras debido a su receptividad a la mediacién verbal.

La tabla 3-4 muestra las intercorrelaciones promedio de los subtests y las sumas de puntajes escalares para los
compuestos. La correlacion entre la suma de puntajes escalares para un compuesto y el puntaje escalar de sus subtests
contribuyentes se corrigié al eliminar ese puntaje escalar de subtest de la suma de puntajes escalares, a fin de controlar las
correlaciones infladas. Los coeficientes sin correccion aparecen debajo de la linea diagonal, mientras que los coeficientes
corregidos aparecen arriba de la misma, en la zona sombreada.

En sentido estadistico todas las correlaciones intersubtest son significativas. El patrén de intercorrelaciones del WISC-
IV es muy similar al encontrado para el WISC-IIl y otras pruebas Wechsler de inteligencia en las que la mayorid de los
subtests tienen correlaciones significativas entre si (Wechsler, 1989, 1991, 1997, 2002). ‘

Los subtests que forman la escala de Comprensién verbal se correlacionan en mayor grado unas con otras y con los
subtests de Aritmética y Completamiento de figuras. Aritmética tiene fuertes demandas sobre la comprensién auditiva y se ha.
mestrado que Completamiento de figuras se relaciona con las capacidades verbales (Wechsler, 1991). Existen correlaciones
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moderadas entre los subtests de Comprension verbal y Anélisis perceptual, las cuales se esperaban considerando que los
subtests en ambas escalas tienen fuertes cargas de g. Los subtests de Comprensién verbal también exhiben correlaciones
moderadas con Serie de nimeros y letras y tienen correlaciones ligeramente menores con Retencién de digitos. Esto es
consistente con los datos provenientes del WAIS-IIl (Wechsler, 1997).

Los subtests de Andlisis perceptual presentan correlaciones casi tan altas con las de Comprension verbal como con
las de la misma escala. Se considera que esto se debe a las elevadas cargas de g para ambos grupos de subtests. Es posible
que, en parte, el desempefio en los subtests de Analisis perceptual tenga mediacion verbal. Los subtests de Andlisis perceptual
también muestran correlaciones moderadas con los subtests de Memoria operante (p. ej., r = 0.55 para Construccion con
cubos y Aritmética). Esto sugiere el probable papel de la Memoria operante en las lareas de razonamiento fluido.

Los subtests de Memoria operante se correlacionan en mayor grado con otros subtests de Memoria operante y con los
subtests de Comprensién verbal. Esto no sorprende en vista de las demandas de comprension auditiva que tienen los subtests
de ambos indices. ) '

Los subtests de Velocidad de procesamiento se relacionan en mayor grado entre si. En Bisqueda de simbolos y
Claves también se observan correlaciones moderadas con otros subtests. Por ejemplo, la correlacién entre Bisqueda de
simbolos y Construccién con cubos (r= 0.45) puede relacionarse con las capacidades de visualizacion y motoras que se
requieren para el desempefio en ambas tareas. Esto es similar a los resultados encontrados para el WISC-III. Registros
parece ser el subtest con menor carga de g debido a que las correlaciones con los subtests de otras escalas son minimas.

Tanto Completamiento de figuras como Razonamiento con figuras muestran correlaciones relativamente altas con los
subtésts de las escalas de Comprension verbal y Analisis perceptual. Es probable que el patrén de correlaciones para estos
subtests se deba al uso que hacen los nifios de la mediacién verbal en la solucion de problemas y en la formulacion de las
respugstas para eslos subtests.

" Con excepciones menores, el mismo patrén general de intercorrelaciones también aparece en los 11 grupos de edad.
En términos generales, estos datos apoyan la expectativa de que los subtests de funcionamiento similar se correlacionan en
mayor medida entre si gue con aquellas que miden diferentes tipos de funcionamiento, lo cual proporciona evidencia inicial de
la validez tanlo convergente como discriminativa del WISC-IV.

Tabla 3-4. Intercorrelaciones de los subtests y de las sumas de puntajes escalares para los compuestos (todas las edades)

Subtest/
Compuesto CC Ana RD RF Cla Voc NL Mat Com BS CF Reg Inf A fr ICV AP MO VP CIT

cc
Ana 050

RD 035

RF 041

Cia 034

Voc 048

NL 038

Mat 055

Com 03

35 345

cF 05¢

Reg 019 j 032 o

Inf 048 070 040 040 031 075 048 050 062 038 050 0.11

A 055 056 047 042 036 059 051 054 052 043 041 0.17

Iir 044 '062 035 041 025 066 042 041 058 035 047 0.13

icY 050 089 044 047 034 091 052 052 08 042 055 015 070

081 059 042 077 040 058 048 084 049 050 057 020 057 062 052 062
X X 046 040 035 012 051 057 045 056 052
045 038 030 036 088 039 040 044 037 087 039 041 039 045 035 043 051 040 2
070 077 062 064 057 079 083 072 071 086 060 026 073 072 065 085 08 076 070

Media 100 100 100 100 100 109 101 100 100 100 100 100 100 100 101 300 300 200 200 1000
DE 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 29 30 79 72 52 52 206

3355
g

§
&
&
&
g
5

Nota: Los coeficientes sin corraccion aparecen debajo de la diagonal y los coeficientes con correccion aparecen arriba de la misma, en el drea sombreada.

Evidencia basada en la relacion con otras variables

El examen de la relacion entre los puntajes de prueba y las variables externas brinda evidencia adicional sobre la
validez de una escala. Con frecuencia esta evidencia se obtiene a través de un examen de la relacién de la escala con otros
instrumentos disefados para medir constructos iguales o similares. En el desarrollo del WISC-IV los instrumentos de interés
incluyeron medidas adicionales de capacidad intelectual o cognoscitiva, asi corno de aprovechamiento y memoria. En sentido
histérico este tipo de evidencia se ha conocido como validez concurrente, validez convergente y discriminativa, validez predictiva
y validez relacionada con el criterio. Sin importar la terminologia, un examen de la relacion entre los puntajes de prueba y
otras variables relacionadas da informacién importante respecto a lo que una prueba mide y a si su comportamiento es el
esperado cuando se le relaciona con variables externas.
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Relacién con otras medidas

Cronbach y Meehl (1955) describieron la evidencia de validez, que se sustenta por la relacion con otras medidas, como la localizacion
de constructos dentro de una red nomoldgica de variables conocidas. Campbell y Fiske (1959) también analizaron la importancia de
comparar las relaciones entre constructos estrechamente relacionados (validez convergente) y entre aquellos refacionados de manera
distante (validez discriminativa).

A. Correlaciones con el WISC-llI

Las escalas WISC-IV y WISC-Ill se aplicaron a 244 nifios de 6a 16 afios, en orden contrabalanceado, con un intervalo de prueba de
5a 67 dias y un intervalo fest-retest promedio de 28 dias. La tabla 3-5 presenta las medias, desviaciones estandar, correlaciones corregidas
y sin correccion, y diferencias estandar. Los puntajes compuestos medios del WISC-IV van de 10%.5 (IMO) a 104.5 (CIT). Los puntajes indice
del WISC-IIl son mayores que Sus puntajes compuestos correspondientes en el WISC-IV. A nivel de subtest se encontraron magnitudes del
efecto pequefias para Construccion con cubos, Analogias, Claves, Busqueda de simbolos y Completamiento de figuras.

Los coeficientes de correlacion corregidos para los puntajes compuestos de los dos instrumentos van de 0.72, para IMO-JAD e IAP-
IOP, hasta 0.89 para CIT-CIT. El IMO y el IAP atravesaron los mayores cambios en composicion de subtests durante la revision. En
comparacion, el IVP no cambi6 sustancialmente en |a revision y la correlacion entre los dos instrumentos fue 0.81, cerca de los limites de la
confiabilidad test-retest del IVP. La correlacion entre CIT-CIT es idéntica (0.89) en estudios de validez concurrente con el WAIS-lil y el
WPPSI-lIl. Es importante sefialar que la correlacion entre ol ICV del WISC-IV y el ICV del WISC-IIl (r=0.88) es casi idéntica a aquélla entre
el ICV del WISC-IV y el CIV del WISC-lll (r=0.87). Esta relacion se compara favorablemente con la correlacion entre el CIV del WISC-lll y el
CIV del WISC-R (r0.90) presentada durante la ultima revision (Wechsler, 1991). Aunque no es tan alta como la correlacion entre los puntajes
compuestos verbales del WISC-IV y el WISC-III, la correlacion entre el IAP del WISC-IV y el IOP del WISC-IIl (r=0.72) es casi idéntica a
aquélla entre el IAP del WISC-IV y el CIE del WISC-IIl (r=0.74).

Entre los subtests comunes de los dos instrumentos las correlaciones corregidas van de 0.62 a 0.83. La correlacion mas baja se
ancontrd en el caso de Comprension, lo cual es consistente con |os resultados de la Gltima revision donde la correlacion entre los puntajes de
Comprension del WISC-Ill y del WISC-R fue 0.67. Otras correlaciones son consistentes también con la uitima revision. Los resultados
correlativos sugieren que el WISC-IV mide constructos similares a los evaluados con el WISC-IIl.

Tabla 3-5. Correlaciones entre puntajes de subtest y de compuesto en el WISC-IV y WISC-Hil

WISC-IV WISC-Il
Corregido Diferencia®

_Subtest/ compuesto x DE N x DE N Ty [ estandar
Construccion con cubos 10.6 28 242 11.6 35 242 AT a7 32
Analogias 10.6 2.7 243 1.3 29 243 iy 433 .76 25
Retencion de digitos 10.4 KR 241 10.5 33 241 79 T .03
Razonamiento con figuras 10.8 30 244
Claves 10.4 341 240 111 33 240 Tt .76 22
Vocahulario 10.8 25 243 107 29 242 a8 82 04
Serie de nimeros y letras 104 34 244
Matrices 105 28 244
Comprension 10.6 28 241 11.0 31 241 60 62 A4
Busqueda de simbolos 10.6 28 237 1.8 3.8 237 68 67 .36
Completamiento de figuras 1.1 3.0 244 1.8 28 244 82 64 24
Registros 9.6 3.2 239 4
Informacion 10.7 26 244 1.0 31 244 82 .83 A0
Aritmetica 10.0 29 133 9.8 3.2 133 74 74 07
Inferencias 10.7 26 244
ICV - ClV 1030 123 239 1054 138 239 .83 .87 A8
IAP - CIE 1039 140 242 107.3 149 242 J3 74 .24
IMO - IAD 1015 153 240 1030 159 240 .74 42 10
IVP - IVP 1027 154 232 1082 163 232 .81 81 35
CIT-CIT 1045 140 233 107.0 144 233 87 .89 .18
ICV - ICV 1029 123 238 1060 136 238 .85 .88 24
IAP - 1OP 1039 140 241 106.9 14.6 241 10 72 21

Nota. Las correlaciones se calcularon por separado para cada orden de aplicacion en un disefio contrabalanceado y con correccion para la variabilidad de la muestra de
estandarizacion de WISC-J (Guilford & Fruchter, 1978).

«L 0s valores en las columnas de x son el promedio de las medidas de los dos 6rdenes de aplicacion.

*E| promedio ponderado entre los dos drdenes de aplicacion se obtuvo con la transformacion zde Fisher.

<L a diferencia estandar es la diferencia de las dos medias de prueba dividida entre la raiz cuadrada de la var agrupada, calculada segun la formula 10.4 de Cohen (1996).
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8. Correlaciones con el WAIS-IIl

Las escalas WISC-IV y WAIS-Iil se aplicaron a 198 adolescentes de 16 afios de edad, en orden contrabalanceado, con un intervalo
de prueba de 10 a 67 dias y una media para ol mismo de 22 dias. La tabla 3-6 presenta las medias, desviaciones estandar, correlaciones
corregidas y sin correccion, y diferencias estandar.

Las medias de los puntajes compuestos del WISC-IV van de 0.5 a 27 puntos por debajo de 100. Con excepcion del IMO, los puntajes
compuestos del WAIS-IIl son mas altos que las del WISC-IV. En general, los resultados son consistentes con los encontrados entre el WISC-
IIly el WAIS-III (Wechsler, 1997). La magnitud de las correlaciones sugiere que ambos instrumentos miden constructos sumamente similares.

Tabla 3-6. Correlaciones entre puntajes de subtest y de compuesto en el WISC-IV y el WAIS-II

WISC-lV WAIS-IIl
Corregido  Diferencia®
Subtest / compuesto x DE N x DE N T Ay estandar
Construccion con cubos 10.3 32 197 11.4 3.0 197 74 74 .35
Analogias 9.6 28 192 10.3 30 192 N n .24
Retencién de digitos 10.1 33 196 9.6 28 196 g2 73 16
Razonamiento con figuras 9.3 27 198
Claves 9.7 30 196 10.2 28 196 75 .78 A7
Vocabalario |~ - 9.8 28 195 10.1 29 195 82 .83 A
Serie de nameros y letras. 9.8 26 198 9.1 32 198 66 69 24
Matrices "~ T 9.8 28 198 10.9 27 198 57 .59 40
Comprensién % 95 28 196 10.0 27 196 67 a4l 18
Busqueda de simbolos -, 10.1 31 197 10.9 2.8 197 .56 58 27
Completamiento de figuras 103 34 198 9.8 3.1 198 61 60 15
Registros 10.2 29 198
Informacion 9.8 29 196 10.0 3.0 196 .80 .81 .07
Aritmética 10.0 28 129 105 3.2 129 .68 73 A7
Inferencias 96 28 198
Composicion de objetos 10.0 3.1 138
Ordenamiento de historias 9.8 25 198
ICV-CIV 97.3 134 188 100.2 143 188 84 .86 21
IAP - CIE 98.9 13.3 197 1023 127 197 4 76 .26
IMO - IMO 98.7 14.8 196 97.7 15.1 196 78 79 07
IVP - IVP 99.5 15.3 195 1028 136 195 75 b 23
CiT-CIT 98.5 143 183 101.6 135 183 .88 .89 22
ICV - ICV 97.3 134 188 1008 148 188 .84 85 25
IAP - 1OP 98.9 133 197 1038 145 197 4 73 35

Nota: Las correlaciones se calcularon por separado para cada orden de aplicacion en un disefio contrabalanceado y con correccién para la variabilidad de la muestra de
estandarizacion del WISC-IV (Guilford & Fwchter, 1978).

+os valores en las columnas de X son el promedio de las medias de los dos 6rdenes de aplicacion.

*E1 promedio ponderado entre los dos ordenes de aplicacion se obtuvo con la transformacion z de Fisher.

< a diferencia estandar es la diferencia de las dos medias de pweba d{adida enlre la ra cuadrada de la varianza, calculada segun la Formula 10.4 de Cohen (1996).
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ANEXO N°05 - Carta de presentacion

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN" DE HUANUCO

FACULTAD DE PSICOLOGIA

Huénuco, 6 de noviembre de 2017

Oficio .067-2017- Doc. RSI.Dpto.PSIC.FAC.PSIC.
Sra.

Lic. Herminia Villanueva Yurivilca

Directora de la |.E.34037

Presente.-

Es grato dirigirme a usted a fin de saludarla muy cordialmente y al mismo tiempo, en mi condicién
de docente de la asignatura de Investigacion psicolégica Il, presentarie a la sefiorita estudiante
Sosa robles, Adela Indira, quien ha elaborado el proyecto de investigacién titulado: “Niveles de
las funciones cognitivas en nifios, afectados con plomo en la sangre, de la |.E. 34037-
Champamarca-Pasco-Peru. Implicancia del modelo formativo y algunos factores asociados en la
formacion integral de los estudiantes de la EAP de Psicologia-UNHEVAL-Huanuco-2017". Al
mismo tiempo le solicito interponga sus buenos oficios a fin de que se le brinden las facilidades a
la mencionada estudiante para realizar las evaluaciones pertinentes en la fecha y horario que

estimen pertinente.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para reiterarle las muestras de mi estima y

consideracion.
Atentamente,
/fj:i&g&
Mg. Rosario Sanchez Infantas
Docente principal D.E.
8.

Archivo
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VAIJI?IZAN -HUANUCO o
FACULTAD DE PSICOLOGIA
DECANATO

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE_LICENCIADA EN PSICOLOGIA

A Ios....)ge....dias del mes de Jl&CCML&QdeI 2022, siendo las . )7..‘?.:99..‘.1..‘.“?!’,1 se reunieron en forma
presencial, los Miembros integrantes del Jurado Examinador de la Tesis, titulada: “NIVEL DE
PROCESOS COGNITIVOS EN NIﬂOS, AFECTADOS CON PLOMO EN LA SANGRE, DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA "34037” — CHAMPAMARCA — DISTRITO DE SIMON BOLIVAR - PASCO”, de la Bachiller en
Psicologia ADELA INDIRA SOSA ROBLES, con Asesora de tesis a la Dra. Rosario Sénchez Infantas,
procedieron a dar inicio al acto de sustentacidn de tesis para el otorgamiento del titulo de Licenciada

en Psicologia, siendo los Miembros del Jurado los siguientes:

. Dr. ENRIQUE SUERO ROJAS PRESIDENTE
. Mg. YESSICA RIVERA MANSILLA SECRETARIA
. Mg. ELIZABETH CHAVEZ HUAMAN VOCAL

Finalizada la sustentacién de la tesis, se procedié a deliberar y verificar la calificacion, habiendo
obtenido las notas y el resultado siguiente:

GRADUANDOS 19 29 3° Prom.
Miembro Miembro Miembro Final
SOSA ROBLES, ADELA INDIRA ¢ 2 [ G
} ) J Je |
OBSERVACIONES:

..................................................................................................................................................................

Se da por concluido, el Acto de Sustentacién de la Tesis a horas_ }/: 20 a.m, en fe de lo cual
firmamos.
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Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tltuiol completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segtin la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.

Av, Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe




*\UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

By

- "y,
£ _.-‘_‘("l
Dl

UNHEVAL

7. Autorizacion de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacidn en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,

para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apeﬂﬁ‘s Momhres: Sosa Rables, Adela Indira

Huella Digital
DNI: | 7122 .
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
e = Huella Digital

Fecha: 15/12/2022

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Marque con una X en el recuadro que corresponde,

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo |a alineacion del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacidn registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO
FACULTAD DE PSICOLOGIA
CARRERA PROFESIONAL DE PSICOLOGIA
UNIDAD DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD Y CONTROL ANTIPLAGIO

Que en atencion a lo solicitado y el informe de Conformidad y Control
Antiplagio realizado por la Asesora, se hace Constar que:

La investigacion titulada: “NIVEL DE PROCESOS COGNITIVOS EN NINOS,
AFECTADOS CON PLOMO EN LA SANGRE, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“34037”- CHAMPAMARCA DISTRITO DE SIMON BOLIVAR - PASCO”, de
ADELA INDIRA SOSA ROBLES, presenta un indice de similitud de
21% segun lo verificado en el reporte del andlisis del Software
Turnitin. Por lo que se concluye que las coincidencias no exceden el
méaximo de porcentaje permitido por el programa anti plagio
establecido en el Reglamento Especifico de Grados y Titulos vigente
de la Facultad de Psicologia.

Se expide la presente CONSTANCIA a solicitud del recurrente para
los fines pertinentes

Huanuco, 04 de diciembre de 2022

Mg. Crisanto Mallqui Cruz
Director (e) Unidad de investigacion
Facultad de psicologia



UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO
FACULTAD DE PSICOLOGIA
CARRERA PROFESIONAL DE PSICOLOGIA
UNIDAD DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DEL TEMA

Que en atencién a lo solicitado y el informe de Conformidad vy
Originalidad del tema de investigacion de parte de la Asesora, se
hace Constar que:

La investigacién titulada: “NIVEL DE PROCESOS COGNITIVOS EN NINOS,
AFECTADOS CON PLOMO EN LA SANGRE, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“34037”- CHAMPAMARCADISTRITO DE SIMON BOLIVAR - PASCO”, de

ADELA INDIRA SOSA ROBLES, presenta ORIGINALIDAD
respecto al tema de investigacién.

Se expide la presente CONSTANCIA a solicitud del interesado para
los fines pertinentes.

Huanuco, 04 de diciembre 2022

Mg. Crisanto Mallqui Cruz
Director (e) Unidad de investigacion
Facultad de psicologia
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