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Resumen

El duraznero es una planta caducifolia que se adapta a distintas condiciones climaticas
que requiere acumular una cierta cantidad de horas frio para romper con el periodo de
letargo e iniciar nueva etapa de produccion, por lo que se recomienda la aplicacion de
promotores de brotacion como la cianamida hidrogenada para romper el periodo de
latencia y estimular la brotacion. Razon de ello, el estudio se efectud para determinar
el efecto de cianamida hidrogenada en el fructificacién de las variedades de durazno.
Se realiz6 el ensayo en el centro poblado de Huarapa, perteneciente al distrito de
Churubamba, provincia y region de Huanuco, bajo un disefio completamente al azar
en disposicion de parcelas divididas, siendo la parcela principal las variedades de
durazno (Blanquillo y Huayco rojo) y la parcela secundaria cinco dosis de cianamida
hidrogenada (0,0; 1,5; 2,0; 2,5 y 3,0 %). Se evaluaron caracteristicas del fruto, en
cuanto a tamafio, nimero, peso y rendimiento de frutos categorizados en extra,
primera, segunda y tercera. Al realizar los analisis estadisticos de ANOVA y Duncan
al 5% de error, determinaron que la variedad Blanquillo reporta mayor respuesta que
la variedad Huayco rojo en todas las evaluaciones efectuadas, las dosis de 2,5y 3,0 %
de cianamida hidrogenada y la interaccion de estos factores también expresan efecto
significativo en las categorias extra y primera; por otro lado, se puede destacar el
rendimiento total alcanzado por la variedad Huayco rojo con la dosis al 2,5% de
cianamida hidrogenada de 25,73 t.ha, y en las categorias extra y primera para la
variedad Blanquillo con las dosis de 2,5y 3,0 % reportando de 4,58 y 7,98 t.ha™

respectivamente.

Palabras clave: variedad, durazno, frutos, rendimiento, cianamida hidrogenada



Abstract

The peach tree is a deciduous plant that adapts to different climatic conditions, which
requires accumulating a certain amount of cold hours to break the dormant period and
start a new stage of production, so the application of sprouting promoters such as
hydrogen cyanamide to break the dormant period and stimulate sprouting. For this
reason, the study was carried out to determine the effect of hydrogen cyanamide on
the fruiting of peach varieties. The trial was carried out in the town center of Huarapa,
belonging to the district of Churubamba, province and region of Huanuco, under a
completely randomized design in divided plots, the main plot being the peach varieties
(Blanquillo and Huayco rojo) and the secondary plot five doses of hydrogen
cyanamide (0.0, 1.5, 2.0, 2.5 and 3.0%). Characteristics of the fruit were evaluated, in
terms of size, number, weight and yield of fruits categorized as extra, first, second and
third. When carrying out the statistical analyzes of ANOVA and Duncan at 5% error,
they determined that the Blanquillo variety reports a greater response than the Huayco
rojo variety in all the evaluations carried out, the doses of 2.5 and 3.0% of
hydrogenated cyanamide and the interaction of these factors also express significant
effect in the extra and first categories; On the other hand, it is possible to highlight the
total yield achieved by the Huayco rojo variety with the 2.5% dose of hydrogenated
cyanamide of 25.73 t.ha-1, and in the extra and first categories for the Blanquillo

variety with the doses of 2.5 and 3.0 % reporting 4.58 and 7.98 t.ha-1 respectively.

Keywords: variety, peach, fruits, yield, hydrogen cyanamide
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Introduccion

El durazno (Prunus Persica L.) originario de China, es una de las especies
frutales méas populares que se cultivan en las zonas templadas de todo el mundo segun
la Food and Agriculture Organizatién (FAO 2014). A nivel mundial, el principal
productor fue China, produjo 14,4 millones de toneladas que representa el 57,8 % de
la produccidn total el 2016, seguida de Espafia e Italiacon 6,5y 5,7 % de la produccién
total respectivamente; ademas China fue el pais con la mayor superficie cosechada en
el mundo, con el 51 % del total; pero de acuerdo con Olmo (2018) Venezuela fue el

pais con el mayor rendimiento promedio en el mundo con 23.5 t.ha*

Durante los ultimos afios la produccion de durazno en el Perl se ha desarrollado
considerablemente, logrando incrementos en la productividad, en algunas zonas del
pais, y en lamejora de la calidad de fruta de 30 a 60% en la categoria primera (Castillo
et al 2012). Las principales regiones productoras en el pais son Ancash, Arequipa,
Ayacucho, Cajamarca, Cusco y Lima. La produccion nacional al 2022 asciende a
26688,77 toneladas con una superficie cosechada de 1082,95 hectéreas y rendimiento
promedio de 15 t.ha™ (Ministerio de Agricultura y Riego (MIDAGRI) 2022).

En Huéanuco, la produccion de durazno en la ultima década se ha incrementado
en un 100%, registra una superficie cosechada al 2021 de 321 hectareas y rendimiento
promedio de 5254,21 kg.ha, cuya provincia de mayor importancia productiva es
Huamalies que acumul6 una produccién anual de 697 toneladas (Direccion Regional
de Agricultura (DRA) Huanuco 2022). Estos indices dan a entender que el durazno
constituye un cultivo de mucha importancia para los agricultores de Huanuco, sin
embargo, afrontan una gran diversidad de problemas que limitan la obtencion de un

mayor rendimiento.



I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El durazno en el Peru no constituye en un producto bandera, ya que, no alcanza
una produccion a gran escala y la baja competitiva frente a Chile (principal exportador
latinoamericano y 4to a nivel mundial), debido a que no logra abastecer la demanda
internacional significativamente con las 5,9 mil hectareas sembradas distribuidas en
65% para las regiones de Ancash, Ayacucho, Abancay y Lima (Becerra 2017), su
produccion se vio afectada, reportando un descenso del 11,4% al 2022. (MIDAGRI
2022)

En Huanuco, la produccién de durazno mostrd un declive del 17,4% al 2022
respecto al afio anterior (MINAGRI, 2022). El distrito de Churubamba, registra baja
produccion con 10 ha y es el distrito que menor rendimiento reporta con 3,69 t.ha™ en
la campafia agricola 2020/21 (Direccion Regional de Agricultura — DRA Huanuco
2022), una de las razones por los bajos rendimientos es debido a la falta de
asesoramiento técnico en el manejo de la plantacion en campo relacionados con
seleccion erronea de la variedades, problemas fitosanitarios y el poco o nulo uso de
paquetes tecnoldgicos como el uso de inductores de brotacién. Si persiste el problema,
muchos agricultores podrian perder la inversion realizada y conducir a un desequilibrio

econdmico, lo que traeria como consecuencia la disminucion de su calidad de vida.

Por lo tanto, esta realidad conlleva a la busqueda de promotores de brotacion que
tengan la funcion de compensar las horas frio, concentrar el periodo de floracion,
aumentar el area foliar y la fotosintesis; asi mismo aumentar la formacién de 6rganos
de fructificacion y el rendimiento en la variedades de durazno huayco rojo y blanquillo,
como es la cianamida hidrogenada, el cual ha sido probada en diversas investigaciones
(Rodrigues et al 1999, Ola 2005, Machicado 2008, Leonel y Tecchio 2011, Leonel et
al 2014 y Anzanello y Tadesco 2017) por lo cual es necesario determinar el efecto de
la cianamida hidrogenada en la fructificacion de durazno y de esta manera solucionar

el problema de los bajos rendimientos en el distrito de Churubamba.



1.2. Formulaciéon del problema
1.2.1. Problema principal

¢Cual es el efecto de la cianamida hidrogena en la fructificacion de dos
variedades de durazno (Prunus pérsica L.), en condiciones de Huarapa — Churubamba
— Huanuco, 2019?

1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Cual es la dosis de cianamida hidrogenada que produce efecto en el
tamafio y nimero de frutos de las variedades de durazno Blanquillo y

Huayco Rojo?

2. ¢Qué dosis de cianamida hidrogenada induce un mayor peso de frutos de

las variedades de durazno Blanquillo y Huayco Rojo?

3. ¢Cual de las dosis de cianamida hidrogenada influye a un mayor

rendimiento de las variedades de durazno Blanquillo y Huayco Rojo?

1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion se justifica desde el punto de vista practico

por lo siguiente:

Desde el punto de vista econémico, el duraznero es un cultivo que trae a los
agricultores beneficios econdomicos muy rentables, DRA Huénuco (2022) reporta un
precio por kilo superior a S/. 2.00 soles, y con un rendimiento de 5,66 t.ha? en
Huéanuco. Ademas, es un cultivo que puede producir varias cosechas al afio cuando se

encuentra en su maximo desarrollo y es una alternativa de diversificacion.

Desde el punto de vista alimenticio, el fruto del duraznero contiene en 100 g:
73 kcal de energia, 0.70% de proteinas, 20 mg de Vitamina C, 1.67 mg de Vitamina
A, 0.30 g de grasa total entre otros. Su consumo ayuda a estimular la secrecion de
jugos digestivos, aporta fibra soluble e insoluble, estimula el movimiento intestinal y

evita el estrefiimiento, es un laxante muy efectivo y suave, regula los niveles de



colesterol y glucosa en sangre y previene la enfermedad cardiovascular, disminuye el
dolor que causan los problemas reumaticos y es de gran ayuda en las enfermedades
pulmonares, estimula el apetito, auxilia en la limpieza de los rifiones y la vesicula biliar

y tonifica el estdbmago, higado y corazon

Desde el punto de vista social - tecnolégico, el cultivo de durazno requiere de
condiciones de horas frio éptimas para que naturalmente se induzca a la defoliacion,
sin embargo, por su adaptabilidad es posible producir en condiciones donde las horas
frio no sean las adecuadas, razén por el cual se emplean reguladores de crecimiento
que ayuden en la fisiologia de la planta para obtener rendimientos aceptables. El
presente trabajo de investigacion determinard la dosis adecuada de cianamida
hidrogenada que favorezca la fructificacion del durazno bajo las condiciones de

Huarapa

Desde el punto de vista ambiental, la cianamida hidrogenada es un regulador
de crecimiento, que contiene nitrégeno, hidrogeno y carbono que se degradan
facilmente el suelo en urea y amonio actuando como fertilizante, sin dejar residuos en

la cosecha ni el suelo.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo principal

Determinar el efecto de la cianamida hidrogenada en la fructificacion de dos
variedades de durazno (Prunus pérsica L.), en condiciones de Huarapa — Churubamba
— Huénuco, 20109.

1.4.2. Objetivos especificos

— Determinar la dosis de cianamida hidrogenada que produce efecto en el
tamafio y nimero de frutos de las variedades de durazno Blanquillo y Huayco
Rojo.

— Determinar la dosis de cianamida hidrogenada que ejerce efecto en el peso de

frutos de las variedades de durazno Blanquillo y Huayco Rojo.



— Determinar la dosis de cianamida hidrogenada influye en el rendimiento de las

variedades de durazno Blanquillo y Huayco Rojo.

1.5. Limitaciones
En el trabajo de investigacion acontecieron las siguientes limitaciones:

1. Falta de trabajos de investigacion en el cultivo de durazno.

2. Falta de estudios locales en el efecto de la cianamida hidrogenada.

3. Los resultados de la investigacion corresponden la primera cosecha de
frutos para los arboles de duraznero, ya que, se evidencid pesos por
debajo del alto potencial productivo del cultivo.

4. La investigacion se retraso debido a la accesibilidad restringida

ocasionada por la pandemia del COVID 19.
1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis general

La cianamida hidrogenada produce efecto en la fructificacion de dos
variedades de durazno (Prunus persica L.), en condiciones de Huarapa - Churubamba

— Huénuco.

1.6.2. Hipotesis especificas

1. La dosis de cianamida hidrogenada al 3.0% produce efecto significativo
en el tamafio y nimero de frutos de las variedades de durazno blanquillo y

huayco rojo.

2. Ladosis de cianamida hidrogenada al 3.0% induce significativamente a un
mayor peso de frutos de las variedades de durazno blanquillo y huayco

rojo.



3. La dosis de cianamida hidrogenada al 3.0% produce un aumento
significativo del rendimiento de las variedades de durazno blanquillo y

huayco rojo.

1.7. Variables

A) Variable independiente
e Variedades de durazno: Blanquillo y Huayco rojo
e Cianamida hidrogenada: dosis

B) Variable dependiente

e Fructificacion: tamafio, nimero, peso y rendimiento de frutos de durazno

categorizados.
1.8. Definicion teorica y operacionalizacion de variables
A) Variedades de durazno

Comprenden una amplia gama de variedades de caracteristicas rusticas, altos
porcentajes de fructificacion y de buena calidad, donde se tienen las variedades mas
conocidas: Huayco rojo, Blanquillo, Huayco crema, Oro azteca y Okinawa (Castillo
etal 2012)

B) Cianamida hidrogenada

Compuesto de nitrogeno (N), carbono (C) e hidrégeno (H), formulada a partir
de la cianamida calcica, y es aplicada como suspension acuosa, inmediatamente
después de la poda de invierno, con el fin de romper el receso en manzanos, perales,

durazneros y vides (Méndez 2015).
C) Fructificacion

Comprende la fase reproductiva del duraznero, especialmente al proceso de
crecimiento del ovario y de algunos tejidos accesorios para la formacion y el desarrollo
de la semilla y del fruto (Gratacos 2008).



Cuadro 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Independientes
. V1 = Blanquillo
Variedades de durazno V2 = Huayco Rojo
D0O=0%
Dosis de cianamida D1=1,5%
Cianamida hidrogenada hidrogenada D2 =2,0%
g D3 = 2,5%
D4 = 3,0%

Dependiente

Fructificacion

Tamafio y nUmero de
frutos

Tamafio de frutos por
categoria.
Numero de frutos por
categoria

Peso de frutos

Peso de frutos
categorizados

Rendimiento categorizado

Rendimiento y total por hectarea.
Interviniente
Clima T HRy Pp
Condiciones de Huarapa Suelo Propiedades fisicas y

quimicas




II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Rodrigues et al (1999) efectuaron el estudio titulado “Cianamida hidrogenada no
raleio quimico de flores e frutos de pessegueiros (Prunus persica, L. Batsch) CV.
Eldorado”. Se usaron plantas de 6 afios espaciados a 6,0 x 4,0 m. Las dosis aplicadas
fueron de 0; 0.15; 0.3; 0.45 y 0.6 % de cianamida hidrogenada (CH2N2) fueron
rociados en cobertura en ramas seleccionadas al azar, hasta el 100% de las flores
estaban completamente abiertas. La mayor intensidad del raleo de flores (50,96%) se
obtuvo utilizando 0,5% de CH2N2. En el porcentaje de frutos raleados, un valor de
maximo de 9,53%, utilizando 0,6% de CH2N. El peso de los frutos aumento con el
raleo quimico, sin embargo, esto no interfirié con los sélidos solubles totales, firmeza

de pulpa e indice de color de frutas.

Ola (2005), mediante trabajo de tesis titulado “Efecto de la época de aplicacion
de cianamida hidrogenada como compensador de frio sobre la produccion del
melocoton (Prunus persica), variedad Salcaja, bajo condiciones del valle de
Quetzaltenango”, en la universidad de San Carlos Guatemala, determina que: la
aplicacion de cianamida hidrogenada el porcentaje de brotacién oscila de 58,58 a 66,32
% en cualquier época de aplicacion, ademas logra la reduccion del periodo de cosecha
de 36 a 39 dias promedio, se incrementa el rendimiento de 31,59 a 34,57 thaly

aumenta la rentabilidad del cultivo.

Machicado (2008), realizo tesis titulado “efecto de cuatro dosis de Dormex
(cianamida hidrogenada) en el cultivo del melocotonero var. Ulincate bajo riego por
microaspersion en el fundo Calana” en la region Tacna, donde pudo comprobar que
existe un positivo efecto del Dormex en el incremento de la cantidad de fruta
cosechada como en el tamafio y peso de los mismos. El tratamiento mas eficiente en
rendimiento total de frutos es el de 1,5% de Dormex y el menos eficiente el de 2,5%

del mismo.



Leonel y Tecchio (2011) mediante la investigacion titulada “Yield and harvest
period of peach and nectarine cultivars at free blooming and with the use of hydrogen
cyanamide”. Las aspersiones con cianamida de hidrégeno y aceite mineral mostraron
fechas de cosecha mas tempranas para todos los cultivares evaluados. Con la aspersion
con cianamida de hidrogeno y aceite mineral, la poda hasta la cosecha mostro los
cultivares mas precoces: Precocinho (87,5 dias) y nectarina Sun Blaze (95,5 dias). Los
ultimos fueron: Diamante Mejorado (126,5 dias) y CP 951 C (120 dias). Los mayores
rendimientos se observaron en los cultivares Turmalina (20,2 kg planta™), Conserva
693 (20,75 kg planta™) y Aurora 1 (15,65 kg planta™).

Leonel et al (2014) realizaron la investigacion concerniente al “Fruit quality in
the peach and nectarine with application of hydrogenated cyanamide and mineral oil”
Evaluo la calidad del fruto en cultivares de durazno y nectarina con y sin aplicacion
de cianamida hidrogenada y aceite mineral, para dos ciclos productivos (2009 y 2010).
El uso de cianamida hidrogenada y aceite mineral no tuvo efecto en los atributos de
calidad de los frutos, excepto en el pH, donde aquellos frutos bajo aplicacién de los
productos mostraron valores mas altos. Todos los cultivares tuvieron un rendimiento

de pulpa superior al 90 %, y "Tourmaline' mostré el mayor rendimiento (96 %).

Anzanello y Tadesco (2017) efectuaron el estudio titulado “Chemical thinning
of fl owers and fruits of the peach cultivar Coral with hydrogen cyanamide”. Las dosis
aplicadas de cianamida hidrogenada (CH2N2) consistieron de 0, 0,2, 0,4, 0,6 y 0,8%
rociadas por aspersion hasta el punto de escurrimiento, a dos etapas (50% y 100% de
floracion). Concentraciones de 0,6 y 0,8% de aplicacion de CH2N2 al 50% de floracion
resulto en 84,4 y 84,7% de aclareo de las flores y 0,4% de CH2N> al 100% de floracion
raleado 87,3%, La mayor produccion por planta se registré para tratamientos con
aplicacion de CH2N: al 50% de floracion, resultado de un alto porcentaje de apertura
de flores después de la aplicacion del diluyente quimico. El rendimiento de durazno
con 50% de CH2N2 no fue significativamente diferente del rendimiento observado para

el tratamiento manual.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. El duraznero

Gratacos (2008) y Food and Agriculture Organization (2014), reportan que el
duraznero o melocotonero (Prunus Persica L.), era originario de China, pero en la
antigua Grecia y Roma se creyd que provenia de Persia, es una de las especies frutales
mas populares que se cultivan en las zonas templadas de todo el mundo. Pertenece a
la familia Rosaceae. En el siglo XVI ya se encontraba en México, traido por los
espanoles.

A) Morfologia del arbol

Atoccsa (2015) menciona en cuanto a la descripcion botanica, las raices del
arbol del durazno estan muy ramificadas y tienen un tipico color anaranjado, con
lenticelas muy evidentes; posee una raiz principal larga que al principio se ramifica
poco, tratando de profundizar en busca de agua y que sirva de anclaje a la planta,
posteriormente se desarrolla el sistema radicular secundario el cual termina en finas

raicillas, estando la mayor cantidad de ellas entre los 30 y 60 cm de profundidad.

Fideghelli (1986), indica respecto a la parte aérea, se trata de un arbol
caducifolio de porte pequefio, que puede alcanzar los 6-8 m de altura. El cultivo del
durazno es una especie basitona, es decir que un ramo vertical dejado vegetar
libremente produce brotes mas vigorosos en la base y progresivamente menos
vigorosos hacia el apice. Las yemas pueden ser de madera o de flor, las primeras se
distinguen sobre todo por su forma conica y menores dimensiones formadas por 8-10
pérulas revestidas por una tomentosidad blanquecina; mientras que las yemas de flor
son globosas, de mayor tamarfio, formadas por 10-12 pérulas mucho mas tomentosas y

se localizan en la madera de un afio.

Cardenas y Fischer (2014) manifiestan que las yemas, insertadas lateralmente
en ramas de 1 afio, estan en la base de las hojas y cada hudo normalmente tiene tres
yemas: dos florales laterales y una vegetativa en centro. Los pétalos son de colores
rosados a rojos. La corola puede ser en forma de rosa con pétalos grandes, o en forma

de campana con pétalos pequefios, en esta Ultima, las anteras emergen de la corola
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antes de la antesis completa. Cada flor tiene entre 20 y 30 estambres. Las anteras son
de color rojizo, excepto las que tienen esterilidad masculina que son de colores palidos.
La autopolinizacion es alta (hasta 90%) por lo que se logra la formacion de un gran
numero de frutos, que requieren de practicas de raleo para reducir el numero y asi
alcanzar un tamafio comercial. Cuando se presentan temperaturas muy altas durante el
inicio de las yemas florales, se producen dobles o triples gineceos, 1o que puede dar
como resultado frutos dobles o triples, los cuales son descartados para el comercio. El
fruto es una drupa de forma globosa u ovoide con diametro de 4 a 10 cm, de colores

entre amarillos y rojos.
B) Clima y suelo favorable

Fischer et al (2010) quienes indican que el duraznero fue cultivado inicialmente
en zonas con clima entre templado y subtropical, que satisface su requerimiento de
frio, entre 100 y 1.250 horas por debajo de 7,2°C, acorde con la variedad, para salir de
la endodormancia de las yemas. Al contrario de las pomaceas, los durazneros no son
muy aptos para las latitudes altas de las zonas templadas, debido a sus inviernos
demasiado frios. Dentro de los caducifolios, el duraznero es una de las especies mejor
adaptadas a las condiciones tropicales, al punto de que en el caso de no existir

temperaturas suficientemente bajas, se mantiene en crecimiento continuo.

Gratacos (2008) refiere que es un cultivo que requiere inviernos frios y
lluviosos, con primaveras secas, libre de lluvias y neblinas, veranos secos y calurosos,
y otofio templado y fresco. La necesidad de acumular frio invernal para brotar en forma
satisfactoria limita el cultivo comercial de esta especie. Para cumplir con la exigencia
de horas frio Fischer et al (2010) mencionan que los fruticultores seleccionan lugares
entre 0 y 15° latitud N y S, que se encuentran ubicados entre 2.000 y 3.000 msnm.

Fischer et al (2010) establecio los valores dptimos de las temperaturas medias
durante el periodo estival para el duraznero, en el cual ocurre el mayor crecimiento
vegetativo y del fruto; para el caso de Espafia encontré un rango entre 22 y 26°C. Y
para Argentina a, Gariglio et al. (2007) quienes reportan temperaturas éptimas para el

crecimiento entre 17 y 30°C.
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Atoccsa (2015) reporta que el consumo de agua para riego de arboles de
durazno, de 8 afios de edad en promedio, por el sistema de microtubos es en promedio
1 800 m®ha. anual para las condiciones climaticas de La Molina; asimismo datos
obtenidos por otras experiencias en produccion comercial de durazno en el distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylash, region Ancash (2200 msnm, en condiciones de
evapotranspiracion de 3 a 5 mm/dia) en arboles de 8 afios de edad, mediante el riego

por microtubos indican un consumo promedio de 3800 m®/ha. campafia.

Gratacos (2006) y Castillo et al (2012) indican que la gran variedad de patrones
permite la utilizacién de casi todos los tipos de suelo, aunque prefiere suelos franco
arenoso, suelto, con buen drenaje y profundo, de pH moderado con un rango entre 6 a
7,5. El duraznero es muy sensible a la asfixia radicular, no tolera suelos arcillosos,
pesados y compactos porque permiten encharcamientos; por ello hay que evitar la
saturacion del suelo y asegurar una profundidad de suelo no inferior a 1,0 m. Su
tolerancia a la salinidad es media, presentando problemas con conductividades

eléctricas mayores a 2,6 mmhos/cm.
2.2.2. Las horas frio en frutales

INTAGRI (2017) menciona que los frutales caducifolios necesitan de una
acumulacion de frio para salir del estado de reposo, y esta estrategia de acumular horas
frio en realidad es un mecanismo de defensa para evitar la brotacion cuando las
condiciones ambientales sean favorables durante el periodo invernal, con lo cual los
brotes jovenes quedarian indefensos a las posteriores heladas de la estacion del afio.
Las “horas frio” (HF) se refiere a la cantidad de tiempo (horas) en que la planta ha
estado por debajo de una temperatura de 7 °C. Las horas o unidades frio (UF)
representan una hora de exposicion a temperaturas adecuadas para que la planta salga

del estado de dormancia. Las cantidades de frio requeridas varian por especie.

La presencia de variabilidad genética en condiciones de clima frio es objeto de
programas de mejoramiento dirigidos a crear variedades adaptadas a las condiciones
subtropicales. En este sentido, el conocimiento de los requerimientos de frio de
genotipos especificos, asi como la informacion sobre la temperatura en la region, es

fundamental para el manejo exitoso del melocotonero (Aular et al. 2011).
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A) Sintomas de frio insuficiente.

Fischer et al (2010) manifiesta que la insuficiencia de frio puede causar
irregularidad en la apertura de las yemas, especialmente de las vegetativas, e
insuficiente brotacion de las yemas laterales, mientras que arboles muy vigorosos
entran en una dormancia muy profunda. Por otro lado, las yemas florales tienen la
capacidad de brotar antes de la estacion invernal, cuando la pérdida de hojas ocurre
como un resultado de enfermedades, desecacion o por una defoliacion artificial,

fendmeno descrito como tipico para los climas subtropicales y tropicales.

INTAGRI (2017), indica que, los efectos negativos de la falta de horas frio en
especies caducifolias, retrasa la produccion, mayor crecimiento vegetativo y excesivo
uso de reservas, menos dardos o cerillos en frutales de hueso; permite la brotacion
heterogénea y atrasada, yemas vegetativas latentes, debilidad en brotes, desarrollo
vertical por falta de yemas laterales abiertas; la floracion se retrasa y es desuniforme,
menor cuaje por falta de coincidencia en tiempos de floracion, caida de flores débiles,
disminuye la viabilidad del polen; la maduracién irregular, menor produccién, menor

calidad de fruta.
2.2.3. Variedades de durazno

Castillo et al (2012) indican que en el Peru existe una amplia diversidad de
melocotoneros; entre las variedades cultivadas en el Pera tenemos: Huayco rojo,
Huayco crema, Blanquillo, Oro Azteca, Okinawa, Nectarina, Fortaleza, Dixie red,

entre las méas importantes; a continuacion, se describen algunos de ellos.
A) Huayco rojo

Cultivar con ciclo vegetativo promedio de 7 meses. Se caracteriza por tener un
fruto de mediano a pequefio, de forma redondeada, con la cascara de color amarillo y
cubierta con chapas rojas que la cubren casi en su totalidad; tiene la pulpa consistente,
fibrosa y muy jugosa, de sabor agradable, con ligera acidez; y presenta ligero aroma

en relacién al Huayco crema. Tiene bastante aceptacion por la industria. EI promedio
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de rendimiento en el &mbito del Proyecto es de 26,5 toneladas por hectarea (Castillo
et al. 2012).

B) Huayco crema

Cultivar con ciclo vegetativo promedio de 7 meses. Se caracteriza por tener un
fruto redondo, de calibre mediano a grande; tener la cascara de color amarillo cremoso
con manchas rojo jaspeado; presenta una pulpa cremosa, de textura medianamente
firme, jugosa, de sabor dulce aromatico. Su consumo es como fruta fresca y también

para la industria alimentaria (Castillo et al. 2012).
C) Blanquillo

Es la variedad mas difundida en el Perd. Tiene un ciclo vegetativo promedio
de 8 meses. Se caracteriza por tener un fruto de calibre grande a mediano, ser de forma
redondeada, tener la pulpa de color blanco, textura suave, jugosa y dulce, y abundante
pelusa en la cascara, ademas presenta una fisura en la parte céntrica del fruto que la
diferencia de las demas, por lo que recibe el nombre de “abridor”. Su consumo es como

fruta de mesa (Castillo et al. 2012).

El fruto tiene un peso de 106 a 132 gramos una longitud de 5 a 6,1 cm, ancho
lateral de 5,4 a 6,4 cm y punta ausente. Es de forma oval en vista ventral y ligeramente
asimétrico visto desde la punta del pistilo. La prominencia de la sutura es débil y media
hacia la cavidad peduncular que es profunda. La piel se encuentra fuertemente
adherida a la pulpa, presenta una mediana pubescencia, color de fondo blanco crema
y un color superpuesto de tono rosado, cuya extension relativa es ausente a muy
pequefia y su distribucién jaspeada. La pulpa es firme, no fibrosa, con 15° Brix,
jugosidad media, de color blanco crema y no presenta coloracion antocianica
(Biodiversidad alimentaria 2020).
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D) Oro azteca

Variedad que tiene frutos con cascara de color rojo intenso y pequefias manchas
amarillas cerca a la insercion del pedunculo, su sabor es agridulce. En el Peru se
siembra desde hace diez afios, es una variedad precoz que requiere menos horas frio.

Su produccion esta orientada a la industria (Castillo et al. 2012).

E) Okinawa

Variedad utilizada como patron porta injertos por presentar rusticidad,
tolerancia y resistencia a las enfermedades, posee rapida adaptacion, sus frutos son

muy pequefios, fibrosos y tienen escaso jugo (Castillo et al. 2012).
2.2.4. Induccién y diferenciacion floral

Segun INTAGRI (s.f.), la induccion floral, es el proceso mediante el cual las
yemas de los frutales, originalmente vegetativas, sufren cambios metabdlicos que las
preparan para transformarse en yemas florales. Este proceso esta regulado por una

serie de factores que se pueden volver positivos o negativos (inducir o inhibir).

Pinzon et al. (2014), menciona que el duraznero, la induccion floral ocurre,
normalmente, muy cerca de la cosecha, en ramas del Gltimo crecimiento, que aun no

han producido frutos.

Segun Fischer et al (2010), durante el estado de diferenciacién, las yemas
generativas tienen que pasar una serie de estados que normalmente estan
completamente terminados cuando se hinchan, lo cual ocurre poco antes de la
brotacion. Cuando el arbol se encuentra en estados fenoldgicos desfasados y
traslapados como sucede por falta de frio o después de una sequia cuando de repente
se presenta una lluvia fuerte, las yemas pueden abrirse antes de la cosecha y dificultan

el manejo adecuado para cosechas continuas.

Fischer et al (2010) resalta que, en los caducifolios, una yema completamente
diferenciada durante el ciclo vegetativo no va a brotar mientras exista la produccion

de hormonas inhibidoras en hojas adyacentes todavia en pleno crecimiento.
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2.2.5. Cianamida hidrogenada

Pinto et al (2003) mencionan que la cianamida hidrogenada posee
caracteristicas de regulador de crecimiento para diversas especies frutales,

modificando el periodo de receso invernal y estimulando precozmente la brotacion.

Fuchigami et al (1987) refiere que uno de los efectos que se han podido
establecer en plantas tratadas con cianamida hidrogenada, es el aumento de fuentes
nitrogenadas, medidos como materia seca, concentracion de proteinas y aminoacidos;
lo cual involucra a la cianamida hidrogenada en el metabolismo de los compuestos

mencionados.

Méndez (2015) menciona que la cianamida hidrogenada presenta una
composicion quimica simple, siendo sus componentes N, C y H, es formulada a partir
de la cianamida calcica, la cual fue utilizada como un fertilizante nitrogenado,
herbicida y defoliante para algodén y poroto en 1945; es aplicada como suspension
acuosa, inmediatamente después de la poda de invierno, con el fin de romper el receso
en manzanos, perales, durazneros y vides. Posteriormente la cianamida célcica es
convertida en presencia de CO2 y mediante un proceso de acidificacion en cianamida
hidrogenada, teniendo resultados considerablemente mas efectivos que la cianamida

calcica.

INTAGRI (2017) indica que su accion esta relacionada con la movilizacién de
las sustancias de reserva desencadenando procesos que tienen como consecuencia la
pérdida de la latencia. Su aplicacion se realiza semanas antes de la brotacion cuando
se presenten yemas en hinchamiento, aplicaciones muy tempranas tienen un efecto
menor y aplicaciones tardias pueden causar quemaduras en yemas que ya no estén en
latencia. Con su uso se ha comprobado un adelanto y aumento de la brotacion en
frutales como nectarino, manzano, durazno, vid, nogal pecanero, arandano, frambuesa

y pistache.
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2.3. Bases conceptuales

Defoliacion

Referido a la caida de las hojas del duraznero, evento que puede ser concretado
manualmente o por aplicacion de desecantes quimicos como el clorato de sodio (Aular
etal 2011)

Fruto

Drupa de forma globosa u ovoide con didmetro de 4 a 10 cm, de colores entre
amarillos y rojos (Gratac6s 2008)

Latencia

Reduccién temporaria de la actividad de cualquier estructura vegetal que
contenga un meristemo, causada por las bajas temperaturas (horas frio), sin embargo,

la actividad metabdlica prosigue a nivel microscépico (Aular et al 2011)

Rendimiento
“Es un indice que se obtiene al dividir el volumen de produccion obtenido entre

la superficie cosechada correspondiente” (MINAGRI 2012: 43).

Variedad blanquillo

Cultivar que presenta frutos redondos de tamafio mediano a grande con
abundante pubescencia en la cascara, pulpa de color blanquecino y jugosa, posee una

fisura en la parte central caracteristica exclusiva de la variedad (Castillo et al 2012).

Variedad Huayco rojo

Cultivar con gran aceptacion en la industria por su sabor y aroma agradable, son
de tamarfio pequefio a mediano, con la cascara amarillenta cubierta con manchas rojizas

y la pulpa muy jugosa (Castillo et al 2012).
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2.4. Bases epistemoldgicas.

El estudio realizado por los tesistas y el objeto de estudio son independientes,
donde verificd la hipotesis planteada por medio de métodos estadisticos
experimentales para un fenomeno en particular, cuya respuesta refleja la validez de las
leyes y mecanismos naturales; en virtud de ello, el trabajo de investigacion se ubica en
el paradigma positivista, debido a que responde a la postura ontolégica, dualista,

objetivista y metodologica, tal como se afirma en Pérez (2015).
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Centro Poblado de
Huarapa a 16 km de la ciudad distrital de Churubamba, provincia y region de Huanuco.
El lugar de ejecucidn se posicion6 geograficamente en las coordenadas de 9°46°35.09”
LS, 76°12°52.38” LO y a 2 715 msnm.

El CC. PP de Huarapa segun la Zonificacion Ecoldgica y Econdémica (ZEE)
propuesta por el Ministerio del Ambiente (MINAM) pertenece a la zona de vida
bosque humedo - Montano Bajo Tropical (bh-MBT), con temperatura maxima de
18 °C, la minima de 12 °C y la media 13 °C. La precipitacion promedio anual es de
1000-2000 mm. Los suelos presentan una clasificacion segun su capacidad de uso
mayor, son para la conservacion por su fragilidad ecosistémica y edafica. De acuerdo
a la clasificacion internacional de suelos pertenecen a un Regosol districo — Cambisol

districo.
3.2. Poblacion

La poblacion fue homogénea con un total de 400 arboles de durazno de las
variedades Huayco Rojo (200 arboles) y Blanquillo (200 arboles), los cuales presentan

4 afios y medio de edad.
3.3. Muestra

La muestra estuvo conformada por un arbol central, espacio denominado como
area neta experimental, en total sumaron 30 arboles de durazno de las variedades
Huayco Rojo y Blanquillo. El tipo de muestreo fue Probabilistico, en su forma de
Muestreo Aleatorio Simple (MAS), porque cualquiera de los arboles de las variedades

de durazno tuvo la oportunidad de pertenecer a la muestra.
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3.4. Nivel y tipo de investigacion
3.4.1. Nivel

Es una investigacién experimental porque se manipulé la variable
independiente (cianamida hidrogenada y variedades de durazno), y se midio su efecto
en variable dependiente (fructificacion) el cual se comparé con un testigo (sin
aplicacion de cianamida hidrogenada) para establecer el efecto de la variable

independiente, lo que concuerda en Bricefio et al (2021).
3.4.2. Tipo

Corresponde al tipo Aplicada porque se acudi6 a los postulados cientificos
tecnoldgicos disponibles en la actualidad respecto al efecto de la cianamida
hidrogenada con el fin de producir la dosis adecuada y solucionar los problemas de los
agricultores en cuanto a la fructificacion de los durazneros de Huarapa, tal como se

sefiala en Bricefio et al (2021).

3.5. Disefio de la investigacion

El disefio para realizar el estudio fue el Experimental, que, segun las
caracteristicas de la investigacion, se optd por el disefio experimental Bloques
Completos al Azar (BCA) dispuestos en Parcelas Divididas. Experimento constituido
por 30 unidades experimentales provenientes de dos variedades de durazno como

parcela principal y cinco dosis de cianamida hidrogenada como parcela secundaria.
A) Modelo aditivo lineal
yij=utai+p;t vij+ Br + (@B + &k
Para: [ = 1,2; j=1,2,3,4; k=1,234

Donde:

Yijk = es el valor o rendimiento observado con el i-ésimo nivel del factor A, j-
ésima repeticion, y k-ésimo nivel del factor B.

w = es el efecto de la media general.



ai = es el efecto del i-esimo nivel del factor A.

pj = el efecto del j-ésimo bloque

yij = es el efecto del error experimental en parcelas (Error (2))

Pk = es el efecto del k-ésimo nivel del factor B.
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(af)ik= es el efecto de la interaccion en el i-ésimo nivel del factor A, y k-ésimo

nivel del factor B.

&ijk = es el efecto del error experimental en subparcelas (Error (b))

B) Tratamientos en estudio

En el presente trabajo de investigacion se consideré para el estudio a los factores

variedades de durazno y cianamida hidrogenada, los cuales constituyeron de 10

tratamientos y tres bloques. En el Cuadro 2 se observa las claves, tratamientos y

descripcién de los mismos.

Cuadro 2. Factores, clave de tratamientos en estudio y descripcion

FACTORES CLAVE | TRATAMIENTOS DESCRIPCION
. T1=V1DO0 T1 = Blanquillo x 0,0 %
Vagﬁfg‘zdrfg de x; T2 =V1D1 T2 = Blanquillo x 1,5 %
T3 =V1D2 T3 = Blanquillo x 2,0 %
T4 =V1D3 T4 = Blanquillo x 2,5 %
DO T5=V1D4 T5 = Blanquillo x 3,0 %
) ) ) D1 T6 =V2D0 T6 = Huayco Rojo x 0,0 %
Dosis de cianamida D2 T7=V2D1 T7 = Huayco Rojo x 1,5 %
hidrogenada D3 T8 = V2D2 T8 = Huayco Rojo x 2,0 %
D4 T9=V2D3 T9 = Huayco Rojo x 2,5 %
T10 =V2D4 T10 = Huayco Rojo x 3,0 %

C) Descripcion del campo experimental

Campo experimental

Largo del campo

Ancho del campo

Area total del campo experimental (52 x 18)

52,00 m
18,00 m
936,00 m?
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Bloques

N° de bloques 3

Ancho de bloques 6,00 m
Largo de bloques 52,00 m
Area experimental de bloques 312,00 m?

Area de Parcelas
Area de parcela experimental ((6 x 3 x 2,6) /2) 23,4m?
Area neta experimental (23,4/2) 11,7 m?

Figura 1. Dimensiones y distribucién de los arboles evaluados en el campo unidad

experimental y detalle de la unidad experimental.

OO0 00O0O0

O®0O @0 @ O -
OO0 000

O®0 @0 @ O o |2
O 00 00O °
ceoceoeolg L |

O OO0 OO0 O se0
O.O.O.Q Unidad

O OO0 OO0 O experimental
OC® O @0 @0 _ LEYENDA

O 00 00 O | | (e .

18,00

A
v



Figura 2. Dimensiones y aleatorizacion de tratamientos del campo experimental
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3.6. Métodos, técnicas e instrumentos de recojo de informacion de campo

3.6.1. Meétodos

La investigacion recurrio al método inductivo, el cual evalué pardmetros
especificos para determinar el fructificacion del durazno, como el tamafio de frutos por
categoria, nimero de frutos por &rbol y categoria, peso por fruto y arbol. A

continuacién, se describen los procedimientos de las mediciones:

1. Numero de frutos por planta: se cosecharon todos los frutos maduros de
cada planta tratada, se categorizo, en extra, primera, segunda y tercera
luego se contabilizo y se registro la cantidad por cada categoria.

2. Tamafo de frutos: consistio en medir la circunferencia de 10 frutos de
durazno con una cinta metrica, los cuales fueron tomados al azar de cada
categoria, para luego dividir el resultado por pi (3,1416) y expresar el valor
de la medicion en centimetros.

3. Peso categorizado por fruto: los frutos cosechados se agruparon en
categorias comerciales de extra, primera, segunda y tercera, de estos frutos
se eligieron 10 frutos y se pesaron en una balanza comercial para registrar

el valor en gramos.

4. Peso categorizado de frutos por arbol: se cosecharon todos los frutos
maduros del arbol de durazno, luego se clasificaron en las categorias
comerciales mencionada y se efectu6 el peso de cada grupo con una balanza

comercial para consignar el resultado en kilogramos.

Cuadro 3. Categoria de frutos por diametro.

Categorias Didmetro ecuatorial (cm)
Extra Mas de 6.2
Primera 59a6.2
Segunda 4.7a5.8

Tercera 2.0a4.9
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3.6.2. Técnicas

Para recopilar los datos de campo se empled la técnica de la observacion
directa, el cual permitié establecer el valor de las mediciones en cuanto al tamafo de

frutos por categoria, nimero de frutos por planta y categoria, peso por fruto y arbol.

3.6.3. Instrumentos

Los datos obtenidos de las observaciones realizadas se consiganron en una
planilla de evaluacion, asimismo, para registrar las fechas del proceso productivo y el
gasto de insumos se reportaron en la libreta de campo.

3.7. Procedimiento
3.7.1. Defoliacion y poda de fructificacion

Esta actividad consistio en arrancar el follaje de los arboles de durazno de
manera manual esta actividad se realizo el 26 de julio del 2019. Luego se procedio a
eliminar con la ayuda de una tijera de podar los chupones, las ramas viejas, enfermas

y aquellas que obstaculizan la formacion de la planta y la absorcidn de nutrientes.
3.7.2. Aplicacion de cianamida hidrogenada

La aplicacion se realizo luego de ser defoliado completamente las plantas de
durazno, el cual se efectud con la ayuda de una mochila pulverizadora de 20 litros de
capacidad, para ello se realizé una prueba en blanco para determinar la cantidad de
agua por arbol de durazno. Una vez definida la cantidad, se procedio a la preparacion
del caldo, adicionando las dosis de cianamida hidrogenada en estudio, los cuales
fueron asperjados cubriendo la totalidad del arbol de durazno. Esta actividad se realizd
el 11 de agosto del 2019.
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3.7.3. Riego

Cinco dias después de realizado la aplicacion del regulador de crecimiento y a
dos dias antes de la fertilizacion se realizé un riego, para luego efectuarlo en seis
oportunidades de acuerdo a las necesidades del cultivo y las condiciones climaticas de

la zona.
3.7.4. Deshierbo y fertilizacion

Se efectud el desmalezado del campo con azaddn para posteriormente cavar
una zanja de 15 cm de profundidad en proyeccion a la copa del arbol de durazno,
teniendo cuidado de no dafiar las raices superficiales e incorpord fertilizante sintético
en funcion a la féormula de abonamiento 336 - 103 — 340 de NPK y se aplicé abono
organico descompuesto, elaborado con gallinaza. Esta actividad acontecio el 03 de
septiembre del 2019 y el 20 de diciembre del 2019.

3.7.5. Control de enfermedades

Esta actividad se realiz6 de manera preventiva y curativa para las enfermedades
que se presenten durante el ensayo. Para el control de del torque, se aplico Trifmine
15 EC (Triflumizole) 30 ml/mochila mas Kinetic (Oxirane +Silwet) 2,5 ml/mochila,
al inicio del brotamiento de las hojas (20/09/2019) y una aplicacion posteriores 25 dias
(15/10/2019). Para el control de oidiosis se aplico Tinares (Azoxystrobin +
Difeconazole) 30 ml/mochila mas Kinetic (Oxirane +Silwet) 2,5 ml/mochila cuando
los frutos estaban cuajados (29/10/2019), se realizd dos aplicaciones mas intervalos de
20 dias.

3.7.6. Instalacion de trampas

Consistié en elaborar trampas caseras con botellas descartables pintadas
externamente en la base de color amarillo con una abertura superior y un atrayente
elaborado a base de: 1 L de agua + 20 ml de buminal (atrayente) + 10 g de borax, de

esta mezcla se trasvaso 250 ml. Se coloco una trampa por arbol, en la parte media.
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3.7.7. Cosecha

Esta actividad se efectud desde el 19 de marzo al 10 de abril del 2020, el cual
consistid en retirar los frutos de las ramas del arbol, luego se almacenaron en cajas

fruteras y posteriormente clasificadas por categorias.
3.8. Tabulacion y analisis de datos

Los datos obtenidos fueron organizados y promediados con el software
Microsoft Excel. Luego, los datos se introdujeron en el software estadistico Infostat V.
2019 para determinar el ANOVA al 95% de confianza con la finalidad de identificar
el efecto de los factores en estudio y para establecer la agrupacion estadistica de las

medias se efectud la prueba de Duncan al 95 % de confianza.

Cuadro 4. Fuentes de variacion, grados de libertad y cuadrados medios esperados del

DBCA en parcelas divididas.

Fuentes de Variacion Grados de Libertad Cuadrados Medios
(F.V.) (al) Esperados (CME)

Bloques (b-1)=2 0% + 162
Variedad (p-1)=1 0%+ bo?q+ ros?
Error (a) (b-1) (p-1) =2 %+ bo%
Cianamida (9-1) =4 o% + ra
Variedad*Cianamida (p-1) (g-1) = 4 0%+ rata
Error experimental (b) p(g-1) (b-1) = 16 %
TOTAL pgb-1=29

3.9. Consideraciones éticas

El trabajo de investigacion cumple el principio de la beneficencia, debido a que
tanto no representa alguna peligrosidad en la aplicacion de la cianamida hidrogenada,
porque se empled el equipo de proteccién personal, asimismo no produce
consecuencias de toxicidad a los arboles de duraznero ni a los frutos. Por otro lado, se
acudio el principio ético al momento de las evaluaciones de campo y cuando se efectu6
el procesamiento de los datos, de modo que los resultados obtenidos son veridicos y

confiables.
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IV. RESULTADOS

4.1. Efecto en el tamafo de frutos de durazno

El Cuadro 5 revela el ANOVA al 95% de confianza, la fuente Blogues no
expreso diferencias significativas; en la fuente Variedades (V) solo determina
significacion estadistica en frutos de tamafio extra, en las demas categorias fue no
significativo; en la fuente Cianamida hidrogenada (D) existe alta significacion en
frutos de tamafo extra y segunda, en las demas categorias no se muestra significacion;
en la fuente VD las interacciones no revelan significacion estadistica. Los coeficientes
de variabilidad obtuvieron valores confiables inferiores al 30%, lo que determina la

precision de la medicién y el manejo adecuado del experimento.

Cuadro 5. Resumen del ANOVA al 95% de confianza para tamafio de frutos
categorizados de durazno.

Extra Primera Segunda Tercera
Fv gl CM P- CM b- CM b- CM  p-valor
valor valor valor
Bloques 2 0002 0,384 0001 0,166 0,010 0,553 0,010 0,548
Variedades (V) 1 0030 0,015 0,001 0,258 0,030 0,078 0,001 0,276
Error (v) 2 0,000 0,001 0,003 0,000
Cianamidah. (D) 4 0,030 <0,00 0,002 0,073 0,100 0,002 0,020 0,064
VD 4 0,006 0,003 0,001 0,176 0,020 0,282 0,010 0,252
Error exp. (d) 16 0,002 0,001 0,020 0,010
Total 29
oV \Y; 0,15 % 0,17 % 0,45 % 0,23 %
d 0,61 % 0,39 % 2,43 % 2,13 %
y.. 6,32 cm 5,96 cm 5,16 cm 4,23 cm
Sx \% +0,01lcm +0,01 cm +0,02 cm + 0,01 cm
X d +0,02 cm +0,01 cm + 0,08 cm + 0,06 cm

La variedad Blanquillo expresa significacion estadistica sobre la variedad
Huayco Rojo al obtener mayor tamafio de frutos extra con 6,35 cm, en las demas
categorias se visualizan promedios semejantes (Figura 3). Las dosis al 2,5y 3 % de
Cianamida hidrogenada expresan el mismo efecto para tamafo de frutos extra con 6,37
y 6,40 cm respectivamente, y son diferentes a las demas dosis aplicadas, la dosis al 2,0
% fue diferente a las dosis 1,5 y 0,0 %, siendo estos no significativos; para frutos de
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segunda la dosis al 3,0 % (D4) fue estadisticamente diferentes a las dosis 1,5% (D1) y
2,0% (D2) (Figura 4).

Figura 3. Promedios y agrupamiento estadistico de las Variedades (V) por la prueba

de Duncan al 95% de confianza para tamario de frutos categorizados.
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Figura 4. Promedios y agrupamiento estadistico de las dosis de Cianamida

hidrogenada (D) a través de la prueba de Duncan al 95% de confianza para tamafio de

frutos categorizados.
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4.2. Efectoen el nUmero de frutos por arbol

ElI ANOVA al 95% de confianza del Cuadro 6, determina que en la fuente
Bloques no existid variabilidad estadistica significativa; en la fuente Variedades (V)
la significacion estadistica se produjo en frutos de todas las categorias evaluadas. Para
Cianamida hidrogenada (D) las dosis aplicadas ejercieron efecto significativo
solamente para la categoria extra. Las interacciones VD manifiestan significacion
estadistica en las categoria extra y tercera, mientras que en las categorias primera y
segunda no manifestaron efecto significativo alguno. Los coeficientes de variabilidad
obtuvieron valores confiables inferiores al 30%, lo que determina la precision de la

medicién y el manejo adecuado del experimento.

Cuadro 6. Resumen del ANOVA al 95% de confianza para nimero de frutos

categorizados de durazno.

Extra Primera Segunda Tercera
FV |
g CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM  p-valor
Bloques 0,17 0,060 11,03 0,838 569,7 0,277 15,2 0,930

2
Variedades (V) 1 591 0,027 3740,8 0,021 298305 0,023 23970,1 0,006
Error (v) 2 0,6 81,4 705,6 148,6
Cianamida h. (d) 4 499 <000 884 0294 2244 0,702 499,7 0,093
4

VD 0,99 <0,00 15866 0,268 5043 0,336 1077,7 0,007
Error exp. (d) 16 0,05 61,6 408,8 208,1
Total 29
v 6,69 % 9,66 % 14,67 % 9,36 %

cv d 10,14 % 18,79 % 24,96 % 24,76 %
y.. 2,67t 41,77 81,00 4,23

_ v +0,15t + 3,30 +9,70 + 4,45
SX d +0,13t +4,53 + 11,67 +8,33

Las variedades de durazno manifestaron significacion estadistica, siendo la
variedad Blanquillo (V1) quien expresé la mayor diferencia promedio en el nimero de
frutos sobre la variedad Huayco Rojo (V2), registrando de 23,13; 52,93; 112,53 y
86,53 frutos. Los promedios de la variedad Huayco Rojo (V2) fueron de 17,67; 30,60;
49,47 y 30,0 frutos; por otro lado, se evidencia que ambas variedades poseen mayor

potencial productivo en nimero para frutos de la categoria segunda (Figura 5).
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El efecto estadistico de las dosis de Cianamida hidrogenada, denotaron
diferencias significativas en frutos de categoria extra, la dosis al 2,5% (D3) obtuvo un
promedio de 28,50 frutos el cual fue diferente estadisticamente respecto a las dosis 3,0
% (D4), 2,0 % (D2), 1,5% (D1) y 0% (DO0), la dosis 3,0 % (D4) registré un promedio
de 25,50 frutos distinto a las dosis D2, D1 y DO, estos tres ultimas dosis mostraron
semejanza en sus promedios del nimero de fruto extra. La dosis de 2,5% (D3) registr6
los mayores promedios para las categorias primera y segunda, mientras que la dosis

3,0 % (D4) el mayor promedio en categoria tercera (Figura 6).

Figura 5. Agrupamiento de los promedios de las Variedades (V) por la prueba de

Duncan al 95% de confianza para nimero de frutos categorizados por arbol.
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Figura 6. Promedios y agrupamiento estadistico de las dosis de Cianamida
hidrogenada (D) mediante la prueba de Duncan al 95% de confianza para nimero de
frutos categorizados por arbol.
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El efecto de la interacciéon VD indica efecto significativo para la categoria extra
y tercera. En la categoria extra, las combinaciones V1D3 (Blanquillo x 2,5%
Cianamida hidrogenada) y V1D4 (Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada)
mostraron igualdad y mayor diferencia significativa con 33,67 y 31,0 frutos extra
respectivamente sobre las demas interacciones; comportamiento similar se observé en
las combinaciones V2D3 (Huayco Rojo x 2,5% Cianamida hidrogenada) y V2D4
(Huayco Rojo x 3,0% Cianamida hidrogenada) quienes obtuvieron promedios
similares pero diferentes a las demas combinaciones con 23,33 y 20,0 frutos extra
respectivamente. En el caso de frutos de tercera, se observdé mayor diferencia
significativa en la interaccion V2D0 (Huayco Rojo x 0,0% Cianamida hidrogenada)
con 121 frutos, las interacciones V2D1, V2D2, V2D3 y V2D4 no se manifestaron
diferencias significativas, pero difieren de las combinaciones V1D0, V1D1, V1D2,
V1D3 y V1D4. Para los frutos de primera y segunda, la interaccion V1D3 obtuvo
mayor namero de frutos de primera con 69,33 y la interaccién V2D4 mayor nimero

de frutos de segunda con 119.67 (Figura 7).
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Figura 7. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad por efecto de las interacciones VD para numero de frutos de

categorizados por arbol.
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4.3. Efecto en el peso por fruto
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El ANOVA al 95% de confianza del Cuadro 7, determina que en la fuente

Blogues manifestd similitud estadistica; en la fuente Variedades (V) la significacion

estadistica se exhibio en frutos de las categorias extra y tercera. Para la fuente

Cianamida hidrogenada (D) las dosis aplicadas provocaron efecto significativo sobre

en todas las categorias evaluadas. En las interacciones VD, el efecto significativo se

observo en la mayoria de categorias, excepto en frutos de segunda. Los coeficientes

de variabilidad obtuvieron valores confiables inferiores al 30%, lo que determina la

precision de la medicion y el manejo adecuado del ensayo.
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Cuadro 7. Resumen del ANOVA al 95% de confianza para peso categorizado de

durazno por fruto.

Extra Primera Segunda Tercera
FV |
g CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM  p-valor
Bloques 2 207 0772 619 0052 1401 069 031 0,905
Variedades (V) 1 52417 0,006 26,32 0,056 4839 0,115 226,33 0,003
Error (v) 2 2,9 1,62 6,66 0,73
Cianamida h. (D) 4 236,26 <0,00 40,60 <0,00 188,20 0,008 2355 0,001
VD 4 31,39 0020 7,80 0012 4133 0,392 6,91 0,111
Error exp. (d) 16 7,89 1,73 37,70 3,09
Total 29
oV \% 0,61 % 0,52 % 1,37 % 0,73 %
D 2,22 % 1,19 % 731 % 3,35%
y.. 126,779 109,94 g 83,96 g 52,55 g
3 \Y/ +0,63¢ +0,46 ¢ +0,94 ¢ +0,31lg
X D +1629 +0,76 g +354g +101g

Las variedades de durazno expresaron significacion estadistica en frutos de
categoria extra y tercera, donde la variedad Blanquillo (V1) expres6 mayor diferencia
significativa en el peso por fruto sobre la variedad Huayco Rojo (V2), registrando
promedios de 130,95 y 55,30 gramos de frutos de primera y tercera respectivamente.
Por otro lado, en las categorias de primera y segunda los promedios fueron similares,

pero los de mayor peso ocurri6 en la variedad Blanquillo (V1) (Figura 8).

El efecto de las dosis de Cianamida hidrogenada, establece diferencias
significativas en todas las categorias; la aplicacion de las dosis al 2,5% (D3) y 3,0 %
(D4) mostraron efecto similar y distinto a las dosis DO, D1 y D2 para las categorias de
extra primera y segunda, donde la dosis de 3.0% (D4) obtuvo mayor promedio con
134,80, 113,05 gramos en las categorias extra y primera y para categoria segunda la
dosis 2.5% (D3) con 91.02 gramos. En la categoria de tercera, las dosis D4, D1y DO
conforman un grupo no significativo y diferente a las dosis D2 y D3, donde la dosis
D4 y D1 registraron el mayor peso de fruto promedio con 55,10 gramos para ambos
(Figura 9).
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Figura 8. Promedios y agrupamiento estadistico de las Variedades (V) por la prueba

de Duncan al 95% de confianza para peso categorizado por fruto.
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Figura 9. Promedios y agrupamiento estadistico de las dosis de Cianamida
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El efecto de la interaccion VD revela efecto significativo para las categorias
extra, primera y tercera. En la categoria de frutos extra, el efecto de la interaccion
V1D4 (Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada) obtuvo promedio superior y
diferente a los demas interacciones con 142,23 gramos; en la categoria de frutos de
primera las interacciones V1D3 (Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada) y V1D4
(Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada) fueron estadisticamente semejantes y
distintos a las demas interacciones; en la categoria de frutos de tercera, el efecto de la
interaccion V1D1 (Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada) fue estadisticamente

superior y distinto del resto de combinaciones con 59,60 gramos (Figura 10).

Figura 10. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad por efecto de las interacciones VD para peso categorizado por fruto.
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4.4. Efecto en el peso de frutos por arbol

El ANOVA al 95% de confianza del Cuadro 8, especifica que la fuente Blogques
manifestd igualdad estadistica. La fuente Variedades (V) exhibe significacion en frutos
de todas las categorias evaluadas. La fuente Cianamida hidrogenada (D) las dosis
aplicadas provocaron efecto significativo en la categoria de fruto extra. La fuente

interaccion VD demuestra efecto significativo en todas las categorias evaluadas. Los
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coeficientes de variabilidad obtuvieron valores confiables inferiores al 30%, lo que

determina la precision de la medicion y el manejo adecuado del ensayo.

Cuadro 8. Resumen del ANOVA al 95% de confianza para peso de frutos
categorizados de durazno por arbol.

Extra Primera Segunda Tercera
Fv |
g CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM  p-valor
Bloques 2 017 0,060 023 0,738 225 0,321 0,04 0,925
Variedades (V) 1 591 0,027 4910 0,023 193,34 0,016 53,23 0,007
Error (v) 2 0,16 1,17 3,08 0,36
Cianamidah. (D) 4 499 <000 156 0131 081 0,778 1,27 0,098
VD 4 099 <000 821 0000 732 0,020 285 0,007
Error exp. (d) 16 0,05 0,75 1,84 0,54
Total 29
oV % 6,69 % 10,48 % 11,68 % 9,00 %
d 8,27 % 18,76 % 20,20 % 24,63 %
y.. 2,67 kg 4,62 kg 6,72 kg 2,98 kg
3 % +0,15 kg +0,39 kg + 0,64 kg 0,22 kg
X d +0,16 kg + 0,50 kg +0,78 kg + 0,42 kg

Las variedades de durazno expresaron significacion estadistica en el peso de
frutos por arbol de todas las categorias. En frutos de categoria extra y primera, la
variedad Blanquillo (V1) expresé mayor diferencia significativa sobre la variedad
Huayco Rojo (V2), con promedios de 3.12 y 5,90 gramos de frutos de extra y primera
respectivamente. En los frutos de segunda y tercera, la variedad Huayco Rojo (V2)
demostré mayor diferencia estadistica significativa sobre la variedad Blanquillo (V1)
al registrar promedios de 9,26 y 4,31 kilogramos respectivamente. Por otro lado, se
observa gue la variedad Huayco Rojo (V2) tienden a expresar mayor peso de frutos de

segunda (Figura 11).

El efecto de las dosis de Cianamida hidrogenada, establece diferencias
significativas para el peso de frutos categorizados por arbol, s6lo en la categoria extra,
donde las dosis 3,0 % (D4) mostro diferencia estadistica con un promedio de 3,73
kilogramos, las dosis 2.5% (D3) y 2.0% (D2) conforman un grupo estadisticamente

semejantes con promedios 3.60 y 2.13 kilogramos respectivamente y diferentes a los
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promedios de las dosis 0,0% (DO0), 1,5% (D1) con promedios de 1,87 y 2,04
kilogramos respectivamente (Figura 12).

Figura 11. Promedios y agrupamiento estadistico de las Variedades (V) por la prueba

de Duncan al 95% de confianza para peso categorizados de frutos por arbol.

Influencia de las variedades (V) en el peso categorizado de frutos de
durazno por arbol
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Figura 12. Promedios y agrupamiento estadistico de las dosis de Cianamida
hidrogenada (D) mediante la prueba de Duncan al 95% de confianza para peso
categorizado de frutos por arbol.
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El efecto de la interaccion VD revela efecto significativo para las categorias
evaluadas. En la categoria de frutos extra, el efecto de las interacciones V1D3
(Blanquillo x 2,5% Cianamida hidrogenada) y V1D4 (Blanquillo x 3,0% Cianamida
hidrogenada) obtuvieron promedios superiores y diferentes a las demas interacciones
con 4,49 y 459 kilogramos respectivamente, asimismo reportd el mismo
comportamiento en la categoria de frutos de primera con 7,98 y 6,82 kilogramos
respectivamente. En la categoria de frutos de segunda, las interacciones V2D1
(Huayco Rojo x 1,5% Cianamida hidrogenada), V2D2 (Huayco Rojo x 2,0%
Cianamida hidrogenada), V2D3 (Huayco Rojo x 2,5% Cianamida hidrogenada) y
V2D3 (Huayco Rojo x 3,0% Cianamida hidrogenada) fueron estadisticamente
semejantes y distintos a las demas interacciones con 8,18; 8,95; 10,48 y 10,70
kilogramos respectivamente. En la categoria de frutos de tercera, el efecto de la
interaccion V2DO0 (Huayco Rojo x 0,0% Cianamida hidrogenada) reporta el promedio
de mayor significancia estadisticamente con 6,16 kilogramos respecto a las demas

interacciones (Figura 13).

Figura 13. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad por efecto de las interacciones VD para peso categorizado de frutos por

arbol.
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4.5. Efecto en el rendimiento de durazno por hectéarea

El ANOVA al 95% de confianza del Cuadro 9, determina que la fuente Bloques
presentd dispersion no significativa. La fuente Variedades (V) muestra significacion
estadistica en todas las categorias evaluadas. La fuente Cianamida hidrogenada (D)
solo evidencia significacion en frutos de categoria extra, mientras que, en las demas
categorias, denotan similitud estadistica. La fuente interaccion VD demuestra efecto
significativo en todas las categorias evaluadas. Los coeficientes de variabilidad
obtuvieron valores confiables inferiores al 30%, lo que determina la precision de la

medicién y el manejo adecuado del ensayo.

Cuadro 9. Resumen del ANOVA al 95% de confianza para rendimiento de frutos

categorizados por hectarea.

Extra Primera Segunda Tercera
FvV |
g CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM  p-valor
Bloques 2 028 008 039 073% 371 0321 0,07 0,928
Variedades (V) 1 971 0027 192 0,023 317,79 0,016 8745 0,007
Error (v) 2 027 1,92 5,06 0,590
Cianamidah. (D) 4 822 <0,00 257 0,131 133 0,778 2,080 0,099
VD 4 164 <000 1348 0,000 12,05 0,020 4,680 0,007
Error exp. (d) 16 0,08 1,23 3,03 0,890
Total 29
oV v 6,78 % 10,47 % 11,67 % 8,99 %
d 8,25 % 18,76 % 20,20 % 24,66 %
y.. 3,43t 5,92t 6,72t 3,82t
% v +0,19t +0,51t +0,82t +0,28t
x d £0,16t £0,64 £1,00t £0,54

Las variedades de durazno expresaron significacion estadistica en frutos de todas
las categorias, donde la variedad Blanquillo (V1) expres6é mayor diferencia
significativa en el peso por fruto sobre la variedad Huayco Rojo (V2), registrando
promedios de 4,0; 7,56; 11,87 y 5,53 toneladas por hectarea de frutos de las categorias
extra, primera, segunda y tercera respectivamente. Por otro lado, se observé que en la
variedad Blanquillo (V1) existe mayor proporcion de frutos de primera, segunda y
tercera, mientras que en la variedad Huayco Rojo (V2) solo para frutos de primeray

segunda (Figura 14).
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El efecto de las dosis de Cianamida hidrogenada, establece diferencias
significativas solo para peso de frutos extra por hectarea, donde la dosis al 2,5% (D3)
y 3,0% (D4) mostraron promedios semejantes estadisticamente con 4,79 y 4,62
toneladas, pero difieren de las dosis 0,0% (D0) 1,5% (D1) y 2,0% (D2). Para los frutos
de primera y tercera, la dosis de Cianamida hidrogenada al 2,5% (D3) obtuvo mayor
rendimiento de 6,52 y 3,83 toneladas, mientras que la dosis al 3,0% (D4) reporto el

promedio de mas elevado en frutos de segunda con 9,44 toneladas (Figura 15).

Figura 14. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad de las Variedades (V) para rendimiento categorizado de durazno por

hectarea.
Influencia de las variedades (V) en el rendimiento categorizado de
durazno por hectarea
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Figura 15. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de
confiabilidad de las dosis de Cianamida hidrogenada (D) para rendimiento
categorizado de durazno por hectérea.

Efecto de dosis de cianamida hidrogeneda (D) en el rendimiento
categorizado de durazno por hectarea
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El efecto de la interaccion VD revela efecto significativo para las categorias
evaluadas. En frutos extra y de primera, las interacciones V1D3 (Blanquillo x 2,5%
Cianamida hidrogenada) y V1D4 (Blanquillo x 3,0% Cianamida hidrogenada) sus
promedios expresaron igualdad estadistica y diferencias en relacion a las demas
interacciones al obtener promedios con mayor rendimiento. En los frutos de segunda,
las interacciones V2D4 (Huayco Rojo x 3,0% Cianamida hidrogenada), V2D3
(Huayco Rojo x 2,5% Cianamida hidrogenada), V2D2 (Huayco Rojo x 2,0%
Cianamida hidrogenada) y V2D1 (Huayco Rojo x 1,5% Cianamida hidrogenada)
evidenciaron promedios semejantes pero diferentes estadisticamente a las demas
interacciones con 10,70; 10,48; 8,95 y 8,18 t.ha™’. En frutos de tercera la interaccion
V2DO0 (Huayco Rojo x 0,0% Cianamida hidrogenada) registro el mayor rendimiento

promedio y fue distintito al resto de interacciones con 6,16 t.na™* (Figura 16).
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Figura 16. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de
confiabilidad por efecto de las interacciones VD para rendimiento categorizado de

durazno por hectarea.

Efecto de interaccidon VD en el rendimiento categorizado de durazno
por hectarea

14.00

12.00
<<
10.00

8.00
6.00

o
<
o
< o0 o
<
<
[ 2L o, <« < o =
4.00 = o ol o
w o 8] =) QO
. i“'ui’kliiii
0.00
V1DO ViD1 V1D2 V1D3 V1D4 V2DO0 V2D1 V2D2 V2D3 V2D4
M Extra 1.86 2.18 2.40 4.49 4.59 1.81 1.89 1.86 2.98 2.61
Primera 5.20 4.64 4.84 7.98 6.82 2.50 4.08 4.77 2.20 3.13

B Segunda  4.99 5.05 4.37 2.47 4.03 7.99 8.18 8.95 10.48 10.70
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El ANOVA al 95% de confianza del Cuadro 10, revela que la fuente Bloques
presentd igualdad estadistica. En las fuentes Variedades (V) y Cianamida hidrogenada
se determinaron significacion estadistica, sin embargo, en la fuente interaccion VD no
evidencia significacion. Los coeficientes de variabilidad fueron de 2,21 y 8,40 %
valores confiables inferiores al 30%, lo que determina la precision de la evaluacion y

el manejo adecuado del ensayo.

Cuadro 10. ANOVA al 95% de confianza para rendimiento total por hectarea.

F.V. gl SC CM F p-valor
Bloque 2 12,13 6,070 1,81 0,196
Variedad (V) 1 227,15 227,150 195,14 0,005
Error (v) 2 2,33 1,160 0,35
Cianamida h. (D) 4 76,35 19,090 5,69 0,005
Variedad*Cianamida (VD) 4 15,46 3,870 1,15 0,368
Error (d) 16 53,62 3,350
Total 29 387,05
CV(v)=221% Sx(v)=+0,39t

CV (d) =840 % Sx(d) =+ 1,06t Y...=2L79t
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Las variedades de durazno mostraron significacion, siendo la variedad
Blanquillo (V1) quien registr6 un rendimiento de 24,54 t diferente al promedio de la
variedad Huayco Rojo (V2) (Figura 17). Las dosis de Cianamida hidrogenada
evidencian diferencias significativas, donde las dosis al 2,5% (D3) Y 3,0% (D4)
tuvieron el mismo efecto, pero sus promedios superaron estadisticamente a las dosis
0,0 % (D0), 1,5% (D1) y 2,0 % (D2) siendo estas dosis similares en sus promedios
(Figura 18).

Figura 17. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad de las Variedades (V) para rendimiento total de durazno por hectéarea.

Influencia de las variedades (V) en el rendimiento total de
durazno por hectéarea
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Figura 18. Promedios y agrupamiento estadistico de la prueba de Duncan al 95% de

confiabilidad de las dosis de Cianamida hidrogenada (D) para rendimiento total de
durazno por hectérea.
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V. DISCUSION

5.1. En el tamafioy numero de frutos de durazno
5.1.1. Tamano de frutos

Con respecto al tamarfio de frutos, la variedad Blanquillo tuvo mayor influencia
que la variedad Huayco Rojo en los frutos de categoria extra con 6,35 cm, en las demas
categorias mostraron comportamiento semejante; respecto a este indicador no se
cuentan con antecedentes de investigaciones realizadas, sin embargo, el resultado
coincide que los frutos de la variedad Blanquillo son de tamafio mediano a grande;
mientras que los frutos de la variedad Huayco rojo son medianos a pequefios (Castillo
et al 2012).

Las dosis de Cianamida hidrogenada presentaron efecto significativo en todas
las categorias de frutos de durazno, especialmente las dosis de 2,5 y 3,0% para las
categorias extra, primera, segunda y tercera; esta respuesta se observd en la
investigacion de Rodrigues et al (1999) que al aplicar dosis crecientes de cianamida
hidrogenada el didmetro del fruto se incrementa linealmente; resultado parecido es
registrado por Anzanello y Tedesco (2017) en el cultivar Coral de durazno, en el que

obtuvo tamafios de 7,0a 7,5 cm.

El efecto de las interacciones VD no se demostro para este caracter, ya que, se
evidencia semejanza estadistica en sus promedios; los resultados determinados no se
registran antecedentes, sin embargo, se puede destacar la respuesta observada en las
interacciones V1D4 (Blanquillo + 3,0%) para frutos extra (6,47 cm) y tercera (4,35
cm), V1D3 (Blanquillo + 2,5%) para frutos de primera (5,97 cm) y V2D3 (Huayco
rojo + 2,5%) segunda (5,32 cm) por conseguir los mayores tamarios. El resultado
coincide con la afirmacién de Gratacos (2008) quien indica que el tamafio del fruto
estd relacionado directamente con la época del raleo y la variedad, cuando mas
temprano se realice el raleo en variedades tempranas de bajo calibre mayor tamario de
los frutos, pero en variedades de calibres grandes no es tan importante la época del

raleo.
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5.1.2. NUmero de frutos

En relacion al namero de frutos por arbol, se mostro efecto significado en todas
las categorias, donde la variedad Blanquillo fue superior respecto a la variedad Huayco
rojo con promedios de 23.13, 52.93, 112,53, y 86.53 de extra primera, segunda y
tercera respectivamente; concerniente a este indicador no se hallaron antecedentes,
aunque es posible atribuir el resultado al mayor indice de cuajado de frutos de la

categoria extra que tuvo la variedad Blanquillo sobre la variedad Huayco rojo.

Con respecto a la dosis de cianamida hidrogenada demostraron significacion
estadistica en la categoria de frutos extra, especificamente la dosis al 2,5 % el cual
destac6é con 28,50 frutos; el efecto obtenido se puede corroborar en el estudio de
Rodrigues et al (1999) y Anzanello y Tedesco (2017), quienes al aplicar
concentraciones crecientes de cianamida hidrogenada consiguieron el aumento del

namero de frutos, encontrando una relacion directa y positiva.

Las interacciones VD mostraron efecto significativo en frutos de categoria
extra y tercera, la interaccion V1D3 (Blanquillo + 2,5%) obtuvo 33,67 frutos de
categoria extra y la interaccion V2DO0 (Huayco rojo + 0,0%) registré 121 frutos de
categoria tercera, es decir la cianamida hidrogenada influyo en la variedad Blanquillo
en la produccidn de mayor niumero de frutos extra, pero en las otras categorias de frutos
se obtuvieron resultados parecidos, a pesar de no contar con antecedentes similares, es
posible atribuir el resultado obtenido al efecto fisiol6gico de como regulador de
crecimiento sobre la formacion de los frutos, aunque su principal rol en la planta es la
induccidn de la brotacion (Pinto et al. 2003; Méndez 2015; INTAGRI 2017).

5.2. En el peso de frutos de durazno
5.2.1. Peso por fruto

En el peso por fruto se determind en la variedad Blanquillo mayor peso unitario
significativo que en la variedad Huayco rojo, para las categorias extra y tercera con
130,95 y 55,30 gramos respectivamente; para este resultado no se disponen de
antecedentes realizados, pero es posible que la variedad Blanquillo tiende a permitir

mayor acumulacion de frutos extra y tercera en sus ramas que la variedad Huayco rojo.
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Este comportamiento indica que la geneética de los cultivares y las horas frio del lugar
permite obtener frutos més desarrollados que otros (Leonel y Tecchio 2011).

En el caso de las dosis de Cianamida hidrogenada, la dosis al 3,0% (D4) obtuvo
mayor peso en las categorias extra, primeray tercera con 134,80; 113,05; 55,10 gramos
respectivamente y la dosis al 2,5% (D3) registré mayor peso de frutos de primera con
91,02 gramos, este hecho es probable por el aprovechamiento del nitrégeno de la
Cianamida hidrogenada por el arbol duraznero (Méndez 2015); el resultado obtenido
fue comprobado en los trabajos realizados por Machicado (2008) que al aplicar
cianamida hidrogenada al 1,5% obtuvo mayor promedio de peso por fruto con 115,30
gramos, similar resultado es reportado por Anzanello y Tedesco (2017) en el cultivar
Coral aplicé la cianamida hidrogenada de 0,6 a 0,8% a un 100% de la floracion obtuvo

un promedio de 120 gramos.

En la interaccion VD se establecié que la V1D4 (Blanquillo + 3,0%) registré
142,23 gramos que destacd en frutos de categoria extra, la interaccion V1D3
(Blanquillo + 2,5%) obtuvo mayor peso del fruto de categoria primera con 115,03
gramos Y la interaccion V1D1 (Blanquillo + 1,5%) diferenciandose con 59,60 gramos
de frutos de categoria tercera. Este comportamiento se debe a la accion del nitrégeno
que existe en la cianamida hidrogenada (Méndez 2015), el cual fue aprovechado por
los arboles como fuente complementaria nutricional para la formacion de frutos de

durazno.
5.2.2. Peso de frutos por arbol

Para las variedades de durazno (V) se determiné diferencias significativas en
todas las categorias del fruto, donde la variedad Blanquillo (V1) alcanz6 mayor peso
de frutos por arbol en las categorias extra y primera con 3,12 y 5,90 kilogramos
respectivamente; en cambio para frutos de categoria segunda y tercera, la variedad
Huayco rojo (V2) establecio pesos por arbol de 9,26 y 4,31 kilogramos
respectivamente. Este resultado indica que los cultivares de durazno tienen distintas
respuestas productivas debido a las caracteristicas genéticas (Rodriguez et al 1999;

Leonel et al. 2014), suceso que es corroborado en el estudio de Leonel y Tecchio
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(2011) los cuales reportan que el peso por arbol de los cultivares de durazno y nectarina
fue variable de 6,20 a 20,8 kilogramos.

En las dosis de cianamida hidrogenada se determiné que al aplicar la dosis al
3,0% se logro registrar mayor peso de los frutos por arbol en las categorias extra (3,73
kg), primera (5,09 kg) y segunda (7,37 kg), esto demuestra que al incrementar las dosis
de cianamida hidrogenada es posible conseguir mayor peso para diferentes categorias
de fruto, tal como sefialan Rodrigues et al (1999) y Anzanello y Tedesco (2017). Este
resultado se comprueba con la investigacion de Machicado (2008) que al aplicar dosis
de 1,5 a 2,5% de cianamida hidrogenada logré obtener mayor peso de frutos de
categorias, extra, primera y segunda de durazno variedad Ulincate. Similar resultado
se reporta en el estudio de Anzanello y Tedesco (2017) que al aplicar de 0,6 % de

cianamida hidrogenada a un 50% de floracion se obtuvo 16 kg. arbol™

Respecto al afecto de las interacciones VD se determind que la interaccion
V1D4 (Blanquillo + 3,0%) en la categoria extra con 4,59 kg, la interaccion V1D3
(Blanquillo + 2,5%) en la categoria primera con 7,98 kg y la interaccion V2D3
(Huayco rojo + 2,5%) en la categoria segunda con 10,48 kg. Este resultado demuestra
la diferente respuesta de las variedades de durazno a la exposicion de cianamida
hidrogenada, coincidente con los resultados de Leonel y Tecchio (2011) y Leonel et al
(2014) en los cuales expusieron a diversas variedades de duraznos y nectarinas a dosis

de cianamida hidrogenada donde obtuvo resultados diversos en el peso por arbol.
5.3. Enel rendimiento del cultivo de durazno

En cuanto al resultado de las variedades de durazno (V), la variedad Blanquillo
(V1) demostr6 mayor rendimiento por hectarea en cada categoria evaluada 4,0 t en
frutos extra, 7,56 t en frutos de primera, 11,87 t en frutos de segunda y 5,53 t en frutos
de tercera, y en el rendimiento total con 24,54 t, este Gltimo dato es concordante con
DRA Huéanuco (2019) quienes reportan rendimiento por debajo de 30 t.ha™ en el

distrito de Churubamba.
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La aplicacion de las dosis de Cianamida hidrogenada indica que la dosis al 2,5 a
3,0% induce a conseguir mayor rendimiento de frutos de las categoria extra, primera,
segunda, tercera y rendimiento total, siendo destacable la dosis al 2,5% el cual obtuvo
altos rendimientos para frutos de las categorias extra, primera y tercera con 4,79; 6,52
y 3,83 t.ha! respectivamente. Estos resultados confirman el reporte de Machicado
(2008) que a las dosis del 2,5% de cianamida hidrogenada el peso de los frutos
desciende, por otro lado, dosis de 0,5 % en al 50% de la floracion se logra el
incremento del peso de frutos, tal como se evidencian en los estudios de Rodrigues
(1999) y Anzanello y Tedesco (2017).

Las interacciones de los factores variedades de durazno y cianamida hidrogenada
(VD), establecen que las interacciones V1D4 (Blanquillo + 3,0%) y V1D3 (Blanquillo
+ 2,5%) para alcanzaron rendimientos de categoria extra y primera, la interaccion
V2D4 (Huayco rojo + 3,0%) en frutos de segunda; en el rendimiento total la
interaccion V2D3 y VV2D4 consiguieron los més altos rendimientos por hectarea con
25,73y 25,33 t respectivamente, y la interaccion V1D4 registrd 22,41 t. Los resultados
expresan que las aplicaciones de cianamida hidrogenada a las variedades Blanquillo y
Huayco rojo beneficiaron al cultivo para obtener mayor rendimiento por hectarea. Este
comportamiento se confirma en los resultados de Ola que por la aplicacion de
cianamida hidrogenada reporta rendimientos entre 31,59 a 34,57 t.ha*; asimismo el
estudio de Leonel et al (2014) determind incrementos del rendimiento por méas del 90%

en diversos cultivares de durazno.
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CONCLUSIONES

1. En el tamafio, la variedad Blanquillo establecio diferencia significativa en
frutos extra con 6,35 cm; con respecto al nimero de frutos destaco en todas las
categorias. Las dosis al 2,5 y 3,0% de cianamida hidrogenada permiten mayor
tamafio en las categorias extra y primera; para el namero de frutos la dosis al
2.5% obtuvo mayor promedio en categoria extra con (28.50). Las interacciones
VD no mostraron diferencias significativas para el tamafio; para el nimero de
frutos destacaron la VV1D3 (Blanquillo + 2,5%) y V1D4 (Blanquillo + 3.0%)
33,67 y 31.00 frutos de categoria extra respectivamente.

2. Enel peso por fruto, se destaca la variedad Blanquillo para las categorias extra
y tercera con 130,95 y 55,30 gramos respectivamente. La aplicacion de la dosis
al 3,0% (D4) obtuvo mayor peso en las categorias extra, primera y tercera con
134,80; 113,05; 55,10 gramos respectivamente y la dosis al 2,5% (D3) registrd
mayor peso de frutos de segunda con 91,02 gramos. Las interacciones V1D4
(Blanquillo + 3,0%) registro 142,23 gramos que destaco en frutos de categoria
extra, V1D3 (Blanquillo + 2,5%) obtuvo mayor peso del fruto de categoria
primera con 115,03 gramos y V1D1 (Blanquillo + 1,5%) diferenciandose con

59,60 gramos.

3. La variedad Blanquillo (V1) alcanzdé mayor peso de frutos por arbol en las
categorias extra y primera con 3,12 y 5,90 kilogramos respectivamente. La
dosis de cianamida hidrogenada al 3,0% logr6 registrar mayor peso en las
categorias extra (3,73 kg), primera (5,09 kg) y segunda (7,37 kg). Las
interacciones V1D4 (Blanquillo + 3,0%) en la categoria extra con 4,59 kg,
V1D3 (Blanquillo + 2,5%) en la categoria primera con 7,98 kg y V2D4

(Huayco rojo + 3%) en la categoria segunda con 10,70 kg.
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La variedad Blanquillo (V1) demostré mayor rendimiento por hectarea en
cada categoria evaluada y en el rendimiento total con 24,54 t.; La dosis al 2,5
y 3,0% induce a conseguir mayor rendimiento de frutos de la categoria extra y
en el rendimiento total hectéarea. Las interacciones V1D4 (Blanquillo + 3,0%)
y V1D3 (Blanquillo + 2,5%) alcanzaron mayores rendimientos en categoria
extra y primera, la interaccion V2D4 (Huayco rojo + 3,0%) en frutos de

segunda; en el rendimiento total no presento significacion estadistica.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Se sugiere emplear la dosis al 2,5% de cianamida hidrogenada en el duraznero
para las variedades Blanquillo porque permite conseguir mayor tamafo,

namero y peso de frutos.

Para obtener mayor rendimiento de frutos extra en la variedad blanquillo
emplear la dosis de cianamida hidrogenada al 3,0%, para obtener mayor
rendimiento de frutos de primera utilizar la dosis al 2,5% y para conseguir mas

rendimiento en frutos de segunda usar la dosis al 1,5%.

En cuanto a la variedad huayco rojo, si se desea obtener mayor rendimiento de
frutos extra y segunda aplicar cianamida hidrogenada al 2,5%, para alcanzar

altos rendimiento de frutos de primera utilizar la dosis al 1,5%.

Investigar el efecto de la cianamida hidrogenada con el 50 y 100% de la

floracion del duraznero en las variedades blanquillo y huayco rojo.

Realizar estudio comparativo entre la cianamida hidrogenada y otros productos
que induzcan al brotamiento del duraznero como las fitohormonas,

bioestimulantes con aminoacidos, bioestimulantes con extractos vegetales, etc.
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TITULO: DOSIS DE CIANAMIDA HIDROGENADA EN LA FRUCTIFI@ACION DE DOS VARIEDADES DE DURAZNO (Prunus
persica L.) EN CONDICIONES DE HUARAPA - CHURUBAMBA - HUANUCO, 2019

TESISTA: Bach. Arquefio Hidalgo, Zuely Mareline Bach. Portalatino Doria, Facundo Josafat

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

SUB VARIABLES

Problema principal

¢Cuél es el efecto de la cianamida
hidrogena en la fructificacion de dos
variedades de durazno (Prunus pérsica
L.), en condiciones de Huarapa —
Churubamba — Huénuco, 2019?

Objetivo General

Determinar el efecto de la cianamida
hidrogena en la fructificacion de dos
variedades de durazno (Prunus
pérsica L.), en condiciones de
Huarapa — Churubamba — Huéanuco,
2019

Hipotesis general

La cianamida hidrogenada produce efecto
en la fructificacion de dos variedades de
durazno (Prunus persica L., en
condiciones de Huarapa - Churubamba —
Huénuco

Independiente
Variedades de durazno

Cianamida hidrogenada

Dependiente
Fructificacion

V. blanquillo
V. huayco rojo

Dosis de cianamida
hidrogenada

Tamafio y nimero de
frutos
Peso de frutos

Rendimiento
Problemas especificos Obijetivos especificos Hipotesis especificas Sub variables Indicadores
o . . . . . . . . . . . . Blanquillo y Huayco
(Cudl es la dosis de cianamida | Determinar la dosis de cianamida | La dosis de cianamida hidrogenada al | Variedades de durazno Rojo

hidrogenada que produce efecto en el
tamafio y numero de frutos de las
variedades de durazno Blanquillo y
Huayco Rojo?

hidrogenada que produce efecto en el
tamafio y numero de frutos de las
variedades de durazno Blanquillo y
Huayco Rojo

3.0% produce efecto significativo en el
tamafio y numero de frutos de las
variedades de durazno blanquillo y huayco
rojo

Dosis de cianamida
hidrogenada

Dosis. 0.0%, 1.5%,
2.0%, 2.5% y 3.0%

Tamafio y nimero de frutos

Frutos categorizados

¢Qué dosis de cianamida hidrogenada
induce un mayor peso de frutos de las
variedades de durazno Blanquillo y
Huayco Rojo?

Determinar la dosis de cianamida
hidrogenada que ejerce efecto en el
peso de frutos de las variedades de
durazno Blanquillo y Huayco Rojo

La dosis de cianamida hidrogenada al
3.0% induce significativamente a un
mayor peso de frutos de las variedades de
durazno blanquillo y huayco rojo.

Variedades de durazno
Dosis de cianamida
hidrogenada

Blanquillo y Huayco
Rojo

Dosis. 0.0%, 1.5%,

2.0%, 2.5% y 3.0%

Peso de frutos

Frutos categorizados

¢(Cuédl de las dosis de cianamida
hidrogenada influye a un mayor
rendimiento de las variedades de
durazno Blanquillo y Huayco Rojo?

Determinar la dosis de cianamida
hidrogenada influye en el rendimiento
de las variedades de durazno
Blanquillo y Huayco Rojo

La dosis de cianamida hidrogenada al
3.0% produce un aumento significativo del
rendimiento de las variedades de durazno
blanquillo y huayco rojo.

Variedades de durazno
Dosis de cianamida
hidrogenada

Blanquillo y Huayco
Rojo

Dosis. 0.0%, 1.5%,

2.0%, 2.5% y 3.0%

Rendimiento de frutos

Frutos categorizados
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- TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
e e oo POBLACION, MUESTRA Nl RECOLECCION DE | RECOLECCION DE
INFORMACION INFORMACION
1. Tipo de investigacion Poblacion Tipo de disefio Técnicas Instrumentos
bibliograficas bibliografica:
La poblacion fue homogénea conun | EI disefio para realizar el
Corresponde al tipo Aplicada porque | total de 400 &rboles de durazno de | estudio fue el Experimental,
se acudid a los postulados cientificos | las variedades Huayco Rojo (200 | que seguln las caracteristicas de > Fichajes Fichas:
tecnoldgicos  disponibles en la | &rboles) y Blanquillo (200 arboles), | la investigacién, se opté por el 1. Fichas de localizacién.
actualidad respecto al efecto de la | los cuales presentan 4 afios y medio | disefio experimental Bloques o
cianamida hidrogenada con el fin de | de edad Completos al Azar (BCA) > Bibliograficas
producir la dosis adecuada y dispuestos en Parcelas > H i
solucionar los problemas de los | Muestra Divididas. Experimento emerograficas
agricultores en cuanto a la constituido por 30 unidades > internet
fructificacion de los durazneros de | La muestra estuvo conformada por | experimentales provenientes o
Huarapa. un  arbol  central,  espacio | de dos variedades de durazno > Analisis de
denominado como area neta | como parcela principal y cinco contenido

2. Nivel de investigacion

Experimental porque se manipulard la
variable independiente (cianamida
hidrogenada y variedades de
durazno), y se va medir el efecto en
variable dependiente (fructificacion) y
se comparard con un testigo
(defoliacion manual).

experimental, en total sumaron 30
arboles de durazno de las variedades
Huayco Rojo y Blanquillo. El tipo
de muestreo fue Probabilistico, ensu
forma de Muestreo Aleatorio Simple
(MAS), porque cualquiera de los
arboles de las variedades de durazno
tuvo la oportunidad de pertenecer a
la muestra

cianamida
como parcela

dosis de
hidrogenada
secundaria.

Técnicas estadisticas

Para la prueba de hipotesis se
realizard el ANOVA al 5%.y
para la comparacion de medias
la prueba de DUNCAN al 5%
de margen de error.

Técnicas de campo

Observacion porque
permite directamente
la recoleccibn de
datos en cuanto a la
fructificacién

2. fichas de investigacion.
» Textuales

> Resumen

Instrumentos de campo

Libreta de campo: donde
se registraran los datos de
la variable dependiente y
las labores del cultivo
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SECCION FOTOGRAFICA DE LA INVESTIGACION

Foto 2: Poda de los arboles de durazno de 4 afios de edad.
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Foto 4: Fertilizacion del cultivo de durazno
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Foto 6: Arboles de durazno variedad Huaco en pleno llenado de frutos
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Foto 8: Cosecha y categorizacion de frutos de durazno variedad Huayco rojo.
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Variedad Blogue | Cianamida Tamafio de frutos (cm) Numero de frutos Peso por fruto (g) Peso de frutos /arbol (kg) Rendimiento/(t.ha*)

Extra | 1ra 2da 3ra |Extra|lra|2da|3ra| Extra| 1ra 2da | 3ra |Extra| 1lra | 2da | 3ra | Extra| lra | 2da | 3ra | Total
Blanquillo 1 0,00% 6,24 5,95 5,31 4,24 16 46 | 54 | 30 | 122,70 | 109,70 | 88,70 | 55,60 | 1,96 |5,05| 4,79 | 1,67 | 2,52 | 6,47 | 6,14 | 2,14 | 17,26
Blanquillo 2 0,00% 6,26 | 594 | 528 | 4,25 14 | 51 | 64 | 19 | 126,20 | 108,70 | 85,70 | 55,70 | 1,89 |554| 548 | 1,06 | 2,42 | 7,11 | 7,03 | 1,36 | 17,92
Blanquillo 3 0,00% 6,22 | 593 | 525 | 4,22 16 | 46 | 55 | 26 |121,00| 108,80 | 85,70 | 55,10 | 1,94 |5,00| 4,71 |1,43| 2,48 | 6,42 | 6,04 | 1,84 | 16,78
Blanquillo 1 1,50% 6,26 5,97 5,13 4,27 20 45 | 58 | 18 | 121,90 | 107,00 | 83,30 | 59,10 | 2,44 |4,82| 4,83 |1,06| 3,13 | 6,17 | 6,19 | 1,36 | 16,86
Blanquillo 2 1,50% 6,32 | 597 | 515 | 4,29 18 | 41 | 60 | 25 | 125,20 | 108,50 | 84,20 | 61,30 | 2,00 | 4,45| 505 |153| 2,57 | 5,70 | 6,48 | 1,96 | 16,71
Blanquillo 3 1,50% 6,23 5,93 5,08 4,27 13 44 | 65 | 20 | 121,60 | 106,00 | 81,30 | 58,40 | 2,10 | 4,66 | 528 |1,17| 2,69 | 598 | 6,77 | 1,50 | 16,94
Blanquillo 1 2,00% 6,34 5,99 5,12 4,21 22 34 | 40 | 53 | 129,80 | 111,20 | 80,60 | 53,30 | 2,86 | 3,78 | 3,22 | 2,82 | 3,66 | 485 | 413 | 3,62 | 16,26
Blanquillo 2 2,00% 6,40 | 593 | 4,89 | 4,06 18 | 46 | 58 | 40 | 130,80 | 109,20 | 75,80 | 51,60 | 2,00 |5,02| 4,40 | 2,06 | 256 | 6,44 | 564 |265 | 17,29
Blanquillo 3 2,00% 6,35 5,94 4,97 3,96 16 54 | 71 | 21 | 127,70 | 106,00 | 77,40 | 52,50 | 2,35 |5,72| 550 | 1,10| 3,01 | 7,34 | 7,05 |1,41| 18,81
Blanquillo 1 2,50% 6,36 | 6,01 | 536 | 4,15 36 | 65| 31 | 30 | 134,70 | 113,90 | 94,80 | 51,10 | 4,85 |7,40| 2,94 | 1,53 | 6,22 | 9,49 | 3,77 | 1,97 | 21,44
Blanquillo 2 2,50% 6,47 | 597 | 513 | 4,36 32 |80 | 17 | 26 | 140,80 | 116,00 | 82,20 | 55,20 | 4,36 |9,28 | 1,40 |1,44| 560 |[11,90| 1,79 |1,84| 21,12
Blanquillo 3 2,50% 6,37 | 6,03 | 540 | 4,18 33 | 63| 32 | 32 |135,20 | 115,20 | 96,20 | 53,40 | 4,26 | 7,26 | 3,08 | 1,71 | 5,46 | 9,30 | 3,95 | 2,19 | 20,90
Blanquillo 1 3,00% 6,50 | 594 | 505 | 4,37 34 | 64 | 40 | 34 | 145,60 | 113,40 | 79,40 | 54,90 | 4,95 | 7,26 | 3,18 | 1,87 | 6,35 | 9,30 | 4,07 | 2,39 | 22,12
Blanquillo 2 3,00% 6,40 5,99 5,37 4,25 28 68 | 50 | 38 | 136,40 | 115,00 | 96,10 | 54,40 | 4,63 | 7,82 | 4,81 | 2,07 | 594 | 10,03 | 6,16 | 2,65 | 24,77
Blanquillo 3 3,00% 6,51 5,98 5,32 4,42 31 A7 | 47 | 38 | 144,70 | 114,50 | 87,00 | 57,90 | 4,19 |5,38| 4,09 |2,20| 5,37 | 6,90 | 524 | 2,82 | 20,33
Huayco Rojo 1 0,00% 6,25 5,94 5,13 4,23 15 24 | 92 | 112|119,90 | 107,60 | 83,90 | 51,60 | 1,80 | 2,58 | 7,72 | 5,78 | 2,31 | 3,31 | 9,90 | 7,41 | 22,92
Huayco Rojo 2 0,00% 6,21 | 597 | 493 | 4,18 14 | 21 | 108|116 | 116,00 | 108,00 | 70,10 | 51,00 | 1,65 |2,27| 7,57 |592| 2,12 | 2,91 | 9,71 | 7,58 | 22,31
Huayco Rojo 3 0,00% 6,22 | 592 | 505 | 4,13 17 | 25 | 106 | 135 | 116,80 | 106,20 | 82,00 | 50,20 | 1,99 | 2,66 | 8,69 | 6,78 | 2,55 | 3,40 | 11,14 | 8,69 | 25,78
Huayco Rojo 1 1,50% 6,30 | 597 | 496 | 4,32 14 | 38 [113| 74 | 122,60 | 109,50 | 69,80 | 52,90 | 1,90 4,16 | 7,89 | 3,91 | 2,44 | 533 | 10,11 | 5,02 | 22,90
Huayco Rojo 2 1,50% 6,25 | 596 | 502 | 4,21 15 | 41 | 113106 | 119,20 | 107,10 | 80,50 | 50,80 | 1,85 | 4,39 | 9,10 | 5,38 | 2,37 | 5,63 | 11,66 | 6,90 | 26,57
Huayco Rojo 3 1,50% 6,24 5,93 4,98 4,07 16 35 | 103 | 63 | 117,50 | 105,30 | 73,30 | 48,10 | 1,92 |3,69| 7,55 |3,03| 2,46 | 4,72 | 9,68 | 3,88 | 20,75
Huayco Rojo 1 2,00% 6,26 | 597 | 518 | 4,26 18 | 58 | 87 | 42 |122,20| 111,40 | 86,30 | 49,80 | 2,20 | 6,46 | 7,51 |2,09| 2,82 | 8,28 | 9,63 | 2,68 | 23,41
Huayco Rojo 2 2,00% 6,27 | 591 | 489 | 4,18 14 | 29 | 188 | 83 | 120,60 | 108,00 | 71,00 | 48,50 | 1,69 |3,13|13,35|4,03| 2,16 | 4,02 | 17,11 |5,16 | 28,45
Huayco Rojo 3 2,00% 6,28 | 593 | 494 | 4,22 12 | 44 | 73 | 84 | 123,70 | 107,50 | 82,00 | 49,00 | 1,70 4,73 | 599 |4,12| 2,18 | 6,06 | 7,67 | 5,28 | 21,19
Huayco Rojo 1 2,50% 6,32 | 596 | 539 | 4,24 22 16 | 121|109 | 125,20 | 109,10 | 93,10 | 46,70 | 2,75 |1,75| 11,27 | 5,09 | 3,53 | 2,24 | 14,44 | 6,53 | 26,74
Huayco Rojo 2 2,50% 6,36 | 596 | 515 | 4,13 26 | 26 | 120 | 77 | 127,00 | 110,50 | 86,20 | 46,00 | 3,30 |2,87 | 10,34 | 3,54 | 4,23 | 3,68 | 13,26 | 4,54 | 25,72
Huayco Rojo 3 2,50% 6,33 | 592 | 543 | 4,28 22 18 | 105 | 93 | 126,10 | 109,40 | 93,60 | 49,50 | 2,88 | 1,97 | 9,83 | 4,60 | 3,69 | 2,52 | 12,60 | 5,90 | 24,72
Huayco Rojo 1 3,00% 6,31 | 598 | 518 | 4,20 20 | 28 | 126 | 67 | 125,30 | 112,70 | 86,30 | 48,50 | 2,51 |3,16 | 10,87 |3,25| 3,21 | 4,05 | 13,94 | 4,17 | 25,36
Huayco Rojo 2 3,00% 6,37 | 599 | 540 | 4,38 22 | 25119 | 63 | 128,60 | 111,10 | 94,10 | 52,10 | 2,83 |2,78 | 11,20 | 3,28 | 3,63 | 3,56 | 14,36 | 4,21 | 25,75
Huayco Rojo 3 3,00% 6,32 | 596 | 523 | 4,29 18 | 31 | 114 | 74 | 128,20 | 111,60 | 88,10 | 52,40 | 2,50 | 3,46 | 10,04 | 3,88 | 3,21 | 4,44 | 12,88 | 4,97 | 25,49
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Gran Unidad Escolar “Leoncio Prado” (Huanuco).
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Ciencias Agrarias, Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco.

Se desempefid como Gestor de Reinsercién en Agrobanco 2020 — 2021, asistente
técnico en AgroRural 2019, asistente técnico productivo NEC YAPANCHI
ARRUSUN - FONCODES UT-HUANUCO el 2018- 2019, asistente técnico
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento “Programa Nacional Tambos”
2016; Asesor de Créditos Agropecuarios en la ONG Idesi Huanuco desde afio 2012
hasta el 2015.

ZUELY MARELINE ARQUENO HIDALGO

Nacida en la cuidad de Huanuco. Realizo sus estudios de
primaria en la “Gran Unidad Escolar Leoncio Prado”,
estudio secundario en el Colegio Nacional Mixto
Illathupa. Bachiller en ciencias Agrarias en la Facultad de
Ciencia Agrarias de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huénuco.

Se desempefid como Asistente Técnico de la Asociacion de Productores
Agropecuarios y Forestales GUYAHUASI el 2021-2022, Encuestadora de la
Universidad Nacional de Ingenieria el 2018, Asistente del Coordinador de Local
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco, a los raf | dias del mes de 7/(4:(””75 (< del afo
2022  siendolas /7 <A O horas de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos

de la Umversndad Nacional Hermilio Valdizén — Huanuco, y en virtud de la Resolucién de Consejo
Universitario N° 2939-2022-UNHEVAL, de fecha 12 de setiembre de 2022, se dispone que los
decanos de las 14 facultades de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huéanuco
programen, A PARTIR DE LA FECHA, la sustentacion de tesis de pregrado de manera presencial,
los miembros integrantes del Jurado Calificador; nombrados mediante Resolucién N° _¢g5 50
26022 — UNHEVAL-FCA-D, de fecha 02/ 121 2022, para proceder con la evaluacién de la
sustentacion de la tesis titulada:

///{/ec:.f; cﬁdlf («a/nahuz&( é{df?(’,ena((c &) %Arnﬁ((au,w
Ao Aid (macclocles & cfmawc /fjﬂq,nu.) M?Jr(d £ ) eng
Cetrclicates A /%zrmm (;/a«:'a@;‘aawxc-ﬁéu lice, 2¢19”

presentada por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronémica:
e ” 3 ,.4 = & / .
e L(;, aelive <5 7¢La€nc Hela gja

Bajo el asesoramiento de:

«‘\/71);(//0-5 Sé\.& le o C ? 21’/:7;6" 7 7/ < 4{5'/1“‘{0

El Jurado Calificador esté integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE Dr Lerpards vk}ebzw-] ne‘uga/c ) Procw
SECRETARIO  : - FLli Leacle T Clacde

VOCAL s .117‘{/ Cuikelee [ 4 7,?(&] arce

ACCESITARIO 1 : E/)?:. 7Zd;uc Ag/vaée, Geyreries S b ¢ Jants
ACCESITARIO 2 : /7/»54. Sevele J,;j/la(m ¢ Laclerrc 4

Finalizado el acto de sustentacién, luego de ia dehberaaén y verificacion del calificative por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: 7[‘/"4, Z‘gc[c por <22 /Z(/n((‘((\(*

i
con el cuantitativo de 'F y cuahtatlvo de Sy é«uﬂ' quedando el sustentante

~id Lo para que se le expida el TITULO PROFES?ONAL DE INGENIERO AGRONOMO.
/
El acto de sustentacion se dio por conciuido, siendo las [2’ ZC horas.

Huanuco, <4 de LD/Cieriba del 20 22

K)W’ﬂ 4‘: / /

(T g ]!
PRESIDENTE /,_/ SEQR'ETARIO

L ph 7
DIy

yOCAL

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado

- Bueno (14, 15, 16} Aprobado
Muy Bueno (17, 18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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e/)aéc?/o a we ol Dr Fewardo & orzale eabyers_ers
Coupdejo Z&s*szfwmw 4 /7@ Fll Jasa ctumus of
C(‘zw & ﬁléﬂdenée. ; el -[WJ G peifeleo Z/acm el b
“cc;gl/azcc /L,//r ,[\fm 7/72«; @‘}}é,ze{ ef o tocal
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Huanuco,2f de D/cierdpe  del 2022

@W) | Gerll

et
PRESIDENTE “/7 "SECRETARIO
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES:
Huanuco, ___ de del 20
PRESIDENTE SECRETARIO

VOCAL
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO
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En la ciudad de Huanuco a los _ < 4 dias del mes de <~/ il del afio
A€ 24  siendolas 4/ €0 horas de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos
de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Huanuco, y en virtud de la Resolucién de Consejo
Universitario N° 2938-2022-UNHEVAL, de fecha 12 de setiembre de 2022, se dispone que los
decanos de las 14 facultades de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huénuco
programen, A PARTIR DE LA FECHA, la sustentacion de tesis de pregrado de manera presencial,
los miembros integrantes del Jurado Calificador; nombrados mediante Resolucion N° £ —<¢ —
202 2 — UNHEVAL-FCA-D, de fecha ©2//2 | 2¢ Z¢ , para proceder con la evaluacion de la
sustentacion de la tesis fitulada:

/

o —f o . S ; ), A
'/C,C/./(' clo e r/( Ceancvmicle,  flidliope ’f‘i[f'((.(} y ). 4 Lo N/ Ll /(f[’< b \1
j / “ / 7 x ; s
/"{/ [{LJ Lz fdaf’&’j e ¢ e z’ 2¢ ;R 4 F /2] );, e (/ [ 9 97
/ .
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presentada por el (la) Bachiller en lngemerla Agronomica:

—p—

- Forewnelo 2JOS d“éd /\7" zlivie . Jz)z,ch

Bajo el asesoramtento de:

Dr e Snlicilio CBinero o Nlaleptracts

(7

¢ ,';

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes doceﬁtes:

PRESIDENTE Dy Fenrtianclo Jeneriar ©tiaate Lot
SECRETARIO : M. Flly Lcarde Tire. Cheddeo

VOCAL . Doig. & "AM o [argey (Toreie

ACCESITARIO1 : . //qsc ,':‘e—‘)’iau-{.-éc @refeenseq Sobrgans
ACCESITARIO2 : /) Se Strero Johicecs  Odicdrioy .

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacidn y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: /,e 2040« [, por __ 4l riciric Jnfclacd

con el cuantltatwo de _f z_) y cuailtatlvo de 5 2iy J&c 25, quedando el sustentante
r:_/ para que se le expida el TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO.
E! acto de sustentacion se dio por concluido, siendo las

= ..5C horas.

Huanuco L] de _/cier 42 del 20 2 2

d/i 4 f‘///

PRESIDENTE _/SECRETARIO

vgear

- Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
- Bueno (14, 15, 18) Aprobado
- Muy Bueno (17, 18) Aprobado
- Excelente (19, 20) Aprobado
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN — HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DIRECCION DE INVESTIGACION

A]

CONSTANCIA DE TURNITIN N° 078 - 2022- UNHEVAL- FCA

CONSTANCIA DEL PROGRAMA

TURNITIN PARA BORRADOR DE TESIS
LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo:

EFECTO DE LA CIANAMIDA HIDROGENADA EN LA FRUCTIFICACION DE
DOS VARIEDADES DE DURAZNO (Prunus persica L.) EN CONDICIONES DE
HUARAPA - CHURUBAMBA - HUANUCO, 2019

Presentado por (el) (la) alumno (a) de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica.

Zuely Mareline Arqueiio Hidalgo,
Facundo Josafat Portalatino Doria;

La misma que fue aplicado en el programa: “turnitin”
La TESIS; para Revision.pdf; con Fecha: 28 de noviembre 2022

Resultado: 27 % de similitud general, rango considerado: Apto, por disposicién
de la Facultad.

Para lo cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente.
G

UNWERSIDAD NACIONALHE
DE Cl&
D
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Marque con una “X”)

=

* Pregrado | X { Seguggl_a Especialidaidi_rlI ; Posgrado: ‘ Maestria I | Doctorado [
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
" Facultad CIENCIAS AGRARIAS - ' .

Escuela Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA

| Carrera Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA ;
| Grado que otorga ]
| Titulo que otorga | INGENIERO AGRONOMO
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU) 7 .
Facultad N i
Nombre del o 1
programa
| Titulo que Otorga _ R |
. Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU) R
. Nombre del
| Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres: | ARQUENO HIDALGO ZUELY MARELINE ;
Tipo de Documento: | DNI [ X l Pasaporte f J C.E. J . ero de Celular: | 935418388 . 7 |
Nro. de Documento: | 44679685 Corr;o Electré;iigb: 7 zJéI;lm;h ég;ﬁ;—il.com ;

Apellidos y Nombres: | PORTALATINO DORIA FACUNDO JOSAFAT -
Tipo de Documento: | DNI } X ‘ Pasaporte ‘ I C.E. Nro. de Celular: | 942101824 |
Nro. de Documento: | 41811147 Correo Electrénico: | fjportalatino@gmail.com \‘

Apellidos y Nombres: e ‘
Tipo de Documento: | DNI | l Pasaporte [ | C.E. 1 i Nro. de Celular: i T
Nro. de Documento: o Correo Electrénico: f 1

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

| ¢El Trabajo de Investigacién cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segin corresponda)

s {x NO |

Apellidos y Nombres:

CORNEJO Y MALDONADO ANTONIO SALUSTIO ORCID ID:

0000—-0001—-7751— 2483

Tipo de Documento:

DNI ]x [ Pasaporte ’ ] C.E. ’ { Nro. de documento: | 07951959

4. Datos del Jurado calificador: (Ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos seguin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: GONZALES PARIONA FERNANDO JEREMIAS ‘
Secretario: JARA CLAUDIO FLELI RICARDO - 7;:1
Vocal: VARGAS GARCIA GRIFELIO o b
| Accesitario01 | GUTIERREZ SOLORZANO MARIABETZABE i
| Accesitario02 | IGNACIO CARDENAS SEVERO |
L Accesitario 1

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe



DIRECCIONDE | /7™ gg" | ¢ Ldbl &
INVESTIGACION KI | onwevan

b Ve > a3 § 7
~— ko' =

UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacicn)

EFECTO DE LA CIANAMIDA HIDROGENADA EN LA FRUCTIFICACION DE DOS VARIEDADES DE DURAZNO (Prunus Pérsica L) EN CONDICIONES DE
HUARAPA - CHURUBAMBA - HUANUCO, 2019

b) ElTrabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

c) ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documenta corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente}, ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algiin Grade Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versién final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la auteria, originalidad y veracidad del contenide del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencidn presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo lac
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacicén en el Acta de Sustentacion) 2022
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
rdeLG::: l?cad'émico » Tiubaje Ae lwestigncie Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
o T % (Ma'q‘,'e 8 Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
[ .
| Paisbras Clave: VARIEDAD DURAZNO RENDIMIENTO ;
| (solo se requieren 3 palabras) |
} Tipo de Acceso: (Margue Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*) ‘ J
| con Xsegtin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo: 5
¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de si NO
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tltulolcompleto del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo

Profesional segln la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, méas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | ARQUENO HIDALGO ZUELY MARELINE
DNI: | 44679685

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres: | PORTALATINO DORIA FACUNDO JOSAFAT

la Digi
DNI: | 41811147 Huella Digital
Firma:

Apellidos y Nombres:

. : DNI Huella Digital

Fecha: 27 DE DICIEMBRE DEL 2022

Nota:

¥ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

¥" Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacidn que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de cardcter obligatorio segin corresponda.
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