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RESUMEN

La presente investigacion titulada Efecto del abonamiento con guano de isla
en el rendimiento del cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) variedad Macre,
en condiciones edafoclimaticas de Cajabamba-Huacrachuco- Marafion; el
problema reconocido ha sido los bajos rendimientos que se obtienen por falta
de una fertilizacion correcta; la finalidad general ha sido establecer el impacto
del abonamiento con guano de isla en el rendimiento del cultivo de zapallo
(Cucurbita maxima) variedad Macre, en condiciones edafoclimaticas de
Cajabamba-Huacrachuco-Marafion; la metodologia usada se desarrollé con
base al enfoque cuantitativo, tipo de averiguaciobn aplicada, grado
experimental, disefio de Bloques completamente al Azar (DBCA) con 3
repeticiones y 4 tratamientos realizando un total de 12 parcelas
experimentales; la poblacién conformada por 240 plantas del cultivo de
zapallo, los datos se analizaron con la técnica de ANDEVA vy la prueba de
DUNCAN y la técnica usada ha sido la exploracion de contenido, fichaje y
observacion; los resultados concluyeron que si existe un impacto relevante
del abonamiento con guano de isla en el rendimiento del cultivo de zapallo
excepto para el indicador numero de frutos por planta, el tratamiento T1 (800
Kg/ha de guano de isla) se distinguié obteniendo los superiores promedios
1,52 m de didmetro ecuatorial de fruto, pesos de fruto 27,73 kilogramo por
planta 144,40 kilogramos por area neta y 26,74 toneladas por hectarea; se
propone usar una dosis de abonamiento con guano de isla de 800 Kg/ha en
el cultivo de zapallo en condiciones edafoclimaticas Cajabamba-

Huacrachuco.

Palabras claves: Abonamiento—guano de isla- zapallo — rendimientos.



ABSTRACT

The present investigation titled Effect of fertilization with island guano on the
yield of the cultivation of squash (Cucurbita maxima), variety Macre, under
edaphoclimatic conditions of Cajabamba-Huacrachuco-Marafion; the
recognized problem has been the low yields obtained due to lack of correct
fertilization; The general purpose has been to establish the impact of fertilizing
with island guano on the yield of the squash crop (Cucurbita maximum), variety
Macre, under edaphoclimatic conditions of Cajabamba-Huacrachuco-
Marafion; The methodology used was developed based on the quantitative
approach, type of inquiry applied, experimental grade, design of Completely
Random Blocks (DBCA) with 3 repetitions and 4 treatments, carrying out a
total of 12 experimental plots; the population made up of 240 plants of the
pumpkin crop, the data were analyzed with the ANDEVA technique and the
DUNCAN test and the technique used has been the exploration of content,
registration and observation; The results concluded that if there is a relevant
impact of fertilizing with island guano on the yield of the pumpkin crop except
for the indicator number of fruits per plant, treatment T1 (800 Kg / ha of island
guano) was distinguished by obtaining the highest averages 1.52 m of
equatorial diameter of fruit, fruit weights 27.73 kilograms per plant, 144.40
kilograms per net area and 26.74 tons per hectare; It is proposed to use a
fertilizer dose with island guano of 800 Kg / ha in the cultivation of squash

under edaphoclimatic conditions Cajabamba-Huacrachuco.

Keywords: Fertilizer-island guano- pumpkin - yields.
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l. INTRODUCCION

En Peru el rubro de la produccion de zapallo va adquiriendo mas grande
trascendencia, mas que nada por el elemento econémico gracias a su bajo
precio de produccion permitiendo que vaya incrementando una y otra vez la
demanda de semilla de buena calidad y el mercado exigiendo mas grande
producto; los frutos del cultivo de zapallo son una de las primordiales fuentes
de vitamina A, ademas poseen un elevado contenido en nutrientes y
caracteristicas gustativas; ademas tiene fermentos que peptomizan la
albumina insoluble y la transforman en peptona soluble, una sustancia

fundamental en la dieta de los individuos con inconvenientes renales.

En la provincia de Marafién el zapallo pertenece a la dieta diaria de
sus habitantes, haciéndolo imprescindible para su ingesta de alimentos; el
mas grande porcentaje de la produccion de zapallo esta referida al
autoconsumo. Su produccion se limita a un cultivo tradicional-artesanal con
bajos niveles de tecnologia y déficit en materia de ayuda técnica sumado a
esto esta la economia del campesino que no alcanza para comprar

fertilizantes que ayudarian a obtener superiores rendimientos.

En el area de Cajabamba correspondiente al distrito de Huacrachuco
de la provincia de Marafién del territorio de Huanuco, el cultivo de zapallo se
constituye en una eleccién provechosa del area debido a que cuenta con un
clima conveniente para su produccién donde actualmente viene siendo
cultivado asociados con el maiz, la fertilizacion organica tiene un papel
fundamental debido a que contribuye al aporte de nutrientes, microorganismos
benéficos y al mejoramiento de las caracteristicas fisicas del suelo; que es
una buena eleccion para minimizar la utilizacion de insumos inorganicos e

incrementar la eficiencia.

El reto es disponer de técnicas sencillas y econémicas para gestionar
plenamente los sistemas de produccion agricola y de esta forma incrementar
los rendimientos, una de las alternativas que se muestra en la actualidad es

la utilizacién del guano de la isla para aumentar el rendimiento de zapallo en



el area de Cajabamba y asi promover econGmicamente al agricultor e ingresar
a un mercado globalizado que necesita productos ecolégicos con alta
asentimiento comercial. Por todo ello, se hizo esta averiguacion que sugirio
evaluar el peso, tamafio y numero de frutos de zapallo Macre, con diferentes

dosis de aplicacion de guano de isla.

El objetivo general fue determinar el efecto del abonamiento con guano
de isla en el rendimiento del cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) variedad
Macre, en condiciones edafoclimaticas de Cajabamba-Huacrachuco-Marafion

y los objetivos especificos fueron:

1. Medir el efecto del abonamiento con dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha
de guano de isla respecto al numero de fruto por planta en el cultivo
de zapallo variedad Macre.

2. Evaluar el efecto del abonamiento con dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha
de guano de isla respecto al tamafio de fruto en el cultivo de zapallo

variedad Macre.

3. Evaluar el efecto del abonamiento con dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha
de guano de isla respecto al peso de fruto por planta, por area neta

experimental y por hectarea en el cultivo de zapallo variedad Macre.



Il. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Generalidades del zapallo
2.1.1.1. Origen

Collazos (2007) sefiala que el origen de la calabaza no se conoce del
todo y que el centro de su probable domesticacion seria la costa peruana,
habiendo sido cultivada muchos afios antes de la llegada de los espafioles,
una planta que pudo haber sido domesticada en la costa peruana, desierto
peruano porque en la costa del Perd y en los tropicos del Perda fue
ampliamente cultivado y probablemente también de las culturas preincaicas y
de la comida inca. Al igual que el maiz, la quinua, la papa, el pepino y otros
cultivos nativos de los Andes, también se adaptan a regiones ecolégicas muy
diferentes, como el trépico humedo de América del Sur o las regiones

templadas y frescas, donde se cultivan en verano.

Ospina (2008) sefiala que la Cucurbita maxima es originaria de Peru,
Ecuador y Bolivia, otra especie de México y Brasil, y para confirmar esto,
Reingeisen y A. Chiesa mostraron que la calabaza max se deriva de América
del Sur; el material mas antiguo se encontr6 en San Nicolas (Peru) y data del
1200 d.C.

2.1.1.2. Clasificacion taxonémica
Filgueira (2009) clasifica a esta especie de la siguiente manera:

Reino : Vegetal
Sub-reino : Faner6gamas
Divisibn  : Angiospermas
Clase : Dicotiledonea
Sub clase : metaclamidias

Orden : Cucurbitales
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Familia : Cucurbitacea
Género : cucurbita
Especie : CucUrbita maxima

2.1.1.3. Composicion quimica nutritiva

Peske (2007) mostré que la composicidn quimica esta determinada
principalmente por factores genéticos y varia entre diferentes especies y entre
especies de especies, por lo que es tipico que las cucurbitdceas tengan la
concentracion maxima de cucurbitdceas de vitamina A, clasificado como

vegetal de alto valor nutritivo.

Cuadro 1. Valor nutricional en 100 gramos de zapallo

‘ Componente || Unidad H Valor |
‘ Valor energético H cal H 26,0 ‘
‘ Proteinas H g H 0,7 ‘
| Lipidos | g | 0,2 |
Carbohidratos g 6,4
‘ Fibra H g H 1,0 ‘
| Calcio | mg | 26,0 |
‘ Fosforo H mg H 17,0 ‘
‘ Fierro H mg H 0,6 ‘
‘ Caroteno H mg H 1,0 ‘
‘ Tiamina H mg H 0,03 ‘
‘ Riboflavina H mg H 0,04 ‘
‘ Niacina H mg H 0,40 ‘
‘ Acido ascérbico H mg H 5,70 ‘

Fuente: Elaborado con base en Castarios 1993.

2.1.1.4. Descripcién botanica
Vigliola (2002) describe esta especie de la siguiente manera:

Raiz: La relativa tolerancia a la sequia de la calabaza se debe en parte

a un sistema de raices bien desarrollado, la raiz principal alcanza una
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profundidad de mas de dos metros y las raices laterales y numerosas ramas
se extienden horizontalmente por el suelo a profundidad de no mas de 60 cm.

Tallo: Son especies rastreras y trepadoras provistas de zarcillos,
existiendo especies rastreras y arbustivas, los tallos y las hojas muestran

pelos suaves; las espiguillas cambian con pelos finos.

Hojas: Con untallo largo y hueco, una placa grande dividida en 5 partes
pequefias diferentes, en la especie Cucurbita maxima, las nervaduras de las
hojas tienen manchas blancas en comparacion con otros cultivos horticolas,
la calabaza tiene un sistema foliar mas desarrollado, y una gran capacidad de
transpiracion de agua.

Flores: El zapallo tiene una flor bisexual, las flores masculinas y
femeninas son grandes, las flores masculinas estan agrupadas y son
delgadas; las hembras son cortas y gruesas, tienen cinco pétalos amarillos o
anaranjados; el ovario contiene tres células que contienen varias filas de
ovulos; las flores masculinas son mas numerosas que las femeninas y se
forman antes, si la temperatura es alta y el dia dura mas de diez horas, la
formacién de la flor femenina puede retrasarse dependiendo de este factor,
las flores masculinas aparecen un mes o un mes y medio después de la
siembra, y las flores femeninas aparecen después de un mes de la aparicion
de las flores masculinas, con la aparicion de flores femeninas, la planta

comienza a crecer rapidamente.

Fruto: Es una baya de gran tamafo, las paredes exteriores se
endurecen y el interior permanece blando y carnoso, la forma del tallo en C.
maxima es conica o cilindrica, sin rayas ni extension del fondo, lisa y cercana
a la espuma de poliestireno, con pequefias dimensiones longitudinales rayas;
la forma, tamario y color de la fruta varia mucho, a menudo las variedades
presentan frutos elipsoides y aplastadas o en forma de huevo con frutos
enormes de hasta un metro de longitud, generalmente entre 10 y 20
kilogramos de peso y en la especie Cucurbita Maxima llegan a pesar hasta 80

kilogramos.
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Semillas: Tienen propiedades muy variables desde el blanco hasta
casi el negro con tonos intermedios y con variedad de formas elipticas, en
algunas semillas la piel es rugosa y en otras fina, como en el primer caso de

Cucurbita moschata y en el segundo caso de Cucurbita maxima.

2.1.1.5. Labores agron6micas

Siembra

Chuquimia (2007) sefiala que la variedad macre se siembra
directamente (semillas botanicas directamente en el campo final), antes de
esto se debe regar ligeramente el campo para asegurar la germinacion de las
semillas, en algunas areas, dependiendo del suelo y el clima, las calabazas
se pueden sembrar sin agua, solo usando la humedad residual. Cuando el
suelo esta listo (el suelo no se pega a la pala), la siembra manual se realiza
con pala recta a 2 m entre golpes, colocando al menos 3 semillas por golpes

para asegurar al menos 2 plantas por golpe.

Densidad de siembra

Valadéz (2010) menciona que las distancias recomendadas son de 1.0
m entre plantas y 5,0 m entre surcos; con densidades Optimas de siembra
entre 0,80 y 1.20 m (2,083 a 1,388 plantas/ha) es recomendable podar las
guias a 1.20m, para obtener mayor beneficio econémico. Asi mismo Crespo
(2004) sefiala que las densidades de siembra van de acuerdo al vigor y el
tipos de crecimiento de la plantas oscilando entre 0.9 a 3.5 m, donde la dosis
de siembra se encuentra entre 2 y 4 kg/ha o utilizando marcos de plantacion

de 2m x 2m y 3m x 3m.

Podas de formacion

Valadéz (2010) sefala que para obtener frutos de mayor tamafo se
realizan para eliminar las hojas mas viejas y facilitar el control del nucleo,
eliminar las ramas improductivas cuando el campo esta 'montado’, y limitar el
crecimiento excesivo de las guias favorecen el crecimiento de los frutos;
también hay que recordar que otro sistema de poda se realiza después de la
fertilizacion de las flores femeninas, eligiendo los frutos mejor formados, uno

si son de una variedad de frutos grandes y entre 3 y 4 en las variedades mas
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pequefias, eliminando los demas ; los tallos fructiferos se acortan por encima

del fruto y los que no tienen fruto son despuntados.

Cosecha

Orellana (2005) sefala que la cosecha es manual dejando trozo de
pedunculo para una conservacion mas adecuada a los 3 — 5 meses de la
siembra segun los cultivares. También Jaramillo (2010) sefiala que las
cucurbitaceas necesitan 16 semanas desde la antesis hasta la madurez de la
semilla, es en esta etapa la corteza se ha endureciendo y cambiado de color.

Asgrow (2009) menciona que el momento adecuado de la cosecha es
cuando los frutos estdn maduros y la cascara esta dura, el pedunculo del fruto
empieza a rajarse, la mancha basal del fruto cambia de blanco a amarillo. De
manera similar, Jaramillo (2010) recomienda tomar semillas de frutas
almacenadas durante al menos cuatro semanas, lo que mejora la calidad de

la semilla.

2.1.2. Fertilizacion orgéanica
2.1.2.1. Beneficios de la fertilizacion organica

El uso de fertilizantes organicos ayudara a minimizar el nivel de
toxicidad del suelo al reciclar el material vegetal y animal disponible en la
superficie del suelo; lo anterior hace necesario contribuir a una produccion
eficiente y de alta calidad adoptando algunas de las préacticas agricolas de
nuestros antepasados y utilizando tecnologias ambientalmente racionales que

no dafien nuestro medio ambiente (Vivanco 2005).

Cuando los humanos usan fertilizantes organicos, naturalmente
cambian la concentracion de iones en el suelo para aumentar la produccion
de sus plantas, los materiales utilizados varian desde fertilizantes naturales

hasta fertilizantes mixtos (Chirinos et al. 2008).

La materia organica proviene de seres vivos como plantas y animales
superiores o inferiores y su complejidad es tan amplia como la composiciéon
de los propios seres vivos, la descomposicion mas o menos fuerte de estos

seres vivos como resultado de la accion de microorganismos o abiéticos
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factores crea una gama muy amplia de sustancias en diferentes estados
(L6pez 2003).

Varios investigadores han reconocido los efectos beneficiosos de la
aplicacion de materia organica al suelo en términos de las mejoras
observadas en sus propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas; la materia
organica forma parte del ciclo del nitrébgeno, azufre y fosforo, también
contribuye a la absorcion de nutrientes, mejora la estructura y la capacidad de
retencién de agua del suelo y vigoriza toda una gama de microorganismos,
cuya actividad es en ultima instancia beneficiosa para el cultivo (Vivanco
2005).

El Ministerio de Agricultura (2016) afirma que los microorganismos del
microbioma constituyen millones de laboratorios biologicos, a través del
metabolismo de la materia organica y la actividad de sus enzimas, y realizan
reacciones de oxidacion y transformacion de compuestos organicos
complejos (proteinas, vitaminas, carbohidratos) de una manera sencilla.
Sustancias inorganicas como nitrégeno amoniacal (NH4), nitrégeno nitrico
(NOS3-), sulfato (SO4 =); Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Potasio (K) en forma
de iones, y asi es como las plantas absorben los nutrientes; este proceso
bioquimico se conoce como "mineralizacion organica”, que libera nutrientes

que las plantas absorben mediante sus raices.

Paralelamente al proceso especificado, se lleva a cabo el "proceso de
humificacion”, en el que se producen sustancias humicas, comunmente
conocidas como humus que son coloides organicos de color negro que realiza
funciones similares a las arcillas y mediante cargas eléctricas, adsorbe
elementos con carga eléctrica predominantemente positiva como calcio,
magnesio, potasio, sodio (Ca, Mg, k, Na) y otros; también absorbe y recoge el
agua que sera utilizada por las plantas (Ministerio de Agricultura 2016)
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2.1.2.2. Guano de isla

El Departamento Regional de Agricultura de Ayacucho (2014) nos dice
gue los excrementos de aves en la isla son fertilizantes organicos 100%
procesados, es decir, el fertilizante esta libre de impurezas, y los excrementos
de aves en la isla son fertilizantes organicos naturales y homogéneos, de un
color gris-verdoso-amarillento, con olores a vapores de amoniaco y de estado

estable.

A lo citado Suquilanda (2001) enfatiza manifestando que la
incorporacion de materia organica al suelo (compost, residuos de cultivos,
estiércol, abono verde, etc.) contribuira al crecimiento de las plantas a través
de su efecto sobre las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de las
plantas, porque la materia organica provoca un aumento de comunidades
microbianas responsables de importantes procesos biolégicos como la
descomposicion de materia organica o la mineralizacion de nutrientes;
Asimismo, el aumento en el nimero de microbios conduce a una competencia

natural con otros patégenos vegetales, impidiendo su crecimiento en el suelo.

El Programa de Desarrollo de la Produccion Agricola Rural (2018)
afirma que los excrementos de las aves jévenes son un producto derivado de
la acumulacién de heces de aves marinas, que comen especialmente
anchoas, algas y caballas, iniciando asi grandes laboratorios de biologia
natural (Islas Guaneras) que nos proporcionan el Unico abono natural del
mundo 100% organico, que contiene 10% de nitrdgeno, 10% de fésforo y 2%

de potasio.

El Ministerio de Agricultura (2016) afirmd que el guano de isla no es
una causa de degradacion de la tierra, en el sentido de que no convertira la
tierra en suelo salino, al contrario, es ideal para la recuperacion de tierras
cultivables y sobre todo lo importante es que es natural, los excrementos de
las aves no estan contaminados y son de bajo costo, a diferencia de otros

fertilizantes sintéticos que muchas veces necesitan ser combinados con
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materia organica y eventualmente debilitaran el suelo, para hortalizas se

recomienda aplicar de 750 a 1500 kg de guano isla por hectarea.

Cuadro 02. Composicion quimica de guano de isla
FORMULA /

ELEMENTO SIMBOLO CONCENTRACION
MACRONUTRIENTES
Nitrégeno N 10 — 14%
Fosforo P2 Oz 10 —12%
Potasio K20 2—3%
ELEMENTOS ‘
SECUNDARIOS
Calcio CaO 8%
Magnesio MgO 0.50%
Azufre S 1.5%
MICRO ELEMENTOS _
Hierro Fe 550 p.p.m.
Zinc Zn 20 p.p.m.
Cobre Cu 240 p.p.m.
Manganeso Mm 200 p.p-m.
Boro B 160 p.p.m.
Molibdeno Mo 76 p.p-m.

Fuente: Adaptado de Direccion Regional Agraria - Ayacucho 2014.

Ministerio de Agricultura (2016) informa que del nitrégeno total, un
promedio del 40% esta disponible (38% de amoniaco y 2% de nitrico), y el
60% restante esta en forma organica para mineralizacion; del fosforo total, en
promedio, el 60% se encuentra en forma disponible (fésforo puro y divalente),
y el 40% restante esta en forma organica de mineralizacion; cuando se fertiliza
con excrementos de aves de zanahoria, un promedio de 40% de nitrdgeno,
60% de fésforo y otros nutrientes que se encuentran en el indice glucémico
estan disponibles para la absorcion inmediata por parte de las plantas; los
componentes organicos son convertidos gradualmente de la solucion del
suelo por los microorganismos de sustancias complejas a sustancias mas

simples que proporcionan nutrientes a las plantas.

2.1.3. Requerimiento nutricional de zapallo

Tenorio (2007) sefala que los requisitos de nutrientes varian con el tipo
de suelo, por lo que las pruebas del suelo son importantes para ajustar la dosis
de fertilizante, ya que la calabaza desarrolla sistemas de raices extensos con
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raices primarias tirando a lo largo y horizontalmente 2,0 m y puede cubrir un
poco mas de 1,8 m verticalmente; Asimismo, tienen un sistema radicular
adicional que surge en los nudos mas cercanos al cuello radicular; su
resistencia depende del contenido de humedad del suelo y su buena
estructura; estas propiedades anteriores le dan a la calabaza la capacidad de
explorar una mayor cantidad de suelo que otros tipos de cucurbitaceas; Por
tanto, esta planta tiene una buena adaptabilidad a las regiones periféricas y
aprovecha mejor la humedad que otras hortalizas.

Dominguez (2008) afirma que la calabaza es un cultivo demandante de
nutrientes, por lo que se necesitan suelos fértiles y una buena fertilizacion para
obtener buenos rendimientos y calidad del producto cosechado. Se
recomienda aplicar materia organica a razon de 20Ton/ha/afio durante la

preparacion del suelo.

Eficiencia de uso de los nutrientes

Ministerio de Agricultura (2016) afirma que hay varias formas de medir
la eficiencia del uso de nutrientes; Eficiencia aparente de recuperacion (ER):
el aumento de la absorcién de kilogramos por kilogramo de ingesta dietética
es el criterio principal para evaluar los resultados de la aplicacién de Buenas
Practicas de Manejo (BPM); En general, se tiene en cuenta el efecto del uso

de nutrientes:

e Nitrogeno = 60 - 85%
e Fosforo =50 - 70%
e Potasio =65 - 80%

Los valores efectivos varian debido a factores como la calidad del
suelo, el tiempo de aplicacion, el método de aplicacion, la técnica de riego, la
humedad del campo, etc.; lograr una mayor eficiencia mediante el uso de

nutrientes en el proceso de compostaje.

Nitrégeno
Dominguez (2008) afirma que el elemento debe aplicarse en dos o tres

aplicaciones, dependiendo de la concentracion de materia organica y la tasa
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de lixiviacion del perfil del suelo; en suelos fértiles con buena capacidad de
almacenamiento de agua, fertilizar en dos partes: 1/3 de la cantidad
recomendada de nitrogeno al sembrar y los 2/3 restantes al formar flores
femeninas; Otro método es fertilizar un tercio de nitrégeno en la siembra, un
tercio de nitrégeno en la etapa de brotacion, la etapa de macollamiento y un
tercio en la etapa de fructificacion, y fertilizacion superior en suelo arenoso
con penetracion profunda; Los mayores requerimientos de nitrégeno ocurren
durante las dos primeras etapas de desarrollo, que aumentan hasta el dia 45

cuando alcanzan su maxima expresion.

Fosforo

El fosforo se encuentra en pequefias cantidades en la mayoria de los
suelos bolivianos que no han recibido ningun nutriente del agua del rio, la
aplicacion del fosforo se puede realizar todo el fertilizante a la siembra; la otra
es aplicar el 50% antes de la siembra y el resto 10 dias después; este Ultimo
criterio se utiliza cuando se recomiendan cantidades mayores a 4 quintales de
fertilizante completo (NPKS) por hectarea; el requerimiento de fosforo de las
plantas cultivadas se acentia en la fase vegetativa (hasta 40 dias),
posteriormente se perturba hasta el punto de la formacion de flores
masculinas y femeninas, la escasez del elemento en la etapa inicial conduce

a dafos irreversibles en el desarrollo y formacién de frutos (Cuevas 2007).

Potasio

El potasio es un nutriente relativamente movil que esta disponible en
cantidades suficientes en la mayoria de los suelos;
tradicionalmente, todo el potasio se utiliza junto con el fésforo durante la
siembra; en suelos con bajo contenido de materia organica y alta infiltracion
se recomienda que el fertilizante debe aplicarse el 75% en el momento de la
siembra o en la etapa de plantula (8 dias) junto con fésforo y el 25% restante
después de 40 dias con fertilizante nitrogenado, que generalmente coincide
con la fase reproductiva; la mayor demanda de la planta se da en la fase de
desarrollo vegetativo y disminuye lentamente en la fase reproductiva (45 dias)

y alcanza el nivel minimo en la fase de maduracién del fruto (Rodriguez 2011).
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2.1.4. Rendimiento

Velades (2004) comenta que la variedad de zapallo Macre puede
alcanzar una produccion de 10 a 20 toneladas por hectarea por temporada,
las variedades italianas, de 3000 a 4000 docenas por hectarea, en resumen
el rendimiento oscila entre 4000 y 5000 unidades por hectérea,

generalmente se comercializan por unidad o por kilo.

Segun MINAGRI (2018), la produccion de calabaza en los
establecimientos peruanos fue similar de 2014 a 2016; en 2016, la produccion
no superé a la de 2014, que también contaba con divisiones de gestion de
produccion en Ica y Arequipa, seguida de divisiones de Lima, Cajamarca,
Tumbes, Piura, Amazonas, Ucayali, Ayacucho, Madre de Dios, Huancavelica

Moquegua y Puno. Su produccion no supera las 700 toneladas.

La region de Huanuco reporta una produccion de 7 343 toneladas,
siendo las provincias de Huanuco (3429 toneladas), Pachitea (3054
toneladas) y Ambo (860 toneladas); en la provincia de Pachitea, la produccién
de zapallo fue de 3054 toneladas y es la segunda provincia productora en la
gue participan todas las provincias, siendo las provincias de Molino, Panao y

Umari las que reportan la mayor produccion (DRA Huanuco 2018)

En Peru la cosecha de zapallo presenta una rendimiento medio de 19
397,1 kg / ha; los departamentos de Ancash y Arequipa tienen los
rendimientos mas altos con 38785 y 38270 kg/ha respectivamente, mientras
que el departamento de Piura tiene los mas bajos con 3492 kg/ha; el
departamento de Huanuco tiene un rendimiento promedio de 17 588 kg/ha
(MINAGRI 2018).
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Fig. 1. Rendimiento de zapallo de los departamentos del Peru, 2016

2.1.5. Requerimiento edafocliméticas

Clima

Agripac (2008) enfatiza que el clima es una caracteristica de gran
importancia para la produccién exitosa de semillas, que afecta tanto el
rendimiento como la calidad; Por esta razon, el suelo debe elegirse en areas
con clima seco, baja humedad relativa y preferiblemente sin lluvia y con

fuertes vientos en el momento de la cosecha.

Luz y temperatura

Guanopatin (2012) recomienda establecer cultivos en éareas bien
soleadas, con alta intensidad de luz para una buena estimulacion de la
fertilizacion floral, bajas intensidades de luz reducen la fertilizacion, al referirse
a las temperaturas, indica que las temperaturas medias Optimas de

crecimiento son de 18 a 25 °C, con una temperatura maxima de 32 °C.

Humedad atmosférica
Collazos (2007) indica que la calidad del fruto en los humedales es

menor que en las zonas aridas, los altos niveles de humedad en el ambiente
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favorecen la incidencia de enfermedades fungicas como el mildiu polvoroso y
el mildia polvoriento; por esta razén, la mayoria de las cucurbitaceas se

cultivan durante la estacion seca del afo.

Suelo

Agripac (2008) sostiene que se obtiene un buen rendimiento de
calabaza cuando el suelo se ara a una profundidad méaxima de 40 centimetros,
dependiendo de la humedad del suelo y de la cosecha anterior, comenzamos
con un ligero riego, cuando el suelo es semiduro procedemos al volteo,
generalmente con picota o chontilla para romper los terrones mas grandes,

ablandar y nivelar el suelo.

PH del suelo

Velades (2004) expresa que las cucurbitdceas en términos de pH se
clasifican como plantas moderadamente tolerantes a los acidos, con un pH
entre 5.5 y 6.8 en términos de alcalinidad, se reportan como moderadamente
tolerantes. Asi mismo Maroto (1995) indica que el pH varia de 5.5 a 7 (suelos
ligeramente &cidos) siendo una especie moderadamente tolerante a la

salinidad del suelo.

2.2. ANTECEDENTES

Maynas (2017) en su tesis de grado con el fin establecer el impacto del
mejor tratamiento organico (gallinaza), en la producciéon de zapallo Macre
(Cucurbita maxima Dutch), en un Inceptisols de Pucallpa; la metodologia
usada emple6 un disefio de bloques completamente al azar, indagacion de
tipo aplicada, a grado experimental con 5 tratamientos y 3 bloques; los
resultados logrados presentan que la aplicacion de mas grandes porciones de
materia organica (gallinaza) no influyen de manera significativa en el
desarrollo de la planta de zapallo y en relacién a los limites de produccion los
mas grandes promedios fueron conseguidos por los tratamientos T5y T4 (4 y
3 kilogramo de gallinaza/m2) con 8073.9 y 7702.9 kg/ha, los tratamientos han
tenido influencia en los rendimientos, el componente fitosanitario influyo mas,
debido a que provocd mas grandes estragos, debido al ataque de un hongo

de la especie Choanephora sp; concluye que la dosis mas correcta de materia
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organica (gallinaza) para el cultivo de zapallo Macre en condiciones de suelos
inceptisols es de 3 kg/m2, y que el elemento fitosanitario es el de mayor

relevancia para la produccion de zapallo Macre.

Salas (2016) en su tesis con el fin de evaluar el impacto de los abonos
organicos en el rendimiento del cultivo de =zapallo, en condiciones
edafoclimaticas de Canchan Huanuco; siguiendo una metodologia de
averiguacion de tipo aplicada, a grado experimental, poblacién de 512
plantulas y 8 plantas por area neta empirico, muestreo Aleatorio Sencilla
(MAS) y el disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4
tratamientos, 4 repeticiones, técnica estadistica de estudio el andlisis de
Varianza y la Prueba de Duncan; los resultados presentan un promedio de 48
centimetros de diametro polar, 48,48 centimetros de diametro ecuatorial, 3,5
frutos por golpe 125,25 kilos por area neta experimental, que convertido a
hectarea es 26 093,75 kilos; concluyendo que existente efecto relevante de
los abonos organicos en el diametro polar, nUmero y peso area neta

experimental y rendimiento por hectarea con el abonamiento de gallinaza.

Mayhua (2014) en tesis titulada efecto de tres enmiendas orgénicas
mas microorganismos efectivos en el rendimiento de zapallo (Cucurbita
maxima) var. macre en condiciones de Casavi- Acobamba —Huancavelica,
obtiene los siguientes resultados: Para el peso del fruto, el tratamiento con
mayor promedio fue el tratamiento con estiércol de gallina mas EM que resulté
en 29,22 kg de peso de calabaza macre; en cuanto al nimero de frutos por
planta, se obtienen mejores resultados con la accién combinada de aditivos
organicos y microorganismos efectivos EM, destacando el estiércol de gallina
mas EM con el resultado de 2,575 frutos de calabaza Macre listados y en
tamafo de fruto observado efecto combinado entre los aditivos organicos EO
y los microorganismos efectivos EM y destaco el estiércol de gallina mas EM
con el resultado de 148,5 cm, que miden los frutos de zapallo Macre

circunferencialmente.

Veizaga (2015) en tesis titulada estudio comparativo de los efectos del

uso de nitrofoska y biogal en el rendimiento del zapallo (Cucurbita maxima D.)
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Comunidad de Canqui grande del Municipio de Inquisivi — La Paz; acorde a
datos conseguidos tras el analisis comparativo de los mencionados abonos
foliares, acerca del rendimiento del cultivo del zapallo de la variedad Macre se
obtienen los resultados que respecto al impacto en la fenologia cominmente
el periodo de cultivo es de hasta 155 dias donde tras los resultados logrados,
usando biogal (abono foliar organico) obtienen el mismo periodo completo en
140 dias y con nitrofoska (abono foliar quimico) hasta los 148 dias a partir de
la siembra hasta la cosecha, referente a rendimiento hace referencia el biogal
se incrementa productivamente un 60% bastante mas de produccion y el

nitrofoska un 48% dentro un cultivo clasico de zapallo de la diversidad Macre.

2.3. HIPOTESIS

2.3.1. Hipotesis general

El abonamiento con guano de isla tiene un efecto significativo en el
rendimiento del cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) variedad Macre en
condiciones edafoclimaticas de Cajabamba-Huacrachuco-Marafion; 2018.

2.3.2. Hipotesis especificos

1. El abonamiento con las dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha de guano de
isla tiene efectos significativos respecto al numero de fruto por planta

en el cultivo de zapallo variedad Macre.

2. El abonamiento con las dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha de guano de
isla tiene efectos significativos respecto al tamafio de fruto en el cultivo

de zapallo variedad Macre.

3. El abonamiento con las dosis de 800, 600 y 400 Kg/ha de guano de
isla tiene efectos significativos respecto al peso de fruto por planta, por
area neta experimental y por hectarea en el cultivo de zapallo variedad

Macre.



2.4. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2.4.1. Variables

Variable independiente: Abonamiento con guano de isla.

Variable dependiente:

Variable interviniente:

2.4.2. Operacionalizacién de variables

Rendimiento.

Condiciones edafoclimaticas

Cuadro 03. Operacionalizacién de variables
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edafoclimaticas

Variables Dimensiones Indicadores
Variable 1. 400 Kg/ha
Independiente: _ 2. 600 Kg/ha
_ Niveles
Abonamiento con 3. 800 Kg/ha
Guano de Isla
_ 1. Numero de frutos por planta.
Variable 1. Numero »
_ . 2. Diametro de fruto (cm)
Dependiente: 2. Tamano i
o 3. Peso por planta y area neta
Rendimiento 3. Peso _
experimental (kg)
Variable - Temperatura.
interviniente: 1. Clima - Precipitacion pluvial.
Caracteristicas 2. Suelo - Caracteristicas fisicas.

- Caracteristicas quimicas.




.  MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION
3.1.1. Ubicacion del campo donde se ejecutara la investigacion
Este trabajo de investigacion se realizé en la localidad de Cajabamba,;

en la siguiente ubicacion geografica y situacion politica:

e Posicion geografica

Latitud Sur . 8°31° 35
Longitud Oeste : 76°11° 287
Altitud ;1900 msnm.

e Ubicacion politica

Region :  Huénuco
Provincia . Marafion
Distrito . Huacrachuco
Localidad : Cajabamba.

3.1.2. Caracteristicas agroecoldgicas de la zona

3.1.2.1. Clima

Segun el Mapa Bioclimatico de Holdridge, el area en la que se realizo
el estudio se encuentra en el Habitat de Vida del Bosque Seco Montano Bajo
Tropical (bs-MBT). Segun Javier Pulgar Vidal, Cajabamba se ubica en el Area
Natural Yunga a una altitud de mas de 1900 metros sobre el nivel del mar, con
un clima templado, lluvias moderadas, rango de temperatura moderado,
temperaturas maximas y temperaturas anuales respectivamente de 20.5 °C y
8.0 °C.

3.1.2.2. Suelo
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Cajabamba tiene suelos arcillosos y una topografia poco accidentada,
los cultivos predominantes son arboles frutales, maiz y hortalizas. Para
determinar las propiedades fisicas y quimicas del suelo, se tomé y analiz6 una
muestra representativa de suelo en el Laboratorio de Andlisis de Suelos de la

Universidad Nacional de la Selva— Tingo Maria Region Huanuco.

Las caracteristicas del suelo se muestran en el andlisis indicando que
es un suelo de clase textural franco, con pH de 6,32 ligeramente acido,
el contenido de materia organica es de 3,88% medianamente rico y
fésforo 4,17 ppm pobre y potasio 107,95 ppm pobre y sodio normal 0,12
mol (+)/Kg. (Ver anexo).

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.2.1. Tipo de investigacion

Baena (2017:18) sefiala que "la investigacion aplicada centra su
atencién en las posibilidades concretas de la implementacion practica de las
teorias generales y se dedica a resolver la necesidades de la sociedad y las

personas".

Por ello, la investigacion realizada fue del tipo aplicada, porque se baso
en los principios de la ciencia sobre niveles de abonamiento y el rendimiento
para generar tecnologia expresada en el nivele de abonamiento con guano
de isla con mejores rendimientos de zapallo y mas eficiente para solucionar el
problema de los bajos rendimientos e incentivar a los agricultores a sembrar

este cultivo en la localidad de Cajabamba.

3.2.2. Nivel de investigacion

Sanchez y Reyes (2006) afirman que la investigacion experimental
manipula intencionalmente una o mas variables independientes para analizar
el efecto de la manipulacion sobre una o mas variables dependientes en un

contexto controlado por el investigador.
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Por tanto, nuestro estudio se encuentra a nivel experimental donde se
manipula la variable independiente (abonamiento con guano de isla) y su
efecto sobre la variable dependiente (el rendimiento), y finalmente se
determinan los resultados frente al grupo control (tratamiento sin fertilizante).
3.3. POBLACION, MUESTRA, TIPO DE MUESTREO Y UNIDAD DE

ANALISIS

3.3.1. Poblacion

Luzardo y Jiménez (2018:41) definen que la poblacion es “un conjunto,
finito o infinito, de seres vivos, elementos o cosas sobre las cuales estan
definidas caracteristicas o variables que interesan analizar”.

Por ende, la poblacion de estudio estuvo constituida por 240 plantas de
zapallo en todo el campo experimental, con 20 plantas de zapallo en cada

unidad experimental.

3.3.2. Muestra

Salazar y Del Castillo (2018:13) afirman que la muestra es “un conjunto
de elementos que se seleccionan de una poblaciéon segun un plan de accion
preestablecido (muestreo) con el fin de llegar a conclusiones que se puedan

extender a toda la poblacion”.

Asi, la muestra estuvo conformada por 6 plantas de cada sitio
experimental, lo que constituyé un total de 72 plantas en todas las areas

experimentales netas.

3.3.3. Tipo de muestreo

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018:200) sefialaron que el muestreo
es un “subgrupo poblacional en el cual todos los recursos de esta poseen la
misma probabilidad de ser elegidos”.

Asimismo, en referencia al muestreo aleatorio simple, Tapia y Jijén
(2018:11) mencionaron que “todos los recursos que componen la poblacion

poseen la misma posibilidad de ser seleccionado en la muestra. Se aplican
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nameros aleatorios para seleccion o el procedimiento del sorteo o eleccion en

una urna de todos los elementos”.

Por ello, el muestreo fue Probabilistico, en forma de Muestra Aleatorio
Simple (MAS), pues cualquier de las semillas de zapallo en el instante de la

siembra tuvo la misma posibilidad de conformar parte del area neta empirico.

3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de analisis fue la parcela con las plantas de zapallo.
3.4. FACTORES Y TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

3.4.1. Factor de estudio
El factor de investigacion para el estudio fue el abonamiento con guano
de isla; donde los tratamientos de niveles de fertilizantes se determinaron

como el tnico factor.

3.4.2. Tratamientos en estudio

Se evalu6 el efecto que tiene la aplicacion de guano de isla en
diferentes dosis en el rendimiento del cultivo de zapallo, se contd con tres
tratamientos con diferentes dosis mas un testigo (si abonamiento), con 3
repeticiones.

Cuadro 04. Tratamientos y niveles de estudio.

Claves de Tratamientos Dosificacién
Tratamiento (Abonamiento con guano de isla)
T: T1 = (Dosis alta) 800 Kg/ha
T T2 = (Dosis media ) 600 Kg/ha
Ts T3 = (Dosis baja) 400 Kg/ha
To TO = ('sin abonamiento tradicional) 0 Kg/ha.

3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. El disefio de lainvestigacion
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Se utilizd6 un disefio experimental, en su forma de Bloques
Completamente al Azar con 4 tratamientos y 3 repeticiones; haciendo 12

unidades experimentales en total.

3.5.1.1. Modelo aditivo lineal
El modelo aditivo lineal para Disefio en Bloques Completamente al

Azar, esta dado por:

Yij = U + Ti + Bj + Eij

Donde:
Yij = Valor o rendimiento observado en el i-ésimo
tratamiento; j-ésimo bloque

[ =1, 2, ....4. Tratamientos/bloque.

J =1, 2,.... 3 Repeticiones/experimento.

U = Efecto de la media general.

Ti = Efecto del (i — €simo) tratamiento.

Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque.

T = N° de tratamientos

B = N° de bloques

Eijj = Error experimental de las observaciones (Yij).

3.5.1.2. Esquema de Analisis de Varianza para el disefio (DBCA)

El esquema de analisis estadistico fue un analisis de varianza ANDEVA
con margen de error de 0.05 y 0.01, para determinar la significancia de
frecuencias y tratamientos y comparar medias de tratamientos, prueba
DUNCAN, con un margen de error de 0.05y 0.01.

El analisis estadistico de la varianza de ANDEVA se realiz6 con un
margen de error de 0.05y 0.01, para determinar la significancia de los bloques
y métodos de tratamiento, asi como para comparar el valor de los métodos de
tratamiento, utilizando la prueba de Duncan con un margen de error de 0.05y
0.01.



Cuadro 05. Esquema del analisis estadistico.

Fuente de Varianza (F.V)

Grados de libertad (GL)

Bloques o repeticiones (r-1)=2
Tratamientos (t1)=3
Error experimental (r-1)(t-1) =6
Total (tr-1) = 11

3.5.1.3. Aleatorizacion y distribucion de los tratamientos
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Para distribuir aleatoriamente los tratamientos del 1 al 12, primero se

configuraron las unidades de prueba, luego se realizé el sorteo al azar para

cada repeticion.

Cuadro 06. Aleatorizacion de los tratamientos y unidades experimentales.

Clave Tratamientos ,Ib\leato::zacmlr:l
T1 T1 = (Dosis alta) TO | T2 T3
T2 T2 = (Dosis media) T2 T3 T2
T3 T3 = (Dosis baja) T1 T1 TO
T0 TO = ( sin abonamiento, tradicional) T3 TO T1

3.5.1.4. Caracteristicas del campo experimental
Campo experimental
A: Longitud del campo experimental 49,00 m
B: Ancho del campo experimental 47,00 m
C: Area de calles y caminos 98,56 m?
D: Area total del campo experimental 2303,00 m?
Caracteristica de los bloques.
A: Numero de bloques 3
B: Tratamiento por bloque 4
C: Longitud del bloque 48,00 m
D: Ancho de bloque 12,00 m
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E: Area total del bloque 576 m?

F: Ancho de las calles 1,00 m

Caracteristicas de la parcela experimental

A: Longitud de la parcela :15m

B: Ancho de la parcela :12m

C: Area total de la parcela : 180 m?

D: Area neta de parcela 6 m?

E: Total de plantas por parcela : 20

Caracteristicas de los surcos

A. Longitud de surcos por parcela 12,00 m

B. Distanciamiento entre surcos 3,00 m

C. Distanciamiento entre golpes 3,00 m

D. Numero de semillas por golpe 3

E. Nimero de plantas/Area net. Exp. 6

, 49m )
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Fig. 02: Croquis del campo experimental y distribucién de los tratamientos
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3.5.2. Datos registrados
La evaluacion se realiz6 durante la cosecha, evaluando los siguientes

parametros:

Numero de frutos por planta
Se determiné el niumero de frutos de zapallo por planta de las areas

netas experimentales, luego se promedié para cada tratamiento.

Tamarfio del fruto
Se determiné el tamafo midiendo circunferencialmente los frutos de
zapallo Macre.de cada fruto de las areas netas experimentales, con una cinta

métrica luego se promedié para cada tratamiento.

Peso de fruto por planta
Cuando las plantas de zapallo alcanzaron su madurez fisiolégica, los
frutos individuales se cosecharon y pesaron en promedio en una escala en

una balanza de capacidad de 500 kg.
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Peso por area neta experimental
Los frutos de las areas netas experimentales se pesaron en una
béscula de capacidad de carga de 500 kg para luego promediarlo para cada

tratamiento.

3.5.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion
Técnicas bibliograficas

Fichaje: Permitio registrar los elementos bibliograficos de los
documentos para elaborar la literatura citada, redactadas segun el modelo de
redaccion [ICA — CATIE (Instituto Interamericano de Cooperacion para la

Agricultura y Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza).

Analisis de contenido: Se realizé el estudio y andlisis de una manera
objetiva y sisteméatica de los documentos leidos para recopilar informacion y
procesarlos segun los objetivos del trabajo para elaborar el sustento teorico,
redactados segun el modelo de redaccion [ICA — CATIE (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura y Centro Agrondmico

Tropical de Investigacion y Ensefianza).

Técnicas de campo

Observacion: Para registrar los datos sobre la variable dependiente y
otras actividades.

Instrumentos bibliogréaficos

Fichas de localizacion: Donde se consideré el autor, afio, titulo sub
titulo si lo hubiera, edicién, lugar de publicacién, editorial, paginacion, etc.

Para elaborar la literatura citada segun estilo de redaccion IICA - CATIE

Fichas de investigacion: Fueron citaciones de resumen y textual, para

elaborar el marco teorico segun estilo de redaccion I[ICA - CATIE

Instrumentos de campo
Libreta de campo: Para registrar los datos sobre la variable

dependiente y sobre la conduccién del cultivo de zapallo.
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3.6. MATERIALES Y EQUIPOS

Cuadro 07. Lista de materiales y equipos

Materiales Equipos
- Picotas - Camara fotografica
- Cordel - Balanza
- Wincha 50m - Computadora
- Rafia - GPS
- Estacas - Etc.
- Jalones
- Yeso
- Costales
- Semilla de zapallo
- Boligrafo
- Regadera
- Tijera de podar
- Carretilla

3.7. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

3.7.1. Eleccién del terreno y toma de muestras

El suelo utilizado es llano, bien drenado, evitando estancamiento de
agua y buena ventilacion. Luego, se tomaron muestras de suelo para el
analisis de fertilidad y el método de muestreo en zigzag obtuvo una muestra

representativa para toda el area de prueba.

3.7.2. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se realizo dos semanas antes de la siembra
con yunta. Posteriormente se realizara el riego con aspersor esto con el fin de
humedecer el terreno y facilitar la emergencia de las malezas, después de
pasado una semana se realizo el segundo arado con yunta y eliminado las
malezas para después regar el terreno bajo aspersion esto con el fin, de
mantener la humedad del terreno hasta el dia de la siembra. Después de que
el terreno se encuentre en buenas condiciones, procedimos al mullido de los

terrones y la realizacién de los hoyos a una profundidad de 30cm.
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3.7.3. Trazado del campo experimental

Se procedio a limpiar toda el area, utilizando para ello estacas, wincha,
cordel y yeso, posteriormente se construyo las 12 parcelas dividido en tres
bloques.

3.7.4. Siembra

El método utilizado de siembra fue directo no sin antes haber remojado
las semillas por el lapso de un solo dia, esto con la finalidad de romper la
dormancia; algo que tenemos que tener en cuenta para utilizar este método
en el caso de la variedad Macre es de no remojar las semillas mas de un dia
esto porque la nueva planta después de ser sembrada al segundo o tercer dia
de haber emergido los primeros cotiledones presentara un amarillamiento o
pudricion esto ocurre por el exceso de humedad al momento del remojo antes
del sembrado. Se utilizé6 un marco de plantacion de 3m x 3m entre surco y
planta, ya que es un marco recomendable para esta variedad de zapallo por

las caracteristicas botanicas morfolégicas que presenta.

3.7.5. Aporque

El aporque se realizé después de los dos meses luego de que se
sembré las semillas de zapallo, esto con la finalidad de que la planta tenga
mayor fijacion al terreno. Una préactica extra que se realizo es el acolchado el
cual sirve para evitar la pudricién del fruto por el exceso de humedad en el
sustrato, cuando el mismo tiene poca porosidad (suelos arcillosos).

3.7.6. Abonado del terreno
Fue fraccionada en dos partes, el 50% en la siembra y el 50% en el
primer aporque y se empled las dosis establecidas anteriormente para cada

tratamiento.

3.7.7. Riego
El primer riego se realizd antes de la siembra para tener el terreno a
capacidad de campo, los riegos posteriores se realizaron inicialmente con una

frecuencia de 4 a 5 dias, posteriormente con una frecuencia de 7 a 8 dias, el
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meétodo de riego se realiz6 por inundacion, desde la siembra hasta los ultimos

dias de maduracion.

3.7.8. Control de malezas
El control de malezas se le realizo con un control manual para evitar
su expansion, no se realiz6 un control con herbicidas por ser contraproducente

ya que nuestro cultivo es rastrero.

3.7.9. Control fitosanitario
No se observaron infestaciones de plagas de durante todo el periodo
del cultivo, ni hubo presencia de enfermedades en el campo final de

consideracion econdmica, por lo que no fue necesario el uso de pesticidas.

3.7.10. Cosecha

La cosecha se realiz6 cuando los frutos alcanzaron su madurez
fisioldgica, la cual se estimé por el endurecimiento del fruto (la ufia no penetra)
el tiempo de cosecha fue 120 dias después de la siembra, dejando un
pedunculo del fruto para su conservacion, evitando asi la proliferacion de

enfermedades.



V. RESULTADOS

Para analizar el experimento actual, los resultados se procesaron
estadisticamente en forma tabular y los nUmeros se interpretaron utilizando la
técnica de analisis de varianza (ANDEVA) para producir diferencias
estadisticamente significativas entre los bloques y los tratamientos, cuando
los tratamientos son iguales se denotan por (ns), significancia (*) y alta
significancia (**), y para comparar las medias, se aplica una prueba de
significancia de Duncan con un nivel de significancia de 95 y una probabilidad

de éxito del 99%, y se obtienen los siguientes resultados:

4.1. NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA
Los resultados se detallan en el apéndice, donde las medias obtenidas,
el andlisis de varianza de Duncan y la prueba de significancia se presentan

en las siguientes tablas.

Cuadro 08. Andlisis de Varianza para numero de frutos por planta.

Fuente de F.t

- GL. SC. CM. Fc.
Variabilidad 0,05 0,01
Bloques 2 0,00 0,00 0,01 ns 5,14 10,92
Tratamiento 3 1,09 0,36 462" 476 9,78
Error Exp. 6 0,47 0,08
Total 11 1,56

CV.= 1114% Sx: =0,16

Los resultados sugieren que no hay significacion estadistica para la
variabilidad de la fuente bloques y tratamientos, lo que sugiere que las dosis
de fertilizacién del guano de la isla no tuvieron influencia en el desarrollo de la
cantidad de frutos por planta de forma independiente; el coeficiente de
variabilidad (CV) es 11,14 % que segun Calzada (1970) se encuentra en el



39

rango de muy buena, lo cual indica que los datos obtenidos son confiables y

la desviacion estandar es de (Sx) £ 0,17.

Cuadro 09. Prueba de significacion de Duncan para numero de frutos por planta.

1° | T1 (Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) 2,96 a a
20 | T2 (Dosis media: 600 Kg/ha de guano de isla) 2,63 a a
30 | T3 (Dosis baja: 400 Kg/ha de guano de isla) 2,25 a a
4° | To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) 2,23 a a

X: 2,52 frutos

La prueba de significancia de Duncan confirma los resultados del analisis
de varianza, en el cual los tratamientos son estadisticamente iguales a un
nivel de significancia de 0.05 y 0.01, el tratamiento T3 con 2.96 frutos por
planta es el promedio mas alto alcanzado y el promedio mas bajo del

tratamiento TO con 2,23 frutos por planta.

2.96
3.00 2.63
2.50

2.25 2.23

2.00

1.50

1.00

) ] ) ) )

N° de frutos

0.50

0.00
T1 T2 T3 TO

Tratamientos

Fig. 04. Numero de frutos por planta.
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4.2. TAMANO DE FRUTOS
Los resultados se detallan en el apéndice, donde las medias obtenidas,
el andlisis de varianza de Duncan y la prueba de significancia se presentan

en las siguientes tablas.

Cuadro 10. Andlisis de Varianza para tamafio de frutos.

Fuente de F.t

- GL. SC. CM. Fc.
Variabilidad 0,05 0,01
Bloques 2 0,05 0,02 1,93 5,14 10,92
Tratamiento | 3 0,51 0,17 | 1366~ | 4,76 9,78
Error Exp. 6 0,08 0,01
Total 11 0,64

CV.= 8,53% Sx: = 0,06

Los resultados indican que no existe significancia estadistica para la
fuente variabilidad de blogues y alta significancia estadistica para
tratamientos, lo cual nos indica que las dosis de abonamiento con guano de
isla tienen una influencia sobre el desarrollo de tamafio de fruto de forma
independiente. El coeficiente de variabilidad (CV) es 8,53 % que segun
Calzada (1970) se encuentra en el rango de excelente, lo cual indica que los

datos obtenidos son confiables y la desviacion estandar es de (Sx) £ 0,06.

Cuadro 11. Prueba de significacion de Duncan para tamafio de frutos.

PROMEDIO NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS m SIGNIFICACION
0,05 0,01
1° | T1 (Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) 1,52 a a
20 | T2 (Dosis media: 600 Kg/ha de guano de isla) 1,47 ab ab
30 | T3 (Dosis baja: 400 Kg/ha de guano de isla) 1,26 bc ab
4° | To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) 1,00 d b

X:1,31m
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La prueba de Significacion de Duncan confirma los resultados del
Andlisis de Varianza donde al nivel de 0,05 de significancia el tratamiento T1
con 1,52 m de tamafio de fruto medido circunferencialmente supera
estadisticamente a los tratamientos Tscon 1,26 m y al tratamiento To con 1,00
m quien ocupa ultimo lugar y al nivel de 0,01 de significancia el tratamiento T

con 1,52 m supera Unicamente al tratamiento testigo.

Se observa que existe una alta diferencia entre tratamiento T1 y To
también se observa que los tratamientos T2y T3 son iguales estadisticamente
al 0,05 y 0,01 de nivel de significancia por otro lado los tratamientos Tsy To

difieren estadisticamente en ambos niveles de significancia.

1.52
1.60 1.47

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

1.26

RARRRR

Tl T2 T3 TO

Tratamientos

Fig. 05. Tamaiio de frutos.

4.3. PESO DE FRUTO

4.3.1. Peso de fruto por planta
Los resultados se detallan en el anexo, donde se presentan las medias
obtenidas y en los cuadros siguientes se muestra el andlisis de varianza y la

prueba de significancia de Duncan.
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Cuadro 12. Analisis de Varianza para peso de frutos.

Fuente de F.t

- GL. SC. CM. Fc.
Variabilidad 0,05 0,01
Bloques 2 2,26 1,13| 0,33" 5,14 10,92
Tratamiento | 3 266,26 88,75 26,03 " | 4,76 9,78
Error Exp. 6 20,46 3,41
Total 11 288,98

C.V. =7,94% Sx: =1,07

Los resultados indican que no existe significancia estadistica para la
fuente variabilidad de blogues y alta significancia estadistica para
tratamientos, lo cual nos indica que las dosis de abonamiento con guano de
isla tienen una influencia sobre el desarrollo de peso de fruto de forma
independiente. El coeficiente de variabilidad (CV) es 7,94 % que segun
Calzada (1970) se encuentra en el rango de excelente, lo cual indica que los

datos obtenidos son confiables y la desviacion estandar es de (Sx) = 1,07.

Cuadro 13. Prueba de significacion de Duncan para peso de frutos.

PROMEDIO NVEL OF
OM TRATAMIENTOS K SIGNIFICACION
g 0,05 0,01
1° | T1(Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) 27.73 a a
20 T2 (Dosis media: 600 Kg/ha de guano de isla) 26.05 ab a
39 | T3 (Dosis baja: 400 Kg/ha de guano de isla) 2373 bc a
4° | To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) 15.47 d b
X: 23,25 Kg

La prueba de Significacion de Duncan confirma los resultados del
Andlisis de Varianza donde al nivel de 0,05 de significancia el tratamiento Tz
con 27,73 Kg de peso de fruto supera estadisticamente a los tratamientos T3

con 23,73 Kg y al tratamiento To con 15,47 Kg quien ocupa ultimo lugar y al
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nivel de 0,01 de significancia el tratamiento Ti con 27,73 Kg supera

Gnicamente al tratamiento testigo.

Se observa que existe una alta diferencia entre tratamiento T1 y To
también se observa que los tratamientos T2y T3 son iguales estadisticamente
al 0,05 y 0,01 de nivel de significancia por otro lado los tratamientos Tsy To

difieren estadisticamente en ambos niveles de significancia.

30.00
25.00
20.00
15.00

E 26.05
0.00

| ) )]

10.00
5.00

TO

Tratamientos

Fig. 06. Peso de frutos.

4.3.2. Peso de frutos por area neta experimental
Los resultados se detallan en el anexo, donde se presentan las medias
obtenidas y en los cuadros siguientes se muestra el andlisis de varianza y la

prueba de significancia de Duncan.

Cuadro 14. Analisis de Varianza para peso de frutos.
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Fuente de F.t

- GL. SC. CM. Fc.
Variabilidad 0,05 0,01
Bloques 2 51,50 25,75| 0,18"s 5,14 10,92
Tratamiento | 3 | 7312,04| 2437,35| 16,73" | 4,76 9,78
Error Exp. 6 874,25 145,71
Total 11 8237,78

C.V. =10,19% Sx: =6,97

Los resultados indican que no existe significancia estadistica para la
fuente variabilidad de bloques y alta significancia estadistica para
tratamientos, lo cual nos indica que las diferentes dosis de abonamiento con
guano de isla tienen una influencia sobre el desarrollo de peso de fruto por
area neta experimental de forma independiente. El coeficiente de variabilidad
(CV) es 10,19 % que segun Calzada (1970) se encuentra en el rango de
excelente, lo cual indica que los datos obtenidos son confiables y la desviacion

estandar es de (Sx) £ 1,07.

Cuadro 15. Prueba de Duncan para peso de frutos por area neta.

PROMEDIO NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS K SIGNIFICACION
- 0,05 0,01
1° | T1 (Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) 144,40 a a
20 | T2 (Dosis media: 600 Kg/ha de guano de isla) 132,30 ab a
30 | T3 (Dosis baja: 400 Kg/ha de guano de isla) 118,40 bc a
4° | To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) 78,80 d b
X: 118,48 Kg

La prueba de Significacion de Duncan confirma los resultados del
Andlisis de Varianza donde al nivel de 0,05 de significancia el tratamiento Tz
con 144,40 Kg de peso de fruto por area neta experimental supera
estadisticamente a los tratamientos T3 con 118,40 Kg y al tratamiento To con
78,80 Kg quien ocupa ultimo lugar y al nivel de 0,01 de significancia el

tratamiento T1 con 27,73 Kg supera Unicamente al tratamiento testigo. Se
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observa que existe una alta diferencia entre tratamiento T1 y To también se
observa que los tratamientos T2y T3 son iguales estadisticamente al 0,05 y
0,01 de nivel de significancia por otro lado los tratamientos Tsy To difieren

estadisticamente en ambos niveles de significancia.
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Fig. 07. Peso de frutos por area neta experimental.

4.3.3. Peso de frutos por hectarea
Los resultados se detallan en el anexo, donde se presentan las medias
obtenidas y en los cuadros siguientes se muestra el andlisis de varianza y la

prueba de significancia de Duncan.



Cuadro 16. Rendimiento zapallo por hectarea
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Tratamientos

10 T1 (Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) 26,74
20 T2 (Dosis media: 600 Kg/ha de guano de isla) 24,50
30 T3 (Dosis baja: 400 Kg/ha de guano de isla) 21,92
40 To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) 14,59
30.00 26.74
24.50
3 25.00 21.92
3
& 20.00
2
o
= 15.00
(@]
O
& 10.00
5.00
0.00
Tl T2 T3 TO

Fig. 08. Rendimiento por hectarea.



DISCUSION

5.1. NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA

Los resultados indican que no existen diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (al 0,05 y 0,01 de niveles de significancia)
respecto al numero de frutos por planta donde los rangos entre tratamientos
estan de 2,96 (T1 Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) y 2,23 (TO Testigo:
000 Kg/ha de guano de isla) fruto por planta, superando a lo obtenido por
Mayhua (2014) en tesis efecto de tres enmiendas organicas mas
microorganismos efectivos en el rendimiento de zapallo (Cucurbita méaxima)
var. macre en condiciones de Casavi- Acobamba —Huancavelica, donde
obtuvo 2,57 frutos por planta. Los resultados obtenidos demuestran que no
existe efecto de las dosis de abonamiento con guano de isla en el nimero de

frutos por plantas en el cultivo de zapallo.

5.2.  TAMANO DE FRUTOS

Los resultados indican respecto al tamafo de frutos rangos entre
tratamientos de 1,52 m a 1,00 m donde el tratamiento T1 (Dosis alta: 800
Kg/ha de guano de isla) obtuvo el promedio mas alto 1,52 m de tamafio de
fruto medido circunferencialmente, existiendo diferencias estadisticas con el
tratamiento To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de isla) quien ocupd el ultimo
lugar con 1,00 m de tamafo de fruto, superando a lo obtenido por Mayhua
(2014) al evaluar el efecto de tres enmiendas organicas mas microorganismos
efectivos en el rendimiento de zapallo (Cucurbita maxima) var. macre en
condiciones de Casavi- Acobamba —Huancavelica, donde obtuvo 148,45 cm
midiendo circunferencialmente los frutos de zapallo Macre.

Estos resultados revelan que las dosis alta (800 Kg/ha) de abonamiento
con guano de isla en la produccion de zapallo variedad macre influye de
manera positiva en la variable tamafio de fruto siendo superior a las demas
dosis de abonamiento. Esta diferencia significativa es porque los abonos
organicos mejoran las propiedades quimicas del suelo como menciona
Guzman (2008) los abonos organicos aumentan el poder tampon del suelo, y

en consecuencia se reducen las oscilaciones de pH de éste. Aumentan
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también la capacidad de intercambio cationico del Suelo, con lo que aumenta
la fertilidad.

5.3. PESO DE FRUTO

Los resultados indican respecto al peso de frutos por planta con rangos
entre los tratamientos de 27,73 Kg a 15,47 Kg donde el tratamiento T1 (Dosis
alta: 800 Kg/ha de guano de isla) obtuvo el peso mas alto 27,73 Kg existiendo
diferencia estadistica con el tratamiento To (Testigo: 000 Kg/ha de guano de
isla) quien ocup0 el ultimo lugar con 15,47 Kg de peso de fruto por planta, no
se supera a lo obtenido por Mayhua (2014) al evaluar el efecto de tres
enmiendas organicas mas microorganismos efectivos en el rendimiento de
zapallo (Cucurbita maxima) var. macre en condiciones de Casavi- Acobamba

—Huancavelica, donde reporto 29,22 Kg de peso de fruto.

Estos resultados revelan que las dosis alta (800 Kg/ha) de abonamiento
con guano de isla en la produccion de zapallo variedad macre influye de
manera positiva en la variable peso de fruto siendo superior a las demas dosis
de abonamiento. Esta diferencia significativa es porque los abonos organicos
mejoran las propiedades quimicas del suelo como menciona Guzman (2008)
los abonos organicos aumentan el poder tampon del suelo, y en consecuencia
se reducen las oscilaciones de pH de éste. Aumentan también la capacidad
de intercambio catiénico del suelo, con lo que aumenta la fertilidad. Asi mismo
Dominguez (2008) complementa mencionando que el guano de isla mejora

las condiciones fisico-quimicas y microbiolégicas del suelo.

Los resultados respecto al rendimiento por area neta experimental
presenta rangos entre tratamientos de 144,40 a 78,80 Kg. donde el
tratamiento T (Dosis alta: 800 Kg/ha de guano de isla) obtuvo el peso méas
alto 144,40 Kg existiendo diferencia estadistica con el tratamiento To (Testigo:
000 Kg/ha de guano de isla) quien ocup0 el ultimo lugar con 78,80 Kg de peso
de fruto por area neta experimental que al ser transformados a hectarea el
tratamiento T1 obtuvo el promedio mas alto 26,74 toneladas, seguido del

tratamiento T2 con 24,50 toneladas y tratamiento To obtuvo 14,59 toneladas.
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El rendimiento obtenido supera a lo reportado por Velades (2004) la variedad
Macre de 10 a 20 toneladas (10.000 a 20.000 kg.) por hectarea.

Esta diferencia significativa es porque los abonos organicos mejoran
los suelos como menciona PESAE (2013) que el fertilizante organico, por su
color oscuro, absorbe més radiacion solar, mejoran la permeabilidad del suelo
ya que afectan su drenaje y ventilacion reducen la erosion del suelo, tanto del

agua como del viento.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion

se puede concluir lo siguiente:

1. En los resultandos de Andlisis de Varianza se encontrd que no existen
diferencia significativa en numero de frutos de zapallo por planta esto
indica que las dosis de abonamiento con guano de isla no tiene efecto
par esta variable, el primer lugar lo obtuvo la dosis de 800 Kg/ha de

guano de isla.

2. Las dosis de abonamiento con guano de isla en estudio tienen efecto
significativo en el tamafio de frutos medido circunferencialmente. El
primer lugar lo obtuvo la dosis alta de 800 Kg/ha de guano de isla con
1,52 m.

3. El cultivo de zapallo responde a las diferentes dosis de abonamiento
con guano de isla en estudio para la variable peso de fruto donde se
muestra efecto significativo. El primer lugar lo obtuvo el tratamiento Tz
con la dosis alta de 800 Kg/ha de guano de isla con 27,73 Kg de peso
de fruto por planta 'y 26,74 toneladas/ha



RECOMENDACIONES

Para un buen rendimiento de zapallo variedad Macre se recomienda
considerar una fertilizacién con guano de isla a la dosis de 800 kg / ha,
lo cual se mostré en este estudio con buenos resultados para esta

variedad.

Realizar la evaluacion de la rentabilidad para conocer su impacto en la
viabilidad econdmica del cultivo de zapallo variedad Macre con

fertilizacion de guano de isla a la dosis de 800 k /ha.

Con base en los resultados obtenidos en este estudio, continuar
realizando estudios relacionados con el uso de fuentes organicas y en
diferentes épocas de siembra para mejorar el control y precision del

crecimiento de las plantas.
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ANEXO N° 01 EVALUACION DEL NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA

T1 Guano de isla (800 Kg /ha) 3.00 2.92 2.96 8.88 2.96
T2 Guano de isla (600 Kg /ha) 2.80 2.40 2.70 7.90 2.63
T3 Guano de isla (400 Kg /ha) 2.50 2.30 1.95 6.75 2.25
T0 Testigo: Guano de isla (000 Kg /ha) 1.84 2.40 2.45 6.69 2.23
TOTAL DE BLOQUES (E X)) 10.14 10.02 10.06 30.22
PROMEDIO BLOQUES 2.54 2,51 2.52 2.52

l

ANEXO N° 02 EVALUACION DEL TAMANO DE FRUTOS

T1 Guano de isla (800 Kg /ha) 1.60 1.47 1.50 4.57 1.52
T2 Guano de isla (600 Kg /ha) 1.42 1.54 1.45 4.41 1.47
T3 Guano de isla (400 Kg /ha) 1.09 1.50 1.20 3.79 1.26
T0 Testigo: Guano de isla (000 Kg /ha) 0.93 1.10 0.96 2.99 1.00
TOTAL DE BLOQUES (E X)) 5.04 5.61 5.11 15.76
PROMEDIO BLOQUES 1.26 1.40 1.28 1.31
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ANEXO N° 03 EVALUACION DEL PESO DE FRUTO POR PLANTA

e

T1 Guano de isla (800 Kg /ha) 30.00 25.50 27.70 83.20 27.73
T2 Guano de isla (600 Kg /ha) 25.60 27.75 24.80 78.15 26.05
T3 Guano de isla (400 Kg /ha) 23.80 25.50 21.90 71.20 23.73
T0 Testigo: Guano de isla (000 Kg /ha) 15.50 14.60 16.30 46.40 15.47
TOTAL DE BLOQUES (E X)) 94.90 93.35 90.70 278.95
PROMEDIO BLOQUES 23.73 23.34 22.68 23.25

ANEXO N° 04 EVALUACION DEL PESO DE FRUTO POR AREA NETA EXPERIMENTAL

Tl Guano de isla (800 Kg /ha) 156.00 129.00 148.20 433.20 144.40
T2 Guano de isla (600 Kg /ha) 129.60 142.50 124.80 396.90 132.30
T3 Guano de isla (400 Kg /ha) 118.80 129.00 107.40 355.20 118.40
T0 Testigo: Guano de isla (000 Kg /ha) 81.00 69.60 85.80 236.40 78.80
TOTAL DE BLOQUES (E X)) 485.40 470.10 466.20 1421.70
PROMEDIO BLOQUES 121.35 117.53 116.55 118.48
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ANEXO N° 05. ANALISIS DE SUELO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Carretera central Km 1.21 —Tingo Maria-Celular 941531359

analisisdesuelosunasi@hotmail.com

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITANTE: MEYRIT CAMPOS5 BORDA PROCEDENCIA: HUACRACHUCO
DATOS DE LA MUESTRA ANALISIS MECANICO pH N P K |oc CAMBIABLES Cmiol{+)/Kg 5% % %
DL::' REF CTVD | Arena | Arcilla | Limo cice
Textura | -01 % | ppm | ppm = | Mg | K | Ma | M [ H E:‘;b E:‘"Tb Sat Al
SECTOR CLLTIVO % % 5
50541 | HUACRACHUCO | ZAPALLOD a B 33 | Frenm | 632 017 | 417 | wros | 466 343 | 113 | 028 | 042 10000 | 000 | 000
RILESTREADD POR EL SOLICITAMTE

TINGO MARIA, 05 DE DIOEMBRE 2018
RECIBO NO5577682
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sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v' la informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v' Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio seglin corresponda.
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