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RESUMEN 

 
El estudio responde al objetivo general propuesto, que es probar que la aplicación del 

Método Heurístico mejoró el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer 

grado de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, 

Huánuco – 2019. Es una investigación cuantitativa de tipo cuasi experimental con dos 

grupos (control y experimental). Se aplicó en el grupo experimental (30 estudiantes) 

el método heurístico, obteniendo una mejora en las dimensiones comprendidas en la 

variable de estudio a comparación del grupo control (33 estudiantes). Para el recojo de 

la información de datos se ha aplicado el pretest y postest en ambos grupos, Se aplicó 

la prueba Z para comparar medias, y como conclusión se tiene que al aplicar el método 

heurístico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 

2019. (Con valor de Z = 7,09 mayor a z =1,96) 

Palabras clave. Método, aprendizaje, heurística 
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ABSTRACT 

 
The study responds to the general objective proposed, which is to prove that the 

application of the Heuristic Method improved the learning of equations in the students 

of the third grade of secondary education of the National College of Application 

UNHEVAL, Huánuco - 2019. It is a quasi-experimental quantitative research with 

two groups (control and experimental). The heuristic method was applied in the 

experimental group (30 students),  obtaining an improvement in the dimensions 

included in the study variable compared to the control group (33 students). For the 

collection of data information, the pretest and posttest have been applied in both 

groups, the Z test was applied to compare means, and as a conclusion it can be 

concluded that applying the heuristic method improves the learning of equations in 

third grade students. of secondary education of the National College of Application - 

UNHEVAL, Huánuco - 2019. (with a value of Z = 7.09 greater than z = 1.96) 

Keywords: Method, learnig, heuristics. 
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INTRODUCCIÓN 

El objetivo de la investigación fue determinar si la aplicación del Método Heurístico 

mejoró el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 

2019. El informe que presento se ha estructurado en capítulos, siendo los siguientes: 

El capítulo I muestra el problema de investigación, fundamentos, se formula el 

problema de investigación, los objetivos, se justifica, se formula las hipótesis de la 

investigacióny por último se plantea la operacionalización de la variable. 

El capítulo II se presenta al marco teórico, donde se describen los antecedentes 

locales, nacionales e internacionales, y el fundamento de las bases teóricas y 

epistemológicas. 

El capítulo III consolida el Marco Metodológico, el ámbito, población, muestra, 

nively tipo de estudio, diseño de investigación, métodos, técnicas e instrumentos, y 

validación del instrumento. 

En el capítulo IV se muestra los resultados encontrados al aplicar la metodología 

como estrategia de aprendizaje, análisis descriptivo de los resultados y presentación 

de los estadígrafos,finalmente la prueba de hipótesis. 

En el capítulo V se presenta la discusión de la investigación, enmarcando las 

distintasinvestigaciones encontradas. 

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones y la bibliografía 

utilizada.Asimismo, se incluye los anexos correspondientes a la investigación. 
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CAPÍTULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 
1.1 Fundamentación del problema de investigación 

 

La pedagogía, impulsa el desarrollo de la sociedad, además es base para 

salir del subdesarrollo, contando con una educación de calidad; sin embargo, en 

el Perú existe una baja calidad educativa, todo ello porque el estado invierte un 

porcentaje mínimo del PBI, alrededor de 4,25% en el 2020 en la educación, según 

la República. Lo cual afecta, a los tres factores principales de la educación, es 

decir: docente, estudiante e infraestructura. 

Pérez, Y. & Ramírez, R. (2011) citan a Cuicas (1999, p: 21), “La 

resolución de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables 

aplicaciones tanto en la enseñanza como en la vida diaria”. 

El dominio de las competencias matemáticas en el Perú es deficiente, 

especialmente en el tema de ecuaciones; este problema se repite en la ciudad de 

Huánuco, específicamente en el Colegio Nacional Aplicación – UNHEVAL, en 

este, pese a que los estudiantes son seleccionados a través de una prueba de 

admisión a nivel de Huánuco. 

En el afán de comprobar, si esta dificultad sucede en los demás centros 

educativos, se visitó a los pupilos de 3er grado de Sec. De la I. E. Cesar Vallejo; 

comprobándose también, esta deficiencia académica, de aprendizaje en temas de 

ecuaciones, es común en la región Huánuco. 

Al respecto Vílchez, J. (2005). menciona: 
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“(…) con la finalidad de tener resultados fidedignos de lo que viene pasando en 

el proceso de enseñanza - aprendizaje de las funciones trigonométricas en el 

quinto grado de secundaria, desde una perspectiva holística hemos recopilado 

información de los factores materiales y humanos que convergen en este proceso, 

como son: los centros educativos, el programa curricular, los objetivos, 

contenidos, el alumno, el docente, el entorno, etc., a través de entrevistas, 

encuestas y visitas a los centros educativos de la localidad de Huánuco”. 

Cuando se plantean problemas de ecuaciones, a los alumnos, se pueden 

observar que hay dificultades para dar solución a dichos problemas. En estos casos 

es cuando se ve la importancia que tiene el apoyo docente, para lo cual, este, debe 

estar capacitado en todos los temas. 

Cuando se pregunta a los alumnos del porqué de su dificultad, la mayoría 

afirma lo siguiente: El docente no tiene didáctica en la enseñanza de ecuaciones 

para poder llegar a los estudiantes. La falta de una metodología adecuada y 

adaptado a la realidad, en la enseñanza de ecuaciones. 

Como profesor de aula se ha observado que los alumnos tienen dificultades 

para resolver problemas matemáticos, por eso se propone aplicar el Método 

Heurístico con el objetivo de mejorar el procedimiento de la solución de 

problemáticas planteadas con ecuaciones, para los jóvenes del Colegio Nacional 

de Aplicación UNHEVAL. 
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1.2 Formulación del problema de investigación general y específico 

 
1.2.1 Problema general 

 

¿En qué medida la aplicación del método heurístico mejoró el aprendizaje 

de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria 

del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

1.2.2 Problemas específicos 

 

 ¿En qué medida la aplicación del método heurístico mejoró la dimensión 

Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

 ¿En qué medida la aplicación del método heurístico mejoró la dimensión 

Comunica y representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

 ¿En qué medida la aplicación del método heurístico mejoró la dimensión 

Elabora y usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

 ¿En qué medida la aplicación del método heurístico mejoró la dimensión 

Razona y argumenta generando ideas matemáticas, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 

2019? 
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1.3 Formulación de los objetivos generales y específicos 

 
1.3.1 Objetivo general 

 

Evaluar si al aplicar el método heurístico mejora el aprendizaje de 

ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

1.3.2 Objetivos específicos 

 

 Determinar si al aplicar el método heurístico mejora la dimensión 

Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

 Determinar si al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Comunica 

y representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, 

en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

 Determinar si al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Elabora y 

usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

 Determinar si al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Razona y 

argumenta generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 
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1.4 Justificación 

 

Se justifica el trabajo de investigación en el sentido de que se tiene como 

objetivo mejorar la enseñanza y aprendizaje en el área de Matemáticas, 

específicamente, resolver problemas haciendo uso del método heurístico en dicha 

área puede contribuir a la obtención de los objetivos educacionales que establecen 

la contribución en la formación democrática, con seres humanos que practiquen 

la solidaridad, la justicia, la inclusión, la prosperidad, la tolerancia para forjador 

una cultura de paz que reafirme el amor al patriótico fundamentado en la 

aceptación de biodiversidad cultural, de raza y lengua, que contrarreste la falta de 

economía y movilice el ejercicio de la preservación del Perú y promocione la 

cooperación y el trabajo conjunto para integrar Latinoamérica considerando los 

desafíos que el mundo tecnológico exige. Ley General de Educación (Ley Nro. 

28044) 

En matemática para resolver un problema se tiene que realizar varios 

procesos que son indispensables para llegar a la respuesta correcta. Es por eso que 

muchos estudiantes durante su formación académica, desarrollan actitudes 

negativas hacia el estudio de la matemática, en algunos casos un auténtico 

aborrecimiento y rechazo hacia esta disciplina, todo esto porque se enseña de 

manera algorítmica y mecánica. En la actualidad, en matemáticas, es poco o nada, 

que se enseñe con problemas relacionado con la vida real, y por estas razones se 

ha visto pertinente, aplicar el Método Heurístico en la enseñanza de matemáticas, 

la cual le permite al estudiante, aprender matemáticas de una manera más objetiva. 
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El estudio en el área educativa, es de trascendental importancia, ya que nos 

ayuda a conocer, el cómo se da el aprendizaje matemático y la adquisición de las 

habilidades para resolver problemas; puesto que sabiendo ello se puede emplear 

con exactitud y firmeza los conocimientos y el razonamiento lógico matemático. 

El aporte que se brinda con esta investigación es mejorar el desarrollo de 

problemas relacionado con ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco 

– 2019, mediante el Método Heurístico. 

 
1.5 Limitaciones 

 

En la presente investigación, no tuvimos limitaciones bibliográficas, 

puesto a que hay muchas investigaciones relacionado al método heurístico y el 

aprendizaje ecuaciones, además se cuenta con docentes de calidad y de gran 

bagaje cultural en el campo de la investigación, quienes nos orientaron en el 

proceso de aplicación de la investigación, y se contó con suficientes recurso 

material y humano disponible 

1.6 Formulación de hipótesis generales y específicos 

 
1.6.1 Hipótesis general 

 

Ha: Al aplicar el método heurístico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora el aprendizaje de ecuaciones en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 
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1.6.2 Hipótesis específicas 

 

 Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Matematiza 

situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes 

del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Matematiza 

situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes 

del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

 Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Comunica y 

representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, 

en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Comunica y 

representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, 

en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

 Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Elabora y usa 

estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes 

del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Elabora y usa 

estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes 

del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

 Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Razona y 

argumenta generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Razona y 

argumenta generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de 



17 
 

 

 

 

ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

1.7 Variables 

 

Variable independiente: Método heurístico 

 
Variable dependiente: Aprendizaje de ecuaciones 

 
1.8 Definición teórica y operacionalización de variables 

 

Operacionalización de variables 
 
 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

 Orientación hacia el 

trabajo 

Comprensión del problema 
Búsqueda de la idea de solución al plan 

 Trabajo en el 

problema 

Reflexión sobre los medios 

Reflexión sobre la vía 

Variable 

independiente: 

Método 

heurístico 

Solución del 

problema 

Ejecución del plan de solución 

Evaluación de la 

solución y de la vía 

(visión 
retrospectiva) 

Comprobación de la solución 

Reflexión sobre los métodos aplicados 

 Matematiza 

situaciones 

Traduce problemas del mundo real al 

matemático sobre las progresiones. 

 Comunica y 

representa ideas 

matemáticas 

Usa estrategias y procedimientos para 
encontrar la solución de ecuaciones. 

Variable 
dependiente: 

 

Aprendizaje de 

ecuaciones 

 

Elabora y usa 

estrategias 

Emplea diversas estrategias para 
resolver problemas de ecuaciones. 

Razona y 
argumenta 

generando ideas 
matemáticas 

Argumenta afirmaciones sobre las 

ecuaciones. 
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 
 

2.1 Antecedentes 

 

Nivel Internacional 

 
Zurita, P. y Zumba, A. (2022) en su tesis “El método heurístico en la resolución 

de problemas de razonamiento matemático”, presentado a la Universidad Católica 

del Ecuador, donde aplica un enfoque cuantitativo con un diseño cuasi 

experimental. Se contó con 60 educandos de primero, segundo y tercero de 

bachillerato, cuyas edades se encuentra entre 15 a 18 años, distribuidos en un 

grupo de control, conformado por 8 estudiantes hombres y 13 mujeres, y en el 

grupo experimental, formado por 17 hombres y 22 mujeres. Ambos grupos 

tuvieron una evaluación pretest y postest, se utilizó un cuestionario validado por 

expertos como técnica de recolección de datos; al final de la intervención al grupo 

experimental se analizaron los resultados, aplicaron la prueba no paramétrica de 

Wilcoxon para muestras relacionadas, por otro lado, para comparar los resultados 

del postest del grupo de control y experimental, se aplicó la prueba paramétrica 

T-Student. Una vez realizadas las pruebas estadísticas, se concluye que el método 

heurístico incide favorablemente en la resolución de problemas de razonamiento 

matemático. 

Cuenca, M., y Santana, A. (2021) en su artículo “Propuesta didáctica para 

promover aprendizajes sobre ecuaciones lineales en primero de telesecundaria” 

que lo presenta a la Escuela Normal Rural Carmen Serdán de Sonora México, 

muestra que al trabajar ecuaciones lineales con un grupo de alumnos se detectó un 

bajo nivel de habilidades y conocimientos. Diseña una propuesta didáctica que 
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promoviera efectivamente el aprendizaje de este tema en los estudiantes. 

Obteniendo como hallazgos una revisión documental, destacando un modelo de 

instrucción propuesto por Guy Brousseau. “Como resultado de esta investigación, 

se generó una propuesta didáctica diseñada específicamente para los alumnos que 

estudian en una escuela semirrural. Se espera que, al implementar esta propuesta 

didáctica, los alumnos logren aprender efectivamente los temas de ecuaciones 

lineales abordados.” 

Cocinero, P. (2015), desarrolla la tesis: Método Heurístico y su Incidencia en el 

Aprendizaje del Álgebra; de tipo explicativa, cuyo diseño fue cuasi experimental 

y llegó a concluir que: Al aplicar la variable independiente se genera el 

establecimiento de la correlación relevante para aprender el álgebra, la manera de 

proponer la temática bajo circunstancias de desafío motiva al participante a 

involucrarse en el conflicto cognitivo propiciando un clima favorable en el aula, 

esto produce una labor pedagógica eficiente y grata. 

Peña y otros. (2002) en su tesis: “El aprendizaje significativo de la matemática 

mediante la dinámica grupal en los alumnos del primer grado de educación 

secundaria del C.N.A – UNHEVAL”, propone lograr un aprendizaje significativo 

en los alumnos por cada tema que abordaron durante la realización de sus prácticas 

preprofesionales, mediante la aplicación de dinámica de grupos. Los integrantes 

de cada grupo lo determinaron previa prueba de entrada buscando la 

homogeneidad del grupo. El modelo fue simple les proporcionaron la clase por 

escrito incluido la práctica y por niveles en función a los resultados de la prueba 

de entrada, permitieron a los grupos: leer, debatir, sacar conclusiones. desarrollar 
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ejercicios y problemas, elevar y sustentar informes. Lograron mejor socialización 

entre ellos y efectivamente el aprendizaje de cada grupo fue complementado por 

los practicantes, logrando con ello en los alumnos algo superior y duradero por la 

participación activa que tuvieron en la generación de sus aprendizajes de la 

matemática. 

Nivel Nacional 

 
Mendo, W. et al. (2022) en la investigación “Estrategias de retroalimentación 

heurística y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en 

estudiantes de educación secundaria, Pacasmayo – 2021”, el tipo de estudio fue el 

básico con un diseño correlacional descriptivo de corte transversal con una 

muestra de 191 estudiantes a quienes se aplicó la Ficha de reconocimiento de 

impacto de estrategias de retroalimentación heurística (Mendo, 2021) y la Ficha 

de autoevaluación de resolución de problemas de sistemas de ecuaciones lineales 

(Mendo, 2021). Los resultados indican que existe un grado de correlación positiva 

alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que significa que entre las estrategias de 

retroalimentación heurística y la resolución de problemas de sistemas de 

ecuaciones lineales existe una relación significativa. 

Cóndor, L. (2019) en su tesis “Aplicación del método heurístico de George Polya 

en el aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa 1128 San Luis UGEL Nº 07 distrito de San 

Luis – 2017”, presenta una investigación aplicada, en una población de 122 

estudiantes matriculados en el segundo grado, el diseño de la investigación es 

cuasi-experimental. Los instrumentos utilizados son: análisis documental de los 
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registros de evaluación, actas de notas del área Matemática, y en la aplicación de 

la metodología de George Polya se utilizó la rúbrica de evaluación. Los resultados 

de la investigación señalan que la metodología George Polya si influye en el 

aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de la Institución Educativa 

Nº1128 San Luis de la UGEL Nº 07 de manera significativa. 

Figueroa, W. et al. (2019) en su artículo: “Influencia del método heurístico de 

Polya como estrategia didáctica en la resolución de problemas de ecuaciones no 

lineales con Matlab” trata sobre la aplicación del “Matlab como estrategia 

didáctica en la resolución de problemas de ecuaciones no lineales en estudiantes 

de Ingeniería en Energías Renovables de la Universidad Nacional de Juliaca 

(UNAJ)”. El diseño aplicado es preexperimental. Con una muestra de 21 

estudiantes, a quienes se le aplicó pretest y postest, que permitió recoger la 

información y medir la variable resolución de problemas de ecuaciones no lineales 

de una variable. Los resultados fueron analizados en el nivel descriptivo e 

inferencial. Se utilizó la prueba T- Student para muestras relacionadas. Como 

resultado final se llega a la conclusión que; el software matemático Matlab 

utilizado como estrategia didáctica influye significativamente en las etapas de 

planificación y ejecución de ecuaciones en los estudiantes de la escuela 

profesional de Ingeniería en Energías Renovables de la UNAJ. Palabras claves: 

Ecuaciones no lineales, software Matlab, resolución de problemas de ecuaciones. 

Nicho, Y. & Pérez, J. (2010) desarrollan la tesis: “Método heurístico en el 

desarrollo de las capacidades del área de matemática en los integrantes del 1° de 

secundaria de la I. E. 0137 Miguel Grau - San Juan de Lurigancho” es de tipo 
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explicativa, diseño cuasi experimental y sus principales logros fueron: Los datos 

encontrados muestran que el Método Heurístico, presentó diferencias 

significativas en el logro de las habilidades del área de Matemáticas en los 

participantes que conformaron el grupo de estudio, como se presenta en los 

gráficos correspondientes. 

Medina, N. (2013) en su investigación: “Influencia del Método Heurístico para 

La Enseñanza-Aprendizaje de la Matemática en Alumnos del Tercer Grado de 

Secundaria del Distrito de Cajabamba”, es un estudio aplicada, de tipo 

cuasiexperimental, de participantes no equivalentes, cuyo objetivo fue comprobar 

la eficacia, en base al rendimiento académico en las Matemática, del Método 

Heurístico es activo, donde el docente mediante el dialogo, las preguntas y 

repreguntas genera un ambiente propicio, conduce al participante a saber 

conseguir muchas ideas racionales que justifique su aprender y no se limite a 

incorporar en su haber situaciones mecánicas que no coadyuven a su 

razonamiento. Su objetivo fue determinar la eficacia del Método Heurístico en la 

dinámica de enseñar-aprender las ecuaciones Matemáticas, en los discentes del 

3ero de secundaria del distrito de Cajabamba. Sus conclusiones fueron que al 

aplicar el Método Heurístico se incrementó favorablemente el rendimiento 

académico, resultando positivo los promedios obtenidos frente al pre test (𝑥   8) y 
 

en el pos test (𝑥̅= 13,38) 

 
Chauca, J. (2017) en su tesis: “Método heurístico y rendimiento académico de 

Matemáticas en estudiantes de Educación Inicial – F. E. y H. - UNS, 2017” aplicó 

el diseño cuasi experimental de pretest y postest. El grupo experimental se le 



23 
 

 

 

 

aplico el método heurístico de la enseñanza de las matemáticas. A través de la 

prueba T-Student, se demuestra que p < 0.05 con lo que el método heurístico en 

la enseñanza de las matemáticas mejoró con un nivel de confianza superior al 

95%. Asimismo, concluye que la aplicación del método heurístico, permite 

establecer una relación significativa en el aprendizaje de la matemática, la forma 

de presentar los temas de manera desafiante hace que el alumno se inquiete, 

también propicie un ambiente agradable. Lo que permitirá su práctica efectiva. 

Nivel local 

 
Calero, J., Huaylas, W. y Vara, G. (2019) en la tesis “El método heurístico y el 

aprendizaje de operaciones básicas con números racionales en los estudiantes del 

3° año de educación secundaria del C.N.A. UNHEVAL – 2018”, que presenta a 

la Universidad Nacional Hermilio Valdizán, es una investigación de tipo 

explicativa con diseño cuasi experimental; toma como población a 299 estudiantes 

y 66 como muestra, con grupo experimental = 32 y grupo de control = 34; se 

aplicó la prueba de evaluación escrita, con el nombre de prueba de entrada (PE), 

prueba de proceso (PP) y prueba final (PF). Para el procesamiento de datos se usó 

el valor Z = 5,4 mayor al valor crítico z = 1,96; por lo que se tiene indicios 

suficientes que prueban que los niveles de aprendizaje de operaciones básicas en 

Q mejoran con la aplicación del método heurístico en estudiantes del tercer año 

de secundaria del CNA UNHEVAL durante el año 2018. 

Cervantes, D. (2012) presenta la tesis “Aplicación del Método Phillips 66 y el 

aprendizaje de ecuaciones, en los integrantes del tercer grado de ESCNA - 

UNHEVAL de Huánuco – 2010”, donde aplica el tipo de investigación 
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explicativo, diseño cuasi experimental, sus principales aportes fueron que el 86% 

de los participantes de la muestra de estudio con la influencia de la variable 

Phillips 66 presentaron el aprendizaje de logro previsto, cuyo resultado fue de 

media =16 y su desviación estándar S= 1,6 esto muestra que la variable 

independiente tuvo diferencias estadísticas y que se alcanzó los objetivos 

planteados. Mientras que las sub variables del Razonamiento, Demostración, 

Comunicación Matemática y Resolución de Problemas. Así como, la desviación 

estándar reafirma que los promedios grupo en estudio es levemente más 

homogéneo que las del grupo contrario. 

Ramos, J. (2012) en su tesis “Método Heurístico y aprendizaje de polinomios en 

estudiantes del 1° de ESCNA - UNHEVAL - Huánuco 2010”, aplica el tipo de 

investigación explicativo, bajo el diseño cuasi experimental, que arribó a las 

siguiente conclusiones: La estadística descriptiva muestra que el Método 

Heurístico tuvo una influencia significativa y óptima en el desarrollo de los temas 

y el procedimiento dentro del aula d clases favoreciendo el aprendizaje de 

polinomios grandemente, esto se puede corroborar con las estadísticas procesadas 

donde se plasma la mejora de la muestra en estudio, contrario a los que no 

participaron del experimento, lo que significó que se incrementó las habilidades 

resolutivas de problemas planteados. 
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2.2 Bases teóricas 

 

Respecto a la variable independiente: 

 
MÉTODO 

La definición más acertada de este término se traduce como a la gran 

cantidad de tácticas y recursos que usan para alcanzar una meta, Esta forma de 

trabajo generalmente se presenta como un recurso educativo para realizar jornadas 

cotidianas durante el desarrollo de las actividades asignadas en el diario vivir. 

Etimológicamente, método deriva de la lengua griega que significa 

camino, en consecuencia, una ruta es necesariamente útil para realizar cualquier 

acto educacional. El significado y la utilización de este término se encuentra 

dentro del lenguaje informal, sin embargo, dentro de los sintagmas verbales 

significa también procesos que se sigue para obtener algún producto después de 

haber operacionalizado una actividad. Por otro lado, si se visita diversos 

momentos científicos es muy probable que el sendero del empirismo se habrá 

transformado en nuevas ideas creativas con métodos modernos e innovadores para 

la solución de todo tipo de problemas. 

HEURÍSTICA 

 
La heurística se podría definir como un elemento abstracto dentro de la 

mente humana que sirve para dilucidar un estrés cognitivo a la hora de decidir 

cómo proceder frente a diversas circunstancias mentales. En el campo científico, 

la heurística no tiene dificultades para ser usada en muchas materias con la 

finalidad de probar aplicaciones que buscan dar solución a hechos que circundan 
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en el entorno de sujetos pensantes capaces de encontrar respuestas favorables a 

todo tipo de problemáticas observables y propuestas. 

El método heurístico (MH) se convierte en el eje de la praxis de la 

definición de heurística. También es denominado modelo para resolver 

situaciones problémicas durante la etapa de aprender o descubrir, Así mismo, se 

sirve del apoyo de una táctica práctica, aunque no siempre puede garantizar el 

logro destacado, sin embargo, se considera oportuno en el alcance de los 

propósitos. 

En otras palabras, más simples, está compuesto por un gran número de 

maniobras y diversas destrezas que permiten determinar y encontrar respuestas a 

todo tipo de problemas. Remediar una situación dolosa de manera fehaciente es 

mediante la aplicación del método en mención y que a partir de sus principios y 

propuestas se usan para facilitar el hallazgo de alternativas de soluciones óptimas. 

Peralta, J. (2000). En su investigación titulado: Principios didácticos e históricos 

para la enseñanza de la matemática. Dice respecto al método heurístico, que es 

todo accionar del participante en un aula aprendizaje; así mismo considera lo 

tipifica como desarrollo cognitivo, esto se puede ver claramente cuando el 

aprendiz realiza diversas actividades manipulativas. Frente a esto, el discente se 

transforma en un ser dinámico capaz de ser el centro del proceso pedagógico, 

contrario al trabajo del docente, quien se encarga de motivar, alentar, crear un 

ambiente agradable y guiar las acciones a desarrollar. Por otro lado, en cada 

instante el maestro, estará pendiente de monitorear y acompañar a sus pupilos, a 

fin de retroalimentar y procurar que dificultades sirvan para seguir mejorando sus 
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habilidades y no para desmotivarlos, sino para que sirva de oportunidades para 

generar nuevas tácticas cognitivas, desarrollando sus destrezas por 

descubrimiento, razonamiento y pensamiento de orden superior frente a diversos 

atajos. 

El método heurístico se basa en los saberes de compartir con anteriores 

conceptos y los actuales con la idea de que el pupilo atraviese etapas donde va 

recogiendo definiciones similares o contrarias a los ya existentes en el campo 

científico. 

En las Matemáticas esos preceptos activos de ideas preconcebidas son 

producto de las experiencias y se muestra evidentemente en cada etapa del 

desarrollo mental. Para ser más claros, la geometría de acuerdo a Klein no se hace 

referencia hoy en día a si está o la otra imagen, muy por el contrario, se ejecuta en 

función a las características propias que tiene cada uno de los aspectos relevantes 

que produce los constantes intentos prácticos por descubrir aprendizajes efectivos. 

Por otra parte, el desarrollo algebraico trata respecto a las operacionalizaciones 

estructurales, no siempre aborda los componentes de un todo sino se 

operacionaliza entre los todos numéricos planteados. 

Frente a este dilema se propone aplicar metodologías dinámicas, centradas 

en el individuo, pero no basta con esto, sino que a la vez se dirija a la creación de 

definiciones y características, que conlleve al conocer con mayor precisión la 

heurística. Es por esta razón que el individuo en estudio se alegra al explorar y 

encontrar la respuesta a su proposición de manera creativa, teniendo como base 
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las motivaciones intrínsecas de destrezas alcanzadas hábilmente y que fueron 

creadas para despertar su interés por el facilitador. 

En consecuencia, es menester que el aprendiz desarrolle su espíritu por 

curiosear de manera singular, lo que significa que todo problema planteado debe 

motivar y alentar su exploración constante, procurando generar sentimientos de 

desafío a fin de despertar su interés por la investigación y la visión que puede 

ostentar en diversos momentos de la activación mental. 

Fortea (2003) Manifiesta respecto al MH que su importancia radica en considerar 

al individuo como el eje principal dentro del aula de clase. Es el sujeto quien 

construye sus conocimientos mediante la exploración y la puesta en práctica de 

sus saberes, descubriendo por sí mismo la respuesta a las interrogantes propuestas. 

El rol del docente es para guiar o monitorear, también para plantear situaciones 

problémicas, propone estrategias, técnicas, proporciona recursos educativos y 

compara los resultados que se obtiene como producto. Con esta táctica se 

promueve la proactividad, responsabilidad y disciplina, aunque, quizá se sesgue 

el resultado por solo cumplir con las actividades que solo les agradan a los 

participantes y dejando de lado los que también requieren ser trabajados. 

OPERALIZACIÓN DEL MÉTODO HEURÍSTICO 

 

El método heurístico aplicado al grupo experimental a fin de obtener un 

resultado de mejora y elevar el aprendizaje de ecuaciones en la asignatura en 

mención, operativamente funciona dando pasos propuestos en el siguiente cuadro: 
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Tabla 1 

Fases del Método Heurístico 
 

N° 
Ord 

Fases fundamentales Tareas principales 

1 Orientación hacia el trabajo  Comprensión del problema 

2 Trabajo en el problema  Búsqueda de la idea de solución al plan. 

 Reflexión sobre los medios. 

 Reflexión sobre la vía. 

3 Solución del problema  Ejecución del plan de solución. 

4 Evaluación de la solución y de 

la vía (visión retrospectiva) 
 Comprobación de la solución 

 Reflexión sobre los métodos aplicados 

Fuente: propia elaboración, siguiendo los pasos del Método Heurístico 

Respecto a la variable dependiente: 

 

ECUACIÓN 

 
La definición más cercana es igualar dos términos usan el álgebra, donde 

destacan las grafías incógnitamente con valoración desconocida. 

 La magnitud de la ecuación se plantea por lo exponencial que debe ser más que 

lo desconocido. 

 Al identificar el valor de lo desconocido se da la solución a la ecuación 

propuesta generándose su identidad. 

 Las resoluciones de las ecuaciones muestran sus equivalencias en pares. 

 

 Se consigue términos iguales, únicamente efectuando mediante el detalle de las 

características que se describe a continuación: 

Propiedad 1: Agregar o quitar a los dos términos similares una proporción igual. 
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Propiedad 2: Proliferar o distribuir los 2 términos iguales por un digito diferente 

de 0 (cero). 

Ecuaciones de 1er grado con una incógnita. 

 
Pasos para solucionar una ecuación de 1er grado: 

 
 Restar los denominadores: al multiplicar la ecuación por el mínimo común 

múltiplo (MCM) de los denominadores. (Propiedad 2) 

 Sacar del paréntesis. (Propiedad distributiva) 

 

 Transposición de términos. Encontrar una ecuación de la forma a ⋅ x = b. 

(Propiedad 1). 

 Despejar la incógnita. (Propiedad 2). 

 

 Comprobar la solución. 

 

Ecuaciones de primer grado con dos incógnitas 

 
Se presenta de la siguiente manera: 

 
a ⋅ x + b ⋅ y = c tal que x, y son los valores desconocidos, a y b son los coeficientes 

y c el término independiente. 

La solución de lo planteado son dos valores reales que, al reemplazarlos por las 

x, y, cambien la ecuación en una identidad. 

Las ecuaciones de primer grado con dos grafías no conocidas tienen 

muchas resoluciones. Por lo tanto, se puede representar en gráficos y las 

soluciones son una recta. 
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Sistemas de ecuaciones lineales 

 
El conjunto de líneas de 2 ecuaciones con 2 valores no conocidos son un grupo de 

ecuaciones de1er grado que cumplen lo siguiente: 

La expresión general es: 
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0

 
𝑑𝑥 + 𝑒𝑦 + 𝑐 = 0 

 
Una serie de ecuaciones lineales se soluciona de manera algebraica por 3 caminos, 

al igualar, sustituir y reducir. 

Las ecuaciones lineales también se resuelven mediante gráficos 

 
Estas pueden ser: y = m ⋅ x + n, estas son representadas por la recta en el plano. 

Sin embargo, si estas llegan a ser solucionadas se muestran 2 rectas que se sesgan 

en un punto que es el punto resolutivo del sistema (x, y). 

Es más, Si son rectas coincidentes tiene muchísimas respuestas e indeterminados 

puntos en la recta. Pero si las rectas son paralelas el sistema no tiene resoluciones. 

Ecuaciones de segundo grado 

Esto se presenta de la forma: ax2 + bx + = 0, tal que a ≠ 0. 

Las soluciones son: 𝑥 = 
−𝑏±√𝑏2−4𝑎𝑐

 
2𝑎 

 

Se llama discriminante y se representa por: x = b2 – 4ac 

 
La cantidad de respuestas de los términos planteados serán sujetos al signo de la 

discriminante: 

 Si ∆>0 esta tendrá dos soluciones reales distintas (existe la raíz cuadrada) 

 

 Si ∆=0 esta deriva una solución real doble (la raíz cuadrada es cero) 
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 si ∆<0 esta no tiene solución real (la raíz cuadrada no existe) 

 

Ecuaciones bicuadradas 

 
Esta se presenta de la siguiente manera ax4 + bx2 + c = 0, los coeficientes de 3er 

y 1er grados serán cero. 

A fin de dar una respuesta se cambia la variable: z = x2 

Ecuaciones de grado superior a 2 con 1 incógnita 

Procedimiento: 

 Se iguala a cero. 

 

 Se factoriza el polinomio, uso de Ruffini y el teorema del resto. . 

 

 Se iguala todos los polinomios: factor a cero. 

 

 Se resuelve la ecuación. 

 

Ecuaciones racionales con una incógnita 

 
Se denomina así cuando tiene fracciones con valores desconocidos en los 

denominadores. Táctica resolutiva: descartar denominadores Solucionar la 

ecuación resultante. Llevar a la comprobación, si ciertas soluciones no anulan 

algún denominador. Si es así la respuesta tiene validez. 

Ecuaciones irracionales con una incógnita 

 
Se les llama así cuando tiene valores no conocidos en el radicando de cualquier 

raíz cuadrada. 

Táctica de trabajo: 

 
 Se despeja un radical. 
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 Se eleva al cuadrado los dos términos iguales. 

 

 Se resuelve la ecuación resultante. 

 

 Se comprueba que las soluciones satisfacen la ecuación inicial. 

 

Conjunto de Ecuaciones no lineales con dos incógnitas 

 
La ecuación no es lineal si cualesquiera de los 2 términos están en el valor de 

mayor o igual a dos. 

TEORÍAS PEDAGÓGICAS 

 
Las teorías que cimientan y guían el presente estudio se sostiene en muchos 

postulados educativos sin embargos las principales son: 

Aprendizaje constructivo 

 
Piaget (1972), expresa que la captación de conocimientos, así como el aprender, 

es consecuencia de la construcción que se genera producto de los procedimientos 

del hecho de asimilar y acomodar que ejecuta el sujeto a fin de asociar y enmarcar 

las novedades temáticas en sus paradigmas cognitivos. Las habilidades para 

incorporar saberes están sujeto primordialmente al grado de destreza mental y la 

gran cantidad de aspectos organizativos que tiene en su haber. 

El acto de incorporar objetos externos en sus modelos de desarrollo orgánico en 

el aspecto abstracto trata respecto a la inclusión de datos que provienen del 

contexto vivencial. Para que se manifieste el hecho inclusivo es importante contar 

situaciones existenciales internas donde puede almacenarse o colocarse los nuevos 

conocimientos. 



34 
 

 

 

 

Otro de los procesos importantes es acomodar o modificar los parámetros 

interiores, así como los modelos asimiladores con propiedades singulares para 

asimilarlos y no dejar un solo componente suelto. Sin embargo, Si los paradigmas 

implícitos no responden a las expectativas de adecuación para incluir los datos 

novedosos, pasan a ciertas etapas de acomodo mediante la gamificación. En esta 

etapa complementaria a la idea que antecede, el conocimiento estructural logra 

adaptarse a los rasgos de los nuevos saberes o datos del medio que lo rodea, con 

la finalidad de posibilitar su incorporación. Este científico consideró mucho los 

modelos fundamentales, desde los cimientos para construir saberes basados en un 

paradigma incipiente. Estos modelos fueron administradores de las ideas que 

permitieron representaciones abstractas de cosas y actuaciones de manera 

explícita y es el pilar referencial para la inclusión de capacidades a fin de dirigir 

el comportamiento. Estos modelos son dinámicos, y están en constante cambio 

como producto del hecho asimilativo y de acomodo. 

Aprendizaje por interacción social 

 
Vigotsky (1981), Este profesional que tiene como punto de partida el trabajo en 

la sociedad tipifica que el acto cognitivo es el producto del entorno sus culturas, 

creencias, interrelaciones roses, etc. facilitan al individuo a saber convivir en 

contacto propicio, cultivando tratos pertinentes con el grupo humano de su medio 

ambiente. La capacidad de aprender para el sujeto se genera por el rose que existe 

en su trato con los compañeros, vecinos o los temas que deben ser incorporados a 

su acervo vivencial. En tal magnitud, el aprendiz recoge los rasgos de lo que 

observa a su alrededor ya sea cultural o socialmente. Toda la información que 
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almacena en su mente es consecuencia de la interrelación constante con sus pares, 

familiares, docentes, etc. El medio ambiente marca una característica peculiar en 

el sujeto activo. 

El contacto frecuente y la socialización son hechos primordiales de todo acto 

educativo para el estudioso de esta teoría. Así mismo el Psicólogo diferencia "la 

inteligencia práctica" que se refiere a la manipulación de objetos de "la 

inteligencia reflexiva" que se sustenta en la habilidad de crear grandes reflexiones 

y sustentos teóricos. La generación de destreza se basa en los aspectos culturales 

y sociales que son evidencias de un ensayo y tratamiento educativo. 

Vigotsky, (2015) habla sobre la "zona de desarrollo próximo" (ZDP), refiriéndose 

al espacio real que existe frente al conocimiento del individuo y su experiencia 

para brindar la solución a una problemática de manera tal, que haga énfasis en la 

autonomía, la independencia y el grado de destrezas determinas para resolver 

planteamientos problémicos diversos, siempre con la atenta mirada del facilitador 

o experto. El maestro generalmente guía, más no puede reemplazar la dinámica 

cognitiva que es innato del aprendiz. El aprender es realmente la incorporación de 

saberes que se confluyen de manera dinámica entre el docente y el discente. 

 Aprendizaje significativo 

 
Ausubel (1983), respecto a su propuesta teórica señala que, la síntesis de aprender 

radica en que el conocimiento se representa simbólicamente , reafirmando que a 

mayor demanda de actividades significativas y participación activa del individuo, 

mayor logro de aprendizaje, así como mayor desarrollo de las destrezas para 

entregar productos que se pueden evidenciar a partir de los rasgos cognitivos que 
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el aprendiz plasma simbólicamente y que más adelante serán utilizados en nuevas 

actividades de mayor complejidad. 

Ausubel (1983), Este estudioso de la psicología plasma sus ideas de la siguiente 

manera: 

Los recursos educativos que son oportunos para recolectar datos permiten 

contrastar las experiencias previas con los nuevos a fin de capitalizar las ideas 

fuerza, este hecho es consecuencia de la capacidad de recepcionar datos relevantes 

que más delante de acuerdo al interés y la motivación se convertirán en una 

situación significativa. En otras palabras, se construirá un aprendizaje basado en 

los conceptos, procedimientos y actitudes, que se complementaran con el contexto 

en el cual se desenvuelve. 

 Aprendizaje por descubrimiento 

 

Bruner (1966), Su máximo representante manifiesta que la movilización activa 

de capacidades va a permitir recoger los datos de acuerdo a su forma de ser y 

pensar. Los seres humanos para este autor recogen filtrantemente el saber, para 

luego procesarlos y organizarlos de manera singular, sin repeticiones. 

Uno de los trabajos más relevantes con mayor acierto después de la guerra fue el 

aprendizaje por descubrimiento. Se basa en lo cognoscitivo, el aporte cultural es 

amplio, con predisposición a la interdisciplinaridad, poco predictivo de los 

ambientes científicos, pero que su influencia destaca por la corriente 

evolucionista, el feudo, el practicismo y los modelos analíticos, lingüísticos y 

epistemológicos. 
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Cabe señalar que sus postulados psicológicos y cognitivistas son imprecisos Sin 

embargo su idea ha superado el trato psicológico, a pesar de ser ciertas que las 

"categorizaciones" son aspectos realmente significativos dentro de la inteligencia 

del hombre, mejor dicho, la sapiencia para elegir las motivaciones con la finalidad 

de experimentar, y que estos acontecimientos marquen modelos mentales que 

muestren la culturalidad incorporando experiencias compartidas y 

complementadas desde sus estructuras tradicionales y medioambientales. Por 

otro lado, estas tendencias del contexto desarticulan las teorías psicológicas de las 

antropológicas. Su insatisfacción por buscar respuestas a las diferencias 

conductuales de los sujetos llevó a este sabio a plantearse problemas pedagógicos 

en el campo educativo. Siempre fue una de los que más se ha interesado en trabajo 

del comportamiento desde la pedagogía. (Quiroz, H. 1998, p.160) 

2.3 Bases conceptuales 

 

 Método. Camino organizado y estructurado de secuencias para alcanzar una 

meta u objetivo. 

 Heurística. Conocimiento que posee el individuo con la finalidad de construir 

o innovar a fin de dotar de tácticas que coadyuven a la solución de una 

problemática. 

 Aprendizaje. Es el acto de adquirir conocimientos formas de comportamientos 

y ser capaces de valorar todo. También se puede conceptuar como la 

incorporación de experiencias, instrucciones, razonamientos y la mera 

habilidad de observar. 

 Metodología. Es un componente de la lógica que trata respecto a los diversos 
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métodos. 

 

 Enseñanza. Acto de transmitir información, datos, vivencias, conductas, 

hábitos a alguien que pueda recepcionar. 

 Semióticas. Se encarga de estudiar las diferentes estructuras de símbolos que 

se presentan en el acto comunicativo entre los seres vivos, así como su manera 

de producir, funcionar y de recepcionar. 

 Imprescindible. Que no puede faltar, que siempre se debe considerar y para 

nada debe estar ausente. 

 Disímiles. Que es diferente, que no se parece. 

 

 Cognitiva. Del conocimiento o relacionado con él. 

 

 Innata. Que no es aprendido y pertenece a la naturaleza de un ser desde su 

origen o nacimiento. 

 Suministra. Proporcionar a una persona lo que necesita 

 

 Constructivista. Este término se fundamenta en el proceso constructivo que 

realiza el sujeto para incorporar saberes a su acervo cognitivo, evoluciona con 

la práctica diaria, respondiendo a estímulos externos que propone el facilitador 

con la finalidad de modelar su comportamiento dentro de la sociedad y ser parte 

de su propio interés. 

 Cooperativo. Hace referencia al trabajo cooperativo, que brinda auxilio, 

apoyo, coadyuva, se integra, se asocia, busca socorrer y aliar, para construir o 

crear cualquier cosa. 

 Trascendental. Se refiere a la relevancia, muestra un impacto en la sociedad y 

sobrepasa las expectativas propuestas. 
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 Paramétricos. Esta definición está relacionada a las magnitudes de cualquier 

información para ser analizados y verificados paramétricamente bajo 

circunstancias diferentes y que necesitan de fijar su valoración en números. 

 Suministra. Dotar o facilitar al individuo herramientas u otros para satisfacer 

sus necesidades académicas, económicas, sociales, etc. 

 Acomodación. Alude al proceso y el resultado de acomodar: ubicar algo de 

tal manera que pueda adaptarse o ajustarse a otra cosa. 

2.4 Bases epistemológicas o bases filosóficas o bases antropológicas 

 

El estudio se ubica en el enfoque cuantitativo, porque trata con un 

fenómeno que se puede medir con el uso de la estadística, fundamentando sus 

conclusiones con el uso riguroso de la cuantificación. (Kerlinger, 2002) 

Las bases epistémicas del enfoque cuantitativo “se proyectan a su historia, 

pues en sentido estricto se remontaría al procedimiento experimental que aplicaba 

Galileo en sus estudios de la gravedad, cuyo fundamento epistémico rescataría lo 

mejor o la sustancia más valiosa de la empírica griega” (Cornford, 1974). 

Kuhn (1978) y Russell (1970) indican que el enfoque cuantitativo está 

“basado en la medición de los fenómenos que se estudian a través de 

procedimientos rigurosos que den garantía de precisión y objetividad son 

características que posibilitaron el nacimiento de la ciencia moderna”, alejándose 

de la filosofía de aquellos tiempos, que se cerraron con matices religiosos y 

místicos. 
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CAPÍTULO III. METODOLOGÍA 
 

3.1 Ámbito 

 

El estudio se realizó con estudiantes del CN Aplicación UNHEVAL, 

pertenece a la UGEL de Huánuco, es una institución educativa que alberga a 

estudiantes del nivel primaria y secundaria, que provienen de diferentes estratos 

sociales, de la ciudad. 

3.2 Población 

 

Tabla 1 

Estudiantes de 1° al 5° Grado de CNA - UNHEVAL – HUÁNUCO 2019 

GRADO SECCIÓN POBLACIÓN 

 

1° 
A 33 

B 32 

 

2° 
A 36 

B 35 

 

3° 
A 33 

B 30 

 

4° 
A 31 

B 33 

 

5° 
A 30 

B 30 

TOTAL 323 

Fuente: Nómina de matrícula 2019. C.N APLICACIÓN – UNHEVAL 

 

3.3 Muestra 

 

La muestra se determinó mediante el muestreo no probabilístico 

intencionado. Al respecto (Cuesta, 2009) señala que el muestreo no probabilístico 

es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en un proceso que no 

brinda a todos los individuos de la población iguales oportunidades de ser 
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seleccionados. Es decir, los sujetos en una muestra no probabilística generalmente 

son seleccionados en función de su accesibilidad o a criterio personal e intencional 

del investigador. 

Por ende, se eligió dos secciones, para en uno de ellos aplicar la variable, 

estuvo conformada por 30 participantes del 3° A. y la otra para controlar la 

significancia que tuvo 33 integrantes. 

Tabla 2 
Estudiantes del 3°A y 3°B del C.N APLICACIÓN – UNHEVAL. GRUPO 
EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL 

GRADO/SECCIÓN Cantidad de estudiantes 

3° A GRUPO CONTROL (GC) 33 

3° B GRUPO EXPERIMENTAL (GE) 30 

TOTAL 63 

Fuente: Nómina de matrícula 2019. C.N APLICACIÓN – UNHEVAL 

 
3.4 Nivel y tipo de investigación 

 

Carrasco, S. (2015) la investigación aplicada tiene propósitos prácticos de 

transformar, modificar, producir cambios en un sector de la realidad. En tal 

sentido, el estudio académico Aplicado, como se fundamente en autor citado 

líneas arriba. 

Paragua (2012) se enmarca dentro de la investigación explicativa, porque, no solo 

describe las percepciones sino, responde a las razones de hechos objetivos y de la 

sociedad. Se pretende responder al porqué de las consecuencias cuando se aplicó 

el Método Heurístico a fin de verificar el logro y la importancia en desarrollo de 

las ecuaciones en la muestra selecta de estudio 
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3.5 Diseño de investigación 

 

Se trabajó de manera Cuasi-experimental según, Sampieri, R., Collado, 

C., y Lucio P. (2009) manifiestan que el estudio cuasi experimental alude al 

trabajo in situ, sus principales características son que se toma un examen de inicio 

y otro de salida, y si es necesario una prueba de proceso a dos conjuntos de 

personas; donde en una de ellos se aplica la variable independiente y el otro grupo 

sirve para controlar los resultados y contrastar las alternativas planteadas y el logro 

de los objetivos. El esquema se detalla a continuación: 

GE: O1 X O2 
 

GC: O1 O2 
 

Donde: 

 
GE = grupo experimental 

GC = grupo control 

01 = Examen pretest. 

02 = Examen postest. 

X = Variable tratamiento 

 
3.6 Métodos, técnicas e instrumentos 

 

Se utilizó un cuestionario de entrada, con ítems de acuerdo a las 

dimensiones señaladas en el cuadro de operacionalización de variables, para ver 

si era necesario reajustar los planes de clase se utilizó una evaluación (pretest y 

postest). Cada uno de los cuestionarios tuvo diez preguntas, cada ítem valía 2 

puntos por lo tanto se valorizó en una escala de 0 a 20 puntos, a fin de facilitar el 

trabajo estadístico. 
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3.7 Validación y confiabilidad del instrumento 

 
3.7.1 Validación 

 

Los instrumentos fueron validados por juicio de expertos, siendo dos 

docentes de la Universidad Nacional Hermilio Valdizán, quienes revisaron 

y dieron las sugerencias para mejorar los instrumentos a aplicar, siendo los 

siguientes: 

Mg. Francisco Elí Espinoza Ramos 

Mg. Joel Cipriano Tarazona Bardales 

Mg. Wilfredo Flores Sutta 

3.7.2 Confiabilidad 

 

Se determinó el nivel de confiabilidad de los instrumentos aplicando la 

prueba del Alfa de Cronbach, en una muestra piloto de 20 estudiantes, 

obteniéndose 0,76 (Encuesta) y 0,86 (Examen de conocimiento) siendo 

estos indicadores confiables para su aplicación. 

3.8 Procedimiento 

 

El procedimiento fue a través de los siguientes pasos: 

 
 Selección de fuentes bibliográficas 

 

 Sistematización y organización de los datos bibliográficos 

 

 Selección y elaboración de los instrumentos 

 

 Mejoramiento y validación de los instrumentos 

 

 Aplicación de la encuesta a los estudiantes de la muestra 

 

 Revisión de los registros auxiliares para determinar el desarrollo de las 

competencias de los estudiantes. 
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 Tratamiento de los datos 

 

 Análisis e interpretación de la información 

 

 Generación de las conclusiones 

 
3.9 Tabulación y análisis de datos 

 

 Para procesar y recoger la información se empleó los estadígrafos descriptivos, 

destacando entre ellos: 

Las magnitudes de tendencia central. 

 

La dispersión con la intención de analizar la conducta de los integrantes de la 

muestra en relación a la capacidad de aprender ecuaciones mediante la variable 

mencionada (MH). 

 Asimismo, se hizo el análisis de inferencia a fin de comprobar las hipótesis. 

 

 Se construyó cuadros estadísticos de doble entrada con el propósito de mostrar 

la información organizada y que permita leer el análisis con mayor facilidad, 

Así mismo, en cada uno de ellos se presenta los datos de ambas variables. 

 Se usó figuras cilíndricas, para explicar las calificaciones y los parámetros de 

las valoraciones absolutas, lo que es característica de una escala que mide los 

intervalos de manera apropiada y de mayor comprensión. 

3.10 Consideraciones éticas 

 

Se informó a los participantes sobre el motivo de la investigación y se 

manifestó que el producto y la información que resulte será específicamente para 

efectos de la investigación. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADO 

 
4.1 Descripción de los resultados 

 

Los hallazgos se muestran de manera ordenada en tablas, figuras 

estadísticas y la prueba de hipótesis. Se tomó como referencia la escala vigesimal 

para evaluar el logro de aprendizaje 

Tabla 3 
Escala de calificación de los aprendizajes 

CLASIFICACIÓN CLASE 

[00 − 11⟩ En Inicio 

[11 − 14⟩ En Proceso 

[14 − 18⟩ Logro Previsto 

[18 − 20] Logro Destacado 

Fuente: Escala propuesta por la MINEDU 2016 
 

Resultados en el grupo control 

 
Tabla 4 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Matematiza situaciones, en educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC. 
 

Pretest Postest 
Nivel    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 fi % fi % 

En Inicio 4 12,1 3 9,1 

En Proceso 10 30,3 11 33,3 

Logro Previsto 15 45,5 17 51,5 

Logro Destacado 4 12,1 2 6,1 

Total 33 100,0 33 100,0 
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Figura 1. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Matematiza situaciones, en educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Matematiza situaciones, en el grupo control, se tiene la 

tabla 4 y su figura, donde en pretest 12,1% que se ubican en el nivel En Inicio, 

30,3% en Proceso, 45,5% en Logro previsto y 12,1% en Logro destacado. Así 

también se muestra los resultados en el postest, donde 9,1% que se ubican en el 

nivel En Inicio, 33,3% en Proceso, 51,5% en Logro previsto y 6,1% en Logro 

destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre los 

resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Matematiza 

situaciones. 
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Tabla 5 
Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Comunica y representa ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC.  

Pretest Postest 

Nivel fi % fi % 

En Inicio 0 0,0 1 3,0 

En Proceso 15 45,5 14 42,4 

Logro Previsto 16 48,5 14 42,4 

Logro Destacado 2 6,1 4 12,1 

Total 33 100,0 33 100,0 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 2. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Comunica y representa ideas matemáticas, en educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Comunica y representa ideasmatemáticas, en el grupo 

control, se tiene la tabla 5 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican en el 

nivel En Inicio, 45,5% en Proceso, 48,5% en Logro previsto y 6,1% en Logro 

destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 3,0% que se 
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ubican en el nivel En Inicio, 42,4% en Proceso, 42,4% en Logro previsto y 12,1% 

en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa 

entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Comunica 

y representa ideasmatemáticas. 

Tabla 6 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Elabora 

y usa estrategias, en educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC  

Pretest Postest 
Nivel    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 3. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Elabora 

y usa estrategias, en educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

70 

60 54,5 
57,6 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

30,3 
  24,2  

  15,2  
9,1 

6,1 
3,0 

En Inicio En Proceso Logro Previsto    Logro Destacado 

Pretest % Postest % 

 fi % fi % 

En Inicio 2 6,1 1 3,0 

En Proceso 8 24,2 10 30,3 

Logro Previsto 18 54,5 19 57,6 

Logro Destacado 5 15,2 3 9,1 

Total 33 100,0 33 100,0 
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Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Elabora y usa estrategias, en el grupo control, se tiene 

la tabla 6 y su figura, donde en pretest 6,1% que se ubican en el nivel En Inicio, 

24,2% en Proceso, 54,5% en Logro previsto y 15,2% en Logro destacado. Así 

también se muestra los resultados en el postest, donde 3,0% que se ubican en el 

nivel En Inicio, 30,3% en Proceso, 57,6% en Logro previsto y 9,1% en Logro 

destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre los 

resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Elabora y usa 

estrategias. 

Tabla 7 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Razona 

y argumenta generando ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC  

Pretest Postest 
Nivel    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 fi % fi % 

En Inicio 0 0,0 2 6,1 

En Proceso 8 24,2 9 27,3 

Logro Previsto 21 63,6 17 51,5 

Logro Destacado 4 12,1 5 15,2 

Total 33 100,0 33 100,0 
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Figura 4. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Razona 

y argumenta generando ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC. 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Razona y argumenta generando ideasmatemáticas, en el 

grupo control, se tiene la tabla 7 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican 

en el nivel En Inicio, 24,2% en Proceso, 63,6% en Logro previsto y 12,1% en 

Logro destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 6,1% 

que se ubican en el nivel En Inicio, 27,3% en Proceso, 51,5% en Logro previsto y 

15,2% en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia 

significativa entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la 

dimensión Razona y argumenta generando ideasmatemáticas. 
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Tabla 8 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC 
 

Pretest Postest 

Nivel fi % fi % 

En Inicio 2 6,1 2 6,1 

En Proceso 10 30,3 12 36,4 

Logro Previsto 19 57,6 18 54,5 

Logro Destacado 2 6,1 1 3,0 

Total 33 100,0 33 100,0 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 5. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GC. 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en el grupo control, se tiene la tabla 8 y su figura, donde en pretest 6,1% que se 

ubican en el nivel En Inicio, 30,3% en Proceso, 57,6% en Logro previsto y 6,1% 

en Logro destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 

6,1% que se ubican en el nivel En Inicio, 36,4% en Proceso, 54,5% en Logro 

previsto y 3,0% en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota 
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diferencia significativa entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto 

al Aprendizaje de ecuaciones en estudiante. 

Resultados en el grupo experimental 

 
Tabla 9 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Matematiza situaciones, en educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE 
 

Pretest Postest 
Nivel    

fi % fi % 
 

En Inicio 1 3,3 0 0,0 

En Proceso 12 40,0 5 16,7 

Logro Previsto 14 46,7 15 50,0 

Logro Destacado 3 10,0 10 33,3 

Total 30 100,0 30 100,0 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 6. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Matematiza situaciones, en educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

Fuente: Elaboración propia. 



53 
 

 

 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Matematiza situaciones, en el grupo experimental, se 

tiene la tabla 9 y su figura, donde en pretest 3,3% que se ubican en el nivel En 

Inicio, 40,0% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 10,0% en Logro destacado. 

Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se ubican en 

el nivel En Inicio, 16,7% en Proceso, 50,0% en Logro previsto y 33,3% en Logro 

destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre los 

resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Matematiza 

situaciones, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el método heurístico 

en el proceso. 

Tabla 10 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Comunica y representa ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE  

Pretest Postest 
Nivel    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 fi % fi % 

En Inicio 0 0,0 1 3,3 

En Proceso 10 33,3 3 10,0 

Logro Previsto 18 60,0 16 53,3 

Logro Destacado 2 6,7 10 33,3 

Total 30 100,0 30 100,0 

 



54 
 

70 
60,0 

60 53,3 

50 

40 33,3 33,3 

30 

20 
10,0 

10 6,7 

0,0 
3,3 

0 

En Inicio En Proceso Logro Previsto Logro Destacado 

Pretest % Postest % 

 

 
 

Figura 7. 
Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión 

Comunica y representa ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Comunica y representa ideasmatemáticas, en el grupo 

experimental, se tiene la tabla 10 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican 

en el nivel En Inicio, 33,3% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 6,7% en Logro 

destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 3,3% que se 

ubican en el nivel En Inicio, 10,0% en Proceso, 53,3% en Logro previsto y 33,3% 

en Logro destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre 

los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Comunica y 

representa ideasmatemáticas, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el 

método heurístico en el proceso. 
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Tabla 11 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Elabora 

y usaestrategias, en educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

Pretest Postest 

Nivel Fi % fi % 

En Inicio 0 0,0 0 0,0 

En Proceso 9 30,0 0 0,0 

Logro Previsto 18 60,0 22 73,3 

Logro Destacado 3 10,0 8 26,7 

Total 30 100,0 30 100,0 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 8. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Elabora 

y usaestrategias, en educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,0 0,0 0,0   

En Inicio En Proceso Logro Previsto Logro Destacado 

 Pretest % Postest %  

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Elabora y usa estrategias, en el grupo experimental, se 

tiene la tabla 11 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican en el nivel En 

Inicio, 30,0% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 10,0% en Logro destacado. 

Así también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se ubican en 
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el nivel En Inicio, 0,0% en Proceso, 73,3% en Logro previsto y 26,7% en Logro 

destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre los 

resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Elabora y usa 

estrategias, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el método heurístico en 

el proceso. 

Tabla 12 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Razona 

y argumenta generando ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

Pretest Postest 

Nivel fi % fi % 

En Inicio 1 3,3 0 0,0 

En Proceso 17 56,7 0 0,0 

Logro Previsto 10 33,3 14 46,7 

Logro Destacado 2 6,7 16 53,3 

Total 30 100,0 30 100,0 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 9. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensión Razona 

y argumenta generando ideasmatemáticas, en educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, 

en cuanto a la dimensión Razona y argumenta generando ideasmatemáticas, en el 

grupo control, se tiene la tabla 12 y su figura, donde en pretest 3,3% que se ubican 

en el nivel En Inicio, 56,7% en Proceso, 33,3% en Logro previsto y 6,7% en Logro 

destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se 

ubican en el nivel En Inicio, 0,0% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 53,3% 

en Logro destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre 

los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensión Razona y 

argumenta generando ideasmatemáticas, que podemos asumirlo como efecto de 

aplicar el método heurístico en el proceso. 

Tabla 13 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE. 
 

Pretest Postest 

Nivel fi % fi % 

En Inicio 2 6,7 0 0,0 

En Proceso 14 46,7 5 16,7 

Logro Previsto 14 46,7 18 60,0 

Logro Destacado 0 0,0 7 23,3 

Total 30 100,0 30 100,0 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 10. 

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación UNHEVAL, Huánuco – 2019 GE 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en el 

grupo experimental, se tiene la tabla 13 y su figura, donde en pretest 6,7% que se 

ubican en el nivel En Inicio, 46,7% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 0,0% en 

Logro destacado. Así también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que 

se ubican en el nivel En Inicio, 16,7% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 23,3% 

en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre 

los resultados de las dos evaluaciones con respecto al Aprendizaje de ecuaciones en 

estudiante. 

4.2 Prueba de hipótesis 

Hipótesis general 

Ha: Al aplicar el método heurístico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 
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Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora el aprendizaje de ecuaciones en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%. 

 
Se aplicó la prueba Z para distribución de las diferencias de medias, ya que la 

muestra supera 30 datos. 

Cálculo de la z de prueba 

 
𝑋̃ e − 𝑋̃ c 

𝑍 =    

√𝛿𝑒
2 𝛿𝑐

2 
  

𝑛𝑒 
+ 𝑛𝑐 

 
Sustituyendo la información, se tiene: 

 
𝟏𝟓, 𝟒𝟎 − 𝟏𝟏, 𝟑𝟑 

𝑍 =    

√6,63 + 3,60 
30 33 

 
Posteriormente, la valoración de Z después de la prueba fue: Z= 7,09 

 
Gráfico y toma de decisión 
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Como el valor de Z = 7,09 se sitúa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipótesis 

nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heurístico mejora el 

aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. 

Hipótesis específica 1 

Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Matematiza situaciones, 

en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado 

de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, 

Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Matematiza 

situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019 

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%. 

 
Se aplicó la prueba Z para distribución de las diferencias de medias, ya que la 

muestra supera 30 datos. 

Cálculo de la z de prueba 

 
𝑋̃ e − 𝑋̃ c 

𝑍 =    

√𝛿𝑒
2 𝛿𝑐

2 
  

𝑛𝑒 
+ 𝑛𝑐 

 
Sustituyendo la información, se tiene: 

 
𝟒, 𝟒𝟖 − 𝟑, 𝟏𝟎 

𝑍 =    

√0,35 + 1,24 
30 33 

 
Posteriormente, la valoración de Z después de la prueba fue: Z= 6,22 
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Z = 6,22 

 

 
 

Gráfico y toma de decisión 
 

 

 

 

Como el valor de Z = 6,22 se sitúa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipótesis 

nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heurístico mejora la 

dimensión Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Hipótesis específica 2 

 
Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Comunica y representa 

ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Comunica y 

representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 2019 

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%. 
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Z = 4,30 

 

 

 

Se aplicó la prueba Z para distribución de las diferencias de medias, ya que la 

muestra supera 30 datos. 

Cálculo de la z de prueba 

 
𝑋̃ e − 𝑋̃ c 

𝑍 =    

√𝛿𝑒
2 𝛿𝑐

2 
  

𝑛𝑒 
+ 

𝑛𝑐 

 
Sustituyendo la información, se tiene 

 
𝟒, 𝟑𝟗 − 𝟑, 𝟔𝟒 

𝑍 =    

√0,55 + 0,40 
30 33 

 
Posteriormente, la valoración de Z después de la prueba fue: Z= 4,30 

 
Gráfico y toma de decisión 

 

 

 

 

Como el valor de Z = 4,30 se sitúa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipótesis 

nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heurístico mejora la 

dimensión Comunica y representa ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje 

de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del 

Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. 



63 
 

 

 
 

Hipótesis especifico 3 

 
Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Elabora y usa estrategias, 

en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado 

de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, 

Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Elabora y usa 

estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%. 

 
Se aplicó la prueba Z para distribución de las diferencias de medias, ya que la 

muestra supera 30 datos. 

Cálculo de la z de prueba 

 
𝑋̃ e − 𝑋̃ c 

𝑍 =    

√𝛿𝑒
2 𝛿𝑐

2 
  

𝑛𝑒 
+ 𝑛𝑐 

 
Sustituyendo la información, se tiene: 

 
𝟑, 𝟗𝟐 − 𝟑, 𝟏𝟓 

𝑍 =    

√0,64 + 0,37 
30 33 

 

Posteriormente, la valoración de Z después de la prueba fue: Z= 4,27 

 
Gráfico y toma de decisión 
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Como el valor de Z = 4,27 se sitúa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipótesis 

nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heurístico mejora la 

dimensión Elabora y usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. 

Hipótesis especifico 4 

 
Ha: Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Ho: Al aplicar el método heurístico no mejora la dimensión Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%. 

 
Se aplicó la prueba Z para distribución de las diferencias de medias, ya que la 

muestra supera 30 datos. 

Z = 4,27 
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Z = 2,59 

 

 
 

Cálculo de la z de prueba 

 

𝑋̃ e − 𝑋̃ c 
𝑍 =    

√𝛿𝑒
2 𝛿𝑐

2 

𝑛𝑒 
+ 𝑛𝑐 

 
Sustituyendo la información, se tiene: 

 
𝟐, 𝟕𝟏 − 𝟐, 𝟏𝟎 

𝑍 =    

√1,15 + 0,57 
30 33 

 
Posteriormente, la valoración de Z después de la prueba fue: Z= 2,59 

 
Gráfico y toma de decisión 

 

 

 

 

Como el valor de Z = 2,59 se sitúa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipótesis 

nula, por lo que podemos asegurar que al aplicar el método heurístico mejora la 

dimensión Razona y argumenta generando ideas matemáticas, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. 
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CAPÍTULO V. DISCUSIÓN 

 
Las cantidades de conocimientos precedentes, sobre ecuaciones, que tenían los 

estudiantes del 3° grado B del C.N Aplicación – UNHEVAL 2019, fueron muy bajos, 

lo cual, dificulta el aprendizaje de ecuaciones. 

Al respecto, Bloom, B. menciona: “para adquirir los conocimientos más 

complejos de cada tipo, es necesario haber dominado los más sencillos” 

De la referencia precedente, se asegura que todos los escolares de los diferentes 

ciclos, necesariamente tienen que poseer pedestales, de tal manera, que sus 

experiencias anteriores sirvan para enlazar con rapidez conocimientos posteriores. 

En vista a que los escolares poseían escasas experiencias anteladas, fue 

oportuno retroalimentar y considerar reajustes en la ejecución del proyecto, a fin de 

salvaguardar la planificación sin obstáculos. Una vez concluido la investigación y 

obtenido los resultados, se pudo afirmar que el Método Heurístico mejoró el 

aprendizaje de ecuaciones. Lo que se confirma en realizar el contraste de hipótesis, 

donde se concluye que al aplicar el método heurístico mejora el aprendizaje de 

ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. (con valor de Z = 7,09 mayor 

a z =1,96) 

El Método Heurístico está considerado como muy relevante porque cumple con 

los principios fundamentados que coadyuva a la de las destrezas matemáticas para 

resolver situaciones problémicas, asimismo, para crear interés en los discentes que 

están comprometidos con el desarrollo de sus competencias para ser adaptados a su 



67 
 

 

 

 

contexto real, y que pueda encontrar herramientas que les permita organizar 

pertinentemente los aprendizajes de las ecuaciones en el área de matemáticas. 

Piaget (1994), afirma que el saber es una edificación que se propicia desde la 

movilización de las capacidades del individuo en el espacio donde vive. Este hallazgo 

posee una valoración histórica y científica. El constructivismo, describe ciertas 

características del hombre pensante en el sentido que posee esquemas mentales 

abstractos que dan a conocer la cimentación del saber, lo que se traduce en un 

seguimiento de etapas que edifican de manera peculiar, activa e interna sus 

conocimientos. 

Así también, dentro de los antecedentes tenemos: 

 
Zurita, P. y Zumba, A. (2022) en su tesis “El método heurístico en la resolución 

de problemas de razonamiento matemático”, concluye que el método heurístico incide 

favorablemente en la resolución de problemas de razonamiento matemático. 

Mendo, W. et al. (2022) en la investigación “Estrategias de retroalimentación 

heurística y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes 

de educación secundaria, Pacasmayo – 2021”, sus resultados indican que existe un 

grado de correlación positiva alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que significa 

que entre las estrategias de retroalimentación heurística y la resolución de problemas 

de sistemas de ecuaciones lineales existe una relación significativa. 

Cóndor, L. (2019) en su tesis “Aplicación del método heurístico de George 

Polya en el aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa 1128 San Luis UGEL Nº 07 distrito de San Luis 
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– 2017” Los resultados de la investigación señalan que la metodología George Polya 

si influye en el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de la Institución 

Educativa Nº1128 San Luis de la UGEL Nº 07 de manera significativa. 

Figueroa, W. et al. (2019) en su artículo: “Influencia del método heurístico de 

Polya como estrategia didáctica en la resolución de problemas de ecuaciones no 

lineales con Matlab” trata sobre la aplicación del “Matlab como estrategia didáctica en 

la resolución de problemas de ecuaciones no lineales en estudiantes de Ingeniería en 

Energías Renovables de la Universidad Nacional de Juliaca (UNAJ)”, concluye que; 

el software matemático Matlab utilizado como estrategia didáctica influye 

significativamente en las etapas de planificación y ejecución de ecuaciones en los 

estudiantes de la escuela profesional de Ingeniería en Energías Renovables de la 

UNAJ. Palabras claves: Ecuaciones no lineales, software Matlab, resolución de 

problemas de ecuaciones. 

Medina, N. (2013) en su investigación: “Influencia del Método Heurístico para 

La Enseñanza-Aprendizaje de la Matemática en Alumnos del Tercer Grado de 

Secundaria del Distrito de Cajabamba”, concluye que al aplicar el Método Heurístico 

se incrementó favorablemente el rendimiento académico, resultando positivo los 

promedios obtenidos frente al pre test (𝑥̅= 8) y en el pos test (𝑥 ̅= 13,38) 

Chauca, J. (2017) en su tesis: “Método heurístico y rendimiento académico de 

Matemáticas en estudiantes de Educación Inicial – F. E. y H. - UNS, 2017” concluye 

que la aplicación del método heurístico, permite establecer una relación significativa 

en el aprendizaje de la matemática, la forma de presentar los temas de manera 
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desafiante hace que el alumno se inquiete, también propicie un ambiente agradable. 

Lo que permitirá su práctica efectiva. 

Calero, J., Huaylas, W. y Vara, G. (2019) en la tesis “El método heurístico y el 

aprendizaje de operaciones básicas con números racionales en los estudiantes del 3° 

año de educación secundaria del C.N.A. UNHEVAL – 2018”, con valor Z = 5,4 mayor 

al valor crítico z = 1,96; concluye que los niveles de aprendizaje de operaciones básicas 

en Q mejoran con la aplicación del método heurístico en estudiantes del tercer año de 

secundaria del CNA UNHEVAL durante el año 2018. 

Ramos, J. (2012) en su tesis “Método Heurístico y aprendizaje de polinomios 

en estudiantes del 1° de ESCNA - UNHEVAL - Huánuco 2010”, donde indica la 

mejora de la muestra en estudio, contrario a los que no participaron del experimento, 

lo que significó que se incrementó las habilidades resolutivas de problemas planteados 
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CONCLUSIONES 

 
Al aplicar el método heurístico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. (con valor de Z = 7,09 mayor a z =1,96) 

Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Matematiza situaciones, 

en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 

2019. (con valor de Z = 6,22 mayor a z =1,96) 

Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Comunica y representa 

ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019. (con valor de Z = 4,30 mayor a z =1,96) 

Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Elabora y usa estrategias, 

en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio Nacional de Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 

2019. (con valor de Z = 4,27 mayor a z =1,96) 

Al aplicar el método heurístico mejora la dimensión Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de educación secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 2019. (con valor de Z = 2,59 mayor a z =1,96) 
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS 

 
Presento las siguientes sugerencias tomando en cuenta los resultados 

obtenidos. 

Los docentes deben considerar la aplicación del método heurístico en las 

sesiones de aprendizaje correspondiente al área de matemática que programen. 

Las investigaciones deben evaluar la aplicación del método heurístico en 

cuanto a aplicaciones de medios tecnológicos para facilitar el proceso. 

Los docentes deben regular previamente deben indicar el proceso del método 

heurístico a los estudiantes, precisando las actividades que deben desarrollar. 

Los docentes deben incorporar métodos de evaluación como las rúbricas para 

viabilizar el proceso de evaluación en el método heurístico. 

Debe controlarse la frecuencia de acceso a la información proporcionada 

previamente al estudiante con el fin de evaluar su predisposición y hábito de estudio. 
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ANEXO   01 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA 

Problema general 

¿En qué medida la aplicación del 

método heurístico mejoró el 

aprendizaje de ecuaciones en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

Problemas específicos 

¿En qué medida la aplicación del 

método heurístico mejoró la 

dimensión Matematiza situaciones, 

en el proceso el aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, 

Huánuco - 2019? 

¿En qué medida la aplicación del 

método heurístico mejoró la 

dimensión Comunica y representa 

Objetivo general 

Evalúa si al aplicar el método 

heurístico mejora el aprendizaje de 

ecuaciones en los estudiantes del 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 

2019 

Objetivos específicos 

Determinar si al aplicar el método 

heurístico mejora la dimensión 

Matematiza situaciones, en el 

proceso el aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco - 

2019 

Determinar si al aplicar el método 

heurístico mejora la dimensión 

Comunica y representa ideas 

Hipótesis general 

Al aplicar el método heurístico 

mejora el aprendizaje de ecuaciones 

en los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Hipótesis específicas 

Ha: Al aplicar el método heurístico 

mejora la dimensión Matematiza 

situaciones, en el proceso el 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Al aplicar el método heurístico 

mejora la dimensión Comunica y 

representa ideas matemáticas, en el 

proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del 

Variable 

independiente 

MÉTODO 

HEURÍSTICO 

Orientación hacia el 

trabajo 

Trabajo en el problema 

Solución del problema 

Evaluación 

de la solución y de la 

vía (visión 

retrospectiva) 

Tipo de investigación: 

Explicativa 

Diseño de la investigación: 

Cuasi experimental. Esquema: 

GE: 01…...... …….. X .................. 02 

GC: 01 ............................. 02 

Muestra 

Muestra Estudiantes: n= 62 

Instrumento de recolección de 

datos 

PRUEBA: pretest y postest, 

sobre dimensiones de las 

variables. 

Técnica de procesamiento de 

datos: 

Estadística descriptiva: medidas 

de tendencia central y 

dispersión. 

Estadística inferencial: Prueba 

de hipótesis 
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ideas matemáticas, en el proceso 

de aprendizaje de ecuaciones, en 

los estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

¿En qué medida la aplicación del 

método heurístico mejoró la 

dimensión Elabora y usa 

estrategias, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019? 

¿En qué medida la aplicación del 

método heurístico mejoró la 

dimensión Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas, en 

el proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional 

de Aplicación- UNHEVAL, 

Huánuco - 2019? 

matemáticas, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019 

Determinar si al aplicar el método 

heurístico mejora la dimensión 

Elabora y usa estrategias, en el 

proceso de aprendizaje de 

ecuaciones, en los estudiantes del 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 

2019 

Determinar si al aplicar el método 

heurístico mejora la dimensión 

Razona y argumenta generando 

ideas matemáticas, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco - 2019 

tercer grado de educación 

secundaria del Colegio Nacional de 

Aplicación- UNHEVAL, Huánuco – 

2019 

Al aplicar el método heurístico 

mejora la dimensión Elabora y usa 

estrategias, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 

 
Al aplicar el método heurístico 

mejora la dimensión Razona y 

argumenta generando ideas 

matemáticas, en el proceso de 

aprendizaje de ecuaciones, en los 

estudiantes del tercer grado de 

educación secundaria del Colegio 

Nacional de Aplicación- 

UNHEVAL, Huánuco – 2019 

Variable 

dependiente 

APRENDIZAJE DE 

ECUACIONES 

Matematiza 

situaciones 

 

Comunica y 

representa ideas 

matemáticas 

 

 

Elabora y usa 

estrategias 

 
 

Razona y argumenta 

generando ideas 

matemáticas 
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ANEXO 02 

CONSENTIMIENTO INFORMADO 

Yo ....................................................................................... con DNI 

…………………..………, domiciliado en 

………………………………………………….., doy 

consentimiento mi participación en las encuestas u otras 

actividades que involucre el proceso de investigación titulada 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE 

ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO 

DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL COLEGIO 

NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 

2019. Asimismo, he sido informado sobre la finalidad de la 

investigación y las acciones, perspectivas y riesgos que involucra 

la investigación. 

Firmo la presente para reafirmar mi consentimiento 

Huánuco, 25 marzo de 2019 

 

 

 
Apellidos y nombres 

 
DNI N° 
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ANEXO 03 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN N° 01 

PRUEBA DE ENTRADA 

Apellidos y nombres: ……………………………Grado / sección: …………… 

Estimado alumno, sírvase resolver los siguientes problemas de manera: 

1. El doble de un número es 60, ¿cuál es el número? 

A) 30 B)180 C) 72 D)60 E) 120 

2. Si la suma de dos números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho número? 

A) 90 B)180 C) 49 D)60 E) 120 

3. Resolver la siguiente ecuación: 5𝑥 + 3 = 7 + (3𝑥 − 2) 

A) 1 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 1/2 

4. Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 metros de alambre. 

las dimensiones del terreno son: 

A) 16 y 15         B)18 y 10        C) 3 y 10       D)6 y 12        E) 15 y 12 

5. Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de largo. Su volumen 

es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la caja. 

A) 5;10 y 30    B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9   D)6;10 y20    E) 12;10 y 3 

6. Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene forma 

rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes que el ancho. Si el área del 

patio es de 50m2, ¿cuál es la medida del largo? 

A) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 20 

7. En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total y contando las 

cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 12 

8. El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado mayor es 40cm 

menos que tres veces su lado menor. Hallar la dimensión del lado mayor del parque. 

A) 180 B) 230 C) 100 D) 130 E) 220 
9. Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el doble de lo que 

debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende a S/2260, ¿cuánto es la deuda de 

cada uno? 

A) 1940 y 1620 B) 1900 y 1660 C) 1860 y 1720 D) 1930 y 1630 E) 

1940 y 1860 

10. Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también pesan lo mismo, 

pero los grandes pesan distinto que los pequeños, además se sabe que 3 gatos grandes 

más 4 gatos pequeños pesan 13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

17kg. ¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

 
A) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 E) 6 y 2/3 
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INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN N° 02 

PRUEBA DE SALIDA 

Apellidos y nombres: ………………………………Grado / sección:…………. 

Estimado alumno, sírvase resolver los siguientes problemas de manera: 

1. Las dos terceras partes de un número es 60, ¿cuál es el número? 

A) 90 B)180 C) 72 D)60 E) 120 

2. Si la suma de tres números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho número? 

B) 90 B)180 C) 32 D)60 E) 120 

3. Resolver la siguiente ecuación: 2𝑥 − (5𝑥 + 3) = 7 + (3𝑥 − 2) 

B) -4/3 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 1/2 
4. Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 metros de alambre. 

las dimensiones del terreno son: 

B) 16 y 15         B)18 y 10        C) 3 y 10        D)6 y 12        E) 15 y 12 

5. Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de largo. Su volumen 

es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la caja. 

B) 5;10 y 30       B)5;15 y 20       C) 3;6 y 9     D)6;10 y20        E) 12;10 y 3 

6. Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene forma 

rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes que el ancho. Si el área del 

patio es de 50m2, ¿cuál es la medida del largo? 

B) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 20 
7. En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total y contando las 

cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

B) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 12 

8. El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado mayor es 40cm 

menos que tres veces su lado menor. Hallar la dimensión del lado mayor del parque. 

B) 180 B) 230 C) 100 D) 130 E) 220 

9. Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el doble de lo que 

debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende a S/2260, ¿cuánto es la deuda de 

cada uno? 

B) 1940 y 1620 B) 1900 y 1660 C) 1860 y 1720 D) 1930 y 1630 E) 

1940 y 1860 

10. Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también pesan lo mismo, 

pero los grandes pesan distinto que los pequeños, además se sabe que 3 gatos grandes 

más 4 gatos pequeños pesan 13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

17kg. ¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

A) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 E) 6 y 2/3 
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZÁN-HUÁNUCO 

UNIDAD DE INVESTIGACIÓN FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACIÓN 

“Bicentenario del Perú: 200 años de Independencia” 

 
 

ANEXO 04 

CONSTANCIA N°0069-2021-UNHHEVAL-FCE/UI 
 
 

 

CONSTANCIA DE APTO DE SIMILITUD 
LA DIRECCIÓN DE LA UNIDAD DE INVESTIGACIÓN: 

Hace constar que: 

 EUGENIO ALMINCO, Vidal Yuliñez 
 JESUS PUENTE, Emanuel 

 VIERA PEDROSO, Morly Ethel 

 

Autores del borrador de la tesis, titulado: 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER 
GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN 
UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019. Carrera Profesional Matemática y Física. 

Han obtenido, un reporte de similitud general del 4%/30% con el aplicativo 

TURNITIN, porcentaje de similitud permitido, para tesis de pregrado. En 

consecuencia, es APTO. Se adjuntael reporte de similitud. 

 

Se expide la presente constancia, para los fines pertinentes. 

Cayhuayna, 13 de diciembre de 2021. 

 

Director de la Unidad de Investigación 

Facultad de Ciencias de la Educación 
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ANEXO 06 

NOTA BIOGRÁFICA 

Emanuel Jesus Puente 

 

Nació en San Miguel de Cauri el 10 de octubre del año 1998, hijo del señor Abilio Jesus Rojas 

y Sra. Jacinta Puente Pollo, estudió la primaria en la I.E. 32282 San Miguel y la secundaria en 

Filother Mendoza Campos. Y sus estudios universitarios lo realizó en la Universidad Nacional 

Hermilio Valdizán de la región de Huánuco, en la ESCUELA PROFESIONAL DE 

MATEMÁTICA Y FÍSICA de la facultad de Ciencias de la Educación. La experiencia laboral 

durante su carrera lo hizo en diferentes Instituciones educativas públicas. Actualmente es 

docente en la I.E. Filother Mendoza Campos. 
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Campos y la Sra. Absalona Jovina Pedroso Jara, estudió la primaria en la I.E. N° 32064 

Chocobamba y la secundaria en el Colegio Nacional “Tupac Amaru II” de Chocobamba. Y sus 

estudios universitarios lo realizó en la Universidad Nacional Hermilio Valdizán de la región de 

Huánuco, en la ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMÁTICA Y FÍSICA de la facultad de 

Ciencias de la Educación. La experiencia laboral durante su carrera lo hizo en diferentes 

Instituciones educativas públicas. Actualmente es docente en la I.E N° 32629 La Punta – 

Umari. 
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mailto:repositorio@unheval.edu.pe
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ANEXO 08 

VALIDEZ DEL PRE TEST: JUICIO DE EXPERTO N°1 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un 

riguroso análisis de los ítems de la prueba de entrada de matemática 3° que le 

presentamos a continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente 

de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta 

con los requisitos mínimos de formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 El doble de un número es 60, ¿cuál es el número? 

A) 30 B)180 C) 72 D)60 E) 

120 

    X 

2 Si la suma de dos números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 

número? 

A) 90 B)180 C) 49 D)60 E) 
120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 5𝑥 + 3 = 7 + (3𝑥 − 2) 
A) 1 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 
metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 

A) 16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 
15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 
A) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 

12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
A) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 
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DNI: 80172689 

 

 

 

 

 
 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

    X 

8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
A) 180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
A) 1940 y 1620      B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

A) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

Recomendaciones: …Se recomienda la aplicación del instrumento… 

………………………………………………………………………………………………… 

……….. 

Apellidos y Nombres Mtro. Wilfredo Flores Sutta 

 
Grado Académico Maestro en Educación 

 
Mención Educación Matemática 
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un riguroso 

análisis de los ítems de la prueba de salida de matemática 3° que le presentamos a 

continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio 

y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos mínimos de 

formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 Las dos terceras partes de un número es 60, ¿cuál es el número? 

B) 90 B)180 C) 72 D)60 E) 
120 

    X 

2 Si la suma de tres números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 
número? 

B) 90 B)180 C) 32 D)60 E) 

120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 2𝑥 − (5𝑥 + 3) = 7 + (3𝑥 − 2) 
B) -4/3 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 
metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 

B) 16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 
15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 
B) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 

12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
B) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

B) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

    X 
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8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
B) 180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
B) 1940 y 1620     B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

B) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

 

 

Recomendaciones: …Se recomienda la aplicación del instrumento… 

………………………………………………………………………………………………… 

……….. 
 

Apellidos y Nombres Mtro. Wilfredo Flores Sutta 

Grado Académico Maestro en Educación 

Mención Educación Matemática 

 

 

 

 

 

 

 
DNI: 80172689 
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VALIDEZ DEL PRE TEST: JUICIO DE EXPERTO N°2 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un riguroso 

análisis de los ítems de la prueba de salida de matemática 3° que le presentamos a 

continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio 

y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos mínimos de 

formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 El doble de un número es 60, ¿cuál es el número? 

C) 30 B)180 C) 72 D)60 E) 

120 

    X 

2 Si la suma de dos números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 

número? 

C) 90 B)180 C) 49 D)60 E) 
120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 5𝑥 + 3 = 7 + (3𝑥 − 2) 
C) 1 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 

metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 
C) 16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 

15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 
C) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 

12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
C) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

C) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

    X 
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8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
C) 180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
C) 1940 y 1620     B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

C) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

Recomendaciones: Se recomienda la aplicación del instrumento. 
 

Apellidos y Nombres Mg. Francisco Elí ESPINOZA RAMOS 

Grado Académico Maestro en Educación 

Mención Educación Matemática 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Mg. Francisco Elí ESPINOZA RAMOS 

DNI: 22509098 
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA 

DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 

2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un 

riguroso análisis de los ítems de la prueba de salida de matemática 3° que le 

presentamos a continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de 

acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los 

requisitos mínimos de formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 Las dos terceras partes de un número es 60, ¿cuál es el número? 

D) 90 B)180 C) 72 D)60 E) 

120 

    X 

2 Si la suma de tres números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 

número? 

D) 90 B)180 C) 32 D)60 E) 

120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 2𝑥 − (5𝑥 + 3) = 7 + (3𝑥 − 2) 
D) -4/3 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 
metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 

D) 16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 
15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 
D) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 

12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
D) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

    X 
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 D) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

     

8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
D) 180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
D) 1940 y 1620      B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 
D) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

Recomendaciones: Se recomienda la aplicación del instrumento. 
 

Apellidos y Nombres Mg. Francisco Elí ESPINOZA RAMOS 

Grado Académico Maestro en Educación 

Mención Educación Matemática 

 

 

 
 

 

 

 

 

Mg. Francisco Elí ESPINOZA RAMOS 

DNI: 22509098 
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VALIDEZ DEL PRE TEST: JUICIO DE EXPERTO N°3 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un 

riguroso análisis de los ítems de la prueba de entrada de matemática 3° que le 

presentamos a continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente 

de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta 

con los requisitos mínimos de formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 El doble de un número es 60, ¿cuál es el número? 

E) 30 B)180 C) 72 D)60 E) 

120 

    X 

2 Si la suma de dos números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 

número? 

E) 90 B)180 C) 49 D)60 E) 
120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 5𝑥 + 3 = 7 + (3𝑥 − 2) 
E) 1 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 

metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 
E) 16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 

15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 

E) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 
12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
E) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

E) 9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

    X 
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8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
E) 180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
E) 1940 y 1620      B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

E) 8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

Recomendaciones: …Se recomienda la aplicación del instrumento… 

……………………………………………………………………………………………….. 
 

Apellidos y Nombres Mg. Joel C. Tarazona Bardales 

Grado Académico Gestión y Planeamiento educativo 

Mención Gestión y Planeamiento educativo 
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO 

TESIS 

 

MÉTODO HEURÍSTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN 

ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DEL 

COLEGIO NACIONAL DE APLICACIÓN UNHEVAL, HUÁNUCO – 2019 
 

Investigador: 

INDICACIÓN: Señor especialista se le pide su colaboración para que luego de un riguroso 

análisis de los ítems de la prueba de salida de matemática 3° que le presentamos a 

continuación, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio 

y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos mínimos de 

formulación para su posterior aplicación. 

NOTA: 
 

1 MUY 
POCO 

2 POCO 3 REGULAR 4 ACEPTABLE 5 MUY 
ACEPTABLE 

 
 

N° ITEMS PUNTUACIÓN 

1 2 3 4 5 

1 Las dos terceras partes de un número es 60, ¿cuál es el número? 

F)   90 B)180 C) 72 D)60 E) 
120 

    X 

2 Si la suma de tres números consecutivos es 99. ¿cuál es dicho 
número? 

F)   90 B)180 C) 32 D)60 E) 

120 

    X 

3 Resolver la siguiente ecuación: 2𝑥 − (5𝑥 + 3) = 7 + (3𝑥 − 2) 
F)   -4/3 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 

1/2 

    X 

4 Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 
metros de alambre. las dimensiones del terreno son: 

F)   16 y 15 B)18 y 10 C) 3 y 10 D)6 y 12 E) 
15 y 12 

    X 

5 Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Más que de 

largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la 

caja. 
F) 5;10 y 30     B)5;15 y 20    C) 3;6 y 9 D)6;10 y20     E) 

12;10 y 3 

    X 

6 Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene 

forma rectangular. El largo del patio es cinco metros más grandes 

que el ancho. Si el área del patio es de 50m2, ¿cuál es la medida 

del largo? 
F)   8 B)10 C) 12 D)6 E) 

20 

    X 

7 En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total 

y contando las cabezas son 35. ¿Cuántos conejos hay en el corral? 

F)   9 B) 8 C) 7 D) 5 E) 
12 

    X 
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8 El perímetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado 

mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la 

dimensión del lado mayor del parque. 
F)   180 B) 230 C) 100 D) 130 

E) 220 

    X 

9 Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el 

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende 

a S/2260, ¿cuánto es la deuda de cada uno? 
F)   1940 y 1620      B) 1900 y 1660      C) 1860 y 1720      D) 

1930 y 1630    E) 1940 y 1860 

    X 

10 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequeños también 

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequeños, 

además se sabe que 3 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 

13kg y 4 gatos grandes más 4 gatos pequeños pesan 17kg. 

¿cuánto pesa cada gato grande y cada gato pequeño? 

F)   8 y 2/3 B) 4 y ¼ C) 6 y 3/7 D) 7 y 9/2 

E) 6 y 2/3 

    X 

 

Recomendaciones: …Se recomienda la aplicación del instrumento… 

…………………………………………………………………………………………………. 

. 
 

Apellidos y Nombres Mg. Joel C. Tarazona Bardales 

Grado Académico Gestión y Planeamiento educativo 

Mención Gestión y Planeamiento educativo 
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PLANIFICACIÓN CURRICULAR ANUAL DE MATEMÁTICA 

 

ANEXO 09 
 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

DIRECCIÓN REGIONAL DE EDUCACIÓN HUANUCO 

UNIDAD DE GESTIÓN EDUCATIVA LOCAL: HUÁNUCO 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA: Colegio Nacional APLICACIÓN - UNHEVAL 

ÁREA: MATEMÁTICA 

CICLO: VII 

NIVEL: Secundaria 

GRADO Y SECCIÓN: 3° “A Y B” 

DOCENTE: María Isabel Ríos Guzmán 

PRACTICANTE: MORLY ETHEL VIERA PEDROSO 

DIRECTOR: Amancio Rojas Cotrina 

II. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL ÁREA: 

En esta área, el marco teórico y metodológico que orienta la enseñanza- aprendizaje corresponde al enfoque centrado en la 

Resolución de problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes: la teoría de situaciones didácticas, la educación matemática 

realista, y el enfoque de resolución de problemas. En ese sentido es fundamental entender las situaciones como acontecimientos 

significativos, dentro de los cuales se plantean problemas cuya resolución permite la emergencia de ideas matemáticas. 

Nuestra Institución Educativa con la finalidad de que los estudiantes desarrollen sus capacidades y actitudes en el Primer Grado 

de Educación Secundaria, en el Área de Matemática, se ha planteado como finalidad la construcción de la identidad social y cultural 

de los adolescentes y jóvenes y el desarrollo de competencias vinculadas a la ubicación y contextualización de espacios de la vida 

y prácticas sociales culturales, pudiendo ser matemáticos y no matemáticos, así como su respectiva representación 

Los niveles de logro que se alcance en cada una de ellas responderán a los estándares del VI, de tal modo que se consolidan los 

logros del ciclo anterior, pero con determinados avances respecto del siguiente. Para ello se tendrá como referencia los indicadores 

formulados. La utilización de las TICs en las diferentes áreas, y en especial en el área de Matemática, son de vital importancia, ya 

que ayudarán de manera trascendental a lograr un aprendizaje significativo y que los alumnos alcancen a desarrollar capacidades 
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que les permita alcanzar el nivel deseado. 

El área de Matemática comprende las siguientes competencias, capacidades y estándares de aprendizaje 

 

 
 

COMPETENCIAS 

 
 

CAPACIDADES 

 

ESTÁNDARES DE APRENDIZAJE DE LAS COMPETENCIAS EN 

MATEMÁTICA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

 

 

 

 

 Traduce cantidades a 

expresiones numéricas. 

 Comunica su comprensión 
sobre los números y las 

operaciones. 

 Usa estrategias y 

procedimientos de 
estimación y cálculo. 

 Argumenta afirmaciones 

sobre las relaciones 

numéricas y las 

operaciones. 

 Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy 

grandes o muy pequeñas, magnitudes o intercambios financieros, 

traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas con números 

irracionales o racionales, notación científica, intervalos, y tasa de interés 

simple y compuesto. 

 Evalúa si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del 

problema. 

 Expresa su comprensión de los números racionales e irracionales, de sus 

operaciones y propiedades, así como de la notación científica; establece 

relaciones de equivalencia entre múltiplos y submúltiplos de unidades de 

masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje 

matemático y diversas representaciones; en base a esto interpreta e integra 

información contenida en varias fuentes de información. 

 Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y 

procedimientos matemáticos de cálculo y estimación para resolver 

problemas, los evalúa y opta por aquellos más idóneos según las 

condiciones del problema. 

 Plantea y compara afirmaciones sobre números racionales y sus 

propiedades, formula enunciados opuestos o casos especiales que se 

cumplen entre expresiones numéricas; justifica, comprueba o descarta la 

validez de la afirmación mediante contraejemplos o propiedades 
matemáticas. 
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RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

REGULARIDAD, 

EQUIVALENCIA Y 

CAMBIO 

 

 

 

 Traduce datos y 
condiciones a expresiones 

algebraicas y gráficas. 

 Comunica su comprensión 

sobre las relaciones 

algebraicas. 

 Usa estrategias y 

procedimientos para 

encontrar equivalencias y 

reglas generales. 

 Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de 

cambio y equivalencia. 

 Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periódicos, o 

regularidades entre magnitudes, valores, o expresiones; traduciéndolas a 

expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de 

progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y 

funciones cuadráticas y exponenciales. 

 Evalúa si la expresión algebraica reproduce las condiciones del problema. 

  Expresa su comprensión de la regla de formación de sucesiones y 

progresiones geométricas; la solución o conjunto solución de sistemas de 

ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre una función lineal y 

una función cuadrática y exponencial; y sus parámetros; las usa para 

interpretar enunciados o textos o fuentes de información usando lenguaje 

matemático y gráficos. 

 Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y 

procedimientos matemáticos para determinar términos desconocidos en 

progresiones geométricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadráticas, 

simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalúa y opta por 

aquellos más idóneos según las condiciones del problema. 

 Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales que se 

cumplen entre expresiones algebraicas; así como predecir el 
comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la 

afirmación mediante contraejemplos, y propiedades matemáticas. 
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RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

FORMA, 

MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN 

 Modela objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones. 

 Comunica su comprensión 

sobre las formas y 

relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y 

procedimientos para medir 

y orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones 

geométricas. 

 Resuelve problemas en los que modela características de objetos con 

formas geométricas compuestas, cuerpos de revolución, sus elementos y 

propiedades, líneas, puntos notables, relaciones métricas de triángulos, 

distancia entre dos puntos, ecuación de la recta, parábola; la ubicación, 

distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos 

mediante coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas y 

planos a escala. 

 Expresa su comprensión de la relación entre las medidas de los lados de un 

triángulo y sus proyecciones, la distinción entre trasformaciones 

geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas 

de los objetos, y de cómo se generan cuerpos de revolución, usando 

construcciones con regla y compas. 

 Clasifica polígonos y cuerpos geométricos según sus propiedades, 

reconociendo la inclusión de una clase en otra. 

 Selecciona, combina y adapta variados estrategias, procedimientos y 
recursos para determinar la longitud, perímetro, área o volumen de formas 

compuestas, así como construir mapas a escala, homotecias e isometrías. 

 Plantea y compara afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos 

especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica, 

comprueba o descarta la validez de la afirmación mediante contraejemplos 

o propiedades geométricas. 
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RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

GESTIÓN DE 

DATOS E 

INCERTIDUMBRE 

 
 Representa datos con 

gráficos y medidas 

estadísticas o 

probabilísticas. 

 Comunica su comprensión 

de los conceptos 

estadísticos y 

probabilísticos. 

 Usa estrategias y 

procedimientos para 

recopilar y procesar datos. 

 Sustenta conclusiones o 

decisiones con base en la 
información obtenida 

 Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la 

población y la muestra e identificando las variables a estudiar; empleando 

el muestreo aleatorio para determinar una muestra representativa. 

 Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina 

terciles, cuartiles y quintiles; la desviación estándar, y el rango de un 

conjunto de datos; representa el comportamiento de estos usando gráficos 

y medidas estadísticas más apropiadas a las variables en estudio. 

 Interpreta la información contenida en estos, o la información relacionada 

a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del 

significado de la desviación estándar, las medidas de localización 

estudiadas y el lenguaje estadístico; basado en esto contrasta y justifica 

conclusiones sobre las características de la población. 

 Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o 

compuestos de una situación aleatoria mediante la probabilidad, y 

determina su espacio muestral; interpreta las propiedades básicas de la 

probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situación; justifica sus 

predicciones con base a los resultados de su experimento o propiedades. 
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III. CALENDARIZACIÓN: 
3.1. Año académico : 2019 

3.2. Inicio : 21 de marzo 

3.3. Término : 16 de diciembre 

3.4. Semanas : 36 semanas 

3.5. Bimestre : 4 bimestres 

3.6. Horas semanales : 6 horas semanales 
 

 
 

 

BIMES 

TRE 

I 
BIMEST 

RE 

III 
SEMANA 

DE 
GESTIÓN 

II 
BIMEST 

RE 

IV Y V 
SEMANA 

DE 
GESTIÓN 

III 
BIMEST 

RE 

VI 
SEMANA 

DE 
GESTIÓN 

IV 
BIMEST 

RE 

VII Y VIII 
SEMANA 

DE 
GESTIÓN 

 

DURAC 

IÓN 

Del 25 de 

marzo al 

13 de 
mayo 

Del 16 de 

mayo al 20 

de mayo 

Del 23 de 

mayo al 

22 de julio 

Del 25 de 

Julio al 5 de 

agosto 

Del 8 de 

agosto al 

7 de 
octubre 

Del 10 de 

octubre al 

14 de 
octubre 

Del 17 de 

octubre al 

16 de 
diciembre 

Del 19 de 

diciembre 

al 30 de 
diciembre 

SEMAN 
AS 

6 
semanas 

1 semana 9 semanas 2 semanas 9 semanas 1 semana 9 semanas 2 semana 

HORAS 

EFECTI 

VAS 

35 horas 

pedagógic 

as 

Vacaciones 

estudiantes 

45 horas 

pedagógic 

as 

Vacaciones 

estudiantes 

45 horas 

pedagógic 

as 

Vacaciones 

estudiantes 

45 horas 

pedagógic 

as 

Vacacione 

s 

estudiantes 
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IV. SITUACIONES PARA EL 2022: 
 

 

 
 

N° 

TÍTULO DE 

LA 

EXPERIENCI 

A DE 

APRENDIZA 

JE 

 

 
 

COMPETENCIA 

 

 
ACTIVIDAD 

ES 

 

 
 

FECHA 

I 
B

IM
E

S
T

R
E

 

II
 B

IM
E

S
T

R
E

 

II
I 

B
IM

E
S

T
R

E
 

IV
 B

IM
E

S
T

R
E

 MODALIDAD MEDIO 

P
R

E
S

E
N

C
IA

 

L
 

S
E

M
IP

R
E

S
E

 

N
C

IA
L

 

V
IR

T
U

A
L

 

W
E

B
 

T
V

 

R
A

D
IO

 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 
Construimos 

un país libre 

de 

discriminación 

con una 

ciudadanía 

crítica y activa 

 

 

 

 
RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

REGULARIDAD, 

EQUIVALENCIA Y 

CAMBIO. 

Recogemos y  

 

 

 
05 

SEMAN 

AS 

04/04/23 

AL 

15/04/22 

 

 

 

 

 

 
X 

    

 

 

 

 

 
x 

     
organizamos 

datos sobre la 

discriminación 
en la 
comunidad 

Interpretamos 

gráficos y 

medidas 

estadísticas 

para formular 
conclusiones 
sobre la 

discriminación 

2 Proponemos RESUELVE Modelamos   

X 

    

x 

     
soluciones PROBLEMAS DE nuestro 04 

creativas para REGULARIDAD, filtrador según SEMAN 

el uso EQUIVALENCIA Y sus medidas y AS 

sostenible del CAMBIO. características. 18/04/22 
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 agua  Justificamos 

las variaciones 

de medida del 

filtrador de 

acuerdo a 

nuestras 
necesidades. 

AL 

13/05/22 

          

 

 

3 

 

 

 

 

 

 
Desarrollamos 

estrategias y 

actividades 

lúdicas para 

compartir en 

familia. 

 
 

RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

REGULARIDAD, 

EQUIVALENCIA Y 

CAMBIO. 

Modelamos 

movimientos 
 

04 

SEMAN 

AS 

23/05/22 

AL 

17/06/22 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

X 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

x 

     

 

Comunica su 

comprensión 

sobre las 

formas y 

relaciones 

geométricas 

 
 

RESUELVE 

PROBLEMAS 

DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN. 

Traduce datos 

y condiciones a 

expresiones 

algebraicas y 

gráficas 

Comunica su 

comprensión 
sobre las 

relaciones 
algebraicas 
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   Usa estrategias 

y 

procedimientos 

para encontrar 

equivalencias y 

reglas 
generales 

           

4  

 

 

 

 

 

 

Presentamos 

nuestro 

desinfectante 

eco amigable 

de manera 

creativa 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Expresamos 

una opinión 
sobre el 

incremento del 

uso de 
desinfectantes 

para el hogar 

 

05 

SEMAN 

AS 

19/06/22 

AL 

22/07/22 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

X 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

x 

     

Investigamos 

sobre la 

intoxicación 

por 

contaminación 

del aire en los 

hogares 

Modelamos la 

efectividad de 

desinfectante a 
base de cloro 

Proponemos 

diseños de 

envases 
novedosos 
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   Usamos la 

aplicación 

GeoGebra para 

diseñar 
pirámides 

           

5  

 

 

 

Promovemos 

el uso de 

energía limpia 

para el ahorro 

familiar en la 

comunidad 

 

 

 

 

 
RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

FORMA, 

MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN. 

Nos 

informamos 

más sobre el 

problema 

 

05 

SEMAN 

AS 

08/08/22 

AL 

09/09/22 

   

 

 

 

 

 

 
x 

  

 

 

 

 

 

 
x 

     

Reflexionamos 

sobre la 

radiación solar 

como recurso 
energético 

Medimos la 

temperatura 

Reflexionamos 

sobre la 

efectividad del 

calentador 
solar 

6  
 

Gestionamos 

responsableme 

nte nuestros 

recursos 

financieros 

 

 
RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

GESTIÓN DE DATOS 

E INSERTIDUMBRE 

Conocemos 

términos 

financieros 

para un 
préstamo 

 

04 

SEMAN 

AS 

12/09/22 

AL 

07/10/21 

   

 

 

x 

  

 

 

x 

     

Evaluamos 

intereses 

simples 
para la toma 
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   responsable de 

decisiones 

económicas 

           

Comparamos y 

analizamos el 

interés simple 

e interés 
compuesto 

 

Representamos 

gráficamente 

intereses 

simples o 

compuestos 
 

V. SITUACIÓN SIGNIFICATIVA 

Al culminar el nivel secundario, llega el momento de decidir qué haremos al terminarlo. Quizás nos animemos a estudiar una carrera 

profesional o comenzar directamente a trabajar, tal vez quiera desempeñarme como voluntario de alguna organización no 

gubernamental (ONG), seguir una carrera militar o alguna especialidad de carácter técnico profesional. Elegir la mejor opción implica, 

en gran parte, tener en cuenta nuestras cualidades y habilidades para relacionarlas con una profesión afín y así, escoger aquella que más 

te guste. Es importante que nuestra elección sea la que mejor creamos, ya que será una decisión para toda la vida. Nos preguntamos: 

¿Cómo reconozco y diferencio las premisas y las conclusiones en los argumentos? ¿De qué manera resuelvo problemas de contexto 

real y matemático que implican la organización de datos a partir de inferencias deductivas o el uso de cuantificadores? 
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VI. ORGANIZACIÓN DE LOS PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (COMPETENCIAS, DESEMPEÑOS Y ENFOQUES 

TRANSVERSALES) (CICLO VII – 3 y 4) 

COMPETENCIAS TRANSVERSALES 

Se 

desenvuelv 

e en 

entornos 

virtuales 

generados 

por las 

TIC: 

Personaliza 
entornos 

virtuales. 

Gestiona 

información 

del entorno 

virtual. 

Interactúa en 

entornos 

virtuales. 

Crea objetos 

virtuales en 

diversos 
formatos. 

Se desenvuelve en los entornos virtuales 
cuando integra distintas actividades, actitudes 

y conocimientos de diversos contextos 

socioculturales en su entorno virtual personal. 

Crea materiales digitales (presentaciones, 

videos, documentos, diseños, entre otros) que 

responde a necesidades concretas de acuerdo 

sus procesos cognitivos y la manifestación de 

su individualidad. 

X X X X X X X X 

Gestiona 

su 

aprendizaj 

e de 

manera 

autónoma: 

Define metas 

de aprendizaje. 

Organiza 

acciones 

estratégicas 

para alcanzar 

sus metas de 

aprendizaje. 

Monitorea y 

ajusta su 

desempeño 

durante el 

proceso de 

Gestiona su aprendizaje de manera autónoma 

al darse cuenta lo que debe aprender al 

distinguir lo sencillo o complejo de una tarea, 

y por ende define metas personales 

respaldándose en sus potencialidades. 

Comprende que debe organizarse lo más 

específicamente posible y que lo planteado 

incluya las mejores estrategias, 

procedimientos, recursos que le permitan 

realizar una tarea basado en sus experiencias. 

Monitorea   de   manera   permanente   sus 

avances respecto a las metas de aprendizaje 

previamente   establecidas   al   evaluar   el 

X X X X X X X X 
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 aprendizaje. proceso de realización de la tarea y realiza 

ajustes considerando los aportes de otros 

grupos de trabajo mostrando disposición a 

los posibles cambios. 

        

 
 

ENFOQUE 

S 

TRANSVE 

RSALES 

Enfoque Intercultural  X  X  X   

Enfoque de Atención a la diversidad X  X    X  

Enfoque de Igualdad de género    X     

Enfoque Ambiental X X X X X X X  

Enfoque de Derechos X  X  X  X  

Enfoque de Búsqueda de la Excelencia  X  X  X   

Enfoque de Orientación al Bien Común X   X  X   
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VII. MATERIALES Y RECURSOS EDUCATIVOS: 
 

MATERIALES MEDIOS RECURSOS EDUCATIVOS 

 Fichas de actividad 

 Fichas de reforzamiento 

 Organizadores visuales 

 Libros Santillana 

 CD 
 DVD 

 Proyector 

 Tableta 

 Laptop 
 Celular 

VIII. EVALUACIÓN. 
 

EVALUACIÓN ORIENTACIONES 

Diagnóstica Se realizará la evaluación de entrada, en función de las competencias, capacidades y desempeños 
que se desarrollarán a nivel del grado. 

Formativa 

(Para) 

Se evaluará la práctica centrada en el aprendizaje del estudiante, para la retroalimentación oportuna 

con respecto a sus progresos durante todo el proceso de enseñanza y aprendizaje; teniendo en cuenta 

la valoración del desempeño del estudiante, la resolución de situaciones o problemas y la integración 

de capacidades creando oportunidades continuas, lo que permitirá demostrar hasta dónde es capaz 

de usar sus capacidades. 

Sumativa 
(Del) 

Se evidenciarán a través de los instrumentos de evaluación en función al logro del propósito y de 
los productos considerados en cada unidad. 

IX. MATERIALES Y RECURSOS 
 

Para el alumno: 

 Folletos, separatas, fichas, láminas, etc. 

 Plumones, cartulinas, 

 papelógrafos, cinta masking tape, 

Para el docente: 

 Ministerio de Educación. Texto escolar Matemática 1 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C. 
 Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? del VII 

ciclo (2015) Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 
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ANEXO 10 

SESION N°01 

“RETOS CON LA BALANZA” 

1. Datos informativos 

 

I.E.  Tiempo: min 

Docente: Fecha: 25 de marzo al 26abril 

2. Aprendizaje esperado 

 

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES 

 Matematiza 

situaciones 

Codifica condiciones 
 de igualdad 

ACTUA Y PIENSA considerando 

MATEMATICAMENTE expresiones 

EN SITUACCIONES DE, algebraicas al 

REGULARIDAD, expresar modelos 

EQUIVALENCIA Y relacionados a 
CAMBIO ecuaciones lineales 

 con una incógnita. 
 Comunica y 

representa 

ideas 

matemáticas 

Expresa condiciones 
 de equilibrio y 
 desequilibrio a partir 
 de la interpretación de 
 datos y gráficas   de 
 situaciones que 
 implican ecuaciones 
 de primer grado. 
 Elabora y usa 

estrategias 

Realiza 
 transformaciones de 
 equivalencias para 
 obtener la solución de 
 ecuaciones lineales. 
 Razona y argumenta 

generando 

ideas 

matemáticas 

Justifica cuándo una 
 ecuación es posible e 
 imposible a partir del 
 conjunto solución. 

3. Secuencia didáctica 

 
MOMENTOS STRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO 

Inicio 1. El docente saluda y da la 

bienvenida a los estudiantes. Luego, 

entrega a cada equipo de trabajo la 

imagen que se presenta en la Ficha 15 

del “cuaderno de trabajo de 

reforzamiento-JEC” y responden a las 

 
 

Pizarra, 
plumones 

15 min 
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 siguientes interrogantes en relación a 
la imagen presentada: 

 
 

Imagen 

impresa 

o digital 

 

 

 

 

 ¿Qué entiendes cuando te indican 

que la balanza está equilibrada? 

 ¿Cuántos cubos hay en cada 

bolsa? Explica cómo calculaste la 

respuesta. 

 Escribe una ecuación que 

represente la situación 

presentada. 

2. El docente recoge las 

respuestas de los estudiantes sin 

juzgar la validez o no de las mismas y 

a partir de sus respuestas, señala el 

propósito de la sesión: Codificar, 

expresar y realizar 

transformaciones en condiciones de 

equilibrio y desequilibrio a partir 

de interpretaciones de modelos 

relacionados a ecuaciones lineales 

con una incógnita, hallando su 

conjunto solución en situaciones de 

la vida real. 

3. Es importante que los 

estudiantes comprendan que cada 

ficha consta de tres momentos y que 

se irán desarrollando paulatinamente. 

Aprendemos, analizamos y 

practicamos, este último asociado a la 

resolución de problemas propuestos. 

 Aprendemos 
4. El docente con apoyo de los 

  

 estudiantes revisa la información que 

se presenta en la ficha 15 respecto a 

 15 min 

 

 

Desarrollo 

ecuaciones lineales, resolución de 

ecuaciones lineales y ecuaciones 

equivalentes. Es recomendable que el 

docente vaya sintetizando con los 

Teoría básica 

de la Ficha 1 
 

 estudiantes la información conceptual 
más relevante 

  

  Ficha 1  
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 5. El docente solicita la 

participación voluntaria de los 

estudiantes, luego realiza las 

siguientes preguntas: 

¿En  consiste resolver una 

ecuación lineal? 

¿Cómo relacionas la balanza con 

las ecuaciones? 

¿Para qué sirve las ecuaciones? 

 

6. Las respuestas a estas 

preguntas las comparten en plenaria 

para consensuar sus ideas. Después, el 

docente realiza precisiones y 

observaciones en los casos que sean 

necesarios. 

 

Analizamos 

7. A continuación, los 

estudiantes con el apoyo del docente 

analizan las situaciones resueltas 1; 3 

y 4, prestando mucha atención a lo 

que solicitan y cuál es el proceso de 

resolución que se sigue. 

8. El docente realiza preguntas 

reflexivas para la comprensión de las 

situaciones resueltas: 

¿Distingues cuáles son los datos? 

¿Hay suficiente información? 

¿Es este problema similar a algún 

otro que hayas resuelto antes? 

 

9. Si es necesario el docente 

puede explicar o resolver los 

problemas por considerarlo 

interesante o difícil o hacer que algún 

estudiante lo resuelva. 

Practicamos 

10. El docente indica las 

actividades que resolverán los 

estudiantes (sugerencia para el 

docente, dependiendo del ritmo de 

aprendizaje de sus estudiantes 

seleccionará las actividades): 

Situación: 1;2; 4; 5; 8; 6; 11y 14 
11. El docente acompaña en todo 

momento las diferentes mesas de 

trabajo y realizará las aclaraciones a 

 

 

 

 

 

 

 
Ficha 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Problemas 

propuestos 

de la Ficha 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

10 min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
40 min 
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 todas las consultas que tengan; indica 

que el tiempo para el desarrollo de las 

actividades es de 40 minutos como 

máximo. 

12. Se les recomienda escribir con 

letra legible y utilizar lápiz 2B y 

borrador. La sección practicamos se 

puede hacer de manera individual o en 

su defecto en pares. 

13. Finalizado el tiempo, los 

estudiantes, entregan al docente su 

hoja de resolución y respuestas con 

sus datos respectivos. 

14. Para la revisión y corrección 

de la práctica el docente debe hacer 

uso del manual de corrección, en él 

encontrará la clave de respuesta para 

aquellas preguntas de opción múltiple 

y también los criterios de corrección 

para las preguntas abiertas 

15. El docente podría aplicar la 

heteroevaluación haciendo una 

retroalimentación adecuada, o podría 

aplicar la coevaluación o 

autoevaluación para lograr la 
participación de los estudiantes. 

  

 

Cierre 

16. Al final del desarrollo de las 

actividades, el docente plantea las 

siguientes interrogantes: 

 ¿Qué actividades te han parecido 

más complicadas? ¿Por qué? 

¿Qué hiciste para superarlo? 
 ¿Qué estrategias aplicaste en la 

resolución de cada uno de los 

problemas? 

 ¿Qué conceptos nuevos 

aprendiste en esta sesión? 

 De la situación inicial, ¿Habrá 

otra forma de dar solución al reto 

planteado por el profesor? 
 

17. El docente cierra la sesión con 

ideas fuerza de lo tratado: 

- En esta sesión utilizamos bolsas y 

cubos como modelos de 

expresiones algebraicas que se 

equilibran en una balanza, esto nos 

permite modelar ecuaciones 

 

Cuaderno 

Problemas 

propuestos de 

la ficha 1 

 
 

10 min 
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 lineales, que posteriormente se 

resolverán y registrarán 

adecuadamente. 

- Para encontrar la ecuación, 

primero debemos comprender el 

problema, haciendo una lectura 

analítica, encontrando los datos y 

la incógnita del problema, luego se 

busca un plan para resolverlo, 

después se ejecuta dicho plan y por 

último se verifica los resultados, 

para asegurarnos que lo hemos 

hecho bien. 

- Para plantear una ecuación, se 

sugiere apoyarse en un gráfico o 

una tabla para su mayor 

comprensión. 

  

4. Evaluación 

 

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS 

Matematiza 

situaciones 
Codifica condiciones de igualdad 

considerando expresiones 

algebraicas al expresar modelos 

relacionados a ecuaciones lineales 
con una incógnita. 

1, 3, 8 

Comunica y 

representa ideas 

matemáticas 

Expresa condiciones de equilibrio 

y desequilibrio a partir de la 

interpretación de datos y gráficas 

de situaciones que implican 

ecuaciones de primer grado. 

4, 5 

Elabora y usa 

estrategias 

Realiza transformaciones de 

equivalencias para obtener la 

solución de ecuaciones lineales. 

6, 7 

Razona y 

argumenta 

generando ideas 

matemáticas 

Justifica cuándo una ecuación es 

posible e imposible a partir del 

conjunto solución. 
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SESIÓN N° 02 

“ENCONTRANDO EL PAR DE NÚMEROS QUE SATISFAGA LAS DOS 

ECUACIONES” 
 

1. Datos informativos 

I.E. Colegio Nacional Aplicación - UNHEVAL Tiempo: 
Docente: Fecha: 29 de abril 31 al mayo 

 

2. Aprendizaje esperado 
COMPETENCIA APACIDAD INDICADORES 

  Organiza datos y expresiones a 
 Matematiza partir de una o más condiciones 

Actúa y piensa situaciones de igualdad, al expresar un 
matemáticamente en  modelo referido a sistemas de 

situaciones de  ecuaciones lineales. 

regularidad, equivalencia 
y cambio 

Comunica y 
representa ideas 

matemáticas 

Representa gráficamente un 

sistema de ecuaciones lineales 

para clasificar e interpretar las 
soluciones. 

 Elabora y usa Ejecuta transformaciones de 
 estrategias equivalencias en problemas de 
  sistemas de ecuaciones lineales. 
 Razona y Prueba que los puntos de 
 argumenta intersección de dos líneas en el 
 generando ideas plano cartesiano satisfacen dos 
 matemáticas ecuaciones simultáneamente. 

3. Secuencia didáctica 

 

 

MOMENTO 

 

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES 

 

RECURSOS 

 

TIEMPO 

 

Inicio 

El docente saluda y responde el saludo de sus 

estudiantes, conversando sobre el valor de la 

responsabilidad en el cumplimiento de las 

indicaciones y el cumplimiento de tareas 

oportunamente. Luego invita a un voluntario 

para dar lectura a la situación propuesta en la 

página 1 de la ficha de trabajo. 

Mathías desea alquilar juegos de Play Station 3, 

para lo cual va a una tienda y la señorita que 

atiende a los clientes, le explica que hay dos 

formas de usar el servicio: 

“Si se inscribe como socio de la tienda pagaría 

una cuota anual de veinte nuevos soles y por 

cada alquiler pagaría cinco soles. La otra forma 

de alquilar es que sin ser socio pagaría por cada 

alquiler diez soles”. 
Mathías desea encontrar ¿Cuál es el número de 

Ficha de 
trabajo N° 2 

 
 

Pizarra, 

Cartel. 

Cinta 

maskintape 

 

 

 

 

 

Papelote 

10 min 

 

 

 

 

3 min 



124 
 

 

 
 

 juegos que debe alquilar para que cancele el 

mismo monto para las dos formas de usar el 

servicio? 

 

Los estudiantes socializan, en equipos, la 

información de la situación de contexto y 

analizan las dos opciones. 

Un representante de cada equipo responde la 

pregunta formulada y el docente toma nota de 

las participaciones voluntarias, anotándolas en 

un papelote o en la pizarra, para luego 

fortalecer cada respuesta. 

Aquí es un muy buen momento para recoger los 

aprendizajes previos de los estudiantes. 

- ¿ Cómo se representa un par 
ordenado en el plano cartesiano ? 

- ¿ Cómo representamos una 

función lineal ? 

- ¿qué sé del punto de equilibrio ? 
El estudiante debe comprender la situación 
planteada y su relación con la matemática. 

  

 

Desarrollo 

APRENDEMOS: 

En esta sección, el docente junto a los 

estudiantes revisa la información sobre el 

sistema de ecuaciones lineales, las formas de 

acuerdo a su conjunto solución, su 

representación gráfica y los diversos métodos 

de solución a través de ejemplos. Es 

recomendable que el docente vaya sintetizando 

con los estudiantes la información conceptual 

más relevante. 

Además el docente plantea las siguientes 
interrogantes: 

- ¿Cuándo decimos que un 

sistema de ecuaciones es compatible y 

cuándo incompatible? 

- ¿Cuáles son los métodos de 

solución de un sistema de ecuaciones? 

Las respuestas a estas preguntas las comparten 

libremente y en plenaria junto con el docente 

reafirman sus ideas y conceptos. 

 

ANALIZAMOS: 

A continuación en equipos de 3 o 4 estudiantes, 

se disponen a analizar el procedimiento y la 

solución   de   cada   uno   de   los   problemas 

propuestos. El docente en todo tiempo 

acompaña a los estudiantes y los conduce al 

 

Teoría 

básica 

de la Ficha 

2 

 

 

 

 

 

 
Problemas 

resueltos de 

la Ficha 2 

 

 

 

 

 

 
Problemas 

propuestos 

de la Ficha 

2 

 

10 min 

 

 

 

 

 

 
20 min 

 

 

 

 

 

 

 
40 min 
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 análisis de los problemas resueltos para la 

comprensión y adquisición de los aprendizajes 

esperados, para ello pregunta ¿Qué estrategia se 

usa para la solución del problema?, los 

estudiantes en grupo o de manera individual 

darán a conocer la estrategia empleada y los 

procedimientos realizados para la solución de 

la situación. 

El docente solicita a los estudiantes verificar los 

resultados de cada una de las situaciones 

propuestas. Si es necesario puede explicar o 

resolver alguno de los problemas por 

considerarlo interesante o difícil o hacer que 

algún estudiante explique la solución del 

problema. 

PRACTICAMOS: 

             Con la finalidad de afianzar los 

aprendizajes, los estudiantes resolverán 7 o 

más de los problemas propuestos, según los 
ritmos y estilos de aprendizaje. 

      El docente debe valorar el desempeño 

de los estudiantes (evaluación formativa) y 

promover la resolución como mínimo de los 

problemas 1, 3, 7, 8, 9 10 y 15, para lo cual 

indica que tendrán un tiempo máximo de 40 

minutos, durante dicho tiempo el docente 

acompañara a los equipos de trabajo 

gestionando el aprendizaje y absolviendo 

dudas. Se recomienda a los estudiantes 

realizar los procedimientos de manera 

legible y en forma individual. 

       Finalizado el tiempo, los estudiantes, 

entregan al docente su hoja de respuestas 

con sus datos respectivos. 

         Para la revisión y corrección de la 

práctica el docente debe utilizar el manual de 

corrección, en él encontrará la clave de 

respuesta para aquellas preguntas de opción 

múltiple y también los criterios de 

corrección para las preguntas abiertas. 

                  El docente podría aplicar la 

heteroevaluación haciendo una 

retroalimentación adecuada, o podría aplicar 

la coevaluación o autoevaluación para lograr 

la participación de los estudiantes y 

desarrollar su capacidad crítica. 
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Cierre 

Los estudiantes juntamente con el docente 
arriban a las siguientes conclusiones: 

 Toda función lineal se puede 

representar gráficamente mediante una 

recta. 

 Un punto en el plano cartesiano 

está representado por un par ordenado 

 El punto de intersección de dos 

rectas, se conoce también como punto de 

equilibrio y representa el conjunto 

solución del sistema de ecuaciones. 

 

Para el cierre de la sesión se propone buscar la 

reflexión del estudiante, para ello se sugiere 

realizar las siguientes preguntas: 

 ¿Qué dificultades tuviste en esta sesión? 

 ¿Qué estrategias aplicaste en la 
resolución de cada uno de los problemas? 

El docente   solicita   a   los   estudiantes   que 
resuelvan en casa los problemas que aún no han 
sido resueltos de la sección Practicamos 

Problemas 

propuestos 

de la Ficha 

2 

10 min 

4. Evaluación: 

 

 

CAPACIDAD 

 

INDICADORES 

NÚMERO 

DE 

PREGUNTA 

Matematiza 

situaciones 

Organiza datos y expresiones a partir de 

una o más condiciones de igualdad, al 

expresar un modelo referido a sistemas de 
ecuaciones lineales. 

1, 2 

Comunica y 

representa ideas 

matemáticas 

Representa gráficamente un sistema de 

ecuaciones lineales para clasificar e 

interpretar las soluciones. 

3, 4, 

Elabora y usa 
estrategias 

Ejecuta transformaciones de equivalencias 
en problemas de sistemas de ecuaciones 
lineales. 

5, 6 

Razona y 

argumenta 

generando ideas 
matemáticas 

Prueba que los puntos de intersección de 

dos líneas en el plano cartesiano satisfacen 

dos ecuaciones simultáneamente. 

7, 8 
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SESIÓN N° 03 

 

“MODELANDO UN FENÓMENO CLIMATOLÓGICO” 

 

1. Datos informativos 

I.E. Colegio Nacional Aplicación - UNHEVAL 

Docente: Fecha de aplicación: 3 de junio al 22 de 

julio 

2. Aprendizajes esperados 

 

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES 

 

 

 

 

 

 

 
 

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de 

regularidad, equivalencia 

y cambio 

 

 
Matematiza 

situaciones 

 Selecciona información de 

fuentes para organizar datos 

en situaciones de 

equivalencias, y expresa un 

modelo referido a ecuaciones 

cuadráticas de una incógnita. 

Comunica y 

representa ideas 

matemáticas 

 Expresa de forma gráfica el 
conjunto solución de una 

ecuación cuadrática. 

 

Elabora y usa 

estrategias 

 Emplea procedimientos, 
estrategias, recursos gráficos 

y otros, para solucionar 

problemas referidos a 
ecuaciones cuadráticas. 

 

Razona y 

argumenta 

generando ideas 

matemáticas 

 Justifica los procedimientos 

de resolución de una 

ecuación cuadrática 
completa haciendo uso de 

propiedades. 

3. Secuencia didáctica 

 

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS 
 

TIEMPO 

 

Inicio 

El docente saluda a sus estudiantes, y 

manifiesta que alcanzar los aprendizajes 

previstos requiere del entusiasmo, 

empeño, orden y responsabilidad de cada 

estudiante. 

Luego les presenta la situación propuesta 

en la Ficha N° 17 

 

Ficha de 

trabajo N° 3 

 

Pizarra, 

plumones, 

masking. 

 

10 m 
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A partir de la situación presentada el 
docente realiza las siguientes preguntas: 

- ¿Cuál es la característica de la 
Presión? 

- Qué valor se repite constantemente 
en la tabla adjunta a la sesión? 

- Es posible completar los datos de la 
tabla, ¿Cómo lo podemos realizar? 

- Para resolver el problema adjunto, 
como podemos saber el área de una de las 
caras laterales del edificio escolar, ¿es 
posible obtener ese dato? 

El docente presenta y comunica el 

propósito de la sesión que consiste en: 

Resolver problemas relacionados a las 

ecuaciones cuadráticas empleando 

diversos métodos y representándolo 

gráficamente 
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Desarrollo Aprendemos 

En esta sección, el docente indica que en 

equipo de cuatro estudiantes desarrollen 

una lectura silenciosa y analítica de la 

información presentada en la ficha. 

Luego de analizar el texto, verifican que 

las respuestas dadas en la situación 

inicial sean las correctas. El docente 

solicita la participación voluntaria de 

algunos estudiantes. En esta sección se 

pretende asociar la teoría básica sobre las 

ecuaciones cuadráticas con las preguntas 

realizadas. 

Además el docente plantea la siguientes 

interrogantes: 

¿Qué significa calcular una 

ecuación de 2do grado? 

¿Cuáles son los métodos para 

resolver una ecuación de 2do grado y 

en qué consiste cada uno de ellos? 

Las respuestas a estas preguntas las 

comparten en plenaria para consensuar 

sus ideas. Después, el docente afirma las 

ideas planteadas, realiza precisiones y 

observaciones en los casos que sean 

necesarios. 

 

Analizamos 

A continuación en equipos de 3 o 4 

estudiantes, se disponen a analizar el 

procedimiento y la solución de cada uno 

de los problemas propuestos. El docente 

en todo tiempo acompaña a los 

estudiantes y los conduce al análisis de 

los problemas resueltos para la 

comprensión y adquisición de los 

aprendizajes esperados, para ello 

pregunta ¿Qué estrategia se usa para la 

solución del problema?, los estudiantes 

en grupo o de manera individual darán a 

conocer la estrategia empleada y los 

procedimientos realizados para la 

solución de la situación. 

El docente solicita a los estudiantes 

verificar los resultados de cada una de las 

situaciones propuestas. Si es necesario 

puede explicar o resolver alguno de los 

problemas por considerarlo interesante o 

 

Teoría básica 

de la Ficha 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Problemas 

resueltos de 

la Ficha 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Problemas 

propuestos 

de la Ficha 3 

10 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 min 
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 difícil o hacer que algún estudiante 
explique la solución del problema. 

Practicamos 

           Con la finalidad de afianzar los 

aprendizajes, los estudiantes resolverán 7 

o más de los problemas propuestos, 

según los ritmos y estilos de aprendizaje. 

              El docente debe valorar el 

desempeño de los estudiantes 

(evaluación formativa) y promover la 

resolución como mínimo de los 

problemas 1, 2, 6, 8, 9, 13 y 15, para lo 

cual indica que tendrán un tiempo 

máximo de 40 minutos, durante dicho 

tiempo el docente acompañara a los 

equipos de trabajo gestionando el 

aprendizaje y absolviendo dudas. Se 

recomienda a los estudiantes realizar los 

procedimientos de manera legible y en 

forma individual. 

       Finalizado el  tiempo, los 

estudiantes, entregan al docente su hoja 

de respuestas con sus datos respectivos. 

      Para la revisión y corrección de la 

práctica el docente debe utilizar el 

manual de corrección, en él encontrará la 

clave de respuesta para aquellas 

preguntas de opción múltiple y también 

los criterios de corrección para las 

preguntas abiertas. 

                El docente podría aplicar la 

heteroevaluación haciendo una 

retroalimentación adecuada, o podría 

aplicar la coevaluación o autoevaluación 

para lograr la participación de los 

estudiantes y desarrollar su capacidad 

crítica. 
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Cierre 

Los estudiantes con el apoyo del docente 

elaboran un organizador de 

conocimientos sobre las ecuaciones 

cuadráticas. 
 

 

Problemas 

propuestos 

de la Ficha 3 

10 min 

 Para el cierre de la sesión se realiza las 

siguientes preguntas: 

 ¿Cómo te has sentido con la sesión 

realizada? 

 ¿Qué conocimientos nuevos 

aprendiste en esta sesión? 

 ¿Qué parte de los temas te ha 

parecido más complicado? ¿Qué hiciste 

para superarlo? 

 ¿Qué estrategias aplicaste en la 

resolución de cada uno de los 

problemas? 

El docente solicita a los estudiantes que 

resuelvan en casa los problemas que aún 

no han sido resueltos de la sección 
Practicamos 

  

4. Evaluación 

 
CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS 

 

Matematiza 
situaciones 

Selecciona información de diversas fuentes para 

organizar datos en situaciones de equivalencias, y 
expresa un modelo referido a ecuaciones cuadráticas de 
una incógnita. 

 

1, 2, 4, 11, 14, 
15 

Comunica y 
representa ideas 

matemáticas 

Expresa de forma gráfica el conjunto solución de una 
ecuación cuadrática. 

 

9 

 

Elabora y usa 

estrategias 

Emplea procedimientos, estrategias, recursos gráficos 

y otros, para solucionar problemas referidos a 

ecuaciones cuadráticas. 

 

3, 5, 6, 7, 8, 
10 

Razona y argumenta 

generando ideas 

matemáticas 

Justifica los procedimientos de resolución de una 

ecuación cuadrática completa haciendo uso de 

propiedades. 

 
12, 13, 
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ANEXO 11 

 

FICHA 1 

 

El Maestro Ramírez presenta a sus estudiantes cubos y bolsas en una balanza 

equilibrada. Al verlos interesados en el tema, el maestro les da la siguiente 

indicación: “Todos los cubos tienen el mismo peso. Las bolsas tienen un peso 

insignificante y cada una contiene la misma cantidad de cubos”. Finalmente, el 

maestro los insta a calcular la cantidad de cubos que contiene cada bolsa. 

 
 

 

 
Responde las siguientes preguntas: 

 
1 ¿Qué entiendes cuando te indican que la balanza está equilibrada? 

 
 

2 ¿Cuántos cubos hay en cada bolsa? Explica cómo calculaste la respuesta. 

 
 

3 Escribe una ecuación que represente la situación presentada. 

 
 

4 Si la siguiente balanza está equilibrada y cada bolsa contiene la misma cantidad 

de cubos, determina la ecuación que representa esa situación y halla la cantidad de 

cubos que contiene cada bolsa. 
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APRENDEMOS 

La situación planteada anteriormente pretende que el estudiante se apropie del concepto de 

ecuación y de sus estrategias de resolución. En esta sesión de aprendizaje, vamos a utilizar 

bolsas y cubos como modelos de expresiones algebraicas. Añadir una balanza al modelo 

permitirá formular ecuaciones algebraicas precisas y encontrar las formas más eficaces 

para resolverlas. Se sugiere proyectar el siguiente video durante la sesión: Modelo de la 

balanza (https://www.youtube.com/watch?v=riYE5cTKWYs). 

 

ECUACIONES LINEALES 

 

Una ecuación es como una balanza en equilibrio: en ella se exhiben dos objetos del mismo 

peso en ambos lados. Asimismo, en una ecuación, dos números o expresiones del mismo 

valor, ubicados en dos extremos distintos, mantienen una relación de igualdad. 

 

Ecuación lineal: una ecuación lineal es una igualdad que tiene una solución para la 

incógnita. Se conoce también como ecuación de primer grado, porque la variable x 

tiene exponente 1. 

 
 

 
Resolución de una ecuación lineal: resolver una ecuación lineal significa encontrar el 

valor de la variable o incógnita para que la igualdad sea verdadera. En otras palabras, 

tenemos que despejar la variable. Se brinda el conjunto solución entre llaves: {…}. 

Para hallar el conjunto solución, debemos considerar que la igualdad posee propiedades 

específicas: 

– Al sumar o restar la misma cantidad a ambos miembros de la igualdad, esta se mantiene. 

– Al multiplicar o dividir por una misma cantidad (distinta de cero) ambos miembros de una 
igualdad, esta se mantiene. 

Utilizamos el modelo de la balanza para resolver las siguientes ecuaciones: 
 

http://www.youtube.com/watch?v=riYE5cTKWYs)
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Ecuaciones equivalentes: dos o más ecuaciones son equivalentes si tienen la 

misma solución. 

Por ejemplo: 

 

Averiguar si las siguientes ecuaciones son equivalentes: x + 5 = 8 y 7x + 1 = 22. 

 

RESOLUCIÓN 

 
Tenemos que resolver cada una de las ecuaciones y observar si tienen la misma solución. 

Resolvemos la primera ecuación: x = 3. 

Resolvemos la segunda ecuación: 7x = 21 ⇒ x = 3. 

Como tienen la misma solución, son ecuaciones equivalentes. 

Teorema: sea la ecuación lineal ax = b. 
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ANALIZAMOS 

1. Si sabemos que los mismos objetos tienen el mismo peso, ¿cuántos y qué tipo de 

objetos podrían equilibrar la balanza IV? 

 

 
RESOLUCIÓN 

 
Se utiliza la propiedad que consiste en sumar a cada miembro de la ecuación una misma 

cantidad. En este caso, se le agrega a cada lado de la balanza el mismo peso para que siga 

en equilibrio. 

En primer lugar, se suman todos los objetos del lado izquierdo de la balanza I, II y 

 

III. La misma operación se ejecuta en el lado derecho. 
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Por último, le agregamos a cada lado para obtener la balanza IV con sus respectivos 

objetos en equilibrio. 

 

 
2. La siguiente figura es un cuadrado mágico, donde la suma de las horizontales, las 

verticales y las diagonales dan el mismo resultado. 

 

Resuelve los siguientes ejercicios: 

 
a) Encuentra dos ecuaciones del cuadrado mágico y verifica que sean equivalentes. Para 

hacerlo, halla el valor de x. 

Solución: 
Primera ecuación: 

Igualamos la suma de la primera y la segunda fila: 
4x + 3 = 7x – 6. Al resolver se obtiene que x = 3. 

Segunda ecuación: 

Igualamos la suma de las dos diagonales: 

4x + 3 = 5x. Al resolver, se obtiene que x = 3. 

 

RESPUESTA: pudimos verificar que las dos ecuaciones seleccionadas donde x 

 

vale 3, son equivalentes. 

 

b) Determina el cuadrado mágico con sus respectivos valores numéricos. 
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3. Juanita llena dos botellas iguales con agua de un bidón. Después de llenar estas 

botellas, aún quedan 7 litros de agua en el bidón. Juanita vierte el agua de las 

botellas nuevamente en el bidón y llena cuatro botellas del mismo tipo. Luego de 

esa operación, únicamente quedan 2 litros de agua. 

Responde las siguientes preguntas: 

a) Determina la ecuación que permita calcular la capacidad de las botellas. 
 

 

 

 

Sea x los litros de cada botella: 

2x + 7 = 4 x + 2 
b) ¿Qué capacidad tienen las botellas? 

Resolvemos la ecuación: 

2x + 7 = 4x + 2 
2x + 7 - 7= 4x + 2 – 7 

2x – 4x = 4x – 5 – 4x 

–2x = - 5 
Al dividir los dos miembros entre -1, obtenemos que 2x = 5. 

Por tanto, x = 5 

 

RESPUESTA: cada botella tiene la capacidad de 2,5 litros. 

 
c) ¿Cuántos litros de agua contiene el bidón? 

Reemplazamos en cualquiera de los miembros el valor de x, que es 2,5. 

2x + 7 = 2(2,5) + 7. Luego, 5 + 7 = 12. 

 

RESPUESTA: el bidón tiene 12 litros de capacidad. 

 

4. El miércoles pasado, el encargado del almacén del mercado Todo barato surtió el 

exhibidor con 90 lechugas. Al final de ese día, ya habían sido vendidas algunas. El 

jueves por la mañana, el encargado del almacén decidió reponer tantas lechugas 

como las que habían quedado el día anterior. Al final del día jueves, se había 

vendido el mismo número de lechugas que el día miércoles. Si quedaron 30, 

¿cuántas lechugas se vendieron el día miércoles? 
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RESOLUCIÓN 

Sea x el número de lechugas vendidas el día miércoles. 

El día miércoles, se surtieron 90 lechugas. Asimismo, ese mismo día se vendieron x 

lechugas. Esto quiere decir que quedaron (90 – x) lechugas. 

El jueves en la mañana, el encargado del almacén repuso (90 – x) lechugas. Al final del 

día, se vendieron x lechugas. 

Apartir de los datos presentados, planteamos la siguiente ecuación y hallamos el valor de x: 

180 - 2x - x = 30 

x = 50 

 

RESPUESTA: el día miércoles se vendieron 50 lechugas. 

 

PRACTICAMOS 

 
Si cada bolsa es la incógnita y los cubos son las constantes, determina la ecuación que 

corresponde a cada balanza en equilibrio y halla su conjunto solución. 

 
2. Relaciona con una flecha cada ecuación con su respectivo conjunto solución y 

justifica la opción tomada. 
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4. Sofía y su hermana Leticia llenaron bolsas con caramelos para regalarlas en la 

fiesta infantil de su hermano César. Cada una de ellas tomó la misma cantidad de 

caramelos.Luego empezaron a llenar las bolsas con un mismo número de estos. Sofía 

llenó cincobolsas y le sobró un caramelo. Leticia llenó cuatro bolsas y le sobró siete 

caramelos. 

A partir de estos datos, responde: 

a) Dibuja una balanza en equilibrio que represente esta situación. Considera que ambas 

hermanas tenían en un inicio la misma cantidad de caramelos. 

b) Con la balanza en equilibrio, calcula cuántos caramelos hay en cada bolsa. 

c) Escribe una ecuación que represente la situación propuesta. 

d) Resuelve la ecuación y verifica que la respuesta sea igual a la que calculaste en 

la balanza en equilibrio. 

5. A partir del siguiente gráfico, determina la longitud de cada auto si todos tienen 

la misma longitud. 

 

 
6. Héctor y Laura jugaban a Piensa en un número. Héctor le dijo a Laura: “Piensa en un 

número, triplícalo, súmale 5 y multiplica el resultado por 10”. Laura dijo que obtuvo 320. 

¿Qué ecuación tendría que resolver Héctor para hallar el número que pensó Laura? 

a) x . x . x + 5 . 10 = 320 

b) 3x +5 . 10 = 320 

c) (3x + 5) . 10 = 320 

d) (x . x . x + 5) . 10 = 320 

 
7. Álvaro invita a dos amigas al cine. Antes de que empiece la función, compra tres 

gaseosas del mismo precio y dos cajas de palomitas de S/ 18 cada una. Si Álvaro pagó con 

S/ 100 y recibió S/ 38,8 de vuelto, ¿cuánto costó cada gaseosa? 

a) S/ 25,2 

b) S/ 8,4 

c) S/ 58,26 

d) S/ 84 
8. Un proyecto de carpintería requiere de tres piezas de madera. La pieza más larga debe 

tener el doble de longitud que la pieza mediana y la pieza más corta, 10 pulgadas menos 

que la pieza mediana. Si las tres piezas se van a cortar de una tabla de 90 pulgadas de 

largo, ¿qué longitud debe tener cada cada una de ellas? 
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FICHA 2 

 

LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN NUESTRO ENTORNO 

 

 

Mathías desea alquilar juegos de Play Station 3, para lo cual va a una tienda y la 

señorita que atiende a los clientes, le explica que hay dos formas de usar el servicio: 

“Si se inscribe como socio de la tienda pagaría una cuota anual de veinte nuevos 

soles y por cada alquiler pagaría cinco soles. La otra forma de alquilar es que sin 

ser socio pagaría por cada alquiler diez soles”. 

Mathías desea encontrar ¿Cuál es el número de juegos que debe alquilar para que 

cancele el mismo monto para las dos formas de usar el servicio? 

1° Tabularemos las dos opciones: 

 

Si es socio de la tienda de alquiler de juegos 
 

 

 
 

Cantidad de 

juegos 

alquilados 

0 1 2 3 4 5 6 … 

Precio 20 25 30 35 40 45 50 … 

 
 

Si no es socio de la tienda de alquiler de juegos 

 

Cantidad de 

juegos 

alquilados 

0 1 2 3 4 5 6  
 

… 

Precio 0 10 20 30 40 50 60 … 
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2° Ahora tenemos que hallar una regla de correspondencia o de formación para 

ambas opciones: 

Si es socio: f(x) = 20 +x.5 Si no es socio: g(x) = 10.x 

3° Graficando: 

 

Precio (S/)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cantidad de juegos 

alquilados 

 

 
 

4° Observamos que si Mathías alquila 1,2 y 3 juegos, le conviene alquilar sin ser 

socio. Cuando alquila 4 juegos le es indiferente alquilar en cualquiera de las dos 

opciones. Pero si Mathías alquila más de 5 juegos definitivamente la opción que le 

conviene es la del socio. 

5° Por lo tanto: el número de juegos que debe alquilar para que cancele el mismo 

monto para las dos opciones es 4 ( CUATRO ). 

Este tipo de situaciones de contexto real me sirven para poder aprender un poco 

más sobre los sistemas de ecuaciones lineales. 

APRENDEMOS: 
 

La situación anterior se puede expresar matemáticamente así: 

 

Como la idea es buscar un valor x que genere una misma imagen en las dos 



142 
 

 

a 



 2 2 

 

funciones f y g, de tal modo que: f(x)=g(x)=y, tenemos: 

 

y = 5x + 20 , lo podemos escribir de otra forma:  5x – y = -20 

y = 10x , también lo podemos escribir de otra forma: 10x – y = 0 

Un sistema de ecuaciones lineales que se escribe en forma general de la siguiente 
 

forma:  
 

a1x  b1 y  c1 

 
x  b y  c 

2 

 

Donde x e y son las variables. 

a1,a2,b1,b2,c1,c2 son constantes numéricas 

 
 

Un Sistema de Ecuaciones Lineales está formado por el conjunto de Ecuaciones 

con dos variables como mínimo, donde el Conjunto Solución ( C.S. ) estará 

formado por los valores de las variables (números reales ) que satisfacen 

simultáneamente TODAS las Ecuaciones Lineales. 

Resolver el Sistema es encontrar el C.S. o indicar que es incompatible o que no 

tiene solución. 

- Observa el siguiente sistema de ecuaciones lineales: 

x  y  3 

2x  2 y  11 

Si multiplicas por 2 la ecuación x+y=3 se obtiene 2x+2y=6. Al compararla con la 

ecuación 2x + 2y = 11 notarás que la expresión 2x+2y es igual a 6 y también a 

11 lo que no es posible. A estos sistemas de ecuaciones se les denomina 

INCOMPATIBLE y su solución es nula. 

Graficando: 
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

Y 

X 

 

 

 
 

-Observa este sistema de ecuaciones lineales: 
 

x  y  7 

3x  3y  21 

Si multiplicas por 3 la primera ecuación obtendrías 3x+3y=21 que es idéntica a la 

segunda ecuación por lo que existen muchos valores de x e y que satisfacen ambas 

ecuaciones. Por ejemplo: (1;6); (5;2); (4;3); (0,7; 6,3); … A estos sistemas de 

ecuaciones se les denomina COMPATIBLE INDETERMINADO 

Graficando: 

 

Y 

X 
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

Y 

X 

 

 

 
 

-Observa el sistema de ecuaciones: 
 

x  y  7 

3x  y  13 

Existe un solo par (3;4) que satisface ambas ecuaciones: 

 

3+4=7 

 

3(3)+4=13 

 

A estos sistemas de ecuaciones se les denomina COMAPTIBLES 

DETERMINADOS 

Graficando: 

 

 

 

 

 

 

Resolución de un Sistema de Ecuaciones Lineales: 
 

Existen varias formas de resolver los sistemas de ecuaciones lineales, es decir 

encontrar el conjunto solución que satisface las dos ecuaciones. 
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- Método de sustitución 

- Método de igualación 

- Método de reducción 

- Método de determinante 

Para saber si un sistema de ecuaciones lineales tiene solución, se debe de cumplir 

que, si hay dos variables, también tienen que haber el mismo número de ecuaciones. 

Resolveremos el sistema de ecuaciones presentados por los dos Métodos: 

1. Método de sustitución. Consiste en despejar una variable de cualquiera de las 
 

ecuaciones y luego sustituir su valor en la otra ecuación. Veamos: 

5x – y = -20 Ecuación I 

10x – y = 0 Ecuación II 

 

Despejamos y en la Ecuación II: y = 10x 

 

Reemplazamos este valor en la Ecuación I : 5x – 10x = -20 

 

-5x = -20 

 

X = 4 

 

 

Ahora este valor lo reemplazamos en cualquiera de las ecuaciones; por ejemplo, en 

la II: 

10(4)- y = 0 

 

Y = 40 

 

Por lo tanto: C.S. = {( 4 ; 40 )} 

 

Significa que cuando x = 4 e y = 40 se verifican ambas ecuaciones. 

 

2. Método de igualación. Consiste en despejar una de las dos variables en ambas 
 

ecuaciones y luego igualar estos valores. 
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Veamos: 

 

1° Despejamos el valor de y en ambas Ecuaciones: 

 

5x – y = -20 Ecuación I ….… y = 5x +20 

10x – y = 0 Ecuación II . …… y = 10x 

2° Igualamos estos valores despejados: 

5x +20 = 10x 

 

20 = 5x 

 

x = 4 

 

3° Ahora este valor de x lo reemplazamos en cualquiera de las Ecuaciones: 

y = 10(4) = 40 

4° Por lo tanto el C.S. = { ( 4;40 )} 

 

Significa que cuando x = 4 e y = 40 se verifican ambas ecuaciones, y son los únicos 

valores. 

 
 

3. Método de reducción. Consiste en ordenar las dos ecuaciones, respetando que las 
 

variables estén en la misma columna y los términos independientes estén en el 

segundo miembro, luego busco tener términos opuestos para eliminar una de las 

dos variables. Veamos: 

5x – y = -20 Ecuación I 

10x – y = 0 Ecuación II 

Observamos que nos es más fácil eliminar los términos que tienen a la variable y, 

por lo que tengo que buscar TÉRMINOS OPUESTOS. Para lograr esto multiplico 

a la Ecuación I por -1 

-5x + y = 20 Ecuación III 
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10x – y = 0 Ecuación II 

 

Ahora adicionamos miembro a miembro las Ecuaciones II y III, para que se 

eliminen los términos que contienen a la variable “ y ”. Tenemos: 

5x = 20 

 

x = 20/5 

x = 4 

Si tenemos el valor de la variable x, podemos reemplazar ese valor en cualquiera 

de las Ecuaciones para poder calcular el valor de la variable y 

Reemplazamos en la Ecuación II: 10(4) – y = 0 
 

40 = y 

Por lo tanto: C.S. = {( 4 ; 40 ) } 

 

 

 

 

ANALIZAMOS: 
 

 

 

Veamos otras situaciones en las que también podemos aplicar los sistemas de 

ecuaciones lineales: 

1) Olga desea ponerse en forma y bajar esos kilitos de más, para ello va a pedir 

informes a dos Gimnasios “A” y “B”. Los mismos que le brindan la siguiente 

información: 

GIMNASIO “ A ” GIMNASIO 
 

 

“ B ” 
 

Derecho de inscripción: S/ 150,00 Matrícula: S/ 

350,00 

Mensualidad: S/ 100,00 mensualidad: S/ 
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50,00 

 

 

Olga evalúa las dos posibilidades mes a mes y encuentra cuál es el número de meses 

en el cual gastaría lo mismo acogiéndose a cualquiera de las dos opciones. 

 
 

Resolución.- 
 

Tabulemos: 
 

1° Tabularemos las dos opciones de los Gimnasios: 

 

 

GIMNASIO “ A” 

 

N° de 

 

meses 

0 1 2 3 4 5 6 … 

Precio 150 250 350 450 550 650 750 … 

 

 
GIMNASIO “ B ” 

 

N° de m 0 1 2 3 4 5 6 … 

Precio 350 400 450 500 550 600 650 … 

 

 

2° Ahora tenemos que hallar una regla de correspondencia o de formación para ambas 

opciones: 

GIMNASIO “ A ”: f(x) = 150 + 100.xGIMNASIO “ B ” : g(x) = 350 + 50.x 

 

3° Graficamos en un mismo plano cartesiano lasf(x) = 150 + 100.x g(x) = 350 + 

50.x 
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4° Observamos que en el mes 4 el monto que se paga es el mismo s/. 550 

 

Tanto para f(x) como para g(x) se cumple que para 4 meses el precio que se paga 

es s/. 550 

 
 

5° A Olga le es indiferente ir al Gimnasio “A” o “B” por 4 meses, porque pagaría 

lo mismo. 

 

 

 

Se puede resolver aplicando Sistema de Ecuaciones lineales. Veamos: 

GIMNASIO “A”: f(x) = 150 + 100x GIMNASIO “ B ” : 

g(x) = 350 + 50x 

y = 150 + 100x y 

Y 

X 



150 
 

 

 

= 350 +50x 
 

-150 = 100x – y - 
 

350 = 50x – y 

 

Escribimos como Sistema de Ecuaciones Lineales: 

 

100x – y = -150 ............ Ecuación I 

 

50x – y = -350 ........... Ecuación II 

 

Resolvemos el Sistema de Ecuaciones Lineales por eliminación: multiplicamos la 

Ecuación II ´por -1 

100x – y = -150 ............ Ecuación I 

 

-50x + y = 350 ........... Ecuación III 

 

Adicionamos miembro a miembro, las Ecuaciones I y III 

50x = 200 

x = 200/5 = 4 

 

Ahora reemplazamos en cualquiera de las Ecuaciones, me conviene reemplazar el 

valor de x en la Ecuación II 

50( 4 ) – y = -350 

 

200 + 350 = y 

 

y = 550 

 

Por lo tanto C.S. = { ( 4; 40 )} 

 

 

6° ALGUNAS CONCLUSIONES: 

 

- En el mes 1, 2 y 3 a Olga le resulta más económico ir al Gimnasio “ A ” 

 

- A partir del mes 5 a más, a Olga le conviene ir al Gimnasio “ B ”. 
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2) Ahora revisaremos una situación sobre Economía: 

 

La oferta de un determinado producto en el mercado está dada por la siguiente 

ecuación: f(x) = ¼.x +2 ; y la demanda del mismos producto está dada por la 

siguiente ecuación: g(x) = 6 – ¾.x . Tabular las dos ecuaciones, graficar ambas 

ecuaciones en un mismo plano cartesiano y resolver el sistema de ecuaciones por 

el método de eliminación para encontrar el punto de equilibrio. 

Resolución.- 
 

1° Tabulando: 
 

f(x) = ¼.x +2 

 

Cantidad 

de 

productos 

 
 

0 

 
 

1 

 
 

2 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

6 

 
 

… 

Precio 8/4 =2 9/4 10/4 11/4 12/4 13/4 15/4 … 

 
 

g(x) = 6 – ¾.x 

 

Cantidad 

de 

productos 

 
 

0 

 
 

1 

 
 

2 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

6 

 
 

… 

Precio 24/4 21/4 18/4 15/4 12/4 9/4 6/4 … 

 
 

2° Graficando: 
 

Observamos en la función f(x) = ¼.x +2 , que para 4 productos, el precio es 3 soles 
 

; y 

 

Observamos en la función g(x) = 6 – ¾.x, que para 4 productos, el precio es 3 soles. 
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Y 

X 

 

Ahora si graficamos para apreciar el punto común 
 

 

 

 

 

 

 

 
3° Escribimos el Sistema de Ecuaciones lineales: 

1/4x – y = -2 …… Ecuación I 

3/4x + y = 6 …… Ecuación II 

 

Multiplicamos por 4 la Ecuación I y II para desaparecer los denominadores y 

trabajar con cantidades enteras. 

1x – 4y = -8 …… Ecuación III 

3x + 4y = 24 …… Ecuación IV 

Adicionamos miembro a miembro las ecuaciones III y IV 

4x = 16 

x = 16/4 = 4 

 

Ahora reemplazamos el valor de x en la Ecuación IV, para encontrar el valor de y: 

3( 4 ) + 4y = 24 
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12 + 4y = 24 

 

4y = 24 – 12 

y = 12/4 = 3 

Por lo tanto el C.S. = { ( 4 ; 3 )} 

 

El punto de equilibrio entre la oferta y la demanda está en ( 4 ; 3 ) 

 

 

3) Sabemos que por la compra de tres cuadernos más nueve C.D. un estudiante de 

tercero de secundaria paga treinta y tres soles. Así mismo por nueve cuadernos más 

tres C.D. paga cincuenta y un soles. Sabiendo que se trata del mismo tipo de 

cuaderno y la misma calidad de C.D. Calcular el precio de cada cuaderno y de cada 

C.D. 

Resolución.- 
 

1° Sea el precio de cada cuaderno = x 

y el precio de cada C.D. = y 

2° Formemos las dos ecuaciones: 

3x + 9y = 33 Ecuación I 

9x + 3y = 51 Ecuación II 

3° Multiplicando la Ecuación II por -3 

3x + 9y = 33 Ecuación I 

-27x - 9y = -153 Ecuación III 

 

4° Adicionando miembro a miembro la Ecuación I y III 

 

-24x = -120 

 

x = 5 

 

5° Ahora reemplazamos este valor de x en la Ecuación I, para hallar el valor de y: 
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3.( 5 ) + 9y = 33 

 

15 + 9y = 33 

 

9y = 33 – 15 

 

9y = 18 

 

y = 18/9 = 2 

 

6° Por lo tanto el C.S. = {( 5 ; 2 )} Son los únicos valores que satisfacen las 

dos ecuaciones. 

7° Rpta.- El precio de cada cuaderno es cinco soles y de cada C.D. 2 soles. 

 

 

 

 

PRACTICAMOS: 
 

Resolver las siguientes situaciones matemáticas: 

 

1) Expresa el siguiente enunciado como un Sistema de Ecuaciones Lineales: 

 

“El doble de un número adicionado con el triple de otro número es igual que treinta, 

además la diferencia entre estos dos números es quince.” 

a) 3x = 15 + 2y b) 2x = 30 - 3Y c) 2x + 3y = 30 d) 

x – 2y = 15 

y + 2x = 30 x – y = 15 4x + y = 15 3y 

 

– x = 30 

 

 
 

2) Dadas las siguientes Ecuaciones Lineales de primer grado. Forma Sistemas de 

Ecuaciones Lineales de primer grado, con dos variables, luego responde: ¿Cuántos 

Sistemas de Ecuaciones Lineales de primer grado, con dos variables se pueden 

formar en total? 
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Ecuación I: 2 + p = 8/3 

Ecuación II: 3p -5q = -2,9 

Ecuación III: q + p = 1,2 

Ecuación IV: a + 7b = 13 

Ecuación V: 8q – 2,3z = 1,9 

a) 1 b)   2 c)   3 d)   4 e) 5 

 

 

3) Tabular y graficar las ecuaciones del siguiente Sistema de Ecuaciones Lineales 

de primer grado con dos variables: 

F(x) = 2x – 1 
 

3 

 

G(x)=41 – 7x 
 

2 

 

Luego, observando la gráfica, indicar el punto común (punto de intersección de las 

dos funciones) de F y G. 

a) C.S. = { ( 2;5 ) } b) C.S. = { ( 3;5 )} c) C.S. = { ( 5;5 ) } d) C.S. 

 

= {( 5;3 )} 

 

4) La Oferta y la Demanda de un cierto producto en el mercado está dado por 

las siguientes Ecuaciones lineales: 

OFERTA: O(x) = x + 1 

DEMANDA: D(x) = 5 – x/3 

Tabular, graficar y encontrar el punto de equilibrio. 
 

C.S. =   {( 3;5 )} b) C.S. =   { ( 3;4 ) } c) C.S. =   { ( 4;3 )} d) 

C.S. = { ( 5;1 )} 



156 
 

 

 

5) Dada la siguiente situación: 

 

“La mitad del valor en soles de una moneda “ A “ ( país “ A ” ) más la tercera parte 

del valor en soles de una moneda “ B ” ( país “ B ” ) es igual a siete soles, además 

la diferencia entre los valores en soles de las monedas “ A ” y “ B ” es cuatro soles 

”. Representa el Sistema de Ecuaciones Lineales, Resuélvelo aplicando cualquiera 

de los métodos de resolución y determina el valor en soles de una moneda “A” y el 

valor en soles de una moneda “ B “. 

a) ( 2; 3 ) b)     ( 7;4 ) c)     ( 6;10 ) d) ( 

10;6 ) 

6) Roberto compró una radio y un televisor por S/. 1500 y los vendió a S/. 1710. 

 

¿Cuánto le costó cada artefacto, si se sabe que por el televisor ganó el 15% y en la 

venta de la radio ganó el 10%? 

a) radio S/ 500; televisor S/ 1000 

 

b) radio S/ 200; televisor S/ 1300 

 

c) radio S/ 300; televisor S/ 1200 

 

d) radio S/ 100; televisor S/ 1400” 

 

7) Dos estudiantes de 2° grado de educación secundaria: Manuel y Karla, se 

presentaron al Concurso de admisión del C.O.A.R. (Colegio de Alto Rendimiento). 

En la prueba escrita que constó de veinte preguntas y los dos postulantes 

respondieron a la totalidad de preguntas, sin embargo, Karla obtuvo treinta y un 

puntos, mientras que Manuel trece puntos. Sabiendo que Karla tuvo diecisiete 

respuestas correctas y Manuel tuvo nueve respuestas incorrectas. Grafica el sistema 

de ecuaciones correspondiente e identifica cual es el valor de cada repuesta correcta 

y de cada respuesta incorrecta. Comprueba desarrollando el sistema de ecuaciones. 
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Y 

X 

 

a) 17 y 3 b) 11 y 9 c) 2 y -1 d) 3 y 

 

0 

 

8) Dado el siguiente gráfico. Observa y determina las dos funciones del Sistema y 

encuentra el Conjunto Solución del Sistema de Ecuaciones Lineales con dos 

variables. 

 

 

 

 

 
a) f(x)= x + 2 ; g(x) = x/2 +1 ; C.S. = {( 0; -2 )} 

 

b) f(x)= 2 - x ; g(x) =- x/2 -1 ; C.S. = { ( -2; 0 )} 

 

c) f(x)= -x/2 - 1 ; g(x) =x +2 ; C.S. = {( 0; -2 )} 

 

d) f(x)= x + 2 ; g(x) = -x/2 -1 ; C.S. = { ( -2; 0 )} 

 

9) La tutora del 3er grado organizó un paseo a Paracas, con sus estudiantes por el 

Día de la Juventud, con participación de los padres de familia. Si en total fueron 25 
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personas y el costo del pasaje por adulto fue de S/.20 y por estudiante es de S/. 15 

e hicieron un pago total de S/.450. ¿Del grupo cuántos fueron estudiantes y cuántos 

adultos? 

a) 15 adultos y 10 estudiantes b) 20 adultos y 10 estudiantes 

 

c) 10 adultos y 15 estudiantes d) 15 adultos y 30 estudiantes 

 

10) La promoción de estudiantes del 5to grado B, está reuniendo fondos para su 

Viaje de estudios, y han decido presentar la Obra de Hamlet, donde el costo de la 

entrada por adulto será de S/.25 y de los niños es el 50%. El día de la presentación 

recaudaron 1050 y asistieron un total de 48 personas, se necesita conocer ¿cuántos 

adultos y cuántos niños ingresaron?, para que el delegado rinda el balance 

económico. 

a) 12 adultos y 36 niños. b) 6 adultos y 12 niños. c) 30 adultos y 10 

niños. 

d) 36 adultos y 12 niños. 

 

 

11) Un comerciante de Loreto, tiene una tienda de bicicletas y triciclos, y para 

incrementar el valor de cada una decide cambiar por acero inoxidable los aros de 

las llantas de todas las bicicletas y triciclos .Si utilizó 78 aros de acero inoxidable 

y además se sabe que el triple de la cantidad de bicicletas más el doble de los 

triciclos es igual a 92. ¿Cuántas bicicletas y triciclos tiene? 

a) 10 bicicletas y 24 triciclos. b) 24 bicicletas y 10 triciclos. 

 

c) 12 bicicletas y 5 triciclos d) 5 bicicletas y 12 triciclos. 

 

12) En las Olimpiadas de Matemática, participó Rocío representando a su Colegio, 

la prueba consistía en 60 problemas, de las cuales las repuestas correctas valían 4 
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puntos y por las incorrectas era un punto en contra. Luego del examen obtuvo un 

puntaje de 155. Rocío respondió la totalidad de preguntas y desea saber ¿cuántas 

preguntas respondió correctamente y cuántas preguntas respondió de forma 

incorrecta? 

a) 40 correctas y 17 incorrectas b) 34 correctas y 10 incorrectas 

 

c) 43 correctas y 15 incorrectas        d) 43 correctas y 17 incorrectas. 

 

13) José es un estudiante universitario y para pagarse sus estudios trabaja en un 

restaurant de comida rápida, recibiendo un jornal de 50 soles diarios, pero hay días 

que se incrementa sus ingresos con propinas en un promedio de 8 soles. Sabiendo 

que laboró al mes 21 días y recibió 1098 soles ¿Cuántos días recibió propina? 

a) 4 días. b) 6 días.    c) 15 días     d) 10 días 

 

14) La Sra. Rosa compró para su hijo, una camisa y un pantalón a 175 soles. Si el 

precio la camisa aumentara en 15 % entonces sería el 60 % del precio del pantalón. 

¿Cuánto pago Rosa por la camisa? 

 

a) 115 soles b) 60 soles. c) 105 soles d) 80 soles 

 

15) Encontrar una ecuación, tal que junto con la siguiente ecuación 7x +5y = 20 

formen un Sistema de ecuaciones    lineales con dos incógnitas y la solución sea 

(5, -3) 

a) x - y = 3 b) x + y = 2 c) 3x -2y = 8 d) x - y = 2 
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FICHA 3 

 

ECUACIÓN CUADRÁTICA 

 

Una ecuación de segundo grado o ecuación cuadrática es una ecuación polinómica 

donde el mayor exponente de la incógnita x es igual a dos. 

Normalmente, la expresión se refiere al caso en que sólo aparece una incógnita y la 

forma más común en la que se expresa es: 

- “a” es el coeficiente cuadrático o de segundo grado y es siempre distinto de 0 

(pues si fuera cero, la ecuación no sería de segundo grado). 

- “b” es el coeficiente lineal o de primer grado 

 

- “c” es el término independiente. 

 

Ejemplos: 

 

- x2 – 9 = 0 

 

- x2 – x – 12 = 0 

 

- 2x2 – 3x – 4 = 0 

 

Recuerda que cuando delante de la “x” no aparece ningún número multiplicando se 

entiende que el coeficiente correspondiente es 1. 

Las ecuaciones de segundo grado pueden ser completas o incompletas dependiendo 

de que falte o no algún término. Lógicamente, el término ax2 no puede faltar pues 

entonces no sería una ecuación de segundo grado, aunque el término bx o el término 

c sí que pueden faltar. 

EJEMPLO 

 

- Expresar en su expresión general: ax2+bx+c, de (x – 3)2 + 1 = 2x – 5 

 

En primer lugar quitamos los paréntesis, desarrollando la diferencia al cuadrado: 

x2+ - 6x + 9 + 1 = 2x – 5 
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A continuación pasamos todos los términos a un lado del igual para dejar el otro 

lado a cero. 

x2 – 6x – 2x + 9 + 1 + 5 = 0 

 

Después agrupamos los términos semejantes: 

 

x2 – 8x + 15 = 0 ―> a = 1 b = –8 c= 15 

 

- Obtener las raíces de 3x2-48=0 

3x2=48 

x2=16 

 

x1= 4 ,x2= 4 
 

¿Qué significa solucionar una ecuación de segundo 

grado? 

Solucionar una ecuación de segundo grado es 

encontrar los valores para “x” esto se puede 

realizar de forma grafica 

En la figura se observa que la expresión intercepta al eje X en dos puntos, hay dos 

soluciones diferentes x1 y x2. Asimismo, se puede dar el caso que se intercepte en 

solo un punto al eje X, entonces la solución sería x1 y x2, de tal forma que x1 =x2. 

Solución por factorización 

Si los coeficientes a, b y c son enteros tales que ax2 + bx + c se puedan escribir como 

el producto de dos factores de primer grado, con coeficientes enteros, entonces la 

ecuación cuadrática se puede resolver rápida y fácilmente. El método de solución por 

factorización se apoya en la propiedad del cero de los números reales. 

Por ejemplo: 

 

 x2-9x-10=0 
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(x-10)(x-9)=0 

 

(x-10)=0 ó (x-9)=0 

 

Despejando x se obtiene que x1=10 y x2=9 

Solución por raíz cuadrada. 

La solución de la ecuación ax2 + c = 0, con a ≠ 0 , se puede obtener directamente de 

la definición de raíz cuadrada de un número real. 

Por ejemplo: 

 

 2x2-3=0 

3 
𝑥2 = 

2 
 

𝑥 = ±√
3

 
2 

 
Solución por completación de cuadrados 

 

Los métodos de la raíz cuadrada y de la factorización son generalmente rápidos 

cuando se pueden aplicar; sin embargo, existen ecuaciones que no pueden resolver 

por estos métodos. Se debe desarrollar un método más general para resolver este tipo 

de ecuaciones. Tal método es el de compleción de cuadrados y se basa en el proceso 

de transformación de la ecuación cuadrática 

De ax2+bx+c a la expresión (x+A)2=B 

Donde A y B , son constantes. 

Por ejemplo: 

 

 x2+2x-63=0 

x2+2x=63 

x2+2x+1=63+1 

x2+2x+1=64 
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(x+1)2=64 

x+1 =±√64 

x=-1±√64 

x1=-1+8 x2=-1-8 
 

x1=7 x2=-9 
 

ANALIZAMOS 

 

1. Las utilidades expresadas en “U” de una empresa, en miles de soles, está 

dada por la siguiente expresión: U(x) = - (x- 25)2 + 12, donde x expresa el número 

de cientos de unidades producidas y vendidas. Halle el número de unidades que se 

deben producir y vender para obtener la máxima utilidad posible, y halle la máxima 

utilidad posible. 

a) U= 25, Umax ( x )=12 

b) U= 12, Umax ( x )=12 

c) U= 12, Umax ( x )=25 

 

d) U= -12, Umax ( x )=12 

 

Solución: 

 

Umax = Max. Utilidad 

N° de unidades: x 

Umax ( x ) = -(x- 25)2 + 12 

 

La máxima utilidad se genera cuando eliminamos el factor negativo dándole a x el 

valor de 25 

-(x- 25)2 =0 

 

x=25 asimismo recordemos que “ x ”expresa el número de cientos de unidades, por 

lo cual el número de unidades que se debe producir y vender es 2500 . 
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Ahora reemplazamos el valor de X = 25 para hallar la utilidad máxima 

Umax ( x )= -(25- 25)2 + 12 

Umax ( x )=12 

 

Como se sabe la utilidad máxima también esta expresada en cientos, entonces la 

utilidad máxima será de 1200 soles 

2. Una fábrica que se dedica a la producción de ciertos artículos de decoración, 

tiene un costo fijo mensual de S/ 400 y un costo variable por unidad producida de S/ 

20. Además, se sabe que su ingreso está dado por la siguiente expresión: 

I (x)  2x2 180x , donde x representa el número de artículos que produce y vende 

la empresa mensualmente. Halle la utilidad que obtendrá la empresa si produce y 

vende 20 artículos. 

 

a) U(x) = -2000 

b) U(x) =2800 

c) U(x) =4400 

d) U(x) =2000 

SOLUCION: 

Produce y vende: 20 artículos 

Sea I(t) = -2X2 + 180 X 

C(X) = 400 + 20 X 

 

I(X) -C(X) = Utilidad 

 

-2X2 + 180 X-(400+20x)=U(x) 

 

-2X2 + 160 X-400=U(x) 

 

Utilidad(20) =-2(20)2 + 160 (20)-400 

 

= -800 +3200-400 

 

Utilidad(20)=2000 

 

PRACTICAMOS 
 

1. Don José recibe la siguiente información de su “Servicentro” acerca del 

rendimiento de la gasolina de un auto: el número T de kilómetro que puede viajar un 
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automóvil con un galón de gasolina depende de la velocidad x en kilómetros por 

hora, donde ambas magnitudes se relacionan mediante la siguiente expresión 

matemática: T (x)  x2  50x  400 para 10  x  40 

¿Cuál es la velocidad que proporciona el número máximo de kilómetros por galón? 

Y ¿Cuál es el máximo número de kilómetros por galón que puede rendir la gasolina 

para este auto? 

a) X=25 ; T(x) = 225 

b) X=225 ; T(x) = 250 

c) X=-25 ; T(x) = 225 

d) X=20 ; T(x) = 400 

2. Un inversionista desea iniciarse en la venta de sombreros finos. Para ello 

decide averiguar cuál es la ganancia que obtienen dos fábricas distintas, A y B; de 

esta manera podrá decidir en cuál invertir. 

La fábrica A produce “x” sombreros al día. El costo de producción total al día viene 

dado en soles por la siguiente expresión: x2 – 10x + 360 y el precio de venta al público 

es de S/ 80 por cada sombrero. 

La fábrica B produce “40-x” sombreros al día. El costo de producción es de S/ 60 

por cada sombrero y el precio de venta al público es de S/ 3x por cada uno. 

A partir de la información proporcionada, y suponiendo que todo lo que se produce 

se vende, responda a las siguientes interrogantes: 

¿Cuántos sombreros se deben producir al día en cada fábrica para obtener la máxima 

ganancia posible? ¿Cuál sería la fábrica que elegiría el inversionista? 

3. El dueño de la panadería El Baguetito, recibe la noticia del último aumento 

de la harina de trigo y desea conocer cómo se verá afectado este acontecimiento en 

la venta del pan. Luego de un estudio, encontró lo siguiente: Cuando el precio de 

cada pan era de S/ 0.25, se vendía en total 15 000 panes al día. Por cada S/ 0.01 de 

aumento, se dejaban de vender 20 panes diariamente. 

a) Con la información anterior, complete la siguiente tabla. 

b) Considerando x = 0.25 + m(0.01), exprese m en términos de x. 

4. Durante varios días se observó el comportamiento del precio de 1 kg. De 

pollo y el número de kg que se vendían de esta ave, llegándose a las siguientes 

conclusiones: Cuando el precio del Kg. De pollo era S/. 6, se vendían75 000 kg de 

esta ave. Por cada S/. 0.20 que este precio se incrementaba, se vendían 800 kg. 
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

 

Menos. Halle una expresión matemática que relacione las variables p y n, donde p es 

el precio de 1 kg de pollo y n es el número de kg de pollos vendidos. 

a) n = 7500 – 4000 (p – 6) 

b) n = 75000 – 800 (p – 6) 

c) n = 75000 – 4000 (p – 5) 

d) n = 75000 – 4000 (p – 6) 

5. Una persona se ubica en la parte más alta de una plataforma de salto. Al 

lanzarse desde 40 m de altura, la trayectoria que sigue la persona está descrita por la 

función 

persona? 

f (x)  
2 

(x  5)2  40 ¿Cuál es la distancia horizontal recorrida por la 

5 

a) 2/5 

b) 20 

c) 15 

d) 10 

6. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. 
x 2  2 y 2  1 
 

xy  6 

a) A. x  3 ; y  2 

b) B. 

c) C. 

x  6 

x  9 

; y  2 

; y  2 

d) D. x  3 ; y  3 

7. Carlos sabe que el marco del cuadro es cuadrado y su área es de 256 cm2 

¿Cuáles son las dimensiones del cuadro? 

a) l = 24 cm 

b) l = 12 cm 

c) l = 14 cm 

d) l = 16 cm 
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ANEXO 12 

 

Evidencias 
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