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RESUMEN

El estudio responde al objetivo general propuesto, que es probar que la aplicacion del
Método Heuristico mejoro el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huéanuco — 2019. Es una investigacion cuantitativa de tipo cuasi experimental con dos
grupos (control y experimental). Se aplico en el grupo experimental (30 estudiantes)
el método heuristico, obteniendo una mejora en las dimensiones comprendidas en la
variable de estudio a comparacion del grupo control (33 estudiantes). Para el recojo de
la informacidn de datos se ha aplicado el pretest y postest en ambos grupos, Se aplicd
la prueba Z para comparar medias, y como conclusion se tiene que al aplicar el método
heuristico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco —

2019. (Con valor de Z = 7,09 mayor a z =1,96)

Palabras clave. Método, aprendizaje, heuristica



ABSTRACT

The study responds to the general objective proposed, which is to prove that the
application of the Heuristic Method improved the learning of equations in the students
of the third grade of secondary education of the National College of Application
UNHEVAL, Huanuco - 2019. It is a quasi-experimental quantitative research with
two groups (control and experimental). The heuristic method was applied in the
experimental group (30 students), obtaining an improvement in the dimensions
included in the study variable compared to the control group (33 students). For the
collection of data information, the pretest and posttest have been applied in both
groups, the Z test was applied to compare means, and as a conclusion it can be
concluded that applying the heuristic method improves the learning of equations in
third grade students. of secondary education of the National College of Application -
UNHEVAL, Huanuco - 2019. (with a value of Z = 7.09 greater than z = 1.96)

Keywords: Method, learnig, heuristics.
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INTRODUCCION

El objetivo de la investigacion fue determinar si la aplicacion del Método Heuristico
mejor0 el aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de
educacidon secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco —

2019. El informe que presento se ha estructurado en capitulos, siendo los siguientes:

El capitulo | muestra el problema de investigacion, fundamentos, se formula el
problema de investigacion, los objetivos, se justifica, se formula las hipotesis de la
investigaciony por altimo se plantea la operacionalizacion de la variable.

El capitulo Il se presenta al marco teorico, donde se describen los antecedentes
locales, nacionales e internacionales, y el fundamento de las bases teoricas y
epistemoldgicas.

El capitulo 111 consolida el Marco Metodologico, el &mbito, poblacion, muestra,
nively tipo de estudio, disefio de investigacion, métodos, técnicas e instrumentos, y
validacion del instrumento.

En el capitulo IV se muestra los resultados encontrados al aplicar la metodologia
como estrategia de aprendizaje, andlisis descriptivo de los resultados y presentacion
de los estadigrafos,finalmente la prueba de hipotesis.

En el capitulo V se presenta la discusion de la investigacion, enmarcando las
distintasinvestigaciones encontradas.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones y la bibliografia

utilizada.Asimismo, se incluye los anexos correspondientes a la investigacion.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacién del problema de investigacion
La pedagogia, impulsa el desarrollo de la sociedad, ademés es base para
salir del subdesarrollo, contando con una educacion de calidad; sin embargo, en
el Peru existe una baja calidad educativa, todo ello porque el estado invierte un
porcentaje minimo del PBI, alrededor de 4,25% en el 2020 en la educacion, segun
la Republica. Lo cual afecta, a los tres factores principales de la educacion, es

decir: docente, estudiante e infraestructura.

Pérez, Y. & Ramirez, R. (2011) citan a Cuicas (1999, p: 21), “La
resolucion de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables

aplicaciones tanto en la ensefianza como en la vida diaria”.

El dominio de las competencias matematicas en el Pert es deficiente,
especialmente en el tema de ecuaciones; este problema se repite en la ciudad de
Huanuco, especificamente en el Colegio Nacional Aplicacion — UNHEVAL, en
este, pese a que los estudiantes son seleccionados a través de una prueba de

admisién a nivel de Huanuco.

En el afdn de comprobar, si esta dificultad sucede en los demas centros
educativos, se visito a los pupilos de 3er grado de Sec. De la I. E. Cesar Vallejo;
comprobandose también, esta deficiencia académica, de aprendizaje en temas de

ecuaciones, es comun en la region Huanuco.

Al respecto Vilchez, J. (2005). menciona:



11

“(...) con la finalidad de tener resultados fidedignos de lo que viene pasando en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de las funciones trigonométricas en el
quinto grado de secundaria, desde una perspectiva holistica hemos recopilado
informacion de los factores materiales y humanos que convergen en este proceso,
como son: los centros educativos, el programa curricular, los objetivos,
contenidos, el alumno, el docente, el entorno, etc., a través de entrevistas,

encuestas y visitas a los centros educativos de la localidad de Huanuco”.

Cuando se plantean problemas de ecuaciones, a los alumnos, se pueden
observar que hay dificultades para dar solucion a dichos problemas. En estos casos
es cuando se ve la importancia que tiene el apoyo docente, para lo cual, este, debe

estar capacitado en todos los temas.

Cuando se pregunta a los alumnos del porqué de su dificultad, la mayoria
afirma lo siguiente: El docente no tiene didactica en la ensefianza de ecuaciones
para poder llegar a los estudiantes. La falta de una metodologia adecuada y

adaptado a la realidad, en la ensefianza de ecuaciones.

Como profesor de aula se ha observado que los alumnos tienen dificultades
para resolver problemas matematicos, por eso se propone aplicar el Método
Heuristico con el objetivo de mejorar el procedimiento de la solucion de
problematicas planteadas con ecuaciones, para los jovenes del Colegio Nacional

de Aplicacién UNHEVAL.
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1.2 Formulacidn del problema de investigacion general y especifico

121

1.2.2

Problema general
¢En qué medida la aplicacion del método heuristico mejoro el aprendizaje
de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria

del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huéanuco - 2019?

Problemas especificos

¢En qué medida la aplicacion del método heuristico mejoro la dimensién
Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion- UNHEVAL, Huéanuco - 2019?

¢En qué medida la aplicacion del método heuristico mejoré la dimension
Comunica y representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco - 2019?

¢En qué medida la aplicacién del método heuristico mejor6 la dimensién
Elabora y usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huanuco - 2019?

¢En qué medida la aplicacion del método heuristico mejoré la dimension
Razona y argumenta generando ideas matematicas, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicaciéon- UNHEVAL, Huanuco -

2019?
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1.3 Formulacidn de los objetivos generales y especificos

131

1.3.2

Objetivo general
Evaluar si al aplicar el método heuristico mejora el aprendizaje de
ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huéanuco - 2019

Objetivos especificos

Determinar si al aplicar el método heuristico mejora la dimensién
Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huéanuco - 2019

Determinar si al aplicar el método heuristico mejora la dimension Comunica
y representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones,
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco - 2019

Determinar si al aplicar el método heuristico mejora la dimension Elabora y
usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Determinar si al aplicar el método heuristico mejora la dimension Razona y
argumenta generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco - 2019
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1.4 Justificacion

Se justifica el trabajo de investigacion en el sentido de que se tiene como
objetivo mejorar la ensefianza y aprendizaje en el &rea de Matematicas,
especificamente, resolver problemas haciendo uso del método heuristico en dicha
area puede contribuir a la obtencidn de los objetivos educacionales que establecen
la contribucion en la formacién democrética, con seres humanos que practiquen
la solidaridad, la justicia, la inclusion, la prosperidad, la tolerancia para forjador
una cultura de paz que reafirme el amor al patriético fundamentado en la
aceptacion de biodiversidad cultural, de raza y lengua, que contrarreste la falta de
economia y movilice el ejercicio de la preservacion del Perl y promocione la
cooperacion y el trabajo conjunto para integrar Latinoamérica considerando los
desafios que el mundo tecnoldgico exige. Ley General de Educacion (Ley Nro.

28044)

En matematica para resolver un problema se tiene que realizar varios
procesos que son indispensables para llegar a la respuesta correcta. Es por eso que
muchos estudiantes durante su formacion académica, desarrollan actitudes
negativas hacia el estudio de la matematica, en algunos casos un auténtico
aborrecimiento y rechazo hacia esta disciplina, todo esto porque se ensefia de
manera algoritmica y mecanica. En la actualidad, en matematicas, es poco o nada,
que se ensefie con problemas relacionado con la vida real, y por estas razones se
ha visto pertinente, aplicar el Método Heuristico en la ensefianza de matematicas,

la cual le permite al estudiante, aprender matematicas de una manera mas objetiva.



15

El estudio en el &rea educativa, es de trascendental importancia, ya que nos
ayuda a conocer, el como se da el aprendizaje matematico y la adquisicién de las
habilidades para resolver problemas; puesto que sabiendo ello se puede emplear

con exactitud y firmeza los conocimientos y el razonamiento l6gico matematico.

El aporte que se brinda con esta investigacion es mejorar el desarrollo de
problemas relacionado con ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco

— 2019, mediante el Método Heuristico.

1.5 Limitaciones
En la presente investigacion, no tuvimos limitaciones bibliogréficas,
puesto a que hay muchas investigaciones relacionado al método heuristico y el
aprendizaje ecuaciones, ademas se cuenta con docentes de calidad y de gran
bagaje cultural en el campo de la investigacion, quienes nos orientaron en el
proceso de aplicacion de la investigacion, y se contd con suficientes recurso

material y humano disponible

1.6 Formulacion de hipotesis generales y especificos

1.6.1 Hipotesis general

Ha: Al aplicar el método heuristico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora el aprendizaje de ecuaciones en
los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco - 2019
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1.6.2 Hipdtesis especificas

e Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Matematiza
situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco — 2019
Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimension Matematiza
situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco - 2019

e Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Comunica y
representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones,
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019
Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimension Comunica y
representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones,
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco - 2019

e Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimensién Elabora y usa
estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019
Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimension Elabora y usa
estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019

e Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Razona y
argumenta generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huéanuco — 2019
Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimensién Razona y

argumenta generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de
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ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco — 2019
1.7 Variables

Variable independiente: Método heuristico

Variable dependiente: Aprendizaje de ecuaciones

1.8 Definicion tedrica y operacionalizacién de variables

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Orientacion hacia el Comprension del problema
trabajo Busqueda de la idea de solucion al plan
Trabajo en el Reflexion sobre los medios
problema Reflexién sobre la via
Variable Solucion del Ejecucion del plan de solucion
independiente: problema
Método Evaluacion de la Comprobacién de la solucion
heuristico solucién y de la via Reflexion sobre los métodos aplicados
(vision
retrospectiva)
Matematiza Traduce problemas del mundo real al
situaciones matematico sobre las progresiones.
Comunicay Usa estrategias y procedimientos para
representa ideas encontrar la solucion de ecuaciones.
Variable matematicas

dependiente:

Aprendizaje de
ecuaciones

Elaboray usa
estrategias

Emplea diversas estrategias para
resolver problemas de ecuaciones.

Razona 'y
argumenta

generando ideas

matematicas

Argumenta afirmaciones sobre las
ecuaciones.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Nivel Internacional

Zurita, P. y Zumba, A. (2022) en su tesis “El método heuristico en la resolucion
de problemas de razonamiento matematico”, presentado a la Universidad Catolica
del Ecuador, donde aplica un enfoque cuantitativo con un disefio cuasi
experimental. Se conté con 60 educandos de primero, segundo y tercero de
bachillerato, cuyas edades se encuentra entre 15 a 18 afos, distribuidos en un
grupo de control, conformado por 8 estudiantes hombres y 13 mujeres, y en el
grupo experimental, formado por 17 hombres y 22 mujeres. Ambos grupos
tuvieron una evaluacion pretest y postest, se utilizdé un cuestionario validado por
expertos como técnica de recoleccion de datos; al final de la intervencion al grupo
experimental se analizaron los resultados, aplicaron la prueba no paramétrica de
Wilcoxon para muestras relacionadas, por otro lado, para comparar los resultados
del postest del grupo de control y experimental, se aplico la prueba paramétrica
T-Student. Una vez realizadas las pruebas estadisticas, se concluye que el método
heuristico incide favorablemente en la resolucion de problemas de razonamiento

matematico.

Cuenca, M., y Santana, A. (2021) en su articulo “Propuesta didactica para
promover aprendizajes sobre ecuaciones lineales en primero de telesecundaria”
que lo presenta a la Escuela Normal Rural Carmen Serdan de Sonora México,
muestra que al trabajar ecuaciones lineales con un grupo de alumnos se detectd un

bajo nivel de habilidades y conocimientos. Disefia una propuesta didactica que
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promoviera efectivamente el aprendizaje de este tema en los estudiantes.
Obteniendo como hallazgos una revision documental, destacando un modelo de
instruccion propuesto por Guy Brousseau. “Como resultado de esta investigacion,
se genero una propuesta didactica disefiada especificamente para los alumnos que
estudian en una escuela semirrural. Se espera que, al implementar esta propuesta
didactica, los alumnos logren aprender efectivamente los temas de ecuaciones

lineales abordados.”

Cocinero, P. (2015), desarrolla la tesis: Método Heuristico y su Incidencia en el
Aprendizaje del Algebra; de tipo explicativa, cuyo disefio fue cuasi experimental
y llegé a concluir que: Al aplicar la variable independiente se genera el
establecimiento de la correlacidn relevante para aprender el algebra, la manera de
proponer la temaética bajo circunstancias de desafio motiva al participante a
involucrarse en el conflicto cognitivo propiciando un clima favorable en el aula,

esto produce una labor pedagdgica eficiente y grata.

Pefia y otros. (2002) en su tesis: “El aprendizaje significativo de la matematica
mediante la dindmica grupal en los alumnos del primer grado de educacion
secundaria del C.N.A—-UNHEVAL”, propone lograr un aprendizaje significativo
en los alumnos por cada tema que abordaron durante la realizacion de sus préacticas
preprofesionales, mediante la aplicacion de dindmica de grupos. Los integrantes
de cada grupo lo determinaron previa prueba de entrada buscando la
homogeneidad del grupo. EI modelo fue simple les proporcionaron la clase por
escrito incluido la practica y por niveles en funcion a los resultados de la prueba

de entrada, permitieron a los grupos: leer, debatir, sacar conclusiones. desarrollar
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ejercicios y problemas, elevar y sustentar informes. Lograron mejor socializacion
entre ellos y efectivamente el aprendizaje de cada grupo fue complementado por
los practicantes, logrando con ello en los alumnos algo superior y duradero por la
participacion activa que tuvieron en la generacion de sus aprendizajes de la

matematica.

Nivel Nacional

Mendo, W. et al. (2022) en la investigacion “Estrategias de retroalimentacion
heuristica y resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en
estudiantes de educacion secundaria, Pacasmayo — 20217, el tipo de estudio fue el
basico con un disefio correlacional descriptivo de corte transversal con una
muestra de 191 estudiantes a quienes se aplicd la Ficha de reconocimiento de
impacto de estrategias de retroalimentacion heuristica (Mendo, 2021) y la Ficha
de autoevaluacion de resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
(Mendo, 2021). Los resultados indican que existe un grado de correlacion positiva
alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que significa que entre las estrategias de
retroalimentacion heuristica y la resolucion de problemas de sistemas de

ecuaciones lineales existe una relacion significativa.

Condor, L. (2019) en su tesis “Aplicacion del método heuristico de George Polya
en el aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de segundo grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa 1128 San Luis UGEL N° 07 distrito de San
Luis — 20177, presenta una investigacion aplicada, en una poblacion de 122
estudiantes matriculados en el segundo grado, el disefio de la investigacién es

cuasi-experimental. Los instrumentos utilizados son: andlisis documental de los
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registros de evaluacion, actas de notas del &rea Matematica, y en la aplicacion de
la metodologia de George Polya se utilizé la ribrica de evaluacion. Los resultados
de la investigacion sefialan que la metodologia George Polya si influye en el
aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa

N°1128 San Luis de la UGEL N° 07 de manera significativa.

Figueroa, W. et al. (2019) en su articulo: “Influencia del método heuristico de
Polya como estrategia didactica en la resolucion de problemas de ecuaciones no
lineales con Matlab” trata sobre la aplicacién del “Matlab como estrategia
didactica en la resolucion de problemas de ecuaciones no lineales en estudiantes
de Ingenieria en Energias Renovables de la Universidad Nacional de Juliaca
(UNAJ)”. El disefio aplicado es preexperimental. Con una muestra de 21
estudiantes, a quienes se le aplic pretest y postest, que permitidé recoger la
informacién y medir la variable resolucion de problemas de ecuaciones no lineales
de una variable. Los resultados fueron analizados en el nivel descriptivo e
inferencial. Se utilizo6 la prueba T- Student para muestras relacionadas. Como
resultado final se llega a la conclusion que; el software matematico Matlab
utilizado como estrategia didactica influye significativamente en las etapas de
planificacién y ejecucion de ecuaciones en los estudiantes de la escuela
profesional de Ingenieria en Energias Renovables de la UNAJ. Palabras claves:

Ecuaciones no lineales, software Matlab, resolucion de problemas de ecuaciones.

Nicho, Y. & Pérez, J. (2010) desarrollan la tesis: “Método heuristico en el
desarrollo de las capacidades del area de matematica en los integrantes del 1° de

secundaria de la I. E. 0137 Miguel Grau - San Juan de Lurigancho” es de tipo
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explicativa, disefio cuasi experimental y sus principales logros fueron: Los datos
encontrados muestran que el Meétodo Heuristico, presentd diferencias
significativas en el logro de las habilidades del area de Matematicas en los
participantes que conformaron el grupo de estudio, como se presenta en los

graficos correspondientes.

Medina, N. (2013) en su investigacion: “Influencia del Método Heuristico para
La Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en Alumnos del Tercer Grado de
Secundaria del Distrito de Cajabamba”, es un estudio aplicada, de tipo
cuasiexperimental, de participantes no equivalentes, cuyo objetivo fue comprobar
la eficacia, en base al rendimiento académico en las Matemaética, del Método
Heuristico es activo, donde el docente mediante el dialogo, las preguntas y
repreguntas genera un ambiente propicio, conduce al participante a saber
conseguir muchas ideas racionales que justifique su aprender y no se limite a
incorporar en su haber situaciones mecanicas que no coadyuven a su
razonamiento. Su objetivo fue determinar la eficacia del Método Heuristico en la
dindmica de ensefar-aprender las ecuaciones Matematicas, en los discentes del
3ero de secundaria del distrito de Cajabamba. Sus conclusiones fueron que al
aplicar el Método Heuristico se incrementd favorablemente el rendimiento
académico, resultando positivo los promedios obtenidos frente al pre test (x 8) y

en el pos test (x= 13,38)

Chauca, J. (2017) en su tesis: “Método heuristico y rendimiento académico de
Matematicas en estudiantes de Educacion Inicial — F. E. y H. - UNS, 2017” aplicé

el disefio cuasi experimental de pretest y postest. El grupo experimental se le
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aplico el método heuristico de la ensefianza de las matematicas. A través de la
prueba T-Student, se demuestra que p < 0.05 con lo que el método heuristico en
la ensefianza de las mateméticas mejoré con un nivel de confianza superior al
95%. Asimismo, concluye que la aplicacion del método heuristico, permite
establecer una relacion significativa en el aprendizaje de la matematica, la forma
de presentar los temas de manera desafiante hace que el alumno se inquiete,

también propicie un ambiente agradable. Lo que permitira su préctica efectiva.

Nivel local

Calero, J., Huaylas, W. y Vara, G. (2019) en la tesis “El método heuristico y el
aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en los estudiantes del
3° afio de educacidn secundaria del C.N.A. UNHEVAL - 2018”, que presenta a
la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, es una investigacion de tipo
explicativa con disefio cuasi experimental; toma como poblacion a 299 estudiantes
y 66 como muestra, con grupo experimental = 32 y grupo de control = 34; se
aplico la prueba de evaluacion escrita, con el nombre de prueba de entrada (PE),
prueba de proceso (PP) y prueba final (PF). Para el procesamiento de datos se usé
el valor Z = 5,4 mayor al valor critico z = 1,96; por lo que se tiene indicios
suficientes que prueban que los niveles de aprendizaje de operaciones basicas en
Q mejoran con la aplicacién del método heuristico en estudiantes del tercer afio

de secundaria del CNA UNHEVAL durante el afio 2018.

Cervantes, D. (2012) presenta la tesis “Aplicacion del Método Phillips 66 y el
aprendizaje de ecuaciones, en los integrantes del tercer grado de ESCNA -

UNHEVAL de Huanuco — 2010, donde aplica el tipo de investigacion
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explicativo, disefio cuasi experimental, sus principales aportes fueron que el 86%
de los participantes de la muestra de estudio con la influencia de la variable
Phillips 66 presentaron el aprendizaje de logro previsto, cuyo resultado fue de
media =16 y su desviacion estandar S= 1,6 esto muestra que la variable
independiente tuvo diferencias estadisticas y que se alcanzé los objetivos
planteados. Mientras que las sub variables del Razonamiento, Demostracion,
Comunicacién Matematica y Resolucion de Problemas. Asi como, la desviacion
estandar reafirma que los promedios grupo en estudio es levemente mas

homogéneo que las del grupo contrario.

Ramos, J. (2012) en su tesis “Método Heuristico y aprendizaje de polinomios en
estudiantes del 1° de ESCNA - UNHEVAL - Huanuco 20107, aplica el tipo de
investigacion explicativo, bajo el disefio cuasi experimental, que arrib6 a las
siguiente conclusiones: La estadistica descriptiva muestra que el Método
Heuristico tuvo una influencia significativa y 6ptima en el desarrollo de los temas
y el procedimiento dentro del aula d clases favoreciendo el aprendizaje de
polinomios grandemente, esto se puede corroborar con las estadisticas procesadas
donde se plasma la mejora de la muestra en estudio, contrario a los que no
participaron del experimento, lo que significd que se incremento las habilidades

resolutivas de problemas planteados.
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2.2 Bases tedricas

Respecto a la variable independiente:

METODO

La definicion mas acertada de este término se traduce como a la gran
cantidad de técticas y recursos que usan para alcanzar una meta, Esta forma de
trabajo generalmente se presenta como un recurso educativo para realizar jornadas

cotidianas durante el desarrollo de las actividades asignadas en el diario vivir.

Etimologicamente, método deriva de la lengua griega que significa
camino, en consecuencia, una ruta es necesariamente Util para realizar cualquier
acto educacional. El significado y la utilizacion de este término se encuentra
dentro del lenguaje informal, sin embargo, dentro de los sintagmas verbales
significa también procesos que se sigue para obtener algun producto después de
haber operacionalizado una actividad. Por otro lado, si se visita diversos
momentos cientificos es muy probable que el sendero del empirismo se habra
transformado en nuevas ideas creativas con métodos modernos e innovadores para

la solucion de todo tipo de problemas.

HEURISTICA

La heuristica se podria definir como un elemento abstracto dentro de la
mente humana que sirve para dilucidar un estrés cognitivo a la hora de decidir
cdémo proceder frente a diversas circunstancias mentales. En el campo cientifico,
la heuristica no tiene dificultades para ser usada en muchas materias con la

finalidad de probar aplicaciones que buscan dar solucidn a hechos que circundan
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en el entorno de sujetos pensantes capaces de encontrar respuestas favorables a

todo tipo de problematicas observables y propuestas.

El método heuristico (MH) se convierte en el eje de la praxis de la
definicion de heuristica. También es denominado modelo para resolver
situaciones problémicas durante la etapa de aprender o descubrir, Asi mismo, se
sirve del apoyo de una tactica practica, aunque no siempre puede garantizar el
logro destacado, sin embargo, se considera oportuno en el alcance de los

propositos.

En otras palabras, méas simples, estd compuesto por un gran numero de
maniobras y diversas destrezas que permiten determinar y encontrar respuestas a
todo tipo de problemas. Remediar una situacion dolosa de manera fehaciente es
mediante la aplicacién del método en mencion y que a partir de sus principios y

propuestas se usan para facilitar el hallazgo de alternativas de soluciones éptimas.

Peralta, J. (2000). En su investigacion titulado: Principios didacticos e histdricos
para la ensefianza de la matematica. Dice respecto al método heuristico, que es
todo accionar del participante en un aula aprendizaje; asi mismo considera lo
tipifica como desarrollo cognitivo, esto se puede ver claramente cuando el
aprendiz realiza diversas actividades manipulativas. Frente a esto, el discente se
transforma en un ser dindmico capaz de ser el centro del proceso pedagdgico,
contrario al trabajo del docente, quien se encarga de motivar, alentar, crear un
ambiente agradable y guiar las acciones a desarrollar. Por otro lado, en cada
instante el maestro, estara pendiente de monitorear y acompafar a sus pupilos, a

fin de retroalimentar y procurar que dificultades sirvan para seguir mejorando sus
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habilidades y no para desmotivarlos, sino para que sirva de oportunidades para
generar nuevas tacticas cognitivas, desarrollando sus destrezas por
descubrimiento, razonamiento y pensamiento de orden superior frente a diversos

atajos.

El método heuristico se basa en los saberes de compartir con anteriores
conceptos y los actuales con la idea de que el pupilo atraviese etapas donde va
recogiendo definiciones similares o contrarias a los ya existentes en el campo

cientifico.

En las Matematicas esos preceptos activos de ideas preconcebidas son
producto de las experiencias y se muestra evidentemente en cada etapa del
desarrollo mental. Para ser mas claros, la geometria de acuerdo a Klein no se hace
referencia hoy en dia a si esta o la otra imagen, muy por el contrario, se ejecuta en
funcidn a las caracteristicas propias que tiene cada uno de los aspectos relevantes
que produce los constantes intentos practicos por descubrir aprendizajes efectivos.
Por otra parte, el desarrollo algebraico trata respecto a las operacionalizaciones
estructurales, no siempre aborda los componentes de un todo sino se

operacionaliza entre los todos numéricos planteados.

Frente a este dilema se propone aplicar metodologias dindmicas, centradas
en el individuo, pero no basta con esto, sino que a la vez se dirija a la creacion de
definiciones y caracteristicas, que conlleve al conocer con mayor precision la
heuristica. Es por esta razon que el individuo en estudio se alegra al explorar y

encontrar la respuesta a su proposicién de manera creativa, teniendo como base
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las motivaciones intrinsecas de destrezas alcanzadas habilmente y que fueron

creadas para despertar su interés por el facilitador.

En consecuencia, es menester que el aprendiz desarrolle su espiritu por
curiosear de manera singular, lo que significa que todo problema planteado debe
motivar y alentar su exploracion constante, procurando generar sentimientos de
desafio a fin de despertar su interés por la investigaciéon y la vision que puede

ostentar en diversos momentos de la activacién mental.

Fortea (2003) Manifiesta respecto al MH que su importancia radica en considerar
al individuo como el eje principal dentro del aula de clase. Es el sujeto quien
construye sus conocimientos mediante la exploracion y la puesta en practica de
sus saberes, descubriendo por si mismo la respuesta a las interrogantes propuestas.
El rol del docente es para guiar o0 monitorear, también para plantear situaciones
problémicas, propone estrategias, técnicas, proporciona recursos educativos y
compara los resultados que se obtiene como producto. Con esta tactica se
promueve la proactividad, responsabilidad y disciplina, aunque, quiza se sesgue
el resultado por solo cumplir con las actividades que solo les agradan a los

participantes y dejando de lado los que también requieren ser trabajados.

OPERALIZACION DEL METODO HEURISTICO
El método heuristico aplicado al grupo experimental a fin de obtener un
resultado de mejora y elevar el aprendizaje de ecuaciones en la asignatura en

mencion, operativamente funciona dando pasos propuestos en el siguiente cuadro:
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Fases del Método Heuristico
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N° | Fases fundamentales Tareas principales

Ord

1 Orientacion hacia el trabajo e Comprension del problema

2 Trabajo en el problema ¢ Busqueda de la idea de solucion al plan.
e Reflexion sobre los medios.
e Reflexion sobre la via.

3 Solucion del problema e Ejecucion del plan de solucion.

4 Evaluacion de la solucion yde | e« Comprobacion de la solucion

la via (vision retrospectiva) y , .
¢ Reflexion sobre los métodos aplicados
Fuente: propia elaboracion, siguiendo los pasos del Método Heuristico

Respecto a la variable dependiente:

ECUACION

La definicién mas cercana es igualar dos términos usan el algebra, donde

destacan las grafias incognitamente con valoracion desconocida.

v’ La magnitud de la ecuacién se plantea por lo exponencial que debe ser mas que

lo desconocido.

v" Al identificar el valor de lo desconocido se da la solucién a la ecuacion

propuesta generandose su identidad.

v" Las resoluciones de las ecuaciones muestran sus equivalencias en pares.

v’ Se consigue términos iguales, Unicamente efectuando mediante el detalle de las

caracteristicas que se describe a continuacion:

Propiedad 1: Agregar o quitar a los dos términos similares una proporcion igual.
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Propiedad 2: Proliferar o distribuir los 2 términos iguales por un digito diferente

de O (cero).

Ecuaciones de ler grado con una incégnita.

Pasos para solucionar una ecuacion de ler grado:

v Restar los denominadores: al multiplicar la ecuacion por el minimo comun
multiplo (MCM) de los denominadores. (Propiedad 2)

v' Sacar del paréntesis. (Propiedad distributiva)

v" Transposicion de términos. Encontrar una ecuacién de la forma a - x = b.
(Propiedad 1).

v' Despejar la incognita. (Propiedad 2).

v Comprobar la solucion.

Ecuaciones de primer grado con dos incognitas
Se presenta de la siguiente manera:

a- x+b- y=ctalque x, yson los valores desconocidos, a y b son los coeficientes

y ¢ el término independiente.

La solucién de lo planteado son dos valores reales que, al reemplazarlos por las

X, Y, cambien la ecuacion en una identidad.

Las ecuaciones de primer grado con dos grafias no conocidas tienen
muchas resoluciones. Por lo tanto, se puede representar en graficos y las

soluciones son una recta.
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Sistemas de ecuaciones lineales

El conjunto de lineas de 2 ecuaciones con 2 valores no conocidos son un grupo de
ecuaciones deler grado que cumplen lo siguiente:

., ax+by+c=0
La expresion general es: ¢

dx+ey+c=0
Una serie de ecuaciones lineales se soluciona de manera algebraica por 3 caminos,

al igualar, sustituir y reducir.
Las ecuaciones lineales también se resuelven mediante graficos

Estas pueden ser: y =m - X + n, estas son representadas por la recta en el plano.
Sin embargo, si estas llegan a ser solucionadas se muestran 2 rectas que se sesgan

en un punto que es el punto resolutivo del sistema (X, y).

Es maés, Si son rectas coincidentes tiene muchisimas respuestas e indeterminados

puntos en la recta. Pero si las rectas son paralelas el sistema no tiene resoluciones.
Ecuaciones de segundo grado

Esto se presenta de la forma: ax? + bx + = 0, tal que a # 0.

—b+Vb%—Zac

2a

Las soluciones son: x =

Se llama discriminante y se representa por: x = b? — 4ac

La cantidad de respuestas de los términos planteados seran sujetos al signo de la

discriminante:

% Si A>0 esta tendré dos soluciones reales distintas (existe la raiz cuadrada)

R/

% Si A=0 esta deriva una solucion real doble (la raiz cuadrada es cero)
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%+ si A<0 esta no tiene solucion real (la raiz cuadrada no existe)

Ecuaciones bicuadradas

Esta se presenta de la siguiente manera ax* + bx2 + ¢ = 0, los coeficientes de 3er

y ler grados seran cero.
A fin de dar una respuesta se cambia la variable: z = x2
Ecuaciones de grado superior a 2 con 1 incégnita

Procedimiento:

>

¢ Seigualaa cero.

L)

¢+ Se factoriza el polinomio, uso de Ruffini y el teorema del resto. .

X/
°

Se iguala todos los polinomios: factor a cero.

>

«» Se resuelve la ecuacion.

L)

Ecuaciones racionales con una incégnita

Se denomina asi cuando tiene fracciones con valores desconocidos en los
denominadores. Tactica resolutiva: descartar denominadores Solucionar la
ecuacion resultante. Llevar a la comprobacion, si ciertas soluciones no anulan

algin denominador. Si es asi la respuesta tiene validez.

Ecuaciones irracionales con una incognita

Se les llama asi cuando tiene valores no conocidos en el radicando de cualquier

raiz cuadrada.

Tactica de trabajo:

+«» Se despeja un radical.



33

% Se eleva al cuadrado los dos términos iguales.
% Seresuelve la ecuacion resultante.
% Se comprueba que las soluciones satisfacen la ecuacion inicial.

Conjunto de Ecuaciones no lineales con dos incégnitas

La ecuacién no es lineal si cualesquiera de los 2 términos estan en el valor de

mayor o igual a dos.

TEORIAS PEDAGOGICAS

Las teorias que cimientan y guian el presente estudio se sostiene en muchos

postulados educativos sin embargos las principales son:

Aprendizaje constructivo

Piaget (1972), expresa que la captacion de conocimientos, asi como el aprender,
es consecuencia de la construccion que se genera producto de los procedimientos
del hecho de asimilar y acomodar que ejecuta el sujeto a fin de asociar y enmarcar
las novedades tematicas en sus paradigmas cognitivos. Las habilidades para
incorporar saberes estan sujeto primordialmente al grado de destreza mental y la

gran cantidad de aspectos organizativos que tiene en su haber.

El acto de incorporar objetos externos en sus modelos de desarrollo orgénico en
el aspecto abstracto trata respecto a la inclusion de datos que provienen del
contexto vivencial. Para que se manifieste el hecho inclusivo es importante contar
situaciones existenciales internas donde puede almacenarse o colocarse los nuevos

conocimientos.
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Otro de los procesos importantes es acomodar o modificar los pardmetros
interiores, asi como los modelos asimiladores con propiedades singulares para
asimilarlos y no dejar un solo componente suelto. Sin embargo, Si los paradigmas
implicitos no responden a las expectativas de adecuacion para incluir los datos
novedosos, pasan a ciertas etapas de acomodo mediante la gamificacion. En esta
etapa complementaria a la idea que antecede, el conocimiento estructural logra
adaptarse a los rasgos de los nuevos saberes o datos del medio que lo rodea, con
la finalidad de posibilitar su incorporacion. Este cientifico consideré mucho los
modelos fundamentales, desde los cimientos para construir saberes basados en un
paradigma incipiente. Estos modelos fueron administradores de las ideas que
permitieron representaciones abstractas de cosas y actuaciones de manera
explicita y es el pilar referencial para la inclusion de capacidades a fin de dirigir
el comportamiento. Estos modelos son dindmicos, y estan en constante cambio

como producto del hecho asimilativo y de acomodo.

Aprendizaje por interaccion social

Vigotsky (1981), Este profesional que tiene como punto de partida el trabajo en
la sociedad tipifica que el acto cognitivo es el producto del entorno sus culturas,
creencias, interrelaciones roses, etc. facilitan al individuo a saber convivir en
contacto propicio, cultivando tratos pertinentes con el grupo humano de su medio
ambiente. La capacidad de aprender para el sujeto se genera por el rose que existe
en su trato con los comparieros, vecinos o los temas que deben ser incorporados a
su acervo vivencial. En tal magnitud, el aprendiz recoge los rasgos de lo que

observa a su alrededor ya sea cultural o socialmente. Toda la informacién que
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almacena en su mente es consecuencia de la interrelacion constante con sus pares,
familiares, docentes, etc. EI medio ambiente marca una caracteristica peculiar en

el sujeto activo.

El contacto frecuente y la socializacion son hechos primordiales de todo acto
educativo para el estudioso de esta teoria. Asi mismo el Psicologo diferencia "la
inteligencia préactica” que se refiere a la manipulacion de objetos de "la
inteligencia reflexiva" que se sustenta en la habilidad de crear grandes reflexiones
y sustentos tedricos. La generacién de destreza se basa en los aspectos culturales

y sociales que son evidencias de un ensayo y tratamiento educativo.

Vigotsky, (2015) habla sobre la "zona de desarrollo proximo™ (ZDP), refiriéndose
al espacio real que existe frente al conocimiento del individuo y su experiencia
para brindar la solucién a una problematica de manera tal, que haga énfasis en la
autonomia, la independencia y el grado de destrezas determinas para resolver
planteamientos problémicos diversos, siempre con la atenta mirada del facilitador
o0 experto. EI maestro generalmente guia, mas no puede reemplazar la dinamica
cognitiva que es innato del aprendiz. El aprender es realmente la incorporacion de

saberes que se confluyen de manera dinamica entre el docente y el discente.

v Aprendizaje significativo

Ausubel (1983), respecto a su propuesta tedrica sefiala que, la sintesis de aprender
radica en que el conocimiento se representa simbolicamente , reafirmando que a
mayor demanda de actividades significativas y participacién activa del individuo,
mayor logro de aprendizaje, asi como mayor desarrollo de las destrezas para

entregar productos que se pueden evidenciar a partir de los rasgos cognitivos que
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el aprendiz plasma simbdlicamente y que més adelante serén utilizados en nuevas

actividades de mayor complejidad.

Ausubel (1983), Este estudioso de la psicologia plasma sus ideas de la siguiente
manera:

Los recursos educativos que son oportunos para recolectar datos permiten
contrastar las experiencias previas con los nuevos a fin de capitalizar las ideas
fuerza, este hecho es consecuencia de la capacidad de recepcionar datos relevantes
que mas delante de acuerdo al interés y la motivacién se convertirdn en una
situacion significativa. En otras palabras, se construird un aprendizaje basado en
los conceptos, procedimientos y actitudes, que se complementaran con el contexto
en el cual se desenvuelve.

v Aprendizaje por descubrimiento

Bruner (1966), Su maximo representante manifiesta que la movilizacién activa
de capacidades va a permitir recoger los datos de acuerdo a su forma de ser y
pensar. Los seres humanos para este autor recogen filtrantemente el saber, para

luego procesarlos y organizarlos de manera singular, sin repeticiones.

Uno de los trabajos més relevantes con mayor acierto después de la guerra fue el
aprendizaje por descubrimiento. Se basa en lo cognoscitivo, el aporte cultural es
amplio, con predisposicion a la interdisciplinaridad, poco predictivo de los
ambientes cientificos, pero que su influencia destaca por la corriente
evolucionista, el feudo, el practicismo y los modelos analiticos, linguisticos y

epistemoldgicos.
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Cabe sefialar que sus postulados psicoldgicos y cognitivistas son imprecisos Sin
embargo su idea ha superado el trato psicolégico, a pesar de ser ciertas que las
"categorizaciones” son aspectos realmente significativos dentro de la inteligencia
del hombre, mejor dicho, la sapiencia para elegir las motivaciones con la finalidad
de experimentar, y que estos acontecimientos marquen modelos mentales que
muestren la  culturalidad incorporando experiencias compartidas Yy
complementadas desde sus estructuras tradicionales y medioambientales. Por
otro lado, estas tendencias del contexto desarticulan las teorias psicoldgicas de las
antropoldgicas. Su insatisfaccion por buscar respuestas a las diferencias
conductuales de los sujetos llevé a este sabio a plantearse problemas pedagdgicos
en el campo educativo. Siempre fue una de los que mas se ha interesado en trabajo

del comportamiento desde la pedagogia. (Quiroz, H. 1998, p.160)

2.3 Bases conceptuales

e Método. Camino organizado y estructurado de secuencias para alcanzar una
meta u objetivo.

e Heuristica. Conocimiento que posee el individuo con la finalidad de construir
o innovar a fin de dotar de tacticas que coadyuven a la solucion de una
problematica.

e Aprendizaje. Es el acto de adquirir conocimientos formas de comportamientos
y ser capaces de valorar todo. También se puede conceptuar como la
incorporacion de experiencias, instrucciones, razonamientos y la mera
habilidad de observar.

e Metodologia. Es un componente de la I6gica que trata respecto a los diversos
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métodos.

Ensefianza. Acto de transmitir informacion, datos, vivencias, conductas,
hébitos a alguien que pueda recepcionar.

Semidticas. Se encarga de estudiar las diferentes estructuras de simbolos que
se presentan en el acto comunicativo entre los seres vivos, asi cComo su manera
de producir, funcionar y de recepcionar.

Imprescindible. Que no puede faltar, que siempre se debe considerar y para
nada debe estar ausente.

Disimiles. Que es diferente, que no se parece.

Cognitiva. Del conocimiento o relacionado con él.

Innata. Que no es aprendido y pertenece a la naturaleza de un ser desde su
origen o nacimiento.

Suministra. Proporcionar a una persona lo que necesita

Constructivista. Este término se fundamenta en el proceso constructivo que
realiza el sujeto para incorporar saberes a su acervo cognitivo, evoluciona con
la préctica diaria, respondiendo a estimulos externos que propone el facilitador
con la finalidad de modelar su comportamiento dentro de la sociedad y ser parte
de su propio intereés.

Cooperativo. Hace referencia al trabajo cooperativo, que brinda auxilio,
apoyo, coadyuva, se integra, se asocia, busca socorrer y aliar, para construir o
crear cualquier cosa.

Trascendental. Se refiere a la relevancia, muestra un impacto en la sociedad y

sobrepasa las expectativas propuestas.
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e Paramétricos. Esta definicion esté relacionada a las magnitudes de cualquier
informacion para ser analizados y verificados paramétricamente bajo
circunstancias diferentes y que necesitan de fijar su valoracion en numeros.

e Suministra. Dotar o facilitar al individuo herramientas u otros para satisfacer
sus necesidades académicas, econdémicas, sociales, etc.

e Acomodacion. Alude al proceso y el resultado de acomodar: ubicar algo de
tal manera que pueda adaptarse o ajustarse a otra cosa.

2.4 Bases epistemoldgicas o bases filosoficas o bases antropoldgicas
El estudio se ubica en el enfoque cuantitativo, porque trata con un
fendmeno que se puede medir con el uso de la estadistica, fundamentando sus

conclusiones con el uso riguroso de la cuantificacion. (Kerlinger, 2002)

Las bases epistémicas del enfoque cuantitativo “se proyectan a su historia,
pues en sentido estricto se remontaria al procedimiento experimental que aplicaba
Galileo en sus estudios de la gravedad, cuyo fundamento epistémico rescataria lo

mejor o la sustancia mas valiosa de la empirica griega” (Cornford, 1974).

Kuhn (1978) y Russell (1970) indican que el enfoque cuantitativo estd
“basado en la medicion de los fendmenos que se estudian a través de
procedimientos rigurosos que den garantia de precision y objetividad son
caracteristicas que posibilitaron el nacimiento de la ciencia moderna”, alejandose
de la filosofia de aquellos tiempos, que se cerraron con matices religiosos y

misticos.



40

CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1 Ambito
El estudio se realizé con estudiantes del CN Aplicacion UNHEVAL,
pertenece a la UGEL de Huénuco, es una institucion educativa que alberga a
estudiantes del nivel primaria y secundaria, que provienen de diferentes estratos

sociales, de la ciudad.

3.2 Poblacién

Tabla 1l
Estudiantes de 1° al 5° Grado de CNA - UNHEVAL — HUANUCO 2019

GRADO | SECCION | POBLACION
A 33
o B 32
A 36
2° B 35
A 33
¥ B 30
A 31
4 B 33
A 30
> B 30
TOTAL 323

Fuente: Némina de matricula 2019. C.N APLICACION — UNHEVAL

3.3 Muestra
La muestra se determin6 mediante el muestreo no probabilistico
intencionado. Al respecto (Cuesta, 2009) sefiala que el muestreo no probabilistico
es una tecnica de muestreo donde las muestras se recogen en un proceso que no

brinda a todos los individuos de la poblacion iguales oportunidades de ser
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seleccionados. Es decir, los sujetos en una muestra no probabilistica generalmente
son seleccionados en funcion de su accesibilidad o a criterio personal e intencional

del investigador.

Por ende, se eligio dos secciones, para en uno de ellos aplicar la variable,
estuvo conformada por 30 participantes del 3° A. y la otra para controlar la

significancia que tuvo 33 integrantes.

Tabla 2
Estudiantes del 3°A 'y 3°B del C.N APLICACION — UNHEVAL. GRUPO
EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL

GRADO/SECCION Cantidad de estudiantes
3° A GRUPO CONTROL (GC) 33
3° B GRUPO EXPERIMENTAL (GE) 30
TOTAL 63

Fuente: Nomina de matricula 2019. C.N APLICACION — UNHEVAL
Nivel y tipo de investigacion
Carrasco, S. (2015) la investigacion aplicada tiene propdsitos practicos de
transformar, modificar, producir cambios en un sector de la realidad. En tal
sentido, el estudio académico Aplicado, como se fundamente en autor citado

lineas arriba.

Paragua (2012) se enmarca dentro de la investigacion explicativa, porque, no solo
describe las percepciones sino, responde a las razones de hechos objetivos y de la
sociedad. Se pretende responder al porqué de las consecuencias cuando se aplicé
el Método Heuristico a fin de verificar el logro y la importancia en desarrollo de

las ecuaciones en la muestra selecta de estudio
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Disefio de investigacion

Se trabajo de manera Cuasi-experimental segiin, Sampieri, R., Collado,
C., y Lucio P. (2009) manifiestan que el estudio cuasi experimental alude al
trabajo in situ, sus principales caracteristicas son que se toma un examen de inicio
y otro de salida, y si es necesario una prueba de proceso a dos conjuntos de
personas; donde en una de ellos se aplica la variable independiente y el otro grupo
sirve para controlar los resultados y contrastar las alternativas planteadas y el logro

de los objetivos. El esquema se detalla a continuacion:

Donde:

GE = grupo experimental
GC = grupo control

01 = Examen pretest.

02 = Examen postest.

X = Variable tratamiento

Meétodos, técnicas e instrumentos

Se utilizd un cuestionario de entrada, con items de acuerdo a las
dimensiones sefialadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, para ver
si era necesario reajustar los planes de clase se utilizd una evaluacion (pretest y
postest). Cada uno de los cuestionarios tuvo diez preguntas, cada item valia 2
puntos por lo tanto se valoriz6 en una escala de 0 a 20 puntos, a fin de facilitar el

trabajo estadistico.
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3.7 Validacion y confiabilidad del instrumento

3.7.1

3.7.2

Validacion

Los instrumentos fueron validados por juicio de expertos, siendo dos
docentes de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, quienes revisaron
y dieron las sugerencias para mejorar los instrumentos a aplicar, siendo los

siguientes:

Mg. Francisco Eli Espinoza Ramos

Mg. Joel Cipriano Tarazona Bardales

Mg. Wilfredo Flores Sutta

Confiabilidad

Se determiné el nivel de confiabilidad de los instrumentos aplicando la
prueba del Alfa de Cronbach, en una muestra piloto de 20 estudiantes,
obteniéndose 0,76 (Encuesta) y 0,86 (Examen de conocimiento) siendo

estos indicadores confiables para su aplicacion.

3.8 Procedimiento

El procedimiento fue a través de los siguientes pasos:

Seleccidn de fuentes bibliograficas

e Sistematizacion y organizacion de los datos bibliograficos

e Seleccion y elaboracion de los instrumentos

e Mejoramiento y validacion de los instrumentos

o Aplicacion de la encuesta a los estudiantes de la muestra

e Revision de los registros auxiliares para determinar el desarrollo de las

competencias de los estudiantes.
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e Tratamiento de los datos
e Andlisis e interpretacion de la informacion
e Generacion de las conclusiones

3.9 Tabulacién y anélisis de datos

e Para procesar Yy recoger la informacion se empled los estadigrafos descriptivos,

destacando entre ellos:

Las magnitudes de tendencia central.

La dispersion con la intencion de analizar la conducta de los integrantes de la
muestra en relacion a la capacidad de aprender ecuaciones mediante la variable
mencionada (MH).

e Asimismo, se hizo el analisis de inferencia a fin de comprobar las hipotesis.

e Se construyd cuadros estadisticos de doble entrada con el propdsito de mostrar
la informacion organizada y que permita leer el analisis con mayor facilidad,
Asi mismo, en cada uno de ellos se presenta los datos de ambas variables.

e Se uso figuras cilindricas, para explicar las calificaciones y los parametros de
las valoraciones absolutas, lo que es caracteristica de una escala que mide los
intervalos de manera apropiada y de mayor comprension.

3.10 Consideraciones éticas
Se informé a los participantes sobre el motivo de la investigacion y se
manifesto que el producto y la informacidn que resulte sera especificamente para

efectos de la investigacion.
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CAPITULO IV. RESULTADO

4.1 Descripcion de los resultados
Los hallazgos se muestran de manera ordenada en tablas, figuras
estadisticas y la prueba de hipdtesis. Se tomé como referencia la escala vigesimal

para evaluar el logro de aprendizaje

Tabla 3
Escala de calificacion de los aprendizajes
CLASIFICACION CLASE
[00 —11) En Inicio
[11 — 14) En Proceso
[14 — 18) Logro Previsto
[18 — 20] Logro Destacado

Fuente: Escala propuesta por la MINEDU 2016

Resultados en el grupo control

Tabla 4

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension
Matematiza situaciones, en educacién secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC.

Pretest Postest
Nivel
fi % il %
En Inicio 4 12,1 3 91
En Proceso 10 30,3 11 33,3

Logro Previsto 15 45,5 17 51,5
Logro Destacado 4 12,1 2 6,1
Total 33 1000 33 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensién
Matematiza situaciones, en educacion secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco — 2019 GC.
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HPretest % L Postest %

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,

en cuanto a la dimension Matematiza situaciones, en el grupo control, se tiene la
tabla 4 y su figura, donde en pretest 12,1% que se ubican en el nivel En Inicio,
30,3% en Proceso, 45,5% en Logro previsto y 12,1% en Logro destacado. Asi
también se muestra los resultados en el postest, donde 9,1% que se ubican en el
nivel En Inicio, 33,3% en Proceso, 51,5% en Logro previsto y 6,1% en Logro
destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre los
resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Matematiza

situaciones.
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Tabla 5

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensién
Comunica y representa ideasmatematicas, en educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC.

Pretest Postest

Nivel fi % fi %

En Inicio 0 0,0 1 3,0
En Proceso 15 45,5 14 42,4

Logro Previsto 16 48,5 14 42,4
Logro Destacado 2 6,1 4 12,1
Total 33 100,0 33 100,0

Fuente: elaboracion propia

Figura 2.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension
Comunica y representa ideas matematicas, en educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC

60

48,5
50 45,5
42,4 42,4
40
30
20
12,1
10 61
3,0
0,0
) - i o
En Inicio En Proceso Logro Previsto  Logro Destacado

H Pretest % LiPostest %
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en cuanto a la dimension Comunica y representa ideasmatematicas, en el grupo
control, se tiene la tabla 5 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican en el
nivel En Inicio, 45,5% en Proceso, 48,5% en Logro previsto y 6,1% en Logro

destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 3,0% que se
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ubican en el nivel En Inicio, 42,4% en Proceso, 42,4% en Logro previsto y 12,1%
en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa
entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Comunica
y representa ideasmatematicas.

Tabla 6

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Elabora
y usa estrategias, en educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC

Pretest Postest
Nivel
fi % fi %
En Inicio 2 6,1 1 3,0
En Proceso 8 24,2 10 30,3

Logro Previsto 18 545 19 57,6
Logro Destacado 5 15,2 3 9,1
Total 33 1000 33 100,0

Fuente: elaboracion propia

Figura 3.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Elabora
y usa estrategias, en educacién secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en cuanto a la dimensién Elabora y usa estrategias, en el grupo control, se tiene
la tabla 6 y su figura, donde en pretest 6,1% que se ubican en el nivel En Inicio,
24,2% en Proceso, 54,5% en Logro previsto y 15,2% en Logro destacado. Asi
también se muestra los resultados en el postest, donde 3,0% que se ubican en el
nivel En Inicio, 30,3% en Proceso, 57,6% en Logro previsto y 9,1% en Logro
destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre los
resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Elabora y usa
estrategias.

Tabla 7

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensién Razona
y argumenta generando ideasmatematicas, en educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC

Pretest Postest
Nivel
il % fi %
En Inicio 0 0,0 2 6,1
En Proceso 8 24,2 9 27,3

Logro Previsto 21 63,6 17 515
Logro Destacado 4 12,1 5 15,2
Total 33 1000 33 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Razona
y argumenta generando ideasmatematicas, en educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco — 2019 GC.
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en cuanto a la dimensién Razona y argumenta generando ideasmatematicas, en el
grupo control, se tiene la tabla 7 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican
en el nivel En Inicio, 24,2% en Proceso, 63,6% en Logro previsto y 12,1% en
Logro destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 6,1%
que se ubican en el nivel En Inicio, 27,3% en Proceso, 51,5% en Logro previsto y
15,2% en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia
significativa entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la

dimension Razona y argumenta generando ideasmatematicas.
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Tabla 8

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC

Pretest Postest

Nivel fi % fi %

En Inicio 2 6,1 2 6,1
En Proceso 10 30,3 12 36,4

Logro Previsto 19 576 18 54,5
Logro Destacado 2 6,1 1 3,0
Total 33 100,0 33 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GC.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en el grupo control, se tiene la tabla 8 y su figura, donde en pretest 6,1% que se
ubican en el nivel En Inicio, 30,3% en Proceso, 57,6% en Logro previsto y 6,1%
en Logro destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde
6,1% que se ubican en el nivel En Inicio, 36,4% en Proceso, 54,5% en Logro

previsto y 3,0% en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota
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diferencia significativa entre los resultados de las dos evaluaciones con respecto

al Aprendizaje de ecuaciones en estudiante.

Resultados en el grupo experimental

Tabla 9

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension
Matematiza situaciones, en educacién secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco — 2019 GE

] Pretest Postest
Nivel
fi % fi %
En Inicio 1 3,3 0 0,0
En Proceso 12 40,0 5 16,7

Logro Previsto 14 46,7 15 50,0
Logro Destacado 3 10,0 10 333
Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension
Matematiza situaciones, en educacién secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco — 2019 GE.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en cuanto a la dimension Matematiza situaciones, en el grupo experimental, se
tiene la tabla 9 y su figura, donde en pretest 3,3% que se ubican en el nivel En
Inicio, 40,0% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 10,0% en Logro destacado.
Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se ubican en
el nivel En Inicio, 16,7% en Proceso, 50,0% en Logro previsto y 33,3% en Logro
destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre los
resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Matematiza
situaciones, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el método heuristico
en el proceso.

Tabla 10

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensién
Comunica y representa ideasmatematicas, en educacién secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE

Pretest Postest
Nivel
fi % fi %
En Inicio 0 0,0 1 3,3
En Proceso 10 33,3 3 10,0

Logro Previsto 18 60,0 16 53,3
Logro Destacado 2 6,7 10 33,3
Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension
Comunica y representa ideasmatematicas, en educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE.

70
60,0
60 53,3
50
40 33,3 33,3
30
20
10,0 6.7

10 3,3 4

N R || | omml

En Inicio En Proceso Logro Previsto Logro Destacado

H Pretest % L1 Postest %
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,
en cuanto a la dimension Comunica y representa ideasmatematicas, en el grupo
experimental, se tiene la tabla 10 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican
en el nivel En Inicio, 33,3% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 6,7% en Logro
destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 3,3% que se
ubican en el nivel En Inicio, 10,0% en Proceso, 53,3% en Logro previsto y 33,3%
en Logro destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre
los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimensién Comunica y
representa ideasmatematicas, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el

método heuristico en el proceso.
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Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimensién Elabora
y usaestrategias, en educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién

UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE.

Pretest Postest

Nivel Fi % fi %

En Inicio 0 0,0 0 0,0

En Proceso 9 30,0 0 0,0
Logro Previsto 18 600 22 733
Logro Destacado 3 10,0 8 26,7
Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Elabora
y usaestrategias, en educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,

en cuanto a la dimension Elabora y usa estrategias, en el grupo experimental, se

tiene la tabla 11 y su figura, donde en pretest 0,0% que se ubican en el nivel En

Inicio, 30,0% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 10,0% en Logro destacado.

Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se ubican en
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el nivel En Inicio, 0,0% en Proceso, 73,3% en Logro previsto y 26,7% en Logro
destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre los
resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Elabora y usa
estrategias, que podemos asumirlo como efecto de aplicar el método heuristico en
el proceso.

Tabla 12

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Razona
y argumenta generando ideasmatematicas, en educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE.

Pretest Postest

Nivel fi % fi %

En Inicio 1 3,3 0 0,0
En Proceso 17 56,7 0 0,0

Logro Previsto 10 333 14 46,7
Logro Destacado 2 6,7 16 533
Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9.

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en cuanto a la dimension Razona
y argumenta generando ideasmatematicas, en educacién secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién UNHEVAL, Huanuco — 2019 GE.
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Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante,

en cuanto a la dimension Razona y argumenta generando ideasmatematicas, en el

grupo control, se tiene la tabla 12 y su figura, donde en pretest 3,3% que se ubican

en el nivel En Inicio, 56,7% en Proceso, 33,3% en Logro previsto y 6,7% en Logro

destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que se

ubican en el nivel En Inicio, 0,0% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 53,3%

en Logro destacado. Como se puede apreciar, se nota diferencia significativa entre

los resultados de las dos evaluaciones con respecto a la dimension Razona y

argumenta generando ideasmatematicas, que podemos asumirlo como efecto de

aplicar el método heuristico en el proceso.

Tabla 13

Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco — 2019 GE.

Pretest Postest

Nivel fi % fi %

En Inicio 2 6,7 0 0,0
En Proceso 14 46,7 5 16,7
Logro Previsto 14 46,7 18 60,0
Logro Destacado 0 0,0 7 23,3
Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10.
Nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de educacion secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco — 2019 GE
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Al evaluar el nivel de Aprendizaje de ecuaciones en estudiante, en el
grupo experimental, se tiene la tabla 13 y su figura, donde en pretest 6,7% que se
ubican en el nivel En Inicio, 46,7% en Proceso, 46,7% en Logro previsto y 0,0% en
Logro destacado. Asi también se muestra los resultados en el postest, donde 0,0% que
se ubican en el nivel En Inicio, 16,7% en Proceso, 60,0% en Logro previsto y 23,3%
en Logro destacado. Como se puede apreciar, no se nota diferencia significativa entre
los resultados de las dos evaluaciones con respecto al Aprendizaje de ecuaciones en

estudiante.

4.2 Prueba de hipotesis
Hipotesis general
Ha: Al aplicar el método heuristico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019
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Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora el aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco - 2019

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%.

Se aplicé la prueba Z para distribucion de las diferencias de medias, ya que la
muestra supera 30 datos.
Célculo de la z de prueba

Xe —Xc
7 =

\/692 N 5.2
Ne ' Ne

Sustituyendo la informacion, se tiene:

15,40 — 11,33
Z =
J6.63 3,60
30 33

Posteriormente, la valoracidn de Z después de la prueba fue: Z= 7,09

Gréfico y toma de decision

Zona de aceptacién /.“\'\

#

\ Zona de rechazo
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Como el valor de Z = 7,09 se sitla a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipotesis
nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heuristico mejora el
aprendizaje de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019.
Hipdtesis especifica 1

Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Matematiza situaciones,
en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL,
Huénuco — 2019

Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimension Matematiza
situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huéanuco - 2019

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%.

Se aplicé la prueba Z para distribucion de las diferencias de medias, ya que la

muestra supera 30 datos.

Calculo de la z de prueba

Xe —Xc

I =—T—

NCEr

Ne + Ne

Sustituyendo la informacion, se tiene:

4,48 — 3,10
=0

\/0,35 n 1,24

30 33

Posteriormente, la valoracion de Z después de la prueba fue: Z= 6,22
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Gréfico y toma de decision

Zona de aceptacion

Zona de rechazo

=196 Z=6,22

Como el valor de Z = 6,22 se situa a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipétesis
nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heuristico mejora la
dimension Matematiza situaciones, en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Hipotesis especifica 2

Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimensién Comunica y representa
ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimensién Comunica y
representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huanuco - 2019

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%.
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Se aplico la prueba Z para distribucion de las diferencias de medias, ya que la

muestra supera 30 datos.

Célculo de la z de prueba

e —Xc
[ =—
\/592 562
Ne + Ne

Sustituyendo la informacion, se tiene

4,39 — 3,64

=
/055 040

30 T 33

Posteriormente, la valoracion de Z después de la prueba fue: Z= 4,30

Gréfico y toma de decision

Zona de aceptacion

Zona de rechazo

Y ot \_\
-

. A_;_";" 4 g 22 . =
2=1,96 Z=4,30

Como el valor de Z = 4,30 se sitla a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipotesis
nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heuristico mejora la
dimension Comunica y representa ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje
de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del

Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019.
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Hipotesis especifico 3

Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Elabora y usa estrategias,
en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL,
Huanuco — 2019

Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimension Elabora y usa
estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huanuco — 2019

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%.

Se aplicé la prueba Z para distribucion de las diferencias de medias, ya que la

muestra supera 30 datos.

Calculo de la z de prueba

Xe —Xc
7 =

\/692 5.2
ne ¥ ne

Sustituyendo la informacion, se tiene:

3,92 — 3,15
=
V064 037

30 T 33

Posteriormente, la valoracion de Z después de la prueba fue: Z= 4,27

Graéfico y toma de decision
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Zona de aceptacién

Zona de rechazo

Como el valor de Z = 4,27 se sitla a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipotesis
nula, lo que podemos asegurar que al aplicar el método heuristico mejora la
dimension Elabora y usa estrategias, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco — 2019.

Hipotesis especifico 4

Ha: Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Razona y argumenta
generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Ho: Al aplicar el método heuristico no mejora la dimensién Razona y argumenta
generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL, Huanuco — 2019

Se estima un grado de significancia del 5% para un nivel de confiabilidad al 95%.

Se aplicé la prueba Z para distribucion de las diferencias de medias, ya que la

muestra supera 30 datos.



65

Célculo de la z de prueba

e —Xc
/ =
\/592 562

Tle+ Ne

Sustituyendo la informacion, se tiene:

2,71 — 2,10
J=__
\/1,15 n 0,57

30 33

Posteriormente, la valoracion de Z después de la prueba fue: Z= 2,59

Gréfico y toma de decision

Zona de aceptacion

Zona de rechazo

Como el valor de Z = 2,59 se sitla a la derecha de z =1,96 se rechaza la hipotesis
nula, por lo que podemos asegurar que al aplicar el método heuristico mejora la
dimension Razona y argumenta generando ideas matemaéticas, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de educacion

secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019.
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CAPITULO V. DISCUSION

Las cantidades de conocimientos precedentes, sobre ecuaciones, que tenian los
estudiantes del 3° grado B del C.N Aplicacion — UNHEVAL 2019, fueron muy bajos,

lo cual, dificulta el aprendizaje de ecuaciones.

Al respecto, Bloom, B. menciona: “para adquirir los conocimientos mas

complejos de cada tipo, es necesario haber dominado los mas sencillos”

De la referencia precedente, se asegura que todos los escolares de los diferentes
ciclos, necesariamente tienen que poseer pedestales, de tal manera, que sus

experiencias anteriores sirvan para enlazar con rapidez conocimientos posteriores.

En vista a que los escolares poseian escasas experiencias anteladas, fue
oportuno retroalimentar y considerar reajustes en la ejecucion del proyecto, a fin de
salvaguardar la planificacion sin obstaculos. Una vez concluido la investigacion y
obtenido los resultados, se pudo afirmar que el Método Heuristico mejoré el
aprendizaje de ecuaciones. Lo que se confirma en realizar el contraste de hipétesis,
donde se concluye que al aplicar el método heuristico mejora el aprendizaje de
ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019. (con valor de Z = 7,09 mayor

az =1,96)

El Método Heuristico esta considerado como muy relevante porque cumple con
los principios fundamentados que coadyuva a la de las destrezas matematicas para
resolver situaciones problémicas, asimismo, para crear interés en los discentes que

estan comprometidos con el desarrollo de sus competencias para ser adaptados a su
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contexto real, y que pueda encontrar herramientas que les permita organizar

pertinentemente los aprendizajes de las ecuaciones en el area de matematicas.

Piaget (1994), afirma que el saber es una edificacion que se propicia desde la
movilizacion de las capacidades del individuo en el espacio donde vive. Este hallazgo
posee una Vvaloraciéon historica y cientifica. ElI constructivismo, describe ciertas
caracteristicas del hombre pensante en el sentido que posee esquemas mentales
abstractos que dan a conocer la cimentacion del saber, lo que se traduce en un
seguimiento de etapas que edifican de manera peculiar, activa e interna sus

conocimientos.

Asi también, dentro de los antecedentes tenemos:

Zurita, P. y Zumba, A. (2022) en su tesis “El método heuristico en la resolucion
de problemas de razonamiento matematico”, concluye que el método heuristico incide

favorablemente en la resolucion de problemas de razonamiento matematico.

Mendo, W. et al. (2022) en la investigacion “Estrategias de retroalimentacion
heuristica y resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes
de educacién secundaria, Pacasmayo — 20217, sus resultados indican que existe un
grado de correlacion positiva alta de 0,901 en la prueba de Pearson, lo que significa
que entre las estrategias de retroalimentacion heuristica y la resolucion de problemas

de sistemas de ecuaciones lineales existe una relacion significativa.

Condor, L. (2019) en su tesis “Aplicacion del método heuristico de George
Polya en el aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de segundo grado de educacién

secundaria de la Institucion Educativa 1128 San Luis UGEL N° 07 distrito de San Luis
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—2017” Los resultados de la investigacion sefialan que la metodologia George Polya
si influye en el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de la Institucion

Educativa N°1128 San Luis de la UGEL N° 07 de manera significativa.

Figueroa, W. et al. (2019) en su articulo: “Influencia del método heuristico de
Polya como estrategia didactica en la resolucion de problemas de ecuaciones no
lineales con Matlab” trata sobre la aplicacion del “Matlab como estrategia didactica en
la resolucion de problemas de ecuaciones no lineales en estudiantes de Ingenieria en
Energias Renovables de la Universidad Nacional de Juliaca (UNAJ)”, concluye que;
el software matematico Matlab utilizado como estrategia didactica influye
significativamente en las etapas de planificacién y ejecucién de ecuaciones en los
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria en Energias Renovables de la
UNAJ. Palabras claves: Ecuaciones no lineales, software Matlab, resolucién de

problemas de ecuaciones.

Medina, N. (2013) en su investigacion: “Influencia del Método Heuristico para
La Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en Alumnos del Tercer Grado de
Secundaria del Distrito de Cajabamba”, concluye que al aplicar el Método Heuristico
se incrementd favorablemente el rendimiento académico, resultando positivo los

promedios obtenidos frente al pre test (x=8) y en el pos test (x= 13,38)

Chauca, J. (2017) en su tesis: “Método heuristico y rendimiento académico de
Matematicas en estudiantes de Educacion Inicial — F. E. y H. - UNS, 2017” concluye
que la aplicacion del método heuristico, permite establecer una relacion significativa

en el aprendizaje de la matematica, la forma de presentar los temas de manera
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desafiante hace que el alumno se inquiete, también propicie un ambiente agradable.

Lo que permitira su préctica efectiva.

Calero, J., Huaylas, W. y Vara, G. (2019) en la tesis “El método heuristico y el
aprendizaje de operaciones basicas con nimeros racionales en los estudiantes del 3°
afo de educacion secundaria del C.N.A. UNHEVAL —2018”, con valor Z = 5,4 mayor
al valor critico z = 1,96; concluye que los niveles de aprendizaje de operaciones bésicas
en Q mejoran con la aplicacion del método heuristico en estudiantes del tercer afio de

secundaria del CNA UNHEVAL durante el afio 2018.

Ramos, J. (2012) en su tesis “Método Heuristico y aprendizaje de polinomios
en estudiantes del 1° de ESCNA - UNHEVAL - Huanuco 20107, donde indica la
mejora de la muestra en estudio, contrario a los que no participaron del experimento,

lo que significd que se incrementd las habilidades resolutivas de problemas planteados
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CONCLUSIONES

Al aplicar el método heuristico mejora el aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco — 2019. (con valor de Z = 7,09 mayor a z =1,96)

Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Matematiza situaciones,
en el proceso el aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco —

2019. (con valor de Z = 6,22 mayor a z =1,96)

Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Comunica y representa
ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion-

UNHEVAL, Huanuco — 2019. (con valor de Z = 4,30 mayor a z =1,96)

Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Elabora y usa estrategias,
en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco —

2019. (con valor de Z = 4,27 mayor a z =1,96)

Al aplicar el método heuristico mejora la dimension Razona y argumenta
generando ideas matematicas, en el proceso de aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de

Aplicacion- UNHEVAL, Huéanuco — 2019. (con valor de Z = 2,59 mayor a z =1,96)
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Presento las siguientes sugerencias tomando en cuenta los resultados

obtenidos.

Los docentes deben considerar la aplicacion del método heuristico en las

sesiones de aprendizaje correspondiente al &rea de matematica que programen.

Las investigaciones deben evaluar la aplicacion del método heuristico en

cuanto a aplicaciones de medios tecnoldgicos para facilitar el proceso.

Los docentes deben regular previamente deben indicar el proceso del método

heuristico a los estudiantes, precisando las actividades que deben desarrollar.

Los docentes deben incorporar métodos de evaluacion como las rabricas para

viabilizar el proceso de evaluacion en el método heuristico.

Debe controlarse la frecuencia de acceso a la informacion proporcionada

previamente al estudiante con el fin de evaluar su predisposicién y habito de estudio.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable Orientacion hacia el Tipo de  investigacion:
¢En qué medida la aplicacion del |Evalla si al aplicar el método Al aplicar el método heuristico independiente trabajo Explicativa
método heuristico mejor el heuristico mejora el aprendizaje de |mejora el aprendizaje de ecuaciones |METODO Trabajo en el problema |pisefio de la investigacion:

HEURISTICO Solucién del problema

aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del tercer grado de
educacidn secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huénuco - 2019?
Problemas especificos

¢En qué medida la aplicacion del
método heuristico mejoré la
dimensién Matematiza situaciones,
en el proceso el aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion- UNHEVAL,
Huénuco - 2019?

¢En qué medida la aplicacion del
método heuristico mejoré la
dimensién Comunica y representa

ecuaciones en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco -
2019

Objetivos especificos

Determinar si al aplicar el método
heuristico mejora la dimensién
Matematiza situaciones, en el
proceso el aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huénuco -
2019

Determinar si al aplicar el método
heuristico mejora la dimension
Comunica y representa ideas

en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huéanuco — 2019
Hipétesis especificas

Ha: Al aplicar el método heuristico
mejora la dimension Matematiza
situaciones, en el proceso el
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huéanuco — 2019

Al aplicar el método heuristico
mejora la dimensién Comunica y
representa ideas matematicas, en el
proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del

Evaluacion
de la solucion y de la
via (visién

retrospectiva)

Cuasi experimental. Esquema:

(C] H1 [ m—— ) ST 02
(CT O3 0 1 02
Muestra

Muestra Estudiantes: n= 62
Instrumento de recoleccion de
datos

PRUEBA: pretest y postest
sobre dimensiones de las
variables.
Técnica de procesamiento de
datos:
Estadistica descriptiva: medidag
de tendencia central
dispersion.

Estadistica inferencial: Prueba
de hipotesis
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ideas matematicas, en el proceso
de aprendizaje de ecuaciones, en
los estudiantes del tercer grado de
educacidn secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huanuco - 2019?
¢En qué medida la aplicacion del
método heuristico mejoré la
dimensién Elabora y usa
estrategias, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacidn secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huénuco - 2019?
¢En qué medida la aplicacion del
método heuristico mejoré la
dimensién Razona y argumenta
generando ideas matematicas, en
el proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacién- UNHEVAL,
Huanuco - 2019?

matematicas, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacién secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huanuco - 2019
Determinar si al aplicar el método
heuristico mejora la dimension
Elabora y usa estrategias, en el
proceso de aprendizaje de
ecuaciones, en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco -
2019

Determinar si al aplicar el método
heuristico mejora la dimension
Razona y argumenta generando
ideas matemaéticas, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacién secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huanuco - 2019

tercer grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion- UNHEVAL, Huanuco —
2019

Al aplicar el método heuristico
mejora la dimension Elabora y usa
estrategias, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huénuco — 2019

Al aplicar el método heuristico
mejora la dimension Razona y
argumenta generando ideas
matematicas, en el proceso de
aprendizaje de ecuaciones, en los
estudiantes del tercer grado de
educacidn secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion-
UNHEVAL, Huénuco - 2019

Variable
dependiente
APRENDIZAJE DE
ECUACIONES

Matematiza
situaciones

Comunicay
representa ideas
matematicas

Elaboray usa
estrategias

Razona y argumenta
generando ideas
mateméticas
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ANEXO 02

CONSENTIMIENTO INFORMADO

R o T, con DNI
................................ , domiciliado en
........................................................... , doy

consentimiento mi participacion en las encuestas u otras
actividades que involucre el proceso de investigacion titulada
METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE
ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO
DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO -
2019. Asimismo, he sido informado sobre la finalidad de la
investigacion y las acciones, perspectivas y riesgos que involucra
la investigacion.

Firmo la presente para reafirmar mi consentimiento

Huanuco, 25 marzo de 2019

Apellidos y nombres

DNI N°

78



79

ANEXO 03
INSTRUMENTO DE EVALUACION N° 01
PRUEBA DE ENTRADA
Apellidos ynombres: ............ccoooiiiiiiinnn.. Grado / seccion: ...............
Estimado alumno, sirvase resolver los siguientes problemas de manera:

1. El doble de un nimero es 60, ¢cual es el nUmero?

A) 30 B)180 C) 72 D)60 E) 120
2. Si la suma de dos nimeros consecutivos es 99. ¢ cudl es dicho nimero?
A) 90 B)180 C) 49 D)60 E) 120
3. Resolver la siguiente ecuacion: 5x +3 =7 + (3x — 2)
A) 1 B) -8/3 C) 7/2 D) 3/5 E) 1/2

4. Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 metros de alambre.
las dimensiones del terreno son:

A) 16 y 15 B)I8y10 C)3y10 D)6yl2 E)15y12
5. Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de largo. Su volumen
es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la caja.

A) 5;10y30 B)5;15y20 C)3;6y9 D)6;10y20 E)12;10y3
6. Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene forma
rectangular. El largo del patio es cinco metros méas grandes que el ancho. Si el area del
patio es de 50m?, ;cual es la medida del largo?

A) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 20
7. En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total y contando las
cabezas son 35. ¢ Cuantos conejos hay en el corral?

A) 9 B) 8 C)7 D) 5 E) 12
8. El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado mayor es 40cm
menos que tres veces su lado menor. Hallar la dimension del lado mayor del parque.

A) 180 B) 230 C) 100 D) 130 E) 220
9. Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el doble de lo que
debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende a S/2260, ¢cuanto es la deuda de
cada uno?

A) 1940 y 1620 B) 1900y 1660 C)1860y1720 D)1930y1630 E)
1940 y 1860
10. Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también pesan lo mismo,
pero los grandes pesan distinto que los pequefios, ademas se sabe que 3 gatos grandes
mas 4 gatos pequefios pesan 13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
17kg. ¢cuénto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?

A)8y2/3 B)4yY C)6y3/7 D)7y92 E)6y2/3
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INSTRUMENTO DE EVALUACION N° 02
PRUEBA DE SALIDA

Estimado alumno, sirvase resolver los siguientes problemas de manera:

1. Las dos terceras partes de un namero es 60, ¢cuél es el nimero?

A) 90 B)180 C)72 D)60 E) 120
2. Si la suma de tres niumeros consecutivos es 99. ;cual es dicho nimero?

B) 90 B)180 C) 32 D)60 E) 120
3. Resolver la siguiente ecuacion: 2x — (5x +3) =7 + (3x — 2)

B) -4/3 B) -8/3 C) 712 D) 3/5 E) 1/2

4. Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 metros de alambre.
las dimensiones del terreno son:

B) 16 y 15 B)18y10 C)3y10 D)eyl2 E)15y12
5. Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de largo. Su volumen
es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la caja.

B) 5;10y 30 B)5;15y 20 C)3,6y9 D)6;10y20 E)12;10y3
6. Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene forma
rectangular. El largo del patio es cinco metros més grandes que el ancho. Si el &rea del
patio es de 50m?, ;cual es la medida del largo?

B) 8 B)10 C) 12 D)6 E) 20
7. En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total y contando las
cabezas son 35. ¢ Cuantos conejos hay en el corral?

B) 9 B) 8 C)7 D)5 E) 12
8. El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado mayor es 40cm
menos que tres veces su lado menor. Hallar la dimension del lado mayor del parque.

B) 180 B) 230 C) 100 D) 130 E) 220
9. Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el doble de lo que
debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende a S/2260, ¢cuanto es la deuda de
cada uno?

B) 1940y 1620 B) 1900y 1660  C) 1860y 1720 D) 1930y1630 E)
1940 y 1860
10. Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también pesan lo mismo,
pero los grandes pesan distinto que los pequefios, ademas se sabe que 3 gatos grandes
mas 4 gatos pequefios pesan 13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
17kg. ¢cuénto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?

A)8y2/3 B)4dyYs C)6y3/7 D)7y92 E)6y2/3
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ANEXO 04
CONSTANCIA N°0069-2021-UNHHEVAL-FCE/UI

CONSTANCIA DE APTO DE SIMILITUD

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que:

EUGENIO ALMINCO, Vidal Yulifiez
JESUS PUENTE, Emanuel

VIERA PEDROSO, Morly Ethel

Autores del borrador de la tesis, titulado:

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION
UNHEVAL, HUANUCO -2019. Carrera Profesional Matematica y Fisica.

Han obtenido, un reporte de similitud general del 4%/30% con el aplicativo
TURNITIN, porcentaje de similitud permitido, para tesis de pregrado. En
consecuencia, es APTO. Se adjuntael reporte de similitud.
Se expide la presente constancia, para los fines pertinentes.

Cayhuayna, 13 de diciembre de 2021.

— T
" /:‘ LT "'"-,44,*‘ —

-‘./ <

Dr. Zésimo Pedro Jacha Ayala

Director de la Unidad de Investigacion

Facultad de Ciencias de la Educacion



82

13/12/21 21:51 METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUND - Vidal Yuliie EUGENIO ALMINCO

turnitin &)

TESIS METODO HEURISTICO.docx
13 dic 2021
10783 palabras/58381 caracteres

Vidal Yulifie EUGENIO ALMINCO

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN...

Resumen de fuentes
4%
(o]
SIMILITUD GENERAL

repositorio.unheval.edu.pe

o,

a INTERNET 3%
repositorio.uncp.edu.pe

- T %
INTERNET
repository.udistrital.edu.co

Q... <1%
INTERNET

G docplayer.es 10/
INTERNET <l%
repositorio.unsa.edu.pe o

e INTERNET <1%
significadoconcepto.com

o TN <1%
INTERNET

Se excluyeron los depésitos de busqueda:

Ninguno

Excluido del Informe de Similitud:
Bibliografia
Citas textuales
Coincidencias menores (20 palabras o menos)

Se excluyeron las fuentes:
Ninguno

https://unheval turnitin.com/viewer/submissions/oid:27980:121263988/print?locale=es
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ANEXO 05

Ao de la Unidad, la Paz y ef Desarroll o
@ UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO YALDIZAN-HUANUCO | iﬁ

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION —
- ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS -
En la ciudad de Huanuco, alos 2% dias del mes de /?zw 587 delafio 22 3 reunidos en la Sala de

Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentés que fueron designados como miembros del Jurado
sequn Resolucion N° Q& 20~ 2o 2 3-dhiva(-Fee/p de fecha2 403 /2022 conformados por:

Presidente : & Toponess ‘&% //ﬂ?fi&
Secretario : Qv//{’f«%x; LW ilowso d;am HAcene

Vocal : Rl 2

Con el asesoramiento  del )L/ / /T// bt ipne Bordote, el (la)  Bachiller:
.4’:’”“ awid . /fz;«w “?«mf ¥ aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en
Educacion Especialidad: /%7:«/ dica v Feiia , se por iniciado el proceso de
sustentacién de la tesis titulada:_Z= 722 ¢ A/éu//ﬁ(a ¥ &l AblLrwvrizdfe  Pe
CyActon e : Y=< Ol Perc Y=
;)l{l.odﬂ;v sSecenpapia el clecro Ancensl DE AFuion
s8] S bntics —2a(F.
Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion el (la) aspirante, teniendo .
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ()
- Locucién Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) -
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) (_____ )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ()

- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: Qﬁv& & | 4;}

Equivalente a: 3 term

Calificacion que se realizé de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo ala,___# > < = , horas.

TARIO VOCAL
DNIN® 22 ¢ 70922 DNIN® 22 Y¢ (S35 -
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o,
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILUO YADIZAN-HUANUCO ¢ U\
FACULTAD DE CIENCIAS DE L& EDUCACION =

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huénuco, alos Z%/ dias del mes de ,/ﬂ“/g 20 delaio Ze2 2 reunidos en la Sala de
Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentés que fueron designados como miembros del Jurado

sequn Resolucion N° & €20 -2 023-clzi/sl-Fee/d de fecha 2 ’ﬁggzvzg conformados por:
Presidente i (;Q, ? [ealtod ‘/f 20 E7zqs8

Secretario 4 5& /ﬁr,/;w} Avel, e /,(g?;;wpq /ém
" Vocal ' ‘ ; ,/.",z]/ .

Con . el  asesoramiento  del - el (la) Bachiller:
iz ferio A‘”/mv lerce aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en
2 A % A — ;<
Educacion Especialidad: Tadecatlite S Faitte , se por iniciado el proceso de
sustentacion de la tesis titulada: 7o gegirle K & /T4 TE ©
tentacion do la tesis ttulade, 7o s “Aleceit?, { Ape
JALL £ KCEX  GpAdeg e

izl ~ L/(’/é/z)//v Voo — 20t85

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion el (la) aspirante, teniendo .

presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ( )
- Locucion Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional ‘ Bueno: (15-16) ( )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ( )

- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (|a) titulando la nota de: Q’A&/v & [ 7<)

) ()
Equivalente a: o tozer 2

Calificacion que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo ala._ /7 - = < , horas.

VOCAL

DNIN® 22 Y6 /55y -
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FACULTAD DE CIENCIAS DE L& EDUCACION P
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

“Aia de ta Unidad. la Paz y o Desarnatio” o
@ UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO YAWDIZAN-HUANUCO ¢ U %

En la ciudad de Huénuco, alosZ4_dias del mes de [f770 delafio 22> reunidos en la Sala de
Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentés que fueron designados como miembros del Jurado
seglin Resolucion N° ©€20 - 20 z3-chimzusl-Fez/p de fecha 2 //0Z /2223 conformados por:

Presidente : ‘;2« Feais -ﬁ%‘ /41737&4
Secretario : /KDV P ﬂ//w ,dw/mvmldgw

Vocal . 4/%/ : }/W caar (/(/24 P 4

Con el  asesoramiento de% & p5ze Kool el (la) Bachiler:
2 Tedisso aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en

Educacién Especialidad: i ewiTica = P o se por iniciado el proceso de

sustentacion de la tesis titulada: Toio < £l ApLEVDITL T )

2 Sece :
whl=ual e dopra - 2003
Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion el (la) aspirante, teniendo .
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ( )
- Locucion Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional ) Bueno: (15-16) ( )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ( )

- Habilidad para absolver preguntas

~

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: ;Q‘ teg2ter [ (é /

Equivalente a: .

Calificacion que se realizo de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo ala:_/o = & & , horas.

VOCAL
NIN 22920y 22+  DNIN 22 ¢ [5SY -
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ANEXO 06
NOTA BIOGRAFICA

Emanuel Jesus Puente

Nacio en San Miguel de Cauri el 10 de octubre del afio 1998, hijo del sefior Abilio Jesus Rojas
y Sra. Jacinta Puente Pollo, estudio la primaria en la I.E. 32282 San Miguel y la secundaria en
Filother Mendoza Campos. Y sus estudios universitarios lo realizo en la Universidad Nacional
Hermilio Valdizdn de la region de Huanuco, en la ESCUELA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FISICA de la facultad de Ciencias de la Educacion. La experiencia laboral
durante su carrera lo hizo en diferentes Instituciones educativas publicas. Actualmente es

docente en la I.E. Filother Mendoza Campos.
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Morly Ethel Viera Pedroso

Nacié en el C.P. de Chocobamaba, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafion Y
departamento de Huanuco, el 08 de febrero del afio 1992, hijo del sefior Eliuterio Roque Viera
Campos y la Sra. Absalona Jovina Pedroso Jara, estudio la primaria en la 1.LE. N° 32064
Chocobamba y la secundaria en el Colegio Nacional “Tupac Amaru II” de Chocobamba. Y sus
estudios universitarios lo realiz6 en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de la region de
Huanuco, en la ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA de la facultad de
Ciencias de la Educacion. La experiencia laboral durante su carrera lo hizo en diferentes
Instituciones educativas publicas. Actualmente es docente en la I.LE N° 32629 La Punta —

Umari.



88

Eugenio Alminco Vidal Yulifiez

Naci6 en Panao el 27 de diciembre del afio 1995, hijo del sefior Eugenio Polinar Francisco y
sefiora Alminco Saldafia Ventura, estudio la primaria en la I.E. 32575 de Panao y la secundaria
en L.LE. Tupac Amaru Il Panao y sus estudios universitarios lo realiz6 en la universidad Nacional
Hermilio Valdizan de la region de Huanuco, en la ESCUELA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FISICA de la facultad Ciencias de la Educacion. La experiencia laboral
durante su carrera lo hizo en diferentes Instituciones Educativas Publicas. Actualmente es

docente en la institucion Educativa Industrial Hermilio VValdizan en Huanuco.
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INVESTIGACION

VICERRECTORADO

T\UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
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ANEXO 07

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Marque con una “x”)

Pregrado ‘ X ‘ Segunda Especialidad ‘ ‘ Posgrado: Maestria I ‘ Doctorado ‘
Pregrado (taly como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela Profesional | MATEMATICA Y FISICA
Carrera Profesional | MATEMATICA Y FiSICA

Grado que otorga

Titulo que otorga LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA

Segunda especialidad (taly como estd registrado en SUNEDU)

Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (taly como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | JESUS PUENTE, EMANUEL
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 916908169
Nro. de Documento: | 71608256 Correo Electrénico: | Mmanuel101098@gmail.com

Apellidos y Nombres:

EUGENIO ALMINCO, VIDAL YULINEZ

Tipo de Documento:

DNI | x | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 910890610

Nro. de Documento:

70204603 Correo Electrénico: | Alminkito1234@gmail.com

Apellidos y Nombres:

VIERA PEDROSO, MORLY ETHEL

Tipo de Documento:

DNI | x | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 986139290

Nro. de Documento:

46834424 Correo Electrénico: | morlyviera20@gmail.com

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

éEl Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, seguin corresponda) ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | TARAZONA BARDALES, JOEL CIPRIANO ‘ ORCID ID: | https://orcid.org/0000-0003-3623-1647
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 22513276

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

POZO ORTEGA, FERMIN

Secretario:

CAMARA ACERO, ANDRES

Vocal:

VEGA MONTESILLO, VITALIANA

Vocal:

Vocal:

Accesitario

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electronico: repositorio@unheval.edu.pe



mailto:repositorio@unheval.edu.pe
mailto:Mmanuel101098@gmail.com
mailto:Alminkito1234@gmail.com
mailto:morlyviera20@gmail.com
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UNHEVAL VICERRECTORADO DIRECCION DE D/ @

VIOV  DE INVESTIGACION INVESTIGACION
” HERMILIO VALDIZAN

5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO-2019

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (taly como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afno en el que sustenté su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién) 2023

Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
T’(tj e: GPradfo A}cadiml\l/lco ° Trabaio de Investigacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

ey r°, el N ( ‘_"q'_’e j g Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria

con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

FEEER R METODO HEURISTICO APRENDIZAJE
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*)
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

. ) iy p SI X NO
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

Informacion de la

. o DIRECCION DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA - UNHEVAL
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulolcompleto del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segutin la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres:

JESUS PUENTE, EMANUEL

Huella Digital
DNI: | 71608256
- N0 .
— (UKL o
Firma: i
Apellidos y Nombres: | EUGENIO ALMINCO, VIDAL YULINEZ
DNI: | 70204603
Firma:

Apellidos y Nombres:

VIERA PEDROSO, MORLY ETHEL

DNI:

46834424

Huella Digital

Fecha:12 /04 / 2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v" Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).
v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

v' Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de cardcter obligatorio seglin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electronico: repositorio@unheval.edu.pe



mailto:repositorio@unheval.edu.pe

92

ANEXO 08
VALIDEZ DEL PRE TEST: JUICIO DE EXPERTO N°1
TESIS

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items de la prueba de entrada de matematica 3° que le
presentamos a continuacion, marque con una aspa el casillero que cree conveniente
de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta
con los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA:

1| MUY 2| POCO | 3| REGULAR | 4| ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
112|345
1 | El doble de un nimero es 60, ;cual es el nUmero? X
A) 30 B)180 C) 72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de dos numeros consecutivos es 99. ;cudl es dicho X
nimero?
A) 90 B)180 C) 49 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 5x +3 =7 + (3x — 2) X
A 1 B) -8/3 C) 712 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X

metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
A) 16y15 B)18y 10 C)3y10 D)6y 12 E)
15y12

5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Méas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cms3 calcular las dimensiones de la
caja.
A) 510y30 B)515y20 C)3;6y9 D)6;10y20 E)
12;10y 3

6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros méas grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cual es la medida
del largo?
A) 8 B)10 C) 12 D)6 E)
20
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En un corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
A) 9 B)8 7 D)5 E)

12

El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensidn del lado mayor del parque.
A) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220

Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el
doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ;cuanto es la deuda de cada uno?
A) 1940y 1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930 y 1630 E) 1940 y 1860

10

Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?
A) 8y2/3 B)dyYs C)6y3/7 D)7y9/2
E)6y2/3

Recomendaciones: ...Se recomienda la aplicacién del instrumento. ..

Apellidos y Nombres

Grado Académico Maestro en Educacion

Mencion Educacion Matematica

Mtro. Wilfredo Flores Sutta

DNI: 80172689
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO

TESIS

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items de la prueba de salida de matematica 3° que le presentamos a
continuacién, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio
y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA:
1| MUY 2 | POCO | 3| REGULAR | 4 | ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
1(2(3|4|5
1 | Las dos terceras partes de un nimero es 60, ¢cual es el nimero? X
B) 90 B)180 C)72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de tres nimeros consecutivos es 99. ;cudal es dicho X
nimero?
B) 90 B)180 C) 32 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 2x — (5x +3) =7+ (3x — 2) X
B) -4/3 B) -8/3 C)7/2 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X
metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
B) 16y15 B)18y10 C)3yl10 D)6y12 E)
15y 12
5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cms3 calcular las dimensiones de la
caja.
B) 510y30 B)515y20 C)3,6y9 D)6;10y20 E)
12;10y 3
6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros més grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cual es la medida
del largo?
B) 8 B)10 C)12 D)6 E)
20
7 | Enun corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total X
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
B) 9 B) 8 C)7 D)5 E)
12
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8 | El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensién del lado mayor del parque.
B) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220

9 | Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el
doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ¢cuanto es la deuda de cada uno?
B) 1940y1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930 y 1630 E) 1940 y 1860

10 | Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?

B) 8y2/3 B)4dyYa C)6y3/7 D)7y9/2

E)6y2/3

Recomendaciones: ...Se recomienda la aplicacion del instrumento. ..

Apellidos y Nombres Mtro. Wilfredo Flores Sutta
Grado Académico Maestro en Educacién
Mencién Educacion Matematica

e

Mg. Flores Sutta
DOCENTE-INVESTIGADOR

DNI: 80172689
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N°2

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items de la prueba de salida de matematica 3° que le presentamos a
continuacién, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio
y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA:
1| MUY 2 | POCO | 3| REGULAR | 4 | ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
1(2(3|4|5
1 | El doble de un nimero es 60, ;cual es el nUmero? X
C) 30 B)180 C)72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de dos numeros consecutivos es 99. ;cudl es dicho X
nimero?
C) 90 B)180 C) 49 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 5x +3 =74 (3x —2) X
C) 1 B) -8/3 C)7/2 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X
metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
C) 16y15 B)18y 10 C)3y10 D)6y12 E)
15y 12
5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cms3 calcular las dimensiones de la
caja.
C) 5710y30 B)515y20 C)3;6y9 D)6;10y20 E)
12;10y 3
6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros méas grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cuél es la medida
del largo?
C) 8 B)10 C) 12 D)6 E)
20
7 | Enun corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total X
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
C) 9 B)8 C)7 D)5 E)
12
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El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensién del lado mayor del parque.
C) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220

Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el
doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ¢cuanto es la deuda de cada uno?
C) 1940y1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930 y 1630 E) 1940 y 1860

10

Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?
C) 8y2/3 B)4dyYa C)6y3/7 D)7y9/2
E)6y2/3

Recomendaciones: Se recomienda la aplicacion del instrumento.

Apellidos y Nombres Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS

Grado Académico Maestro en Educacién

Mencion Educacion Matematica

Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS
DNI: 22509098
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO

TESIS

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA
DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO -

2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un
riguroso analisis de los items de la prueba de salida de matemética 3° que le
presentamos a continuacion, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de

acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta
requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

0 no cuenta con los

NOTA:
1| MUY 2 | POCO | 3| REGULAR | 4 | ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
1121345
1 | Las dos terceras partes de un nimero es 60, ¢cual es el nimero? X
D) 90 B)180 C) 72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de tres nimeros consecutivos es 99. ;cual es dicho X
nlmero?
D) 90 B)180 C) 32 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 2x — (5x +3) =7+ (3x — 2) X
D) -4/3 B) -8/3 C)7/2 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X
metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
D) 16y15 B)18y 10 C)3y10 D)6y 12 E)
15y12
5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cm3 calcular las dimensiones de la
caja.
D) 510y30 B)515y20 C)3,6y9 D)6;10y20 E)
12,10y 3
6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros méas grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cual es la medida
del largo?
D) 8 B)10 C) 12 D)6 E)
20
7 | Enun corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total X
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
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D) 9 B)8 C7 D)5 E)
12
8 | El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado X
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensidn del lado mayor del parque.
D) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220
9 | Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el X
doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ¢cuénto es la deuda de cada uno?
D) 1940y1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930y 1630 E) 1940y 1860
10 | Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también X

pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
¢cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?
D) 8y2/3 B)4dyYa C)6y3/7 D) 7y9/2
E)6y2/3

Recomendaciones: Se recomienda la aplicacion del instrumento.

Apellidos y Nombres

Grado Académico Maestro en Educacion

Mencion Educacion Matematica

Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS

Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS
DNI: 22509098
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VALIDEZ DEL PRE TEST: JUICIO DE EXPERTO N°3
TESIS

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items de la prueba de entrada de matematica 3° que le
presentamos a continuacion, marque con una aspa el casillero que cree conveniente
de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta
con los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA:

1| MUY 2| POCO | 3| REGULAR | 4| ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
112|345
1 | El doble de un nimero es 60, ;cual es el nUmero? X
E) 30 B)180 C) 72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de dos numeros consecutivos es 99. ;cudl es dicho X
nimero?
E) 90 B)180 C) 49 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 5x +3 =7 + (3x — 2) X
E) 1 B) -8/3 C) 712 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X

metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
E) 16y15 B)18y 10 C)3y10 D)6y 12 E)
15y12
5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cms3 calcular las dimensiones de la
caja.
E) 510y30 B)5;15y20 C)3,6y9 D)6;10y20 E)
12,10y 3
6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros mas grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cual es la medida

del largo?
E) 8 B)10 C)12 D)6 E)
20
7 | Enun corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total X
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
E) 9 B) 8 C)7 D)5 E)

12
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8 | El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado X
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensidn del lado mayor del parque.

E) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220
9 | Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el X

doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ¢cuénto es la deuda de cada uno?
E) 1940y1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930 y 1630 E) 1940 y 1860
10 | Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también X
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?
E) 8y2/3 B)4dyYa C)6y3/7 D)7y9/2
E)6y2/3

Recomendaciones: ...Se recomienda la aplicacion del instrumento. ..

Apellidos y Nombres Mg. Joel C. Tarazona Bardales
Grado Académico Gestion y Planeamiento educativo
Mencién Gestiony Planeamiento educativo

-~ / /’
/| oAl 9E
/C/fl/f‘l/i/
Mg, Joel C. Tarazona Bardales
DNI N° 22513276
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VALIDEZ DEL POST TEST: JUICIO DE EXPERTO

TESIS

METODO HEURISTICO Y EL APRENDIZAJE DE ECUACIONES EN
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO - 2019

Investigador:

INDICACION: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items de la prueba de salida de matemética 3° que le presentamos a
continuacién, marque con una aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio
y experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA:
1| MUY 2 | POCO | 3| REGULAR | 4 | ACEPTABLE | 5| MUY
POCO ACEPTABLE
N° ITEMS PUNTUACION
1(2(3|4|5
1 | Las dos terceras partes de un nimero es 60, ;cuél es el nimero? X
F) 90 B)180 C)72 D)60 E)
120
2 | Si la suma de tres nimeros consecutivos es 99. ;cudal es dicho X
nimero?
F) 90 B)180 C) 32 D)60 E)
120
3 | Resolver la siguiente ecuacion: 2x — (5x +3) =7+ (3x — 2) X
F) -4/3 B) -8/3 C)7/2 D) 3/5 E)
1/2
4 | Para cercar un terreno de 300 metros cuadrados se han usado 70 X
metros de alambre. las dimensiones del terreno son:
F) 16y15 B)18y10 C)3yl10 D)6yl2 E)
15y 12
5 | Una caja mide 5cm de altura y de ancho, cinco cm. Mas que de X
largo. Su volumen es de 1500 cms3 calcular las dimensiones de la
caja.
F) 510y30 B)515y20 C)3,6y9 D)6;10y20 E)
12;10y 3
6 | Martin quiere sembrar pasto en el patio trasero de su casa que tiene X
forma rectangular. El largo del patio es cinco metros méas grandes
que el ancho. Si el area del patio es de 50mz, ;cual es la medida
del largo?
F) 8 B)10 C)12 D)6 E)
20
7 | Enun corral hay aves y conejos contando las patas son 80 en total X
y contando las cabezas son 35. ;Cuantos conejos hay en el corral?
F) 9 B) 8 C)7 D)5 E)
12
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El perimetro de un parque de forma rectangular es 640 m. su lado
mayor es 40cm menos que tres veces su lado menor. Hallar la
dimensién del lado mayor del parque.
F) 180 B) 230 C) 100 D) 130
E) 220

Miguel y Francisco deben pagar una deuda que suma S/3560. Si el
doble de lo que debe Miguel menos lo que debe Francisco asciende
a S/2260, ¢cuanto es la deuda de cada uno?
F) 1940y1620 B)1900y1660 C)1860y1720 D)
1930 y 1630 E) 1940 y 1860

10

Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los pequefios,
ademas se sabe que 3 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan
13kg y 4 gatos grandes mas 4 gatos pequefios pesan 17kg.
cuanto pesa cada gato grande y cada gato pequefio?
F) 8y2/3 B)4dyYa C)6y3/7 D)7y9/2
E)6y2/3

Recomendaciones: ...Se recomienda la aplicacion del instrumento. ..

Apellidos y Nombres
Grado Académico

Mencion

Mg, Joel C. Tarazona Bardales
DNI N° 22513276

Mg. Joel C. Tarazona Bardales
Gestion y Planeamiento educativo

Gestion y Planeamiento educativo



ANEXO 09

PLANIFICACION CURRICULAR ANUAL DE MATEMATICA

DATOS INFORMATIVOS:

l.
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION HUANUCO
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL: HUANUCO
INSTITUCION EDUCATIVA: Colegio Nacional APLICACION - UNHEVAL

AREA MATEMATICA
CICLO VI

Secundaria
5 AY B

Maria label Rios Guzmén

MORLY ETHEL VIERA PEDROSO
Amancio Rojas Cotina

Il.  DESCRIPCION GENERAL DEL AREA:
En esta area, el marco tedrico y metodoldgico que orienta la ensefianza- aprendizaje corresponde al enfoque centrado en la
Resolucién de problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes: la teoria de situaciones didacticas, la educacion matematica
realista, y el enfoque de resolucién de problemas. En ese sentido es fundamental entender las situaciones como acontecimientos
significativos, dentro de los cuales se plantean problemas cuya resolucion permite la emergencia de ideas matematicas.

Nuestra Institucion Educativa con la finalidad de que los estudiantes desarrollen sus capacidades y actitudes en el Primer Grado
de Educacion Secundaria, en el Area de Matematica, se ha planteado como finalidad la construccion de la identidad social y cultural
de los adolescentes y jovenes y el desarrollo de competencias vinculadas a la ubicacion y contextualizacién de espacios de la vida
y practicas sociales culturales, pudiendo ser matematicos y no matematicos, asi como su respectiva representacion

Los niveles de logro que se alcance en cada una de ellas responderéan a los estdndares del VI, de tal modo que se consolidan los
logros del ciclo anterior, pero con determinados avances respecto del siguiente. Para ello se tendra como referencia los indicadores
formulados. La utilizacion de las TICs en las diferentes areas, y en especial en el area de Matematica, son de vital importancia, ya
gue ayudaran de manera trascendental a lograr un aprendizaje significativo y que los alumnos alcancen a desarrollar capacidades
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que les permita alcanzar el nivel deseado.
El area de Matematica comprende las siguientes competencias, capacidades y estandares de aprendizaje

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE LAS COMPETENCIAS EN

MATEMATICA

RESUELVE
PROBLEMAS DE
CANTIDAD

Traduce cantidades a
expresiones numeéricas.
Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones.

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo.
Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numéricas y las
operaciones.

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy
grandes 0 muy pequefias, magnitudes o intercambios financieros,
traduciéndolas a expresiones numeéricas y operativas con numeros
irracionales o racionales, notacion cientifica, intervalos, y tasa de interés
simple y compuesto.

Evalua si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del
problema.

Expresa su comprension de los nimeros racionales e irracionales, de sus
operaciones y propiedades, asi como de la notacién cientifica; establece
relaciones de equivalencia entre maltiplos y submultiplos de unidades de
masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje
matematico y diversas representaciones; en base a esto interpreta e integra
informacion contenida en varias fuentes de informacion.

Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias Yy
procedimientos matematicos de calculo y estimacién para resolver
problemas, los evalla y opta por aquellos méas idoneos segun las
condiciones del problema.

Plantea y compara afirmaciones sobre numeros racionales y sus
propiedades, formula enunciados opuestos 0 casos especiales que se
cumplen entre expresiones numeéricas; justifica, comprueba o descarta la
validez de la afirmacion mediante contraejemplos o propiedades
matematicas.
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RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIAY
CAMBIO

Traduce datos y
condiciones a expresiones
algebraicas y graficas.
Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o
regularidades entre magnitudes, valores, o expresiones; traduciéndolas a
expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de
progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y
funciones cuadréticas y exponenciales.

Evalua si la expresion algebraica reproduce las condiciones del problema.
Expresa su comprension de la regla de formacion de sucesiones y
progresiones geométricas; la solucion o conjunto solucién de sistemas de
ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre una funcion lineal y
una funcion cuadratica y exponencial; y sus pardmetros; las usa para
interpretar enunciados o textos o fuentes de informacion usando lenguaje
matematico y gréficos.

Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias Yy
procedimientos matematicos para determinar términos desconocidos en
progresiones geomeétricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadraticas,
simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalta y opta por
aquellos mas idoneos segun las condiciones del problema.

Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos 0 casos especiales que se
cumplen entre expresiones algebraicas; asi como predecir el
comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la
afirmacion mediante contraejemplos, y propiedades matematicas.
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RESUELVE
PROBLEMAS DE
FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones.
Comunica su comprension
sobre las formas vy
relaciones geométricas.
Usa estrategias y
procedimientos para medir
y orientarse en el espacio.
Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con
formas geométricas compuestas, cuerpos de revolucion, sus elementos y
propiedades, lineas, puntos notables, relaciones métricas de triangulos,
distancia entre dos puntos, ecuacion de la recta, parabola; la ubicacion,
distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos
mediante coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas Yy
planos a escala.

Expresa su comprension de la relacion entre las medidas de los lados de un
triangulo 'y sus proyecciones, la distincion entre trasformaciones
geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas
de los objetos, y de como se generan cuerpos de revolucion, usando
construcciones con regla y compas.

Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segun sus propiedades,
reconociendo la inclusion de una clase en otra.

Selecciona, combina y adapta variados estrategias, procedimientos y
recursos para determinar la longitud, perimetro, area o volumen de formas
compuestas, asi como construir mapas a escala, homotecias e isometrias.
Plantea y compara afirmaciones sobre enunciados opuestos 0 casos
especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica,
comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante contraejemplos
0 propiedades geométricas.
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RESUELVE
PROBLEMAS DE
GESTION DE
DATOS E
INCERTIDUMBRE

Representa datos con
graficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas.
Comunica su comprension
de los conceptos
estadisticos y
probabilisticos.

Usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar datos.
Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacion obtenida

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la
poblacién y la muestra e identificando las variables a estudiar; empleando
el muestreo aleatorio para determinar una muestra representativa.
Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina
terciles, cuartiles y quintiles; la desviacion estandar, y el rango de un
conjunto de datos; representa el comportamiento de estos usando graficos
y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables en estudio.
Interpreta la informacion contenida en estos, o la informacidn relacionada
a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del
significado de la desviacién estandar, las medidas de localizacion
estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica
conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacion.

Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o
compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y
determina su espacio muestral; interpreta las propiedades basicas de la
probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacion; justifica sus
predicciones con base a los resultados de su experimento o propiedades.

108



CALENDARIZACION:

3.1. Afio académico

3.2. Inicio

3.3.  Término
3.4. Semanas
3.5. Bimestre

3.6.  Horas semanales

: 2019

: 21 de marzo

: 16 de diciembre

: 36 semanas
: 4 bimestres
: 6 horas semanales

| Il I VYV i VI ; VIIY VIII
BIMES BIMEST SEMANA BIMEST SEMANA BIMEST SEMANA BIMEST SEMANA
TRE RE DE RE DE RE DE RE DE
GESTION GESTION GESTION GESTION
Del 25 de Del 8 de Del 10 de Del 17 de | Del 19 de
DURAC | marzo al Del e Del 28'0e De_I 25 de agosto al octubre al octubre al | diciembre
- mayo al 20 | mayo al Julio al 5 de
ION 13 de de mavo 29 deiulio | agosto 7 de 14 de 16 de al 30 de
mayo y J g octubre octubre diciembre | diciembre
SEMAN | 6 1 semana 9 semanas | 2 semanas 9 semanas | 1 semana 9 semanas | 2 semana
AS semanas
HORAS | 35 horas \VaCaCIoNes 45 horas \VaCaCIONeS 45 horas \VACACIONeS 45 horas Vacacione
EAECHL | (IR estudiantes PSRRI estudiantes el estudiantes SSIEGERTE || & .
VAS as as as as estudiantes
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V.

Construimos

SITUACIONES PARA EL 2022:

ACTIVIDAD
ES

Recogemos y
organizamos
datos sobre la
discriminacion

MODALIDAD

MEDIO

PRESENCIA
]
SEMIPRESE
NCIAL
VIRTUAL

WEB

TV
RADIO

un pais libre RESUELVE g(r)]rLaunidad 05
de PROBLEMAS DE SEMAN
1 discriminacion | REGULARIDAD, Interpretamos AS X
con una EQUIVALENCIA Y | graficosy 04/04/23
ciudadania CAMBIO. med"?'a? AL
criticay activa estadisticas 15/04/22
para formular
conclusiones
sobre la
discriminacion
2 Proponemos RESUELVE Modelamos
soluciones PROBLEMAS DE nuestro 04
creativas para | REGULARIDAD, filtrador segin | SEMAN X
el uso EQUIVALENCIAY sus medidas y AS
sostenible del | CAMBIO. caracteristicas. | 18/04/22
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agua

Justificamos
las variaciones
de medida del
filtrador de
acuerdo a
nuestras
necesidades.

AL
13/05/22

Desarrollamos
estrategias y
actividades
ladicas para
compartir en
familia.

RESUELVE

PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIAY

CAMBIO.

Modelamos
movimientos

Comunica su
comprension
sobre las
formas y
relaciones
geométricas

RESUELVE
PROBLEMAS
DE FORMA,

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION.

Traduce datos
y condiciones a
expresiones
algebraicas y
gréficas

Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas

04
SEMAN
AS
23/05/22
AL

17/06/22
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Usa estrategias

y
procedimientos

Presentamos
nuestro
desinfectante
eco amigable
de manera
creativa

RESUELVE
PROBLEMAS DE
CANTIDAD

para encontrar
equivalencias y

reglas

generales

Expresamos

una opinién 05
sobre el SEMAN
incremento del AS
uso de 19/06/22
desinfectantes AL
para el hogar 22/07/22

Investigamos
sobre la
intoxicacion
por
contaminacion
del aire en los
hogares

Modelamos la
efectividad de
desinfectante a
base de cloro

Proponemos
disefios de
envases
novedosos
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Usamos la
aplicacion
GeoGebra para
disefar

pirdmides
Nos
informamos 05
mas sobre el SEMAN
problema AS
Reflexionamos | 08/08/22
Promovemos sobre la AL
el uso de RESUELVE radiacion solar | 09/09/22
... . | PROBLEMAS DE
energia limpia COMO recurso
parael ahorro FORMA, energetico
familiar en la MOVIMIENTQ Y Medimos la
. LOCALIZACION.
comunidad temperatura
Reflexionamos
sobre la
efectividad del
calentador
solar
Conocemos
términos 04
Gestionamos financieros SEMAN
responsableme RESUELVE para un AS
nte nuestros PROBLEMAS DE préstamo 12/09/22
reCUrSOS GESTION DE DATOS Evaluamos AL
financieros E INSERTIDUMBRE intereses 07/10/21
simples
para latoma

113



responsable de
decisiones
econdmicas

Comparamos y
analizamos el
interés simple
e interés
compuesto

Representamos
graficamente
intereses
simples o
compuestos

SITUACION SIGNIFICATIVA

Al culminar el nivel secundario, llega el momento de decidir qué haremos al terminarlo. Quizas nos animemos a estudiar una carrera
profesional o comenzar directamente a trabajar, tal vez quiera desempefiarme como voluntario de alguna organizacion no
gubernamental (ONG), seguir una carrera militar o alguna especialidad de caracter técnico profesional. Elegir la mejor opcién implica,
en gran parte, tener en cuenta nuestras cualidades y habilidades para relacionarlas con una profesién afin y asi, escoger aquella que mas
te guste. Es importante que nuestra eleccion sea la que mejor creamos, ya que sera una decision para toda la vida. Nos preguntamos:
¢Cdémo reconozco y diferencio las premisas y las conclusiones en los argumentos? ;De qué manera resuelvo problemas de contexto
real y matematico que implican la organizacion de datos a partir de inferencias deductivas o el uso de cuantificadores?
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VI.

ORGANIZACION DE LOS PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (COMPETENCIAS, DESEMPENOS Y ENFOQUES

TRANSVERSALES) (CICLO VII -3y 4)

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Se Personaliza Se desenvuelve en los entornos virtuales X
desenvuelv | entornos cuando integra distintas actividades, actitudes
een virtuales. y conocimientos de diversos contextos
entornos Gestiona socioculturales en su entorno virtual personal.
virtuales informacion Crea materiales digitales (presentaciones,
generados | del entorno videos, documentos, disefios, entre otros) que
por las virtual. responde a necesidades concretas de acuerdo
TIC: Interactla en | sus procesos cognitivos y la manifestacion de
entornos su individualidad.
virtuales.
Crea objetos
virtuales en
diversos
formatos.
Gestiona Define metas Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma X
su de aprendizaje. | al darse cuenta lo que debe aprender al
aprendizaj | Organiza distinguir lo sencillo o complejo de una tarea,
e de acciones y por ende define metas personales
manera estratégicas respaldandose en sus potencialidades.
autonoma: | para alcanzar Comprende que debe organizarse lo mas

sus metas de
aprendizaje.
Monitorea y
ajusta su
desempefio
durante el
proceso de

especificamente posible y que lo planteado
incluya las mejores estrategias,
procedimientos, recursos que le permitan
realizar una tarea basado en sus experiencias.
Monitorea de manera permanente sus
avances respecto a las metas de aprendizaje
previamente establecidas al evaluar el
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aprendizaje.

proceso de realizacion de la tarea y realiza
ajustes considerando los aportes de otros
grupos de trabajo mostrando disposicion a
los posibles cambios.

ENFOQUE
S
TRANSVE
RSALES

Enfoque Intercultural

Enfoque de Atencion a la diversidad

Enfoque de Igualdad de género

Enfoque Ambiental

Enfoque de Derechos

Enfoque de Busqueda de la Excelencia

Enfoque de Orientacion al Bien Comun
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VII.

VIII.

MATERIALES Y RECURSOS EDUCATIVOS:

MATERIALES MEDIOS RECURSOS EDUCATIVOS
» Fichas de actividad » Organizadores visuales » Proyector
» Fichas de reforzamiento » Libros Santillana » Tableta
» CD » Laptop
» DVD » Celular
EVALUACION.
EVALUACION ORIENTACIONES
Diagnéstica Se realizara la evaluacion de entrada, en funcion de las competencias, capacidades y desempefios
que se desarrollaran a nivel del grado.
Formativa Se evaluara la préactica centrada en el aprendizaje del estudiante, para la retroalimentacion oportuna
(Para) con respecto a sus progresos durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje; teniendo en cuenta
la valoracion del desempefio del estudiante, la resolucion de situaciones o problemas y la integracion
de capacidades creando oportunidades continuas, 1o que permitira demostrar hasta donde es capaz
de usar sus capacidades.
Sumativa Se evidenciaran a través de los instrumentos de evaluacién en funcién al logro del propoésito y de
(Del) los productos considerados en cada unidad.

MATERIALES Y RECURSOS

Para el alumno:

= Folletos, separatas, fichas, laminas, etc.
= Plumones, cartulinas,
= papeldgrafos, cinta masking tape,

Para el docente:

= Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 1 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

= Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué y cdmo aprenden nuestros estudiantes? del VII

ciclo (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.
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ANEXO 10
SESION N°01
“RETOS CON LA BALANZA”

1. Datos informativos

I.E.

118

Tiempo: min

Docente:

Fecha: 25 de marzo al 26abril

2. Aprendizaje esperado

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Matematiza Codifica condiciones
situaciones | de igualdad
ACTUAY PIENSA considerando
MATEMATICAMENTE expresiones
EN SITUACCIONES DE, algebraicas al
REGULARIDAD, expresar modelos
EQUIVALENCIAY relacionados a
CAMBIO ecuaciones lineales
con una incognita.
Comunica y | Expresa condiciones
representa de  equilibrio vy
ideas desequilibrio a partir

matematicas

de la interpretacion de
datos y gréficas de

estrategias

situaciones que

implican  ecuaciones

de primer grado.
Elabora y  usa | Realiza

transformaciones de
equivalencias para
obtener la solucién de
ecuaciones lineales.

Razona y argumenta
generando
ideas
matematicas

Justifica cuando una
ecuacion es posible e
imposible a partir del
conjunto solucién.

3. Secuencia didactica

del “cuaderno de trabajo de
reforzamiento-JEC” y responden a las

MOMENTOS | STRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1. El docente saluda y da la 15 min
bienvenida a los estudiantes. Luego,
entrega a cada equipo de trabajo la Pizarra,
imagen que se presenta en la Ficha 15 | plumones
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siguientes interrogantes en relacion a
la imagen presentada:

» ; Qué entiendes cuando te indican
que la balanza esta equilibrada?
 ; Cuantos cubos hay en cada
bolsa? Explica como calculaste la
respuesta.
# Escribe una ecuacion que
represente la situacion
presentada.
2. ElI docente recoge las
respuestas de los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y
a partir de sus respuestas, sefiala el
proposito de la sesion: Codificar,
expresar y realizar
transformaciones en condiciones de
equilibrio y desequilibrio a partir
de interpretaciones de modelos
relacionados a ecuaciones lineales
con una incognita, hallando su
conjunto solucién en situaciones de
la vida real.
3. Es importante que los
estudiantes comprendan que cada
ficha consta de tres momentos y que
se iran desarrollando paulatinamente.
Aprendemos, analizamos y
practicamos, este ultimo asociado a la
resolucion de problemas propuestos.

Imagen
impresa
o digital

Desarrollo

Aprendemos

4. ElI docente con apoyo de los
estudiantes revisa la informacion que
se presenta en la ficha 15 respecto a
ecuaciones lineales, resolucion de
ecuaciones lineales y ecuaciones
equivalentes. Es recomendable que el
docente vaya sintetizando con los
estudiantes la informacion conceptual
mas relevante

Teoria basica
de la Ficha 1

Ficha 1

15 min
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5. ElI docente solicita la
participacion  voluntaria de los
estudiantes, luego realiza las
siguientes preguntas:
¢En  consiste  resolver una
ecuacion lineal?
¢ Cémo relacionas la balanza con
las ecuaciones?
¢Para qué sirve las ecuaciones?

6. Las respuestas a estas
preguntas las comparten en plenaria
para consensuar sus ideas. Después, el
docente  realiza  precisiones Yy
observaciones en los casos que sean
necesarios.

Analizamos
7. A continuacion, los
estudiantes con el apoyo del docente
analizan las situaciones resueltas 1; 3
y 4, prestando mucha atencién a lo
que solicitan y cudl es el proceso de
resolucién que se sigue.
8. El docente realiza preguntas
reflexivas para la comprension de las
situaciones resueltas:

¢ Distingues cuales son los datos?

¢ Hay suficiente informacion?

¢Es este problema similar a algun

otro que hayas resuelto antes?

9. Si es necesario el docente
puede explicar o resolver los
problemas por considerarlo

interesante o dificil o hacer que algun
estudiante lo resuelva.
Practicamos
10. El docente indica las
actividades que resolveran los
estudiantes  (sugerencia para el
docente, dependiendo del ritmo de
aprendizaje de sus estudiantes
seleccionaré las actividades):
Situacion: 1;2; 4; 5; 8; 6; 11y 14
11. El docente acomparia en todo
momento las diferentes mesas de
trabajo y realizara las aclaraciones a

Ficha 1

Problemas
propuestos
de laFichal

10 min

40 min
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todas las consultas que tengan; indica
que el tiempo para el desarrollo de las
actividades es de 40 minutos como
maximo.

12.  Se les recomienda escribir con
letra legible y utilizar lapiz 2B y
borrador. La seccidn practicamos se
puede hacer de manera individual o en
su defecto en pares.

13. Finalizado el tiempo, los
estudiantes, entregan al docente su
hoja de resolucién y respuestas con
sus datos respectivos.

14, Para la revision y correccion
de la préactica el docente debe hacer
uso del manual de correccion, en él
encontraré la clave de respuesta para
aquellas preguntas de opcidén mdltiple
y también los criterios de correccion
para las preguntas abiertas

15. El docente podria aplicar la
heteroevaluacion ~ haciendo  una
retroalimentacion adecuada, o podria
aplicar la coevaluacion 0
autoevaluacion para lograr la
participacion de los estudiantes.

Cierre

16. Al final del desarrollo de las

actividades, el docente plantea las

siguientes interrogantes:

© ¢Qué actividades te han parecido
més complicadas? ;Por qué?
¢ Qué hiciste para superarlo?

© ¢Qué estrategias aplicaste en la
resolucién de cada uno de los
problemas?

© ¢Qué conceptos nuevos
aprendiste en esta sesion?

© De lasituacion inicial, ;Habra
otra forma de dar solucion al reto
planteado por el profesor?

17. El docente cierra la sesion con

ideas fuerza de lo tratado:

- En esta sesion utilizamos bolsas y
cubos como  modelos de
expresiones algebraicas que se
equilibran en una balanza, esto nos
permite modelar ecuaciones

Cuaderno
Problemas
propuestos de
la ficha 1

10 min
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lineales, que posteriormente se

resolveran y registraran
adecuadamente.
Para encontrar la ecuacion,

primero debemos comprender el
problema, haciendo una lectura
analitica, encontrando los datos y
la incdgnita del problema, luego se
busca un plan para resolverlo,
después se ejecuta dicho plan y por
altimo se verifica los resultados,
para asegurarnos que lo hemos
hecho bien.

Para plantear una ecuacion, se
sugiere apoyarse en un grafico o

estrategias

equivalencias para obtener la
solucion de ecuaciones lineales.

una tabla para su mayor
comprension.
4. Evaluacién
CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Matematiza | Codifica condiciones de igualdad | 1, 3,8
situaciones considerando expresiones
algebraicas al expresar modelos
relacionados a ecuaciones lineales
con una incognita.
Comunica Yy | Expresa condiciones de equilibrio | 4,5
representa  ideas | y desequilibrio a partir de la
matematicas interpretacion de datos y graficas
de situaciones que implican
ecuaciones de primer grado.
Elaborayusa | Realiza transformaciones de 6, 7

Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas

Justifica cudndo una ecuacion es
posible e imposible a partir del
conjunto solucién.




SESION N° 02
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“ENCONTRANDO EL PAR DE NUMEROS QUE SATISFAGA LAS DOS

ECUACIONES”

1. Datos informativos

I.E. Colegio Nacional Aplicacion - UNHEVAL

Docente:

Tiempo:
Fecha: 29 de abril 31 al mayo

2. Aprendizaje esperado

y cambio

COMPETENCIA APACIDAD INDICADORES
Organiza datos y expresiones a
Matematiza partir de una o mas condiciones
ActUla y piensa situaciones de igualdad, al expresar un
matematicamente en modelo referido a sistemas de
situaciones de ecuaciones lineales.
regularidad, equivalencia Comunica y Representa graficamente un

representa ideas
matematicas

sistema de ecuaciones lineales
para clasificar e interpretar las
soluciones.

Elabora y usa
estrategias

Ejecuta transformaciones de
equivalencias en problemas de
sistemas de ecuaciones lineales.

Razonay
argumenta
generando ideas

matematicas

Prueba que los puntos de
interseccion de dos lineas en el
plano cartesiano satisfacen dos
ecuaciones simultaneamente.

3. Secuencia didactica

MOMENTO ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO

El docente saluda y responde el saludo de sus| Fichade | 10 min
Inicio estudiantes, conversando sobre el valor de la | trabajo N°2

responsabilidad en el cumplimiento de las

indicaciones y el cumplimiento de tareas

oportunamente. Luego invita a un voluntario| Pizarra,

para dar lectura a la situacion propuesta en la Cartel.

pagina 1 de la ficha de trabajo. Cinta 3 min

Mathias desea alquilar juegos de Play Station 3, | maskintape

para lo cual va a una tienda y la sefiorita que

atiende a los clientes, le explica que hay dos

formas de usar el servicio:

“Si se inscribe como socio de la tienda pagaria

una cuota anual de veinte nuevos soles y por

cada alquiler pagaria cinco soles. La otra forma

de alquilar es que sin ser socio pagaria por cada | Papelote

alquiler diez soles”.

Mathias desea encontrar ¢ Cual es el nimero de
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juegos que debe alquilar para que cancele el
mismo monto para las dos formas de usar el
servicio?

Los estudiantes socializan, en equipos, la
informacion de la situacion de contexto y
analizan las dos opciones.
Un representante de cada equipo responde la
pregunta formulada y el docente toma nota de
las participaciones voluntarias, anotandolas en
un papelote o en la pizarra, para luego
fortalecer cada respuesta.
Aqui es un muy buen momento para recoger los
aprendizajes previos de los estudiantes.

- ¢, COmo se representa un par

ordenado en el plano cartesiano ?

- ¢, COmo representamos una

funcion lineal ?

- ¢qué sé del punto de equilibrio ?
El estudiante debe comprender la situacion
planteada y su relacion con la matematica.

Desarrollo

APRENDEMOS:
En esta seccion, el docente junto a los
estudiantes revisa la informacion sobre el
sistema de ecuaciones lineales, las formas de
acuerdo a su conjunto solucién, su
representacion grafica y los diversos métodos
de solucion a través de ejemplos. Es
recomendable que el docente vaya sintetizando
con los estudiantes la informacion conceptual
mas relevante.
Ademéas el docente plantea las siguientes
interrogantes:
- ¢Cudndo decimos que un
sistema de ecuaciones es compatible y
cuando incompatible?
- ¢Cuales son los métodos de
solucién de un sistema de ecuaciones?
Las respuestas a estas preguntas las comparten
libremente y en plenaria junto con el docente
reafirman sus ideas y conceptos.

ANALIZAMOS:

A continuacion en equipos de 3 0 4 estudiantes,
se disponen a analizar el procedimiento y la
solucion de cada uno de los problemas
propuestos. El docente en todo tiempo
acompafia a los estudiantes y los conduce al

Teoria
basica
de la Ficha
2

Problemas
resueltos de
la Ficha 2

Problemas

propuestos

de la Ficha
2

10 min

20 min

40 min
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analisis de los problemas resueltos para la
comprension y adquisicion de los aprendizajes
esperados, para ello pregunta ¢ Qué estrategia se
usa para la solucion del problema?, los
estudiantes en grupo o de manera individual
darén a conocer la estrategia empleada y los
procedimientos realizados para la solucion de
la situacion.
El docente solicita a los estudiantes verificar los
resultados de cada una de las situaciones
propuestas. Si es necesario puede explicar o
resolver alguno de los problemas por
considerarlo interesante o dificil o hacer que
algin estudiante explique la solucion del
problema.
PRACTICAMOS:

V4 Con la finalidad de afianzar los

aprendizajes, los estudiantes resolveran 7 o
mas de los problemas propuestos, segun los
ritmos y estilos de aprendizaje.
#  El docente debe valorar el desempefio
de los estudiantes (evaluacion formativa) y
promover la resolucién como minimo de los
problemas 1, 3,7, 8, 9 10 y 15, para lo cual
indica que tendran un tiempo maximo de 40
minutos, durante dicho tiempo el docente
acompafiara a los equipos de trabajo
gestionando el aprendizaje y absolviendo
dudas. Se recomienda a los estudiantes
realizar los procedimientos de manera
legible y en forma individual.
#  Finalizado el tiempo, los estudiantes,
entregan al docente su hoja de respuestas
con sus datos respectivos.
V4 Para la revision y correccién de la
practica el docente debe utilizar el manual de
correccion, en él encontrara la clave de
respuesta para aquellas preguntas de opcion
maltiple y también los criterios de
correccion para las preguntas abiertas.
V4 El docente podria aplicar la
heteroevaluacion haciendo una
retroalimentacion adecuada, o podria aplicar
la coevaluacion o autoevaluacion para lograr
la participacion de los estudiantes y
desarrollar su capacidad critica.
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Los estudiantes juntamente con el docente Problemas |10 min
Cierre arriban a las siguientes conclusiones: propuestos
- Toda funcion lineal se puede | de la Ficha
representar graficamente mediante una 2
recta.
- Un punto en el plano cartesiano
esta representado por un par ordenado
- El punto de interseccion de dos
rectas, se conoce también como punto de
equilibrio y representa el conjunto
solucion del sistema de ecuaciones.
Para el cierre de la sesién se propone buscar la
reflexion del estudiante, para ello se sugiere
realizar las siguientes preguntas:
© ¢Qué dificultades tuviste en esta sesion?
© ¢Qué estrategias aplicaste en la
resolucion de cada uno de los problemas?
El docente solicita a los estudiantes que
resuelvan en casa los problemas gue aun no han
sido resueltos de la seccion Practicamos
4. Evaluacion:
NUMERO
CAPACIDAD INDICADORES DE
PREGUNTA
Matematiza Organiza }jatos y_e_xpresiones_ a partir de 1,2
situaciones una 0 mas cond|C|ones_ de |g_ualdad, al
expresar un modelo referido a sistemas de
ecuaciones lineales.
Comunicay Representa graficamente un sistema de 3,4,
representa ideas | ecuaciones lineales para clasificar e
matematicas interpretar las soluciones.
Elabora y usa Ejecuta transformaciones de equivalencias 56
estrategias en problemas de sistemas de ecuaciones
lineales.
Razonay Prueba que los puntos de interseccion de 7,8
argumenta dos lineas en el plano cartesiano satisfacen
generando ideas | dos ecuaciones simultadneamente.
matematicas
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SESION N° 03
“MODELANDO UN FENOMENO CLIMATOLOGICO”

1. Datos informativos

I.E. Colegio Nacional Aplicacion - UNHEVAL

Docente: Fecha de aplicacion: 3 de junio al 22 de
julio

2. Aprendizajes esperados

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES

e Selecciona informacion de

fuentes para organizar datos
Matematiza en situaciones de
situaciones equivalencias, y expresa un
modelo referido a ecuaciones
cuadréticas de una incognita.

e Expresa de forma grafica el
conjunto solucién de una
ecuacion cuadratica.

Comunica y
representa ideas

Actla y piensa L
matematicas

matematicamente en

situaciones de e Emplea procedimientos,
regularidad, equivalencia estrategias, recursos graficos
y cambio Elabora y usa y otros, para solucionar
estrateglas problemas  referidos a

ecuaciones cuadraticas.

e Justifica los procedimientos

Razona'y de resolucion de una
argumenta ecuacion cuadratica
generando ideas completa haciendo uso de

matematicas propiedades.

3. Secuencia didéactica
MOMENTOS | ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS |+1emPO
El docente saluda a sus estudiantes, y
Inicio manifiesta que alcanzar los aprendizajes | Ficha de 10m

previstos requiere del entusiasmo, | trabajo N°3
empefio, orden y responsabilidad de cada
estudiante. Pizarra,
Luego les presenta la situacion propuesta | plumones,
en la Ficha N° 17 masking.
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MODELANDO UN FENOMENO CLIMATOLOGICO

una poblacién, producido por un

de demibar estucluras tan

A partir de la situacién presentada el
docente realiza las siguientes preguntas:
- ¢Cual es la caracteristica de la
Presion?

- Qué valor se repite constantemente
en la tabla adjunta a la sesion?

- Es posible completar los datos de la
tabla, ; Como lo podemos realizar?

- Para resolver el problema adjunto,
como podemos saber el area de una de las
caras laterales del edificio escolar, ¢es
posible obtener ese dato?

El docente presenta y comunica el
proposito de la sesion que consiste en:
Resolver problemas relacionados a las
ecuaciones cuadraticas empleando
diversos métodos y representandolo
graficamente
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Desarrollo

Aprendemos

En esta seccion, el docente indica que en
equipo de cuatro estudiantes desarrollen
una lectura silenciosa y analitica de la
informacion presentada en la ficha.
Luego de analizar el texto, verifican que
las respuestas dadas en la situacion
inicial sean las correctas. El docente
solicita la participacion voluntaria de
algunos estudiantes. En esta seccién se
pretende asociar la teoria basica sobre las
ecuaciones cuadraticas con las preguntas
realizadas.

Ademas el docente plantea la siguientes
interrogantes:

& ¢Qué significa calcular una
ecuacion de 2do grado?

4+ ¢Cuales son los métodos para
resolver una ecuacién de 2do grado y
en qué consiste cada uno de ellos?

Las respuestas a estas preguntas las
comparten en plenaria para consensuar
sus ideas. Despues, el docente afirma las
ideas planteadas, realiza precisiones y
observaciones en los casos que sean
necesarios.

Analizamos

A continuacion en equipos de 3 o0 4
estudiantes, se disponen a analizar el
procedimiento y la solucion de cada uno
de los problemas propuestos. El docente
en todo tiempo acompaiia a los
estudiantes y los conduce al anélisis de
los problemas resueltos para la
comprension 'y adquisiciéon de los
aprendizajes  esperados, para ello
pregunta ¢/Qué estrategia se usa para la
solucion del problema?, los estudiantes
en grupo o de manera individual daran a
conocer la estrategia empleada y los
procedimientos realizados para la
solucion de la situacion.

El docente solicita a los estudiantes
verificar los resultados de cada una de las
situaciones propuestas. Si es necesario
puede explicar o resolver alguno de los
problemas por considerarlo interesante o

Teoria basica
de la Ficha 3

Problemas
resueltos de
la Ficha 3

Problemas
propuestos
de laFicha3

10 m

20 min

40 min
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dificil o hacer que algin estudiante
explique la solucion del problema.
Practicamos

V4 Con la finalidad de afianzar los
aprendizajes, los estudiantes resolveran 7
0 mas de los problemas propuestos,
segun los ritmos y estilos de aprendizaje.
. El docente debe valorar el
desempefio de los  estudiantes
(evaluacion formativa) y promover la
resolucion como minimo de los
problemas 1, 2, 6, 8, 9, 13 y 15, para lo
cual indica que tendran un tiempo
méximo de 40 minutos, durante dicho
tiempo el docente acompariara a los
equipos de trabajo gestionando el
aprendizaje y absolviendo dudas. Se
recomienda a los estudiantes realizar los
procedimientos de manera legible y en
forma individual.

#  Finalizado el tiempo, los
estudiantes, entregan al docente su hoja
de respuestas con sus datos respectivos.
#  Para la revision y correccion de la
practica el docente debe utilizar el
manual de correccion, en él encontrar la
clave de respuesta para aquellas
preguntas de opcion multiple y también
los criterios de correccion para las
preguntas abiertas.

V4 El docente podria aplicar la
heteroevaluacion haciendo una
retroalimentacion adecuada, o podria
aplicar la coevaluacién o autoevaluacion
para lograr la participacion de los
estudiantes y desarrollar su capacidad
critica.

5

4
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Cierre

Los estudiantes con el apoyo del docente
elaboran un organizador de
conocimientos sobre las ecuaciones
cuadraticas.

Ecuaciones guat{nin'cas

&
Se clasifican en

Ecuaciones Completas Ecuaciones Incompletas

De la forma

ax? +6x=0 I ag’+c=0 '
]

De la forma

Meétodos de resolucion

Factorizacion l Completando Cuadrado I Formula General

Problemas 10 min
propuestos

de laFicha3

Para el cierre de la sesion se realiza las
siguientes preguntas:

©  ¢Cbmo te has sentido con la sesion
realizada?

©  ¢Qué conocimientos nuevos
aprendiste en esta sesion?

©  ¢Qué parte de los temas te ha
parecido mas complicado? ¢Qué hiciste
para superarlo?

©  ;Qué estrategias aplicaste en la
resolucion de cada uno de los
problemas?

El docente solicita a los estudiantes que
resuelvan en casa los problemas que adn
no han sido resueltos de la seccion
Practicamos

4. Evaluacion

CAPACIDAD

INDICADORES

PREGUNTAS

Matematiza
situaciones

una incognita.

Selecciona informacidn de diversas fuentes para
organizar datos en situaciones de equivalencias, y
expresa un modelo referido a ecuaciones cuadraticas de

1,2, 4,11, 14,
15

Comunicay
representa ideas
matematicas

ecuacioén cuadratica.

Expresa de forma gréfica el conjunto solucién de una

Elaboray usa
estrategias

y otros,
ecuaciones cuadraticas.

Emplea procedimientos, estrategias, recursos graficos
para solucionar problemas referidos a

3,5,6,7,8,
10

Razona y argumenta
generando ideas
matematicas

propiedades.

Justifica los procedimientos de resolucion de una
ecuacion cuadratica completa haciendo uso de

12, 13,
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ANEXO 11

FICHA 1
El Maestro Ramirez presenta a sus estudiantes cubos y bolsas en una balanza
equilibrada. Al verlos interesados en el tema, el maestro les da la siguiente
indicacion: “Todos los cubos tienen el mismo peso. Las bolsas tienen un peso
insignificante y cada una contiene la misma cantidad de cubos”. Finalmente, el

maestro los insta a calcular la cantidad de cubos que contiene cada bolsa.

e

Responde las siguientes preguntas:

1 ;Qué entiendes cuando te indican que la balanza esta equilibrada?
2 ¢Cuéntos cubos hay en cada bolsa? Explica como calculaste la respuesta.
3 Escribe una ecuacion que represente la situacion presentada.

4 Si la siguiente balanza esta equilibrada y cada bolsa contiene la misma cantidad
de cubos, determina la ecuacidn que representa esa situacion y halla la cantidad de

cubos que contiene cada bolsa.

L
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APRENDEMOS

La situacion planteada anteriormente pretende que el estudiante se apropie del concepto de
ecuacion y de sus estrategias de resolucion. En esta sesion de aprendizaje, vamos a utilizar
bolsas y cubos como modelos de expresiones algebraicas. Afadir una balanza al modelo
permitira formular ecuaciones algebraicas precisas y encontrar las formas mas eficaces
para resolverlas. Se sugiere proyectar el siguiente video durante la sesion: Modelo de la
balanza (https://www.youtube.com/watch?v=riYE5cTKWYs).

ECUACIONES LINEALES

Una ecuacion es como una balanza en equilibrio: en ella se exhiben dos objetos del mismo
peso en ambos lados. Asimismo, en una ecuacion, dos nimeros o expresiones del mismo
valor, ubicados en dos extremos distintos, mantienen una relacion de igualdad.

Ecuacion lineal: una ecuacién lineal es una igualdad que tiene una solucién para la
incdgnita. Se conoce también como ecuacion de primer grado, porque la variable x

tiene exponente 1.

Grado
—

Ix-4=5
Llncujgnita

Resolucidn de una ecuacion lineal: resolver una ecuacion lineal significa encontrar el
valor de la variable o incognita para que la igualdad sea verdadera. En otras palabras,
tenemos que despejar la variable. Se brinda el conjunto solucion entre llaves: {...}.

Para hallar el conjunto solucién, debemos considerar que la igualdad posee propiedades
especificas:
— Al sumar o restar la misma cantidad a ambos miembros de la igualdad, esta se mantiene.

— Al multiplicar o dividir por una misma cantidad (distinta de cero) ambos miembros de una
igualdad, esta se mantiene.

Utilizamos el modelo de la balanza para resolver las siguientes ecuaciones:

5i|:|:x

— 3 3x+2=8

Ix+2-2=8-2

(Resto 2 a cada miembro).
AL o b bbb e .

l rd
PN -
3 3

3

(Divido entre 2 a cada miembro).

L y x=2 —3 CS5={2}


http://www.youtube.com/watch?v=riYE5cTKWYs)

Sk [J=x-®=1,8=21
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— Z-1=7

—

—_—s A -14+1=7+1

(Sumo 1 a cada miembro).

8
2
(Divido entre dos a cada miembro).

2z
2

_y x=4 —_— S ={4}

Ecuaciones equivalentes: dos 0 mas ecuaciones son equivalentes si tienen la

misma solucion.

Por ejemplo:

Averiguar si las siguientes ecuaciones son equivalentes: x + 5=8y 7x + 1 = 22.

RESOLUCION

Tenemos que resolver cada una de las ecuaciones y observar si tienen la misma solucion.
Resolvemos la primera ecuacion: x = 3.

Resolvemos la segunda ecuacion: 7x =21 = x = 3.
Como tienen la misma solucion, son ecuaciones equivalentes.
Teorema: sea la ecuacion lineal ax = b.

Sia=0 pero bz 0, antonces
ax = b no tiena solucidn.

Por ejemplo:

Daterminar el conjunto
solucian de

Ne-6-1dw=2x-7-5x

Reducimaos térmings
semajantas:
—Ix-6=-Ix-7

— 6 =-7 (falsa).

La ecuacidn es imposible. Por

o tanto, el conjunto solucidn
as vaclo:

C5=1}

Siaz0vx=ba entonces la
acuacidn tiene una solucidn
anica.

Porejemplo:

Determinar el conjunto
solucidn da

4+ 7=2x+10

Reducimos términos
semajantas:

x=3

Por lo tanto, la ecuacién es

posible v al conjunto solucidn
as

C5=1{3}

Sia=0v b=0, entonces,
la ecuacidn tiena infinitas
soluciones.

Porejemplo:

Determinar el conjunto
solucidn da

-8 4+5x 46 =10x-2 - 2x
Raducimaos términos
semejantes:

Br-2=8x-2
0 =0 {verdadero).
Porlo tanto, la ecuacidn

as posible y tiena infinitas
soluciones.
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ANALIZAMOS
1. Si sabemos que los mismos objetos tienen el mismo peso, ¢cuantos y qué tipo de

objetos podrian equilibrar la balanza IV?

RESOLUCION

Se utiliza la propiedad que consiste en sumar a cada miembro de la ecuacion una misma
cantidad. En este caso, se le agrega a cada lado de la balanza el mismo peso para gue siga
en equilibrio.

En primer lugar, se suman todos los objetos del lado izquierdo de la balanza |, Il 'y

I11. La misma operacion se ejecuta en el lado derecho.

Seguidamente, s divide entre tres ambos lados de la balanza para que quede Unicamente la
tercera parte.
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Por ultimo, le agregamos a cada lado para obtener la balanza IV con sus respectivos

objetos en equilibrio.

RESPUESTA: |a balanza IV se equilibra con cuatro esferas.

2. La siguiente figura es un cuadrado magico, donde la suma de las horizontales, las

verticales y las diagonales dan el mismo resultado.

x+ 2 x x+1
-2 x+2 Sx-6
Ix-3 2x+1 x-1

Resuelve los siguientes ejercicios:

a) Encuentra dos ecuaciones del cuadrado magico y verifica que sean equivalentes. Para
hacerlo, halla el valor de x.

Solucién:

Primera ecuacion:

Igualamos la suma de la primera y la segunda fila:

4x + 3 =7x — 6. Al resolver se obtiene que x = 3.

Segunda ecuacién:

Igualamos la suma de las dos diagonales:

4x + 3 = 5x. Al resolver, se obtiene que x = 3.

RESPUESTA: pudimos verificar que las dos ecuaciones seleccionadas donde x
vale 3, son equivalentes.

b) Determina el cuadrado méagico con sus respectivos valores numéricos.
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3. Juanita llena dos botellas iguales con agua de un bidén. Después de llenar estas
botellas, ain quedan 7 litros de agua en el bidon. Juanita vierte el agua de las
botellas nuevamente en el bidon y llena cuatro botellas del mismo tipo. Luego de
esa operacion, Unicamente quedan 2 litros de agua.

Responde las siguientes preguntas:
a) Determina la ecuacion que permita calcular la capacidad de las botellas.

2f [ =4l L

Sea x los litros de cada botella:
2X+7=4x+2

b) ¢Qué capacidad tienen las botellas?
Resolvemos la ecuacion:

2X+7=4x+2 A AN
2X+T7-7T=4x+2-7 33 3% 31 -
2X —4X = 4x -5 — 4X ;
-2x=-5 -

Al dividir los dos miembros entre -1, obtenemos que 2x = 5.
Por tanto, x =5

RESPUESTA: cada botella tiene la capacidad de 2,5 litros.

¢) ¢Cuéntos litros de agua contiene el bidon?
Reemplazamos en cualquiera de los miembros el valor de x, que es 2,5.
2x+7=2(2,5) +7. Luego, 5+ 7 =12.

RESPUESTA: el biddn tiene 12 litros de capacidad.

4. El miércoles pasado, el encargado del almacén del mercado Todo barato surtio el
exhibidor con 90 lechugas. Al final de ese dia, ya habian sido vendidas algunas. El
jueves por la mafana, el encargado del almacén decidio reponer tantas lechugas
como las que habian quedado el dia anterior. Al final del dia jueves, se habia
vendido el mismo numero de lechugas que el dia miércoles. Si quedaron 30,

¢cuantas lechugas se vendieron el dia miércoles?
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RESOLUCION

Sea x el nimero de lechugas vendidas el dia miércoles.

El dia miércoles, se surtieron 90 lechugas. Asimismo, ese mismo dia se vendieron x
lechugas. Esto quiere decir que quedaron (90 — x) lechugas.

El jueves en la mafiana, el encargado del almacén repuso (90 — x) lechugas. Al final del

dia, se vendieron x lechugas.

Apartir de los datos presentados, planteamos la siguiente ecuacion y hallamos el valor de x:
180 -2x-x=30

X =50

RESPUESTA: el dia miércoles se vendieron 50 lechugas.

PRACTICAMOS

Si cada bolsa es la incognita y los cubos son las constantes, determina la ecuacion que
corresponde a cada balanza en equilibrio y halla su conjunto solucién.

BALAMZA EQUILIBRADA ECUACION LIMEAL

2. Relaciona con una flecha cada ecuacion con su respectivo conjunto solucion y

C5=f }

justifica la opcién tomada.  er-4-x=3x+6
Justificacion:

C.5 = infinitos valores para x
Tr-6-5xr=-d4xr+ 44+ 6x

Justificacion:
C5={20}

Justificacidn:
x—jx+6)=Tx-6-10x
CS5=[5}

Justificacion:
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4. Sofia y su hermana Leticia Ilenaron bolsas con caramelos para regalarlas en la
fiesta infantil de su hermano César. Cada una de ellas tomé la misma cantidad de
caramelos.Luego empezaron a llenar las bolsas con un mismo niimero de estos. Sofia
Ilené cincobolsas y le sobrd un caramelo. Leticia llend cuatro bolsas y le sobro siete
caramelos.

A partir de estos datos, responde:

Dibuja una balanza en equilibrio que represente esta situacion. Considera que ambas
hermanas tenian en un inicio la misma cantidad de caramelos.

b) Con la balanza en equilibrio, calcula cuéntos caramelos hay en cada bolsa.
¢) Escribe una ecuacién que represente la situacion propuesta.
d) Resuelve la ecuacion y verifica que la respuesta sea igual a la que calculaste en

la balanza en equilibrio.
5. A partir del siguiente gréafico, determina la longitud de cada auto si todos tienen

la misma longitud.

| D

F=O = S

f D

Respuesta: cada auto mide

6. Héctor y Laura jugaban a Piensa en un numero. Héctor le dijo a Laura: “Piensa en un
namero, triplicalo, simale 5 y multiplica el resultado por 10”. Laura dijo que obtuvo 320.
¢ Qué ecuacion tendria que resolver Héctor para hallar el nimero que pensé Laura?
a)x.x.x+5.10=320

b) 3x +5.10 = 320

c) (3x+5).10=320

d) (x.x.x+5).10=320

7. Alvaro invita a dos amigas al cine. Antes de que empiece la funcién, compra tres
gaseosas del mismo precio y dos cajas de palomitas de S/ 18 cada una. Si Alvaro pagé con
S/ 100 y recibié S/ 38,8 de vuelto, ¢cuénto costd cada gaseosa?

a) S/ 25,2

b) S/ 8,4

c) S/ 58,26

d) S/ 84

8. Un proyecto de carpinteria requiere de tres piezas de madera. La pieza més larga debe
tener el doble de longitud que la pieza mediana y la pieza més corta, 10 pulgadas menos
gue la pieza mediana. Si las tres piezas se van a cortar de una tabla de 90 pulgadas de
largo, ¢qué longitud debe tener cada cada una de ellas?
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LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN NUESTRO ENTORNO

Mathias desea alquilar juegos de Play Station 3, para lo cual va a una tienda y la

sefiorita que atiende a los clientes, le explica que hay dos formas de usar el servicio:

“Si se inscribe como socio de la tienda pagaria una cuota anual de veinte nuevos

soles y por cada alquiler pagaria cinco soles. La otra forma de alquilar es que sin

ser socio pagaria por cada alquiler diez soles”.

Mathias desea encontrar ¢Cual es el nimero de juegos que debe alquilar para que

cancele el mismo monto para las dos formas de usar el servicio?

1° Tabularemos las dos opciones:

Sies socio de la tienda de alquiler de juegos

Cantidad de| 0 1 2 3 4
juegos

alquilados

Precio 20 | 25| 30| 35 40

45

50

Sino es socio de la tienda de alquiler de juegos

Cantidad de|0]1 2 3 4
juegos

alquilados

Precio 0| 10| 20 30 40

50

60
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2° Ahora tenemos que hallar una regla de correspondencia o de formacién para
ambas opciones:
Sies socio: f(x) =20 +x.5 Si no es socio: g(x) = 10.x

3° Graficando:

Precio (S/)

30

20 4

-15 -10 5 10

Cantidaaﬁde juegos

alquilados

4° Observamos que si Mathias alquila 1,2 y 3 juegos, le conviene alquilar sin ser
socio. Cuando alquila 4 juegos le es indiferente alquilar en cualquiera de las dos
opciones. Pero si Mathias alquila mas de 5 juegos definitivamente la opcién que le
conviene es la del socio.

5° Por lo tanto: el nimero de juegos que debe alquilar para que cancele el mismo
monto para las dos opciones es 4 ( CUATRO).

Este tipo de situaciones de contexto real me sirven para poder aprender un poco
mas sobre los sistemas de ecuaciones lineales.

APRENDEMOS:

La situacion anterior se puede expresar matematicamente asi:

Como la idea es buscar un valor x que genere una misma imagen en las dos
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funciones fy g, de tal modo que: f(x)=g(x)=y, tenemos:

y=5x+ 20, lo podemos escribir de otra forma: 5x —y=-20

y = 10x , también lo podemos escribir de otra forma: 10x-y=0

Un sistema de ecuaciones lineales que se escribe en forma general de la siguiente

forma:
[ax+ b1y =1
3, X + bzy =C
Donde x e y son las variables.

a1,az,b1,bz,c1,c2 son constantes numéricas

Un Sistema de Ecuaciones Lineales esta formado por el conjunto de Ecuaciones
con dos variables como minimo, donde el Conjunto Solucién ( C.S. ) estara
formado por los valores de las variables (numeros reales ) que satisfacen
simultdneamente TODAS las Ecuaciones Lineales.

Resolver el Sistema es encontrar el C.S. o indicar que es incompatible o que no

tiene solucion.

Observa el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
X+y=3
{Zx +2y =11
Si multiplicas por 2 la ecuacion x+y=3 se obtiene 2x+2y=6. Al compararla con la
ecuacién  2x + 2y = 11 notaras que la expresion 2x+2y es igual a 6 y también a
11 lo que no es posible. A estos sistemas de ecuaciones se les denomina

INCOMPATIBLE vy su solucién es nula.

Graficando:
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2¥+2y=11

—-Observa este sistema de ecuaciones lineales:

X+y=7
X+3y=21

Si multiplicas por 3 la primera ecuacion obtendrias 3x+3y=21 que es idéntica a la
segunda ecuacion por lo que existen muchos valores de x e y que satisfacen ambas
ecuaciones. Por ejemplo: (1;6); (5;2); (4;3); (0,7; 6,3); ... A estos sistemas de
ecuaciones se les denomina COMPATIBLE INDETERMINADO

Graficando:

X+y=7
3n+3x=21

-5 o A \\\\\\;f
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—-Observa el sistema de ecuaciones:

X+y=7
x+y=13

Existe un solo par (3;4) que satisface ambas ecuaciones:

3+4=7

3(3)+4=13

A estos sistemas de ecuaciones se les denomina COMAPTIBLES

DETERMINADOS

Graficando:
12 4
X+y=7 07 Ix+y=13
B ‘4 2

Resolucién de un Sistema de Ecuaciones Lineales:

Existen varias formas de resolver los sistemas de ecuaciones lineales, es decir

encontrar el conjunto solucion que satisface las dos ecuaciones.
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Método de sustitucion

Método de igualacion

Método de reduccion

Método de determinante

Para saber si un sistema de ecuaciones lineales tiene solucion, se debe de cumplir
que, si hay dos variables, también tienen que haber el mismo nimero de ecuaciones.
Resolveremos el sistema de ecuaciones presentados por los dos Métodos:

Método de sustitucion. Consiste en despejar una variable de cualquiera de las

ecuaciones Yy luego sustituir su valor en la otra ecuacion. Veamos:
5x —y =-20 Ecuacion |

10x—y=0 Ecuacion II

Despejamos y en la Ecuacion 1l:  y=10x

Reemplazamos este valor en la Ecuacion I :  5x — 10x = -20

-5x =-20

Ahora este valor lo reemplazamos en cualquiera de las ecuaciones; por ejemplo, en
lall:

10(4)-y=0

Y =40

Porlotanto: C.S.= {(4;40)}

Significa que cuando x = 4 e y = 40 se verifican ambas ecuaciones.

Método de igualacidn. Consiste en despejar una de las dos variables en ambas

ecuaciones y luego igualar estos valores.
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VVeamos:

1° Despejamos el valor de y en ambas Ecuaciones:
5X —y =-20 Ecuacion I ....... y = 5x +20
10x—y=0 EcuacionlIl. ...... y = 10x

2° Igualamos estos valores despejados:

5x +20 = 10x
20 = 5x
Xx=4

3° Ahora este valor de x lo reemplazamos en cualquiera de las Ecuaciones:
y =10(4) =40
4° Porlotantoel C.S. = {(4;40)}
Significa que cuando x =4 e y = 40 se verifican ambas ecuaciones, y son los Unicos

valores.

Método de reduccién. Consiste en ordenar las dos ecuaciones, respetando que las

variables estén en la misma columna y los términos independientes estén en el
segundo miembro, luego busco tener términos opuestos para eliminar una de las
dos variables. Veamos:

5x —y = -20 Ecuacion |

10x —y =0 Ecuacion Il

Observamos que nos es mas facil eliminar los términos que tienen a la variable vy,
por lo que tengo que buscar TERMINOS OPUESTOS. Para lograr esto multiplico
a la Ecuacion | por -1

-5x + y =20 Ecuacion Il
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10x—y=0 Ecuacion Il
Ahora adicionamos miembro a miembro las Ecuaciones Il y Ill, para que se
eliminen los términos que contienen a la variable “ y . Tenemos:
5x =20

x = 20/5

X=4
Si tenemos el valor de la variable x, podemos reemplazar ese valor en cualquiera
de las Ecuaciones para poder calcular el valor de la variable y
Reemplazamos en la Ecuacion 11: 10(4) —y=0

40=y
Por lo tanto: CS.={(4;40)}

ANALIZAMOS:

Veamos otras situaciones en las que también podemos aplicar los sistemas de
ecuaciones lineales:
1) Olga desea ponerse en forma y bajar esos Kilitos de mas, para ello va a pedir

informes a dos Gimnasios “A” y “B”. Los mismos que le brindan la siguiente

informacion:

GIMNASIO “A” GIMNASIO
«g

Derecho de inscripcién: S/ 150,00 Matricula: S/
350,00

Mensualidad: S/ 100,00 mensualidad: S/
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Olga evalla las dos posibilidades mes a mes y encuentra cuél es el nimero de meses

en el cual gastaria lo mismo acogiéndose a cualquiera de las dos opciones.

Resolucion.-

Tabulemos:

1° Tabularemos las dos opciones de los Gimnasios:

GIMNASIO « A”

N° de

meses

0

Precio

150

250

350

450

550

650

750

GIMNASIO “B”

N°den O

Precio| 350

400

450

500

550

600

650

2° Ahora tenemos que hallar una regla de correspondencia o de formacion para ambas

opciones:

GIMNASIO “ A”: f(x) = 150 + 100.XGIMNASIO “ B ” : g(x) = 350 + 50.x

3° Graficamos en un mismo plano cartesiano lasf(x) = 150 + 100.x  g(x) = 350 +

50.x
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/' E(%)=350+50x
G000 +
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| f{x)=150+100x
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4° Observamos que en el mes 4 el monto que se paga es el mismo s/. 550
Tanto para f(x) como para g(x) se cumple que para 4 meses el precio que se paga

es s/. 550

5° A Olga le es indiferente ir al Gimnasio “A” 0 “B” por 4 meses, porque pagaria

lo mismao.

Se puede resolver aplicando Sistema de Ecuaciones lineales. Veamos:
GIMNASIO “A”: f(x) = 150 + 100x GIMNASIO “B ™ :
g(x) = 350 + 50x

y =150 + 100x y
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=350 +50x
-150 = 100x — y ]
350 =50x —y
Escribimos como Sistema de Ecuaciones Lineales:
100x —y=-150............ Ecuacion |
50x —y=-350........... Ecuacion Il
Resolvemos el Sistema de Ecuaciones Lineales por eliminacion: multiplicamos la
Ecuacion Il “por -1
100x —y=-150............ Ecuacion |
-50x +y= 350........... Ecuacion 111
Adicionamos miembro a miembro, las Ecuaciones | y I11
50x = 200
x=200/5=4
Ahora reemplazamos en cualquiera de las Ecuaciones, me conviene reemplazar el
valor de x en la Ecuacion 11
50(4) -y =-350
200 + 350 = y
y =550

Porlotanto C.S.= {(4;40)}

6° ALGUNAS CONCLUSIONES:
Enelmes 1, 2 y3aOlga le resulta mas econémico ir al Gimnasio “ A ”

A partir del mes 5 a més, a Olga le conviene ir al Gimnasio “ B ”.
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2) Ahora revisaremos una situacion sobre Economia:
La oferta de un determinado producto en el mercado esta dada por la siguiente
ecuacion: f(x) = Y4.x +2 ; y la demanda del mismos producto estid dada por la
siguiente ecuacion: g(x) = 6 — %.x . Tabular las dos ecuaciones, graficar ambas
ecuaciones en un mismo plano cartesiano y resolver el sistema de ecuaciones por
el método de eliminacidon para encontrar el punto de equilibrio.
Resolucion.-
1° Tabulando:

f(X) = Ya.x +2

Cantidad
de 0 1 2 3 4 5 6

productos

Precio 8/4=2 | 9/4 10/4 11/4 12/4 13/4 15/4

g(x) = 6 — %.X
Cantidad
de 0 1 2 3 4 5 6
productos
Precio 24/4 21/4 18/4 15/4 12/4 9/4 6/4

2° Graficando:
Observamos en la funcion f(x) = ¥4.x +2 , que para 4 productos, el precio es 3 soles
Y

Observamos en la funcién g(x) = 6 — %.X, que para 4 productos, el precio es 3 soles.
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Ahora si graficamos para apreciar el punto comdn

3° Escribimos el Sistema de Ecuaciones lineales:

Udx —y=-2 ...... Ecuacion |

34x+y=6 ...... Ecuacion Il

Multiplicamos por 4 la Ecuacién | y Il para desaparecer los denominadores y

trabajar con cantidades enteras.

Ix-4y=-8 ...... Ecuacion 111

3x+4y=24 ...... Ecuacién IV
Adicionamos miembro a miembro las ecuaciones Iy IV

4x =16
X=16/4=4

Ahora reemplazamos el valor de x en la Ecuacion 1V, para encontrar el valor de y:

3(4)+4y=24
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12 + 4y = 24
4y =24~ 12
y=12/4=3

Porlotantoel C.S.= {(4;3)}

El punto de equilibrio entre la oferta y la demanda estden (4 ; 3)

Sabemos que por la compra de tres cuadernos mas nueve C.D. un estudiante de
tercero de secundaria paga treinta y tres soles. Asi mismo por nueve cuadernos méas
tres C.D. paga cincuenta y un soles. Sabiendo que se trata del mismo tipo de
cuaderno y la misma calidad de C.D. Calcular el precio de cada cuaderno y de cada
C.D.
Resolucion.-
1° Sea el precio de cada cuaderno = x
yel precio de cada C.D. =y
2° Formemos las dos ecuaciones:
3x + 9y = 33 Ecuacion |
9x + 3y =51 Ecuacion Il
3° Multiplicando la Ecuacion Il por -3
3x + 9y = 33 Ecuacion |
-27x - 9y = -153 Ecuacion Il
4° Adicionando miembro a miembro la Ecuacion | y I
-24x = -120
X=5

5° Ahora reemplazamos este valor de x en la Ecuacion I, para hallar el valor de y:
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3.(5)+9y=33
15+9y =33
9y=33-15
9y =18
y=18/9=2
6°Porlotantoel C.S.= {(5;2)} Son los Unicos valores que satisfacen las
dos ecuaciones.

7° Rpta.- El precio de cada cuaderno es cinco soles y de cada C.D. 2 soles.

PRACTICAMOS:
Resolver las siguientes situaciones matematicas:
1) Expresa el siguiente enunciado como un Sistema de Ecuaciones Lineales:
“El doble de un numero adicionado con el triple de otro nimero es igual que treinta,

ademas la diferencia entre estos dos nimeros es quince.”

a) 3x=15+2y b) 2x =30-3Y c) 2x +3y=30 d)
X—2y=15

y +2x =30 x—-y =15 4x+y =15 3y
-x=30

2) Dadas las siguientes Ecuaciones Lineales de primer grado. Forma Sistemas de
Ecuaciones Lineales de primer grado, con dos variables, luego responde: ¢ Cuantos
Sistemas de Ecuaciones Lineales de primer grado, con dos variables se pueden

formar en total?
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Ecuacion I: 2 + p =8/3
Ecuacion 11: 3p -5q =-2,9
Ecuacion lll: q+p=12
Ecuacion IV:a+7b =13
Ecuacion V:8q-2,3z=1,9

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 4 e)5

3) Tabular y graficar las ecuaciones del siguiente Sistema de Ecuaciones Lineales
de primer grado con dos variables:
F(x)=2x-1
3
G(x)=41 - 7x
2
Luego, observando la gréfica, indicar el punto comin (punto de interseccién de las
dos funciones) de F y G.
a) CS.= {(25)} b) CS.={(3;5)}c) CS.={(55)} d)CS.
= {(53)}
4) La Oferta y la Demanda de un cierto producto en el mercado esta dado por
las siguientes Ecuaciones lineales:

OFERTA: O(x) = x + 1

DEMANDA: D(x) = 5 x/3

Tabular, graficar y encontrar el punto de equilibrio.
CS.= {(35)} by CS.= {(34)} c) CS.= {(43)} d)

cS.= {(51)}
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5) Dada la siguiente situacion:

“La mitad del valor en soles de una moneda “ A “ ( pais “ A ” ) mas la tercera parte
del valor en soles de una moneda “ B ” ( pais “ B ) es igual a siete soles, ademas
la diferencia entre los valores en soles de las monedas “ Ay “ B ” es cuatro soles
”. Representa el Sistema de Ecuaciones Lineales, Resuélvelo aplicando cualquiera
de los métodos de resolucién y determina el valor en soles de una moneda “A” y el
valor en soles de una moneda “ B “.

a) (2;3) by (7:4) c) (6;10) d) (
10;6)

6) Roberto compré una radio y un televisor por S/. 1500 y los vendi6 a S/. 1710.
¢Cuénto le costo cada artefacto, si se sabe que por el televisor gano el 15% yen la
venta de la radio gand el 10%?

a) radio S/500; televisor S/ 1000

b) radio S/ 200; televisor S/ 1300

c) radio S/ 300; televisor S/ 1200

d) radio S/100; televisor S/ 1400”

7) Dos estudiantes de 2° grado de educacién secundaria: Manuel y Karla, se
presentaron al Concurso de admision del C.O.A.R. (Colegio de Alto Rendimiento).
En la prueba escrita que constd de veinte preguntas y los dos postulantes
respondieron a la totalidad de preguntas, sin embargo, Karla obtuvo treinta y un
puntos, mientras que Manuel trece puntos. Sabiendo que Karla tuvo diecisiete
respuestas correctas y Manuel tuvo nueve respuestas incorrectas. Grafica el sistema
de ecuaciones correspondiente e identifica cual es el valor de cada repuesta correcta

y de cada respuesta incorrecta. Comprueba desarrollando el sistema de ecuaciones.
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a) 17y3 b) 11y9 c)2y-1 d) 3y
0

8) Dado el siguiente grafico. Observa y determina las dos funciones del Sistema y
encuentra el Conjunto Solucion del Sistema de Ecuaciones Lineales con dos

variables.

| X
g
a) f(x)=x+2;9(x)=x/2+1;C.S.= {(0;-2)}
b) f(x)=2-x;9(xX)=-x/2-1;C.S.= {(-2;0)}
C) f(x)=-x/2 -1;9(x)=x+2;C.S.= {(0;-2)}
d) fX)=x+2;9(x)=-x/2-1;C.S.= {(-2;0)}

9) Latutora del 3er grado organizo un paseo a Paracas, con sus estudiantes por el

Dia de la Juventud, con participacion de los padres de familia. Si en total fueron 25
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personas Yy el costo del pasaje por adulto fue de S/.20 y por estudiante es de S/. 15

e hicieron un pago total de S/.450. ¢Del grupo cuantos fueron estudiantes y cuantos

adultos?
a) 15 adultos y 10 estudiantes b) 20 adultos y 10 estudiantes
c) 10 adultos y 15 estudiantes d) 15 adultos y 30 estudiantes

10) La promocidon de estudiantes del 5to grado B, esta reuniendo fondos para su
Viaje de estudios, y han decido presentar la Obra de Hamlet, donde el costo de la
entrada por adulto seré de S/.25 y de los nifios es el 50%. El dia de la presentacién
recaudaron 1050 y asistieron un total de 48 personas, se necesita conocer ¢;cuantos
adultos y cuéntos nifios ingresaron?, para que el delegado rinda el balance
econdmico.

a) 12 adultos y 36 nifios. b) 6 adultos y 12 nifios. ¢) 30 adultos y 10
nifos.

d) 36 adultos y 12 nifios.

11) Un comerciante de Loreto, tiene una tienda de bicicletas y triciclos, y para
incrementar el valor de cada una decide cambiar por acero inoxidable los aros de
las llantas de todas las bicicletas y triciclos .Si utiliz 78 aros de acero inoxidable
y ademas se sabe que el triple de la cantidad de bicicletas méas el doble de los
triciclos es igual a 92. ¢Cuantas bicicletas y triciclos tiene?

a) 10 bicicletas y 24 triciclos. b) 24 bicicletas y 10 triciclos.

c) 12 bicicletas y 5 triciclos d) 5 bicicletas y 12 triciclos.

12) En las Olimpiadas de Matematica, participé Rocio representando a su Colegio,

la prueba consistia en 60 problemas, de las cuales las repuestas correctas valian 4
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puntos y por las incorrectas era un punto en contra. Luego del examen obtuvo un
puntaje de 155. Rocio respondio la totalidad de preguntas y desea saber ¢cuantas
preguntas respondié correctamente y cuantas preguntas respondié de forma
incorrecta?

a) 40 correctas y 17 incorrectas b) 34 correctas y 10 incorrectas

c) 43 correctas y 15 incorrectas d) 43 correctas y 17 incorrectas.

13) José es un estudiante universitario y para pagarse sus estudios trabaja en un
restaurant de comida répida, recibiendo un jornal de 50 soles diarios, pero hay dias
que se incrementa sus ingresos con propinas en un promedio de 8 soles. Sabiendo
que labor6 al mes 21 dias y recibié 1098 soles ¢ Cuantos dias recibid propina?

a) 4 dias. b) 6 dias. c¢) 15dias d) 10 dias

14) La Sra. Rosa compro para su hijo, una camisa y un pantalén a 175 soles. Si el
precio la camisa aumentara en 15 % entonces seria el 60 % del precio del pantalon.
¢ Cuanto pago Rosa por la camisa?

a) 115 soles b) 60 soles. ¢) 105 soles d) 80 soles

15) Encontrar una ecuacién, tal que junto con la siguiente ecuacion 7x +5y = 20
formen un Sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas y la solucién sea
(5.-3)

a) Xx-y=3 byx+y=2 c) 3x-2y=8 d)x-y=2
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FICHA 3

ECUACION CUADRATICA
Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica es una ecuacion polinémica
donde el mayor exponente de la incognita x es igual a dos.
Normalmente, la expresion se refiere al caso en que sélo aparece una incégnita y la
forma mas comdn en la que se expresa es:
- “a” es el coeficiente cuadratico o de segundo grado y es siempre distinto de 0
(pues si fuera cero, la ecuacion no seria de segundo grado).
- “b” es el coeficiente lineal o de primer grado
- “c” es el término independiente.
Ejemplos:
-x2-9=0
-x2—-x—-12=0
-2x2-3x—-4=0
Recuerda que cuando delante de la “x™ no aparece ningin nimero multiplicando se
entiende que el coeficiente correspondiente es 1.
Las ecuaciones de segundo grado pueden ser completas o incompletas dependiendo
de que falte o no algln término. Logicamente, el término ax? no puede faltar pues
entonces no seria una ecuacion de segundo grado, aunque el término bx o el término
¢ si que pueden faltar.
EJEMPLO
- Expresar en su expresion general: ax?+bx+c, de (x —3)?+1=2x—-5
En primer lugar quitamos los paréntesis, desarrollando la diferencia al cuadrado:

X+ -6x+9+1=2x-5
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A continuacion pasamos todos los términos a un lado del igual para dejar el otro

lado a cero.

X?—6X—-2x+9+1+5=0

Después agrupamos los términos semejantes:
x?-8x+15=0 —>a=1b=-8 c=15

- Obtener las raices de 3x2-48=0

3x?=48

x?=16

X1=4 Xo=4

¢ Qué significa solucionar una ecuacion de segundo
grado?

Solucionar una ecuacion de segundo grado es
encontrar los valores para “x” esto se puede

realizar de forma grafica

VA

y= axZ-bx+c

-
xv

En la figura se observa que la expresion intercepta al eje X en dos puntos, hay dos

soluciones diferentes X1 y X2. Asimismo, se puede dar el caso que se intercepte en

solo un punto al eje X, entonces la solucion seria X1y X2, de tal forma que X1 =x2.

Solucioén por factorizacién

Si los coeficientes a, b y ¢ son enteros tales que ax? + bx + ¢ se puedan escribir como

el producto de dos factores de primer grado, con coeficientes enteros, entonces la

ecuacion cuadratica se puede resolver rapida y facilmente. EI método de solucion por

factorizacion se apoya en la propiedad del cero de los nimeros reales.

Por ejemplo:

e x2-9x-10=0
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(x-10)(x-9)=0
(x-10)=0 6 (x-9)=0
Despejando x se obtiene que x1=10 y x>=9
Solucion por raiz cuadrada.
La solucion de la ecuacion ax? + ¢ = 0, con a # 0, se puede obtener directamente de
la definicion de raiz cuadrada de un numero real.
Por ejemplo:
e 2x2-3=0
3

x2= _
2

X = i\/g

2
Solucién por completacion de cuadrados
Los métodos de la raiz cuadrada y de la factorizacién son generalmente rapidos
cuando se pueden aplicar; sin embargo, existen ecuaciones que no pueden resolver
por estos métodos. Se debe desarrollar un método mas general para resolver este tipo
de ecuaciones. Tal método es el de complecidn de cuadrados y se basa en el proceso
de transformacion de la ecuacion cuadratica
De ax?+bx+c a la expresion (x+A)?=B
Donde A y B, son constantes.
Por ejemplo:
o X?+2x-63=0
X2+2x=63
X2+2x+1=63+1

X2+2x+1=64
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(x+1)?=64
X+1 =+V64
x=-1+64
X1=-1+8 x0=-1-8
X1=7 X2=-9

ANALIZAMOS
1. Las utilidades expresadas en “U” de una empresa, en miles de soles, esta
dada por la siguiente expresion: U(x) = - (x- 25)? + 12, donde x expresa el nimero
de cientos de unidades producidas y vendidas. Halle el nimero de unidades que se
deben producir y vender para obtener la maxima utilidad posible, y halle la maxima

utilidad posible.

a) U= 25, Umax ( x )=12

b) U=12, Umax (x)=12

C) U=12, Umax (x)=25
d) U=-12, Umax (x)=12
Solucion:

Umax = Max. Utilidad

N° de unidades: x

Umax (x) =-(x- 25)% + 12

La méxima utilidad se genera cuando eliminamos el factor negativo dandole a x el
valor de 25

-(x- 25)? =0

x=25 asimismo recordemos que ““ X “expresa el numero de cientos de unidades, por

lo cual el numero de unidades que se debe producir y vender es 2500 .
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Ahora reemplazamos el valor de X = 25 para hallar la utilidad maxima

Umax (X )=-(25- 25)? + 12

Umax (x)=12

Como se sabe la utilidad maxima también esta expresada en cientos, entonces la
utilidad maxima sera de 1200 soles

2. Una fébrica que se dedica a la produccion de ciertos articulos de decoracion,
tiene un costo fijo mensual de S/ 400 y un costo variable por unidad producida de S/
20. Ademas, se sabe que su ingreso estd dado por la siguiente expresion:
I (x) = —2x% +180x , donde x representa el nimero de articulos que produce y vende
la empresa mensualmente. Halle la utilidad que obtendra la empresa si produce y
vende 20 articulos.

a) U(x) =-2000
b) U(x) =2800
C) U(x) =4400
d) U(x) =2000
SOLUCION:

Produce y vende: 20 articulos

Sea I(t) = -2X? + 180 X

C(X) = 400 + 20 X

I(X) -C(X) = Utilidad

-2X2 + 180 X-(400+20x)=U(x)

-2X2 + 160 X-400=U(X)

Utilidad(20) =-2(20)? + 160 (20)-400
=-800 +3200-400
Utilidad(20)=2000
PRACTICAMOS

1. Don José recibe la siguiente informacion de su “Servicentro” acerca del
rendimiento de la gasolina de un auto: el namero T de kilémetro que puede viajar un



165

automovil con un galdn de gasolina depende de la velocidad x en kilometros por
hora, donde ambas magnitudes se relacionan mediante la siguiente expresion

matematica: T(X) = —X° +50x =400 pary 10 <x<40

¢Cual es la velocidad que proporciona el nimero maximo de kilémetros por galon?
Y ¢Cual es el maximo numero de kilémetros por galon que puede rendir la gasolina

para este auto?

a) X=25; T(x) =225

b) X=225; T(x) = 250

C) X=-25; T(x) =225

d) X=20; T(x) =400

2. Un inversionista desea iniciarse en la venta de sombreros finos. Para ello

decide averiguar cual es la ganancia que obtienen dos fabricas distintas, A y B; de
esta manera podra decidir en cual invertir.
La fabrica A produce “x” sombreros al dia. El costo de produccion total al dia viene

dado en soles por la siguiente expresion: x2—10x + 360 y el precio de venta al ptblico
es de S/ 80 por cada sombrero.

La fabrica B produce “40-x” sombreros al dia. El costo de produccion es de S/ 60
por cada sombrero y el precio de venta al publico es de S/ 3x por cada uno.

A partir de la informacion proporcionada, y suponiendo que todo lo que se produce
se vende, responda a las siguientes interrogantes:

¢ Cuantos sombreros se deben producir al dia en cada fabrica para obtener la maxima
ganancia posible? ;Cual seria la fabrica que elegiria el inversionista?

3. El duefio de la panaderia El Baguetito, recibe la noticia del dltimo aumento
de la harina de trigo y desea conocer cémo se vera afectado este acontecimiento en
la venta del pan. Luego de un estudio, encontrd lo siguiente: Cuando el precio de
cada pan era de S/ 0.25, se vendia en total 15 000 panes al dia. Por cada S/ 0.01 de
aumento, se dejaban de vender 20 panes diariamente.

a) Con la informacion anterior, complete la siguiente tabla.
b) Considerando x = 0.25 + m(0.01), exprese m en términos de X.
4. Durante varios dias se observé el comportamiento del precio de 1 kg. De

pollo y el nimero de kg que se vendian de esta ave, llegandose a las siguientes
conclusiones: Cuando el precio del Kg. De pollo era S/. 6, se vendian75 000 kg de
esta ave. Por cada S/. 0.20 que este precio se incrementaba, se vendian 800 kg.
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Menos. Halle una expresion matematica que relacione las variables p y n, donde p es
el precio de 1 kg de pollo y n es el numero de kg de pollos vendidos.

a) n = 7500 — 4000 (p — 6)

b) n = 75000 — 800 (p — 6)

c) n = 75000 — 4000 (p — 5)

d) n = 75000 — 4000 (p — 6)

5. Una persona se ubica en la parte mas alta de una plataforma de salto. Al

lanzarse desde 40 m de altura, la trayectoria que sigue la persona esta descrita por la
2 , . . . :
funcién f(X)=—"(x—5)?+40;Cul es la distancia horizontal recorrida por la

5
persona?
a) 2/5
b) 20
C) 15
d) 10
6. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones.
(x2 —2y?2 =1
)
L Xy= 6
a) A X=13 ;y=412
b) B. x=146 ;y=%2
C) C. x=49 ;y==2
d) D. x=43 ;:y=43
7. Carlos sabe que el marco del cuadro es cuadrado y su area es de 256 cm?
¢ Cuadles son las dimensiones del cuadro?
a) =24 cm
b) =12 cm
C) =14 cm

d) =16 cm
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ANEXO 12

Evidencias
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