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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo probar que la aplicacion de la resolucion de
problemas como estrategia metodologica mejora el nivel de razonamiento logico
matematico en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho (SJL), Lima 2020.
El estudio fue de tipo aplicada porque las variables de estudio tienen una relacién de
causa efecto, con un disefio cuasi experimental. Se tomo 40 estudiantes del segundo grado
de manera intencionada para la muestra del estudio: el 50% para el grupo experimental
(GE) y el otro 50% para el grupo de control (GC); de un total de 144 estudiantes
considerado como poblacion del estudio. Se aplicd 3 pruebas evaluativas de tipo escrita
para la recoleccion de datos: al inicio, en proceso o intermedio y al final del estudio, que
luego fueron procesados con Excel. Para el andlisis de los resultados obtenidos se uso la
estadistica descriptiva y para la prueba de hipotesis de diferencia de medias la estadistica
inferencial. Se aplico la prueba T de Student para contrastar la hipotesis, concluyendo lo
siguiente: el valor de prueba: T = 4,4 4 en el grafico se ubica a la derecha de t critica y/o
es mayor a t critica: t=1,69 para 5% de significancia. Por lo tanto, se rechazé la hipdtesis
nula y se acepto la hipotesis alterna; porque se tiene indicios suficientes que prueban que
la aplicacién de resoluciéon de problemas como estrategia metodologica mejora el
razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020.

Palabras claves: Resolucion de problemas, razonamiento ldgico

matematico, estrategia metodoldgica



ABSTRACT

The objective of the research was to prove that the application of problem solving
as a methodological strategy improves the level of mathematical logical reasoning in
second grade students of the secondary level of the Tomas Alva Edison Educational
Institution of the district of San Juan de Lurigancho (SJL), Lima 2020. The study was of
the applied type because the study variables have a cause-effect relationship, with a quasi-
experimental design. 40 second grade students were intentionally taken for the study
sample: 50% for the experimental group (GE) and the other 50% for the control group
(GC); of a total of 144 students considered as the study population. 3 written evaluation
tests were applied for data collection: at the beginning, in process or intermediate and at
the end of the study, which were then processed with Excel. For the analysis of the results
obtained, descriptive statistics were used and inferential statistics were used for the
hypothesis test of mean difference. Student's T test was applied to contrast the hypotheses,
concluding the following: the test value: T = 4.4 4 in the graph is located to the right of
critical t and/or is greater than critical t: t=1, 69 for 5% significance. Therefore, the null
hypothesis was rejected and the alternate hypothesis was accepted; because there is
sufficient evidence that proves that the application of problem solving as a
methodological strategy improves mathematical logical reasoning in second grade
students of the Tomas Alva Edison Educational Institution of the district of San Juan de
Lurigancho, Lima 2020.

Key words: Problem solving, mathematical logical reasoning, methodological

strateg
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INTRODUCCION

Es fundamental la ejercitacion del razonamiento logico matematico en los
estudiantes; por tanto, es necesario el trabajo en clase, con la ayuda de diferentes
estrategias metodologicas existentes para lograr la agilidad en la solucion de situaciones
problematicas en el area de matematica. En las sesiones de aprendizaje no se debe
descuidar el razonamiento l6gico; deductivo e inductivo, ya que ello aporta las bases
necesarias para poder adquirir conocimientos matematicos (Paulino, 2019).

El aprendizaje en el area de matematica es un problema que viene desde tiempos
muy remotos, debido a que en la mayoria de las ocasiones es tomada como un problema
sin solucion. Es por eso que los profesionales y estudiantes de las universidades deben
realizar trabajos de investigacion para dar solucion a dicho problema.

En los estudiantes de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison de SJL, Lima
2020 se ha detectado problemas de razonamiento 16gico matematico, lo mismo que fue
corroborado con la prueba diagndstica que se les aplico al inicio. Asi mismo las
investigaciones de Huachez, M. F. & Nuiez, S. L. (2018) y Diaz, A. (2020) evidencian
que los estudiantes en Peri presentan un nivel deficiente de razonamiento logico
matematico en primaria y secundaria de la Educacion Basica Regular (EBR).

Ante esta situacion se busco una a alternativa de solucion y se presenta el trabajo
de investigacion titulada: “La resolucion de problemas como estrategia metodoldgica y
razonamiento l6gico matematico en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa
Tomés Alva Edison de SJL, Lima 2020”. El objetivo fue aplicar la resolucion de

problemas como estrategia metodologica para mejorar el nivel razonamiento ldgico



matematico en estudiantes de educacion secundaria; y asi poder contribuir en la mejora
del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de matematica, ya que el nivel de
razonamiento légico matemadtico contribuye significativamente en el proceso de
aprendizaje de las matematicas.

La investigacion esta constituida de la siguiente manera:

Capitulo I: Se describe el razonamiento l6gico matematico como problema de
investigacion, luego se formula el problema general y los especificos y en funcion a ellos
se elaboran los objetivos e hipoétesis, incluyéndose a la estrategia metodologica de
resolucion de problemas como alternativa de solucidon a la problemadtica en estudio.
Asimismo, se menciona la justificacion e importancia, viabilidad y las limitaciones del
estudio.

Capitulo II: Se considera el marco teérico que sustenta la investigacion, con los
antecedentes, teorias basicas y la definicién conceptual de términos mencionados en la
investigacion.

Capitulo III: Est4 el marco metodologico de investigacion, compuesto por: nivel,
tipo, disefio y esquema de investigacion; poblacion y muestra; instrumento de recoleccion
de datos, técnicas para el andlisis, procesamiento y presentacion de datos.

Capitulo IV: Se presentan los resultados que se obtuvieron durante la
investigacion, con analisis descriptivo del grupo experimental y grupo de control, con
distribuciones de frecuencias y sus graficos debidamente analizados e interpretados;
ademas, se incluyo los contrastes de cada objetivo especifico, y una prueba de hipotesis

para la diferencia de medias que permiti6 contrastar el objetivo general.



xi

Seguidamente se presenta la discusion de resultados, lo que permitié contrastar
los objetivos, con las hipotesis y teorias que sustentan el trabajo. Luego, se realizaron las
conclusiones y recomendaciones a las que se arribaron como producto de los resultados
y que satisfacen a los objetivos especificos planteados en la investigacion; lo que permitid
realizar las sugerencias en funcion a las conclusiones.

Finalmente se abarca la bibliografia y los anexos respectivos.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema de investigacion

Los estudiantes de las instituciones educativas de Latinoamérica tienen muchas
dificultades para resolver problemas matematicos, que son reflejados en los resultados de
la prueba PISA, publicado por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo (OCDE).
Una de las causas principales es la poca capacidad para razonar logica y matematicamente,
a ello se suman otras causas como: la desnutricion, poca o nula conectividad a internet, la
metodologia de ensefianza, falta de habilidades y capacidades relacionadas con la forma
abstracta de ver los niimeros o cantidades y poder realizar operaciones con ellas; o
simplemente, el desinterés de ellos mismos para aprender, esto se agrava
considerablemente en los lugares con dificil acceso a medios de transporte y
comunicacion, que dificultan la llegada de la tecnologia, muy importante para el desarrollo
de los pueblos y educacion de sus habitantes.

El razonamiento logico matematico es imprescindible para relacionar
conocimientos de diferentes tipos y mejorar la percepcion y orientacion espacial, etc.
Ademas de ser importante a nivel matematico, nos ayuda a construir conocimientos en
todas las areas: sociales, lingiiisticas, de atencion y concentracion (Montenegro, 2015).

En ese sentido, es fundamental la ejercitacion del razonamiento 16gico matematico
en los estudiantes; por tanto, es necesario el trabajo en clase, con la ayuda de diferentes
estrategias metodoldgicas existentes para lograr la agilidad en la solucion de situaciones
problematicas en el area de matematica. En las sesiones de aprendizaje no se debe

descuidar el razonamiento 16gico; deductivo e inductivo, ya que ello aporta las bases
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necesarias para poder adquirir conocimientos matematicos, argumenta (Paulino, 2019).

En Peru, en los estudiantes de tercero y cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 10182 “Cerro de Cascajal” del distrito de Olmos se ha observado que
presentan dificultades para organizar, procesar e interpretar informacion relacionada al
razonamiento 16gico matematico (Alcivar & Liriano, 2022).

Igualmente, la mitad de los estudiantes de educacion bésica regular que cursan el
primer grado de Educacion Primaria de la I.E “Cristo Rey” y la I. E N° 10823 “José
Leonardo Ortiz”, del Distrito de Jos¢ Leonardo Ortiz, poseen un bajo desarrollo del
razonamiento matematico segun su grupo estandarizado de edad, que representa gran parte
de la poblacion (Huachez & Nuiiez, 2018).

Asi mismo, en los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa Tomés Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020 se ha observado un bajo nivel de razonamiento l6gico matematico; mas alin, se
empeora cuando no existe el acompafiamiento adecuado del profesor y la familia en el
desarrollo de las tareas de los estudiantes, esto fue corroborado con la prueba diagndstica
que se les aplico al inicio de la investigacion.

El razonamiento 16gico matematico se desarrolla a temprana edad, en los niveles;
inicial y primaria de la educacion basica regular. Sin embargo, los estudiantes llegan al
nivel secundario mostrando poca capacidad de razonamiento; ello obliga a los profesores,
a intentar superar esas dificultades con la ayuda de estrategias metodoldgicas, en muchos
casos, sin mostrar resultado alguno. Todo ello repercute negativamente en los estudiantes,

ya que a causa de ello terminan odiando el area de matematica.
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Los alumnos llegan a la educacion secundaria con saberes matematicos deficientes,
incluso desde el uso de operaciones basicas de la matematica (suma, resta, multiplicacion
y division), lo que no permite el desarrollo de habilidades matematicos acordes a su edad.
Ademas, no todos los docentes aplican estrategias didacticas que permiten el aprendizaje
significativo. Algunos docentes de todos los niveles de la educacion bésica regular siguen
ensefiando matematicas de una forma rutinaria, expositiva y tediosa; siguiendo el modelo
pedagogico tradicional, no se preocupan por innovar en su forma de ensefiar y eso repercute
en el aprendizaje de los estudiantes (Castafio, 2014).

En las evaluaciones realizadas por el Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes (PISA), que tiene como objetivo evaluar el rendimiento académico de los
alumnos en matematicas, ciencia y lectura; el Peru siempre queda en los tltimos puestos.
Una prueba de ello es la tltima evaluacion aplicada en el afio 2018, donde Pert se ubico
en el puesto 64 de los 77 paises evaluados (Taboada, 2019).

Por tal motivo, desde hace relativamente pocos afios, en las escuelas y colegios del
Pert se ha estado incrementando las horas de ensefianza de un nuevo curso denominado
Razonamiento Légico Matematico. En Educacion Secundaria se vio que, especialmente
en las instituciones privadas se introdujo esta asignatura debido a que, en muchas
universidades, en sus exdmenes de admision consideran entre los contenidos que se toman
en cuenta, ademas de los temas de Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria, es
decir, de los temas tradicionales de la Matematica, se considera esta “nueva rama” de la
Matematica denominada Razonamiento Logico Matematico (Paulino, 2019).

En ese contexto, el investigador ha identificado el importante papel de la
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resolucion de problemas como estrategia metodologica para mejorar el nivel de
razonamiento l6gico matematico. Asi, la resolucion de problemas como estrategia
metodolodgica se convierte en un pilar fundamental para desarrollar el razonamiento logico
matematico en los estudiantes.

Ademas, con el fin de mejorar el nivel de aprendizaje en todas las areas, ya que el
desarrollo de capacidades de razonamiento y creatividad garantiza un aprendizaje fluido
y correcto en todas las dreas curriculares, fundamental en la formacion integral de las
personas (Zamora, 2017).

En Costa Rica, la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica esta
implementado en los programas oficiales de la educacion desde hace muchos afios atrés,
y desde entonces presenta resultados alentadores en el drea de matematica. Por lo tanto,
en la presente investigacion se propuso aplicar la resolucion de problemas como estrategia
metodologica para mejorar el razonamiento légico matemdtico en estudiantes de
Institucion Educativa Tomas Alva Edison de SJL, Lima 2020.

Todo lo descrito permite formular la siguiente interrogante:

1.2.  Formulacion del problema de investigacion
1.2.1. Problema general
(En qué medida la aplicacion de resolucion de problemas como estrategia
metodologica mejora el razonamiento ldgico matematico en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison

del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 20207?
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1.2.2. Problemas especificos

o (Cuadl es el nivel de razonamiento 16gico matematico antes de la aplicacion
de la resolucion de problemas como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomés Alva Edison
del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 20207?

. (Cual es el nivel de razonamiento 16gico matematico durante la aplicacion
de la resolucién de problemas como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison
del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020?;Cudl es el nivel de
razonamiento logico matematico al finalizar la aplicacion de la resolucion de
problemas como estrategia metodoldgica en estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima 2020?

. (Cuadl es el nivel de razonamiento l6gico matematico antes y después de la
aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica en
estudiantes de segundo grado de nivel secundario de Instituciéon Educativa Tomas
Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020?

J (Cuadl es el nivel de razonamiento l6gico matematico con y sin la aplicacion
de la resolucién de problemas como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison

de San Juan de Lurigancho, Lima 2020?
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Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Probar que la aplicacion de resolucion de problemas como estrategia
metodoldgica mejora el nivel de razonamiento 16gico matematico en estudiantes
de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva
Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
1.3.2. Objetivos especificos
J Determinar el nivel de razonamiento logico matemadtico antes de la
aplicaciéon de la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica en
estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
. Determinar y analizar el nivel de razonamiento 16gico matematico durante
la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica en
estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
o Determinar y analizar el nivel de razonamiento loégico matematico al
finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica
en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Toméas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
o Comparar y evaluar el nivel de razonamiento 16gico matematico antes y
después de la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia

metodoldgica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
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Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
o Comparar, analizar y evaluar el nivel de razonamiento 16gico matematico
con y sin la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica
en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Instituciéon Educativa
Toméas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
Justificacion e importancia del estudio

1.4.1. Justificacion

El razonamiento 16gico matematico mejora el nivel de aprendizaje en el
area de matemadtica y esta es el lenguaje y herramienta mediante la cual se
formalizan y estructuran las disciplinas cientificas. Por ello la presente
investigacion se hizo con la finalidad de determinar que la resolucion de problemas
como estrategia metodologica es una alternativa que logra elevar o mejorar el nivel
de razonamiento l6gico matematico.

Ademas, se espera que la investigacion sea de gran apoyo para los docentes,
con el cual planifiquen el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area curricular
de matematica aplicando la resolucion de problemas como estrategia metodologica
para que asi los estudiantes obtengan niveles de logro esperado o destacado en el
area de matematica.

1.4.2. Importancia

Es importante la investigaciéon por que a través de la aplicacion de la

resolucion de problemas como estrategia metodologica se mejora las habilidades

necesarias para razonar, desarrollar capacidades relacionadas al razonamiento
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logico matematico para lograr el aprendizaje significativo y mejorar los niveles
de logro en el area curricular de Matematica en los estudiantes de segundo grado
de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima.

Asi mismo, los resultados obtenidos beneficiaran a los alumnos, para
mejorar en nivel de aprendizaje y a los profesores para planificar y desarrollar las
sesiones de aprendizaje en el area curricular de matemdtica empleando la
resolucion de problemas como estrategia metodoldgica para su buen rendimiento
académico de los estudiantes, ya que el aumento del nivel de razonamiento 16gico
matematico, mejora el nivel de aprendizaje en el area de matematica (Paulino,
2019).

Viabilidad

Fue viable porque se contd con acceso y manejo de la muestra, bibliografia de la

variable dependiente amplia. A pesar de contar con escasa bibliografia para la variable

independiente, la voluntad y la perseverancia del investigador para realizar la presente

investigacion fue suficiente. Con respecto a la inversion econdmica, la investigaciéon no

requirié de un financiamiento mayor o ser auspiciado por alguna entidad o persona.

1.6.

Limitaciones

Las consecuencias de la pandemia de coronavirus, COVID-19 y la cuarentena

general decretada por el presidente de la Repuiblica fueron las limitaciones que impidieron

el desarrollo normal de la investigacion.
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Hipotesis
1.7.1. Hipdtesis general

La resolucion de problemas como estrategia metodologica mejora el
razonamiento logico matematico en estudiantes del de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima 2020
1.7.2. Hipdtesis especificas
. El nivel de razonamiento 16gico matematico antes de la aplicacion de la
resolucion de problemas como estrategia metodologica es regular, en estudiantes
de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva
Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
. El nivel de razonamiento 16gico matematico mejora durante la aplicacion
de la resolucién de problemas como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison
del distrito de San Juan de Lurigancho.
o El nivel razonamiento logico matemadtico en los estudiantes del grupo
experimental de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho se optimiza al finalizar
la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica.
o El nivel razonamiento 16gico matematico se diferencia significativamente
al comparar los resultados de la PE y PS de los estudiantes del grupo experimental

de segundo grado de nivel secundario de la Instituciéon Educativa Tomas Alva
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Edison del distrito de San juan de Lurigancho al finalizar la investigacion con una
marcada tendencia a seguir mejorando.
o La resolucion de problemas como estrategia metodoldgica mejora el nivel
razonamiento légico matematico en las unidades de andlisis del grupo
experimental, respecto a los del grupo de control en los estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomés Alva Edison del
distrito de San juan de Lurigancho.
1.8.  Variables
1.8.1. Variable independiente
Resolucion de problemas como estrategia metodologica
1.8.2. Variable dependiente
Razonamiento l6gico matematico

1.9. Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento

Nivel de razonamiento (PE: 1-10) Anexo 2 Prueba de Entrada

antes de la aplicacion de (PP: 1-10) Anexo 2

V.IL :

Razonamiento en el proceso
de la aplicacion de V.1

V.I. Prueba de Proceso
Resolucion de problemas

como estrategia

metodologica Razonamiento al final de la| (PS: 1-10) Anexo 2 Prueba de Salida
aplicacion de V.I.
Nivel de razonamiento
antes de la aplicacion de | (PE: 1-10) Anexo 2 Prueba de entrada
V.IL
V.D. Razonamiento en el proceso ,
Razonamiento légico de la aplicacién de V.1, (PP: 1-10) Anexo 2 Prueba de proceso
matematico

Razonamiento al final de la

aplicacion de V.I. (PS: 1-10) Anexo 2 Prueba de Salida
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1.9.1. Definicion operacional de variables

Resolucion de problemas como estrategia metodolégica. Se desarrollo
cuatro sesiones de aprendizaje virtual tomando los temas del curso de
razonamiento logico matematico, aplicando la estrategia metodologica de
resolucion de problemas como alternativa de solucidbn para mejorar el
razonamiento légico matematico en los estudiantes del de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima. Se desarroll6 dos sesiones de aprendizaje antes de la prueba
de proceso y dos sesiones antes de prueba final. Las etapas de la estrategia
metodoldgica son: Propuesta de un problema, trabajo estudiantil independiente,
discusion interactiva y comunicativa, cierre o clausura y reflexion didéctica
(Zumbado, 2021).

Razonamiento logico matemadtico. Se tomo tres pruebas de tipo escrito
(uno al inicio y dos durante el estudio de campo) para desarrollar con 10 preguntas
cada uno, para ello se consideré temas del curso de razonamiento ldgico
matematico o razonamiento matematico como: razonamiento inductivo, deductivo
e analdgico, con el propdsito de determinar el nivel razonamiento logico
matematico en los estudiantes de nivel secundario de la Institucion Educativa

Tomas Alva Edison de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

En la presente investigacion se tom6 como antecedente principal, para la variable
independiente, una conferencia virtual llevada a cabo en el afio 2020, y para la variable
dependiente una tesis de Huachez, , M. & Nuifez, S. (2018) , titulada: “Razonamiento
légico-matematico en estudiantes de primaria de instituciones educativas estatales,
Sectores Urrunaga y 1° de Mayo - Distrito José Leonardo Ortiz.
. (Zumbado, 2021), desarrolla la conferencia titulada: “La resolucion de problemas
como estrategia metodologica: la experiencia de Costa Rica”. Una investigacion de tipo
exploratorio, donde los investigadores exponen las fases de la aplicacion de la estrategia
metodologica, para la ensefianza de matematica en las instituciones educativas nacionales
de Costa Rica, dando a conocer los resultados satisfactorios y algunas recomendaciones
para su aplicacion.
. Diaz, A. (2020), desarrolla la tesis: “Razonamiento l6gico matematico en los
estudiantes de tercer y cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 10182
“Cerro de Cascajal”, Olmos 2019”. Una investigacion de enfoque cuantitativo y nivel
descriptivo, con un disefio no experimental; tuvo como objetivo determinar el nivel de
razonamiento légico matematico en los estudiabntes de tercer y cuarto grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 10182 “Cerro de Cascajal”, Olmos 2019. Luego
de analizar los resultados concluye que el nivel de razonamiento l6gico matematico es
deficiente en los estudiantes de tercer y cuarto grado de secundaria de la Institucion

Educativa N° 10182.
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. (Huachez & Nufiez, 2018), desarrollan la tesis: “Razonamiento logicomatematico
en estudiantes de primaria de instituciones educativas estatales, Sectores Urrunaga, 1° de
Mayo - Distrito José¢ Leonardo Ortiz”. Una investigacion cuantitativa de tipo explicativa
comparativa con un disefio no experimental que tuvo como objetivo comparar los niveles
del desarrollo del razonamiento logicomatematico en los estudiantes de primaria de las
Instituciones Educativas Estatales Sectores Urrunaga y 1 © de mayo del distrito de José
Leonado Ortiz. Luego de analizar los resultados obtenidos concluyen que la mayoria de
los educandos posee un bajo nivel de desarrollo del razonamiento matematico en relacion
con sus edades comprendidas entre 6 y 7 afios y sugieren que estos resultados se tomen
como base de datos para acompafiamiento y mejora de los estudiantes, pertenecientes a
cada institucion.

o (Aliaga, 2014), desarrollo la tesis: “Influencia de las estrategias metodoldgicas de
George Polya en el fortalecimiento de la capacidad de resolucion de problemas, en los
estudiantes del IV ciclo de la Institucion Educativa N° 821478 de Miraflores, con respecto
a la Institucion Educativa N° 821247 de San Juan de la Quinua, distrito de Cortegana-
Celendin 2011”; de tipo explicativo, con un disefio de investigacion cuasi experimental.
Donde los resultados de la investigacion que se muestran en el analisis estadistico
evidencian un incremento general promedio de 8,2 puntos, la confiabilidad de estos

[17%4)
t

resultados fue indicada con la prueba “t” de Student que arrojo un valor de t=1,409 y
p>0,05. Con los resultados obtenidos se llegd a concluir que la aplicacion de las

estrategias metodologicas de George Polya influye, significativamente a favor del

fortalecimiento de la capacidad de Resolucion de problemas de los estudiantes del IV
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ciclo de Educacion Primaria de la Institucion Educativa N° 821478 del centro poblado de
Miraflores, distrito de Cortegana — Celendin 2011.

. (Paulino, 2019), desarrollo la tesis: “El razonamiento l6gico matematico y su
influencia en el rendimiento académico en Matematica I de los estudiantes del primer
ciclo de una Universidad Privada, 2018”. El enfoque fue cuantitativo. El tipo de
investigacion aplicada descriptivo. El disefio no experimental transversal correlacional
descriptivo. La poblacion de estudio fue 160 estudiantes de primer ciclo de Ingenieria
Civil de una universidad privada, 2018. Los resultados descriptivos indican que en el 85%
de los estudiantes, el razonamiento 16gico matemadtico ha influido significativamente en
el rendimiento académico de Matematica [ y en el 15% la influencia ha sido baja. El
analisis inferencial con el coeficiente Rho de Spearman resulté 0,64 indica que la relacion
entre razonamiento 16gico matematico y el rendimiento académico en Matematica I es
positiva y moderada. Se concluye que razonamiento ldgico matematico influye
significativamente en el rendimiento académico en Matematica I de los estudiantes del
primer ciclo de Ingenieria Civil de una universidad privada, 2018.

. (Vilca, 2018), desarrolld la tesis: “Razonamiento logico matematico y
capacidades matematicas en estudiantes de 5° secundaria de la IE 5150 - Ventanilla,
2018”. La investigacion, tuvo como objetivo determinar la relacion nivel de desarrollo de
razonamiento logico matematico y el desarrollo de las capacidades matematicas en
estudiantes de quinto afio de secundaria; mediante un disefio no experimental transversal,
con una muestra de 39 estudiantes; los datos sobre el desarrollo del razonamiento 16gico

matematico fueron recogidos mediante una prueba de evaluacion, mientras que, para el
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desarrollo de las capacidades matematicas se disefid una ficha de observacion directa; la
validez de ambos instrumentos mediante la técnica de expertos y su consistencia interna
para la prueba de Razonamiento l6gico matemadtico, indicaron en ambos casos la
idoneidad de los mismos y recomendaron su aplicacion. los resultados indicaron que,
48,7% de los estudiantes alcanzaron el nivel esperado en el desarrollo del razonamiento
matematico y 51,3% alcanzé un moderado desarrollo de capacidades matematicas;
asimismo, la relacion entre las variables estudiadas fue directa, fuerte y significativa.

o (Morocco, 2011), desarroll6 la tesis: “Aplicacion del Método de Resolucion de
Problemas propuestos por Polya, para el mejor aprendizaje de matematica de estudiantes
de segundo afio de la Institucion Educativa Micaela Bastidas Puyucahua, Tamburco,
20107; de tipo explicativo con un disefio de investigacion cuasi experimental. La
investigacion tuvo como objetivo primordial, demostrar que la ensefianza de la
matematica por medio de la resoluciébn de problema mejora el aprendizaje en
matematicas, cuyo resultado nos permite concluir que: se pone de manifiesto mejoras de
las capacidades de comprender el problema, seleccionar un plan, organizar estrategias y
ejecucion del plan.

. (Del Aguila & Valles, 2013), desarrolld la tesis: “El método de resolucion de
problemas en el rendimiento académico en los alumnos del segundo grado de educacion
secundaria en el area de matematica de la Institucion Educativa La Inmaculada de
Pucallpa 2012”; el problema de investigacion que se pretendido resolver con la
investigacion fue como influye el Método de Resolucion de Problemas en el rendimiento

académico en los alumnos del segundo grado de educacion secundaria en el area de
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Matematica de la Institucion Educativa La Inmaculada-Pucallpa 2012. El objetivo fue
demostrar la influencia del Método de Resolucion de Problemas en el rendimiento
académico en alumnos de la muestra. El método de investigacion fue experimental, el
tipo de estudio fue explicativo y el disefio cuasi-experimental. La muestra fue de 23
alumnos en el aula control (2° E) y 26 en el aula experimental (2° I). La técnica fue la
encuesta y el instrumento el cuestionario. La hip6tesis se contrastd con la prueba "T" de
Student que dio un resultado de 5.40 ante un referente de 1.676, siendo la principal
conclusion que el Método de Resolucion de Problemas como estrategia didactica influye
significativamente en el rendimiento académico en alumnos del segundo grado de
Educacion Secundaria en el area de Matematica de la Institucion Educativa La
Inmaculada-Pucallpa 2012.

o (Flores, 2022), desarroll6 la tesis: “Aplicacién de estrategias de razonamiento
logico matematico en el desarrollo de capacidades de los estudiantes de la Institucion
Educativa César Vallejo de Amarilis — Huanuco 2013”; de tipo cuantitativo con un disefio
de investigacion cuasi experimental: concluye que la aplicacion de las estrategias de
razonamiento 16gico matematico mejora significativamente el desarrollo de las
capacidades matematicas en los estudiantes.

. (N. B. Carrasco & Castro, 2015), desarrollaron la tesis: “Método de Polya y el
aprendizaje en el 4rea de matematica en estudiantes del 2do de secundaria de la red N°
15, UGEL N° 01 - Villa El Salvador 2014”; de tipo explicativo y disefio experimental.
Demuestra que la aplicacion del método de Polya mejora el aprendizaje en el area de

matematica en estudiantes del 2° de secundaria de la Institucion Educativa 6065 Pera
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Inglaterra de la Red N° 15, UGEL N° 01 -Villa el Salvador, 2014.

o (Alcantara, 2015), desarrolld la tesis: “Método Polya y su influencia en el
aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del quinto grado de la Institucién
Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa-Socota-Cutervo, 2014”.En la presente
investigacion se muestran los resultados de la aplicacion “Método Polya en la mejora del
aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del 5° grado de la Institucion
Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa- Socota-Cutervo, 2014”.Este trabajo de
investigacion ha tenido como objetivo determinar la influencia de este Método, para
mejorar el aprendizaje en el area de Matematica de los estudiantes de este grado en la
Institucion Educativa. La muestra estuvo constituida por 15 estudiantes del 5° grado del
nivel primario de Educacion Bésica Regular de la Institucion Educativa N° 10374 del
caserio de Mangalpa. El tipo de estudio utilizado, por su finalidad es aplicada y por su
profundidad es explicativa, en el que se empled el método cuantitativo y el disefio
preexperimental con un solo grupo, con pre y post test. Las técnicas utilizadas fueron la
observacion y la evaluacion y como instrumento de recoleccion de datos la ficha de
evaluacion y la prueba de ensayo. Al comparar los resultados del pretest con el post test
aplicado al grupo de estudio, empleando el Programa estadistico Excel y la técnica “T”
de Student, revelan que se ha encontrado una mejora significativa en el aprendizaje,
después de la aplicacion del Método Polya, por lo que se evidenci6 un logro destacado en
los estudiantes. Este resultado nos permite afirmar que el Método Polya influye
significativamente en el aprendizaje en el Area de Matematica en estudiantes del 5° de la

IE N° 10374 de Educacién Primaria.
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(Ataucusi & Eccona, 2011), desarrollaron la tesis: “Método de G.Polya basado en

la teoria cognitiva para desarrollar la capacidad de resolucion de problemas en el planteo

de ecuaciones en los estudiantes de quinto afio de la Institucion Educativa Esther Roberti

Gamero Abancay — 20117, concluye que el método de G. Polya, contribuy6 positivamente

en la capacidad de resolucion de problemas en el planteo de ecuaciones con los estudiantes

del quinto afo de la Institucion Educativa Esther Roberti Gamero de Abancay, obteniendo

un promedio regular.

2.2.

Bases teoricas
2.2.1 Laresolucion de problemas como estrategia metodoldgica
Recientemente se ha planteado un enfoque mas moderno de la resolucion
de problemas como estrategia metodologica en la ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas. Este enfoque pretende dar al docente y al estudiante otros tipos de
experiencias que les permita construir, revisar y extender sus sistemas
conceptuales y de vivencia. En este sentido, se describe brevemente el aporte
teorico de la Resolucion de Problemas como estrategia metodologica de los
enfoques planteados por Lesh (Model-eliciting activities), los japoneses (Open-
Ended problems) y la metodologia utilizada en un Seminario de graduacion
centrado en el tema de la Resolucion de Problemas llevado a cabo en el afio 2007
en la Escuela de Matematica de la Universidad Nacional en Costa Rica. Esto con
el objetivo de senalar e integrar aquellos elementos que deberian guiar la
construccion e implementacion de situaciones didacticas para la Resolucion de

Problemas como estrategia metodologica en la formacion de docentes de
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matematica (Suarez, 2018).

La importancia de promover la resolucién de problemas como estrategia
metodoldgica es que desarrolla competencias matematicas, gracias a que permite
utilizar y desarrollar las nociones heuristicas. También, este tipo de metodologias
facilita a los estudiantes poner en practica las nociones matematicas que son
auxiliares y funcionan como herramientas en la ensefianza de algin concepto de
interés, con lo que logran el control de la actividad y asi valorar mas su utilidad.
Ademas, faculta adquirir conocimientos nuevos; esto se manifiesta cuando los
estudiantes llegan a la respuesta de los problemas, la cual representa la adquisicion
de un conocimiento nuevo (Hernandez, 2022).

2.2.2 Fases de la resolucion de problemas como estrategia metodologica

En Costa Rica, en los programas oficiales se ha establecido que la
estrategia metodoldgica: Resolucion de problemas es la oficial y deberia ser
empleada en la mayor cantidad de las veces posible en el aula o entorno educativo.

Las fases de la resolucion de problemas como estrategia metodologica
estan conformadas por dos etapas:

I ETAPA: Aprendizaje del conocimiento. En primera etapa se debe generar una
situacion para razonar y/o aprender.

. Propuesta de un problema. Se busca un reto que propicie su
razonamiento y/o habilidad, conocimiento, competencia o los contenidos
matematicos que se quiere desarrollar.

o Trabajo estudiantil independiente. Los estudiantes deben trabajar de
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forma grupal o individual el problema planteado con la ayuda de las herramientas
que dispone. También pueden interactuar con algin software si la clase es virtual.
J Discusion interactiva y comunicativa Se le permite al otro comunicar lo
que estd pensando matemdticamente, sin importar si es correcto o no, pero
teniendo en cuenta su razonamiento 16gico. Puede realizarse una interaccion entre
estudiante-estudiante o estudiante-profesor. En esta fase entran los procesos
matematicos, actividades cognitivas que permiten al estudiante comunicar sus
ideas de manera apropiada en términos matematicos y pueda resolver el problema
planteado.
. Cierre o clausura. Es el espacio donde el profesor toma lo que se
vivencid en el problema, lo une con los conceptos matematicos y formaliza los
conocimientos.
II ETAPA: Movilizacion y aplicacion de los conocimientos. La segunda etapa
comprende la seleccion de otras tareas matematicas o situaciones problematicas
que pongan en movimiento el aprendizaje que adquirid. En esta etapa se debe
plantear situaciones para que estudiante siga usando el razonamiento anterior.
2.2.3 Resolucion de problemas

Tradicionalmente, la resolucion de problemas ha sido utilizada como
actividad posterior al desarrollo de conceptos matematicos, donde la aplicacion
casi mecénica de los conceptos es el objetivo final. La Resolucion de Problemas
se ha convertido en los ultimos afos en una importante contribucion a la

Educacion Matemadtica en muchas partes del mundo. Sin embargo, existen
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concepciones erroneas sobre lo que significa resolver un problema matematico.

La mayor parte de las veces los alumnos piensan que es equivalente a
resolver ejercicios rutinarios discutidos en clase, reproduciendo los algoritmos y
explicaciones dadas por el profesor. Entonces concluimos que, resolver un
problema implica otro tipo de actividad mental de mayor exigencia, que debe estar
orientada hacia una mayor participacion del alumno en la busqueda de la solucion.
En ese sentido, el trabajo del docente es de suma importancia, pues toma un rol de
guia mediador durante la solucion del problema. Por eso es importante que el
docente elabore problemas interesantes y adecuados a los conocimientos de los
estudiantes, que le permitan desarrollar aptitudes y facultades inventivas, que no
quiten la responsabilidad que debe sentir por resolverlo y disfrutar la satisfaccion
que genera el encontrar, por sus propios medios, la solucion. Ademads, el problema
no debe tener una solucion inmediata, sino que debe hacer pensar al estudiante.
Encontrar la solucidon requerird poner en juego todas sus capacidades y
conocimientos. Es ir més alla de resolver un ejercicio rutinario, es responder a la
pregunta para qué y por qué resolver el problema (Bibiana & Benitez, 2013).

En ese sentido, los problemas no son rutinarios; cada uno constituye, en
menor o en mayor grado, una novedad para el que aprende, su solucion eficaz
depende de que el alumno no sélo posea el conocimiento y las destrezas requeridas
sino también que sea capaz de establecer una red o estructura. Por otro lado, con
frecuencia la palabra “problema” se emplea en sentido equivoco en las clases de

matematicas al interrogar a los alumnos ;Qué clase de “problemas” son éstos?



33

confundiéndolos con “ejercicios” que invita a la ejecucion mecanica de algoritmos
mas que a la solucidon de problemas matematicos.

Halmos (1980), sugiri6 que resolver problemas es el corazon de las
matematicas y Kleiner (1986), enfatizo que el desarrollo de conceptos y teorias
matematicas se originan a partir de un esfuerzo por resolver un determinado
problema (C. A. Carrasco, 2021).

2.2.4 Resolucion de problemas y razonamiento légico matemadtico

La resolucion de problemas forma parte de la actividad cotidiana, el ser
humano tiene que desarrollar estas capacidades desde temprana edad, para que de
adulto le sea facil enfrentar y resolver multiples situaciones problematicas que le
tocara enfrentar. Desarrollar un pensamiento logico, significa el desarrollo de
actividades secuenciadas y relacionadas hasta llegar a dar respuesta coherente a
una situacion problemadtica planteada.

El razonamiento l6gico o causal es un proceso de 16gica mediante el cual,
partiendo de uno o mas juicios, se deriva la validez, la posibilidad o la falsedad de
otro juicio distinto. El estudio de los argumentos corresponde a la 16gica, de modo
que a ella también le corresponde indirectamente el estudio del razonamiento.

Por lo general, los juicios en que se basa un razonamiento expresan
conocimientos ya adquiridos o, por lo menos, postulados como hipotesis. Es
posible distinguir entre varios tipos de razonamiento logico. Por ejemplo, el
razonamiento deductivo (estrictamente 16gico), el razonamiento inductivo (donde

interviene la probabilidad y la formulacion de conjeturas) y razonamiento
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abductivo, entre otros (Paulino, 2019).

En su mayoria las investigaciones se basan en buscar estrategias
metodoldgicas para resolver problemas matematicos; pero en esta investigacion
se toma a la resolucion de problemas como una estrategia metodologica para
mejorar el razonamiento 16gico matematico en los estudiantes.

2.2.5  Razonamiento l6gico matemdtico

El razonamiento es una facultad del ser humano que le permite resolver un
problema; para ello el ser humano recurre a una serie de procesos mentales que le
permiten llegar a una idea, esta idea es la solucion del problema, cuando
realizamos este proceso decimos que usamos la razon.

Razonamiento 16gico son los procesos que te llevan a la idea o solucion,
son llamados premisas y la idea o solucion es llamada conclusion. Las premisas
estan encadenadas y te pueden llevar a una conclusion real o una falsa. Un ejemplo
sencillo, escuchamos que una puerta se cierra, es obvio que estaba abierta (una
conclusion del todo correcta) pero jalguien salio, alguien entrd, fue el viento o fue
algo mas? Solo podemos afirmar como algo cierto que solo una de las
conclusiones posibles es cierta. O sea que un mismo razonamiento nos puede
llevar a varias conclusiones falsas y s6lo una verdadera. Esa es la 16gica y trata de
conectar a una verdad por medio de una serie de premisas.

El razonamiento légico matematico es el uso de premisas matematicas
para llegar a una solucion cierta. Sin embargo, existen soluciones que no son

ciertas, por ejemplo, el problema clasico en que dicen que dos hermanos tienen
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dos cantidades de dinero y por medio de ciertas premisas uno pude calcular cuanto
tiene cada uno de ellos. Sin embargo, uno puede obtener una respuesta falsa o
falacia si aplica mal las premisas. La gran diferencia en este tipo de razonamiento
es el uso de la herramienta matemaética por excelencia: el algebra. Lo descrito es
un caso particular del razonamiento l6gico matematico, que es el que més usamos
y también es llamado razonamiento deductivo. No quiero decir que en
matematicas solo exista este razonamiento también cabe el razonamiento
inductivo que utiliza otras herramientas, aunque siempre tiene de base la logica.
Aun asi, la gran diferencia entre estos razonamientos sigue siendo el uso del
algebra.

El Razonamiento Logico Matematico se construye en la mente del ser
humano a través de las relaciones establecidas con los objetos, este razonamiento
es abstracto, no existe por si mismo en la realidad surge de la reflexion de acciones
coordinadas que realiza el sujeto con los objetos. Para llegar a ¢l se debe a travesar
por diferentes etapas donde el conocimiento adquirido una vez procesado no se
olvida ya que la experiencia proviene de una accion (Paulino, 2019).

2.2.6 Tipos del razonamiento

. Razonamiento deductivo. Es un razonamiento cuya conclusion es de
consecuencia necesaria; se dice necesariamente una conclusién, o, un
razonamiento es deductivo, cuando en €l se exige que la conclusion se derive
necesaria o forzosamente de las premisas (Alajo, 2014). La conclusion en un

razonamiento deductivo se obtiene de las premisas dadas, es decir, no necesita
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recurrir de manera directa a la practica o a la experiencia. Por esta razén, se
expresa que la conclusion en este tipo de argumento se da con una seguridad
matematica.

o Razonamiento Inductivo. Es aquel de conclusién probable. Es decir,
dadas las determinadas premisas, la conclusion que de ellas infiere es inicamente
probable. Un razonamiento es inductivo cuando la conclusién no se desprende
necesariamente de las premisas, de modo que no existe una seguridad matematica
de la verdad de la conclusion, sino que ésta es probable, es posible (Tramallino,
2017). La conclusién de este tipo de razonamiento es una generalizacion obtenida
de la observacion directa de algunos casos particulares. Las generalizaciones a
que se llega mediante este raciocinio no presentan necesidad légica, esto es, la
verdad de la conclusidon no se obtiene forzosamente de las premisas, por ello se
dice que la conclusién de este argumento solo es probable, y, por lo tanto, este
razonamiento es probabilistico. En las conclusiones de un raciocinio inductivo hay
grados de probabilidad, es decir, hay conclusiones que son mas probables que
otras. En efecto, a mayor grado de probabilidad de casos observados, mayor sera
el grado de probabilidad para que la conclusion sea verdadera.

. Razonamiento Anal6gico. Se presenta sobre la base del conocimiento
que de dos o mas objetos son semejantes con respecto a una serie de cualidades
que uno o mas de ellos posee, ademas alguna otra propiedad o atributo se afirma
en la conclusiéon que el o los objetos restantes también poseen esa nueva

propiedad. El argumento analogico es el fundamental de la mayoria de los
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raciocinios ordinarios en los que, a partir de experiencias, se trata de .decir lo que
puede reservar el futuro, no pretende ser matematicamente seguro, sino probable.
Por ello se dice que es una forma de razonamiento inductivo.
2.2.7 Curso de Razonamiento logico matemdtico

El curso de razonamiento logico matemdtico incluye calculos,
pensamiento numérico, resolucion de problemas, comprension de conceptos
abstractos y comprension de relaciones, entre otras. Todas estas habilidades van
mucho mas alla de las matematicas entendidas como tales, los beneficios de este
tipo de pensamiento contribuyen a un desarrollo sano en muchos aspectos y
consecucion de las metas y logros personales, y con ello al éxito personal (Soto,
2018).

La inteligencia logico-matematica contribuye a:
o Desarrollo del pensamiento y de la inteligencia.
. Capacidad de solucionar problemas en diferentes dmbitos de la vida,
formulando hipétesis y estableciendo predicciones.
o Fomento de la capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de
planificar para conseguirlo.
o Establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una
comprension mas profunda.
. Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.

El Razonamiento logico-matematico incluye las capacidades de

identificar, relacionar y operar, y aporta las bases necesarias para poder adquirir
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conocimientos matematicos.

Algunas de las competencias l6gico-matematicas mas representativas que
deberian adquirir de forma progresiva los estudiantes con el curso de
razonamiento matematico son las siguientes:

o Analizar y comprender mensajes orales, graficos y escritos que expresen
situaciones a resolver tanto de la vida real, como juegos o imaginarias.

. Desarrollar la curiosidad por la exploracion, la iniciativa y el espiritu de
busqueda usando actividades heuristicas basadas en el tanteo y en la reflexion.

. Relacionar los conocimientos matematicos adquiridos con los problemas
0 juegos a resolver, prioritariamente en un entorno real.

o Escoger y aplicar cada vez los recursos mas adecuados para resolver una
situacion, asi como también los lenguajes matematicos graficos y escritos
adecuados para expresar dicha situacion.

J Desarrollar la capacidad de razonamientos 16gico matematico y adquirir
una estructura mental adecuada a la edad.

. A partir del interés natural por el juego, sentirse especialmente motivado
por la actividad matematica, ademas de aumentar su autoestima.

J Dominar algunas técnicas de resolucion de problemas que les permitiran
desenvolverse mejor en la vida cotidiana.

. Como lograr competencias del razonamiento logico matematico?

o Resolver problemas matematicos contextualizados.

. Conocer técnicas para resolver problemas que les sean utiles en la vida
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diaria.
o Desarrollo de la creatividad y curiosidad, iniciativa e investigacion
utilizando el tanteo y la reflexion.
o Relacionar los conocimientos que ha adquirido en matematica con
operaciones o problemas de logica y razonamiento.
. Adquisicion de la competencia usando el desarrollo cognitivo del
razonamiento 16gico matematico.
o Dominar y practicar métodos para de resolucion de problemas.
2.2.8 Aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica
. Propuesta de un problema
(] Dada la secuencia de figuras, encuentre la figura que va en el signo
de pregunta.
(] Determinar los dos valores numéricos que van en el espacio dado.
[} Encuentre el comportamiento de los tres numeros de los circulos y

determine qué nimero va en el signo de interrogacion.

.. . . . .14+40= _+38
X B X B 1

QOO - 65-18=61-!

XYYy
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o Trabajo estudiantil independiente. El estudiante debe trabajar
independientemente o en grupo segun sea el caso interactuando con herramientas
digitales o cualquier otro material que disponga.
. Discusion interactiva y comunicativa. Realizamos las preguntas:

(Como resolvio el problema? —

(Cual es la respuesta?

. . . .14+40=_+38
X =
2

L

65-18=61- _

A &

Fgura 1 Fgura 2 Fgura 3 Figura 4

o Cierre o clausura. En esta etapa se requiere establecer la relacion entre
todos los objetos matematicos en las situaciones planteadas.

En el caso anterior de las igualdades se requiere hacer una identificacion de la
relacion, compensacion y una comprobacion.

Consecuencia: si la relacion se estable de manera incompleta o incorrecta es

probable que no se halle la solucion.
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. Reflexion didactica
El pensamiento relacional se puede vincular con la aritmética y la geometria.
Esta implicita la observacion, el calculo mental y las relaciones.
Se favorece el desarrollo de los tipos de pensamiento y razonamiento.
2.3. Teorias pedagdgicas del aprendizaje
2.3.1. Teoria del Desarrollo Cognitivo
Jean Piaget plantea que la educacién tiene como finalidad favorecer el
crecimiento intelectual, afectivo y social en el nifio teniendo en cuenta que ese
crecimiento es el resultado de unos procesos evolutivos; la accion educativa ha
de estructurarse de manera que favorezcan los procesos constructivos en el nifio,
ya que el conocimiento matematico se aprende desde el conocimiento fisico
hacia el conocimiento logico matematico; es decir que el nifilo aprende
matematica de lo concreto a lo abstracto. Por ello planteamos que la resolucion
de problemas como estrategia metodoldgica mejora el nivel de razonamiento
l6gico matematico de los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa N° 1179 Tomés Alva Edison de San Juan de Lurigancho,
Lima 2020.
2.3.2. Teoria sociocultural
Lev Vigotsky sefiala que la actividad mental es el resultado de la cultura y
las relaciones sociales que le brindan al estudiante para su adecuada relacion con
los demés. Con su teoria sociocultural pone de relevancia la importancia del

contexto social, para que, a través de la interaccion social se den los aprendizajes;
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para ¢l, el aprendizaje es un proceso social por sus contenidos y por la forma como
se gana (Parra, 2014).
2.3.3. Aprendizaje Significativo

Para David Ausubel es fundamental la construccion del aprendizaje
significativo, en el cual, el individuo posee una estructura cognitiva que es fruto
de una red orgénica de conocimientos previos, hechos e informacion. Entonces,
los docentes en las aulas debemos interactuar con los estudiantes hasta que
relacionen sus saberes anteriores con los saberes nuevos, momento en el cual estos
procesos cognitivos seran funcionales al verlos aplicados en la vida diaria
2.3.4. Aprendizaje por descubrimiento

La caracteristica principal de esta teoria es que promueve que el alumno
adquiera los conocimientos por si mismo. Jerome Bruner considera que los
estudiantes deben aprender a través de un descubrimiento guiado que tiene lugar
durante una exploracion motivada por la curiosidad. Esto nos demuestra que el
conocimiento se abstrae cuando el docente o el mediador del aprendizaje
presentan un problema de estudio convirtiéndose en un objeto de andlisis cuyo fin
es extraer las caracteristicas del conocimiento, y estos a la vez se fijardn en el
esquema cognitivo provocando la conceptualizacion de codigos en el
pensamiento.
Definicion conceptual de términos
Resolucion de problemas

Es un proceso cognitivo-afectivo-conductual mediante el cual una persona intenta
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identificar o descubrir una solucién o respuesta de afrontamiento eficaz para un problema
particular (Bados & Garcia, 2014).
. Razonamiento logico matemadtico

Es la facultad humana que permite resolver problemas, usando premisas
matematicas para llegar a una solucion cierta, estableciendo conexiones causales y logicas
necesarias entre ellos (J. M. Vargas, 2016).
. Razonamiento logico

Es un proceso mental que implica la aplicacion de la logica, a partir de esta clase
de razonamiento se puede partir de una o de varias premisas para arribar a una conclusion
que puede determinarse como verdadera, falsa o posible.
. Estrategias de ensefianza

Son aquellos procedimientos o recursos utilizados por los docentes para lograr
aprendizaje en los alumnos. Cabe hacer mencion que el empleo de diversas estrategias de
ensefianza permite a los docentes lograr un proceso de aprendizaje activo, participativo,
de cooperacion y vivencial. Las vivencias reiteradas de trabajo en equipo cooperativo
hacen posible el aprendizaje de valores y afectos que de otro modo es imposible de lograr.
. Operaciones bdsicas de la matemadtica

Es un conjunto de reglas ya establecidas que permiten obtener otras cantidades o
expresiones, que por ende son diferentes a las iniciales y en la mayoria de los casos es de
un solo término. Las operaciones basicas en matematicas son cuatro: la suma, la resta, la
multiplicacion y la division; con estas cuatro operaciones se desarrolla toda la base de las

matematicas, desde las mas sencillas a las mas complicadas (Ledesma, 2020).
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. Formacion integral

Es el proceso continuo, permanente y participativo que busca desarrollar arménica
y coherentemente todas y cada una de las dimensiones del ser humano (ética, espiritual,
cognitiva, afectiva, comunicativa, estética, corporal, y socio- politica), a fin de lograr su
realizacion plena en la sociedad.
J Material didactico

Medios y recursos que facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse
dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades,
actitudes y destrezas.
. Estrategia didactica

Es un procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencién de una
meta claramente establecida. Su aplicacion en la practica diaria requiere del
perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son
responsabilidad del docente. Implica: Una planificacion del proceso de ensenanza
aprendizaje y una gama de decisiones que el o la docente debe tomar, de manera
consciente y reflexiva, con relacion a las técnicas y actividades que puede utilizar para
alcanzar los objetivos de aprendizaje (Diaz & Hernandez, 2004).
o Aprendizaje significativo

Es un tipo de aprendizaje en que un estudiante asocia la informacion nueva con la
que ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso

(Romero & Quesada, 2014).

° Teoria matematica
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Es una representacion, en términos matematicos, de proposiciones que describen
el comportamiento actual dentro de un sistema. Esto se da en un intento por describir el
sistema real; claramente el intento esta sujeto a examen y una teoria es aceptable o no de
acuerdo con cudn bien sobrepasa el examen correspondiente. Después de la segunda
guerra mundial, a través de la teoria matemadtica se aplico la investigacion operacional,
para la resolucion de problemas grandes y complejos con muchas variables.

o Pensamiento abstracto

Es el medio para la construccion del conocimiento tedrico a través del proceso de
formacion de conceptos, es un reflejo mediato y generalizado de la realidad, es una forma
de conocer el mundo mas alla de los sentidos, una caracteristica principal del pensamiento
abstracto es la capacidad de procesar varios hechos a la vez, definiendo asi prioridades
para una respuesta, independientemente de que ésta sea conveniente o no (Jaramillo &
Puga, 2016).

. Modelo pedagogico tradicional

Es la forma predominante de enfocar la educacion; donde el maestro es el centro
del proceso de ensefianza, trasmisor de informacion y sujeto del proceso de ensefanza,
piensa y transmite los conocimientos con poco margen para que el alumno elabore y
trabaje mentalmente. Exige memorizacion, que narre y exponga (Ortiz & Salcedo, 2020).
o Problema matemdtico

Es toda situaciéon enfrentada por un estudiante, que requiere gran cantidad de
trabajo mental y conocimientos matematicos para resolverlo. Es no-algoritmico en el

sentido de que el camino para la accidon no esta completamente especificado con
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anterioridad.
. Estrategias metodologicas

Son un conjunto de procedimientos ordenados que utilizan los profesores en su
practica educativa con un objetivo determinado, el aprendizaje significativo (Arguello &
Sequeira, 2016).
J Nivel secundario o educacion secundaria

Es el tercer tramo o nivel de la Educacion Basica Regular y tiene una duracion
regular de cinco afios. Atiende los ciclos VI'y VII: el ciclo VI atiende al primer y segundo
grado de la Educacion Secundaria; y el ciclo VII, al tercer, cuarto y quinto grado.
o Algoritmo

Es un conjunto pre-escrito de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y
finitas que permite realizar una actividad mediante pasos sucesivos que no generen dudas
a quien deba realizar dicha actividad.
. Razonamiento

Es una actividad mental y una facultad del ser humano que le permite resolver un
problema. Conlleva pensar, ordenado ideas y conceptos, para llegar a una conclusion
(Paulino, 2019).
. Comparar

Es la accion de examinar o analizar dos acciones hechas o proposiciones y
establecer las diferencias y semejanzas entre dos variables.
. Contraste

Accion y efecto de contrastar, se usa como sindbnimo de comparar.
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. Contraste del objetivo
Accion de comparar los resultados obtenidos al procesar los datos y objetivo
respectivo de la investigacion para finalmente dar respuesta al objetivo (Paragua, et al.,

2021)
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CAPITULO III. METODOLOGIA

Ambito

La investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa de nivel
secundario N° 1179 Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho,
provincia de Lima, Pert durante el afio académico 2020. Con 144 estudiantes de
cinco secciones de segundo grado como poblacién; de los cuales se tomaron 40
estudiantes para la muestra: 20 estudiantes de la seccion A para el grupo de control
(GC) y 20 estudiantes de la seccion B para el grupo experimental. El tipo de
muestreo aplicado fue, muestreo no aleatorio.
Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion

Se trabajaron con todos los estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima 2020, sumando un total de 144 estudiantes tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 01

Poblacion estudiantil de la Institucion Educativa Tomds Alva Edison de San Juan de Lurigancho,
Lima 2020

GRADO SECCIONES N° DE ESTUDIANTES

29

28

Segundo 30

29

HO 0w >

28

Total 144

Fuente: Nomina de matricula 2020
Diserio: El investigador
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3.2.2. Muestra

La muestra es intencionada, denominada también no aleatorio (M.
Paragua, Paragua, & Paragua, 2021); es decir, se tomaron los grupos intactos por
tratarse de secciones ya conformados con su respectivo nimero de alumnos.
Ademas, dicho tipo de muestreo esta justificado por la facilidad de aplicacion de
la variable independiente. En tal sentido se trabajaron con secciones “A” y “B” de

segundo grado, sumando un total de 40 estudiantes como se muestra en la tabla.

Tabla 02
Muestra Estudiantil de la Institucién Educativa Tomds Alva Edison de San Juan de Lurigancho,
Lima 2020

GRADO SECCIONES N°DE
ESTUDIANTES
Segundo A(GC) 20
B(GE) 20
Total 40

Fuente: Nomina de matricula 2020
Diserio: El investigador

Nivel y tipo de investigacion
3.3.1 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es explicativo (Paragua, et al., 2021) porque se
centra enla resolucion del problema en un contexto determinado, es
decir, busca la aplicacion o utilizacion de conocimientos o estrategias, desde una
o varias 4areas especializadas, con el proposito de implementarlos de
forma practica para satisfacer —necesidades concretas, proporcionando una
solucion al problema del sector social o productivo.

En este caso se aplico la resoluciéon de problemas como estrategia
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metodoldgica, con la finalidad de probar la efectividad de dicha estrategia
metodoldgica, y asi  solucionar o por lo menos intentar resolver la problematica
en estudio, el nivel de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison de San Juan de
Lurigancho, Lima 2020.

3.3.2 Tipo de investigacion

El estudio es de tipo aplicada (Norberto, et al., 2018), porque las variables
se manipulan, y puede ser reproducible en otros escenarios con ligeras
modificaciones de los instrumentos de recoleccion de datos.

Entre la variable dependiente y la independiente existe una relacion de
causa — efecto; es decir, se aplica la variable independiente, esperando alguna
modificacion en la variable dependiente (C. A. Paragua et al., 2023); en este caso,
se aplico la resolucion de problemas como estrategia metodologica esperando
mejorar el nivel de razonamiento 16gico matematico en estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucion Educativa N° 1179 Tomas Alva Edison
de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.

Disefio de la investigacion

El estudio es cuasi experimental (M. Paragua, Bustamante, Norberto, et al., 2022),

porque durante el trabajo de campo se manipularon una de las variables y se trabajaron

con dos grupos: uno experimental (GE), y el otro de control (GC), cuyo esquema es el

siguiente:
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GE.(01 X 02..cininininnnen D, GO 03
O O 1 02uiuiiiiiiiiiiiiiiiieeieen 03
Leyenda:

G.E.= Grupo experimental
G.C.= Grupo de control.
01 = Prueba de entrada
02 = Prueba intermedia (PP)
03 = Prueba de salida.
X = Variable independiente.
3.5. Métodos y descripcion de instrumento de recoleccion de datos

Para la medicion de la variable dependiente: se administraron tres pruebas escritas
para desarrollar, compuestas de 10 items cada uno, con puntuaciones en la escala
vigesimal de 0 a 20, con un valor de 2 puntos por pregunta. Durante la investigacion se
aplicaron al inicio, en el proceso y al finalizar el experimento; el primero de caracter
diagnostico, la segunda y la tercera, proporcionaron datos relacionados a la aplicacion de
la resolucion de problemas como estrategia metodologica para luego interpretar sobre los
resultados respecto al nivel de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020
3.6. Validacion y confiabilidad del instrumento

3.6.1 Validacion

Se empled la validacién racional, revisando exhaustivamente los
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antecedentes de investigaciones similares a esta investigacion, ello con el fin de
contar con los items pertinentes para el instrumento de recoleccion de datos

Ademés, estos fueron sometidos a rigurosas pruebas de verificacion por
parte del asesor de tesis y el profesor del curso de investigacion.

Asi mismo, aplicando la validacion por menor variabilidad, la desviacion
estandar del resultado de la muestra piloto indica la variabilidad de los resultados.
La desviacion estandar con valores de: 3,515 2,92 y 2,26 respectivamente para el
primero, segundo y tercer pilotaje, muestran una clara tendencia descendente,
indicando la validez de contenido y de construccion del instrumento de
recoleccion de datos para la presente investigacion (M. Paragua, Bustamante,
Gavidia, et al., 2022).

Los resultados de las pruebas piloto tomadas para la validacién del
instrumento de recoleccion de datos se muestran en el anexo 08.

3.6.2 Confiabilidad

Para la confiabilidad, el instrumento de recoleccion de datos fue sometido
a una prueba piloto, para ello se seleccionaron al azar 8 estudiantes de segundo
grado que no fueron incluidos en la muestra. Luego se aplic6 el Alfa de Cronbach
para verificar si el instrumento de recoleccion de datos era confiable (J. Bojorquez,

Lépez, Hernandez, et al., 2013).

Alfa de Cronbach mediante varianza de items

k[ svi
a=-—"|1-=24
S
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a = Alfa de Cronbach
k = Ntmero de items
Y Vi = Sumatoria de Varianza de cada ftem

Vt = Varianza total

Su valor aumenta cuando las correlaciones item — total son altas, por ello,

mejores correlaciones, dan mayor fiabilidad al instrumento.

0 0,8 1

| | Aceptable |

Si su valor es mayor o igual a 0,8 se trata de un instrumento fiable que hace
mediciones estables y consistentes.

Si su valor estd por debajo de 0,8 el instrumento que se estd evaluando
presenta una variabilidad heterogénea en sus items y, por tanto, nos llevara a
conclusiones equivocadas.

A continuacion, se muestra los resultados de Alfa de Cronbach: para
prueba de entrada, prueba de proceso y prueba de salida que permiti6é la

recoleccion de datos en el presente estudio:

PE PP PS
k=10 k=10 k=10
2Vi=2,71 ¥Vi=1,91 ¥Vi=1,38
Vt=12,29 Vt=8,55 Vt=5,13

0=0,87 0=0,86 0=0,81
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El valor de a es mayor a 0,8 para PE, PP y PS; se determina que el

instrumento de recoleccion de datos es fiable o confiable (aceptable).
3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se uso el Excel y para el analisis de los datos
obtenidos se uso6 la estadistica descriptiva, enfatizando las medidas de tendencia central
y las de dispersion para poder interpretar el comportamiento del grupo experimental
respecto al nivel de razonamiento 16gico matematico con la aplicacioén de la resolucion
de problemas como estrategia metodoldgica; asimismo, se usé la estadistica inferencial
para realizar la respectiva prueba de hipdtesis de la diferencia de medias.
3.8. Consideraciones éticas

Llevar a cabo la investigacion cientifica y el uso de conocimientos cientificos
como referencias, demanda una conducta ética por parte del investigador; en ese sentido,
las conductas no éticas corrompen a la ciencia, produce sesgos y en general no se produce
el avance de la ciencia.

La ventaja para no caer en la subjetividad en las investigaciones del enfoque
cuantitativo tiene su base en su redaccidén que siempre es en tercera persona, ademas,
generalmente resuelve problemas satisfaciendo necesidad de la sociedad; debido a ello,

que la ética debe regular la conducta del investigador (Cadena et al., 2017).
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Para el analisis de los resultados se asume la escala vigesimal propuesto por (M.

Paragua et al., 2018) y (M. Paragua et al., 2020), con algunas modificaciones que se

presenta a continuacion:

Intervalos Calificacion
[00 — 04] Nivel de razonamiento muy bajo
(04 - 08] Nivel de razonamiento bajo
(08 —12] Nivel de razonamiento regular
(12 -16] Nivel de razonamiento bueno
(16 —20] Nivel de razonamiento muy bueno

Fuente: Libro Yupana: Multiplicaciéon en Z
ISBN10: 6200405301
ISBN13: 9786200405302

La importancia de una escala de calificacion es intrinseca a la naturaleza

del andlisis porque todo resultado tiene que estar enmarcado dentro de una escala

para poder darle un valor real y tomar una decision segin los hallazgos en el

trabajo de campo.

4.1.  Analisis descriptivo de resultados del grupo experimental

Los datos procesados para el GE y GC, en la presente investigacion estan insertos

en el Anexo 09.
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Tabla 03

EI nivel de razonamiento logico matematico antes de la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE

Estadigrafos Modulo
Media 12
Mediana 12
Moda 8
Desviacion estandar 2,94
Varianza de la muestra 8,63
Coeficiente de asimetria 0,25
Rango 10
Minimo 8
Maximo 18
n 20

Fuente: Prueba de entrada
Diseiio: El investigador

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central se ubican
en la clase regular, con una fuerte tendencia hacia la clase nivel de razonamiento bajo,
indicando que los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, poseen un sesenta
por ciento de saberes previos en promedio, sobre el tema en estudio que les permita
desarrollar adecuadamente el razonamiento 16gico matematico mediante la aplicacion de
la resolucion de problemas como estrategia metodologica.

La Media =12 es un resultado real de los estudiantes de segundo grado de nivel
secundario; por otro lado, la Desviacion estandar = 2,94 es un poco mas de un séptimo de
la escala de calificacion, indicando que los saberes previos ademds de ser regulares, no

son tan dispersos; es decir, el Rango= 10.
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Segtin el Coeficiente de asimetria=0,25 es positiva; es decir, configura una
asimetria positiva indicando una tendencia fuerte hacia el dato minimo.

Los resultados analizados indican que los saberes previos sobre razonamiento
logico matematico en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, en la escala de
calificacion se ubicaron en la clase nivel de razonamiento regular con un indicador de
crecimiento nulo. A pesar de que los estudiantes necesitaban una retroalimentacion para
tratar de recuperar los cuarenta por ciento de saberes previos faltantes, no se pudo por el

escaso tiempo que se tuvo para llevar a cabo todo el estudio con los estudiantes.

Figura 01

El nivel de razonamiento logico matematico antes de la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE

g 8

35%

20%
15%
[08-10] (10-12] (12-14] (14-16] (16-18]
CLASE

Fuente: Prueba de entrada
Diserio: El investigador
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En el grafico que antecede, coherente con lo analizado sobre coeficiente de
asimetria, se observa que el mayor apuntamiento esta sobre la clase [8-10] con siete
estudiantes y mas cinco estudiantes de la clase posterior, suman doce de veinte estudiantes
en total, ello indica claramente una fuerte tendencia hacia el dato minimo=S8.

Contraste del primer objetivo especifico

El nivel de razonamiento l6gico matematico antes de la aplicacion de la resolucion
de problemas como estrategia metodoldgica en estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison es de un 60%; regular, en la
escala de calificacion asumida para esta investigacion, con una tendencia fuerte hacia la

clase baja en la escala de calificacion.

Tabla 04

Nivel de razonamiento logico matemdtico durante la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE

Estadigrafos Moédulo
Media 15,55
Mediana 15,50
Moda 18
Desviacion estandar 2,58
Varianza de la muestra 6,68
Coeficiente de asimetria -0,38
Rango 10
Minimo 10
Maximo 20
n 20

Fuente: Prueba de proceso
Diserio: El investigador

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central se ubican
en la clase bueno y muy bueno. Se nota que ningun estadigrafo de tendencia central se

encuentran en la clase anterior, ello indica que el nivel razonamiento 16gico matematico
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en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas
Alva Edison esta en crecimiento en promedio sostenido; es decir, el grupo esta mejorando
0 esta en crecimiento significativo, con ello se puede afirmar que los estudiantes de
segundo grado de nivel secundario, mejoran su nivel de razonamiento 16gico matematico
de manera significativa con la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
metodologica por lo que se debe enfatizar su uso, ya que permite desarrollar habilidades
de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes. Como consecuencia, ello le
permite al estudiante mejorar su aprendizaje en el area de matematica.

La Media = 15,55 estd muy por encima de la media inicial e indica un crecimiento
bueno; en ese sentido se puede ir afirmando que la aplicacion de la resolucion de
problemas como estrategia metodoldgica empieza a dar fruto.

Desviacion estandar = 2,58 a comparacion con el inicial ha disminuido; ello indica
que, a medida que va mejorando los niveles de razonamiento, también se van
homogenizando; es decir, se van volviendo menos dispersos.

El Rango=10 se mantiene igual que en la prueba de entrada; sin embargo, el dato
minimo se ha desplazado a la derecha, indicando una mejora de razonamiento légico
matematico en los estudiantes.

El Coeficiente de asimetria = -0,38 a comparacion con el anterior, es negativa; es
decir, configura una asimetria negativa y una tendencia fuerte al dato maximo.

Finalmente, se puede decir que los resultados analizados indican que los niveles
de razonamiento 16gico matematico de estudiantes de segundo grado de nivel secundario

de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison, en la escala de calificacion se ubicaron
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como bueno y con indicadores de crecimiento sostenible.

Figura 02

Nivel de razonamiento logico matemdtico durante la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE
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Fuente: Prueba de proceso
Diserio: El investigador

En el grafico que antecede se muestra una asimetria negativa; el mayor
apuntamiento o clase modal estd ubicada sobre la clase (16 — 18] y muestra una fuerte
tendencia al dato maximo=20

Contraste del segundo objetivo

El nivel de razonamiento logico matematico en estudiantes de segundo grado de
nivel secundario, durante el proceso de aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica era bueno con una tendencia alta de acercarse de la clase final,

predominante en la investigacion.



61

Tabla 05

Nivel de razonamiento logico matematico al finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE

Estadigrafos Modulo
Media 16,45
Mediana 16,50
Moda 18
Desviacion estandar 1,90
Varianza de la muestra 3,63
Coeficiente de asimetria -0,47
Rango 8
Minimo 12
Maximo 20
n 20

Diseiio: El investigador
Fuente: Prueba de salida

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central, en
promedio se mantienen en la clase buena en la escala de calificacion, con una fuerte
tendencia al dato maximo. También se observa que los estadigrafos de tendencia central
aumentaron con respecto a la tabla anterior(prueba de proceso), ello indica que el nivel
de razonamiento l6gico matematico tiene un crecimiento en promedio sostenido; es decir,
las unidades de anélisis estan mejorando de manera sostenido y con tendencia a seguir
creciendo, con ello se afirma que los estudiantes de segundo grado de nivel secundaria,
han mejorado 6ptimamente su nivel de razonamiento 16gico matematico con la aplicacion
de la resolucién de problemas como estrategia metodologica por lo que se debe enfatizar
su uso, ya que permite desarrollar el razonamiento l6gico matematico en el estudiante de
manera significativa.

La Media = 16,45 est4d ubicada en la clase buena de la escala de calificacion y
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para los fines de la investigacion, indica un nivel muy alto de crecimiento sostenido, ello
invita a afirmar que la estrategia metodologica es muy efectivo.

La Desviacion estandar = 1,90 desde la primera observacion, ha ido
disminuyendo, es decir, a medida que va en aumento los niveles de aprendizaje, los
mismos también se van homogenizando.

El rango= 8 también ha disminuido en dos unidades, indicando una amplitud
menor de los datos del resultado.

El Coeficiente de asimetria = -0,47 sigue configurando una asimetria negativa.
Ello indica una tendencia al dato maximo= 20.

Se puede afirmar que los resultados analizados indican que los niveles de
razonamiento l6gico matematico, en la escala de calificacion se ubicaron como bueno, en
este contexto es recomendable mantener la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica para seguir mejorando el nivel de razonamiento ldgico

matematico como lo han demostrado durante el estudio.
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Figura 03

Nivel de razonamiento logico matematico al finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GE
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Fuente: Prueba de salida
Diserio: El investigador

El grafico que antecede sigue mostrado una asimetria negativa; con una tendencia
moderada al dato maximo= 20 y el mayor apuntamiento o clase modal esta ubicada sobre
la clase (17-19]. Ello indica que la aplicacion de la resolucién de problemas como
estrategia metodologica mantiene su efectividad al finalizar la investigacion, ademas se
observa que el puntaje maximo se ubica en la clase (19-21], indicando que por lo menos
uno de los estudiantes logra un nivel muy bueno de razonamiento l6gico matematico con
uso de la estrategia metodologica.

Contraste del tercer objetivo

El nivel razonamiento l6gico matematico en estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la institucion educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de
Lurigancho, al finalizar el proceso de aplicacion de la resolucion de problemas como

estrategia metodologica se ubican como bueno, en la escala de calificacion vigesimal
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asumida para la investigacion, con una marcada tendencia a seguir creciendo.

Contraste del cuarto objetivo

La aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica en
estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la institucion educativa Tomas Alva
Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima — Pera 2020, mejoro los niveles de
razonamiento 16gico matematico en 4,45 puntos en promedio, finalizar la investigacion.

4.2. Analisis descriptivo de resultados del grupo de control

Tabla 06

El nivel de razonamiento logico matematico antes de la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodoldgica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC

Estadigrafos Moédulo
Media 13,35
Mediana 13
Moda 14
Desviacion estandar 2,37
Varianza de la muestra 5,61
Coeficiente de asimetria 0,12
Rango 10
Minimo 8
Maximo 18
n 20

Fuente: Prueba de entrada
Diseiio: El investigador

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central se ubican
en la clase nivel de razonamiento bueno, sobre la escala de calificacion, ello indica que
los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas
Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, poseen un sesenta y seis por ciento

aproximadamente de saberes previos sobre razonamiento 16gico matematico. Con ellos
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no se aplico ninguna estrategia metodologica porque constituian el grupo de control.

La Media = 13,35 al igual que el grupo experimental es un resultado real de los
estudiantes; por otro lado, la Desviacion estandar = 2,37 comparativamente con el del
grupo experimental es mas bajo, quiere decir, que el nivel de saberes previos que tienen,
es mas homogéneo que del grupo experimental.

Entre tanto, el Coeficiente de asimetria = 0,12 es positiva y configura una
asimetria positiva indicando una tendencia minima hacia el dato minimo.

Los resultados analizados indican que los saberes previos sobre temas de
razonamiento 16gico matematico en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de
la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, en la
escala de calificacion se ubicaron en la clase nivel de aprendizaje bueno por lo que
también necesitaban una retroalimentacion para subir de nivel; sin embargo, ellos
constituian unidades de andlisis del grupo de control, por lo que no se podia retroalimentar

de ningin modo.
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El nivel de razonamiento l6gico matemdtico antes de la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC
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Fuente: Prueba de entrada
Diserio: El investigador

En el grafico que antecede, coherente con lo analizado sobre coeficiente de

asimetria, se observa que el mayor apuntamiento estd sobre la clase (11-13] con ocho

estudiantes y mas tres de las clases anteriores que suman once, de veinte estudiantes; es

decir, el mayor nimero de estudiantes estan ubicados a la izquierda del mayor

apuntamiento y con una minima tendencia al dato minimo= 8
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Tabla 07

Nivel de razonamiento logico matemdtico durante la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC

Estadigrafos Modulo
Media 13,75
Mediana 13,50
Moda 13
Desviacion estandar 2
Varianza de la muestra 3,99
Coeficiente de asimetria 0,34
Rango 8
Minimo 10
Maximo 18
n 20

Fuente: Prueba de proceso
Diseiio: El investigador

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central estan
ubicadas en la clase nivel de razonamiento bueno, ello indica que el nivel de razonamiento
l6gico matematico es bueno, con una tendencia nula de avanzar a la siguiente clase de la
escala de calificacion asumida. La Media =13,75 ha aumentado minimamente a
comparacion con la prueba de entrada. Cabe indicar que el instrumento de recoleccion de
datos es el mismo que del grupo experimental.

La Desviacion estandar = 2 comparativamente con el inicial ha disminuido; ello
indica que, a medida que van subiendo en los niveles de aprendizaje, las notas se van
homogenizando. El Coeficiente de asimetria = 0,34 indica una tendencia minima al dato
Minimo=10. Entonces, se afirma que los resultados analizados indican que los niveles
sobre razonamiento légico matematico en los estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa N° Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de

Lurigancho en la escala de calificacion se ubicaron como bueno. Por otro lado, el grupo
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de control si necesita la aplicacion de resolucion de problemas como estrategia
metodolodgica para que logren mejores niveles de razonamiento 16gico matematico como

lo estan haciendo las unidades de analisis del grupo experimental.

Figura 05

Nivel de razonamiento logico matemdtico durante la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundaria de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC
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Fuente: Prueba de proceso
Diserio: El investigador

El grafico que antecede muestra una asimetria positiva, que indica la inclinacion
de los datos al dato minimo o muestran su tendencia hacia la izquierda. También se indica
que el mayor apuntamiento o clase modal esta sobre la clase (11-13].

Segun la grafica se puede determinar que los estudiantes de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison sin la aplicacion de la resolucién de problemas estrategia

metodologica no mejoran su nivel de razonamiento 16gico matematico.
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Tabla 08

Nivel de razonamiento logico matemadtico al finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC

Estadigrafos Modulo
Media 13,30
Mediana 13,50
Moda 14
Desviacion estandar 2,54
Varianza de la muestra 6,43
Coeficiente de asimetria -0,27
Rango 10
Minimo 8
Maximo 18
n 20

Fuente: Prueba de salida
Diserio: El investigador

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia central estan
ubicadas en la clase, nivel de razonamiento bueno, en la escala de calificacion, ello indica
que el aumento o mejora en los niveles de razonamiento requieren de la aplicacion de
resolucion de problemas como estrategia metodologica de soporte.

La Media = 13,30 est4 ubicada plenamente en la clase, nivel de razonamiento
bueno, a pesar de haber disminuidos minimamente en comparacién a la prueba de
proceso, de la escala de calificacién con una minima tendencia hacia el dato Maximo=18

La Desviacion estandar = 2,54 en el grupo de control

El Coeficiente de asimetria = -0,42 finaliza cambiando a negativo

Se puede afirmar que los resultados analizados indican que los niveles de
razonamiento logico matematico en los estudiantes de segundo grado de nivel secundario
de la Institucién Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho,

en la escala de calificacion del grupo de control, se ubicaron como bueno, con una minima
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tendencia hacia la clase maximo, se recomienda la aplicacion de la resolucion de
problemas como estrategia metodologica para que logren mejoren los niveles

razonamiento 16gico matematico como lo hicieron los del grupo experimental.

Figura 06

Nivel de razonamiento logico matematico al finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundaria de la Institucion Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020 GC

£ 7

30%
6

25%

15%

[08-09] (09-11]  (11-13] (13-15]  (15-17]  (17-19]
CLASE

Fuente: Prueba de salida
Diserio: El investigador

El grafico que antecede muestra una asimetria negativa para el grupo de control
al finalizar el estudio; se observa también que el mayor apuntamiento o clase modal esta
ubicada sobre la clase (11-13].

Contraste del quinto objetivo.

Al finalizar el estudio, la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
metodologica mejora el nivel de razonamiento logico matematico en 3,15 puntos en
promedio, respecto a las unidades de analisis donde no se aplicé la variable independiente

en los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Instituciéon Educativa
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Toméas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020. Por lo tanto, la
resolucion de problemas como estrategia metodoldgica tiene efectividad para mejorar el
nivel de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes.

4.3.  Prueba de hipotesis

4.3.1. Datos para la prueba de hipotesis

pe = 16,45

te= 13,30
(00)%=3,63
(6.)%=643

ne =20

ne =20

95% de confiabilidad

E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha.
t= 1,69 para 95% de confiabilidad
4.3.2. Formulacion de hipotesis
Ho: pe < pie

Hp:pe > pe

Ho: La resolucion de problemas como estrategia metodologica no mejora
el razonamiento l6gico matemadtico en estudiantes de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan

de Lurigancho, Lima 2020.
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Ha: La resolucion de problemas como estrategia metodologica mejora el
razonamiento 16gico matematico en estudiantes del de segundo grado de nivel
secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima 2020.

4.3.3. Determinacion de la prueba

El investigador tiene la sospecha que aplicando “La resolucion de
problemas como estrategia metodologica” lograria mejorar el nivel de
razonamiento logico matematico el Grupo Experimental, por lo que obtuvo los
datos de las tablas presentadas y ensayo una Prueba de Hipotesis de la siguiente
manera.

La hipotesis alterna indica que la prueba es unilateral de cola a la derecha,
porque se trata de verificar s6lo una probabilidad: H4: . > U,

4.3.4. Determinacion del nivel de significancia de la prueba

Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad del
95%.

4.3.5. Determinacion de la distribucion muestral

La distribuciéon muestral adecuada al estudio es la distribucion de
diferencia de medias, se emplea la distribucion T de Student por ser la muestra
n<30.

4.3.6. Cdlculo del estadistico de prueba
La t critica para 20+20-2=38 grado de libertad es: 1,69

Formula:
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X1 —Xp
T =
(n1—1)S%+(n2—1)S%( 1 1)
ni+npy-—-2 annz

Reemplazando los datos en la formula.

. 16,45 — 13,30
\/(20 —1)3,63 + (20 — 1)6,43 (L R L)
20+ 20— 2 20 " 20

Efectuando las operaciones de acuerdo con la formula, el valor de la T de

prueba es:
T =4,44
4.3.7. Gridfico

Figura 07

Prueba de hipotesis. Zona de rechazo y de aceptacion:

Grafica de distribucion

T; df=38
04
03
©
©
S
2 02
(7]
a
01
0.05
0.0
0 1.686

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias
Diserio: El investigador
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4.3.8. Decision y conclusion

Decision: El valor T de prueba: T= 4,44 en el grafico que antecede, se
ubica a la derecha de la t critica: t= 1,69, que es la zona de rechazo. Por lo tanto,
se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Conclusion: Se tiene indicios suficientes que prueban que la resolucion de
problemas como estrategia metodoldgica mejora el nivel razonamiento 16gico
matematico en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion

Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020
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CAPITULO V. DISCUSION

Discusion del contraste uno:

La finalidad del estudio fue probar que la aplicacion de resolucioén de problemas
como estrategia metodoldgica mejora el nivel de razonamiento 16gico matematico en los
estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva
Edison del distrito de San Juan de Lurigancho. Para ello, era imperativo diagnosticar el
nivel de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes (Vargas, 2022).

En ese sentido, los datos recogidos con la PE se procesaron y los estadigrafos
resultantes mostraron como regular, el nivel de razonamiento 16gico matemadtico, en la
escala de calificacion asumida, indicando un 60% de saberes previos sobre el tema en
estudio (Encinas et al., 2016).

Los resultados hallados no eran tan favorables para iniciar con la aplicacion de la
resolucion de problemas como estrategia metodoldgica; en estos casos, normalmente se
debe realizar la retroalimentacion, para intentar recuperar el 40% de saberes previos
faltantes (Farfan et al., 2022). Sin embargo, en la presente investigacion no se pudo por
el escaso tiempo que se tuvo para llevar a cabo todo el estudio de campo con los
estudiantes.

Aunando a lo anterior, cabe recordar que: el nivel de saberes previos debe ser no
menos del 70%, para iniciar con la aplicacion de la variable independiente; en este
sentido, si la falencia es entre cero y setenta por ciento, entonces se justifica las sesiones
de retroalimentacion sobre temas faltantes.

Los temas tomados en la prueba de entrada para determinar el nivel de saberes
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previos sobre razonamiento logico matematico, tanto para el grupo experimental y grupo
de control fueron; situaciones logicas, fracciones y porcentajes, planteo de ecuaciones,
figuras geométricas, arreglos numéricos, entre otros que pertenecen al curso de
razonamiento 16gico matematico (Villada, 2018).

Discusion del contraste dos:

Durante la aplicacion de la alternativa de solucion, el segundo objeto del estudio
fue determinar el nivel de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucién Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima 2020, hecho que permitié contrastar que el nivel de
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de segundo grado de nivel secundario
de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison, durante el proceso de aplicaciéon de la
resolucion de problemas como estrategia metodologica, era bueno con una fuerte
tendencia de alejarse de la clase inicial, predominante en la investigacion.

Durante la primera mitad del estudio, se resolvieron problemas matematicos
relacionados razonamiento deductivo e inductivo; temas de situaciones logicas,
fracciones, figuras geométricas y orden logico aplicando la resolucion de problemas como
estrategia metodoldgica, con la finalidad de ejercitar y mejorar el nivel de razonamiento
l6gico matematico en los estudiantes (Zumbado, 2021).

Es fundamental la ejercitacion del razonamiento 16gico matematico; es necesario
por tanto el trabajo en clase y en casa para reforzar lo aprendido y asi lograr agilidad en
la solucion de situaciones problematicas y, en las sesiones de aprendizaje no se debe

descuidar el razonamiento deductivo e inductivo cuya aplicacion en la matematica es muy
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importante (Paulino, 2019).

Para el investigador, fue grato observar que la aplicacion de la resolucion de
problemas como estrategia metodologica ayudo a los estudiantes de segundo grado de
nivel secundario de la Institucion Educativa Tomés Alva Edison del distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima 2020 a ubicarse como bueno sobre la escala de calificacion, durante
el proceso de estudio.

Discusion del contraste tres:

El tercer objetivo fue determinar y analizar el nivel de razonamiento 16gico
matematico al finalizar la aplicacion de la resolucién de problemas como estrategia
metodologica en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020; en ese
sentido, con los resultados obtenidos al finalizar el trabajo de campo se pudo contrastar
que el nivel de razonamiento l6gico matematico, al finalizar el proceso de aplicacion de
la resolucidn de problemas como estrategia metodologica se ubicaron como bueno en la
escala de calificacion con una marcada tendencia a seguir creciendo (Espinoza & Pulido,
2020).

Los datos referenciados se recogieron en la segunda mitad del estudio de campo,
con la prueba de salida, luego de resolver problemas matematicos relacionados al
razonamiento deductivo, inductivo y analdgico; los temas de fracciones, porcentajes,
situaciones logicas y planteo de ecuaciones aplicando la resolucion de problemas como
estrategia metodologica (Paulino, 2019).

El anélisis del rendimiento final de las unidades de andlisis sirvi6 para comprobar
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la efectividad de la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
metodoldgica; es decir, permite al docente conseguir un mejor nivel de aprendizaje en los
estudiantes experimentales (Alcivar & Liriano, 2022).

Para la continuidad y mejora de dichos niveles rozamiento 16gico matematico, las
unidades de andlisis tendrian que seguir aplicando lo aprendido, en caso contrario, habra
sido una informacion momentanea que pasa al olvido por desuso.

Discusion del objetivo comparado GE-GE

La mejora del nivel de razonamiento légico matematico en los estudiantes
implica trabajar con estrategias metodoldgicas, en tal sentido, en el estudio se formuld el
cuarto objetico: comparar, evaluar y analizar el nivel razonamiento l6gico matematico
antes y después del proceso de aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
metodoldgica, cuyo contraste dice que la aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica mejora los niveles de razonamiento l6gico matematico en 4,45
puntos en promedio, en los estudiantes de segundo grado de nivel secundaria de la
Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020 (Paulino, 2019).

Al culminar la investigacion, se deben comparar los resultados inicial y final en
las unidades de analisis del grupo experimental, si la diferencia es positiva, entonces se
comprueba la efectividad de la aplicacion de la alternativa de solucién; como en este caso,
puesto que los niveles de razonamiento l6gico matematico mejoraron en 4,45 puntos en
promedio.

Luego de terminar el estudio, se recogieron los datos con la prueba de salida, y se
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compararon las medidas de tendencia central. En ese sentido, la diferencia entre las
medias de la PS con la PE, muestran el nivel de mejora de las unidades de analisis del
grupo experimental.

También debe compararse las medidas de dispersion, pues ellos indican el nivel
de homogeneidad del nivel razonamiento 16gico matematico y en conjunto muestran el
nivel de mejora de las unidades de andlisis del grupo experimental.

Discusion del objetivo general y se incluye la discusion del objetivo especifico cinco:

Para probar la efectividad de la alternativa de solucion planteada, para mejorar el
nivel de razonamiento 16gico matematico, se formuld el quinto objetivo: comparar,
analizar y evaluar el nivel de razonamiento 16gico matematico con y sin la aplicacién de
la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica en los estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucién Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima 2020.

En este sentido, al finalizar el estudio, se probd que la aplicacion de la resolucion
de problemas como estrategia metodoldgica habia mejorado el nivel razonamiento 16gico
matematico 3,15 puntos en promedio, respecto a las unidades de analisis donde no se
aplico la variable independiente (Caiiizares, 2019).

Lo dicho representa la comparacion cruzada de resultados del grupo experimental,
beneficiario de la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica,
respecto al grupo de control; la diferencia numérica es la mejora que produce la aplicacion
de dicha estrategia metodoldgica en las unidades de analisis y se encontr6 que el nivel de

razonamiento 16gico matematico habia mejorado en 3,15 puntos en promedio, respecto a
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las unidades de analisis donde no se aplic6 la variable independiente.

El resultado del estudio es sumativo en funcién al total de los objetivos
especificos, por ello se formulé como objetivo general: Probar que la resolucion de
problemas como estrategia metodoldgica mejora los niveles de razonamiento légico
matematico en los estudiantes de segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020; para
ello se hizo la prueba de hipotesis, cuyo resultado muestra que el valor T = 4,44 y se
ubica a la derecha de t = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna, porque se tiene indicios suficientes que
prueban que el nivel de razonamiento 1l6gico matematico mejora con la aplicacion de la
resolucion de problemas como estrategia metodologica (Espinoza & Pulido, 2019).

El uso de estrategias metodologicas en el proceso de ensefianza- aprendizaje es
fundamental para generar mejores resultados y gracias a éstas se puede lograr un

desarrollo ordenado y 6ptimo del aprendizaje (Paulino, 2019)
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CONCLUSIONES

Conclusion general.

El valor T de prueba ( T= 4,44) en el grafico, se ubica a la derecha de la t critica
para 95% de confiabilidad (t= 1,69); que es la zona de rechazo, por lo tanto, se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna; es decir se tiene indicios suficientes que
prueban que la resolucion de problemas como estrategia metodologica mejora el nivel de
razonamiento 16gico matematico en estudiantes de segundo grado de nivel secundario de
la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020
Conclusion de Objetivos especificos:

o Se determiné que el nivel de razonamiento 16gico matematico en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Tomas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, se ubicaron en nivel de razonamiento regular sobre
la escala de valoracion asumida, antes de la aplicacion de resolucion de problemas como
estrategia metodoldgica.

. Se determiné que el nivel de razonamiento 16gico matematico mejord durante la
aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundaria de la I. E. Tomas Alva Edison del distrito de SJL,
ubicandose en nivel de aprendizaje bueno con una tendencia alta de acercarse a la clase
final predominante en la investigacion sobre la escala de calificacion asumida.

o Se determind que el nivel de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes
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del grupo experimental de segundo grado de nivel secundaria de la I. E. Tomas Alva
Edison del distrito de SJL quedé como nivel de razonamiento buena sobre la escala de
valoracion al finalizar la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia
metodoldgica, con una marcada tendencia a seguir mejorando.

o Se determind que la resoluciéon de problemas como estrategia metodoldgica
mejora el nivel de razonamiento l6gico matematico en 4,45 puntos en promedio, en los
estudiantes del grupo experimental de segundo grado de nivel secundario de la I. E.
Tomas Alva Edison del distrito de SJL al finalizar la investigacion con una marcada
tendencia a seguir mejorando.

o Al terminar el estudio se determindé que la resoluciéon de problemas como
estrategia metodoldgica mejora el nivel razonamiento 16gico matematico en 3,15 puntos
en promedio en las unidades de analisis del grupo experimental, respecto a los del grupo

de control.
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SUGERENCIAS

o Se sugiere a los directivos y docentes de la Institucion Educativa Tomas Alva
Edison del distrito de San juan de Lurigancho, Lima 2020, determinar el nivel de
razonamiento ldgico-matematico con una prueba diagnoéstica en el drea de matematica,
antes de aplicar la estrategia metodologica, con la finalidad de subsanar las falencias
desde el inicio con una adecuada retroalimentarlos.

. Se sugiere a los docentes del area de matemadtica determinar el nivel de
razonamiento 16gico matematico de los estudiantes, durante el proceso de aplicacion de
la estrategia metodoldgica con la finalidad de corregirla o potenciarla, en caso sea
necesario.

o Se sugiere a los docentes determinar el nivel de razonamiento l6gico matematico
al finalizar el proceso de la aplicacion de resolucion de problemas como estrategia
metodolodgica en los estudiantes de segundo grado de nivel secundaria, con la finalidad
de apreciar su efectividad de la alternativa de solucion.

o Se sugiere a los docentes comparar y analizar el nivel de razonamiento 16gico-
matematico antes y después de la aplicacion de la resolucién de problemas como
estrategia metodoldgica en los estudiantes, para determinar la efectividad de la estrategia
metodologica en las unidades de andlisis.

. Se sugiere a los docentes comparar, analizar y evaluar el nivel de razonamiento
légico matematico con y sin la aplicacion de la estrategia metodologica para generalizar

su uso de manera intensiva.



84

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alajo, J. M. (2014). El razonamiento logico matematico y su influencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de la escuela de educacion basica “20 de enero”
recinto San José, canton Babahoyo, provincia Los Rios. [Universidad Técnica de
Babahoyo]. http://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/1637/T-UTB-
FCJSE-SECED-ED-BAS-000008.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Alcantara, L. (2015). Método Polya Y Su Influencia En El Aprendizaje En El Area De
Matematica De Los Estudiantes Del Quinto Grado De La I. E. N° 10374 Del
Caserio De Mangalpa — Socota- Cutervo, 2014. [Universidad Nacional de
Cajamarcal.
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/1561/METODO
POLYA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE EN EL AREA DE
MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL
.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Alcivar, A., & Liriano, L. (2022). El razonamiento logico matemdatico y su incidencia en
el rendimiento académico en los estudiantes. [Universidad de Guayaquil].
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/60952/1/ALCIVAR ANDRADE
JORGE- LIRIANO TOMALA LUIS.pdf

Aliaga, E. (2014). Influencia de las estrategias metodologicas de George Polya en el
fortalecimiento de la capacidad de resolucion de problemas, en los estudiantes
del IV ciclo de la I.LE. N° 821478 de Miraflores de san Juan de la Quinua, distrito
de Cortegana — Celendin 201 [Universidad Nacional de Cajamarca]. Estrategias
Metodologicos de George Polya, Resolucion de%0AProblemas.

Arguello, B. L., & Sequeira, M. E. (2016). Estrategias metodologicas que facilitan el
proceso de ensenianzaaprendizaje de la Geografia e Historia en la Educacion
Secundaria  Bdasica. [Universidad Nacional Auténoma de Nicaragual.
https://repositorio.unan.edu.ni/1638/1/10564.pdf

Ataucusi, P. E., & Eccofia, J. A. (2011). Método de G. Polya basado en la teoria
cognitiva, para desarrollar la capacidad de resolucion de problemas en el planteo
de ecuaciones, en los estudiantes de quinto ano de la institucion educativa Esther
Roberti Gamero Abancay- 2010 [Universidad Nacional Micaela Bastidas].
https://repositorio.unamba.edu.pe/bitstream/handle/UNAMBA/304/T _0134.pdf?
sequence=1

Bados, A., & Garcia, E. (2014). Resolucion de Problemas (p. 34). La meta del
entrenamiento en resolucion de problemas (ERP) es ayudar a la persona
a%0Aidentificar y resolver los problemas actuales de su vida que son antecedentes



85

de respuestas desadaptativas y, al mismo tiempo, caso de ser necesario, ensefiar a
la person

Bibiana, S., & Benitez, L. M. (2013). La resolucion de problemas en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica. Vil CIBEM.
https://core.ac.uk/download/pdf/328834404.pdf

Cadena, P., Rendon, R., Aguilara, J., Salinas, E., De la Cruz, F. del R., & Sangerman, D.
M. (2017). Métodos cuantitativos, métodos cualitativos o su combinacion en la
investigacion: un acercamiento en las ciencias sociales. Revista Mexicana de

Ciencias Agricolas, 8(7), 1603—-1617.
https://www.scielo.org.mx/pdf/remexca/v8n7/2007-0934-remexca-8-07-
1603.pdf

Caiiizares, E. K. (2019). Razonamiento Logico matemdtico en estudiantes de una
institucion educativa de Guayaquil, 2019. [Universidad César Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/41524

Carrasco, C. A. (2021). Aprender matematica a partir de un problema. Una metodologia.
Pedagogia Profesional, 19(3).
http://revistas.ucpejv.edu.cu/index.php/rPProf/article/view/1426/1806

Carrasco, N. B., & Castro, V. (2015). Método de Polya y el aprendizaje en el drea de
matematica en estudiantes del 20 de secundaria de la red N° 15, UGEL N° 01 -
Villa El Salvador, 2014 [Universidad César Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/6227/Carrasco CN
B-Castro MV.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castafio, N. M. (2014). Dificultades en la enseiianza de las operaciones con numeros
racionales en la educacion secundaria. [Universidad Autobnoma de Manizales].
https://repositorio.autonoma.edu.co/jspui/bitstream/11182/535/1/Dificultades_en
seflanza_operaciones numeros_racionales educacion_secundaria.pdf

Del Aguila, C. S., & Valles, B. 1. (2013). El método de resolucion de problemas en le
rendimiento académico en los alumnos del segundo grado de educacion
secundaria en el area de Matematica de la Institucion Educativa La Inmaculada,
Pucallpa - 2012 [Universidad Nacional de Ucayali].
http://repositorio.unu.edu.pe/bitstream/handle/UNU/1898/000000793T.pdf?sequ
ence=3&isAllowed=y

Diaz, F., & Hernandez, G. (2004). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
(p. 476).
http://prepatlajomulco.sems.udg.mx/sites/default/files/estrategias de aprendizaj
e.pdf



86

Encinas, F., Osorio, M., Ansaldo, J., & Peralta, J. (2016). El Célculo y la importancia de
los conocimientos previos en su aprendizaje. Articulo Revista de Sistemas y
Gestion Educativa Junio, 3(7), 32-41.
https://www.ecorfan.org/bolivia/researchjournals/Sistemas_y Gestion Educativ
a/vol3num?7/Revista_Sistemas_Gestion_Educativa V3 N7 4.pdf

Espinoza, C. C., & Pulido, S. (2019). El método cooperativo y el aprendizaje de las
inecuaciones en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la L.E. “José
Antonio Encinas Franco” — Lauricocha, Rondos 2019 [Universidad Nacional
Hermilio Valdizan].
https://repositorio.unheval.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13080/608 1/ TEDMO
0220E88.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Espinoza, C. C., & Pulido, S. (2020). El método cooperativo y el aprendizaje de las
inecuaciones en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa José Antonio Encinas Franco - Lauricocha, Rondos 2019 [Universidad
Nacional Hermilio Valdizan]. https://docplayer.es/225361216-Universidad-
nacional-hermilio-valdizan-facultad-de-ciencias-de-la-educacion.html

Farfan, D. E., Asto, A. Y., Quiespe, 1., & Farfan, J. F. (2022). Retroalimentacion en el
aprendizaje y aprendizaje colaborativo en estudiantes de educacion secundaria de
una institucion educativa de Lima. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 6(2), 711-732. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i12.1917

Flores, W. (2022). Aplicacion de estrategias de razonamiento logico matemadatico en el
desarrollo de capacidades de los estudiantes de la Institucion Educativa César
Vallejo de Amarilis — Huanuco 2013 [Universidad Nacional Hermilio Vladizan].
https://repositorio.unheval.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13080/2053/TM_ Flor
es_Sutta Wilfredo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Hernandez, S. (2022). Transformacion de la Practica De Enserianza de Matematicas a
Través de la Metodologia Lesson Study Para el Desarrollo de Habilidades del
Siglo XXI En Estudiantes De Educacion Media [Universidad de La Sabana].
https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/52377/INFORME
FINAL DE INVESTIGACION- STEVEN HERNANDEZ
BARRAGAN.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Huachez, M. F., & Nuiiez, S. L. (2018). Razonamiento logico-matemdtico en estudiantes
de primaria de instituciones educativas estatales , Sectores Urrunaga , 1 ° de
Mayo - Distrito José Leonardo Ortiz . [Universidad César Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/34556/huachez_cm
.pdf?sequence=1&isAllowed=y



87

Jaramillo, L. M., & Puga, L. A. (2016). El pensamiento 16gico-abstracto como sustento
para potenciar los procesos cognitivos en la educacion. Sophia, 21(2), 31-55.
https://doi.org/10.17163/soph.n21.2016.01

Ledesma, A. (2020). Diddctica de las operaciones basicas de la aritmética. Comparacion
estructural y curricular de los modelos americano y espariol [Universidad de
Valladolid]. https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/41518/TFG-B.
1522.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Montenegro, V. V. (2015). Las relaciones logico-matematicas en el desarrollo del
pensamiento en nifios del nivel inicial del centro de educacion bdsica “mercedes
moreno Irigoyen”, parroquia José Luis Tamayo, canton salinas, provincia de
santa elena, anio lectivo 2014-2015 [Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena]. https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/2314/1/UPSE-TEP-2015-
0006.pdf

Morocco, J. E. (2011). Aplicacion del método de resolucion de problemas propuesto por
Polya, para el mejor aprendizaje de matematica de estudiantes de segundo ar\10
de la institucion educativa micaela bastidas Puyucahua, Tamburco, 2010
[Universidad Nacional Micaela Bastidas].
https://repositorio.unamba.edu.pe/bitstream/handle/ UNAMBA/463/T _0007.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

Norberto, L. A., Anaya, C., Paragua, M., Paragua, C. A., & Paragua, M. G. (2018).
Manual auto instructivo y desempefio docente pre-profesional de estudiantes de
matematica y fisica de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan.
Comuni(@ccion: Revista de Investigacion En Comunicacion y Desarrollo, 9(2),
120-128. http://www.scielo.org.pe/pdf/comunica/vIn2/a05von2.pdf

Ortiz, A., & Salcedo, M. (2020). La didactica como proceso de ensefiar y evaluar el
aprendizaje. Revista Ensayos Pedagogicos, 15(2), 193-231.
https://doi.org/10.15359/rep.15-2.9

Paragua, C. A., Paragua, M. G., Paragua, M., Norberto, L. A., & Anaya, C. (2023).
Aplicaciones trigonométricas en modo heuristico y su impacto en el desarrollo

cognitivo de adolescentes en Cauri. Investigacion Valdizana, 17(1), 17-24.
https://doi.org/https://doi.org/10.33554/riv.17.1.1689

Paragua, M., Bustamante, N., Gavidia, J. E., Ortega, A., Aliaga, R. J., & Lugo, 1. (2022).
Environmental Education and Ecological Awareness in Stu-dents of the
Educational Insti-tution 32068 Santa Rosa De Mayobamba, Huanuco 2020.
Journal of Positive Psychology and Wellbeing, 6(1), 203-213.
https://journalppw.com/index.php/jppw/article/view/628/356



88

Paragua, M., Bustamante, N., Norberto, L. A., Paragua, M. G., & Paragua, C. A. (2022).
Investigacion Cientifica. Formulacion de Proyectos de Investigacion y Tesis.
https://www.unheval.edu.pe/portal/investigacion-cientifica-formulacion-de-
proyectos-de-investigacion-y-tesis/

Paragua, M., Paragua, C. A., & Paragua, M. G. (2020). Yupana: Multiplicacion en Z (1st
ed.). https://www.amazon.com/-/es/Melecio-Paragua-
Morales/dp/6200405301?asin=6200405301&revisionld=&format=4&depth=1

Paragua, M., Paragua, C. A., Paragua, M. G., & Norberto, L. A. (2021). Analisis de
funciones matematicas usando la primera y segunda derivada en estudiantes de
Matematica y Fisica de la UNHEVAL. Investigacion Valdizana, 15, 17-23.
https://www.redalyc.org/journal/5860/586066115002/586066115002.pdf

Paragua, M., Paragua, M. G., & Paragua, C. A. (2021). Relacién entre la Yupana y el
aprendizaje de la multiplicacion de niimeros enteros. Meta: Avaliacao, 13(38),
81-100. https://doi.org/10.22347/2175-2753V13138.2956

Paragua, M., Pasquel, L., Paragua, C. A., Paragua, M. G., & Cajas, T. V. (2018). Método
cuatro pasos y el aprendizaje de la derivada por definicion. Comuni@ccion, 9, 48—
55.

Parra, K. N. (2014). El docente y el uso de la mediacion en los procesos de ensenanza y
aprendizaje. Revista de Investigacion, 83(38), 155-180.
http://ve.scielo.org/pdf/ri/v38n83/art09.pdf

Paulino, G. D. (2019). El razonamiento logico matemdtico y su influencia en el
rendimiento académico en Matemdtica I de los estudiantes del primer ciclo de
una Universidad Privada, 2018. [Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle].
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3044/TM  CE-Em
4409 P1 - Paulino Jimenez Guzman David.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Romero, M., & Quesada, A. (2014). Nuevas tecnologias y aprendizaje significativo de
las ciencias. Ensenianza de Las Ciencias. Revista de Investigacion y Experiencias
Didacticas, 32(1), 101-115. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.433

Soto, J. A. (2018). La logica y la competencia argumentativa en la educacion media
[Universidad Nacional de Colombia].
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69368/LA LOGICA Y LA
COMPETENCIA ARGUMENTATIVA EN LA EDUCACION
MEDIA .pdf?sequence=1



89

Suarez, C. W. (2018). Trabajo académico para optar el titulo de segunda especialidad
en gestion escolar con liderazgo pedagogico [Pontificia Universidad Catolica del
Peru]. https://core.ac.uk/download/pdf/196537109.pdf

Taboada, M. (2019). Resultados de la Prueba PISA en el Peru: Andlisis de la
problematica y elaboracion de una Propuesta Innovadora [Universidad de Piura].
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3949/TSP_ECO_017.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

Bojorquez, J. A., Lopez, L., Hernandez, M. E., & Jiménez, E. (2013). Utilizacion del alfa
de Cronbach para validar la confiabilidad de un instrumento de medicién de
satisfaccion del estudiante en el uso del software Minitab.

Tramallino, C. P. (2017). La eleccion del método deductivo por Louis Hjelmslev en
Prolegbmenos a una teoria del lenguaje. Entrepalavras, 7(2).
https://doi.org/10.22168/2237-6321.7.7.2.591-603

Vargas, J. J. (2022). Estrategia metodologica para mejorar la resolucion de problemas
matemdaticos en los estudiantes del tercer ciclo de una institucion educativa
publica de la Region Amazonas. [Universidad San Ignacio Loyola].
https://repositorio.usil.edu.pe/server/api/core/bitstreams/bccbaa66-7323-4ee0-
bald-b3ac3¢3090dd/content

Vargas, J. M. (2016). El razonamiento logico y su impacto en el aprendizaje significativo
de los estudiantes de la unidad educativa “Simon Bolivar” de la parroquia
Pimocha canton Babahoyo provincia de Los Rios [Universidad Técnica de
Babahoyo]. http://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/2528/P-UTB-
FCJSE-EBAS-000092.pdf?sequence=1

Vilca, E. (2018). Razonamiento logico matemdtico y capacidades matematicas en
estudiantes de 5° secundaria de la IE 5150 - Ventanilla, 2018 [Universidad César
Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/21262/Vilca_CE.p
df?sequence=1&isAllowed=y

Villada, M. E. (2018). Resolucion de situaciones problema como estrategia metodologica
para favorecer el desarrollo de competencias en el proceso de aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 [Universidad Nacional de Colombia].
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64749/43056083.2018.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

Zamora, J. (2017). Propuesta De Método De Resolucion De Problemas Matematicos CEn
Educacion Primaria [Universitat Jaume I].
https://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/169269/TFG 2017 Zamor



90

aFerrer Juli a.pdf?sequence=1

Zumbado, M. (2021). Educacion costarricense: relacion entre los programas de
Matematicas y la politica curricular. Revista Digital: Matemdtica, Educacion e
Internet, 21(2).
https://www.redalyc.org/journal/6079/607964424006/607964424006.pdf



ANEXOS



ANEXO° 01.
MATRIZ DE CONSISTENCIA

92



93

Titulo: “La Resolucion De Problemas como Estrategia Metodoldgica Y Razonamiento Logico
Matematico en estudiantes de secundaria de la I.E. Tomas Alva Edison de SJL, lima 2020

PROBLEMA

OBGETIVOS

HIPOTESIS

P. General

(En qué medida la aplicacion de resolucion
de problemas como estrategia metodologica
mejora el nivel razonamiento logico
matematico en estudiantes de segundo grado
de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima 2020?

P. Especificos
. (Cudl es el nivel de razonamiento
l6gico matematico antes de la aplicacion de
la resolucién de problemas como estrategia
metodologica en estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima 2020?
. (Cudl es el nivel de razonamiento
l6gico matematico durante la aplicacion de la
resolucion de problemas como estrategia
metodologica en estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison del distrito de
San Juan de Lurigancho, Lima 2020?
. (Cual es el nivel de razonamiento
logico matematico al finalizar la aplicacion
de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la
Instituciéon Educativa Tomés Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020?
. (Cudl es el nivel de razonamiento
légico matematico antes y después de la
aplicacion de la resolucion de problemas
como estrategia metodologica en estudiantes
de segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa Tomas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima
2020?
. (Cual es el nivel de razonamiento
logico matematico con y sin la aplicacion de
la resolucion de problemas como estrategia
metodologica en estudiantes de segundo
grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison de San Juan de
Lurigancho, Lima 20207?

Obj. General

Probar que la resolucion de problemas como
estrategia metodologica mejora el nivel de
razonamiento l6gico matematico en estudiantes
de segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa Tomas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020

Obj. Especifico

. Determinar el nivel de razonamiento
légico matematico antes de la aplicacion de la
resolucion de problemas como estrategia
metodologica en estudiantes de segundo grado
de nivel secundario de la Instituciéon Educativa
Tomas Alva Edison del distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2020

. Determinar y analizar el nivel de
razonamiento 16gico matematico durante la
aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la
Institucién Educativa Toméas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
. Determinar y analizar el nivel de
razonamiento légico matematico al finalizar la
aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la
Institucién Educativa Toméas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
. Comparar y evaluar el nivel de
razonamiento l6gico matematico antes y después
de la aplicacion de la resolucion de problemas
como estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa Toméas Alva Edison del
distrito de San Juan de Lurigancho, Lima 2020.
. Comparar, analizar y evaluar el nivel
de razonamiento 16gico matematico con y sin la
aplicacion de la resolucion de problemas como
estrategia metodologica en estudiantes de
segundo grado de nivel secundario de la
Institucion Educativa Tomas Alva Edison de San
Juan de Lurigancho, Lima 2020.

Hipotesis General:

Ha:La resolucién de problemas
como estrategia metodologica
mejora el razonamiento logico
matematico en estudiantes del de
segundo grado de nivel
secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison
del distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2020

Ho: La resolucién de
problemas como  estrategia
metodologica no mejora el
razonamiento logico
matematico en estudiantes del de
segundo grado de nivel
secundario de la Institucion
Educativa Tomas Alva Edison
del distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2020

VARIABLES

V. INDEPENDIENTE
Resolucion de problemas como
estrategia metodologica

V. DEPENDIENTE
Razonamiento
matematico

l6gico
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MARCO TEORIO

METODOLOGIA

Antecedentes de la
investigacion

Bases tedricas

Teorias pedagogicas del
aprendizaje

Definicién conceptual de

términos

e Nivel
Explicativo

e Tipo de investigacion:
Aplicada

e Disefio de investigacion:
Cuasi experimental.

Esquema:

e Poblacion:
Poblacion estudiantil: N =144
e Muestra:
Muestra estudiantes: n = 40
e Instrumentos de recoleccion de datos:
Prueba evaluativa de tipo escrita: entrada, proceso y
salida
e Técnicas de procesamiento de datos:
-Estadistica descriptiva.

-Estadistica inferencial.
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i "TOMAS ALVA EDISON" E_i ='-:-:T'- B“:E;HTE NARIO
de educacion i : TELEFONO: 458-6227 -'::-’:f.mﬁﬁ;-‘ PERU 2021
i

"Ario del Bicentenario del Perw: 200 Afes de Independencia”™

CONSTANGCGEA

El que suscribe, Director de la Institucion Educativa de EBR N® 1479 *"TOMAS ALVA
EDISON™ de la Unidad de Servicioz Educativos N® 05, del Distrito de San Juan de

Lurigancho — Lima.:

HACE CONSTAR:

Que, WASHINTON, CAMPOS CABALLERO con DMI. N® 71610461, ex estudiante de la

Universidad Macional Hermilio Valdizan de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
Huanuco, ha realizado Trabajo de Investigacion titulado “La Resolucion de problemas como
esfrategia metodologica vy el Razonamiento Logico — Matematico a los estudiantes de Z°
grado de Educacion Secundara de la 1LE. N® 1179 “TOMAS ALWVA EDISON®, con
responzabilidad v puntualidad del 16 de Julio al 12 de Setiembre del 2020

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado (a) para tréamites personales.

Caja de Agua, 30 de Setiembre del 2021.

Atentamentes,

Email: tomasalvall79@gmail.com Aw. Proceres de ko Independencn 1ro. Cdrs 57N, Cojo
de Agues- San luan de Lurigancho — Lima
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PRUEBA DE ENTRADA

. Con cuatro fosforos se puede formar el nimero romano VII. A partir de aqui y
moviendo un solo fosforo. ;Cémo lograr una operacion matematica que dé como
resultado 1?, representa

(Qué parentesco tiene conmigo la hija de la esposa de mi padre?

Si en Lima esta lloviendo a las 12 de la noche (Es posible que en Cusco haya un dia
soleado 24 horas después?

Un avidn cubrid la distancia que separa a Ciudad de Lima y Cusco en una hora y 20
minutos, sin embargo, al volar de regreso recorri6 esta distancia en 80 minutos. ;Como
se explica esto?

El profesor escribe en la pizarra una ecuacion lineal o de primer grado de tres términos:
el primer término es 2X, el segundo término es 1 y el tercer término es 3 que se
encuentra en el segundo miembro de la ecuacion. Encontrar el valor de la variable o
incognita.

(Cuantos numeros 9 hay del 1 al 100? Explica como hallar el resultado.

(Para calcular la cantidad de tierra que hay en un hueco de 3 metros de ancho, 2 metros
de largo y Imetro de alto se usa la formulade: ................oooiiiiiiiiiiiin.s.
Por haber ayudado a mi hermano en un trabajo, me daré el 50% de los 50 soles que ha
cobrado. ;Cuanto dinero recibiré¢?

Un toro padre bebe 10 litros de agua por hora y un toro hijo bebe 5 litros. ;Cuéantos

litros bebera un toro madre?

10. Poner el nombre siguientes figuras geométricas:

-IQQA
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PRUEBA DE PROCESO

Para hacer un barco, Ramiro divide una cartulina en cuatro partes iguales, ;Qué
parte de la cartulina representa cada pedazo?

Un avioén cubri6 la distancia que separa a Ciudad de Lima y Cusco en una hora y
20 minutos, sin embargo, al volar de regreso recorrio esta distancia en 80 minutos.
(Como se explica esto?

En un examen, Luis obtuvo menos puntaje que Eva, Eva menos puntaje que Daniel.
Si Daniel obtuvo mas puntaje que Luis. ;Quién obtuvo el puntaje mas alto?

En una familia de 6 hermanos 4 son rubios ;Qué porcentaje representa al total de
los hermanos?

En la cocina Mery escucho cierta conversacion: “Ten en cuenta que mi madre es
la esposa de tu padre”. ;Qué parentesco une a las dos personas?

Miguel le pregunta a su hijo; ;cuantos arboles como minimo rodean el terreno
cuadrangular que tenemos al costado de la casa, si se puede contar 3 arboles por
lado? Responde la pregunta de miguel.

(Qué cree usted que le costaria mas barato: llevar un amigo al cine dos veces o
invitar a dos amigos a ver la misma pelicula juntos? Sustente su respuesta.

(Qué nimero va en el centro del ultimo tridngulo?
5 4 =] 4

20 36 15 ?

2 4 3 6 1 5 7 2

Juan compra 12 manzanas por 36 soles. Si al dia siguiente el precio de cada
manzana se incrementd a 6 soles. ;cuanto se ahorr6 Juan por manzana al

comprarlos con el precio anterior?

10. ;Con cual de las plantillas mostradas se podra armar un cilindro?

RN
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PRUEBA DE SALIDA

1. Para hacer un barco, Ramiro divide una cartulina en ocho partes iguales, ;Qué parte
de la cartulina representa cada pedazo?

2. Enuna familia de 6 hermanos 4 son rubios ;Qué porcentaje representa al total de los
hermanos?

3. Un joven llega a un restaurant y se sienta en una mesa. ;Qué cree usted que debe
hacer el dependiente (el que atiende) al verlo?

4. Juanita tiene cuatro hermanos, y cada uno de ellos tiene una hermana, ;cuantos
hermanos son en total?

5. Hasta junio de 2020, una asociacion de productores de paltas ha cosechado 4
toneladas de palta, cantidad que representa el 50% de lo proyectado para ese afo.
(Cuantas toneladas mas de paltas deberian cosechar en lo que queda del 2020, para
alcanzar lo proyectado para ese afio?

6. Escribe la suma de tres numeros consecutivos, algebraicamente.

7. (Cuantoes 3h45min55s+5h32min50s?

8. ¢Cual es el nimero que falta?

(30) (32)

& @ @&
9. Esta llave esta hecha con diez cerillas. Cambia de lugar en ella cuatro cerillas, de tal

forma que resulten tres cuadrados

&

10. Crea un problema usando los datos de laimagen y cuya respuesta sea “6 manzanas”.

c- |

|

]
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TOMAS ALVA EDISON

WASHINTON CAMPOS CABALLERO

v

MATEMATICA

7:30 — 9:00

10/08 /2020

COMPRENDEMOS TODO SOBRE RAZONAMIENTO INDUCTIVO

Mejorar el nivel de razonamiento l6gico matematico a través de la resolucion de problemas como estrategia metodologi

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién.

-Traduce cantidades a
expresiones numéricas.
-Usa estrategias y

procedimientos de estimacion
para la resolucion de Problemas.

INICIO:

. Saberes Previos

. Problematizacion
. Proposito y
organizacion

TIEMPO:10MIN

DESARROLLO:

Gestion y Acompaiiamiento del
Desarrollo de las Competencias
(Se aplica la estrategia
metodologica)
TIEMPO:40MIN

CIERRE:
. Evaluacion
(Reflexion sobre lo aprendido)
. Acciones de
reforzamiento o indagacion
sobre la siguiente actividad
TIEMPO:30MIN

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje matematico la resolucion de
problemas de Razonamiento Matematico y
Psicotécnico.

Aplica sus conocimientos sobre la
resolucion de problemas de Razonamiento
y Psicotécnico en la solucion de problemas
Tipo Admision.

Expresa con la resolucion
de Problemas de
Razonamiento Matematico
Establece relaciones entre
las incognitas y los signos
para la Resolucion de
Problemas.

.-Resuelve problemas tipo admision que involucra
la resolucion de problemas de Razonamiento y
Psicotécnico.-Encuentran la clave correcta de las
respuestas en la separata de problemas.

Aplican los conocimientos de Razonamiento y
Psicotécnico en la solucion de problemas de la vida
cotidiana.

LISTA DE COTEJO

Plataforma aprendo en casa, cuaderno de trabajo

Laptop, celular, fotocopia, ppt, videos de youtube

El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala
Proposito de la sesion
Recojo de saberes previos se les piden que intervenga en el plenario ordenadamente.
Uso de las Nuevas Tecnologias

FASE I:

El docente propone de un problema

£ Queé figura continia?
A . . ‘ 2 ¢, Qué figura debe ir en? ?
D Establecemos los siguientes acuerdos: cumplir con las normas de

Mo convivencia de la sala.
' . ’ . | @ - Respetar el orden en las intervenciones.
A L] c o

Trabajo estudiantil independiente
El estudiante debe trabajar independientemente o en grupo segun sea el caso interactuando con herramientas digitales o
cualquier otro material que disponga.

Los estudiantes relacionan los graficos y los numeros en la resolucion de problemas de Razonamiento.

Los estudiantes bajo la asesoria del docente establecen conclusiones sobre la resolucion de problemas de

Razonamiento y Psicotécnico.

_ Los estudiantes resuelven problemas tipo admision de Razonamiento y Psicotécnico.

_ Los estudiantes identifican las claves correctas de los problemas.

Discusién interactiva y comunicativa

Realizamos las preguntas: ;Como resolvié el problema? - ;Cual es la respuesta? Los estudiantes interactian con sus
compaiiero y también con el profesor

(Porque los problemas de Razonamiento y Psicotécnico son importantes?

Cierre o clausura (Es el espacio donde el profesor toma lo que se vivencio en el problema, lo une con los conceptos

matematicos y formaliza los conocimientos).
Se requiere establecer la relacion entre todos los objetos matematicos en las situaciones planteadas.

Consecuencia: si la relacion se estable de manera incompleta o incorrecta es probable que no se halle la solucion.
Se debe conseguir una secuencia logica que cumpla con las caracteristicas de la secuencia

Reflexion didactica
Esta implicita la observacion, el calculo mental y las relaciones.
Se favorece el desarrollo de los tipos de razonamiento
FASE II: Movilizacién y aplicacién de los conocimientos

El docente plantea otras situaciones problematicas para la casa

iCual es la figura que sigue
en la secuencia?

Seelkd




102

TOMAS ALVA EDISON SECUNDARIA

WASHINTON CAMPOS MATEMAT v
CABALLERO ICA

13/08 /2020 7:30 — 9:00
RAZONAMIENTO DEDUCTIVO, INDUCTIVO E ANALOGICO
Mejorar el nivel de razonamiento logico matematico a través de la resolucion de problemas como estrategia metodologica

. Parte de datos generales aceptados
como validos para llegar a una conclusion del tipo
particular

Resolucion de problemas
matematicos que
impliquen el razonamiento

Resuelve problemas de cantidad
- Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

Expresa con la resolucion de
Problemas de Razonamiento
Matematico.

Usa estrategias y procedimientos de Establece relaciones entre las 1nduct1YE) aplicando la ° . Parte de datos particulares para llegar COTEJ
. ., o . resolucion de problemas a conclusiones generales

estimacion para la resolucion de incognitas y los signos para la como estrategia . B . tre d , (6]

Problemas. Resolucion de Problemas. s usca semejanzas enire dos 0 mas

metodologico operaciones para resolver un problema

Plataforma aprendo en casa, cuaderno de trabajo

Laptop, celular, fotocopia, etc

INICIO: El docente saluda cordialmente a los estudiantes

. Saberes Previos - El docente presenta el proposito , producto y criterios de evaluacion
. Problematizacion Y para cumplir con el propdsito de la sesion se solicita a los participantes tres o cuatro acuerdos de aula:
. Propdsito y organizacion 1. Participacion activa durante la clase

TIEMPO:10MIN 2. Respetar la opinion del companero

3. Levantar la mano para participar

El docente propone un problema

DESARROLLO:
DESARROLLO:

Gestion y Acompanamiento del
Desarrollo de las Competencias (Se
aplica la estrategia metodologica)

TIEMPO:40MIN
Para los estudiantes:
. Dada la secuencia de figuras, encuentre la figura que va en el signo de pregunta
. Determinar los dos valores numéricos que van en el espacio dado
. Encuentre el comportamiento de los tres nimeros de los circulos y determine qué numero va en el signo de
interrogacion.
Trabajo estudiantil independiente
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ El estudiante debe trabajar independientemente o en grupo segin sea el caso interactuando con herramientas digitales o
cualquier otro material que disponga
CIERRE: . . Discusién interactiva y comunicativa
) Evaluz'icmn (Reflexién Realizamos las preguntas: ;Como resolvio el problema? - ;Cual es la respuesta?
sobre lo aprendido) Cierre o clausura
. Acciones de

Se requiere establecer la relacion entre todos los objetos matematicos en las situaciones planteadas.
En el caso anterior de las igualdades se requiere hacer una identificacion de la relacion, compensacion y una comprobacion
Consecuencia: si la relacion se estable de manera incompleta o incorrecta es probable que no se halle la solucion.

reforzamiento o indagacion sobre
la siguiente actividad
TIEMPO:30MIN

...Reflexion didactica
El pensamiento relacional se puede vincular con la aritmética y la geometria.
Esta implicita la observacion, el calculo mental y las relaciones.

Se favorece el desarrollo de los tipos de pensamiento.

FASE 11I: Movilizacién y aplicacion de los imientos

El docente plantea un problema matematico para la casa:

Para hacer un barco, Ramiro divide una cartulina en cuatro partes iguales, ;Qué parte de la cartulina
representa cada pedazo?




TOMAS ALVA EDISON
WASHINTON CAMPOS CABALLERO

| MATEMATICA
\ 19/08 /2020

Combina y adapta estrategias
heuristicas, recursos, métodos

Resolucion de Identifica informacion relevante y asocia datos

Res‘uelve ;.)roblemas‘ de regularidad, grificos,  procedimientos  y snuacmn;_s con 1o§ términos de una progresién geome'trlpa, LISTA
equivalencia y cambio. . . problematicas Combina y adapta estrategias heuristicas,
propiedades para determinar la . . . . DE
L. . L relacionadas a recursos, métodos graficos, procedimientos y
solucion a diversas situaciones a - - - ; .. COTEJ
. . ) i 3 > magnitudes directamente propiedades para determinar la solucion a
Usa estrategias y procedimientos para | través del método de la induccion (6]

diversas situaciones a través del método de la
induccion y deduccion.

proporcionales con el uso

encontrar  equivalencias reglas .
q y & de diagramas tabulares

generales.

y deduccion.

Plataforma aprendo en casa, cuaderno de trabajo

Laptop, celular, fotocopia, etc

INICIO: El docente saluda cordialmente a los estudiantes
. Saberes Previos - El docente presenta el propdsito , producto y criterios de evaluacion

. Problematizacion Y para cumplir con el propdsito de la sesion se solicita a los participantes tres o cuatro acuerdos de aula:
. Propdsito y organizacion 1. Participacion activa durante la clase - Respetar la opinion del compafiero-Levantar la mano para participar
TIEMPO:2OMIN e e et
........................................ ta de un probl

El docente presenta la Situacion inicial:

Deducir el término general tn de la siguiente Sucesion: }

2; 6; 18; 54; 162;

Saberes previos

El docente recoge informacion acerca de los conocimientos previos de los estudiantes:

(Qué es el término general de una sucesion? ;Cual es la formula del término general de una progresion Geométrica?

(Qué es el Razonamiento Deductivo?

Trabajo estudiantil independiente

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia si es grupal o individual

(Cual es el primer término?

(Cuanto es la razon?

Los estudiantes escriben la razon de la sucesion. Seguidamente escriben la razon relacionandolo con el primer término de

la sucesion, a continuacion, lo escriben, pero en forma de potencia.

Observan la relacion existente entre la posicion del término y el exponente encontrado.

Finalmente encuentran el término general para cualquier posicion de un determinado término.
DESARROLLO: Discusién interactiva y comunicativa

Los estudiantes hacen el analisis de los aprendizajes, respondiendo:

Cierre o clausura

Partiendo de conocimientos especificos sobre alglin tema y la comprension sobre el mismo, el estudiante puede predecir
los principios aprendidos, sucesos, acciones, situaciones, problematicas, soluciones, categorias, etc.

El razonamiento deductivo es probablemente el proceso mas usado en matematicas.

Cualquiera que ha resuelto un rompecabezas como el Sudoku ha usado el razonamiento deductivo.

Cuando razonamos deductivamente, usamos hechos conocidos para llegar a conclusiones logicas que sabemos son
verdaderas

El docente junto a los estudiantes resuelve una situacion donde se evidencia su solucion a través de deducir casos
particulares.

El docente presenta a los alumnos generalizaciones o principios y les pide que identifiquen consecuencias especificas.
Los estudiantes deben identificar inferencias especificas que pueden ser deducidas de una regla general.

Gestion y Acompaiamiento del
Desarrollo de las Competencias
(Aplicacion de la estrategia
metodoldgica)
TIEMPO:40MIN

Reflexion didactica
El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

(Me fue dificil crear un modelo matematico para representar los datos del problema?

(En qué medida el uso de modelos algebraicos me permite obtener términos de un conjunto de datos?

(Qué utilidad tiene lo que aprendi?

Los estudiantes responden en su cuaderno las preguntas, las cuales ayudaran a identificar su mejor forma de aprender.
FASE II: Movilizacion y aplicacién de los imientos

EJERCICIO 4 : o
¢ Cuantas esferas hay en la figura 207

CIERRE:

. Evaluacion (Reflexion
sobre lo aprendido)

. Acciones de
reforzamiento o indagacion sobre la
siguiente actividad
TIEMPO:30MIN

O




TOMAS ALVA EDISON
WASHINTON CAMPOS CABALLERO [ MAT ]

21/08 /2020 7:30 — 9:00
Analogias y distribuciones numéricas.
Mejorar el nivel de razonamiento l6gico matematico a través de la resolucion de problemas como estrategia metodologica

SECUNDARIA

Explica método o estrategias para hallar el valor oculto en una Encuentra el Explica y desarrolla
estructura numérica. valor de n a través de DE
RESUELVE PROBLEMAS DE estrategias el COTEJ
g?ilNiz’:IeI:ArIe)s.iones simbélicas. técnicas Desarrolla estrategias para resolver problemas que involucra problema para o
Bl P ! g ANALOGIAS NUMERICAS. DISTRIBUCIONES NUMERICAS encontrar el valor de
abora y usa estrategias
y GRAFICAS. n
Plataforma aprendo en casa,
cuaderno de trabajo pg 30
La tableta, ppt, etc fichas

INICIO: El docente saluda cordialmente a los estudiantes

. Saberes Previos - El docente presenta el propdsito , producto y criterios de evaluacion
. Problematizacion Y para cumplir con el proposito de la sesion se solicita a los participantes tres o cuatro acuerdos de aula:
. Proposito y organizacion 1. Participacion activa durante la clase

TIEMPO:10MIN

2. Respetar la opinion del compaiero
3. Levantar la mano para participar

Propuesta de un problema-
Se presenta la situacion problematica: Hallar el valor de “n”

23 (50) 28
14 (35) 16
48 (n) 12

MOTIVACION: Se pregunta a los estudiantes ¢ Cual fue el tema que se traté en la semana anterior?
Saberes previos:
@Hﬂﬂuelvalur dex

DESARROLLO:
Gestion y Acompaiiamiento del
Desarrollo de las Competencias (Se )
4

aplica la estrategia metodologica)

TIEMPO:40MIN A)24 B)12 C)36 D)36 E)20
Trabajo estudiantil independiente
Se presenta el problema y los alumnos trataran de comprenderlo para proceder a su planteamiento
Usaran operaciones basicas.
Aplicaran operaciones en la resolucion de analogia numéricas distribuciones graficas y numéricas.
Discusién interactiva y comunicativa
Los estudiantes discuten sus resultados y conclusiones
Cierre o clausura
Las analogias numéricas son estructuras numéricas conformadas por una o dos premisas y una conclusion.
El método de solucion consiste en analizar las premisas y extraer una ley de formacion, empleando operaciones basicas.
La ley extraida se aplica en la conclusion para obtener el niimero buscado.
............... L El método de solucion consiste en analizar las premisas y extraer una ley de formacion para encontrar el valor oculto.
CIERRE: Reﬂexid_n didﬁctica ) N o »
. Evaluacién (Reflexion En que situaciones usaran las analogias numéricas? ¢Distribuciones numéricas o graficas? ...etc
fobre lo aprilgé?;ges de FASE II: El docente propone otras problemas para casa

Es una analogia de observacién. Mire
lo que cumple!

(2+3).(2+8) >  (5).(10) =50
(1+4).(1+6) >  (5).(7)=35

En la conclusion:
“+8).(1+2) -

reforzamiento o indagacion sobre la
siguiente actividad
TIEMPO:30MIN
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ANEXO 04
CONSTANCIA DE SIMILITUD DE LA TESIS



UNNERSIDAD NACIONAL HERMILIO UALDE.&.H—HU.AHUECI
UNIDAD DE INVESTHGACION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION
“@igetenario del Peri: 200 afios de Independencia ™

CONSTANCIA N°0121-2021-UNHHEVAL-FCE/UI

CONSTANCIA DE APTO DE SIMILITUD

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar gue:
=  CAMPOS CABALLERD, Washinton

Autor del borrador de la tesis, titulado:

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA Y EL RAZONAMIENTO
LOGICO MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA I. E. TOMAS ALVA EDISON
DE 5 1L, LIMA 2020. Carrera Profesional Matemadtica y Fisica.

Ha obtenido, un reporte de similitud general del 7%/30% con el aplicative TURNITIM, porcentaje
de similitud permitido, para tesis de pregrado. En consecuencia, es APTO. 5e adjunta el reporte
de similiud.

Se expide la presente constancia, para los fines pertinentes.

Cayhuayna, 27 de diciembre de 2021.

. Fiat {

o £
fi=-: LA I e R o e -
| gt H ol o ;
§ a _.:_-'
Lot o < Dr. Zosimo Pedro Jocha Apoia

Director de o Umidod de Investigecion
Focuited de Dencies de fo Edwcocion
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ANEXO 05
ACTA DE DEFENSA DE TESIS



“Aio de ta Unidad. la Pag y el Desarrolls”

éwmv”"@
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO VAIDIZAN-HUANUCO /1§
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION L

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS ’

En la ciudad de Huanuco, alos 22 & _dias del mesde 20/ =0 del afio 2025 reunidos en la Sala de
Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentes que fueron designados como miembros del Jurado
seglin Resolucioh N°_ 0¥ 25 - 202 3 de fecha_/3 —O=S-23 conformados por:

Presidente : Dre Mes/eci s 74/&09[(4, J7¢yd lesS
Secretario : Dr - S@é&/féa’ﬂ Clmpss Jleza
Vocal . o A sl By Fhres

‘Con el asesoramiento  del /- /é( LU V/Jéf Z Gurzads el (la)  Bachiller:
Wastynsn CasppPss CM& Le ry asp|rante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en

Educacion Especialidad: /7&72’979&226@ 7’ oy /J/é 72V , se por iniciado el proceso de
sustentacion delate3|stltulada W LA CZéE'J’DLL/Cédﬂ & PBG BlEHL S Cla;{g EI7NTe) A
M ETDIDLDE L0 Y EL Lbz2s M f7LET0 LDEIC)  WYTEI 7D = Lo
Ecrd 0/gil 720 DE SELY YOIBID pelsy ZT-E TOUS 2V
Epispy DE STL AIMA Zo20%

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion el (la) aspirante, teniendo

presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) )
- Locucién Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) (/6 )
- Nivel de conocimiento ; "Muy Bueno: (17-18) (___ )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) (___ )

- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la notade: _DIiE</Fer S

Equivalente a: _ Byex o

Calificacion que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la: 1/ 0O , horas.

o) L

PRéSIDIi\IJE / SECRETARIO VOCAL
DNIN® 22 ¢ ) 3 ¢3 DNIN® 222 3787Y  DNIN /222 Y!Y D :
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NOTA BIOGRAFICA

Washinton Campos Caballero. Nacid el 01 de junio del afio 1996 en el distrito de Jacas
Grande-Huamalies-Huadnuco, el ultimo de nueve hermanos e hijo de Vicente Campos
Cierto y Alejandra Caballero Raymundo.

El afio 2003, a la edad de 7 afios empezo a estudiar: el nivel primario o educacion
primaria, en la Institucion Educativa publica N° 32400 de Jacas Grande; seis afios mas
tarde, el ano 2009 pasé al nivel secundario, el primer afio estudi6 en la Institucion
Educativa publica “Marino Adridn Meza Rosales” y luego se traslado a la Institucion
Educativa publica “Maglorio Rafael Padilla Caqui” del distrito de Pufios-Huamalies-
Huanuco, donde terminé sus estudios de Eduacion Bésica Regular, satisfactoriamente,
obteniendo un diploma de primer puesto, un reconocimiento en mérito a su buen
desempefio académico.

Durante el periodo (2016-2020), estudié la Carrera Profesional de Matematica y Fisica
en la Facultad de Ciencias de la Educaciéon de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan. Desde el afno 2022 hasta la actualidad trabaja como docente, en la Provincia

de Padre Abad, region Ucayali-Pert.
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ANEXO 07
AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y D.J. DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION



% BUNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

UNMEVAL

E INVg
(ONOENVESy,

‘DI

UNHEVAL

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacién: (Marque con una “x”)

Pregrado I X l Segunda Especialidad | | Posgrado: I Maestria l | Doctorado I
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad Ciencias de la Educacion
Escuela Profesional | Matemadtica y Fisica
Carrera Profesional | Matemdtica y Fisica
Grado que otorga
Titulo que otorga Licenciado en Educacién Especialidad: Matemadtica y Fisica
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | Campos Caballero Washinton
Tipo de Documento: | DNI ‘ X 1 Pasaporte ’ —l C.E. ] Nro. de Celular: | 926145722
Nro. de Documento: | 71610461 Correo Electrénico: | educawashi@gmail.com.pe
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI | [ Pasaporte | ] C.E. | Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI | ‘ Pasaporte | i C.E. l Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacién cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) ] Sl | X l NO I
Apellidos y Nombres: | Vilchez Guizado Jesus | ORCID ID: | 0000-0002-5962-8703
Tipo de Documento: | dni | X ! Pasaporte ’ l C.E. , | Nro. de documento: | 06553998

4. Datos del Jurado calificador: (Ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

Paragua Morales Melecio

Secretario:

Campos Meza Sebastidn

Vocal: Rojas Flores Agustin
Vocal:
Vocal:

Accesitario Jacha Ayala Zésimo

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrdnico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacidn Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

“LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA Y EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES
DE SECUNDARIA DE LA I. E. TOMAS ALVA EDISON DE SIL, LIMA 2020”

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Titulo Profesional de Licenciado en Educacidn Especialidad: Matematica y Fisica

¢} El Trabajo de investigacidn no contiene plagio (ninguna frase completa o pérrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} Eltrabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener alglin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobada por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del cantenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de la obra y/o invencidn presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD vy frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones ¢ conflictos derivados del incumplimiento de lo declarade o las qgue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de investigacién: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacion) 2023

Modalidad de obtencién Tesis| x Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién

del Grado Académico o Teabinio:de Investiondidin Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Pro'fesional.. (M‘_"q”e ajo SHE Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria

con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave: esmlieicne Razonamiento 16gico matematico Estrategia metodoldgica

(solo se requieren 3 palabras) problemas

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | x Condicion Cerrada (*) |

con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:
¢El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de si NO | x
proyectos, esquema financiero, beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tltulo| completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional seg(in la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versidn electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinida,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
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ANEXO 08
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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Proceso de validez del Instrumento de Recoleccion de Datos por menor variabilidad de la
tesis: “La Resoluciéon De Problemas como Estrategia Metodologica Y Razonamiento Logico
Matematico en estudiantes de secundaria de la I.E. Tomas Alva Edison de SJL, lima 2020”.; para
optar el Titulo Profesional de Licenciado en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica, del

graduando Washinton Campos Caballero, y es como sigue:

Proceso y Analisis de los datos obtenidos respecto al instrumento de recoleccion de datos:

PUNTAIJES DE RESULTADOS
PRUEBA PILOTO ESTAD{GRAFOS PILOTO
P1 P2 | P3 P1 P2 P3
8 14 | 15 Media 12 15,38 | 16,63
14 17 18 Mediana 11,50 15 17
11 13 16 Moda 8 14 18
18 20 | 20 Desviacion estandar 3,51 2,92 2,26
10 14 15 Varianza de la muestra 12,29 8,55 5,13
12 16 | 18 Coeficiente de asimetria 0,50 0,15 |-0,17
15 18 18 Rango 10 9 7
8 11 13 Minimo 8 11 13
Maximo 18 20 20
n 8 8 8

Fuente: tres pruebas piloto aplicadas

Juicio de Experto: La desviacion estandar del resultado de la muestra piloto indica
la variabilidad de los resultados. La desviacion estandar con valores de: 3,51; 2,92 y 2,26;
respectivamente para el primero, segundo y tercer pilotaje, muestran una clara tendencia
descendente, indicando la validez de contenido y de construccion del instrumento de
recoleccion de datos para la investigacion.

Se trata de establecer la relacion existente entre los items de la prueba con los
basamentos tedricos y los objetivos de la investigacion mostrando una consistencia y
coherencia técnica; en consecuencia, se establece el vinculo de las variables entre si y la
hipotesis de la investigacion.

Se emite el juicio de experto diciendo; que los items de la prueba son validos para

medir tendencias coherentes



117

ANEXO 09

OTROS



Base de datos de la variable dependiente

G. EXPERIMENTAL

G. DE CONTROL

N° | PE | PP | PF
1 & | 15 | 15
2 |14 | 17 |18
3 110 [ 12 |16
4 |18 | 20 |20
5 110 [ 15 |15
6 |12 | 16 |16
7 116 | 18 |12
8 | 8 |10 |18
9 |12 | 15 |18
10 10 | 13 | 14
|11 | 17 |15
12 |15 |18 |18
13 13 | 18 | 16
14 |13 | 13 | 17
15 |14 | 18 | 17
16 |12 | 13 | 18
17 |12 | 15 | 16
18 | 8 |17 | 18
19 |16 | 18 | 18
20 | 8 |13 | 14

N°e | PE | PP | PF
1 14 |16 |14
2 |14 |15 |16
3 10 | 14 |12
4 113 |14 |8

5 12 |10 | 14
6 |12 [13 |16
7 (12 |14 |10
8 15 |16 |18
9 |16 |17 |16
10 |14 |14 |15
1|11 |12 | 14
12 114 |15 |13
13 18 11 |16
14 |11 |12 |11
15 |14 |13 | 14
16 |12 |18 |10
17 118 |13 |16
18 |12 |13 | 13
19 |18 |12 |12
20 |17 |13 |10

118



119

Base de datos de prueba piloto para calcular la Confiabilidad del instrumento de

recoleccion de datos
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