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RESUMEN

El uso de trampas de pseudotallo es una técnica importante en la produccion de banano
y platano, ya que permite el control efectivo de la plaga de picudo negro y rayado de
una manera segura, econémica y sostenible, que pueden perjudicar hasta mas del 50%
la produccion de banano. La investigacion se desarrollé en la Finca Don Leo
posicionado a latitud 8°51'40.85"S, longitud 76° 8'26.24"0 y a 551 msnm coordenadas
que ubican en el caserio de Cotomonillo, distrito de José Crespo y Castillo (Aucayacu),
Leoncio Prado, Huanuco. En dicha finca se instalo en ensayo sobre una plantacion de
banano de 432 individuos, sobre ellas se colocaron cada semana las trampas tipo cufia,
disco y de pifia, adicionando melaza + clorpyrifos. Pasados 24, 48 y 72 horas de
colocados las trampas, se efectuaron los conteos de ejemplares de picudos negros y
rayados a las ocho horas del dia. En el control de picudo negro, la trampa de corte tipo
cufia resultd ser la mas efectiva en el control de picudos negros, logrando controlar
3569 ejemplares y manteniendo un control constante en evaluaciones realizadas a las
24, 48 y 72 horas. La evaluacion inicial registré el mayor control en un periodo de
tiempo determinado, con 1284 picudos negros en 24 horas.

En el control de picudo rayado, la trampa de pifia fue la mas efectiva controlando 6858
ejemplares. Sin embargo, su eficacia en el control fue variable, alcanzando el mayor
nivel de control a las 24 horas en la tercera evaluacion y a las 48 horas en las ultimas
evaluaciones, con 2674 y 2180 picudos rayados, respectivamente.

Palabras claves: trampas, atrayentes, pseudotallo, picudo negro, picudo rayado.



ABSTRACT

The use of pseudostem traps is an important technique in the production of bananas
and plantains, as it allows for effective control of black and striped weevils in a safe,
economical, and sustainable manner. These pests can damage banana production by
more than 50%. The research was conducted at Finca Don Leo located at latitude
8°51'40.85"S, longitude 76° 8726.24"W, and 551 meters above sea level in the
community of Cotomonillo, district of José Crespo y Castillo (Aucayacu), Leoncio
Prado, Huanuco. The study was carried out on a banana plantation of 432 plants, where
wedge, disc, and pineapple traps were installed weekly, with the addition of molasses
+ chlorpyrifos. Weevil specimens were counted at eight o'clock in the morning after
24, 48, and 72 hours of trap placement. In the control of black weevils, the wedge trap
was the most effective, capturing 6569 specimens and maintaining constant control in
evaluations conducted at 24, 48, and 72 hours. The initial evaluation recorded the
highest number of captures in a given period of time, with 1284 black weevils captured

in 24 hours.

In the control of striped weevils, the pineapple traps was the most effective, capturing
6858 specimens. However, its control effectiveness was variable, with the highest level
of capture occurring at 24 hours in the third evaluation and at 48 hours in the last

evaluations, with 2674 and 2180 striped weevils captured, respectively.

Keywords: traps, attractants, pseudostem, black weevil, striped weevil.
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INTRODUCCION

El banano es una de las frutas mas importantes en la dieta humana. Es rico en
carbohidratos, vitaminas y minerales, y se consume de diversas formas, como crudo,
cocido, frito o en postres. (Maathuis et al. 2021). En el afio 2021, la produccion de
banano en el Pert se llevo a cabo en una superficie de 176,250 hectareas. Como
resultado de la actividad agricola, se obtuvieron un total de 2,384,714 toneladas de este
fruto, con un rendimiento promedio de 13,530 kilogramos por hectarea. El cultivo de
banano o platano estd presente en todos los departamentos del pais, pero San Martin
es el que cuenta con la mayor extension sembrada y produccion, con 35,472 hectareas
y 463,028 toneladas, respectivamente. Por otro lado, Tumbes se destaca por tener el
rendimiento mas alto, con un promedio de 21,804 kg/ha. (Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego 2021).

En la region de Huanuco, el cultivo de banano tiene una gran importancia
econdémica y la provincia de Leoncio Prado es el principal productor de este fruto. Con
una superficie agricola sembrada de 158.25 hectareas, los agricultores de la provincia
han logrado una produccion total de 111,432 toneladas de banano. El manejo realizado
por los agricultores de la provincia permite obtener un rendimiento medio de 11,791
kilogramos por hectarea durante la campafa agricola 2021 (Direccion Regional de

Desarrollo Agrario Huanuco 2021).

La falta de mayores destrezas y habilidades de los agricultores, asi como la
utilizacién de tecnologia moderna en el proceso productivo, ha permitido que el
rendimiento del cultivo sea mayor que en otros departamentos. Entre los mayores
problemas que enfrentan los agricultores es el ataque de los picudos del banano. El
picudo negro y rayado son una plaga de importancia econémica en el cultivo de
banano, poblaciones altas causan considerables dafios cuando las larvas hacen huecos
0 galerias dentro de los rizomas, lo cual permite la introduccion de enfermedades y
pudriciones que debilitan la base de la planta (Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) 2013).



El uso de trampas de pseudotallo ha demostrado ser una técnica efectiva para el
control de la plaga de Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus. Estas trampas
estan disefiadas para atraer y capturar a los escarabajos adultos, impidiendo que se
reproduzcan y reduciendo asi su poblacion. Las trampas consisten en un tubo de
plastico colocado alrededor del pseudotallo de la planta de banano o platano, con un
cebo a base de atrayentes alimenticios en su interior. Los escarabajos son atraidos por
el cebo y quedan atrapados en el interior del tubo, evitando que se reproduzcan y dafien

las plantas.

La presente tesis estudia las trampas de pseudotallo, que por los resultados
obtenidos demuestran la efectividad de estos en el control de Cosmopolites sordidus y
Metamasius hemipterus. La tesis aborda cinco capitulos troncales, como el problema
de la investigacion, el marco tedrico del estudio, los materiales y métodos de la
investigacion, los resultados obtenidos en cuadros y figuras estadisticas y la discusion
de los resultados, como apartados se redactan las conclusiones, recomendaciones,

literatura citada y los anexos.



I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion o situacion del problema

El cultivo de banano y platano es afectado por dos plagas importantes que causan
dafios econdmicos como son Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus, su
control puede ser un desafio debido a la resistencia que estas plagas han desarrollado
a los insecticidas organofosforados y piretroide, la falta de opciones de control
efectivas y sostenibles, su capacidad de adaptacion a las practicas de manejo y la
necesidad de reducir el impacto ambiental de los métodos de control (Valderrama et
al. 2018).

El control de Cosmopolites sordidus es complicado debido a la falta de eficacia
de los pesticidas utilizados, y a que la aplicacion de los mismos puede afectar la calidad
del suelo (Mejia et al. 2020), ademas ha desarrollado resistencia a varios insecticidas
utilizados para su control, lo que ha llevado a una disminucion en la efectividad de los
tratamientos y una mayor dificultad para controlar la plaga (Ismail et al. 2019). De la
misma manera, el control de Metamasius hemipterus efectla dafios negativos a la
produccion del cultivo de platano y su control es igual de complicado, debido a su

capacidad para desarrollar resistencia a los pesticidas utilizados (Rios et al. 2019).

Las pérdidas econdmicas por los dafios de Cosmopolites sordidus en las
plantaciones de banano reduce mas del 50% de la produccion en el mundo (Ploetz et
al. 2015). En Africa y América Latina causa pérdidas econémicas que oscilan entre los
$200 y los $400 millones USD anuales (Gold et al. 2001). En plantaciones al sur de
México causd una reduccion del 46,7% en la produccion, equivalente a $19,500 USD
por hectarea (Orozco-Santos et al. 2017). En las Antillas Francesas la produccion de
las plantaciones de platano se redujo en 35%, lo que se tradujo en una pérdida
econdémica de alrededor de €5,400 EUR por hectarea (Tixier et al 2007).

Los dafios de Metamasius hemipterus a las plantaciones de platano en México,
ha reducido el 35,6% de la produccion, lo que simboliza una pérdida econdémica de
alrededor de $21,000 USD por hectérea (Orozco-Santos et al. 2018), en las Antillas



Francesas, la reduccion de la produccién se ha estimado en 43%, el cual representa
pérdida econdémica de alrededor de €14,000 EUR por hectarea (Teisson et al. 2019),
en Ghana caus6 una pérdida econdmica de alrededor de $118 USD por tonelada de
banano producido, lo que equivale a una pérdida total de alrededor de $2.4 millones
USD para la industria bananera (Abudulai et al. 2016).

La falta de informacion y capacitacion sobre el manejo integrado de plagas es un
obstaculo para el control efectivo de estas plagas en el cultivo de platano (Murillo et
al. 2017), por lo que hace necesario desarrollar métodos de control integrado de plagas
que incluyan la utilizacion de trampas, la educacion y capacitacion de los agricultores
y la implementacion de practicas agricolas sostenibles (Fernandez et al. 2019). Aunque
no hay literatura cientifica especifica que aborde la problematica del control de
Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus en el cultivo de banano en Perd, si
existen estudios que muestran la importancia de estas plagas en el cultivo de platano

en América Latina y que podrian ser aplicables a Peru.
1.2. Formulacion del problema de investigacion general y especificos

1.2.1. Problema general

¢Cual serd la eficiencia de las diferentes trampas para el control del picudo
negro (Cosmopolites sordidus G.) y picudo rayado (Metamasius hemipterus) en el

cultivo de banano (Musa acuminata AA) var. Baby banana en Aucayacu, 2022?

1.2.2. Problema especifico
¢Cudl seré la eficiencia del uso de las trampas corte en cufia, disco y pifia en el

control de adultos de picudo negro en el cultivo de banano?

¢Cual sera la eficiencia de las trampas de tipo corte en cufia, disco y pifia en el

control de adultos de picudo rayado en el cultivo de banano?

1.3. Justificacion

Cosmopolites sordidus, es un insecto que puede afectar seriamente la produccion
de banano debido a los dafios que causa a los rizomas de la planta. Cuando las



poblaciones de esta plaga son elevadas, las larvas del insecto pueden hacer agujeros o
galerias dentro de los rizomas, lo que puede debilitar la planta y permitir la entrada de
enfermedades y pudriciones, como la Erwinia sp. Estos dafios pueden tener un gran
impacto econdémico en la produccion de banano (Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) 2013).

La propagacion del picudo negro de la banana se ha visto facilitada por el aumento
del comercio internacional de bananas y por la falta de medidas de control adecuadas
en algunos paises. La plaga ha causado dafios significativos a los cultivos de banana
en paises de América Latina, Asia y Africa (CABI 2021). Un estudio realizado por
Ploetz et al. (2015) sefiala que el picudo negro de la banana es una de las plagas mas

importantes que afectan a la produccion de bananas en todo el mundo.

Metamasius hemipterus también conocido como picudo rayado del banano puede
causar dafios significativos al banano. Un estudio realizado por Orozco-Santos et al.
(2018) destaca la importancia de Metamasius hemipterus como una plaga importante
en la regién neotropical. El estudio indica que esta plaga puede causar dafios
significativos a las palmeras, lo que puede afectar la produccion de frutos y la calidad

de las palmeras utilizadas en paisajismo.

El control etolégico puede ser una herramienta efectiva para el control de
Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus en el cultivo de banano. La
comprension del comportamiento y la comunicacion de las plagas permite desarrollar
estrategias de control méas precisas y especificas que reducen el uso de pesticidas
quimicos y promueven la sostenibilidad de la produccion agricola. Ademas,
importante implementar medidas de control adecuadas para prevenir la introduccion y

propagacion de esta plaga y minimizar su impacto en la produccion y el paisajismo.

La utilizacion de trampas de pseudotallo para el control de Cosmopolites es una
técnica de bajo impacto ambiental y econémico en comparacion con otros métodos de
control. Ademas, esta técnica es facil de implementar y no requiere el uso de pesticidas

u otros quimicos que puedan ser dafiinos para la salud humana y el medio ambiente.



1.4. Formulacion del objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general

Determinar la eficiencia de las diferentes trampas para el control del picudo
negro (Cosmopolites sordidus G.) y picudo rayado (Metamasius hemipterus) en el
cultivo de banano (Musa acuminata AA) var. baby banana en Aucayacu, 2022.

1.4.2. Objetivo especifico

Determinar la eficiencia de las trampas corte en cufia, disco y pifia en el control

de adultos de picudo negro en el cultivo de banano.

Determinar la eficiencia de las trampas corte en cufia, disco y pifia en el control

de adultos de picudo rayado en el cultivo de banano.

1.5. Limitaciones

El estudio tuvo limitaciones en cuanto a infraestructura y equipos necesario de
laboratorio para identificar la proporcion de los sexos de Cosmopolites sordidus y
Metamasius hemipterus. Por otro lado, se tuvo la dificultad de que el duefio de la
parcela realizo la aplicacion con insecticida dias antes de la 6ta evaluacion, lo que
permitié que las trampas capturen la menor cantidad de picudos negros y rayados.
También se tuvo dificultad para encontrar un campo de banano donde se realice un

buen manejo agronémico desde el inicio de la plantacion.

1.6. Formulacion de hipétesis general y especifica
1.6.1. Hipotesis general

El uso de diferentes trampas tendra una eficiencia significativa para el control
del picudo negro (Cosmopolites sordidus G.) y picudo rayado (Metamasius
hemipterus) en el cultivo de banano (Musa acuminata AA) var. baby banana en
Aucayacu 2022.



1.6.2. Hipotesis especificas

El uso de las trampas corte en cufia, disco y pifia tendra eficiencia significativa

en el control de adultos de picudo negro en el cultivo de banano.

El uso de la trampa corte en cufia, disco y pifia tendra eficiencia significativa

en el control de adultos de picudo rayado en el cultivo de banano.

1.7. Variables

a) Variable independiente: diferentes trampas.
b) Variable dependiente: control del picudo negro (Cosmopolites sordidus) y
picudo rayado (Metamasius hemipterus).

c) Variable interviniente: Aucayacu.
1.8. Definicion tedrica y operacionalizacion de variables
a) Trampas

Dispositivos empleados para atraer y capturar o destruir insectos. Su uso principal
es la deteccion de la presencia de insectos, asi como la determinacion de su presencia
en diferentes épocas del afio y su cantidad, con el objetivo de planificar otros métodos
de control. En algunas ocasiones, las trampas pueden ser usadas para destruir

directamente a los insectos (Cisneros 1995).

b) Control del picudo negro y rayado

El control del picudo se orienta al uso de material de plantacion sano, manejo del
habitat y conocimiento del comportamiento de estos insectos, sistema de cultivo
apropiado, destruccién o trozado de residuos de cosecha, trampeo y la aplicacion del

control biol6gico (Torres 2012).



Cuadro 1. Variables operacionalizadas en indicadores para la investigacion

Variables

Indicadores

Independiente

Trampas

Trampa en cufia

Trampa en disco

Trampa en pifia

Dependiente

Control del picudo negro
(Cosmopolites sordidus) y
picudo rayado (Metamasius
hemipterus).

Control de adultos de picudo negro

Control de adultos de picudo rayado

Interviniente

Aucayacu

Condiciones de clima

Zona de vida y uso de suelo




Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Aguilera (2002). En una investigacion para evaluar el monitoreo y control del
picudo negro del platano usando diferentes trampas y atrayentes, llego a la conclusion
de que la trampa rampa con feromona cosmolure y la Trampa artesanal con feromona
cosmolure, fueron mas efectivas para la captura del Picudo Negro mientras que la
Trampa disco con melaza fue la méas efectiva en la captura del Picudo Rayado. Donde
el tiempo de duracion efectivo de la feromona cosmolure fue de un mes y se observo
que en plantaciones de segundo ciclo de produccion se obtuvo mayores capturas de
picudos por trampas que en plantaciones de primer ciclo. También en las trampas
artesanales con feromona cosmolure, el efecto en capturas de picudo negro fue similar
a las trampas rampas con feromona cosmolure, pero siendo la primera méas barata en

el control de esta plaga.

Mufioz (2001), en estudios similares obtuvo que la trampa semicilindrica
pseudotallo longitudinal y disco, fueran estadisticamente iguales entre si y menos
efectivas para picudo rayado que la trampa cepa. La trampa de corte en cufia en el
pseudotallo resultd ser la menos atractiva para el picudo rayado; el promedio de

captura registrada en la misma fue de 117,58 ejemplares.

Romén et al. (2017). En una investigacion de evaluacion de cuatro tipos de
trampas para el monitoreo de Metamasius hemipterus en platano barraganete. al
evaluar la factibilidad de los diferentes tipos de trampa, la de mayor captura y con
diferencia significativa con el resto, fue la trampa de pseudotallo longitudinal, con

promedio de 423,3 ejemplares capturados.

Segun, Espinoza (2019). En una investigacion de determinacion de la eficiencia
de diferentes trampas para el control de Cosmoplites sordidus en banano organico. Se
evaluo la eficiencia de diferentes trampas (tocén, sandwich y rampa) para el control
de C. sordidus., donde se emple6 13 tratamientos completamente al azar, usando

distintos atrayentes (Picudin, esencias de coco y pifia, Feromona Cosmolure y melaza)



y medios de muerte (Beauveria bassiana y Microorganismos de Montafa), la lectura
de los picudos capturados se realizé a 24, 48 y 72 horas. Los resultados en cuanto a
picudos capturados y en funcion a las horas de lectura, el T1 (Trampa Tocon +
Beauveria bassiana) y T3 (Trampa tocon + Picudin) con un promedio de 19 y 13

respectivamente, la mayor captura de picudos negros se evidencié a las 72 horas.

El articulo publicado por Rojas et al (2019) empleo trampas artesanal con garrafa
y otra con pseudotallo de corte en V afiadiendo atrayentes naturales de pifia, platano
maduro, rizoma de platano y placenta de cacao para el monitoreo de picudo negro y
rayado. El estudio se llevo a cabo en la localidad de EI Carmen, en el que se colocaron
los dos tipos de trampas, siendo la trampa de pseudotallo la que logré la captura
promedio de 3,11y 7,81 adultos de picudo negro y rayado respectivamente. La trampa
pseudotallo de corte en V con la atrayente placenta de cacao logré capturar 3,47
picudos negros, en cambio con el atrayente rizoma de platano se capturaron 10,82
picudos rayados en promedio. Se observé que los descensos en la temperatura

favorecieron el incremento de picudos capturados.

La investigacion publicada por Barraza y Chavarria (2020) respecto a la
eficiencia de las trampas de pseudotallo de tipo bisel, de caida (pitfall), sdndwich
cilindrico y en pie tipo V para capturar al picudo negro (Cosmopolites sordidus). El
estudio se dio en la comunidad de Canglon (Republica Dominicana) en un &rea de
produccion comercial de platano se instalaron las cuatro trampas con atrayentes y
evaluadas a las 64 horas después. La evaluacion de las trampas determind que el de
tipo V logro capturar mayor nimero de adultos de Cosmopolites sordidus, debido a

que ofrecid alta resistencia a las condiciones climaticas.

La investigacion que realizaron Farah et al (2022) fue en demostrar la eficacia
de trampas en tipo V y sadndwich posicionado en la planta a 25, 50 y 100 cm. para
controlar al picudo negro, para ello se efectu6 el conteo a las 72 horas de la instalacion
de las trampas. El resultado de las evaluaciones evidencié mayor captura al ubicar a
las trampas a 25 cm de altura, especialmente para el tipo sandwich, con 11,50 adultos
en promedio, y en el conteo general promedio con 34 ejemplares evaluados a las 72

horas, reduciéndose la tasa de capturas en la Ultima evaluacién con 10,25 capturas



promedio. Producto del uso de las trampas también se logré capturar 19,50 adultos de
Metamasius hemipterus y 2,31 adultos Rhynchophorus palmarum en promedio.

La tesis efectuada por Semaren (2022) determind el efecto de las trampas hechas
de bambu y botellas de plastico con los atrayentes trozos de cafia chancada, platano
maduro, afrecho de masato y rizoma de platano en el control de Cosmopolites sp y
Metamasius sp en las comunidades de Pacayacu, Dos de mayo, Candungos y Soledad.
Las trampas construidas no demostraron efecto significativo, pero con los atrayentes
rizoma de platano atrajo 259 adultos de Cosmopolites sp y con el cebo de cafia capturd
a 151 adultos de Metamasius sp . El atrayente de afrecho de masato no tuvo buen
comportamiento en la captura de Cosmopolites sp y Metamasius sp indistintamente dl

tipo de trampa utilizada.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. El banano

El Sudeste Asiatico se considera el lugar de origen de los bananos. Su cultivo
se desarrollo simultaneamente en Malasia y las Islas de Indonesia (Solis 2007). La
variedad de banano Orito también es denominada “Finger Banana”, “Lady Banana” o
“Baby Banana”, y en Peru es conocido como 'Moquicho o Biscochito'. En Centro y
Sudamérica las plantaciones son producidas de forma orgénica y tradicional (Villalva
2017).

Las especies Musa acuminata y Musa balbisiana. se clasificaron en cuatro
secciones, y tres grupos segun su dotacién genética, uno de ellos descenderia de la
Seccion Eumusa, de donde provienen la mayoria de los bananos y platanos
comestibles. Los que provienen de M. acuminata se designan con la letra A, y los de
M. balbisiana con la letra B. Los cultivares diploides pueden pertenecer al grupo
gendmico AA o al AB, mientras que los triploides pertenecen a los grupos genémicos
AAA (Cavendish y Gros Michel (no hubo hibridacién), AAB (Platanos como Curraré
y Dominico) y ABB (Guineos como Cuadrado y Pelipita) (Cheesman, citado por
Arévalo 2018).
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El moquicho o baby banana cuyo nombre cientifico es Musa acuminata AA,
es una variedad del banano, pero mas pequefia, su tamafio promedio oscila entre los 9
a 14 centimetros. Su cultivo se da en zonas tropicales, con niveles medios de humedad,
los tipos de suelos pueden ser muy diversos; lo que si cabe destacar es que esta fruta

no es estacional, su produccion es ininterrumpida durante todo el afio (Villalva 2017).

El banano es una planta herbacea perenne de la familia Musaceae y el género
Musa. Tiene un tallo subterraneo (rizoma) y hojas grandes y verdes en la parte superior
del tallo. (Heslop-Harrison y Schwarzacher, 2007). La planta de banano puede crecer
hasta una altura de 3 a 9 metros, dependiendo de la variedad y las condiciones de
crecimiento. Produce flores de color amarillo o rosado en racimos colgantes que
surgen del tallo principal. (Simmonds and Weatherup, 2020). EIl fruto del banano es
una baya de forma alargada, con una piel gruesa y de color amarillo, rojo o verde, y
una pulpa dulce y suave. Las semillas del banano son pequefias, negras y tienen forma

ovalada, pero son poco desarrolladas y no se comen. (Lescot et al. 2019).

El banano requiere una temperatura calida y humeda para crecer
adecuadamente. La temperatura ideal para el crecimiento y la produccién de frutos es
de 24 a 27°C durante el dia y de 18 a 21°C durante la noche. Las temperaturas por
debajo de 14°C o por encima de 38°C pueden afectar negativamente el crecimiento y
la calidad de los frutos. (FAO, 2020). Ademas, requiere una alta humedad relativa
(entre el 75% y el 85%) para crecer y desarrollarse correctamente. Una humedad
relativa baja puede causar estrés hidrico y reducir el tamafio y la calidad de los frutos.
(Simmonds y Weatherup, 2020). En cuanto a precipitacion exige una dotacion anual
de 1500 a 2500 mm, para un crecimiento y produccién 6ptimos. La falta de agua o el
exceso de lluvia pueden afectar negativamente el crecimiento y la calidad de los frutos.
(Maathuis et al., 2021).

El banano crece mejor en suelos bien drenados, profundos, ricos en materia
organica y con un pH entre 5,5y 7,0. Los suelos arcillosos y arenosos pueden ser
adecuados siempre y cuando tengan buena fertilidad y estén bien drenados. (FAO,
2020). Los tipos de suelo mas recomendables para obtener una buena cosecha

econdmica de banano son los suelos de textura media, desde franco arenoso, muy fino
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y fino, hasta franco arcilloso. El exceso de humedad produce un mal desarrollo de la
planta y la pudricion de sus raices (Torres 2012).

La profundidad del suelo no debe ser menor de 0.80 a 1.20 m, aungue del 80-
90 % de sus raices se localizan den los primeros 30 cm. Con un elevado contenido de
materia organica (>2.5 %), humus, potasio y magnesio considerandose suficiente 200-
300 mg de potasio/Kg de suelo; la relacion K/Mg debe estar de 0.25 en suelos arenosos
y de 0.5 en suelos méas pesados y de conductividad eléctrica hasta de 7 mmhos; y un
pH entre 6 y 7.5 (Solis 2007).

2.2.2. Picudo negro (Cosmopolites sordidus).

El picudo negro del banano es un insecto que pertenece a la familia
Curculionidae de la orden coledptera. Este insecto tiene un tamafio de 10 a 15 mmy
generalmente se encuentra viviendo libremente o entre las vainas foliares, en la base

de la planta o asociado con los residuos del cultivo (Torres 2012).

A) Morfologia y biologia

El cuerpo de C. sordidus mide alrededor de 10-12 mm de longitud y es de color
marron oscuro a negro. Las antenas son conicas y tienen una longitud aproximada de
la cabeza y el térax juntos (Jaramillo et al. 2006). El rostro del insecto es largo y curvo,
con una longitud de aproximadamente 1,5 veces la longitud de la cabeza. El torax es
convexo y el abdomen es alargado y cilindrico Los élitros son cortos y anchos, y

cubren solo una parte del abdomen (Hoddle et al. 2002).

El ciclo de vida completo de C. sordidus puede durar de 45 a 90 dias
dependiendo de las condiciones ambientales. (Jaramillo et al. 2006). Las hembras de
C. sordidus ponen sus huevos dentro de los rizomas de las plantas de banano y platano,
cuyo tiempo de incubacion de los huevos es de aproximadamente 5 dias (Hoddle et al.
2002). Las larvas emergen de los huevos y comienzan a alimentarse de los tejidos
internos del rizoma, el desarrollo larval dura alrededor de 25 a 30 dias (Jaramillo et
al., 2006) y pasan por tres estadios larvales antes de convertirse en pupas (Hoddle et
al. 2002). La pupa se forma dentro del rizoma y dura aproximadamente 10 dias antes

de que emerja el adulto (Hoddle et al., 2002).
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Algunos adultos pueden vivir hasta cuatro afos, la mayoria vive alrededor de
un afio. La tasa de oviposicién del picudo negro del banano puede ser de mas de un
huevo por dia, aunque mas comunmente se estima que es de un huevo por semana. La
hembra del insecto deposita los huevos individualmente en los agujeros que excava

con su pico, Yy estos son de forma ovalada y de color blanco (Torres 2012).

B) Dafios producidos en la planta de banano

Las larvas de Cosmopolites sordidus se alimentan de los tejidos internos del
rizoma de la planta, causando una disminucion en la capacidad de la planta para
absorber agua y nutrientes, lo que puede llevar a una reduccion en el rendimiento del
cultivo. Ademas, esto puede debilitar la estructura de la planta y reducir su capacidad
de sostener la carga de los racimos de frutas, lo que puede llevar a la caida de los
mismos (Jaramillo et al. 2006, Musa et al. 2012, Karamura et al. 2018). Las galerias
que las larvas dejan en el rizoma también pueden servir como puerta de entrada para
patdgenos, lo que aumenta el riesgo de infeccidn y pudricion en la planta. (Hoddle et
al. 2002, Musa et al. 2012).

La presencia de Cosmopolites sordidus en los cultivos de banano y platano
puede aumentar la incidencia de otras plagas y enfermedades en la planta debido a la
debilidad de la misma. Por ejemplo, la mosca de la fruta (Bactrocera spp.) ha sido
encontrada en mayor abundancia en bananos infestados con Cosmopolites sordidus.
(Karamura et al., 2018) Ademads, la infestacion de Cosmopolites sordidus puede
aumentar la tasa de pérdida de hojas en la planta, lo que puede llevar a una reduccién
en la fotosintesis y, en consecuencia, una disminucion en la produccion de
carbohidratos y, finalmente, una disminucion en el tamafio y peso de los frutos. (Musa
etal. 2012)

C) Condiciones favorables de supervivencia

C. sordidus es un insecto que prefiere condiciones de sombra y humedad, por
lo que se puede encontrar con mayor frecuencia en plantaciones de banano con
sombreado y riego. Ademas, la presencia de residuos de cosecha y maleza puede
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proporcionar un ambiente favorable para la reproduccion de este insecto. La
temperatura Optima para la reproduccion de este insecto esta entre los 25y 30°C, y su
desarrollo se detiene por debajo de los 15°C (Hoddle et al., 2002). Este insecto prefiere
condiciones de alta humedad y puede tolerar hasta un 90% de humedad relativa
(Jaramillo et al. 2006), ademas tiene preferencia para su supervivencia suelos ricos en
materia organica y bien drenados, y su presencia es mas comun en suelos arcillosos o

arenosos (Vasquez et al. 2011).
2.2.3. Picudo rayado (Metamasius hemipterus)

Metamasius hemipterus, conocido cominmente como picudo rayado, es un
insecto de la familia Curculionidae que ha sido catalogado como plaga secundaria en
cultivos de musaceas. Este insecto, originario de la cafa, se ha propagado desde el
Caribe hasta América del Sur central, causando importantes dafios en los cultivos al

destruir los tejidos y debilitar las plantas (Aguilera 2002).

Segun Belalcazar y Toro (1991), el picudo rayado es considerado una plaga
secundaria que aparece después de que el cultivo ha sido afectado por el picudo negro.
Esta plaga se asocia con plantaciones de platano que presentan heridas, desequilibrios
nutricionales, fermentacion o pudricién de residuos de cosecha, lo que ocasiona la
formacidn de galerias en el pseudotallo que son similares a las producidas por el picudo
negro.

A) Morfologia y biologia

Los adultos miden entre 12 y 25 mm de longitud y tienen un cuerpo alargado
de color marron rojizo con rayas blancas y negras en el torax y las alas élitros. La
cabeza es de forma rectangular y esta parcialmente escondida debajo del pronoto.
Presenta un rostro largo y curvo, con antenas cortas y pubescencia negra en los 0jos.
El pronoto es mas ancho que largo y esta cubierto de pubescencia negra y amarilla en
forma de manchas y rayas. Los élitros son alargados y de color marrdn rojizo con tres
rayas blancas y negras longitudinales en cada uno. El abdomen es alargado y presenta
una serie de anillos de pubescencia negra y amarilla en su superficie Las patas son
cortas y robustas, de color marrén oscuro y presentan espinas en la tibia. (Espinosa et
al. 2014).
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El huevo eclosiona en 9-11 dias y la larva se desarrolla en el interior del tejido
del pseudotallo de la planta durante 40-45 dias (Jaramillo et al. 2006), estas construyen
galerias en el interior del pseudotallo, lo que las protege de los depredadores y de los
insecticidas (Diaz et al. 2004). La pupa se forma en una cdmara hecha en el tejido del
pseudotallo, donde se completa la metamorfosis en aproximadamente 14 dias. El
adulto emerge y permanece en el interior del pseudotallo durante 4-6 dias antes de salir
al exterior, tienen habito nocturno y se esconden en el suelo durante el dia, se alimentan
de tejidos foliares y florales de las musaceas, mientras que las larvas se alimentan de
los tejidos del pseudotallo (Jaramillo et al. 2006). Los adultos se aparean en el
pseudotallo de la planta y la hembra deposita los huevos en las fisuras y grietas del
pseudotallo (Diaz et al. 2004).

B) Daiios producidos en banano

Las larvas y adultos de M. hemipterus se alimentan de los tejidos internos de
los pseudotallos de la planta, lo que puede debilitar la estructura de la planta y reducir
su capacidad para absorber nutrientes y agua (Lopez et al., 2011), estos dafios pueden
manifestarse como hojas amarillas, amarronamiento y marchitez de las hojas,
disminucién del tamafio y peso de los frutos y, en casos extremos, la muerte de la
planta (Gallo et al., 2002). Las galerias que las larvas dejan en los pseudotallos pueden
servir como puerta de entrada para la entrada de patégenos, lo que aumenta el riesgo

de infeccion y pudricion en la planta (\Vallejos et al., 2014).

C) Condiciones favorables para su desarrollo

No se han encontrado citas o referencias bibliogréaficas especificas que
describan las condiciones favorables de Metamasius hemipterus. Sin embargo, se sabe
que esta plaga es comun en areas tropicales y subtropicales donde se cultiva platano y
banano, y puede ser mas prevalente en plantaciones con préacticas deficientes de
manejo integrado de plagas y en donde las plantas estan debilitadas por factores
abidticos o bidticos (Belalcazar y Toro, 1991). Por lo tanto, se puede inferir que las
condiciones favorables para la presencia de M. hemipterus son aquellas que favorecen

el crecimiento de las musaceas y que también pueden generar heridas o pudriciones en
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las plantas, proporcionando un ambiente adecuado para la alimentacién y reproduccion
del insecto

2.2.4. Trampasy atrayentes para el control de picudos

En un estudio llevado a cabo en Ecuador, se evalu6 el uso de trampas de
pseudotallo impregnadas con el insecticida deltametrina para el control de C. sordidus
en cultivos de banano. Los resultados mostraron que las trampas de pseudotallo fueron
efectivas para reducir la poblacién de gorgojos en los cultivos y disminuir los dafios
causados por la plaga (Cueva et al., 2012). En otro estudio efectuado en Costa Rica,
se compard la efectividad de las trampas de pseudotallo con otros métodos de control
de C. sordidus, como la aplicacion de insecticidas y la eliminacion de residuos de
cultivo. Los resultados mostraron que las trampas de pseudotallo fueron igual de
efectivas que los otros métodos de control, pero con la ventaja de ser mas econémicas

y respetuosas con el medio ambiente (Garcia et al., 2011).

Carballo (2001) indica que se usan diversos tipos de trampas, como un método
eficaz para la captura de la plaga, debido a que son de una tecnologia de bajo costo, el
uso de residuos de cosecha irrumpe el ciclo del insecto, disminuye el uso de
insecticidas, se mantiene en el equilibrio la biodiversidad al degradarse en poco

tiempo. Algunas trampas probadas son:

a. Trampa de tipo disco o sdndwich: se produce utilizando una seccién del
pseudotallo de una planta de banano cosechada que mide alrededor de 50
a 60 centimetros de longitud. Esta trampa consiste en dos secciones del
pseudotallo dispuestas como un sandwich, con una cufia ubicada en el
espacio entre las dos secciones para permitir la entrada de los picudos. Es
importante que el &rea donde se coloca la trampa esté libre de maleza. El
atrayente se coloca dentro de las dos secciones y se cubre con hojas de
banano para evitar la deshidratacion y proporcionar sombra.

b. Trampa corte en cufia: técnica que consiste en utilizar una planta de banano
cosechada y anclada en el suelo, a la que se le hace un corte transversal u
oblicuo a una distancia de 20-30 centimetros del suelo, o bien, un corte

total de la planta a una altura de 15 centimetros y se realizan cortes en el
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cormo. Una ventaja de esta trampa es que emite un olor mas fuerte que
atrae principalmente a los picudos negros

c. Disco de cepa modificado: es similar a la anteriormente descrita, pero en
lugar del corte transversal u oblicuo, se hacen dos cortes inclinados o en
bisel hacia adentro y se coloca encima un trozo de pseudotallo con la
misma forma.

d. Trampa elevada: es similar a la trampa tipo sandwich en términos de
metodologia, pero su aplicacion difiere en que se coloca en la parte
superior entre dos pseudotallos, a una altura de 150 cm

e. Trampa de pifia: se basa en el uso de la fruta de pifia, que se corta en trozos

cuadrados para atraer al insecto con su olor caracteristico.

2.3. Bases conceptuales

Atrayentes quimicos

Se refiere a sustancias que provocan que los insectos se dirijan hacia la fuente que
emite el olor. Existen dos tipos de atrayentes quimicos, los que estan relacionados con
los olores de los alimentos y los que estan relacionados con los olores que atraen

sexualmente a los insectos entre si (Cisneros 1995).

Atrayentes de alimentacion

Son compuestos que estan relacionados de alguna manera con los alimentos, como
por ejemplo la fragancia de las flores para aquellos insectos que se alimentan de polen
0 néctar, sustancias asociadas con la descomposicién o fermentacion de los alimentos,
o incluso sustancias que producen respuestas similares sin tener una relacion quimica

aparente con los alimentos (Cisneros 1995).
Pseudotallo

Es de color blanco al inicio, pero cambia a verde cuando se expone a la luz solar.
Es recto, rigido y cilindrico. Anatdbmicamente, tiene una estructura similar al cormo,
pero difiere en el grosor de la corteza, que es mas delgada, y en la composicion del
sistema vascular, que solo consta de haces que formaran parte del sistema foliar
(Torres 2012).
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Trampas de deteccién o monitoreo:

Estos elementos se emplean para identificar el inicio de la infestacion estacional
de una plaga, sus cambios de intensidad durante la temporada y su desaparicion al final
de la misma. Este conocimiento es Util para decidir si y cuando es necesario aplicar

insecticidas u otros métodos de control (Cisneros 1995).

2.4. Bases epistemoldgicas

La epistemologia positivista es una corriente filosofica que sostiene que el
conocimiento cientifico es la Unica forma legitima de conocimiento y que solo puede
obtenerse mediante la observacion empirica y la experimentacion rigurosa (Ramos
2008, Pérez 2015, Mejia 2022). Para Comte, .la finalidad de la ciencia es el
entendimiento empirico, que se adquiere a través de la observacién directa o
experimentacion rigurosa. De esta afirmacion, Carnap deduce que todo lo que puede

ser llevado a medicion y cuantificacion es absolutamente real.

A pesar de que Kant no fue positivista, es posible encontrar algunos aspectos que
pueden relacionarse con el positivismo en su obra. Por ejemplo, Kant defendio6 que el
conocimiento verdadero se alcanza a traves de la experiencia y la observacion directa
de los hechos, y que la razon tiene un papel fundamental en la interpretacion y
organizacion de estos datos empiricos. Ademas, Kant establecié que la ciencia debe
buscar leyes universales y necesarias que expliquen los fendmenos observados, lo cual

también es una idea central del positivismo.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito

La investigacion se realizé en la finca Don Leo del caserio de Cotomonillo a unos
20 minutos del distrito de José Crespo y Castillo (Aucayacu), en la provincia de
Leoncio Prado que corresponde al departamento de Huanuco. La evaluacion se llevo
a cabo los meses de junio, julio y agosto del 2022 en plantaciones de un afio y medio
de edad en adelante.

La finca Don Leo se posiciona a latitud 8°51'40.85"S, longitud 76° 8'26.24"0 y a
551 msnm, cuyas coordenadas corresponden a la zona de vida bosque muy humedo -
Tropical (bmh-T), en dicha zona durante los dias de evaluacion se oscil6 la temperatura
minima entre 21,5 a 23,6 grados Celsius, la maxima fue de 24,0 a 32,0 grados Celsius
(Figura 1). La humedad relativa estuvo de 83 a 95%; tanto la temperatura como la
humedad relativa tuvo mayor predominancia durante el mes de julio. Las lluvias
estuvieron ausentes por cinco semanas, la menor predominancia fue en junio y julio,

s6lo hubo mayor precipitacion en la ultima semana de agosto (Figura 2).
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Figura 1. Flujograma de temperatura méxima, minima y media durante el 01 de junio
al 25 de agosto del 2022. Estacion Meteoroldgica - SENAMHI Aucayacu.
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Flujo de precipitacion y humedad relativa
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Figura 2. Flujograma de precipitacion y humedad relativa durante el 01 de junio al 25
de agosto del 2022. Estacion Meteoroldgica - SENAMHI Aucayacu.

Los suelos de la Finca Don Leo presentan caracteristicas del orden Entisol,
correspondientes al gran grupo de los Udifluvents, subgrupo Typic Udifluvents, serie
Monzdn. Desde el punto de vista fisiogréafico, estos suelos se encuentran en terrazas
bajas con pendientes planas. Ocupan una superficie de 5,494 hectareas, lo que
representa el 0.20% del area total estudiada. Estos suelos tienen perfiles sin desarrollo
genético, siendo el perfil tipo AC el mas coman. Tienen una profundidad moderada,
drenaje imperfecto a bien drenado, textura moderadamente fina y una variedad de

colores, incluyendo rojo débil, gris rojizo y pardo grisaceo.

De acuerdo a la capacidad de uso mayor de los suelos, la finca Don Leo muestra
suelos aptos para cultivos en limpio con calidad agroecoldgica baja y limitantes por
suelo e inundacion. En términos quimicos, estos suelos tienen una reaccion
fuertemente &cida a ligeramente &cida, con un pH que oscila entre 5,19 y 6,27. La
capacidad de intercambio catidnico varia entre 12,00 y 14,40 meq/100 g de suelo, con
una baja saturacion de bases. Ademas, tienen un contenido de materia organica media,

que va del 2,55% al 3,95%, pero presentan cantidades disponibles de fésforo y potasio.
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3.2. Poblacion

La poblaciéon estuvo conformada por 504 plantas de banano variedad Baby
Banana de un afo y medio de edad en adelante, los cuales mostraron semejanza

morfologica y etaria.
3.3. Muestra

Conformada por 432 plantas por unidad experimental, donde se construyeron e
instalaron 12 trampas por surco para cada tratamiento , designando un surco para cada

semana de evaluacion durante los tres meses de investigacion.

3.4. Nivel y tipo de investigacion

Esta investigacion se clasifica como de nivel Experimental, ya que se manipula de
manera intencional la variable independiente con el fin de medir su efecto en la
variable dependiente y luego comparar los resultados con un grupo de control o testigo
(Salinas Jacobo et al. 2013). Para el estudio, se manipul6 de forma deliberada e
intencional la variable independiente en diferentes trampas, efecto o respuesta
observable en la variable dependiente en el control de Cosmopolites sordidus y

Metamasius hemipterus

Este tipo de investigacion se considera Aplicada, ya que se aplican los principios
de la ciencia con el objetivo de obtener resultados concretos a plazos inmediatos
(Salinas Jacobo et al. 2013). Para la investigacion se considero las teorias cientificas
de la etologia de los insectos, con el fin de determinar como el uso de distintas trampas

resuelve el problema causado por el picudo en el cultivo del banano.
3.5. Disefio de investigacion

De acuerdo con Salinas Jacobo et al. (2013), el presente trabajo de investigacién
fue Experimental, y se empled el Disefio Completamente al Azar (DCA) con 3
tratamientos y 12 repeticiones, los que en total hacen 36 unidades experimentales. Y

cuyo modelo estadistico se representa en la siguiente expresion matematica:

Y, =p+T te



Para:

. N
1

1,2,3,...cc... t ( t simboliza nimero de trampas)
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1, 2, 3,..cccn. ri (rj como el nimero de repeticiones en el

tratamiento j-ésimo)

El presente estudio de investigacion se centrara en el factor “Trampas” los cuales

seran de tres tipos en cufia, disco y pifia, el medio atrayente fue el mismo en todas las

trampas a base de melaza con una sustancia quimica de muerte el clorpyrifos a una

dosis de 2 ml por 1 litro de agua. Los monitoreos de las trampas se realizaron a las

24, 48 y 72 horas.

Cuadro 2. Claves, tratamientos en estudio y periodo de monitoreo

yrifos

Claves Tratamientos Monitoreo
T 1: CCMC Trampa} de corte en cufia + melaza + 24, 48, 72 horas.
clorpyrifos
T 2: DMC Trampa de disco + melaza + clorpyrifos| 24, 48, 72 horas.
T 3: PMC Trampa de pifia+ melaza + clorp 24, 48, 72 horas.

El campo experimental tendra un area de 3150 m? (35 x 90 m), en donde se

dispusieron tres parcelas experimentales de 35 m de largo y 30 m de ancho, lo que

representa un area de 90° m? sin calles o caminos entre cada parcela experimental con

(Figura 3). Cada parcela experimental contenia 144 plantas de banano de 1 afio y

medio con disefio de plantacion en cuadrado 2,5 x 2,5 m. Se seleccionaron a 12 plantas

de banano de los surcos centrales como parte del area neta experimental.

(Figura 4)
Cuadro 3. Dimensiones del campo y parcela experimental
Experimento Dimensiones / area Meétrica
Ancho 90 m
Campo experimental Largo 35 m
Area 3150 m?
Ancho 35m
Parcela experimental Largo 30 m
Area 1050 m?




22

.l.j
T, T, T, 3
— 1
30 m 30 m 30m
Q0 m

Figura 3. Disefio y dimensiones del campo de experimentacion
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3.6. Método, técnicas e instrumentos de recojo de datos de campo

El método de investigacion de la presente tesis fue deductivo-analitico, que parte
de un razonamiento universal hacia un individual, descomponiendo en indicadores
para observar las causas, la naturaleza y los efectos. Para ello, se efectud la siguiente

metodologia de evaluacion:

a) Numero de picudo negro por trampa: Se evaluaron las plantas trampa de
la parcela experimental, en ellas se procedio a contar el numero de picudos
negros atraidos y muertos por trampa. La evaluacién de las trampas tuvo

lugar a las 24, 48 y 72 horas después de haberse realizado la trampa

b) Numero de picudo rayado por trampa: Se llevo a cabo la evaluacién de
las plantas trampa en la parcela experimental, en la que se conté la cantidad
de picudos rayados atraidos y muertos por trampa. La evaluacion de las
trampas se realizé después de 24, 48 y 72 horas desde la colocacion de las

mismas.

Los datos acerca de la eficacia de las trampas para el picudo negro y rayado fueron
registrados mediante la técnica de la observacion de la variable dependiente.
Asimismo, se empled la técnica del fichaje que permitira el manejo de la informacion

de las fuentes bibliogréaficas.

Por otro lado, se dispuso del instrumento planillas de evaluacion para el registro
de los conteos de picudos negros y rayados para las 12 semanas de evaluacion, también
se requirio el uso del instrumento diario de campo, con el fin de registrar aspectos
referidos al manejo del cultivo de banano, como: la fecha de instalacion de las trampas,

y sobre las actividades de campo.

3.7. Procedimiento

La investigacion se dio inicio al seleccionar las plantas de banano que
conformaran el campo experimental, estos cumplieron que los bananos no muestren
algun dafo causado por picudo negro, rayado y se encuentren en estado reproductivo,
usando el pseudo tallo de plantas cosechadas para las trampas tipo cufia y disco. Una

vez identificado las plantas de banano y sefializado el campo experimental, se procedid



24

a efectuar el retiro de residuos inorgéanicos (botellas, bolsas, latas, etc) y el deshierbo
de malas hierbas con machete por una ocasion, ya que ocurrié en estacion de verano.
Seguido se realiz6 el deshoje y deschante de las plantas de banano, los cuales
permitieron reducir lugares del hospedaje para el picudo negro lo cual recurriran a la

trampa.

Las trampas se elaboraron el 30 de mayo del 2022, siendo las ocho horas del dia,

se instalaron 12 trampas por tratamiento. Para ello se siguio la siguiente metodologia:

a. Trampa corte de cufia (T1:CCMC): El procedimiento inicié con la eleccion
de plantas recién cosechadas, las cuales fueron cortadas a una altura de 15
cm del suelo y sus cormos fueron divididos en varias partes. A
continuacion, se agregé melaza como atrayente y clorpyrifos como
insecticida de control, en una proporciéon de 2 ml por litro de agua a la
trampa. Luego, se cubrieron las trampas con hojas del banano para

proporcionar oscuridad, mayor humedad y comodidad al picudo adulto.

b. Tratamiento trampa de disco (T2: DMC): Se llevo a cabo el corte del
pseudotallo en un tramo de 50 a 60 cm, dividiéndolo en dos partes para
quitar el verdadero tallo y dejar un espacio vacio en el centro. Se
incorporaron melaza como atrayente y clorpyrifos como insecticida de
control, a una dosis de 2 ml por litro de agua. Después, se coloco la trampa
junto a la base de una planta y se cubrié con hojas de banano para

proporcionar oscuridad, mayor humedad y comodidad.

c. Tratamiento de pifia (T3: PMC): Para este método de control, se utilizé la
pulpa de pifia y su céascara picadas en trozos. Después se agregé melaza
como atrayente y clorpyrifos como insecticida de control a una proporcion
de 2 ml por cada 1 L de agua, se colocé latrampa en la base de las plantas.
Posteriormente, se cubrird la trampa con hojas de banano para evitar la

deshidratacion de la trampa y proporcionar oscuridad.



25

3.8. Tabulacion y anélisis de datos

Para la prueba de hipotesis se usé el test de Fischer al nivel de significacion de 5
% de las fuentes de variabilidad de Trampas (tratamientos). Para la prueba de
comparacion de medias se utilizé el test de Scheffé al nivel de significacion de 5%.
para distinguir grupos significativos y no significativos.

Cuadro 4. Fuentes de variacion del DCA y los grados de libertad (gl)

Fuente de Varianza (F.V) Grados de libertad (gl)
Trampas (t-1) 11
Error experimental (r-1) (t-1) 4

Total (tr-1) 35

Fuente: Salinas Jacobo et al (2013).

3.9. Consideraciones éticas

Respecto a la préctica de la benevolencia, la investigacion no tuvo efectos
negativos en el medio ambiente ni afectd a la poblacion humana o animal. Su
contribucion se enfocé en un mejor manejo de los insecticidas, evitando la

manipulacion irresponsable de la sustancia quimica.

Por otro lado, se practico la autonomia, donde el investigador financio el proyecto
de investigacion y utilizo la plantacion de banano de propiedad un amigo cercano,
ubicado en la finca Don Leo, del caserio de Cotomonillo, distrito de José Crespo y
Castillo durante todo el periodo de la investigacion. El asesor colaboré en las

evaluaciones y trabajo de campo.

La gestion del estudio se realizd practicando la justicia, sin fabricar informacion,
a fin de obtener resultados precisos y utiles que contribuyan al avance del
conocimiento cientifico. Se siguid los principios de la investigacion cientifica, como
la objetividad, la transparencia y la honestidad, para garantizar que los resultados sean
confiables y puedan ser replicados en estudios posteriores. La integridad en la
recopilacion, el analisis y la presentacidn de los datos fue fundamental para asegurar

la calidad y la credibilidad de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Efecto de las trampas en el nivel de control de adultos de picudo negro
4.1.1. Alas 24 horas

Los test de Fischer (p=0,05) para el control de adultos de picudo negro a las 24
horas de la 1ra a la 12ma evaluacién (Cuadros 5 y 6), determinaron que en Trampas
tuvieron efecto significante. Ademas, la variabilidad cuantificada en los coeficientes
de variabilidad (CV) estableci la precision de las evaluaciones al estar por debajo del
30%, asimismo las desviaciones estandares representan la estrecha diferencia entre los
datos obtenidos. Los promedios oscilaron entre 3,56 (1ra eval.) y 6,03 (2da eval.) de

adultos.

Cuadro 5. Cuadrados Medios del test de Fischer (=0,05) en el control de adultos de

picudo negro a las 24 horas de la 1ra a la 6ta evaluacién. Datos transformados vX + 1

lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta
FV gl

eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 1,68* 4,48* 9,51* 4,84%* 2,08* 10,23*
Error 32 0,27 0,24 0,26 0,18 0,17 0,19
Total 35
% CV 25,49 19,16 22,56 19,74 19,01 18,27
Promedio 3,56 6,03 5,06 4,06 4,00 5,36
Desv. Estandar +015 +0,14 +0,15 + 0,12 +012 +0,13

Cuadro 6. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de
picudo negro a las 24 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

vX+1

=, | 7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
g

eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 14,20*  9,87* 12,93* 541* 9,78* 6,90*
Error 32 0,23 0,10 0,15 0,13 0,09 0,17
Total 35
% CV 22,33 15,94 16,54 16,10 13,32 18,71
Promedio 4,67 3,67 5,39 4,33 4,69 4,58
Desv. Estandar +0,14 +£0,09 +0,11 + 0,10 + 0,09 +0,12
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Los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo negro a las 24
horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Figura 5 y 6), establecen que la trampa T1:
CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos) obtiene mayor efecto significativo que
las demas trampas, esto posiblemente debido a las caracteristicas de la trampa T1 como
altura del corte respecto al suelo, diametro de corte, uso de hoja para favorecer
la oscuridad, la poca manipulacién del hombre y la humedad del cormo crean un
medio apto para el refugio de los picudos adultos ocasionando una confusion
aparente a sus gustos. ademas se evidencia grupos no significativos entre las trampas
T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) en
la mayoria de evaluaciones, excepto a la 2da, 6ta y 11ma evaluacion donde se

disgregan en dos grupos significativos, es decir diferentes.
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Figura 5. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) el
control de adultos de picudo negro a las 24 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 6. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) para

el control de adultos de picudo negro a las 24 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacién.



28

El control total de adultos de picudo negro durante las doce evaluaciones
evidencia un flujo superior y variable al usar la trampa T1: CCMC (Corte de cufia +
melaza + clorpyrifos), teniendo descensos de control a la 5ta (la més baja), 8va, 10ma
y 12ma evaluacién, esto debido a que en esa fechas se tuvo precipitacién segun
reportes de SENAMI y también se realizaron labores culturales como deshoje,
deschante y cosecha, el mayor efecto de control se logro reportar a la 3ra, 6ta, 7may
9na evaluacion con 126, 129, 132 y 138 adultos controlados respectivamente. Las
trampas T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y T3: PMC (pifia + melaza +
clorpyrifos) obtuvieron similar control, sin embargo, se puede observar mayor control

de la trampa T2 en la 2da, 5ta, 6ta, 9na, 11may 12ma evaluacion.
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Figura 7. Control total de adultos de picudo negro a las 24 horas desde la 1ra hasta la

12ma evaluacion.

4.1.2. Alas 48 horas

Realizados los test de Fischer (p=0,05) para el control de adultos de picudo
negro a las 48 horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Cuadros 7 y 8), establecieron que
las trampas empleadas ejercieron un significativo efecto. La variabilidad de los datos
se cuantificaron mediante los coeficientes de variabilidad (CV), los cuales estuvieron
por debajo del 30%, lo que indica confianza en la procedencia de los datos y del
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analisis estadistico realizado; las desviaciones estandares registradas expresan la
diferencia reducida entre los datos obtenidos. Los promedios oscilaron entre 2,39 (4ta

eval.) y 4,61 (10ma eval.) de adultos de picudo negro.

Cuadro 7. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de
adultos de picudo negro a las 48 horas de la 1lra a la 6ta evaluacién. Datos

transformados vX + 1

lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta
FV gl

eval. eval, eval, eval. eval, eval.
Trampas 2 6,31* 7,97* 4,04* 1,77* 6,12* 8,81*
Error 32 0,16 0,16 0,07 0,12 0,17 0,16
Total 35
% CV 21,40 18,68 14,84 19,77 20,56 19,20
Promedio 3,08 4,03 2,67 2,39 3,50 3,97
Desv. Estandar + 0,12 +0,12 + 0,08 + 0,10 +0,12 +0,12

Cuadro 8. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de
picudo negro a las 48 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

vX+1

=, 7ma 8va 9na 10ma 1lma 12ma
gl
eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 9,86*  11,09* 8,53* 11,35*  12,43* 8,77*
Error 32 0,22 0,13 0,10 0,15 0,08 0,12
Total 35
% CV 22,66 17,67 15,60 17,96 14,76 17,42
Promedio 417 4,03 3,78 4,61 3,58 3,56
Desv. Estandar +0,14 +£010 £0,09 +0,11 £008 0,10

Los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo negro a las 48
horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Figura 8 y 9), revela que la trampa T1: CCMC
(Corte de cufia + melaza + clorpyrifos) representa al grupo significativo de mayor
efecto en comparacion a las demas trampas, esto posiblemente debido a la elaboracion
de la trampa; la altura del corte respecto al suelo, didmetro de corte, uso de hoja
para favorecer la oscuridad, la poca manipulacion del hombre y la humedad del
cormo crean un medio apto para el refugio de los picudos adultos ocasionando una
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confusion aparente a sus gustos, asimismo se evidencia grupos no significativos
entre las trampas T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y T3: PMC (pifia + melaza
+ clorpyrifos) en la mayoria de evaluaciones, excepto a la 2da evaluacion donde se
comportan como dos grupos significativos, en esta evaluacion las tres trampas tienen

un efecto distinto e independiente.
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Figura 8. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el
control de adultos de picudo negro a las 48 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 9. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el
control de adultos de picudo negro a las 48 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacién.
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El control total de adultos de picudo negro durante las doce evaluaciones a las
48 horas, revela alta fluctuacion con la trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza +
clorpyrifos), logrando captura masiva en namero de adultos, sin embargo, se
evidencian descensos de control en la 3ra, 4ta (mas baja), 9na, 11lma y 12ma
evaluacion, esto debido a que en esa fechas se tuvo precipitacién segin reportes de
SENAMI y también se realizaron labores culturales como deshoje, deschante y
cosecha de banano. EI mayor nimero de adultos se consiguié con la trampa T1: CCMC
se observo en la 2da, 6ta, 7ma, 8va 'y 10ma reportando 98, 104, 107, 111y 122 adultos
de picudo negro. En cambio, la trampa T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) fue
ligeramente superior a la trampa T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos), siendo similar
en la 3ra, 6ta, 8va y 10ma evaluacidn, sin embargo, estas dos trampas no superaron los

40 adultos controlados durante los conteos realizados.
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Figura 10. Control total de adultos de picudo negro a las 48 horas desde la 1ra hasta

la 12ma evaluacion.

4.1.3. Alas 72 horas

Los test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de picudo negro a las 72
horas de la 1ra a la 12ma evaluacién (Cuadros 9 y 10), determinaron que las trampas
utilizadas tuvieron efecto significativo. Ademas, la variabilidad cuantificada en los

coeficientes de variabilidad (CV) establecieron la precision de las evaluaciones hechas
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al estar por debajo del 30%, asimismo la desviaciones estandares reportados revelan
la minima diferencia entre los datos registrados. Los promedios fluctuaron entre 2,00

(4ta eval.) y 5,00 (1ra eval.) de adultos de picudo negro.

Cuadro 9. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo negro a las 72 horas de la 1ra a la 6ta evaluacion. Datos transformados vX + 1

=V, gl lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta
eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 9,98* 3,14* 6,06* 2,38* 10,51* 9,85*
Error 32 0,35 0,12 0,09 0,04 0,08 0,14
Total 35
% CV 26,01 18,77 17,61 12,54 13,97 18,48
Promedio 5,00 2,72 2,36 2,00 3,67 3,86
Desv. Estandar +017 +0,10 0,09 + 0,06 + 0,08 +0,11

Cuadro 10. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo negro a las 72 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

vX+1

FV gl 7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 12,38* 11,64* 10,64* 1251* 12,84* 9,61*
Error 32 0,15 0,15 0,11 0,09 0,22 0,07
Total 35
% CV 17,79 19,39 16,15 14,33 22,23 14,09
Promedio 4,72 3,72 3,81 4,25 4,44 3,31
Desv. Estandar +0,11 + 0,98 + 0,10 + 0,09 +0,14 + 0,08

Los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo negro a las 72
horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Figura 11 y 12), determinan que la trampa T1:
CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos) integra el grupo significativo en todas
las evaluaciones alcanzando el mayor promedio de control, esto probablemente debido
a la forma de elaboracion de la trampa con respecto a la altura del corte desde suelo,
didmetro de corte, uso de hoja para favorecer la oscuridad, la poca manipulacion

del hombre y la humedad del cormo que crean un medio apto para el refugio de los
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picudos adultos ocasionando una confusion aparente a sus gustos. Las trampas T2:
DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos)
conforman el grupo no significativo en la mayoria de evaluaciones, excepto a la 5ta,
6ta y 7ma evaluacion donde estos divergen en grupos significativos, es decir, en estas

evaluaciones las trampas se comportan de manera distinta.
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Figura 11. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el
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control de adultos de picudo negro a las 72 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 12. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el
control de adultos de picudo negro a las 72 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacion.
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El control total de adultos de picudo negro durante las doce evaluaciones a las
72 horas, expresa que la trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos),
obtuvo mayor control de adultos en las 12 evaluaciones respecto a las demas trampas,
sin embargo, se observan un alto descenso de control en la 2da, 3ra y 4ta evaluacion
esto debido a que en la segunda semana de evaluacion se presentaron lluvias y la cuarta
semana, posiblemente porque se tuvo cosecha de banano , luego se incrementd el
control en la 5ta evaluacidn, para mantenerse fluctuante hasta la 12ma evaluacién
donde ocurrié otro descenso del control. EI mayor efecto de control se obtuvo en la
trampa T1: CCMC en la 1ra, 7ma y 11ma evaluacion reportando 122, 120 y 121
adultos controlados de picudo negro. En cambio, el control de adultos por la trampa
T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) fue ligeramente superior a la trampa T3: PMC
(pifia + melaza + clorpyrifos), siendo similar en la 2da, 3ra, 4ta, 8va, 9na y 12ma
evaluacion, sin embargo, estas dos trampas no superaron los 40 adultos controlados
durante los conteos efectuados.
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Figura 13. Control total de adultos de picudo negro a las 72 horas desde la 1ra hasta

la 12ma evaluacion.

La trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos) logré tener una
tasa similar de control a las 24. 48 y 72 horas de colocado la trampa, registrando
porcentajes similares de 35,97; 31,38 y 32,64 % respectivamente. No obstante, en las
trampas T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y T3: PMC (pifia + melaza +
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clorpyrifos) solo se evidencia alto indice de control a las 24 horas con 42,99y 48,96 %
respectivamente, ya que en los siguientes momentos la tasa de control disminuye.
Cuadro 11. Tabla de contingencia para tasa de control de adultos de picudo negro a
las 24, 48 'y 72 horas.

24 horas 48 horas 72 horas Total

Trampas
FO FA% FO FA% FO FA% | FO FA%

T1: CCMC | 1284,00 35,97 | 1120,00 31,38 | 1165,00 32,64 | 3569 100,00
T2: DMC 405,00 42,99 | 267,00 28,34| 270,00 28,66 | 942 100,00
T3: PMC 305,00 48,96 | 174,00 27,92 | 144,00 23,11 | 623 100,00

FO: Frecuencia observada
FA: Frecuencia absoluta
4.2. Efecto de trampas en el control de adultos picudo rayado

4.2.1. Alas 24 horas

Los test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de picudo rayado a las 24
horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Cuadros 12 y 13), determinaron que las trampas
instaladas tuvieron efecto significativo en la 1ra, 2da, 3ra, 4ta, 6ta, 9na y 10ma
evaluacion, mientras que las evaluaciones no mencionadas fueron no significativas.
Los coeficientes de variabilidad (CV) reportados por debajo del 30% vy las
desviaciones estandares obtenidas establecieron la precision de las evaluaciones
realizadas. Los promedios variaron entre 5,72 (1raeval.) y 23,06 (2da eval.) de adultos

de picudo rayado.

Cuadro 12. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 24 horas de la 1ra a la 6ta evaluacion. Datos transformados vX + 1

=, gl 1ra 2da 3ra 4ta Sta 6ta
eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 1,86* 17,65* 10,21* 1,99* 1,34ns 23,74*
Error 32 0,48 1,91 1,37 0,25 1,03 0,31
Total 35
% CV 28,86 29,75 29,09 12,40 25,83 14,25
Promedio 5,72 23,36 17,06 15,56 15,47 15,97
Desv. Estandar +020 +040 +034 £014 +029 £0,16
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Cuadro 13. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 24 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

VX +1

=Y, | 7ma 8va 9na 10ma 11ma 12ma
g eval. eval. eval. eval. eval. eval.

Trampas 2 2,85ns  0,07ns 0,88* 2,92* 0,68ns 2,23ns

Error 32 1,30 0,50 0,21 0,67 0,37 0,97

Total 35

% CV 27,66 18,37 11,40 18,81 14,97 24,69

Promedio 16,78 14,22 15,14 18,67 16,03 16,03

Desv. Estandar + 0,33 +0,20 + 0,13 + 0,24 +0,18 + 0,28

Los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo rayado a las 24

horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Figura 14 y 15), establecen que la trampa T3:

PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) tuvo un efecto diferente a las trampas T1: CCMC

(Corte de cuiia + melaza + clorpyrifos) y T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) en

las evaluaciones 1ra, 3ra, 6ta, 7ma, 9na y 10ma. No obstante, en las evaluaciones 3ra,

9na y 10ma esto debido a la fermentacidn de la pifia al pasar los dias. la trampa T3 fue

igual a la trampa T1 y a su vez fue distinto a la trampa T2, Asimismo, en las

evaluaciones 5ta, 8va, 11ma 12ma las trampas usadas tuvieron el mismo efecto. En la

2da evaluacion se vio afectada por efecto de las Iluvias sobre todo la trampa T3, las

trampas T1y T2 fueron semejantes, pero en la evaluacion 6ta las trampas mostraron

el efecto distinto
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Figura 14. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el

control de adultos de picudo rayado a las 24 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 15. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el

control de adultos de picudo rayado a las 24 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacién.

El control total de adultos de picudo rayado durante las doce evaluaciones a las
24 horas, expresa que T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) destacd en controlar
mayor nimero de adultos a partir de la 3ra hasta la 12ma evaluacion, ocurriendo en la
6ta evaluacion la mayor captura con 356 picudos. T1: CCMC (Corte de cufia + melaza
+ clorpyrifos) y T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) registran similar control en
la 1ra y 2da evaluacion, en esta Gltima se dio la mayor captura de adultos con 365 y
345 picudos respectivamente, en las evaluaciones siguientes, el control de adultos fue
similar entre ellos a partir de la 7ma hasta la 12ma evaluacion. EI control mas bajo de
adultos se dio en la trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos) para la
1ra evaluacion con 53 picudos y la trampa T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) en
la 6ta evaluacién con 85 picudos posiblemente debido a las labores culturales
realizadas antes de ejecutar la investigacion .
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Figura 16. Control total de adultos de picudo rayado a las 24 horas desde la 1ra hasta

la 12ma evaluacion.

4.2.2. Alas 48 horas

Los test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de picudo rayado a las 48
horas de la 1ra a la 12ma evaluacion (Cuadros 14 y 15), determinaron que las trampas
usadas como método de control mostré efecto significativo en la mayoria de
evaluaciones, excepto en la 2da y 8va evaluacion donde las trampas en estudio tuviron
el mismo efecto. Los coeficientes de variabilidad (CV) reportados por debajo del 30%
y las desviaciones estandares obtenidas comprobaron la precision de las evaluaciones
realizadas. Los promedios variaron entre 3,97 (6ta eval.) y 15,19 (7ma eval.) de adultos

de picudo rayado durante las 12 evaluaciones realizadas a las 48 horas.

Cuadro 14. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 48 horas de la 1ra a la 6ta evaluacion. Datos transformados vX + 1

=, | lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta
9 eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 3,70* 1,06ns 6,19* 6,78* 2,84* 8,81*
Error 32 0,67 0,38 0,42 0,38 0,76 0,16
Total 35
% CV 28,82 17,86 18,12 17,97 22,73 19,20
Promedio 7,89 11,19 12,44 11,50 14,58 3,97
Desv. Estandar + 0,24 +0,18 + 0,19 + 0,18 + 0,25 +0,12
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Cuadro 15. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 48 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

VX +1

7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
FV gl

eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 2,48* 2,22* 0,61ns 4,52* 1,80* 6,93*
Error 32 0,27 0,49 0,22 0,46 0,20 0,87
Total 35
% CV 13,18 18,66 12,93 17,98 11,52 25,38
Promedio 15,19 13,75 12,58 13,81 14,03 13,78
Desv. Estandar +0,15 +0,20 +0,14 +0,20 +0,13 +0,27

En los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo rayado a las

48 horas en las 12 evaluaciones (Figura 17 y 18), establecen que en las evaluaciones

7may 10ma, el T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) fue diferente a T1: CCMC

(Corte de cuiia + melaza + clorpyrifos) y T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos),

siendo estos dos no significativos; en las evaluaciones 1ra, 5ta y 12ma, el T3: PMC
solo difiere al T1: CCMC,; en las evaluaciones 3ra, 4ta y 11ma, el T3: PMC y T2:
DMC forman un grupo no significativo y fueron distintos a T1: CCMC. En la 6ta

evaluacion, T1: CCMC difiere de T2: DMCy T3: PMC, asimismo en la 8va evaluacion

solo difiere de T2: DMC. En las evaluaciones 2da y 9na las trampas fueron iguales.
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Figura 17. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el

control de adultos de picudo rayado a las 48 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 18. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el
control de adultos de picudo rayado a las 48 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacion.

El control total de adultos de picudo rayado durante las doce evaluaciones a las
48 horas, sefiala que la trampa T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) obtuvo mayor
control en la mayoria de evaluaciones efectuadas, excepto en las evaluaciones 2da, 6ta,
8va y 9na, sin embargo, se evidencié mayor control en las evaluaciones 5ta 'y 7ma con
232 y 235 picudos respectivamente. La trampa T2: DMC (disco + melaza +
clorpyrifos) obtuvo mayor control que la trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza
+ clorpyrifos) en las primeras cuatro y las Gltimas dos evaluaciones, pero el control de
adultos de la trampa T1: CCMC fue superior al T2: DMC en las evaluaciones 5ta, 6ta,
8va y 9na. Por otro lado, en la 6ta evaluacion se evidencié una baja poblacion de
adultos de picudo rayado, posiblemente por las precipitaciones manifestadas y labores
culturales realizadas, afectando el control en las trampas T2: DMC y T3: PMC, pero

la trampa T1:CCMC pudo conseguir mayor control de adultos de picudo rayado.
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Figura 19. Control total de adultos de picudo rayado a las 48 horas desde la 1ra hasta

la 12ma evaluacion.

4.2.3. Alas 72 horas

Los test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de picudo rayado a las 72
horas para las doce evaluaciones (Cuadros 16 y 17), establecieron que las trampas en
estudio mostraron significativo efecto en las evaluaciones 2da, 3ra, 9na, 10ma, 11ma
y 12ma, sin embargo no existe evidencia estadistica en las evaluaciones 5ta, 6ta, 7ma
y 8va. Los coeficientes de variabilidad (CV) reportados se encuentran por debajo del
30% vy las desviaciones estdndares obtenidas demostraron la precision de las
evaluaciones efectuadas. Los promedios oscilaron entre 9,19 (7maa eval.) y 21,42 (1ra

eval.) de adultos de picudo rayado..

Cuadro 16. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 72 horas de la 1ra a la 6ta evaluacion. Datos transformados vX + 1

lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta
FV gl

eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 2,23ns 4,35* 4,76* 4,98* 0,56ns 0,78ns
Error 32 0,95 0,51 0,54 0,18 0,54 0,70
Total 35
% CV 21,10 19,71 22,06 13,10 19,63 24,86
Promedio 21,42 12,94 10,89 10,11 13,50 11,06
Desv. Estandar +028 +021 +021 +0,12 +0,21 + 0,24
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Cuadro 17. Cuadrados Medios del test de Fischer (p=0,05) en el control de adultos de

picudo rayado a las 72 horas de la 7ma a la 12ma evaluacion. Datos transformados

vX+ 1.

7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
FV gl

eval. eval. eval. eval. eval. eval.
Trampas 2 0,12ns 0,02ns 0,71* 3,85* 2,02* 4,12*
Error 32 0,41 0,22 0,18 0,55 0,18 0,65
Total 35
% CV 20,49 14,62 12,39 19,84 12,37 24,95
Promedio 9,19 9,56 10,89 13,64 11,00 10,36
Desv. Estandar +0,18 +0,14 +0,12 +0,21 +0,12 +0,23

Efectuados los test de Scheffé (p=0,05) en el control de adultos de picudo

rayado a las 72 horas en las 12 evaluaciones (Figura 20 y 21), establecen que la trampa

T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) fue estadisticamente diferente a las demas

trampas en las evaluaciones 10ma, 11may 12ma, sin embargo fue semejante al efecto

de la trampa T2: DMC (disco + melaza + clorpyrifos) pero diferente de la trampa T1:

CCMC (Corte de cuiia + melaza + clorpyrifos) en las evaluaciones 2da y 4ta.

Asimismo, el efecto de las trampas T3: PMC y T1: CCMC son semejantes y estos

diferentes al efecto de la trampa T2: DMC en las evaluaciones 1ra y 9na. Por otro lado,

no se evidencia significacion entre las trampas en las demas evaluaciones realizadas.
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Figura 20. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el

control de adultos de picudo rayado a las 72 horas de la 1ra hasta la 6ta evaluacion.
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Figura 21. Grupos significativos y no significativos del test de Scheffé (p=0,05) en el

control de adultos de picudo rayado a las 72 horas de la 7ma hasta la 12ma evaluacién.

El control total de adultos de picudo rayado durante las doce evaluaciones a las

72 horas, indica que el control total fue similar a partir de la 5ta a la 8va evaluacion.

En las cuatro primeras evaluaciones, la trampa T3: PMC obtuvo mayor control total

en la 1ra, 2da y 4ta evaluacion, solo en la 3ra evaluacion la trampa T1: CCMC fue

superior. En las tres ultimas evaluaciones, la trampa T3: PMC logr6 controlar mayor

cantidad adultos con 145, 228 y 171 picudos respectivamente.
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Figura 22. Control total de adultos de picudo rayado a las 72 horas desde la 1ra hasta

la 12ma evaluacion.
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La trampa T3: PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) logr6 tener mayor tasa de
control de adultos de picudo rayado en las 24, 48 y 72 horas, especificamente a las 24
horas donde se consigue la mayor tasa de control con 38,99%, dicha tasa fue
disminuyendo a 31,79 y 29,22% a las 48 y 72 horas respectivamente. La trampa T2 :
DMC (disco + melaza + clorpyrifos), consigue mayor tasa de control a las 24 horas
con 2107 adultos (39,57%), en las posteriores esta tasa desciende a las 48 horas
(29,77%), pero logra aumentar a las 72 horas (30,67%), el mismo comportamiento se
evidencia en la trampa T1: CCMC (Corte de cufia + melaza + clorpyrifos), mayor tasa
de control a las 24 horas con 2059 picudos (40,60%), a las 48 horas la tasa se reduce a

28,50% y a las 72 horas alcanza una tasa ligeramente elevado a 30,90%

Cuadro 18. Tabla de contingencia para tasa de control de adultos de picudo rayado a
las 24, 49y 72 horas.

24 horas 48 horas 72 horas Total
Trampas
FO FA% FO FA% FO FA% FO FA%
T1l: CCMC 2059 40,60 | 1445 2850 | 1567 30,90 | 5071 100
T2: DMC 2107 39,57 | 1585 29,77 | 1633 30,67 | 5325 100
T3: PMC 2674 38,99 | 2180 31,79 | 2004 29,22 | 6858 100

FO: Frecuencia observada.

FA: Frecuencia absoluta.
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V. DISCUSION

5.1. En el control de adultos picudo negro

La trampa CCMC (corte de cufia + melaza + clorpyrifos) (T1) demostré efecto
significativo en el control de adultos de picudo negro durante las evaluaciones
realizadas a las 24, 48 y 72 horas después de instalado la trampa logrando 8,92; 7,78
y 8,09 ejemplares en promedio, es decir evidenci6 un efecto inmediato y permanente.
Este resultado coincide con los reportes de Rojas et al (2019) que al emplear el corte
enV del pseudotallo y la atrayente placenta de cacao tuvo mayor proporcién de control
adultos de picudo negro; asimismo se corrobora con la investigacion de Barraza y
Chavarria (2020) que las trampas con pseudotallo cortadas en V capturd alto nimero

de picudo negro.

Por otro lado, si analizamos el medio atrayente usado, nos indica que al afiadir
un insumo gue otorgue muerte al picudo negro, genera mayor capacidad de control, es
asi que, en el estudio de Espinoza (2019) logr6 obtener mayor control de adultos al
emplear la trampa tocon + Beauveria bassiana, igualmente en Aguilera (2002) empled
trampa artesanal de platano y la feromona cosmolure logré controlar mayor nimero
de picudos negros, solo que en este Gltimo sélo se consigue el control de picudos

negros, mas no del picudo rayado.

La altura posicional de la trampa corte de cufia + melaza + clorpyrifos (T1) fue
a 30 cm del suelo, limite recomendado segtn Carballo (2001), el cual logro influir en
el control de picudos negros, hecho que se corrobora en Farah et al (2022) quienes al
colocar la trampa tipo sandwich a 25 cm logro obtener un nivel alto de control entre

10,25 a 11,50 adultos promedio de picudo negro.

Estos resultados obtenidos han demostrado que la trampa elaborada a partir de
pseudotallo tipo cufia logré controlar mayor cantidad de picudos, debido a que la
trampa tipo cufia consigue atraer en mayor proporcion a adultos de picudo negro por

la liberacién de un olor caracteristico (Carballo 2001), compuesto por sustancias
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semioquimicas proveniente del material vegetal fresco lo que hace més preferible al

picudo negro (Farah et al. 2022).

5.2. En el control de adultos picudo rayado

Las trampas estudiadas no lograron un efecto significativo permanente en el
control de picudos rayados, solo hubo diferencias significativas destacables de la
trampa PMC (pifia + melaza + clorpyrifos) (T3) a partir de la 3ra evaluacion a las 48
horas después de instalada la trampa, logrando controlar en promedio 16.58 ejemplares
y en total 2180 ejemplares. Es evidente que las trampas usadas también atraen a los
picudos rayados, tal es asi, que diversos investigadores reportan en sus estudios el
control de picudo rayado en conjunto con adultos de picudo negro (Mufioz 2001,
Aguilera 2002, Roman et al. 2017, Rojas et al. 2019, Semaren 2022, Farah et al. 2022),
debido a que el picudo rayado se presenta en afios posteriores al picudo negro,

coexistiendo juntos en el platano (Belalcazar y Toro 1991, Aguilera 2002).

Las trampas DMC (disco + melaza + clorpyrifos) y CCMC (corte de cufia +
melaza + clorpyrifos) mostraron promedios y acumulados parecidos en las 24, 48y 72
horas después de fabricado las trampas, siendo la trampa DMC que logré mayor
control de picudos rayados. Suceso que coincide a lo sefialado por Aguilera (2002)
quien indico que la trampa disco con melaza es mas efectivo en el control de picudos
rayados. Asimismo, el atrayente usado (melaza) logré su funcién y atrajo mayor
namero de picudos entre 11 a 14 ejemplares en promedio a las 24, 48 y 72 horas, el
cual fue superior a lo conseguido con rizomas de platano reportado en Rojas et al
(2019). Esto indica que el atrayente mas apropiado para controlar o monitorear picudos

rayados es la melaza de cafa.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones a los que derivé el estudio se formularon en base a los objetivos

e hipotesis de la investigacion, los cuales son las siguientes:

1. Durante las evaluaciones, se encontré que la trampa de corte cufia fue la que
tuvo mayor efectividad en el control de picudos negros. En total, esta trampa
logré controlar 3569 ejemplares y demostré un control constante en las
evaluaciones realizadas a las 24, 48 y 72 horas después de haber sido instalada.
Es importante destacar que, en la evaluacion inicial, a las 24 horas de la
instalacion de la trampa, se controlé 1284 picudos negros, lo que representa el

mayor control en un periodo de tiempo determinado.

2. Latrampa de pifia resultd ser la méas efectiva en el control de picudos rayados,
atrapando un total de 6858 ejemplares. Sin embargo, la eficacia del control fue
variable, logrando su mayor nivel de control a las 24 horas a partir de la tercera
evaluacion y a las 48 horas en las Gltimas evaluaciones realizadas, con 2674 y

2180 picudos rayados, respectivamente.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

El presente estudio cientifico determind resultados que pueden servir de fuente
fundamental para futuros estudios, por lo cual es necesario brindar a la comunidad

académica y técnica las siguientes recomendaciones o sugerencias

1. Los resultados del control de picudos negros permiten recomendar el
uso de la trampa de corte cufia, al lograr mayor nivel de control de

forma permanente durante las 24, 48 y 72 horas.

2. Para reducir las poblaciones de picudo rayado se sugiere, en base a los
resultados, la instalacion de la trampa pifia, ya que permitié controlar
mayor nimero de especimenes durante las 24 y 48 horas.

3. Efectuar otras investigaciones usando otros tipos de trampas del
pseudotallo y con atrayentes diferentes al usado en el estudio como

rizomas o frutos maduros de banano.

4. Complementar el control de picudo negro y rayado con insecticidas

microbianos, como Beauveria bassiana.

5. Estudiar la efectividad de trampas caseras con botellas o tubos de PVC

en el control de picudo negro y rayado.

6. Efectuar investigaciones en plantaciones de platano como el ingire,

bellaco, donde el dafio del picudo es mayor en dichas plantaciones.
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1. Titulo de la Investigacién: “Evaluacion de diferentes trampas para el control del picudo negro (Cosmopolites sordidus G.) y picudo

rayado (Metamasius hemipterus) en el cultivo de banano (Musa acuminata AA) var. baby banana, en Aucayacu, 2022.”.

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

Problema general

¢(Cual serd la eficiencia de las
diferentes trampas para el control del
picudo negro (Cosmopolites sordidus
G.) y picudo rayado (Metamasius
hemipterus) en el cultivo de banano
(Musa acuminata AA) en Aucayacu,
2022?

Objetivo General

Determinar la eficiencia de las
diferentes trampas para el
control del picudo negro
(Cosmopolites sordidus G) y
picudo rayado (Metamasius
hemipterus) en el cultivo de
banano (Musa acuminata AA)
en Aucayacu, 2022.

Hipotesis general

El uso de diferentes trampas
tendra una eficiencia significativa
para el control del picudo negro
(Cosmopolites sordidus G.) vy
picudo rayado (Metamasius
hemipterus) en el cultivo de
banano (Musa acuminata AA)
var. baby banano en Aucayacu
2022.

Variable indep.:
diferentes trampas

Variable dep.:
Control de picudo
negro y rayado.

V. Interviniente:
Condiciones
agroecoldgicas de
Aucayacu.

Trampa de corte
cufia

Trampa en disco
Trampa pifia

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipdtesis especificas

Indicadores

¢Cudl sera la eficiencia del uso de las
trampas corte en cufia, disco y pifia en el
control de adultos de picudo negro en el
cultivo de banano?

Determinar la eficiencia de las
trampas corte en cufia, disco y pifia
en el control de adultos de picudo
negro en el cultivo de banano.

El uso de las trampas corte en cufia,
disco y pifia tendra eficiencia
significativa en el control de adultos
de picudo negro en el cultivo de
banano.

Trampas corte en
cufia, disco y pifia

Monitoreo 24, 48
y 72 horas

Nivel de control de
adultos de picudo
negro

NUmero de
picudos negros

¢Cual sera la eficiencia de las trampas de
tipo corte en cufia, disco y pifia en el
control de adultos de picudo rayado en el
cultivo de banano?

Determinar la eficiencia de las
trampas de tipo corte en cuiia,
disco y pifia en el control de
adultos de picudo rayado en el
cultivo de banano.

El uso de la trampa corte en cufia,
disco y pifia tendra eficiencia
significativa en el control de adultos
de picudo rayado en el cultivo de
banano.

Trampas corte en
cufia, disco y pifia

Monitoreo 24, 48
y 72 horas

Nivel de control de
adultos de picudo
rayado

NUmero de
picudos rayados
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Nivel y Tipo de Investigacion

Poblacién y Muestra

Disefio de la Investigacion

Técnicas de Recoleccion de
Informacién

Instrumentos de Recoleccién
de Informacion

Tipo de Investigacion

Aplicada, ya que se aplican los
principios de la ciencia con el
objetivo de obtener resultados
concretos a plazos inmediatos
(Salinas Jacobo et al. 2013). Para la
investigacion se consider6 las
teorias cientificas de la etologia de
los insectos, con el fin de
determinar como el uso de distintas
trampas resuelve el problema
causado por el picudo en el cultivo
del banano.

Nivel de Investigacién

nivel Experimental, ya que se
manipula de manera intencional la
variable independiente con el fin de
medir su efecto en la variable
dependiente y luego comparar los
resultados con un grupo de control
0 testigo (Salinas Jacobo et al.
2013). Para el estudio, se manipul6
de forma deliberada e intencional la
variable independiente en
diferentes trampas, efecto o
respuesta observable en la variable
dependiente en el control de
Cosmopolites sordidus y
Metamasius hemipterus

La Poblacién

La poblacion estuvo conformada por
504 plantas de banano variedad Baby
Banano de un afio y medio de edad en
adelante, los cuales mostraron
semejanza morfologica y etaria.

La Muestra. Conformada por 432
plantas por unidad experimental, cada
una de ellas con 36 plantas por
tratamiento, donde se construyeron e
instalaron 12 trampas por surco,
designando un surco para cada semana
de evaluacion durante los tres meses
de investigacion.

Tipo de Disefio

De acuerdo con Salinas Jacobo et
al. (2013), el presente trabajo de
investigacion fue Experimental,
y se emple6 el Disefio
Completamente al Azar (DCA)
con 3 tratamientos y 12
repeticiones, los que en total
hacen 36 unidades
experimentalesTécnicas
Estadisticas

Para la prueba de hipotesis se usé
el test de Fischer al nivel de
significacion de 5 % de las
fuentes de variabilidad de
Trampas (tratamientos). Para la
prueba de comparacién de
medias se utiliz6 el test de
Scheffé al nivel de significacion
de 5%. para distinguir grupos
significativos y no significativos.

Técnicas Bibliogréficas

Fichas de registro o
localizacion
Nos permitira  registrar

aspectos fundamentales de
los materiales leidos y que
ordenadas sisteméaticamente
nos servirdn de valiosa
fuente para elaborar el
marco tedrico.

Técnicas de Campo
Observacion

Para registrar los datos sobre
la variable dependiente,
respecto a la eficacia de
control que tendran las
trampas para el picudo
negro y rayado.

Instrumentos

e Fichas de resumen

e Fichas bibliogréficas

¢ Instrumentos de campo
Bibliografica
Fichas de localizacion
(bibliograficas, hemerograficas).
Fichas de investigacion
Fichas de investigacién
(resimenes textuales).
Instrumentos de Campo
Libreta de campo.
Fichas de registro.




58

ANEXO 2. PLANILLA DE DATOS REGISTRADOS DE PICUDO NEGRO

PICUDO NEGRO

24 HORAS - PROMEDIO

Trampas 1ra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval eval. eval.
T1: CCMC 550 9,33 1050 742 6,17 10,75 11,00 842 11,50 7,92 9,67 8,83
T2: DMC 300 592 233 242 317 3,67 125 1,25 283 2,17 2,92 2,83
T3: PMC 2,17 283 233 233 267 167 1,75 133 1,83 2,92 1,50 2,08
Prom 356 6,03 506 4,06 400 536 467 367 5,39 4,33 4,69 4,58
o proweoo
T1: CCMC 6,58 817 542 408 717 867 892 925 817 10,17 8,83 7,92
T2: DMC 167 275 133 192 200 1,75 242 158 1,92 2,00 1,17 1,75
T3: PMC 100 117 125 117 133 150 1,17 125 1,25 1,67 0,75 1,00
Prom 308 4,03 267 239 350 397 417 4,03 3,78 4,61 3,58 3,56
zvomsmoweo
T1: CCMC 10,17 5,08 558 392 842 850 10,00 8,92 875 9,83 10,08 7,83
T2: DMC 333 183 067 108 192 2,33 333 142 1,50 1,83 2,17 1,08
T3: PMC 150 1,25 083 1,00 067 075 083 1083 1,17 1,08 1,08 1,00
Prom 500 2,72 236 2,00 367 386 472 372 381 4,25 4,44 3,31

PICUDO NEGRO

24 HORAS - SUMA

1ra 2da 3ra 4ta Sta 6ta 7ma 8va 9na 10ma 11ma 12ma
eval. eval. eval. eval. eval eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval.

T1:CCMC 66,00 112,00 126,00 89,00 74,00 129,00 132,00 101,00 138,00 95,00 116,00 106,00
T2:DMC 36,00 71,00 28,00 29,00 38,00 44,00 1500 1500 34,00 26,00 3500 34,00
T3:PMC 26,00 34,00 28,00 2800 32,00 20,00 21,00 16,00 22,00 3500 18,00 25,00
Prom 42,67 72,33 60,67 48,67 4800 64,33 56,00 44,00 64,67 52,00 56,33 55,00
whoms s ]
T1:CCMC 79,00 98,00 6500 49,00 86,00 104,00 107,00 111,00 98,00 122,00 106,00 95,00
T2:DMC 20,00 33,00 16,00 23,00 24,00 21,00 29,00 19,00 23,00 2400 14,00 21,00
T3:PMC 12,00 14,00 1500 14,00 16,00 18,00 14,00 1500 1500 20,00 9,00 12,00

Prom 37,00 4833 32,00 28,67 42,00 47,67 50,00 4833 4533 5533 4300 42,67
72 HORAS - SUMA |

Trampas

T1:CCMC 122,00 61,00 67,00 47,00 101,00 102,00 120,00 107,00 105,00 118,00 121,00 94,00
T2: DMC 40,00 22,00 8,00 13,00 23,00 28,00 4000 17,00 18,00 22,00 26,00 13,00
T3:PMC 18,00 15,00 10,00 12,00 8,00 9,00 10,00 10,00 14,00 13,00 13,00 12,00
Prom 60,00 32,67 28,33 24,00 44,00 46,33 56,67 44,67 4567 51,00 53,33 39,67
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ANEXO 3. PLANILLA DE DATOS REGISTRADOS DE PICUDO RAYADO

PICUDO RAYADO

24 HORAS - PROMEDIO

1ra 2da 3ra 4ta Sta 6ta 7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma
eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval

T1:CCMC 442 3042 892 11,83 17,08 11,17 13,8 1475 1517 17,67 14,58 11,75

Trampas

T2: DMC 517 28,75 16,67 1683 11,92 7,08 1442 1358 12,92 1492 15,25 18,08
T3: PMC 7,58 10,92 2558 18,00 17,42 29,67 22,08 1433 17,33 23,42 18,25 18,25

Prom 5,72 23,36 17,06 15,56 1547 1597 16,78 14,22 15,14 18,67 16,03 16,03
v mowemo
T1: CCMC 5,33 9,00 7,17 6,25 12,67 8,67 13,00 16,58 12,83 10,42 10,83 7,67
T2: DMC 6,58 11,92 13,58 11,92 11,75 1,75 13,00 10,00 10,83 11,75 14,58 14,42
T3: PMC 11,75 12,67 16,58 16,33 19,33 1,50 19,58 14,67 14,08 19,25 16,67 19,25

Prom 7,89 11,19 12,44 11,50 14,58 3,97 15,19 13,75 12,58 13,81 14,03 13,78
T1.CcCmC 21,25 7,83 15,33 5,75 11,75 12,58 8,50 9,58 11,58 11,17 8,75 6,50
T2: DMC 17,25 14,75 6,42 11,17 14,83 11,00 10,00 9,92 9,00 10,75 10,00 11,00
T3: PMC 25,75 16,25 10,92 13,42 13,92 9,58 9,08 9,17 12,08 19,00 14,25 13,58
Prom 21,42 12,94 10,89 10,11 13,50 11,06 9,19 9,56 10,89 13,64 11,00 10,36

PICUDO RAYADO

24 HORAS - SUMA

1ra 2da 3ra 4ta Sta 6ta 7ma 8va 9na 10ma 11lma 12ma

Trampas eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval. eval
Z(lszC 53,00 365,00 107,00 142,00 205,00 134,00 166,00 177,00 182,00 212,00 175,00 141,00

T2: DMC 62,00 345,00 200,00 202,00 143,00 85,00 173,00 163,00 155,00 179,00 183,00 217,00
T3: PMC 91,00 131,00 307,00 216,00 209,00 356,00 265,00 172,00 208,00 281,00 219,00 219,00
Prom 68,67 280,33 204,67 186,67 185,67 191,67 201,33 170,67 181,67 224,00 192,33 192,33

T1:
ccMmC
T2: DMC 79,00 143,00 163,00 143,00 141,00 21,00 156,00 120,00 130,00 141,00 175,00 173,00

64,00 108,00 86,00 7500 152,00 104,00 156,00 199,00 154,00 125,00 130,00 92,00

T3: PMC 141,00 152,00 199,00 196,00 232,00 18,00 23500 176,00 169,00 231,00 200,00 231,00

Prom 94,67 134,33 149,33 138,00 175,00 47,67 182,33 165,00 151,00 165,67 168,33 165,33
72 HORAS - SUMA
-(I;E:MC 255,0 94,0 184,0 69,0 141,0 151,0 102,0 1150 139,0 1340 105,0 78,0

T2: DMC 2070 1770 77,0 1340 1780 1320 1200 1190 1080 1290 120,0 132,0
T3:PMC 3090 1950 1310 1610 1670 1150 1090 1100 1450 2280 1710 163,0

Prom 2570 1553 130,7 121,3 1620 132,7 1103 114,7 130,7 163,7 1320 1243
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ANEXO 4. GALERIA DE FOTOGRAFIAS DE LAS ACTIVIDADES
EJECUTADAS

Foto 3. Visita del Jurado de tesis al campo experimental.
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F oto 04: Dafios externos de picudo

Foto 06: Instalacion de trampas cufia Foto 06: Instalacion de trampas pifia
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Foto 08: Supervision de tesis
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NOTA BIOGRAFICA

ESPIRITU FALCON, JHON IVAN

Profesional con multiples destrezas en la
organizacion y planificaciobn de actividades
relacionadas con el manejo agronémico de cultivos
y logistica. Ademés, estd motivado en la
realizacién de investigaciones que puedan ofrecer
soluciones a los desafios que surgen.

Bachiller en Ciencias Agrarias, por la

“Universidad Nacional Hermilio Valdizan” ha

desemperiado funciones profesionales en empresas
privadas relacionados al “Area Profesional de Sanidad Vegetal”, realizando la
Evaluacion de deficiencias nutricionales, plagas y enfermedades en el cultivo de palma
de la empresa OCHO SUR. Fui jefe de finca y encargado de las labores agronémicas
del cultivo de banano en la empresa SOL DE OLMOS S.A.C. Ademas, en la asistencia
técnica agricola y ventas de productos quimicos en la empresa Agro distribuidora
Pando S.A.C.
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proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

Sl X NO

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisaria, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | ESPIRITU FALCON, JHON IVAN
DNI: | 48308705

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:

Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:

Fecha: 12/06/2023

Nota:

¥ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacidn del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v Lainformacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segiin corresponda.
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