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RESUMEN

La investigacion fue de tipo aplicada, de nivel experimental, y disefiada
con el disefio experimental de bloques completamente aleatorizado, donde se
tuvieron 20 unidades experimentales producto de 4 tratamientos y
repeticiones, y para determinar entre estos la significacion se efectud el
ANOVA al nivel de 0.05 y 0.01 de probabilidad de error. Las aplicaciones de
Agrocimax Plus se efectud a la emergencia, en el crecimiento vegetativo y al
inicio de la emision de la pella bajo las dosis de 100, 150 y 200 ml /200 litros
de agua (N1, N2 y N3, respectivamente) y testigo, estos expresaron efectos
en el tamafo, diametro y peso de pellas de coliflor, los cuales permitieron
concluir que, las dosis de Agrocimax 200 / 200 L de agua obtuvo mayor
promedio en el tamafio de pella al obtener 16,25 cm; peso de pellas 2,44 kg
por planta, peso por area neta experimental 19,95 kg y estimado a hectarea
155 859,4 kg. Sin embargo, compartio el mismo efecto con la dosis de 150 /
200 L de agua en el didmetro, peso de pella por planta y por area neta
experimental. Estos resultados establecen que la dosis 150 / 200 L de agua

de Agrocimax Plus es la mas apropiada para el cultivo de coliflor.

Palabras claves. Citoquininas — rendimiento y condiciones edafoclimaticas



ABSTRACT

The research was applied and experimental in nature, designed with a
completely randomized block experimental design. There were 20
experimental units resulting from 4 treatments and repetitions. To determine
the significance between them, ANOVA was performed at a 0.05 and 0.01
level of probability of error. Agrocimax Plus applications were made at
emergence, during vegetative growth and at the beginning of head formation
using doses of 100, 150 and 200 ml/200 liters of water (N1, N2 and N3,
respectively) and a control. These treatments had an effect on the size,
diameter and weight of cauliflower heads. It was concluded that the Agrocimax
dose of 200/200 L of water obtained the highest average head size at 16.25
cm; head weight of 2.44 kg per plant; weight per net experimental area of 19.95
kg; and estimated per hectare at 155,859.4 kg. However, it shared the same
effect with the dose of 150/200 L of water in diameter, head weight per plant
and per net experimental area. These results establish that the dose of
150/200 L of water of Agrocimax Plus is the most appropriate for cauliflower

cultivation.

Keywords. Cytokinins — yield and edaphoclimatic conditions



INTRODUCCION

La coliflor es un cultivo que se adapta bien a la diversidad de climas y
suelos del valle del Peru, lo que permite su produccién durante todo el afio.
Sin embargo, a pesar de su importancia para la alimentacion humana debido
a su alto valor nutritivo, no se le presta la atencion necesaria para solucionar
los problemas que afectan su productividad y rendimiento. La coliflor es rica
en proteinas, minerales como el calcio y el hierro, y vitaminas de los grupos
A, B y C. Esta hortaliza es util en el tratamiento de enfermedades como la

anemia y el escorbuto (Pillajo 1984).

Los elevados costos de produccion, la contaminacion del medio
ambiente y la salud de los productores y consumidores son problemas
importantes en el cultivo de coliflor. Ademas, las exigencias del mercado local,
regional y nacional requieren un cambio en el manejo del cultivo hacia una
reduccion paulatina del uso de agroquimicos y una transicion a la agricultura
ecologica. Esto permitiria producir coles de alta calidad que cumplan con las
demandas del mercado y sean mas amigables con el medio ambiente y la

salud de las personas.

Aunqgue el cultivo de coliflor no es muy popular entre los horticultores
de la provincia debido a la poca superficie sembrada, esta hortaliza es
valorada por su alto contenido nutricional. La coliflor esta compuesta en un
92% por agua y contiene 24 Kcal de energia, 2.0 g de proteina, 0.2 g de grasa,
4.9 g de carbohidratos y 0.9 g de fibra. También es rica en minerales como
calcio (29 mg), fésforo (46 mg), hierro (0.6 mg), sodio (15 mg) y potasio (355
mg), asi como en acido ascérbico (71.5 mg). El alto contenido de agua y
potasio en la coliflor ayuda a eliminar liquidos corporales y a perder el exceso

de peso en las personas que la consumen. (Cadmara de Agricultura 2012).

La investigacion tiene como objetivo solucionar los problemas en el
cultivo de la coliflor mediante el uso de activadores ecologicos que estan

disponibles para los agricultores. Estos activadores deben ser aplicados



correctamente para obtener sus maximos beneficios y mejorar la calidad de
las plantulas, lo que a su vez puede mejorar los rendimientos posteriores del
cultivo. De esta manera, se busca mejorar la productividad y la calidad del

cultivo de coliflor utilizando métodos ecoldgicos y sostenibles.

Las hormonas vegetales juegan un papel importante en el control del
desarrollo vegetativo y reproductivo de las plantas. La Citoquinina es una
hormona vegetal que regula numerosos procesos bioldgicos vy fisioldgicos en
los vegetales, incluyendo la coliflor. Esta hormona participa en la sintesis de
proteinas, disminuye la dominancia apical, acelera la germinacion e influye en
el transporte de nutrientes y metabolitos. Ademas, la Citoquinina retrasa la
senescencia de flores, frutos y hojas y tiene una accién promotora en la

translocacion de nutrientes.

Las citoquininas son biorreguladoras que estimulan el crecimiento de
las plantas y tienen la capacidad de retrasar el envejecimiento al prolongar la
presencia de clorofila en las hojas y retrasar la degradacién de proteinas
asociada con la senescencia. Estas hormonas también regulan otros procesos
importantes en el crecimiento y desarrollo de los vegetales, como la apertura
de las estomas, la supresion de la dominancia apical y la inhibicion de la
senescencia de las hojas. Por lo tanto, las citoquininas juegan un papel clave

en el mantenimiento de la salud y el vigor de las plantas.



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema

La produccién horticola en la region es una actividad productiva
continua y dindmica debido a la creciente demanda de la poblacion. Esto ha
llevado a que la agricultura adquiera una mayor importancia econémica y a
que el sector productivo busque nuevas tecnologias que permitan mejorar el
manejo, la produccion, el rendimiento y la rentabilidad econémica de los
cultivos. Debido a su riqueza en fibra, vitaminas y antioxidantes, las verduras
son un alimento muy saludable. Por ejemplo, la coliflor es rica en folatos que
fortalecen el sistema inmunoldgico, riboflavina que ayuda a producir glébulos
rojos y minerales como el potasio y el magnesio que son importantes para

mantener los musculos y huesos en buen estado.

La coliflor es un alimento ideal para cualquier dieta, debido a su bajo
contenido caldrico. Aunque es considerada la crucifera mas complicada y
delicada, su importancia y mercado estan en aumento, tanto a nivel local como
en exportacion. Por lo tanto, es importante que los agricultores no solo se
capaciten en métodos de manejo y produccion de hortalizas, sino también en

conocer y tener nuevas tecnologl'as.

Para aumentar los rendimientos y mejorar la calidad de las hortalizas
cosechadas, es importante evaluar los rendimientos y la calidad de la
produccion de coliflor en Huanuco. La demanda de coliflor ha aumentado en
los ultimos afios y su presencia en el mercado ha crecido con el aumento de
las ventas. Por lo tanto, es necesario incrementar los rendimientos por unidad
de superficie y mejorar la calidad del producto en el valle de Huanuco

mediante el uso de tecnologias como las citoquininas.

La citoquinina regula procesos como la division celular, el crecimiento

de raices y brotes, el aumento del rendimiento y la ecologizacion. También
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controla aspectos fisiolégicos del crecimiento y desarrollo, asi como las
expresiones a los antibidticos. Aquellas que fueron obtenidos sintéticamente,
gue se han convertido en herramientas para controlar el crecimiento y
actividad bioquimica de las plantas, por lo que, su utilidad ha aumentado en

los Ultimos afos.

El uso de agroquimicos puede tener consecuencias como altos costos,
aumento de la degradacion y resistencia de la biologia del suelo. Aunque
pueden obtenerse buenos rendimientos, es necesario un cambio hacia una
agricultura mas ecolégica y sostenible. EI uso de hormonas como la
citoquinina Agrocimax plus puede ayudar a elevar o mantener el rendimiento

y es facilmente asimilable por la planta.

Aunque el valle de Huanuco posee condiciones edafoclimaticas
propicios para la produccion de coliflor y esta planta tiene capacidad de
adaptacion a climas con temperaturas entre 10 y 26 °C, su cultivo es poco
difundido en la zona. Los rendimientos son bajos y los agricultores le dan

escasa importancia, sembrandolo para autoconsumo o el mercado local.

Los bajos rendimientos y el poco interés de los agricultores por la
coliflor pueden cambiar con los resultados de la investigacion sobre las
bondades de la citoquinina Agrocimax plus. Las dosis empleadas y su efecto
en el rendimiento pueden beneficiar a los agricultores dedicados al cultivo de

esta hortaliza.

1.2. Formulacién del problema general y especificos

Problema general

¢, Cual sera el efecto de la Citoquinina Agrocimax plus en el rendimiento
de coliflor (Brassica oleracea) hibrido Snow Mystique F1 en condiciones

edafocliméaticas del centro de investigacion Olericola fruticola Huanuco 20217
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Problemas especificos

1)

2)

3)

¢, Cual sera el efecto de la dosis 100 ml/200 litros de agua en tamafio,
diametro y el peso de pella por planta, peso por area neta

experimental y por hectarea?

¢,Cual sera el efecto de la dosis 150 ml/200 litros de agua en tamafio,
diametro y el peso de pella por planta, peso por area neta

experimental y por hectarea?

¢, Cudl serd el efecto de la dosis 200 ml/200 litros de agua en tamafo,
diametro y el peso de pella por planta, peso por area neta

experimental y por hectarea?

1.3. Formulacion de objetivo general y especificos

Objetivo general

Evaluar el efecto de la Citoquinina Agrocimax plus en el rendimiento de

coliflor (

Brassica oleracea) hibrido Snow Mystique F1. en condiciones

edafoclimaticas del centro de investigacion Olericola fruticola Huanuco.

Objetivos especificos

1)

2)

3)

Determinar el efecto de la dosis 100 ml/200 litros de agua en
tamafio, didmetro y el peso de pella por planta, peso por area neta
experimental y por hectarea

Determinar el efecto de la dosis 150 ml/200 litros de agua en
tamafio, didmetro y el peso de pella por planta, peso por area neta

experimental y por hectarea.

Determinar el efecto de la dosis 200 ml/200 litros de agua en
tamafio, didmetro y el peso de pella por planta, peso por area neta

experimental y por hectarea.
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1.4. Justificacion

La coliflor se cultiva en una superficie de 700 000 hectareas a nivel
mundial, de las cuales el 70 % se encuentra en Asia, con una produccion de
14 millones de toneladas. En Europa, aunque la produccion ha disminuido en
general, se mantiene estable en paises de gran consumo. Los principales
productores son China, India, Italia, Francia y Espafia, mientras que los paises
donde més se consume son Reino Unido, Alemania y Canada.

Socialmente, la rentabilidad en la produccion de coliflor puede generar
mayores recursos para las familias de los productores, optimizando su calidad
de vida y acceso a servicios como vivienda, educacion y salud. A mediano
plazo, los agricultores que ya producen coliflor y aquellos que no lo hacen
podran insertarse en este mercado y obtener utilidades, generando fuentes de

trabajo.

Econdmicamente, los agricultores pueden obtener mayores recursos
econdémicos a través de la produccion de coliflor de alta calidad para el
consumo nacional e internacional. La coliflor es cultivada en diversas zonas
del pais, pero los bajos rendimientos y la baja calidad del producto dificultan
su oferta en el mercado. Es importante concientizar y demostrarle al agricultor
que al adquirir un nuevo material vegetal y manejar adecuadamente las
exigencias del cultivo logra mejorar la calidad del producto y proteger una

oferta permanente.

La coliflor es valiosa en minerales como el calcio y el hierro, asi como en
vitaminas A, By C. Por esta razon, es recomendada para personas anémicas
y para nifios en crecimiento. También previene enfermedades escorbuticas y
constituye un alimento esencial para el hombre. Esta planta tiene un contenido
bajo caldrico, aunque puede variar dependiendo del cultivar utilizado y de las

condiciones de cultivo (Pillajo, 1984).
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La coliflor tiene propiedades diuréticas, antianémicas, laxantes y
depurativas de la sangre. También tiene un efecto sedante y es recomendable
para personas con temperamento nervioso. Puede tener efectos curativos en
ciertas Ulceras gastricas o duodenales debido a sus mucilagos, azufre y sales
de potasa. Segun Verduras.consumer.es (2012), 100 gramos de coliflor
contienen 22,2 kcal, 3,1 g de hidratos de carbono, 2,1 g de fibray 0,2 g de
grasa. También es rica en potasio, calcio, fosforo, magnesio y hierro, asi como

en folatos y vitaminas C, Bs y A (Bolea 1982).

La coliflor es principalmente agua y tiene un contenido bajo de
glucdsidos y grasas, lo que la convierte en un alimento de bajo aporte calorico
ideal para controlar el peso. Es una buena fuente de fibra, vitaminas y
minerales, con propiedades diuréticas y antioxidantes que previenen el
deterioro celular y enfermedades. Estas propiedades hacen que la coliflor sea
un alimento ideal para el consumo familiar y cada vez méas importante

comercialmente.

Los resultados de la investigacion sobre el cultivo de coliflor pueden
servir como material didactico para el proceso de ensefianza-aprendizaje y
como antecedentes para investigaciones a nivel de pre y posgrado. También
permitiran a los agricultores aplicar la dosis Optima generada en la

investigacion para incrementar los rendimientos en el cultivo de coliflor.

1.5. Limitaciones
No hubo limitaciones significativas en el desarrollo de la investigacion y

las pocas que surgieron fueron resueltas sin afectar el progreso de la misma.

1.6. Formulacion de hipétesis general y especificas
1.6.1. Hipotesis
Hipotesis de investigacion (Hi)
Si aplicamos la Citoquinina Agrocimax plus a la coliflor (Brassica

oleracea hibrido. Snow Mystique F1.) entonces se tiene efecto significativo
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en el rendimiento de coliflor en condiciones edafocliméaticas del Centro de

Investigacion Olericola Fruticola Huanuco.

1.6.1. Hipotesis especificas
1) Si aplicamos la dosis 100 ml/200 litros de agua, entonces se
tiene efecto significativo en tamafio, diametro y el peso de pella por planta,

peso por area neta experimental y por hectarea.

2) Si aplicamos la dosis 150 ml/200 litros de agua, entonces se
tiene efecto significativo en tamafio, diametro y el peso de pella por planta,

peso por area neta experimental y por hectarea.

3) Si aplicamos la dosis 200 ml/200 litros de agua, entonces se
tiene efecto significativo tamafio, diametro y el peso de pella por planta, peso

por area neta experimental y por hectarea.

1.7. Variables
Variable Independiente.
Citoquinina Agrocimax plus
Variable dependiente
Rendimiento
Variable interviniente.

Condiciones edafoclimaticas

1.8. Definicion tedrica y operacionalizacion de variables
Citoquininas
Son fitohormonas que promueven la division celular en tejidos que no
son meristematicos y provienen de la adenina. Su uso en la agricultura tiene

como efecto el estimulo de la mitosis.



1.8.1. Operacionalizacién de variables

15

Variable

Dimensiones

Indicaciones

1) Independiente
Citoquinina  Agrocimax
plus

Dosis

a) 100ml/200 litros de agua
b) 150 ml/200 litros de agua
c) 200 ml/200 litros de agua

2) Dependiente
Rendidor

Caracteristicas

biométricas

Etapa Reproductiva
a) Diametro de la pella (cm)
b) Tamario de pellas
c) Peso de la pella/ane/ha (kg)
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Guerreros Aguilar (2016) en “Evaluacion del comportamiento
productivo de dos variedades de coliflor hibrido (Brassica oleracea L. var.
botrytis), a diferentes densidades de plantacion, bajo ambiente atemperado
en el centro experimental de Cota Cota”, concluye que la variedad Snow
Mystique respecto a peso de pella 389.09 g/pella en rendimiento de pellas en
kg/m? 1.98 kg/m? resultados conseguidos se justifican por el mayor diametro
y peso de la pella que ostenta dicha variedad

Criollo (2005), en “Introduccion de cinco hibridos de coliflor (Brassica
oleracea var. Botrytis) concluye que el hibrido Skywalker F1”, donde el hibrido
mas productivo fue aquel que mostrd el mejor crecimiento y desarrollo de las
plantas. A los 60 dias, este hibrido presentd la mayor altura de planta (36.65
cm), ecuatorial (17.65 cm) y diametro polar (12.27 cm), asi como el mayor
peso (3.55 kg). También reportd los altos rendimientos (109.55 kg/tratamiento)

y el mayor porcentaje de pellas grandes (20.32%) y medianas (73.44%).

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Teorias que sustentan la investigacion

La investigacion esta sustentada en las teorias cientificas siguientes;

a) Teoria sobre fisiologia vegetal

La fisiologia vegetal se encarga de estudiar los procesos vitales de las
plantas, incluyendo su metabolismo, desarrollo, movimiento y reproduccion.
Las citocininas son hormonas vegetales que tienen varios efectos fisioldgicos
importantes, como inducir la division de las celulas y la formacién de 6rganos
en cultivos de tejidos (morfogénesis), activar el crecimiento de yemas
laterales, retrasar el envejecimiento de las hojas, inducir la movilizacion de

nutrientes, el detrimento de agua por transpiracion, y romper la dormancia.
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Las fitohormonas son compuestos quimicos que actian como sefales
para facilitar la comunicacion entre las células de las plantas y coordinar sus
actividades. La respuesta hormonal se controla mediante cambios en la
concentracion y sensibilidad de los tejidos a estas sustancias. A diferencia de
los animales, las fitohormonas no son producidas por glandulas especificas y
pueden ser biosintetizadas en diferentes partes de la planta. Su regulacién es
descentralizada y no siempre son transportadas a largas distancias dentro de

la planta, ya que a menudo actian en el mismo tejido que las produce

b) Teoria sobre rendimiento

En la agricultura, el rendimiento se refiere a la cantidad de cultivo o
producto, como lana, carne o leche, producido por unidad de superficie de
tierra. También conocido como “productividad agricola” o “produccion
agricola”. El rendimiento 6ptimo de un cultivar se logra cuando crece en un
ambiente adecuado, con agua y nutrientes suficientes y control efectivo de
plagas, enfermedades, malezas y otros factores estresantes (Evans, 1993,
Evans y Fischer 1999). La eficiencia y calidad en la produccion agricola
dependen del organismo utilizado y de técnicas como podas, injertos y uso de

hormonas para mejorar su rendimiento y calidad.

c) Teoria sobre condiciones edafoclimaticas

Las ciencias de la climatologia y la edafologia estudian el clima vy el
suelo en diferentes zonas geogréaficas y son esenciales para el crecimiento
saludable de las plantas. Las plantas necesitan una cantidad adecuada de luz,
agua, aire, nutrientes y espacio para crecer, ya que son necesidades basicas

para su vida.

2.3. Bases conceptuales
2.3.1. Citoquininas

Las citoquininas son hormonas vegetales esenciales para el
crecimiento y desarrollo de las plantas. Fueron descubiertas en la década de
1950 con el hallazgo de la kinetina. La zeatina, encontrada en semillas de

maiz, es la mas comun y abundante. Otros compuestos similares se
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encontraron en el agua de coco (Meléndez y Molina, 2002). Los frutos jovenes
en formacién tienen una mayor concentracion de citoquininas, lo que facilita
la demanda de nutrientes y el transporte de savia elaborada en el floema.
(Azcbén y Taldén 2013). La concentracion de citoquininas y nitrégeno del suelo
en las plantas estan directamente relacionadas, si el nitrégeno es bajo,
disminuyen las citoquininas y si es alto, aumentan (Diaz 2017).

Son fitohormonas producidas por las plantas que afectan su
crecimiento a nivel celular en bajas concentraciones. Los reguladores
vegetales son compuestos sintéticos mas potentes que los naturales. Su
aplicacion debe considerar factores como la oportunidad de aplicacién, dosis
y sensibilidad de la planta para lograr un crecimiento 6ptimo (Alcantara Cortes
et al., 2019). Estas sustancias mejoran la produccion fruticola al aumentar el
namero de flores por planta, mejorar la calidad de las flores y aumentar el
tamafio de los frutos. También mejoran la tolerancia al estrés abibtico y

facilitan la sintesis de aminoacidos a nivel radical y foliar (Red Agricola, 2020)

Promueven la divisién celular y se derivan de la adenina, una base
nitrogenada de purina (Lira, 1994). Las citoquininas son sintetizadas en las
raices de las plantas y transportadas a través de la xilema hacia los érganos
en crecimiento (Rojas y Ramirez, 1987). Las citoquininas afectan la division
celular, morfogénesis, diferenciacion y retrasan el envejecimiento. También
estimulan el crecimiento de yemas laterales y la germinacion. (Weaver, 1976;
Vejarano y Martinez, 1983).

Las enzimas que controlan la produccién de sustancias finales se
regulan a través de reacciones de catalisis 0 de sintesis. Los aminoacidos
pueden intervenir cuando los procesos metabdlicos de la planta son inhibidos
por factores externos como el clima, podas, trasplantes o tipo de suelos (De
Robertis, 1986).

Las citoquininas son hormonas vegetales que afectan la divisién
celular, formacion de O6rganos, alargamiento celular y retrasan el

envejecimiento. También estan involucradas en el desarrollo de cloroplastos
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y la translocacion de nutrientes. Las citoquininas se encuentran en los
sistemas conductores de las plantas y pueden indicar un déficit de nutrientes
en el suelo (Meléndez y Molina, 2002). Aunque se han realizado experimentos
para demostrar su transporte desde la raiz hacia las partes aéreas, esta

movilizacion aln no esta bien establecida (horticultivos, 2016)

Las citoquininas tienen varios efectos en las plantas. Estos incluyen
promover la diferenciacion celular y estimular la division celular. También
pueden revertir la dominancia apical y activar el crecimiento de las yemas
laterales y adventicias. Ademas, las citoquininas pueden afectar el desarrollo
y tamafio del fruto, inducir la partenocarpia y retrasar la senescencia de las

hojas (Agromatica. Agricultura e informacion sobre el huerto, 2016)

2.3.2. Rendimiento

El rendimiento agricola se refiere a la cantidad de produccion de un
cultivo por hectarea de terreno. Se mide en toneladas métricas por hectarea y
representa la eficacia del cultivo en la conversion de los recursos del medio

ambiente.

Rendimiento = Agua + Nutrientes + luz - patégenos + malezas.

INIA (2007) reportan que Hay varios aspectos importantes que afectan
el rendimiento agricola. Entre ellos estan la tenencia de tierras, la carencia de
cultivares adaptadas a las condiciones locales, la susceptibilidad a
enfermedades, la escasez de estudios de adaptabilidad y época de siembra,
practicas agronomicas insuficientes, el alto costo de semillas certificadas
importadas y la incidencia de plagas y enfermedades en el periodo del cultivo.
Los hibridos méas productivos pueden tener rendimientos de 20 - 30 t kg/ha
con pesos de pella gruesa de 1 kilogramo a mas. Los hibridos menos
productivos tienen rendimientos de 15 - 20 t/ha con pesos de pella por debajo
de 1 kilogramo (INFOAGRO, 2010)

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura (2009)

refiere que, la pella de la coliflor posee un tamafio 6ptimo de 30 cm y mas de
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1 kg. Su color puede variar segun el hibrido cultivado y el sabor debe ser
suave y ligeramente dulce. La categoria de la pella se determina por su
tamafo y afecta su costo en el mercado. De acuerdo con Toapanta Conteron
(2013), menciona que el rendimiento de las hortalizas se mide en toneladas
por hectarea y estd determinado por la calidad de la tierra o la intensidad de
la explotaciobn. La mecanizacion aumenta la rapidez, productividad y

rentabilidad del cultivo, pero no necesariamente el rendimiento.

2.3.3. Condiciones edafocliméaticas de la coliflor

2.3.3.1. Caracteristicas del cultivo de coliflor

Hessayon (2002), afirma que el sistema radicular de la coliflor es
profundo, de tallo pequefio y redondeado. Sus hojas son verdes y recubiertas
de cera natural. Las cabezas o pellas son la parte comestible, formadas por
flores abortivas de color blanco. Las flores verdaderas son amarillas y el fruto

contiene semillas de color café o gris.

Las caracteristicas del hibrido Snow Mystique F1, se menciona en Arias
Mamani (2018) quien reporta que es un hibrido grande, de crecimiento erecto
y ciclo intermedio para cosechas de otofio-invierno. Tiene autoproteccion
excelente; su cabeza es compacta y pesada, de color blanco puro e intenso.
Madura en 90-100 dias y germina en 3-8 dias. Tiene un gran rendimiento en

diversos climas.

Segun AGROBLOBAL (2019), es un hibrido auto envolvente con
amplia adaptacion a climas frios y medios, ideal para mercados
especializados, crece en zonas con 2200 a 2800 msnm y termina su desarrollo
en 110 dias después del trasplante. Presenta una planta de porte mediano
con amplia cobertura, posee pellas de excelente calidad de color blanquecino,
densas y pesadas (900 g). Tolera el proceso pos cosecha de manipulacion y
trasporte. Registra un rendimiento por hectarea de 50 t, trasplantadas a 40 cm

entre golpes y 40 cm entre surcos.
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Segun Gonzales y Molina (1996), se puede clasificar la coliflor en
diferentes categorias de calidad. La categoria extra incluye coliflores de alta
calidad con inflorescencias bien formadas, firmes y compactas. Estas deben
tener un grano muy apretado y presentar un color blanco uniforme o
ligeramente crema, sin defectos visibles. Si las inflorescencias estan

acompafnadas de hojas o coronadas, estas deben tener un aspecto fresco:

Categoria I. corresponde a coliflores de buena calidad. Sin embargo, se
permiten pequefios defectos de forma o desarrollo, asi como una ligera
decoloracion. También puede haber una ligera vellosidad o pelusa muy ligera.

Categoria Il. incluye coliflores de aptitud comercial que rednen los
estandares minimos de calidad. Las inflorescencias pueden tener una ligera
deformidad, un grano ligeramente separado o una coloracién amarillenta, sin

afectar la conservacion del producto ni su valor comercial.

Categoria lll. esta categoria incluye coliflores de calidad comercial que
no pueden ser clasificadas en una categoria especifica, pero cumplen con los

estandares de la categoria “II”.

2.3.3.2. Climay suelo

Clima

Crece en climas frigidos y hUumedos con temperaturas promedio entre
15y 18°C y altitudes entre 1 000 y 2 800 msnm son ideales para el desarrollo
y produccién de la coliflor (Hessayon, 2002). Es sensible a temperaturas
extremas y requiere entre 15,5y 21,5°C durante el diay entre 12,5y 15,5°C
durante la noche. La éptima temperatura para la formacion de la pella es de
22°C. en el caso del agua, la coliflor necesita mas que el brocoli, y requiere
una lamina de 5 a 8 cm por semana desde el trasplante hasta la madurez. La

etapa mas critica es entre los 30 y 45 dias de desarrollo (Valadez, 1994)

Lépez Huiza (2009) indica existen variedades de coliflor adaptadas a
diferentes climas. Algunas no requieren frio y pueden soportar temperaturas

de hasta 30 °C (India) y otras zonas tropicales. Otras demandan poco frio y
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presentan resistencia moderada al calor, pero sus cabezas no son compactas.
También hay variedades que requieren frio intermedio y toleran temperaturas
de hasta 20°C durante el dia. Finalmente, hay variedades que solo progresan

con temperaturas entre 5y 10°C.

Suelos

Hessayon (2002), Los suelos 6ptimos para el cultivo de la coliflor son
aguellos con textura franca, capa arable profunda y abundante materia
organica. La coliflor es sensible a cambios de pH que pueden provocar
anomalias fisiolégicas por falta de nutrimentos, por lo que prefiere rangos
entre 5,8y 6,2.

Meléndez y Molina (2002) indica que el rendimiento exitoso de los
cultivos depende de la disponibilidad de nutrientes en el suelo. Las
propiedades del suelo, como el tipo de arcilla, contenido de materia organica
y agua, afectan la disponibilidad de elementos. La absorcion de nutrientes por
la planta es dafiada por su genoma, microorganismos, temperatura, agua y

pH del suelo.

La nutricibn mineral adecuada de un cultivo depende del conocimiento
de los requerimientos de la planta y de la cantidad e intensidad de los
nutrientes en el suelo donde se cultiva. Si el suelo no puede proporcionar los
nutrientes necesarios para el desarrollo normal de las plantas, es necesario

agregarlos en las cantidades y formas adecuadas.

2.4. Bases filosoficas

La filosofia en las ciencias agrarias, reflexiona sobre los principios
filosoficos que exponen la problemética agraria y la aplicacion del
conocimiento cientifico, que sirve como meditacion filosofica al tema

estudiado.

La filosofia de la investigacion sobre la citoquinina agrocimax plus el

rendimiento de coliflor y condiciones edafoclimaticas, se enmarcan en la
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corriente filosofica positivista, de enfoque o clase de investigacion cuantitativa
por cuanto los datos sobre altura, circunferencia, peso de pella y peso por
area neta experimental y estimacion a hectarea que seran observados,
medidos y procesados estadisticamente a través de los datos a registrar.

La filosofia de las ciencias agrarias y del tema de investigacion son, la
Gnoseologia (conocimiento epistemoldgico, aplicativo y empirico), ontologia y

la axiologia.

2.4.1. Gnoseologia de lainvestigacion

El conocimiento Gnoseolégico de las ciencias agrarias esta
parcialmente conocido, pese a que data desde el origen de la agricultura
expresadas en la epistemologia (teorias cientificas leyes, principios conceptos
definiciones, etc) y conocimientos empiricos, (ordinario, vulgar del agricultor)
etc que, a diferencia de otras ciencias, el objeto de estudio en cuestion puede
ser considerado parcialmente conocido. La discusion abarca desde el
positivismo hasta la fenomenologia, y desde lo cuantitativo hasta lo cualitativo,

incluyendo todas las variantes de ambas teorias.

El conocimiento (Gnoseologia) sobre el agro para el desarrollo
sostenible se expresa en lo siguiente:

a) La epistemologia o conocimientos cientificos sobre el desarrollo
del agro. Este conocimiento se refiere a la descripcion y explicaciéon de la
agricultura como ciencia factica natural y social a través de teorias cientificas,
leyes, principios, conceptos y definiciones.

b) La aplicacion operativa o practica de los principios, teorias,
cientificas, normas legales por los operadores (Ingenieros agrénomos) en el
ejercicio de las funciones profesionales, etc) que laboran en las instituciones
relacionadas con la agricultura.

C) El conocimiento por vivencia ordinaria, empirica, que se deriva
de la percepcion que tienen los agricultores sobre el desarrollo del agro y sus
cultivos, en el que estan introducidos. El conocimiento basico y empirico es
percibido como una parte fundamental de la vida cotidiana del agricultor y es

esencial para su trabajo.
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Para investigar el problema de la citoquinina agrociimax plux, el
rendimiento y las condiciones edafoclimaticas de la coliflor, se utilizaran varios
tipos de conocimiento:

1) La epistemologia se refiere al conocimiento cientifico sobre el
desarrollo sostenible del agro. Esto incluye la descripcion y explicacion del
conocimiento cientifico sobre la citoquinina agrociimax plux, el rendimiento de
la coliflor y las condiciones edafoclimaticas en el CIFO de la Facultad de
Ciencias Agrarias.

2) La aplicacion de los conocimientos cientificos sobre citoquinina
agrocimax plux, por parte de los Profesionales en el ejercicio de las funciones
(Ingenieros agronomos, etc) para resolver problemas que ocasionan los bajos
rendimientos de coliflor en condiciones edafoclimaticas del lugar donde
ejercen la profesion.

3) El conocimiento empirico por parte de la comunidad agraria
(agricultores y familia) que tienen sobre citoquinina agrociimax plux, vale decir,
cual es la opinién que tienen ellos frente al uso, utilidad, efecto de las
citoquininas en el cultivo de coliflor, cuéles son las condiciones
edafoclimaticas del lugar (CIFO Cayhuayna) para solucionar su problema de

los bajos rendimientos.

2.4.2. Ontologia de lainvestigacion

La ontologia de las ciencias agrarias como rama de la filosofia estudia
la naturaleza, el ser de los conocimientos de las ciencias. Respecto a la
investigacién sobre la citoquinina agrocimax plux, rendimiento de la coliflor y
las condiciones edafocliméaticas del CIFO su naturaleza esta en las ciencias
facticas naturales segun la clasificacion de Ciencias de Mario Bunge. y en las
areas de formacion profesional del Ingeniero agronomo (Ciencias de

produccion agricola y climatologia y edafologia).

2.4.3. Axiologia de investigacion
La axiologia en las ciencias agrarias como rama de la filosofia

correspondio aplicar la ética, moral, principios y valores en la investigacion.
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Respecto a la investigacion sobre la citoquinina agrocimax plux,
rendimiento de la coliflor y las condiciones de clima y suelos ,la axiologia partio
desde la seleccion del tema, elaboracion y ejecucién del proyecto de
investigacion (honestidad intelectual) en la redaccion de la investigacion
conceptual, tedrica o bibliogréfica (aplicando el modelo de redaccién evitando
el plagio) y en la investigacion empirica, de campo, en la determinacién de la
poblacién, muestra, tipo de muestreo, en la ejecucion del disefio de la
investigacion (experimental), procedimiento para la recoleccion de
informacion (datos a registrar en campo) deben ser obtenidos tal como se
presentan (objetividad).
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. METODOLOGIA

3.1. Ambito de estudio

El estudio se llevd a cabo en el Centro de Investigacion Fruticola
Olericola (CIFO) en los terrenos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan, ubicado politicamente en el centro
poblado de Cayhuayna, distrito de Pillco Marca, provincia y departamento de
Huanuco. El CIFO se encuentra a una altitud de 1945 msnm, y a coordenadas
geograficas 09° 31" 35” de Latitud Sury 76° 11" 28” Longitud Oeste.

Ecoldgico y climético

Ademas, el CIFO se ubica en la formacion ecoldgica denominada zona
de vida “monte espinoso Pre Montano Tropical (mte-PMT)” donde presenta
un clima templado célido, humedad relativa promedio de 60 a 70 %
correspondiente a una provincia de humedad Semiéarida. La biotemperatura
promedio al afio oscila entre 14 a 24 °C, la precipitacion total media por afio
varia de 250 a 500 mm, la evapotranspiracion al afio fluctia entre 1 060y 1
414 mm, y la relacién de evapotranspiracion comprende entre 2 a 4 veces la

precipitacion.

Social
Los agricultores que cultivan coliflor en el distrito de Pillco Marca se
benefician de la tendencia actual hacia una agricultura organica y sostenible.

Esto les permite aprovechar mejor la Citoquinina Agrocimax Plus.

Tiempo
Esta investigacion es relevante en la actualidad ya que el uso de
Citoquinina Agrocimax Plus es necesario para garantizar cosechas optimas

de coliflor y para preservar el medio ambiente.

Conceptual
Para el estudio se consideraron conceptos tedricos de autores

relacionados con la Citoquinina Agrocimax Plus, el rendimiento y las
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condiciones edafocliméticas de la coliflor. Se tomo6 una muestra representativa
del suelo para determinar sus caracteristicas fisicas y quimicas. Esta muestra
fue analizada en el laboratorio de analisis de suelos de la Facultad de Ciencias

Agrarias de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan en Huanuco.

3.2. Poblacién
Consistio en 512 plantas de coliflor presentes en el campo del ensayo,

con 32 plantas dentro de la parcela experimental.

3.3. Muestra

Consistio en 128 plantas de coliflor en las areas netas experimentales,
con 8 plantas por area neta experimental. Se utilizé6 un muestreo probabilistico
de Muestra Aleatorio Simple (MAS), ya que cada plantula de coliflor tuvo la
misma probabilidad de ser seleccionada para el area neta experimental. La
unidad de analisis fueron las parcelas experimentales con plantas de coliflor

donde se aplicaron las dosis de Citoquinina Agrocimax Plus.

3.4. Nivel y tipo de estudio

Nivel

Experimental ya que intencionalmente se manipulé la variable
independiente (Citoquinina Agrocimax Plus) mediante la aplicacion de
diferentes dosis y se midi6 su efecto sobre la variable dependiente
(rendimiento) en comparacion con un testigo con dosis nula de Agrocimax
Plus. De acuerdo con Canales et al (2004: 141), los estudios experimentales
se distinguen por la introducciéon y manipulacion de un factor causal o de

riesgo con el fin de determinar su efecto en un momento posterior.

Tipo

Aplicada, porque se basé en conocimientos cientificos preestablecidos
de las ciencias agronOmicas para generar tecnologia sobre la dosis de
Citoquinina Agrocimax Plus destinados a solucionar el problema de los
rendimientos bajos en el cultivo de coliflor en el Valle de Huanuco. Sanchez

(1998: 13-16) argumenta que este tipo de estudio se caracteriza por su interés
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en aplicar conocimientos tedricos a situaciones concretas. Ademas,
representa el primer esfuerzo para transformar el conocimiento cientifico en
tecnoldgico. Por lo tanto, es una herramienta valiosa para avanzar en la

aplicacion practica de la ciencia.

3.5. Disefio de la investigacion

Experimental en su forma de Disefio de bloques completos al azar
(DBCA) con el factor Citoquinina Agrocimax Plus con 4 repeticiones, 4
tratamientos haciendo un total de 16 unidades experimentales. Respaldado
en Padrén Corral (2009: 55) quien menciona que “el objetivo del disefio de
bloques completos al azar es reunir las unidades experimentales a los cuales
se aplicaran los tratamientos, en bloques de cierto tamafio, de tal modo que

los tratamientos se efectuen dentro de cada bloque.”

3.5.1. Factores y tratamientos en estudio

Las dosis empleadas en el experimento son recomendadas por la

empresa agroenzimax de México

Cuadro 02. Factor y tratamientos

Factor Clave Tra{tgglsi?;)tos
No --
, n N1 100 ml/ 200 litros de agua
A C'“’.q“'”";fl‘ N2 150 ml/ 200 litros de agua
£AICIMAX US| N, 200 ml/200 litros de agua

3.5.2. Caracteristicas del campo experimental

Caracteristicas métricas del campo

Longitud 17,80 m
Ancho 8,40 m
Area total 149,52 m?
Ancho de las calles 1,0m
Area de calles (149,52 — 81,92) 67,6 m?

Caracteristicas métricas de los Bloques

Bloques 4



Longitud 6,40 m
Ancho 3,20m
Area total 20,48 m?

Caracteristicas de las parcelas

Longitud 3,20 m
Ancho 1,60 m
Area total 5,12 m?2
Area neta de la parcela 1,28 m?

Caracteristicas de los Surcos.
Longitud 3,20 m
Numero 4

Distanciamientos

29

Entre surcos 0,40 m
Entre golpes 0,40 m
Numero de plantulas por golpe 1
- 3,20m I
040 m
_}.
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Al m
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Fig. 01 Croquis de la parcela experimental (D5: 0,40 x 0.40 x 1 =62 500
Planta’'ha). (5 plantas/surco)
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Fig. 02. Croquis del campo expermental

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos
3.6.1. Métodos

a) Método inductivo

Se utiliz6 el método inductivo en vista que se tomO una muestra
representativa de 8 plantas del area neta experimental (1,28 m?) donde se
recabd los datos y a partir de ellos se generaliz6 a toda la poblacién del
experimento (149,52 m?) y su estimacion a hectarea (10 000 m?).

b) Método experimental
Porque el trabajo de campo fue un experimento utilizando disefio

experimental de bloques completos al azar y los tratamientos se aleatorizaron
3.6.2. Técnicas bibliograficas y de campo

Anéalisis de contenido

Esta técnica permiti0 estudiar y analizar de manera objetiva y
sistematica los documentos bibliograficos y hemerograficos consultados para

elaborar el sustento tedrico del estudio. Al seguir las normas técnicas del
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modelo de redaccion [ICA-CATIE, se asegur6 un analisis riguroso y confiable
de la informacion.

Fichaje

Se obtuvo informacion de elementos bibliograficos de fuentes primarias
y secundarias para elaborar la literatura citada del estudio. Esta informacion
se organiz6 siguiendo las normas técnicas del modelo de redaccion IICA-
CATIE.

Observacion
Se utiliz6 para obtener informacion directamente en el campo sobre el
cultivo de coliflor y las labores agrondémicas y culturales relacionadas con él.

También se registraron datos durante estas observaciones.

Analisis de suelo en laboratorio
Para obtener informacion sobre los requerimientos de nutrientes en el
cultivo de coliflor en laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

3.6.3. Instrumentos bibliograficos y de campo

Fichas

El uso de fichas fue esencial para registrar la informacion obtenida del
analisis de los documentos en estudio. Estas fichas incluyeron tanto fichas de
registro o localizacién, como fichas bibliograficas y hemerogréficas, como
también fichas de documentacion e investigacion, como fichas textuales o de
transcripcion y resumen. Esto permitié una organizacién eficiente y precisa de

la informacion.

Libreta de campo
Sirvio para el registro de las observaciones sobre la variable
dependiente y las labores realizadas durante el proyecto fue esencial para su
exito. Al documentar esta informacion desde el inicio hasta la finalizacion del
proyecto, se pudo evaluar el progreso y hacer ajustes necesarios para lograr

los objetivos deseados.
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3.7. Validacion y confiabilidad del instrumento

Se siguieron protocolos establecidos para las observaciones realizadas
en el campo y los datos registrados para la prueba de hipétesis. Por lo tanto,
no fue necesario utilizar la técnica Delphi o el juicio de expertos ni evaluar la

confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach a través de formulas estadisticas.

3.8. Procedimiento
3.8.1. Conduccion de la investigacion

Eleccién del terreno y toma de muestras

Para llevar a cabo el estudio, se seleccion6 un terreno plano que
permitiera una buena aireacion y tuviera disponibilidad constante de agua.
Luego, se utiliz6 un método de muestreo en zigzag para cubrir toda el area
del terreno y obtener datos representativos. se siguié un procedimiento
especifico. Primero, se limpié la superficie de cada punto seleccionado de
0.50 x 0.50 m con una pala recta y se abrié un hoyo a una profundidad de 0.40
m. Luego, se extrajo una tajada de suelo de 50 mm de espesor y se mezclaron
las submuestras en un balde limpio. Finalmente, se obtuvo una muestra

representativa de 1 kg que se envié al laboratorio para su analisis.

La preparacién del terreno
Se llevo a cabo con maquinaria hasta que el suelo quedd completamente
suave. Después se niveld y se marcéd. Finalmente, se realizé el surcado con

una separacion de 0,40 m entre cada surco.

Aplicacion de Citoquinina Agrocimax Plus
Se aplicé con las dosis establecidas en dos momentos a la emergencia,
crecimiento vegetativo y floracion (al inicio de la floracion y desarrollo del

cultivo)

Siembra
Para la siembra, las semillas se colocaron en bandejas de polietileno con

alvéolos llenos de sustrato horticola estandar. Luego, se trasladaron al
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invernadero donde se les proporciono las condiciones adecuadas para su
desarrollo hasta que alcanzaron la cuarta o quinta hoja verdadera, momento

en el que se realizo el trasplante.

Trasplante
La plantacion se llevo a cabo en surcos elevados con una densidad de
4 plantas en un metro cuadrado. Se utilizdé un sistema de riego por surcos y

se dej6 una distancia de 40 cm entre plantas y surcos.

Deshierbos

El deshierbe fue manual y constituyé una practica importante que
favorecié al crecimiento normal de las plantas. Al eliminar las malezas de
forma manual, se evita la competencia con las plantas por recursos esenciales
como la luz, el agua y los nutrientes. Esto permite que las plantas crezcan de

manera saludable y alcancen su maximo potencial.

Aporque
Se llevo a cabo para mantener una adecuada humedad en el terreno y
proporcionar un buen soporte para el area foliar. Esto ayuda a prevenir el

tumbado de las plantas y a protegerlas contra plagas y enfermedades.

Riegos

Se llevdé a cabo mediante el método de gravedad, ajustandose a las
necesidades de las plantas. Este método consiste en aplicar agua a los
cultivos a través de canales o surcos, permitiendo que el agua fluya por
gravedad hacia las raices de las plantas. Es importante prestar especial
atencion a las etapas criticas del cultivo, ya que durante estas etapas las

plantas pueden requerir mas agua para crecer adecuadamente.

Control fitosanitario
se llevé a cabo de forma preventiva para proteger los cultivos contra
plagas y enfermedades. Esto implica realizar evaluaciones periddicas para

detectar cualquier signo de infestacién o enfermedad y tomar medidas para
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controlarlas antes de que causen dafios significativos. Al llevar a cabo un
control fitosanitario preventivo, se pudo reducir el riesgo de pérdidas en la

produccion y mejorar la calidad de los cultivos.

Cosecha

Se efectu6 de forma manual en dos etapas. La primera etapa consiste
en seleccionar las plantas que han alcanzado la madurez fisiolégica, es decir,
gue estan listas para ser cosechadas. La segunda etapa implica cortar
cuidadosamente las cabezas de coliflor de las plantas seleccionadas. Al
cosechar la coliflor en el momento adecuado, se pudo obtener un producto de

alta calidad con un sabor y textura 6ptimos.

3.9. Tabulacién y anélisis de los datos

3.9.1. Datos registrados

1) Tamafio y diametro de pella

De las plantas del area neta experimental, se midieron el tamafio de
longitud y didmetro de la pella, se sumaron, se obtuvo el promedio y los

resultados se expresaron en cm

2) Peso de la pella
Se cosecharon las pellas de las plantas del area neta experimental se
pesaron y el resultado se expresaron en kilogramos/planta

1) Peso de pella por area neta experimental
Se cosecharon las pellas de las plantas del area neta experimental se
pesaron y se expresaron en kilos. Con los resultados se transformaron a
hectarea (10 000 metros cuadrados) a través de la regla de tres simple y se

expresaron en kilogramos.

3.9.2. Esquema del analisis estadistico

El modelo lineal aditivo se representa en la siguiente ecuacion

Yij = u + Ti + Bj + Eij
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Donde:
Yij = Unidad experimental que recibe el tratamiento i, y en el blogque j.
i=1,2,3...10. Tratamientos

] =1, 2, 3, 4 Repeticiones/bloque

u = Efecto de media general.

Ti = Efecto del (i — ésimo) tratamiento.

Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque

Eijj = Error experimental de las observaciones (Yij).

El esquema del andlisis estadistico fue el Analisis de Variancia
(ANDEVA) al 0,05 y 0,01 para determinar la significacion estadistica entre

repeticiones y tratamientos se considero el Cuadro 3.

Cuadro 03. Esquema de Analisis de Variancia para el Disefio (DBCA)

Fuente de Variacion (F.V.) Grad“igel_'-]ibe"ad
Bloques (r—1) 3 .
Tratamientos (t —1) 3

Error experimental (r— 1) (t—1) 9

TOTAL (rt-1) 15

Los datos se procesaron utilizando el programa Excel y se presentan
en forma de promedios en los anexos. Los resultados se muestran en cuadros
y figuras y se analizaron estadisticamente utilizando técnicas de Analisis de
Varianza (ANDEVA). Se establecieron diferencias significativas entre los
tratamientos utilizando un valor Fc (valor calculado) y un valor Ft (valor
tedrico). Si el valor Fc es mayor que el valor Ft, se considera que la diferencia
es significativa (*) o altamente significativa (**). Si el valor Fc es menor que el

valor Ft, se considera que la diferencia no es significativa (n.s).

Para determinar si existen diferencias significativas entre los promedios
de los tratamientos para cada variable evaluada, se utilizd la prueba de rangos

multiples de Duncan con niveles de significacion del 0,05 y 0,01. Los
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tratamientos que comparten la misma letra no presentan diferencias

estadisticas significativas entre si. Por otro lado, aquellos tratamientos que no

comparten la misma letra presentan diferencias estadisticas significativas.

3.10.

a)

b)

Consideraciones éticas

Se aplicaron los principios éticos expresados en:

Durante la ejecucion del trabajo de campo, se aplicé el principio de
justicia en la utilizacion de recursos fisicos y biolégicos y en la seleccion
de la poblacion de plantas para la muestra. Esto significa que todas las
plantas tuvieron la misma probabilidad de ser seleccionadas y no se
aplicaron criterios arbitrarios de exclusion o inclusion. De esta manera,
se garantizé un trato justo en la seleccion de la muestra.

Se aplico el principio de autonomia en la eleccion y seleccion del lugar
y en la toma de datos. Esto significa que se tomaron decisiones sin
sesgos arbitrarios y se respetd la libertad individual. Se solicitd el
consentimiento de los responsables de la institucion (CIFO) para llevar
a cabo el trabajo y se agradecio su aceptacion. También se pidio la
colaboracién voluntaria de directivos y trabajadores del CIFO sin
presiones y con el compromiso de proponer mejoras en el huerto.
Segun Fry Sara (1998), el principio de autonomia implica respetar a las
personas como individuos libres y tener en cuenta sus decisiones
basadas en sus valores y condiciones personales.

Durante la investigacion en campo, se aplico el principio de
benevolencia para garantizar que no se causara dafio al medio
ambiente natural (CIFO) ni a la comunidad social (trabajadores,
estudiantes y consumidores que trabajan en el CIFO). Esto significa
que se tomaron medidas para evitar cualquier impacto negativo en el

entorno natural y social durante la realizacién de la investigacion.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS

4.1. Tamafo de la pella (cm)

Los datos muestran una alta significacién en relacion a tratamientos, lo
gue indica que existe una diferencia entre al menos uno de los tratamientos, pero
en Bloques no evidencia significacion. El coeficiente de variabilidad es 1.99 % y

la desviacion estandar 0,15 que dan confiabilidad a los resultados

Cuadro 04. ANOVA para tamario de la pella (cm).

FUENTE DE Ft
VARIACION  Ct SC CM Fe 0,05 0,01
Tratamientos 3 22.71 7.57 88.18** 3.86 6.99
Bloques 3 0.53 0.18 2.05" 3.86 6.99
Error exp. 9 0.77 0.09
Total 15 24.01
CV= 199% Sx= 0.15

La Prueba de Rangos Multiples de Duncan, en nivel de significancia de
0,05 y 0,01 corrobora los resultados del ANOVA, asimismo evidencia similar
comportamiento estadistico en ambos niveles de significancia, donde los
promedios de los tratamientos son diferentes. El tratamiento N3 (200ml/200 litros
de agua) con 16,25 cm muestra una meritoria diferencia sobre los tratamientos
N1 (100ml/200 litros de agua), N2 (150ml/200 litros de agua) y el Testigo. En la
siguiente figura se muestra el promedio de cada uno de los tratamientos

referente al tamafio de la pella en cm.

Cuadro 05. Prueba de rangos multiples de Duncan para tamafio de la pella.
PROMEDIO Nivel de Significancia

o.M TRATAMIENTOS (cm) 0.05 001
1 200ml/200 litros de agua (N3) 16.25 a a
2 150ml/200 litros de agua (N2) 15.32 b b
3 100ml/200 litros de agua (N1) 14.13 C c
4 Testigo 13.10 d d




CENTIMETROS

17.00
16.00
15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00

TAMANO DE LA PELLA (cm)

200ml/200 litros  150ml/200 litros 100ml/200 litros
de agua (N3) de agua (N2) de agua (N1)

TRATAMIEMTO

Fig. 03. Tamafo de la pella (cm).

Testigo
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4.2. Diametro de la pella (cm)

El andlisis de varianza muestra que hay una significacion estadistica
elevada en la fuente de tratamientos para los niveles de 0.05 y 0.01, pero en
Bloques no existe diferencia estadistica. Con un coeficiente de variacion del
4.10% y una desviacion estandar de 0.35, los resultados obtenidos son
confiables.

Cuadro 06. Andlisis de Varianza para el didmetro de la pella (cm).

FUENTE DE Ft

VARIACION ~ Ch SC cM Fe 005 001
Tratamientos 3 191.94 63.78 130.59**  3.86 6.99
Bloques 3 1.09 036  0.74ms 3.86 6.99
Error exp. 9 4.40 0.49
Total 15 196.83

CV= 4.10% Sx= 0.35

La Prueba de Rangos Multiples de Duncan son concordantes con el
ANOVA a los niveles de significancia del 0.05 y 0.01. Ademas, en estos niveles
la agrupacion estadistica es la misma. Los tratamientos N3 (200ml/200 litros de
agua) y el tratamiento N2 (150mI/200 litros de agua) expresan el mismo efecto,
pero difieren estadisticamente de los tratamientos y N1 (100m|/200 litros de agua)
y Testigo, que a su vez conforman un grupo no significativo. En la figura 4 se

detalla el promedio del didmetro de la pella en centimetros.

Cuadro 07. Prueba de rangos multiples de Duncan para didmetro de pella (cm).
PROMEDIO Nivel de Significancia

o.M TRATAMIENTOS (cm) 0.05 0.01
1 200ml/200 litros de agua (N3) 20.66 a a
2 150ml/200 litros de agua (N2) 20.32 a a
3 100ml/200 litros de agua (N1) 14.13 b b
4 Testigo 13,10 b b




CENTIMETROS

2

2

1

1

5

0

5

o
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DIAMETRO DE LA PELLA (CM)

200ml/200 litros 150ml/200 litros 100mI/200 litros Testigo
de agua (N3) de agua (N2) de agua (N1)

TRATAMIENTO

Fig. 04. Diametro de la pella (cm).
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4.3. Peso de pella(g)

El ANOVA reporta significativo para los tratamientos al nivel de 0.05, por
lo que se realizara solamente la prueba de medias. Sin embargo, en Bloques se
muestra la ausencia de significacion estadistica en ambos niveles de
significancia. Con un coeficiente de variabilidad del 14.32% y una desviacion
estandar de 0.15, los resultados son confiables y sugieren que hay al menos una

diferencia entre uno de los tratamientos.

Cuadro 08. ANOVA para peso de la pella (g).

FUENTE DE Ft
VARIACION ~ Ch SC CM Fe 005 001
Tratamientos 3 1.32 0.44 5.07* 3.86 6.99
Bloques 3 0.16 0.05 0.61" 3.86 6.99
Error exp. 9 0.78 0.09
Total 15 2.26
CVv= 1432% Sx= 0.15

Entre la Prueba de Rangos Mudltiples de Duncan y el ANOVA se
corroboraron los resultados de la variable. La agrupacion estadistica al nivel de
0.05 de margen de error, el tratamiento N3 (200ml/200 litros de agua) muestra
un efecto distinto a los tratamientos N1 (100ml/200 litros de agua) y el Testigo;
mientras que el tratamiento N2 (150ml/200 litros de agua) difiere
estadisticamente del testigo, ademas entre el tratamiento N1 (100m|/200 litros de
agua) y el Testigo no presentan significancia. Por otro lado, la agrupacion
estadistica al 0,01 de margen de error, determina que el tratamiento N3
(200ml/200 litros de agua) difiere del Testigo, mientras que N2 (150ml/200 litros
de agua), N1 (100ml/200 litros de agua) y el Testigo son semejantes en sus
promedios los En la figura siguiente se detalla los promedios del peso que se

puede contrastar con la prueba de Duncan.
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Cuadro 09. Prueba de rangos multiples de Duncan para peso de la pella (kg).

PROMEDIO nivel de significancia

o.M TRATAMIENTOS (kg) 0.05 0.01
1 200ml/200 litros de agua (N3) 2 44 a a
2 150ml/200 litros de agua (N2) 220 ab a b
3 100ml/200 litros de agua (N1) 1,88 bc a b
4 Testigo 1,70 c b

PESO DE PELLA (KG)

2.5
2
8
S 15
:
8 2.2
1 .
:
0.5
0
200ml/200 litros  150ml/200 litros  100ml/200 litros Testigo
de agua (N3) de agua (N2) de agua (N1)

TRATAMIENTO

Fig. 05. Peso de pellas (k).
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4.4. Peso de pella del area neta experimental (kg).

El ANOVA muestra que solo evidencia estadistica significativa en la
fuente de tratamientos para un nivel de significancia del 0.05, lo que permite
evaluar las medias. Ademas, se observan al coeficiente de variacion de 12.52 %
y desviacidon estandar de 1.07, estos estadisticos otorgan confiabilidad en los
resultados obtenidos, ya que se encuentran en los margenes aceptables de

significancia.

Cuadro 10. ANOVA para peso de pella del area neta experimental (kg).

\F/l/iill\lx;r;gﬁ L s¢ M Fe 0,05 . 0,01
Tratamientos 3 7435 2494 5.43* 3.86 6.99
Bloques 3 2.90 1.01 0.21m™ 3.86 6.99
Error Exp. 9 41.10 4.55
TOTAL 15 118.36

CV= 1252 % Sx= 1.07

Cuadro 11. Prueba de rangos multiples de Duncan para peso de pella del area

neta experimental (kg).

PROMEDIO Nivel de significancia

o.M TRATAMIENTOS kg 0.05 001
1 200ml/200 litros de agua (N3) 19.95 a
2 150ml/200 litros de agua (N2) 18.13 ab ab
3 100ml/200 litros de agua (N1) 15.85 bc Cc
4 Testigo 14.28 c Cc

El ANOVA realizado y la Prueba de Rangos Mdultiples de Duncan
coinciden en sus resultados, donde los promedios de los tratamientos al nivel de
0.05 de significancia, indique que el tratamiento N3 (200ml/200 litros de agua)
obtenga un promedio diferente a los tratamientos N1 (100ml/200 litros de agua)

y el Testigo; mientras que el efecto del tratamiento N2 (150ml/200 litros de agua)
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presente un promedio distinto al Testigo; finalmente, el tratamiento N1
(100mI/200 litros de agua) no difiere con el Testigo. En la figura 5 se expresan

los promedios logrados por la aplicacion de los tratamientos.

PESO POR AREA NETA EXPERIMENTAL (kg)

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00

PESO (kg)

200ml/200 litros ~ 150mI/200 litros ~ 100ml/200 litros Testigo
de agua (N3) de agua (N2) de agua (N1)

TRATAMIENTOS

Fig. 06. Peso de pellas por area neta experimental (kg)
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4.5. Rendimiento estimado a hectarea de pella de coliflor

Cuadro 12. Rendimiento estimado de pella de coliflor por hectéarea.

) , Promedio estimado
Promedio del area

O.M. TRATAMIENTOS neta experimental (kg) por ng;area
1° 200ml/200 litros de agua (N3) 19.95 155 859.4
2° 150ml/200 litros de agua (N2) 18.13 141 640,6
3° 100ml/200 litros de agua (N1) 15.85 123 828,1
4° Testigo 14.28 111 562,5

PRODUCCION POR HECTAREA (TM)

155859,4

g
2
o
o
o
=]
o
(o]
4
a
200ml/200 150ml/200 100ml/200 Testigo
litros de agua litros de agua litros de agua
(N3) (N2) (N1)

TRATAMIENTO

Fig. 06. Promedio de rendimientos de pella de coliflor en kilogramos por

hectarea
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. Tamafo de la pella (cm):

Los resultados muestran una alta significacion para los tratamientos, lo
que indica que al menos uno de ellos es diferente de los demas. La Prueba de
Duncan confirma los resultados del ANDEVA a niveles de 0.05y 0.01, donde los
tratamientos N3 (200ml/200 litros de agua) y N2 (150ml/200 litros de agua)
obtuvieron 16.25 y 15.32 cm, respectivamente, difiriendo de los tratamientos N1

(100ml/200 litros de agua) y el Testigo, que obtuvieron 14.13 y 13.10 cm.

En un estudio realizado por Criollo (2005), se evalud el crecimiento y
desarrollo de diferentes hibridos de coliflor. Los resultados mostraron que el
hibrido Skywalker F1 tuvo el mejor desempefio, alcanzando una altura promedio
de 36.65 cm a los 60 dias. Sin embargo, no se proporciond informacién sobre la

longitud de la pella en este estudio.

Es importante tener en cuenta que estos resultados son superiores a los
obtenidos en el presente estudio. Sin embargo, es posible que las diferencias en
los resultados se deban a variables como las condiciones ambientales y
experimentales en las que se llevaron a cabo los estudios. Ademas, la falta de
informacion sobre la longitud de la pella en el estudio de Criollo dificulta la

comparacion directa entre los resultados de ambos estudios.

5.2. Diadmetro de la pella (cm)

El andlisis de varianza muestra una alta significacion estadistica en los
tratamientos. La prueba de Duncan confirma que el tratamiento N3 (200mI/200
litros de agua) y el tratamiento N2 (150mI/200 litros de agua) obtienen resultados
de 20,66 y 20,32 cm respectivamente, lo que difiere estadisticamente de los
tratamientos Testigo y N1 (100ml/200 litros de agua), que obtienen 17,25y 14,13

cm respectivamente.
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En un estudio realizado por Criollo (2005), se evalud el desempefio de
cinco hibridos de coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis) en términos de
diametro ecuatorial. Los resultados mostraron que el hibrido Skywalker F1 tuvo
el mejor desempefio, con un promedio de 17.65 cm. Estos resultados son

superiores a los reportados anteriormente en otros estudios.

El diametro ecuatorial es una medida clave en la evaluacion del
comportamiento de las plantas de coliflor, ya que esta directamente relacionado
con el tamafio y la calidad de la pella. En este sentido, los resultados obtenidos
en el estudio sugieren que el hibrido Skywalker F1 podria ser una excelente
opcion para aquellos productores que buscan cultivar plantas de coliflor con

pellas de alta calidad.

5.3. Peso de pella

Segun el Andlisis de Varianza, los tratamientos evaluados mostraron
diferencias significativas. La prueba de Significacién de Duncan confirmé que el
tratamiento N3, que consistié en aplicar 200 ml por cada 200 litros de agua,
obtuvo un promedio de 2.443 kg, lo cual difiere estadisticamente de los
resultados obtenidos por el tratamiento N1 (100 ml por cada 200 litros de agua)

y el Testigo, que obtuvieron un promedio de 1.878 kg y 1.7 kg respectivamente.

En un estudio realizado por Guerreros Aguilar (2016), se evalu6 el
comportamiento productivo de dos variedades de coliflor hibrido (Brassica
oleracea L. var. botrytis) a diferentes densidades de plantacion en el centro
experimental de Cota Cota. Los resultados mostraron que la variedad Snow
Mystique obtuvo un peso promedio de pella de 0.389 kg. Sin embargo, este
resultado es inferior al obtenido por Criollo (2005), quien reportd un peso

promedio de pella de 3.55 kg para una variedad diferente de coliflor hibrido.

Es preciso considerar que estos estudios evaluaron diferentes variedades
de coliflor hibrido y se llevaron a cabo en diferentes condiciones ambientales y

experimentales. Por lo tanto, es posible que las diferencias en los resultados se
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deban a estas variables y no necesariamente a la superioridad de una variedad

sobre otra.

5.4. Peso por area neta experimental (kg).

El analisis de varianza, indica que en tratamientos existe significacion
estadistica y en la Prueba de significacion Duncan, se aprecia que los promedios
de los tratamientos donde el tratamiento N3 (200ml/200 litros de agua) difiere
estadisticamente con los tratamientos N1 (100mI/200 litros de agua) obtiene y el
Testigo, quienes obtienen que transformados a hectarea el tratamiento
200ml/200 litros de agua (Ns) obtuvo 155 859,4 kg/ha , seguido del tratamiento
150ml/200 litros de agua (N2) con 141 640,6 kg/ha y 100ml/200 litros de agua
(N1) con 123 828,1 kg/ha y finalmente el testigo con 111 562,5 kg/ha

Resultados que superan a lo obtenido por Criollo (2005), en introduccion
de cinco hibridos de coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis) concluye que el
hibrido Skywalker F1 reporto el mejor rendimiento (109,55 t/tratamiento), con
mayor porcentaje de pellas grandes (20,32 %) y medianas (73,44 %) condiciones

gue lo convirtieron en el hibrido méas productivo.

Segun Arias Mamani (2018), revela que la Variedad Snow Mystique es un
hibrido de tamafio grande con una cabeza excelente que pesa alrededor de 850
g. Esta variedad es compacta y pesada en forma de cupula y tiene un alto

rendimiento en una amplia variedad de climas.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de 100 ml de Citoquinina Agrocimax Plus por cada 200 litros
de agua tuvo un efecto significativo en la longitud de la pella, alcanzando
un promedio de 14.13 cm en comparacion con el testigo, que obtuvo un
promedio de 13.10 cm. En términos de produccion por é&rea neta
experimental, se obtuvo un promedio de 15.85 kg, lo que equivale a una
produccion estimada de 123.828 kg por hectarea. En comparacion, el
testigo obtuvo un didmetro de pella promedio de 17.25 cm, un peso
promedio de pella de 1.700 kg y una produccion promedio por area neta
experimental de 14.28 kg, lo que equivale a una produccion estimada de
111.562 kg por hectarea.

La aplicacion de 150 ml de Citoquinina Agrocimax Plus por cada 200 litros
de agua tuvo un efecto significativo en la longitud y el didmetro de la pella,
alcanzando un promedio de 15.32 cm y 20.32 cm respectivamente.
También se observo un efecto significativo en el peso de la pella, que fue
de 2.203 kg en promedio. En términos de produccion por area neta
experimental, se obtuvo un promedio de 18.13 kg, lo que equivale a una
produccion estimada de 141.640 kg por hectarea. Estos resultados difieren

significativamente del testigo

La aplicacién de 200 ml de Citoquinina Agrocimax Plus por cada 200 litros
de agua tuvo un efecto significativo en la longitud y el didmetro de la pella,
alcanzando un promedio de 16.25 cm y 20.66 cm respectivamente.
También se observo un efecto significativo en el peso de la pella, que fue
de 2.443 kg en promedio. En términos de produccion por area neta
experimental, se obtuvo un promedio de 19.95 kg, lo que equivale a una
produccion estimada de 155.859 kg por hectarea. Estos resultados difieren

significativamente del testigo.
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RECOMENDACIONES

A la institucién

Publicar el articulo cientifico en la revista de la Universidad y proponer a
los docentes la utilizacibn como material didactico en el proceso
ensefianza aprendizaje y servira como antecedente de investigacion para

futuros investigaciones en el cultivo de col
A los agricultores

Aplicar la Citoquinina Agrocimax Plus a razon de 150 ml/200 litros de agua
para obtener buenos rendimientos de col y solicitar el asesoramiento a la

Universidad facultad de Ciencias Agrarias en su aplicacion.

Recomendar la fecha de siembra del cultivo de coliflor en el mes de abril,
ya que, no se tuvo problemas fitosanitarios bajo las condiciones en la zona

de Cayhuayna.
A los estudiantes de pre grado y posgrado

Realizar ensayos para evaluar el efecto de diferentes dosis de
abonamiento y fertilizacion en el rendimiento en peso de las coles. Estos
ensayos deben llevarse a cabo en diferentes épocas de siembra y
condiciones edafocliméticas en la provincia de Huanuco para determinar

cOmo estas variables afectan el rendimiento de las coles.

Efectuar estudios para evaluar la adaptacion, el comportamiento
fenoldgico y el rendimiento de cultivares introducidos en la provincia de
Huanuco. Estos estudios deben tener en cuenta las condiciones
especificas de clima y suelo de la region para determinar cdmo estas

variables afectan el comportamiento de las variedades evaluadas.

Estimar el costo econdémico del cultivo de col y evaluar su efecto en la

rentabilidad econdmica.
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Titulo de la Investigacién. Efecto de la Citoquinina Agrocimax plus en el rendimiento de coliflor (Brassica oleracea hibrido. Snow
Mystique F1) en condiciones edafoclimaticas del centro de investigacion Olericola fruticola Huanuco 2021

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICACADORES

¢, Cudl sera el efecto de la
Citoquinina Agrocimax plus en el
rendimiento de la coliflor (Brassica
Oleracea) hibrido Snow Mystique
F1 en condiciones edafocliméticas
del centro de investigacion
Olericola Fruticola Huanuco 2021?

Evaluar el efecto de la
Citoquinina Agrocimax
plus en el rendimiento
de la coliflor (Brassica
Oleracea hibrido Snow
Mystique F1.) en
condiciones
edafoclimaticas del
centro de investigacion
Olericola Fruticola
Huanuco.

Si aplicamos la Citoquinina
Agrocimax plus en el
rendimiento de la coliflor
(Brassica Oleracea hibrido
Snow Mystique F1.)
entonces se tiene efecto
significativo en el
rendimiento de coliflor en
condiciones edafoclimaticas
del centro de investigacion

Olericola Fruticola Huanuco.

V.l. Citoquinina
Agrocimax plus

V.D. rendimiento
V. Int

Condiciones
edafoclimaticas

Dosis

a) 100 ml/200 litros
de agua

b) 150mI/200 litros
de agua

¢) 200ml/200 litros
de agua

Tamarfio, diametro
y peso de la pella
a) Clima
b) Suelo

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificos

Sub variables

Sub indicadores

1) ¢ Cudl ser el efecto de la dosis
100 ml/200 litros de agua en
tamafio, diametro y el peso de pella
por planta, pero por area neta
experimental y por hectarea?

1) Determinar el efecto
de la dosis 100 ml/200
litros de agua en
tamafio, diametro y el
peso de pella por planta,
pero por area neta
experimental y por
hectarea

1) Si aplicamos la dosis 100
ml/200 litros de agua
entonces se tiene efecto
significativo en tamario,
diametro y el peso de pella
por planta, peso por area
neta experimental y por
hectérea

a) 100 ml/200 litros
de agua

b) Tamafo,
diametro y peso
de la pella

2 aplicaciones

Cm, kg y Escala
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2) : Cual sera el efecto de la
dosis 150 ml/200 litros de
agua en tamafio, diametro y
el peso de pella por planta,

2) Determinar el efecto de la
dosis 150 ml/200 litros de
agua en tamano, diametro y
el peso de pella por planta,

2) Si aplicamos la dosis 150
mli200  litros de agua,
entonces se fiene efecto
significative en tamafio,

a) 150
litros de agua

ml/200

2 aplicaciones

peso por darea neta| peso  por area nefa | diametro y el peso de pella
experimental y por | experimental y por hectarea. | por planta, peso por area | b) Tamafio, diametro | cm, kg vy Escala
hectarea? neta experimental y por |y pesode lapella
hectarea
3) ;iCual seraelefectodela| 3)3) Determinar el efecto | 3) Si aplicamos la dosis 200
dosis 200 ml/200 litros de | de la dosis 200 mlf200 litros | mli200 litros de agua, | a) 200 ml/200 | 2 aplicaciones
agua en tamafio, diametroy | de  agua en tamafio, | entonces se tiene efecto | litros de agua
el peso de pella por planta, | diametro vy el peso de pella | significativo tamafio,

peso  por darea neta
experimental y por
hectarea?

por planta, peso por area
neta experimental y por
hectarea.

diametro y el peso de pella
por planta, peso por area
neta experimental y por
hectarea

b) Tamario, diametro
y peso de la pella

cm, kg y Escala
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v TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
Tveematt e POBLACION, MUESTRA INVESTIORCTON RECOLECCION DE | RECOLECCION DE
INFORMACION INFORMACION
Tipo de investigacion Poblacion Tipo de disefio Técnicas bibliograficas | Instrumentos
Aplicada, porgue se recurrird a los | Constituida por 512 plantas de a) Fichaje bibliograficos
conocimientos  de las ciencias | coliflor por experimento v 32 | Experimental en su forma de Ficha de localizacion.
agronomicas para generar tecnoligia, | por parcela experimental. Disefio de blogues (autor, afio, ftitulo vy
expresados en la dosis de Citoguinina | Muestra complemente al azar (DBCA) subfitulo si lo hubiera,
Agrocimax, Plus destinades a la | Constituida por 128 plantas de | con el factor Citoguinina edicion, lugar de
solucion del problema de los bajos | colifior de las areas netas | Agrogimax, Plus  con 4 publicacion, editorial vy
rendimientos gue obtienen los | experimentales y cada drea | repeticiones, 4 tratamientos paginacion)

agricultores del valle de Huanuco
dedicados al cultivo de coliflor.
Sustentado en Sanchez (1998 13-16)
quien indica gque “la investigacion
aplicada se caracteriza por su interés
en la aplicacion de los conocimientos
tebdricos a determinada  situacidn

concreta vy constituye el primer
esfuerzo  para  transformar  los
conocimientos cientificos en

tecnologicos™.
Nivel de investigacion
Experimental, porgue se manipulara
la variable independiente Citoguinina
Aarocimax, Plus a través de dosis, se
medira su efecto en el rendimiento y
se comparard con el testigo que sera
sin  aplicacion de  Citoguinina
i Flus. Sustentado en
Canales et al (2004: 141) los estudios
experimentales se caracterizan por la
infroduccion ¥ manipulacion del factor
causal o de riesgo para la
determinacion posterior del efecto”.

neta experimental & planias.

Tipo de muestreo

Probabilistico, en forma de
Muesira  Aleatorio  Simple
(MAS), porgue cualguiera de
las plantulas de coliflor al
momento del frasplante fiene
la misma probabilidad de
formar parte del area neta
experimental. La unidad de
andlisis seran las parcelas
experimentales con las plantas
de colifior donde se aplicaran
las dosis de Citoguinina

Agrogimay. Plus.

haciendo un fotal de 16
unidades experimentales.

Consistird en  elaborar el
Croquis del campo
experimental donde 58

identificaran las parcelas y las
areas netas experimentales
donds se tomaran los datos
para la prueba de hipotesis
donde se aplicaran los
tratamientos (dosis)

b) Andlisis de contenido

Técnicas de campo
Observacion.

Técnicas estadisticas
Serd el Andlisis de
Varancia (ANDEVA) al
00 vy 001 para
determinar la
significacion  estadistica
enfre  repeticiones v
tratamientos, v para la
comparacion  de  los
promedios la Prueba de
Duncan, al 0,05 y 0,01 de
nivel de significancia
entre tratamientos.

Fichas de investigacidn
a) Resumen

b) Transcripcion

c)  Comentario.

Instrumento de campo
Libreta de campo

Instrumentos
estadisticos

Frograma gxcel




Anexo 01. TAMARO DE LAPELLA (cm)

BLOQUES
TRATAMIENTOS | ; o v SUMA PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) 14,13 13,63 14,50 14,25 56,51 14,1275
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 14,88 15,50 15,63 15,25 61,26 15,315
200 ml/200 litros de agua (N3) 15,75 16,25 16,25 16,75 65,00 16,25
Testigo 13,13 12,88 13,13 13,25 52,39 13,0975
PROMEDIOS
TOTAL
Anexo 02. DIAMETRO DE LA PELLA (cm)
BLOQUES
TRATAMIENTOS | ; o ” SUMA PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) 14,13 13,63 14,50 14.25 06,51 14,1275
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 20,50 20,75 20,13 19,88 81,26 20,315
200 ml/200 litros de agua (Na) 19,00 20,63 21,63 21,38 82,64 20,66
Testigo 17,50 16,38 17,25 17,88 69,01 17,2525
PROMEDIOS
TOTAL




Anexo 03. PESO DE PELLA (kg)
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BLOQUES
TRATAMIENTOS SUMA PROMEDIO
| [ i v

100 ml/ 200 litros de agua (N1) | 1.975 2 000 1488 2 050 7513 187825

150 ml/ 200 litros de agua (N2) | 2.413 2 400 1888 2113 8.814 2 2035

200 ml/200 litros de agua (N3) | 1,885 2375 2738 2775 9773 2 44325
Testigo 1563 1713 1725 1.800 6.801 170025

PROMEDIOS
TOTAL
Anexo 04. PESO DE PELLA POR AREA NETA EXPERIMENTAL (kg)

TRATAMIENTOS | "ELDQUES o ™ SUMATORIA | PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) | 15,800 16,000 15,200 16,400 63,400 15850
150 ml/ 200 litros de agua (N2) | 19,300 21,200 15,100 16,900 72,500 18 125
200 ml/200 litros de agua (N3) | 16 700 19,000 21900 | 22200 79,800 19 950

Testigo 15,200 13,700 13,800 14 400 57,100 14275
PROMEDIOS
TOTAL
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h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a L&A UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacidon o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accidn se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentod su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion) 2023
Modalidad de obtencion Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
’dell Gradfo A.cadlemlco ° Trabaio de Investigacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo Profesional: (Marque ) & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palabr.as Clave: Citoquininas rendimiento y c?r)diciones Citoquininas
(solo se requieren 3 palabras) edafocliméticas
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*)
con X segtin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

. . L p Sl NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacidn Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos academica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | REYES PEREZ, VLADIMIR ORESTES
Huella Digital
DNI: | 22514183
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres: .
NI Huella Digital

Fecha: 25 de julio del 2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v" Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacidn del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracion Jurada.

v/ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrdnico: repositorio@unheval.edu.pe



	TESIS_CORREGIDO_VLADIMIR_REYES[1]
	img001
	img002
	img003
	ANEXO-AUTORIZACION-DE-PUBLICACION_AGRONOMIA__2023_vladi[1]



