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“EFECTO DE LA CITOQUININA AGROCIMAX PLUS EN EL RENDIMIENTO
DEL REPOLLO (Brassica Oleracea) hibrido Ruby King F1, EN
CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DEL CIFO, HUANUCO 2021”

RESUMEN

La pesquisa se efectué en la tipologia aplicada, de nivel y disefio de
investigacion experimental se realizé en las condiciones edafoclimaticas del
CIFO. En el lote elegido se implementd el disefio de bloques completamente
aleatorizado de 16 parcelas experimentales para demostrar la hipétesis de
trabajo, por medio del Andlisis de Variancia y establecer la significancia al 5y
1 %. Los resultados lograron colegir que: las dosis de Agrocimax Plus (100,
150y 200 ml/ 200 L agua) no distinguen diferencias estadisticas, sin embargo,
la dosis de 200 ml/200 litros de agua de Agrocimax Plus obtuvo mayores
promedios en comparacion con el testigo en altura de planta (20,10 cm) y
circunferencia de cabeza (58,10 cm), pero la dosis 150 ml/200 L de agua de
Agrocimax Plus destaco en el peso de cabeza (2,547 kg), el peso por area
neta experimental (20,38 kg) y su estimado a hectarea (125,77 t/ha). Estos
resultados demuestran que, para el rendimiento de repollo, usar la citoquinina
en combinacién con otras hormonas como: auxinas y giberelinas, asi como de
biofertilizantes.

Palabras claves. Citoquininas — rendimiento de repollo y condiciones

edafoclimaticas



"EFFECT OF AGROCIMAX PLUS CYTOKININ ON YIELD OF CABBAGE
(Brassica Oleracea) Hybrid Ruby King F1, IN SOIL AND CLIMATIC
CONDITIONS OF CIFO, HUANUCO 2021",

ABSTRACT

The research was carried out in the applied typology, of level and experimental
research design was carried out in the edaphoclimatic conditions of the CIFO.
In the chosen lot, the completely randomized block design of 16 experimental
plots was implemented to demonstrate the working hypothesis, through
Analysis of Variance and establish significance at 5 and 1%. The results were
able to conclude that: the doses of Agrocimax Plus (100, 150 and 200 ml/ 200
L water) do not distinguish statistical differences, however, the dose of 200 ml
/ 200 liters of water of Agrocimax Plus obtained higher averages compared to
the control in plant height (20.10 cm) and head circumference (58.10 cm), but
the dose of 150 ml / 200 L of water of Agrocimax Plus stood out in head weight
(2.547 kg), weight per net experimental area (20.38 kg) and its estimate per
hectare (125.77 t / ha). These results show that, for cabbage yield, using
cytokinin in combination with other hormones such as: auxins and gibberellins,

as well as biofertilizers.

Keywords: Cytokinins - cabbage yield and edaphoclimatic conditions.
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INTRODUCCION

Segun la FAO, en 2010, en repollo se registro datos globales de 2,08
millones de hectareas, 57,96 millones de toneladas de produccion total y
27,81 toneladas por hectarea de rendimiento medio. El repollo se cultiva por
sus hojas internas y es rico en vitamina C, hierro y glucosinatos que pueden
ayudar a combatir el cancer pulmonar y reducir el colesterol. Cien gramos de
repollo contienen 4,1 g de carbohidratos, 2,2 g de proteinas, 49 mg de calcio,
1,5 mg de fibra, 47 mg de vitamina C 1 y 30 Ul de vitamina A. Crece mejor a
temperaturas entre 12,77°C y 23,88°C y se puede cosechar en primavera y

otono.

Las fitohormonas agrupan compuestos naturales que se producen en
los vegetales para regular su desarrollo, sintetizandose en unas partes
especificas de la planta a muy bajas concentraciones y pueden actuar en el
mismo lugar o ser transportadas a otra parte para regular eventos fisioldgicos
especificos. Un ejemplo de fitohormona son las citoquininas, que estimulan la
division celular y trabajan en conjunto con las auxinas (INTAGRI 2022).



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema de investigacion

Segun Cerna (2011), las hortalizas son importantes tanto nutricional
como econOmicamente para las familias rurales que las producen. Su
consumo mejora la digestion y aporta sales minerales como calcio y hierro,
mejorando la nutricion funcional. Ademas de ser ricas en vitaminas, las
verduras y frutas son una de las mejores fuentes naturales de vitaminas

frescas para la nutricion humana.

El repollo morado (Brassica oleracea L. var. capitata - rubra) una
hortaliza cuyas hojas se cultivan para su consumo, su caracteristico color
morado se debe a la presencia de antocianinas (Reardon 2010). Las hojas del
repollo morado pueden ser consumidas tanto cocidas como crudas en
ensaladas (Goites 2008).

Las citoquininas son fitohormonas que estimulan la divisién y
diferenciacion celular en las plantas. Por otro lado, constituyen productos
sintéticos que se emplean en las plantas para regular el crecimiento y la
actividad bioguimica, y su uso se ha incrementado en los postrimeros afos.
La citoquinina tiene un importante papel en la regulacion de varios procesos
en la planta, como la division celular, el desarrollo de brotes y raices y las

respuestas a los antibioticos.

El uso creciente de agroquimicos puede tener efectos negativos como
costos altos, ampliacion de la resistencia a ellos y deterioro de la biologia
edafica. A pesar de que pueden proporcionar buenos rendimientos, es
importante transitar hacia una agricultura mas ecologica y sostenible. El
empleo de hormonas como la citoquinina Agrocimax plus puede ser una
alternativa para mejorar o mantener el rendimiento de manera mas sostenible,

ya que es facilmente absorbida por la planta.
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A pesar de gue el valle de Huanuco tiene condiciones edafoclimaticas
favorables y el repollo puede crecer en temperaturas entre 10 y 26 °C, su
cultivo en esta region no es muy relevante y tiene bajos rendimientos. Los
agricultores no le dan mucha importancia y lo siembran principalmente para
el mercado local o para consumo propio. En cambio, a nivel familiar se cultivan
otras hortalizas como lechugas, rabanitos, zanahorias, cebollas, acelgas,
beterragas y oréganos que se han adaptado bien a las condiciones
ambientales de la zona. Por lo tanto, es importante promover la produccién de

repollo.

La investigacion permitira a los agricultores del valle de Huanuco
obtener mayores rendimientos en el cultivo de repollo, aumentando su interés
en esta hortaliza. Ademas, podran comprobar los beneficios de la citoquinina
Agrocimax Plus y su efecto en el rendimiento con las dosis aplicadas, lo que

sera beneficioso para aquellos dedicados al cultivo de repollo.

1.2. Formulacién del problema general y especificos

Problema general

¢, Cual sera el efecto de la citoquinina agrocimax plus en el rendimiento
del repollo (Brassica oleracea) hibrido Ruby King F1, en condiciones
edafocliméticas del CIFO, Huanuco 20217

Problemas especificos
1) ¢Tendran efecto las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de agua en la
altura de planta a la cosecha?

2) ¢Qué efecto demostraran las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de

agua en la circunferencia de cabeza?

3) ¢Cual serd el efecto de las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de en

el peso de cabezas por planta/ANE y estimado a hectarea?
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1.3. Formulacion del objetivo general y especificos

Objetivo general

Evaluar el efecto de la citoquinina agrocimax plus en el rendimiento del
repollo (Brassica oleracea) hibrido Ruby King F1, en condiciones

edafoclimaticas del CIFO, Huanuco 2021.

Objetivos especificos
1) Determinar el efecto de las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de agua
en la altura de planta a la cosecha.

2) Determinar el efecto de las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de

agua en la circunferencia de cabeza.

3) Determinar el efecto de las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de en

el peso de cabezas por planta/ANE y estimado a hectarea.

1.4. Justificacion
Se indica a continuacion que esta investigacion se encuentra justificada

a partir del punto de vista practico, por las siguientes indicaciones:

La produccién rentable de repollo permitira a los productores y sus
familias mejorar su calidad de vida al obtener mayores recursos y tener acceso
a servicios como salud, vivienda y educacion. En el mediano plazo, tanto los
productores de repollo como aquellos que no lo cultivan podran participar en
el mercado y obtener ganancias, creando empleos.

Gracias a la produccion y venta de repollo a nivel nacional e
internacional, los agricultores obtendran mayores recursos econdmicos y se
generaran empleos. El precio del repollo varia segun su calidad, tamafio y
época del afio, y se determina por caracteristicas internas como el aroma
sabor y textura de las cabezas, asi como por rasgos externos como la
frescura, color, y ausencia de golpes o raspaduras. Segun Siura y Ugas
(2006), en el mercado se realizan ventas unitarias, en tajadas o segun el peso

en kg.
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De acuerdo con la publicacion de Fuentes y Pérez (2003), el cultivo de
repollo se lleva a cabo con el propdsito de aprovechar sus hojas, que forman
la cabeza y se consumen frescas. Este cultivo es ciertamente rico en
nutrientes como hierro, vitamina C y glucosinatos, los cuales han demostrado
ser efectivos en la prevencion del cancer de pulmoén y en la reduccion del

colesterol.

Segun Pamplona (2012), los repollos son hortalizas muy nutritivas
compuestas en mayor porcentaje por agua, lo cual las hace ricas en vitaminas
y minerales, ademas de poseer un alto contenido acuoso que lo convierte en
un alimento de bajo aporte calérico. Son ricos en potasio y grandes
proporciones de magnesio y calcio, siendo el magnesio el elemento presente

en la col blanca.

De acuerdo con la investigacion de Morales (2012), las coles,
especialmente la col rizada, son una excelente fuente de provitamina A,
vitamina E, vitamina C (con propiedades antioxidantes) y folatos. La vitamina
B3 o niacina desempefia un papel crucial en el funcionamiento adecuado del
sistema nervioso digestivo y en el cuidado de la piel, ademas de su
contribucién en la conservacion de los alimentos como fuente de energia

metabolizable, segun Pamplona (2012).

1.5. Formulacién de hipotesis general y especificas

Hipotesis de investigacion (Hi)
Si aplicamos la citoquinina Agrocimax plus al repollo (Brassica oleracea)
hibrido Ruby King F1, entonces se tiene efecto significativo en el rendimiento

en condiciones edafoclimaticas del CIFO, Huanuco.

Hipotesis especificas
1) Si aplicamos las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de agua,

entonces se tiene efecto significativo en la altura de planta a la cosecha.
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2) Si aplicamos las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de agua,

entonces se tiene efecto significativo en la circunferencia de cabeza.

3) Si aplicamos las dosis 100, 150 y 200 ml/200 litros de agua,
entonces se tiene efecto significativo en el peso de cabezas por planta/ANE y

estimado a hectarea.

1.6. Limitaciones
No existieron limitaciones significativas en la investigacion conceptual

y de campo por lo que la investigacion se desarroll6 sin inconvenientes.

1.7. Variables
Variable Independiente.
Citoquinina Agrocimax plus
Variable dependiente.
Rendimiento
Variable interviniente.

Condiciones edafoclimaticas

1.8. Definicion teodricay operacionalizacion de variables

Fitohormona u hormona vegetal

Una sustancia organica que no es un nutriente y que es activa en
pequeiias cantidades. A menudo se produce en ciertos tejidos y se transporta
a otros para ejercer sus efectos, aunque también puede ser activa en el tejido

donde se sintetiza.

Rendimiento

Vienen a ser un grupo de plantas que se siembran en huertos o
regadios y se usan como alimento. Es posible consumirlas crudas o cocidas
y estan conformadas por verduras y legumbres. No obstante, las frutas y los

cereales no son consideradas hortalizas. (Wikipedia 2022)



1.8.1. Operacionalizacién de variables
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Cuadro 01. Variables, dimensiones e indicadores

Variable
dependiente

Dimensiones

Indicadores

a) Rendimiento

a) Altura de planta a la cosecha

Tamafio
b) Diametro polar y ecuatorial
a) Peso de cabezas por
Peso planta/ANE/ estimado a ha
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

El estudio de Ramos Llanos (2019) deduce que los mayores
rendimientos logrados fueron de 82,30 y 81,02 T.ha™ que resultan al aplicar
guano de las islas y humus en las dosis de 1 y 5 T.ha! respectivamente. En
los parametros biométricos, el guano de las islas a 1T.hat obtuvo la mas
grande altura de planta (12,71 cm), la mayor cantidad de hojas (16,41); el
mayor diametro polar fue (45,46 cm) y el mayor diametro ecuatorial del repollo
(41,07 cm)

Araujo Vasquez (2010) en “Incidencia de la aplicacién de citoquininas
en tres estados fenoldgicos y dos sectores del tallo en la brotacién de basales
en el cultivo del rosal (Rosa s.p.) var. Circus” concluye que la aplicaciéon de
citoquinina al estado punto de corte (E3), produjo mayor produccion de
basales, crecimiento y desarrollo de los mismos. La citoquinina aplicada en
E3 acortaron los dias a la brotacion de basales (13,13 dias) y del ciclo
productivo (95,44 dias), estimulé al mayor nimero de basales a los 15 dias
(2,71 basales), 21 dias (3,11 basales) y 28 dias (3,54 basales), también en el
mayor didmetro del tallo (1,10 cm) y la longitud del tallo (85,53 cm). Por lo
tanto, el estado fenolégico adecuado consigue mayor numero de basales por

planta, vigorosidad. la produccién y productividad del cultivo.

Aza Yucra (2014) en “Agrocimax plus® (citoquinina) y rumba
(citoquinina), fuentes de citoquinina natural en uva de mesa (Vitis vinifera L.)
cv. ‘Red Globe’ concluye que la aplicacion de citoquininas de origen natural
por el método de inmersion a los racimos de uva tiene efectos positivos sobre
las bayas del cv. ‘Red Globe’. Se obtuvieron bayas de buen calibre,
rendimiento, y rentabilidad, con 6ptima acumulacion de materia secay solidos
solubles, ademas tuvieron excelente uniformidad y color rojo. En post cosecha
se observé menor porcentaje de desgrane. La dosis de mayor efecto en los
parametros de calibre, peso de baya y racimo, y uniformidad de bayas se

obtuvo con las dosis 3y 5 ppmy para Rumba de 5 ppm.
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2.2. Bases tedricas

La investigacion esta sustentada en las teorias cientificas siguientes;

a) Teoria sobre fisiologia vegetal

La filosofia vegetal se encarga del estudio de fendmenos de
importancia que estan relacionados a las plantas, tales como el metabolismo,
el desarrollo, el movimiento y la reproduccion. Las citocininas tienen varios
efectos fisiol6gicos importantes, como inducir la division celular, promover la
formacion de 6rganos en cultivos de tejidos, estimular el crecimiento de yemas
laterales y retrasar la senescencia en las hojas. También estimulan al traslado
de nutrientes y la pérdida de agua a través de la transpiracion, asi como el fin

de la dormancia, entre otros.

Las fitohormonas son compuestos quimicos que actGan como
mensajeros entre las células de las plantas y coordinan sus actividades. Su
respuesta se controla mediante cambios en la concentracion y sensibilidad de
los tejidos a estas sustancias. A diferencia de los animales, no son producidas
por glandulas especificas y pueden ser biosintetizadas en diferentes partes de
la planta. Su regulacién no esta centralizada y no siempre se transportan a
través de largas distancias en la planta, ya que frecuentemente tienen efecto

en el mismo tejido donde son producidas.

b) Teoria sobre rendimiento

La productividad agricola, también conocida como rendimiento o
produccion agricola, se refiere a la cantidad de producto agricola que se
obtiene por unidad de superficie. Esta depende de factores como la
adaptacion del cultivo o animal al ambiente en el que se desarrolla, incluyendo
la disponibilidad de agua y nutrientes y el manejo adecuado de plagas,
enfermedades, malezas y otros factores de estrés (Evans, 1993, Evans y
Fischer 1999). La calidad y eficiencia en la produccion agricola dependen
tanto del organismo utilizado (variedad o raza) como de las técnicas

empleadas para mejorar su desempefio, como podas, injertos y uso de
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hormonas. Estas opciones permiten lograr altos rendimientos, buena calidad

y mayor eficiencia en la produccion.

c) Teoria sobre condiciones edafoclimaticas

Basandose en las ciencias de la climatologia y la edafologia, que
estudian el clima y el suelo respectivamente y varian segun las regiones
geograficas, es indispensable para el crecimiento y desarrollo saludable de
las plantas tener una cantidad adecuada de luz, agua, aire, nutrientes y
espacio para crecer. Estos son requerimientos basicos para toda la vida

vegetal.

2.3. Bases conceptuales o definicion de términos

2.3.1. Citoquinina Agrocimax Plus®

Las citoquininas son hormonas vegetales que estimulan la division y
diferenciacion celular y regulan el ciclo celular de las células vegetales. Su uso
en agricultura esta aumentando para mejorar la calidad, cantidad y tamafio de
los frutos en cultivos de interés comercial. Algunos de sus usos MAas
importantes son la fijaciéon del fruto, crecimiento del fruto y vegetativo,
desarrollo de brotes laterales, germinacion de semillas y manipulacion

hormonal biorregulacion.

Para usar adecuadamente un producto en la agricultura es importante
elegir el mas adecuado y mejor formulado con ingredientes de alta calidad y
reactivos. Se debe usar la concentracion adecuada y aplicar en las etapas
mas sensibles del evento especifico para llegar al érgano objetivo. Es
importante determinar los resultados deseados y aplicar con el cultivo fuera
de condiciones de estrés. El uso de hormonas debe ser para mejorar la
produccion y aumentar los rendimientos, no para resolver problemas.

Aplicarlas sin un propésito claro es un desperdicio de dinero

Segun Alcantara Cortes, Acero Godoy y Sanchez Mora (2019) una
fitohormona o hormona vegetal es un compuesto que una planta produce

internamente, que actla en concentraciones muy bajas y que su principal
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efecto es a nivel celular, modificando los patrones de crecimiento de los
vegetales y permitiendo su control. Los reguladores vegetales son
compuestos quimicos o de otros organismos que son mas potentes que sus
equivalentes naturales. Es crucial tener en cuenta factores como el momento
de aplicacion, la dosis y la sensibilidad de la planta, ya que cada una requiere
condiciones especificas de crecimiento que pueden verse afectadas por la

concentracion de estos reguladores en el medio.

Los bioestimulantes son sustancias organicas y aminoacidos
obtenidos a través de la descomposicion enzimatica. Estos compuestos son
beneficiosos para el crecimiento y desarrollo de las plantas al mejorar la
actividad enzimatica y regular el equilibrio bioquimico, lo que aumenta los

procesos metabdlicos y estimula la produccion natural de hormonas.

Cuando se aplican bioestimulantes en las hojas, sus aminoacidos
penetran la cuticula y se distribuyen por toda la planta a través de sus
conductos. Estos amino4cidos se concentran en las areas de crecimiento y se
integran al sistema enzimatico metabdlico dentro de las células. La produccién
de productos finales en las plantas es controlada por enzimas a través de
reacciones de catalisis o sintesis. Los aminoacidos pueden intervenir cuando
los procesos metabdlicos de la planta son afectados por factores externos

como el clima, la poda, el trasplante o el tipo de suelo (De Robertis, 1986).

2.3.1.1. Reguladores vegetales

Los fitorreguladores son compuestos organicos que no son nutrientes
y que en pequefas cantidades pueden afectar los procesos fisioldgicos de las
plantas (Weaver, 1976; Abbott, 1988). Son hormonas vegetales que se
producen dentro de la planta y pueden activar, inhibir o modificar cualquier
proceso fisiologico en ella a bajas concentraciones. Las hormonas se mueven
dentro de la planta desde su lugar de produccién hasta su lugar de accién
(Lira, 1994).
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Cuando se hace referencia a los productos quimicos sintéticos
utilizados en la agricultura, se recomienda utilizar los términos "fitorregulador”
0 "regulador de crecimiento” en lugar de "hormona", segun lo indicado por
Weaver (1976) y Vejarano y Martinez (1983). Las hormonas se dividen en
cinco grupos principales: auxinas, giberelinas, citoquininas, etileno e

inhibidores.

En biorregulacion, es mas efectivo aplicar dosis pequefias con
regularidad en lugar de aplicaciones esporadicas con dosis grandes. Se
aconseja seguir un programa regular de aplicaciones frecuentes como parte
de un buen manejo del cultivo. Esto produce mejores resultados y permite al
cultivo mantener la sintesis de hormonas de manera constante durante todo

el ciclo del cultivo, desde la germinacion hasta el final de la cosecha.

2.3.2. Rendimiento

El rendimiento agricola se refiere a la cantidad total de un cultivo que
se cosecha por cada hectarea de terreno utilizado. Se mide en toneladas
métricas por hectarea y representa la eficiencia con la que un cultivo utiliza los
recursos del medio ambiente para producir una cosecha. Un mayor
rendimiento agricola significa que se esta produciendo mas cultivo por unidad
de superficie, lo que puede ser el resultado de una mejor adaptacion del cultivo
al ambiente, un manejo adecuado de plagas y enfermedades, y una buena

nutriciéon del cultivo:
Rendimiento = Agua + Nutrientes + luz - patdgenos + malezas.

De acuerdo con INIA (2007), existen varios factores importantes que
influyen en el rendimiento agricola, como la tenencia de tierras (60% de
agricultores entre 3 a 5 ha), falta de cultivares adaptados a las condiciones de
costa central y su susceptibilidad a plagas y enfermedades, la limitada
estabilidad de rendimiento debido a la falta de estudios de adaptacion y época
de siembra, practicas agronémicas deficientes y la siembra extensiva durante
todo el afo, el alto costo de semillas certificadas importadas esta fuera del
alcance del pequefio agricultor afecta en gran medida los rendimientos,

causando grandes pérdidas economicas.
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Segun Wikipedia (2021), en agricultura y economia agraria, el
rendimiento de las hortalizas se determina dividiendo el peso del producto
entre la superficie y se mide en toneladas por hectarea (t/ha) Un rendimiento
mas alto indica una mejor calidad de la tierra o una explotacién mas intensiva
en trabajo o técnicas agricolas. La mecanizacion no aumenta directamente el
rendimiento, sino que aumenta la rapidez del cultivo, la productividad y la

rentabilidad.

Los hibridos més productivos pueden tener rendimientos de entre 20 000
y 30 000 kg por hectarea con pesos de pella gruesa de alrededor de 1 kg o
mas. En cambio, los hibridos menos productivos tienen rendimientos de entre

15 000 y 20 000 kg por hectarea con pesos de pella de menos de 1 kg.

Las cabezas de repollo deben ser cosechadas cuando mas del 40% de
las plantas han alcanzado su tamafio y consistencia adecuados, antes de que
alcancen su punto de madurez y estén compactas, pero sin reventarse.
Después de la cosecha, se deben cortar las raices y el tallo cerca de la base
de la cabeza y dejar al menos una capa de hojas externas para protegerlas

durante el manipuleo y almacenamiento (Fuentes y Pérez, 2003).

Una vez finalizada la cosecha, se deben almacenar Unicamente las
cabezas de repollo que se encuentren en buen estado, sin presentar hojas
amarillas ni dafios mecanicos. Antes de proceder al almacenamiento, se
recomienda dejar solo de tres a seis hojas sueltas para permitir una adecuada
ventilacion. Es fundamental mantener una alta humedad para preservar las
hojas verdes y turgentes. La cosecha debe realizarse cuando las cabezas

estén completamente cerradas y compactas.

La recoleccion del cultivo puede tomar entre 90 y 150 dias, dependiendo
de la variedad plantada y las condiciones climéaticas y geogréaficas. La
recoleccién se lleva a cabo cuando la col ha alcanzado su tamafio maximo y
aun se siente firme al tacto. Para recolectarla, se corta la pella o repollo con
un cuchillo (INTA 2008).
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2.3.3. Condiciones edafoclimaticas del repollo

2.3.3.1. Caracteristicas del repollo

Hay muchas variedades de col que se clasifican en grupos segun la

forma y consistencia de la cabeza y las hojas que la forman:

Los repollos de hoja lisa son un tipo de repollo que forman cabezas
compactas con hojas lisas y redondas. Son los mas comunes y se distinguen
por sus hojas verdes de diferentes tonalidades, siendo las exteriores mas
oscuras que las interiores. Existen muchas variedades como Quintal,
Charleston Wakefield, Golden Acre, Green Expres y Corazon de buey, asi

como hibridos como Hermes, Fortuna~ Granada, Flash, Green Boy.

Los repollos de hoja rizada se distinguen por tener cabezas menos
densas y hojas con rizos. Estas plantas pueden ser menos resistentes y
florecer mas facilmente. Existen variedades de diferentes formas, tamafios y
tiempos de maduracion, como la col de Milan o el tipo Savoy (Savoy Perfection

y Savoy Chieftain).

El repollo morado es una variedad de col cultivada en Europa con un
sabor ligeramente dulce. Se utiliza en varios platos y se cocina de diversas
formas. Las variedades redondas y de color intenso son comunmente
utilizadas para hacer encurtidos (Mufioz, 2018). Los repollos de hoja morada
se distinguen por tener hojas lisas de color morado, especialmente en la
cabeza. Las variedades mas populares son Mammoth Red Rock, Red Rock y
Red Acre. También existen variedades hibridas como Ruby Ball, Roxy, Early
Red y Peral Escarlata (INTA, 2008).

El repollo Ruby king F1 es de color rojo intenso, y de cabeza compacta
muy envolvente, sin rajaduras en campo con pesos entre 1,0 a 1,5 kg. Tolera
situaciones frigidas y calurosas en zonas desde 1800 a 2000 msnm. La etapa
de plantula dura 30 dias, y hasta la cosecha de 100 a 120 dias luego del
trasplante. En una hectarea alberga alrededor de 50 mil plantas, con
distancias de 45 cm entre filas y plantas, lo que resulta un rendimiento de 50
t/ha (AGROBLOBAL, 2019).
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2.3.3.2. Condiciones climéticas

De acuerdo con Morales (2012), el repollo crece en areas con
altitudes entre 400 y 1800 metros sobre el nivel del mar y temperaturas entre
15y 28° C. En afios recientes, han sido desarrollados hibridos con capacidad
adaptativa en escenarios climéaticos tropicales con temperaturas entre

22 y 35° C y altitudes variantes desde 100 a 500 msnm.

La temperatura ideal para el crecimiento del repollo esta entre 15y 18
grados Celsius. A temperaturas mayores a 25 grados Celsius, el crecimiento
del repollo es mas lento, siendo una temperatura minima de 0 grados Celsius.
Para la germinacion de las semillas, la temperatura minima del suelo debe ser

de 5 grados Celsius y la maxima de 35 grados Celsius (Zamora, 2016).

El repollo prospera en climas frescos y templados y se cultiva en altitudes
de 1600 a 2700 metros sobre el nivel del mar con temperaturas entre 14y 22
grados Celsius. Las semillas germinan mejor en suelos con temperaturas
entre 25 y 30 grados Celsius y las plantulas aparecen después de 3 0 4 dias.
La temperatura minima para la germinacion es de aproximadamente 5 grados

Celsius

El repollo requiere de mucha humedad en el suelo y en el aire. En un dia
caluroso, la planta puede transpirar hasta 4 mm. La alta humedad relativa
puede aumentar el riesgo de infecciones por patdégenos foliares.
Mycosphaerella brassicola dafia las hojas envolventes y produce el sintoma
mancha de anillo. Alternaria brassicola ataca durante épocas lluviosas con

altas temperaturas y humedad relativa (Cipriano, 2006).

2.3.3.3. Condiciones del suelo

El repollo prospera en suelos de textura media y arcillosa que retengan
humedad sin encharcamientos. Los suelos acidos no son adecuados para el
cultivo de repollo debido a la mayor incidencia de la hernia de la col
(Plasmodiophora brassicae). El repollo tiene una resistencia media a la
salinidad del suelo (Maroto, 2002).
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De acuerdo con Zamora (2016), el repollo se adapta a suelos de tipo
limo arenosos a limo arcillosos y tolera ligeramente pH acidos en el rango de
6 a 6.5. El repollo crece bien en suelos ligeramente pesados y es algo sensible
a las sales, con una tolerancia promedio de 1.8 dS/m. En suelos arcillosos
puede tolerar hasta 1,2 dS/m, en suelos medios y arenosos de 2 y 3,5 dS/m

respectivamente.

El repollo crece mejor en suelos con pH entre 6 y 7.5. Valores de pH
extremos pueden causar problemas de nutricibn para fosforo, calcio y
magnesio y toxicidad por aluminio y manganeso. se deben evitar suelos con
grava, alta salinidad, acidez o alcalinidad excesiva, arcillas densas o
problemas de drenaje ya que pueden afectar la rentabilidad del cultivo.

2.4. Bases filosoéficas
La filosofia en las ciencias agrarias viene a ser la cavilacion de los
fundamentos filoséficos que expresan la problematica agraria y la aplicacion

del conocimiento cientifico, que sirve como meditacion filosofica en el estudio.

La investigacion sobre las citoquininas en aplicacién al repollo y el
rendimiento en condiciones edafoclimaticas del Instituto de Investigacion
Fruticola Olericola Huanuco se basa en la filosofia positivista y utiliza un
enfoque cuantitativo. Los datos sobre longitud y peso seran observados,

medidos y procesados estadisticamente a través de los datos registrados.

La filosofia de las ciencias agrarias y del tema de investigacion incluye la
Gnoseologia (conocimiento epistemologico, aplicativo y empirico), la

ontologia y la axiologia.

2.4.1. Gnoseologia de la investigacion
El conocimiento Gnoseologico de las ciencias agrarias estan
parcialmente conocidas, pese a que data desde el origen de la agricultura,

estan expresados en la epistemologia (teorias cientificas leyes, principios
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conceptos definiciones, etc.) sobre el desarrollo de la agricultura y
conocimientos empiricos, (ordinario, vulgar del agricultor) etc que, a
diferencia de otras ciencias, el objeto de estudio puede ser parcialmente
conocido y la discusién puede variar desde el positivismo hasta la

fenomenologia, abarcando enfoques cuantitativos y cualitativos..

El conocimiento (Gnoseologia) sobre el agro para el desarrollo
sostenible se expresa en lo siguiente:

a) La epistemologia se refiere al conocimiento cientifico del
desarrollo agricola. Este conocimiento incluye la descripcidén y explicacion de
la agricultura como una ciencia factica natural y social a través de teorias,
leyes, principios, conceptos y definiciones.

b) La aplicacion practica de principios, teorias cientificas y normas
legales en la agricultura es llevada a cabo por profesionales como ingenieros
agronomos. Estos profesionales aplican su conocimiento en instituciones
relacionadas con la agricultura.

C) La experiencia practica y cotidiana de los agricultores, basada
en su percepciodn directa del desarrollo agricola y de sus cultivos, constituye
un tipo de conocimiento fundamental y empirico. Esta comprensién basica,
obtenida a través de la vida diaria, se considera esencial para la existencia del

agricultor.

Respecto al problema de investigacion sobre las citoquininas el
rendimiento y condiciones edafoclimaticas del repollo se recurrié a los
siguientes conocimientos:

1) En el Centro de Investigacion Fruticola Olericola de la Facultad
de Ciencias Agrarias se enfocan en el estudio cientifico del desarrollo
sostenible de la agricultura. Esto implica describir y explicar el conocimiento
cientifico relacionado con las citoquininas (agroximax plus), el rendimiento del
cultivo de repollo y las condiciones edafoclimaticas (clima y suelo) que
aumentan al cultivo.

2) los ingenieros agronomos, utilizan los conocimientos cientificos

sobre las citoquininas para abordar los problemas relacionados con los bajos
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rendimientos del cultivo de repollo en determinar condiciones edafoclimaticas
de su area de trabajo. Estos conocimientos cientificos les permiten encontrar
soluciones y aplicar estrategias para mejorar la productividad del cultivo de
repollo en esas condiciones especificas del suelo y clima local.

3) La comunidad agraria, compuesta por agricultores y sus
familias, posee un conocimiento empirico unico en relacién a las citoquininas,
especificamente en lo que respeta a su opinidn sobre su uso, utilidad y efecto
en el cultivo de repollo. Ademas, tienen una comprensién profunda de las
condiciones edafoclimaticas de su ubicacion en CIFO Cayhuayna, lo cual les
permite abordar de manera efectiva los problemas de bajos rendimientos en
el cultivo. Este conocimiento colectivo y arraigado en la experiencia local es

una valiosa fuente de sabiduria para resolver.

2.4.2. Ontologia de la investigaciéon

La ontologia de las ciencias agrarias como rama de la filosofia estudia
la naturaleza, el ser de los conocimientos de las ciencias agrarias.

La investigacion sobre la citoquinina Agroximax plus, el rendimiento del
repollo y las condiciones edafoclimaticas del CIFO (Centro de Investigacion
Fruticola Olericola) se clasifica como una ciencia factica natural segun la
clasificacién de Ciencias de Mario Bunge. Esta investigacion esta relacionada
con las areas de formacion profesional del Ingeniero agronomo (Ciencias del
suelo, produccion agricola).

2.4.3. Axiologia de investigacion

La axiologia en las ciencias agrarias como rama de la filosofia
correspondera aplicar la ética, moral, principios y valores en la investigacion.

En la investigacion sobre las citoquininas, rendimientos, condiciones de
clima y suelos, la axiologia se aplico desde la eleccion del tema, elaboracion
y ejecucion del proyecto de investigacion (honestidad intelectual) en la
redaccion de la investigacién conceptual, tedrica o bibliografica (evitando el
plagio) y en la investigacion empirica, de campo. La determinacion de la
poblacion, muestra, tipo de muestreo y ejecucion del disefio experimental se
realizd con objetividad y los datos recolectados en campo se registraron tal

como se presentaron.
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La tesis se ejecutd en los terrenos experimentales del Centro de

Investigacion Fruticola Olericola (CIFO) ubicado en la jurisdicciéon politica del

centro poblado de Cayhuayna, distrito de Pillco Marca, provincia y

departamento de Huanuco, cuya posicion geografica es la siguiente:

Posicion geografica

Latitud Sur : 0.9°31° 35
Longitud Oeste . 76°11° 287
Altitud : 1945 msnm.

Caracteristicas agroecolégicas del CIFO Huanuco

Clima: Templado calido.

Zona de vida Monte espinoso Premontano Tropical (Mte-PT).

Provincia de humedad: Semiarida

Textura: Franco Arcillo Arenoso (FrArAo)

pH: 7.53 (medianamente alcalino)
MO: 2,24 (medio)

P: 12.65 (medio)

K: 213,91 (bajo)

CIC: 12,57 (moderadamente alto)

Cuadro 03. Elementos climaticos desde abril a agosto del 2022

Elementos climaticos Abril Mayo  Junio Julio Agosto
T. min promedio mensual (°C) 15,39 15,14 11,75 12,37 12,96
T. max promedio mensual (°C) 28,21 27,47 27,26 27,83 27,01
Humedad relativa promedio mensual % 63,55 62,55 60,13 58,71 61,21
Precipitacion total mensual(mm) 39,60 2,90 15,60 6,00 11,00
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Social

Los agricultores dedicados al cultivo del repollo (Brassica oleracea)
hibrido Ruby King F1, en el distrito de Pillco Marca son los beneficiados
porque la tendencia actual exige una agricultura Sostenible, para que el
agricultor aproveche mejor la Citoquinina Agrocimax Plus.

Tiempo
Es una investigacion de actualidad por que la realidad exige el uso de
bioestimulantes para garantizar cosechas Optimas de repollo, por

consiguiente, la conservacion del medio ambiente.

Conceptual
Se tuvo en cuenta los conceptos tedricos segun autores vinculados a
la Citoquinina Agrocimax Plus, rendimiento y condiciones edafoclimaticas del

repollo.

3.2. Poblacion
Comprendida por las plantas de repollo morado que fueron de 512
plantas por experimento, con 32 plantas que se sembraron por cada parcela

experimental.

3.3. Muestra

El experimento consistid en 128 plantas de repollo morado dispuestas
en las areas netas experimentales, con 8 plantas en cada area. Se utilizé un
muestreo probabilistico en forma de Muestreo Aleatorio Simple (MAS), lo que
significa que cada plantula de repollo tuvo la misma probabilidad de ser
seleccionada para formar parte del area neta experimental. Las parcelas
experimentales con las plantas de repollo donde se aplicaron las dosis de

Citoquinina Agrocimax Plus fueron la unidad de analisis.
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3.4. Nivel y tipo de estudio

Nivel de investigacion

Experimental, ya que se manipul6 la variable independiente, que en
este caso fue la dosis de Citoquinina Agrocimax Plus. Se evalu6 su impacto
en la variable dependiente, que fue el rendimiento, y se comparé con un grupo
de control absoluto sin la aplicacion de Citoquinina Agrocimax Plus. De
acuerdo con Canales et al. (2004: 141), los estudios experimentales se
caracterizan por la introduccion y manipulacién de un factor causal o de riesgo

para determinar posteriormente su efecto.

Tipo de investigacion

Aplicada ya que se bas6 en conocimientos cientificos previamente
establecidos en el campo de las ciencias agrondmicas, con el fin de generar
conocimientos tecnoldgicos relacionados con la dosis de Citoquinina
Agrocimax Plus. El objetivo principal fue abordar el problema de los bajos
rendimientos en el cultivo de repollo en el valle de Huanuco. Segun lo
sefialado por Sanchez (1998: 13-16), la investigacion aplicada se caracteriza
por su interés en aplicar conocimientos teodricos a situaciones especificas, y
representa el primer esfuerzo para transformar los conocimientos cientificos

en conocimientos tecnoldgicos.

3.5. Disefio de la investigacion

Experimental empleando un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con el factor Citoquinina Agrocimax Plus. Se llevaron a cabo 4
repeticiones y tratamientos, lo que resultd en un total de 16 unidades
experimentales. Se elabor6 un diagrama del campo experimental para
identificar las parcelas y las areas donde se aplicaron los tratamientos, y se
recopilaron los datos para evaluar la hipétesis planteada. De acuerdo con
Padron Corral (2009: 55), el objetivo del disefio de bloques completos al azar
es agrupar las unidades experimentales en bloques de un tamafo

determinado para aplicar los tratamientos dentro de cada bloque.



3.5.1. Factor y tratamientos en estudio

Cuadro 03. Factor y tratamientos

. Tratamientos
Factor Niveles Dosis
Mo -
N1 100 ml/ 200 litros de agua
Citoquinina
Agrocimax Plus N2 150 ml/ 200 litros de agua
N3 200 ml/200 litros de agua

3.5.2. Caracteristicas del campo del campo experimental

Caracteristicas del Campo

Longitud
Ancho
Total area

Area de caminos (178,49 — 103,68)

Caracteristicas de los Bloques

Bloques

Tratamientos por bloque

Longitud
Anchura

Total area

Anchura de calles

Caracteristicas de las parcelas

Longitud
Anchura
Total area

Area neta

Caracteristicas de los Surcos.

Longitud

Numero

19,40 m
9,20 m
178,48 m?
75,00 m?

9,20 m
3,60 m
33,12 m?
1,0m

3,60 m

1,80 m
6,48 m?
1,62 m?

3,60m
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Separacion entre surcos 0,45 m
Separacion entre golpes 0,45 m
Plantulas por golpe 1
< 360m .
045m

e
XK EK

160 m 1,62 m?

Sk
X sk >k
X k| >k
X k| >
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> k| >k
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Fig. 01 Croquis de la parcela experimental (DS: 0,45 x 0.45 x 1 = 49 383
Planta/ha). (8 plantas/surco)
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Fig. 02. Croquis del campo experimental
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3.6. Meétodos, técnicas e instrumentos
3.6.1. Métodos

a) Método inductivo

Se utiliz6 el método inductivo en vista que se tomO una muestra
representativa (8 plantas por area neta experimental por parcelay 128 plantas
por las areas netas del experimento) donde se recabd los datos y a partir de
ellos se generaliz6 a toda la poblacion del experimento (512 plantas) y su

estimacion a hectarea

b) Método experimental
Porque el trabajo de campo fue un experimento utilizando disefio

experimental de bloques completos al azar y los tratamientos se randomizaron

3.6.2. Técnicas bibliograficas y de campo

Analisis de contenido

Se llevé a cabo un minucioso y riguroso examen de documentos
bibliogréficos y hemerogréficos con el fin de desarrollar una base teorica
sélida. Estos documentos fueron redactados siguiendo las normas técnicas
del modelo de redaccion I[ICA-CATIE, asegurando asi un objetivo vy

sistematico en el analisis.

Fichaje

Facilitd la recopilacion de informacion de las fuentes bibliograficas,
permitiendo asi la creacion de una literatura citada precisa y completa. Los
documentos fueron redactados siguiendo las normas técnicas establecidas en
el modelo de redaccion I[ICA-CATIE, garantizando la coherencia y

consistencia en la presentacion de la informacion.

Observacion
Se adquirié informacién valiosa sobre el cultivo de repollo, las practicas

agrondmicas y culturales empleadas, asi como los datos necesarios para su
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registro. Esta metodologia permitié obtener informacion de primera mano,
capturando detalles y peculiaridades especificas que contribuyeron a

enriquecer el conocimiento sobre el tema en cuestion.

Analisis de suelo en laboratorio

Desempefiaron un papel fundamental en la obtencion de informacién
precisa acerca de los requisitos nutricionales del cultivo de repollo. Mediante
este analisis, se pudo determinar con precision qué nutrientes eran necesarios

para el 6ptimo desarrollo del cultivo.

3.6.2.2. Instrumentos bibliograficos y de campo

Fichas

Se utilizaron para documentar la informacion obtenida a partir del
analisis de los documentos investigados. Estas fichas se dividieron en
categorias como registro o localizacién, que aparecieron informacion
bibliografica y hemerografica, y documentacion e investigacion, que abarcaron

fichas textuales de transcripcién y resumen.

Libreta de campo

Se anotaron las observaciones detalladas de la variable dependiente,
asi como las actividades agrondémicas y culturales realizadas desde el
comienzo hasta el final del proyecto. Estos registros en la libreta de campo
permitieron mantener un seguimiento preciso de los datos y eventos
relevantes a lo largo de todo el proceso, requerird una base solida para el

andlisis y la evaluacion del proyecto.

3.7. Procedimiento

3.7.1. Conduccién del trabajo de campo

Eleccion del terreno y toma de muestras
El terreno seleccionado para el experimento fue nivelado para asegurar
una adecuada aireacion y drenaje del agua. Se emple6 un método de muestra

en forma de zigzag para analizar el suelo, abarcando toda el area del terreno.
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El procedimiento consistid en limpiar la superficie de cada punto seleccionado,
de dimensiones 50 x 50 cm, utilizando una pala recta. Luego, se excavo un
hoyo de 40 cm de profundidad y se extrajo una tajada de suelo de 5 cm de
espesor. Estas submuestras se mezclaron en un balde limpio para obtener
una muestra representativa de 1 kg que se envio al laboratorio para realizar

los andlisis fisicos y quimicos correspondientes de forma separada.

La preparacion del terreno
Se aplicé una fuerza mecéanica para aflojar completamente el suelo.
Después de eso, se niveld, se marco el area y posteriormente el surcado,

considerando la separacion entre surcos de 0,45 m

Siembra

Las semillas se colocan en los compartimentos de bandejas de
polietileno que contienen un sustrato horticola estandar. Luego, las bandejas
se trasladaron al invernadero, donde se brindaron las condiciones Optimas
para su desarrollo hasta que alcanzaron la cuarta o quinta hoja verdadera, lo

cual seleccionaron el momento adecuado para realizar el trasplante.

Trasplante

Se llevé a cabo 45 dias después de la siembra, utilizando el método de
raiz con sustrato y en condiciones de secuencia. Se respetd un espacio de
0,45 m entre plantas y surcos. Inmediatamente después del trasplante, se
procedio a realizar el riego inicial para asegurar la adecuada hidratacion de

las plantas recién trasplantadas.

Aplicacion de Citoquinina Agrocimax Plus
Se administraron las dosis prescritas en dos etapas: al inicio de la

emergencia y durante el crecimiento vegetativo.

Deshierbos
Se llevd a cabo la eliminacion manual de las malezas, conocido como
deshierbo, con el propésito de promover el crecimiento saludable de las

plantas y evitar la competencia en términos de luz, agua y nutrientes.
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Aporque

Se llevo a cabo el proceso de aporque con el fin de mantener una
humedad adecuada en el suelo y proporcionar un soporte optimo a la parte
foliar de las plantas, evitando el colapso y previniendo el riesgo de plagas y

enfermedades.

Riegos
Se realizé riegos por gravedad de acuerdo a las necesidades de la planta

en especial en las etapas criticas del cultivo.

Control fitosanitario
Se implementé un enfoque preventivo para el control de plagas y

enfermedades, realizando evaluaciones periédicas y oportunas.

Cosecha

Se llev6 a cabo la cosecha manual antes de que las plantas alcanzaran
su punto de madurez, cuando mas del 40% de ellas habian alcanzado su
tamafio y consistencia. Se recolectaron las plantas en un estado compacto,

evitando que se rompieran.

3.8. Tabulacion y andlisis de los datos
3.8.1. Datos registrados
1) Alturade planta ala cosecha
Se midieron la altura de las plantas del area neta experimental y se

obtuvo el promedio por planta y se expresaron en cantidades.

2) Circunferencia de la cabeza de repollo
Se midieron la circunferencia de las cabezas de repollo (ecuatorial)
del area neta experimental, sumaron y se obtuvo el promedio por cabeza

expresado en cm
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3) Peso de cabezas por planta
De las plantas del area neta experimental, se cosecharon, pesaron se

sumaron y se obtuvo el promedio por cabeza de repollo expresado en kilos

4) Peso de cabezas por area neta experimental
Se cosecharon las cabezas de repollo del area neta experimental, se

pesaron y el resultado se expresoé en kilogramos/planta.

5) Rendimiento estimado por hectérea
Del peso de las cabezas de repollo del area neta experimental se
trasformaran a hectarea (10 000 metros cuadrados) y los resultados se

expresaron en kilogramos.
3.8.2. Esquema del andlisis estadistico

Se llevo a cabo un Analisis de Varianza (ANOVA) con niveles de
significancia del 0,05 y 0,01 para determinar la significacion estadistica entre
las repeticiones y tratamientos. Para comparar las medias de los tratamientos

con la Prueba de Duncan, al 0,05 y 0,01 de nivel de significancia.

El modelo aditivo lineal, se expresa en la ecuacion siguiente

Yij = u + Ti + Bj + Eij

Donde:

Yij = Unidad experimental que recibe el tratamiento i, y esta en el
bloque j.

i =1, 2, 3...10. Tratamientos/bloque.

| =1, 2, 3, 4 Repeticiones/experimento.

e= Observacién/experimento.

u = Efecto de media general.
Ti = Efecto del (i — ésimo) tratamiento.
Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque

Eijj = Error experimental de las observaciones (Yij).
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Cuadro 04. Esquema de Analisis de Variancia para el Disefio (DBCA)

Fuente de Variacion (F.V.) Grados de Libertad (gl)
Blogues (r— 1) 3
Tratamientos (t—1) 3
Error experimental (r—1) (t—1) 9
TOTAL (rt-1) 15

3.8.3. Procesamiento de los datos

Los datos se procesaron en Excel y se expresan como promedios, los

cuales se pueden ver en los anexos. Los resultados se presentan en tablas y

figuras y se analizaron estadisticamente mediante técnicas de analisis de

varianza (ANOVA). Se establecieron diferencias significativas entre

tratamientos, donde los parametros con una Fc mayor a Ft se consideraron

significativos (*) o altamente significativos (**). Cuando el valor de Fc es menor

que Ft, se designa como no significativo (n.s).

3.9.

b)

Consideraciones éticas

Se aplicaron los principios éticos expresados en:

Principio de la justicia. En la ejecucion del trabajo de campo la
utilizacién de recursos fisicos y biolégicos, la seleccion de la poblacion
(plantas) tuvieron la probabilidad de ser parte de la muestra, el principio
de justicia conllevd a no tener criterios de exclusion o inclusion
arbitraria. que se tradujo en un trato justo en la seleccién de muestra.
Principio de la autonomia donde la eleccion, seleccion del lugar o
toma de datos se expresaron con autonomia, sin sesgos arbitrarios,
asimismo se pidi6 el consentimiento para ejecutar el trabajo de campo
a los responsables de la institucion (CIFO), agradeciendo la decision
de aceptacion comprometiéndome a observar y cumplir con las normas
de la institucion, luego se solicito la colaboracion voluntaria, (directivos
y trabajadores del CIFO) sin presiones con el compromiso de proponer
cambios en la mejora del huerto. Sustentado en Fry Sara (1998) el

principio de autonomia significa “respetar a las personas como
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individuos libres y tener en cuenta sus decisiones emanadas de sus
valores y condiciones personales. Con este principio se reconoce el
deber de respetar la libertad individual que tiene cada persona para
determinar sus propias acciones”.

Principio de la benevolencia. La investigacion en campo no causé
dafio alguno al medio ambiente natural (CIFO) como social
(trabajadores estudiantes y consumidores que trabajan en el CIFO) por

tanto la investigacion realizada no causo dafio al medio natural o social.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Altura de planta (cm

El analisis de varianza para la altura del repollo mostré resultados
significativos, para la fuente Tratamientos, mientras que no expreso diferencias
en la fuente Bloques. El coeficiente de variabilidad fue 1,46%, lo que indica
confiabilidad de la informacién recabada del campo experimental; la desviacion
estandar fue 0,14, lo que sugiere que los valores se estan alejando de la media

en proporcién a la desviacion estandar.

Cuadro 05. Analisis de Varianza para la altura de planta.

FUENTE DE Ft
VARIACION GL SC M Fe 0,05 0,01
Bloques 3 0,73 0,24 2,98 3.86 6.99
Tratamientos 3 16,18 539 65,85**  3.86 6.99
Error 9 0,74 0,08
Total 15 17,65
CV= 146% Sx= 0,14

En la Prueba de Duncan al 0,05 de margen de error se distinguié a los
tratamientos 200 y 150 ml /200 L de agua como no significativos al registrar
promedios de 20,65 y 20,24 cm respectivamente, los cuales mostraron
diferencias a los tratamientos 100 ml /200 L agua y testigo. Al nivel del 0,01 se
determiné que las plantas de repollo tratadas con 200 ml /200 L de agua
alcanzaron una altura promedio diferente a los tratamientos 100 ml /200 L agua
y testigo. Para ambos niveles de significacion el menor efecto se manifesté con

el tratamiento testigo con 18,00 cm
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Cuadro 06. Prueba de Duncan para la altura de planta.

Tratamientos Medias 0.05 Ft 0.01
N3: 200 ml/200 L de agua 20,65 A A

N2: 150 ml/ 200 L de agua 20,24 A A B

N1: 100 ml/ 200 L de agua 19,61 B B
Testigo 18,00 C C

ALTURA DE PLANTA (cm)

21

20.5
20
19.5
19
185 205
18
17.5
17

16.5
N3:200 ml/200L N2:150ml/200L N1:100 ml/200L Testigo
de agua de agua de agua

ALTURA EN CM

Fig. 0O1. Altura de planta (cm).

4.2. Circunferencia de la col (cm)

Segun el andlisis de varianza para la altura del repollo mostré resultados
significativos, para la fuente Tratamientos, mientras que no expreso diferencias
en la fuente Bloques. El coeficiente de variabilidad fue 1,46 %, lo que indica
confiabilidad de la informacion recabada del campo experimental. Ademas, la
desviacién estandar es de 0,41; lo que sugiere que los valores se estan alejando

de la media en ambos sentidos.



Cuadro 07. Analisis de Varianza para circunferencia de col (cm).
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FUENTE DE Ft
VARIACION  ©t SC cM Fe 005 001
Blogues 3 0,51 0,17 025"  3.86 6.99
Tratamientos 3 66,77 22,26  32,61** 3.86 6.99
Error 9 6,14 0,68
Total 15 73,42
CV= 1,46 % Sx= 0,41

En la Prueba de Duncan al 0,05y 0,01 de margen de error se reconocieron

a los tratamientos 200, 150 y 100 ml /200 L de agua como no significativos al

registrar promedios de 58,35; 57,88 y 57,25 cm respectivamente, los cuales

mostraron diferencias con el tratamiento testigo, el cual demostré6 menor efecto

con el tratamiento con 53,20 cm

Cuadro 08. Prueba de Duncan para la altura de planta.

Tratamientos Medias i

0,05 0,01
N3: 200 ml/200 L de agua 58,35 A A
N2: 150 ml/ 200 L de agua 57,88 A A
N1: 100 ml/ 200 L de agua 57,25 A A
Testigo 53,20 B B

En la figura 02 se observan los promedios obtenidos por los tratamientos

respecto a la circunferencia de la pella, donde el mayor promedio se present6

con la aplicacion de N3 (200 ml / 200 L de agua) con 58,35 cm y el menor

promedio se registro en el testigo con 53,20 cm.
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Fig. 02 Circunferencia de la col.

4.3. Peso de cabeza del repollo ()

41

De acuerdo con el andlisis de varianza para la altura del repollo mostré

resultados significativos, para la fuente Tratamientos, mientras que no expreso

diferencias en la fuente Bloques. El coeficiente de variabilidad fue 3,00 %, lo que

indica confiabilidad de la informacién recabada del campo experimental.

Ademas, la desviacion estandar es de 34,99 g lo que sugiere que los valores

estan alejando de la media en ambos sentidos.

Cuadro 09. Andlisis de Varianza para el peso de la cabeza del repollo (g).

se

FUENTE DE Ft

VARIACION ~ ©t SC M Fe 005 o001
Blogues 3 19465,63  6488,54 1,33  3.86 6.99
Tratamientos 3 792153,13 264051,04 53,93 3.86 6.99
Error 9 44068,75 4896,53
Total 15 855687,5

CV= 3,00 % Sx= 34,99

En la Prueba de Duncan al 0,05 de margen de error se presentaron

promedios diferentes entre los tratamientos con Citoquinina Agrocimax Plus y el
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testigo, donde el promedio del tratamiento con 150 ml / 200 L de agua fue
estadisticamente diferente en relacion a los demas tratamientos con 2604,38
gramos. En cambio, al nivel 0,01 se determiné que las plantas de repollo tratadas
con 150 y 200 ml /200 L de agua alcanzaron un peso similar de 2604,36 y
2468,75 gramos respectivamente, los cuales fueron distintos a los tratamientos
100 ml/200 L de agua vy testigo, este ultimo obtuvo el menor efecto con un
promedio de 2028,13 gramos.

Cuadro 10. Prueba de Duncan para la altura de planta.

Tratamientos Medias i

0,05 0,01
N2: 150 ml/ 200 L de agua 2604,38 A A
N3: 200 ml/200 L de agua 2468,75 B A
N1: 100 ml/ 200 L de agua 2218,75 C B
Testigo 2028,13 D C

PESO DE CABEZA DEL REPOLLO (g)

3000

2500
2000
. -
: 468.75 -
2218.75
2028.13
1000
500
0

N2:150 ml/200L N3:200ml/200L N1:100ml/200L Testigo
de agua de agua de agua

TRATAMIENTOS

PESO (g)

Fig. 03. Peso de la cabeza del repollo (g).



43

4.4. Peso por area neta experimental (kg)

Segun el analisis de varianza para la altura del repollo mostré resultados
significativos, para la fuente Tratamientos, mientras que no expreso diferencias
en la fuente Bloques. El coeficiente de variabilidad fue 5,19 %, lo que indica
confiabilidad de la informacién recabada del campo experimental. Por otro lado,
la desviacion estandar es de 0,48 kg, lo que sugiere que los resultados obtenidos

son confiables.

Cuadro 11. Analisis de Varianza para peso por area neta experimental (kg).

FUENTE DE Ft
VARIACION ~ ©t SC M Fe ~005 o001
Bloques 3 1,52 0,51 0,56 3.86 6.99
Tratamientos 3 68,68 22,89 25,02 3.86 6.99
Error 9 8,24 0,92
Total 15 78,44
CVv= 519% Sx= 0,48

En la Prueba de Duncan al 0,05 de margen de error se distingui6 a los
tratamientos 150 y 200 ml /200 L de agua como no significativos al registrar
promedios de 20,84 y 19,75 kg respectivamente, los cuales demostraron tener
diferencias con los tratamientos 100 ml /200 L agua y testigo. Al nivel de 0,01 las
plantas de repollo tratadas con 150 ml /200 L de agua alcanzaron un peso
promedio de 20,84 kg por area neta experimental, el cual fue estadisticamente
diferente de los tratamientos 100 ml /200 L agua y testigo. Por otro lado, el

tratamiento Testigo obtuvo el menor peso promedio con 15,40 kg.

Cuadro 12. Prueba de Duncan para la altura de planta.

Tratamientos Medias Ft

0,05 0,01
N2: 150 ml/ 200 L de agua 20,84 A A
N3: 200 ml/200 L de agua 19,75 A A B
N1: 100 ml/ 200 L de agua 17,75 B B

Testigo 15,40 C C
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PESO POR AREA NETA EXPERIMENTAL (kg)
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0
N2: 150 ml/ 200 N3:200ml/200L N1:100 ml/ 200 Testigo
L de agua de agua L de agua

TRATAMIENTOS

PESO (kg)

Fig. 04. Peso por area neta experimental (kg).

4.5. Rendimiento toneladas/ hectarea
Cuadro 13. Rendimiento por hectarea.

O.M. TRATAMIENTOS Promedio Promedio
kg/area neta experimental t/ha
1°  N2: 150 ml/ 200 L de agua 20,84 54,78
2°  N3: 200 ml/200 L de agua 19,75 64,31
3° N1:100 ml/ 200 L de agua 17,75 60,96

4°  Testigo 15,40 50,08
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RENDIMIENTO (TM)

RENDIMIENTO POR HECTAREA (t)

N1:100 ml/ 200 L N2: 150 ml/ 200 L N3: 200 ml/200 L Testigo
de agua de agua de agua

TRATAMIENTO

Fig. 06. Promedio de rendimientos tonelada por hectarea.
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CAPITULO V
DISCUSION

5.1. Altura de planta (cm)

El analisis de varianza para la altura del repollo mostré resultados
significativos, el tratamiento N3, que consistié en aplicar 200 ml de Agrocimax
Plus por cada 200 litros de agua, fue el mas efectivo en comparacion con los
demas tratamientos. Las plantas tratadas con N3 alcanzaron una altura
promedio de 20,65 cm, mientras que el tratamiento Testigo obtuvo el peor
resultado, con una altura promedio de 18,00 cm. Esto representa una diferencia
de 2,65 cm entre ambos tratamientos. Estos resultados son superiores a los
obtenidos por Ramos Llanos (2019) en su estudio sobre el efecto del
abonamiento de guano de islas y humus de lombriz en el rendimiento del repollo
morado. En dicho estudio, se concluy6 que la mayor altura de planta fue de 12,71
cm al aplicar la dosis de 1 000 kg/ha de guano de islas y el testigo fue de 12,28
cm. Esto demuestra que el uso de esta hormona vegetal tiene como objetivo
mejorar la calidad, cantidad y calibre de los frutos y puede ser utilizada para
promover el crecimiento del fruto y vegetativo
5.2. Circunferencia de la col (cm)

El analisis de varianza mostr6 diferencias significativas en la altura del
repollo, el tratamiento N3, que consiste en aplicar 200 ml de Agrocimax Plus por
cada 200 litros de agua, resulto ser el mas efectivo. Las plantas tratadas con este
tratamiento alcanzaron una circunferencia promedio de 58,35 cm, mientras que
el tratamiento Testigo obtuvo una circunferencia promedio de 53,20 cm, lo que
representa una diferencia de 5,15 cm. Estos resultados son superiores a los
obtenidos por Ramos Llanos (2019) en su estudio sobre el efecto del
abonamiento con guano de islas y humus de lombriz en el rendimiento del repollo
morado. En dicho estudio, se encontr6 que la mayor altura de planta fue de 12,71
cm al aplicar una dosis de 1 000 kg/ha de guano de islas y el testigo fue de 12,28
cm. Esto sugiere que el uso de esta hormona vegetal puede mejorar la calidad,

cantidad y calibre de los frutos y promover el crecimiento del fruto y vegetativo.
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5.3. Peso de cabeza del repollo (g)

Segun el andlisis de varianza, no se encontraron diferencias significativas
entre los tratamientos, lo que indica que no hay una variacion considerable entre
ellos. Sin embargo, el tratamiento N2, que consiste en aplicar 150 ml de
Agrocimax Plus por cada 200 litros de agua, fue el méas efectivo en comparacion
con los demas tratamientos. Las plantas tratadas con N2 alcanzaron un peso
promedio de la cabeza de 2604,38 gramos, mientras que el tratamiento Testigo
obtuvo el peor resultado, con un peso promedio de la cabeza de 2028,13 gramos.
Esto representa una diferencia de 578,25 gramos entre ambos tratamientos.
Estos resultados son superiores a los reportados por AGROBLOBAL (2019),
quien menciona que el repollo Ruby King F1 tiene un peso de entre 1 000 y
1 500 gramos. Ademas, se sabe que los bioestimulantes tienen la capacidad de
intensificar la actividad de las enzimas que regulan el equilibrio bioquimico y
aumentan los procesos metabdlicos y la sintesis natural de hormonas. Esto los

hace utiles para promover el crecimiento y desarrollo de las plantas.

5.4. Peso por area neta experimental (kg)

El analisis de varianza evidencio diferencias significativas entre los
tratamientos, se puede observar que el tratamiento N2, que consiste en aplicar
150 ml de Agrocimax Plus por cada 200 litros de agua, fue el mas efectivo en
comparacion con los demas tratamientos. Las plantas tratadas con N2
alcanzaron un promedio de 20,84 kg por area neta experimental, mientras que
el tratamiento Testigo obtuvo el peor resultado, con un promedio de 15,40 kg.
Ademas, el promedio estimado a hectarea fue de 64,31 T.ha"! para el tratamiento
N2, seguido por el tratamiento N3 (200ml/200 litros de agua) con 60,96 T.haty
el tratamiento N1 (100ml/200 litros de agua) con 54,78 T.ha1. Estos tratamientos
superaron al Testigo, que obtuvo un rendimiento de 50,08 T.ha™, lo que
representa una diferencia de 14,23 T.ha"!. Estos resultados son superiores a los
reportados por AGROBLOBAL (2019), que menciona que el repollo Ruby King
F1 tiene un rendimiento experimental de 50 toneladas por hectarea y a los

obtenidos por Ramos Llanos (2019) en su estudio sobre el efecto del
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abonamiento con guano de islas y humus de lombriz en el rendimiento del repollo
morado. En dicho estudio se concluyé que los mayores rendimientos fueron de
82,30y 81,02 T.hatalaplicar dosis de 1 000 kg.hat de guano de islas y 5 000

kg.ha 1 de humus de lombriz respectivamente.
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CONCLUSIONES

Existe efecto significativo de la dosis 100 ml/200 litros de agua de
citoquinina Agrocimax Plus, la dosis 150 ml/200 litros de agua obtuvieron
20,24 cm y la dosis 200 ml/200 L de agua de citoquinina Agrocimax Plus
report6 20,65 cm

En circunferencia del repollo, la dosis 100 ml/200 litros de agua de
citoquinina Agrocimax Plus registro de 57,25 cm; la dosis 150 ml/200 litros
presento circunferencia de 57,88 cm y la dosis 200 ml/200 L de agua de

citoquinina Agrocimax Plus de 58,35 cm.

En el peso de cabeza de repollo, la dosis 100 ml/200 litros de agua de
citoquinina Agrocimax Plus consiguié 2218,75 g por cabeza, 17,75 kg por
area neta experimental y estimado fue de 54,78 T.ha%. La dosis 150 ml/200
litros de agua reportdé 2604,38 g por cabeza, 20,84 kg por area neta y
64,31 T.ha' estimado. La dosis 200 ml/200 litros de agua obtuvo 2468,75
g por cabeza, 19,75 kg por area neta y 60,96 T.ha-1 estimado.
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RECOMENDACIONES

A lainstitucion

Publicar el articulo cientifico en la revista de la Universidad y proponer a
los docentes la utilizacion como material didactico en el proceso
ensefianza aprendizaje y sirva como antecedente para futuras

investigaciones en cultivo de repollo.
A los agricultores

Aplicar la citoquinina Agrocimax Plus a razon de 150 ml/200 litros de agua
para obtener rendimientos de 64,31 T.ha ! y solicitar el asesoramiento a

la Universidad facultad de Ciencias Agrarias en su aplicacion.

Realizar la siembra del repollo hibrido Ruby King F1, en los meses de Abril
a Julio, porque se tuvo menos incidencia de plagas y enfermedades en

estos meses del afo.

A los estudiantes de pre grado y posgrado

a) Realizar ensayos con abonamiento, fertilizacion con otras dosis para
determinar el efecto en el rendimiento en peso de repollo en diferentes
épocas de siembra y condiciones edafoclimaticas de la provincia de
Huanuco.

b) Evaluar la adaptacion, comportamiento fenoldgico y rendimiento de
variedades introducidas a las condiciones de clima y suelo de la
provincia de Huanuco.

c) Estimar el costo econdmico y su efecto en la rentabilidad econémica

del cultivo de repollo.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Nombre del investigador. DENIS MELENDEZ VARGAS
Titulo de la Investigacion. Efecto de la citoquinina Agrocimax plus en el rendimiento del repollo (Brassica oleracea) Hibrido Ruby King F1,
en condiciones edafocliméticas del CIFO, Huanuco 2021

FORMULACION DEL | OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
PROBLEMA

¢,Cual sera el efecto de la | Evaluar el efecto de la | Siaplicamos lacitoquinina | V.I. Citoquinina | Dosis

citoquinina Agrocimax plus en | citoquinina Agrocimax plus | Agrocimax plus al repollo | Agrocimax plus a) 100 ml/200 litros
el rendimiento del repollo | en el rendimiento del repollo | (Brassica oleracea) de agua

(Brassica oleracea) Hibrido
Ruby King F1 en condiciones
edafoclimaticas del CIFO
Huanuco 20217

(Brassica oleracea) Hibrido
Ruby King F1 en condiciones
edafocliméaticas del CIFO
Huanuco.

Hibrido Ruby King F1
entonces se tiene efecto

significativo en el
rendimiento en
condiciones

edafoclimaticas del CIFO
Huéanuco.

V.D.

a) Rendimiento

V. Int
Condiciones
edafoclimaticas

b) 150 ml/200
litros de agua
c) 200 ml/200 litros
de agua

a) Altura de planta
a la cosecha

b) Circunferencia de
cabeza

c) Peso de cabezas:
planta ANE,
estimado a ha

a) Clima
b) Suelo

Compactacion de la pella

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Sub variables

Sub indicadores

1) ¢ Tendran efecto las
dosis 100, 150 y 200 ml/200

1) Determinar el efecto de
las dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua en la

1) 1) Si aplicamos las
dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua,

100, 150 y 200
ml/200 litros de
agua

2 aplicaciones
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litros de agua en la altura de
planta a la cosecha?

altura de planta a la
cosecha.

entonces se tiene efecto
significativo en la altura
de planta a la cosecha.

!
a) Altura de planta

a la cosecha

cm

2) ¢, Qué efecto demostraran
las dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua en la
circunferencia de cabeza?

2) Determinar el efecto de
las dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua en la
circunferencia de cabeza.

2) Si aplicamos las
dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua,
entonces se tiene efecto
significativo  en la
circunferencia de
cabeza

100, 150 y 200
ml/200 litros de
agua

!
Circunferencia de
cabeza

2 aplicaciones

cm

3) ¢Cual sera el efecto de
las dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de en el peso
de cabezas por planta/ANE
y estimado a hectarea?

3) Determinar el efecto de
las dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de en el peso
de cabezas por
planta/ANE y estimado a
hectarea

3) Si aplicamos las
dosis 100, 150 y 200
ml/200 litros de agua,
entonces se tiene efecto
significativo en el peso
de cabezas por
planta/ANE y estimado
a hectarea

a) 100, 15 vy
200 ml/200 litros de
agua

l
a) Peso de
cabezas: planta
ANE/ha

2 aplicaciones

(kg)
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DISENO DE | TECNICAS DE | INSTRUMENTOS

TIPO Y NIVEL DE | POBLACION, INVESTIGACION RECOLECCION DE | DE
INVESTIGACION MUESTRA INFORMACION RECOLECCION

DE

INFORMACION
Tipo de investigacién Poblacion Tipo de disefio Técnicas Instrumentos
Aplicada, porque se recurrird a | Constituida por 512 bibliogréficas bibliogréficos
los conocimientos cientificos | plantas de repollo por | Experimental en su | a) Fichaje a) Ficha de

pre establecidos de las
ciencias agronémicas para
generar conocimientos
tecnoldgicos expresados en la
dosis de Citoquinina
Agrocimax Plus destinados a la
solucién del problema de los
bajos rendimientos que
obtienen los agricultores del
valle de Huanuco dedicados al
cultivo de repollo. Sustentado
en Sanchez (1998: 13-16)
quien indica que “la
investigacion  aplicada se
caracteriza por su interés en la
aplicacion de los
conocimientos  tedricos a
determinada situacion
concreta y constituye el primer
esfuerzo para transformar los
conocimientos cientificos en
tecnoldgicos”.

Nivel de investigacion

experimento y 32 por
parcela experimental.
Muestra

Constituida por 128
plantas de repollo de las
areas netas
experimentales y cada
area neta experimental 8
plantas.

Tipo de muestreo

Probabilistico, en forma
de Muestra Aleatorio
Simple (MAS), porque
cualquiera de las
plantulas de repollo al
momento del trasplante

tiene la misma
probabilidad de formar
parte del area neta

experimental. La unidad
de andlisis seran las
parcelas experimentales

forma de Disefio de
bloques complemente al
azar (DBCA) con el
factor Citoquinina
Agrocimax Plus con 4
repeticiones, 4
tratamientos haciendo
un total de 16 unidades
experimentales.

Consistira en elaborar el
croquis del campo
experimental
identificando las
parcelas y las é&reas
netas experimentales
donde se tomaran los
datos para la prueba de
hipétesis donde se
aplicaran los
tratamientos (dosis)

b) Analisis de
contenido

Técnicas de campo
Observacion.

Técnicas
estadisticas

Sera el Analisis de
Variancia (ANDEVA)

localizacion.

(autor, afo, titulo
y subtitulo si lo
hubiera, edicion,

lugar de
publicacion,
editorial y
paginacion)

b) Fichas de
investigacién
Resumen
Transcripcion
Comentario.

Instrumento de
campo

Libreta de campo

Instrumentos
estadisticos
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Experimental, porque se
manipulara la variable
independiente Citoquinina
Agrocimax Plus a través de
dosis, se medira su efecto en el
rendimiento y se comparara
con el testigo que serd sin
aplicacion de  Citoquinina
Agrocimax Plus. Sustentado
en Canales et al (2004: 141)
los estudios experimentales se
caracterizan por la
introduccion 'y manipulacion
del factor causal o de riesgo
para la determinacién posterior
del efecto”.

con las plantas de repollo
donde se aplicaran las
dosis de Citoquinina
Agrocimax Plus.

al 0,05 y 0,01 para

determinar la
significacién

estadistica entre
repeticiones y

tratamientos, y para
la comparacién de
los promedios la
Prueba de Duncan,
al 0,05 y 0,01 de
nivel de significancia
entre tratamientos.

Programa excel
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Anexo 01. ALTURA DE PLANTAS (cm)

BLOQUES
TRATAMIENTOS | " " " SUMA PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) 19,76 19,63 19,38 19,65 79,27 19,82
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 20,13 20,00 20,38 20,43 79,64 19,91
200 ml/200 litros de agua (Nz) 20,88 20,5 20,00 21,2 80,26 20,10
Testigo 17,75 18,13 17,63 18,5 76,01 19,00
PROMEDIOS 19,63 19,565 19,348 19,945
TOTAL 78,52 78,26 77,39 79,78
Anexo 02. CIRCUNFERENCIA DEL REPOLLO
BLOQUES
TRATAMIENTOS | " m v SUMA PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) 57,75 57,38 56,00 57,88 229,01 57,26
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 59,13 56,88 57,88 57,63 227,52 56,88
200 ml/200 litros de agua (Ns) 57,63 58,38 58,75 58,63 232,39 58,1
Testigo 53,38 53,58 53,5 52,32 224,39 56,1
PROMEDIOS 56,973 56,555 56,533 56,615
TOTAL 227,89 226,22 226,13 226,46
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Anexo 03. PESO DE CABEZA DE REPOLLO

BLOQUES
TRATAMIENTOS | | " v SUMA PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) | 2187,50 2287,5 21125 2287,5 9 875.0 2,469
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 2712,5 2530 2562,5 2612,5 10 187,5 2,547
200 ml/200 litros de agua (Na3) 2475,0 2562,5 2387,5 2450 10 075 2,519
Testigo 2075,0 1962,5 2025 2050 97125 2,428
PROMEDIOS 2362,50 2335,60 2271,90 2350,00
TOTAL 9450,00 9342,50 9087,50 9400,00
Anexo 04. PESO DE REPOLLOS POR AREA NETA EXPERIMENTAL
TRATAMIENTOS I ”BLOQUES T v; SUMATORIA | PROMEDIO
100 ml/ 200 litros de agua (N1) 17,50 18,30 16,90 18,30 79,000 19,750
150 ml/ 200 litros de agua (N2) 21,70 20,24 20,50 20,90 81,500 20,375
200 ml/200 litros de agua (Ns) 19,80 20,50 19,10 19,60 80,600 20,150
Testigo 16,60 15,70 16,20 16,40 77,700 19,425
PROMEDIOS 18,90 18,69 18,18 18,80
TOTAL 75,60 74,74 72,70 75,20
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7. Autorizaciéon de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrdnica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacidn cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimiria
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacidn de formatos, como también establecer los metadatos corresgondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | MELENDEZ VARGAS, DENIS
DNI: | 41562578

Huella Digital

Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:

Fecha: 27 de julio del 2023

Nota:

¥ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v/ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacidn del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segin corresponda.
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