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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo valorar los efectos del
estudio del modulo autoinstructivo en el logro del aprendizaje de las reglas del
sistema internacional de unidades en los alumnos de la carrera profesional de
Matematica y Fisica de la UNHEVAL. Mediante el disefio de muestras equivalentes
de tiempo, el tamafio de muestra estuvo conformado por 38 estudiantes del ciclo VI
— 2019 de la Escuela Profesional de Matematica y Fisica. A los grupos de estudio se
les aplicd una preprueba y posprueba de diez items respectivamente. Se hizo el
analisis de los estadigrafos de tendencia central y dispersion, luego se aplico la t de
student para la prueba de hipotesis.

De los resultados de la investigacion se infiere que la nota final para el grupo
experimental es de catorce, que se ubica en la escala valorativa de satisfactorio,
mientras que la nota final del grupo control es once, ubicandose en la escala
valorativa en proceso. Finalizado la investigacion, se demuestra que la aplicacion
del moédulo auto instructivo mejora significativamente el aprendizaje del sistema de
unidades en los estudiantes de la carrera profesional de Matematica y Fisica, en el
periodo 2019, corrobandose de esta manera la hipdtesis general planteada.

Palabras clave: Modulo autoinstructivo, sistema de unidades, aprendizaje previsto,

estilos de aprendizaje, escala valorativa.



ABSTRACT

The objective of this research work was to assess the effects of the study of the self-
instructive module in the achievement of learning the rules of the international
system of units in the students of the professional career of Mathematics and Physics
at UNHEVAL. Through the design of time equivalent samples, the sample size
consisted of 38 students from cycle VI - 2019 of the Professional School of
Mathematics and Physics. A pretest and posttest of ten items were applied to the
study groups respectively. The analysis of the central tendency and dispersion
statistics was made, then the student's t test was applied for the hypothesis test.

From the results of the research it is inferred that the final grade for the experimental
group is fourteen, which is located on the satisfactory value scale, while the final
grade of the control group is eleven, being located on the value scale in process.
Once the research has been completed, it is shown that the application of the self-
instructive module significantly improves the learning of the unit system in students
of the professional career of Mathematics and Physics, in the period 2019, thus
corroborating the general hypothesis raised.

Keywords: Self-instructive module, system of units, expected learning, learning

styles, rating scale.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito evaluar el efecto de
la aplicacion del modulo autoinstructivo en el mejoramiento del aprendizaje del
sistema de unidades en los estudiantes de la carrera profesional de Matematica y
Fisica. Durante el desarrollo de la investigacion, se hizo uso de antecedentes a nivel
internacional, nacional y regional, que abordan de manera sisteméatica dicho
problema.

Examinamos el problema de estudio del modo siguiente: primero, se analiza los
efectos de la proposicion “necesidad de aplicacion del mddulo autoinstructivo con la
finalidad de mejorar el aprendizaje del sistema internacional de unidades”; segundo,
se precisa de manera sintética los procedimientos que permiten cumplir en la préactica
con el postulado planteado. Para tal efecto, se tuvo en cuenta los conceptos basicos;
es decir, la explicacion de las palabras empleadas en la presente tesis.

El propdsito de la investigacion consiste en evaluar el efecto de la aplicacion del
modulo autoinstructivo en el mejoramiento del aprendizaje del sistema de unidades
en los estudiantes de la carrera profesional de Matemaética y Fisica, en el periodo
2019. La hipdtesis formulada fue: la aplicacién del médulo autoinstructivo mejora
significativamente el aprendizaje del sistema de unidades en los estudiantes de la
carrera profesional de Matematica y Fisica, en el periodo 2019.

La tesis de investigacion esta organizada en cuatro capitulos:

Capitulo I: planteamiento y formulacién del problema, objetivos generales,
especificos y justificacion del estudio.

Capitulo Il: marco tedrico, con los antecedentes, bases tedricas y definicion de
términos basicos.

Capitulo I11: metodologia de la investigacion, hipétesis, variables, disefio, poblacién,
muestra, unidad de analisis, técnicas e instrumentos.

Capitulo IV: resultados y discusion.

Capitulo V: conclusiones y recomendaciones.

Bibliografia y anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
En el mundo entero estos tiempos estdn signados por cambios profundos y
constantes, estos cambios se muestran de manera recurrente en el &rea de educacion
en donde se viene desarrollados cambios importantes con la finalidad de ubicar a
este sector en un nivel de perfeccionamiento que manifieste su relacion con la
globalizacion internacional de la educacion.

El hombre durante el proceso educativo de su vida necesito, desde siempre,
medir distancias, areas, volumenes, peso, masa, determinar el tiempo que emplea en
realizar una tarea, etc. Para ello ha ido creando y perfeccionando instrumentos y
términos como unidades y patrones en las medidas de longitud, superficie,
capacidad, entre otras; tales unidades eran variadas, extrafias y confusas, por lo que
resultaba dificil referirse a ellas, ademas de que sus escalas de medicién no eran
uniformes ni precisas causando dificultad para trabajar con ellas.

El Sistema Internacional de Unidades es la base primordial de las medidas
cientificas en el mundo. Se utiliza diariamente en el comercio, implicitamente en
todo el planeta.

Estamos convencidos que esta sociedad esta experimentando multiples
cambios, por lo que se considera a la educacion como un instrumento indefectible
para el progreso incesante de la humanidad; por ello, mediante el uso correcto de
las reglas del sistema internacional de unidades, es necesario mejorar las
competencias comunicativas de los docentes.

Es tiempo de acoger las medidas que la ciencia nos obliga en todos los aspectos de
la vida cotidiana y de dejar de utilizar las unidades convencionales, que son
obsoletas.

Salcedo (2004, P. 11), en su obra Sistema Legal de Unidades del Perd, manifiesta
que: “En un futuro no muy lejano, camino ya iniciado por otros paises, las nuevas
maquinarias de produccion, instrumentos de laboratorio, textos de todo nivel, etc.;
llegaran a todo el mundo utilizando un solo idioma que serd el IDIOMA del
SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES .

El Perq, al igual que otros paises del mundo ha aceptado el Sistema Internacional
de Unidades mediante Ley 23560 con fecha del 31 de diciembre de 1982. Esta se
reglamenta con los D.S.060-83-ITI/IND y D.S.065-83-ITI/IND, el primero ha sido
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sustituido por el D.S.064-84-ITI/IND. Mediante esta ley se deroga la anterior, que
tenia fecha 29 de noviembre de 1962, otorgada por el gobierno del presidente
Miguel de San Roman.
De esta manera el Perd tiene la tarea de eliminar las antiguas e irracionales
unidades para poder realizar calculos precisos, exactos y agiles.
En la region Huanuco, a pesar de la existencia de estas normas, no hacemos uso
correcto de las mediciones y/o representaciones de las magnitudes; lo cual es muy
visible en distintos contextos de nuestra region; por tanto, es momento de unificar y
generalizar estos estandares del Sistema Internacional de Unidades.
En la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huénuco, se acentia este
problema en todas las Escuelas Profesionales y especificamente en la Carrera
Profesional de Matematica y Fisica, donde se asume que la formacion debe estar
acorde al desarrollo cientifico tecnologico.
Rugarcia (1995, p.35), dice al respecto: “Los egresados de las instituciones
educativas se estan dando cuenta y manifiestan que no les dejo huella permanente.
Se sienten débiles, sin capacidad para resolver problemas, para expresar lo que
piensan, para relacionarse con los demds, para tomar decisiones, para captar la
verdad y sienten ademas desconfianza personal. El reto mas importante de las
instituciones educativas contemporaneas es la renovacion de sus conceptos
educativos”.
Frente a esta situacion, proponemos el aprendizaje de las reglas del Sistema
Internacional de Unidades a través de mddulo autoinstructivo en estudiantes de
Matematica y Fisica de la UHEVAL, durante el periodo 2019.
1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema General
¢Cuales son las consecuencias de la aplicacion del modulo autoinstructivo en
el logro de aprendizajes del sistema de unidades en estudiantes de la carrera
profesional de Matematica y Fisica, periodo 2019?
1.2.2 Problemas Especificos
a) ¢Como es el logro de aprendizajes del sistema de unidades en los
estudiantes, antes de la aplicacion del médulo autoinstructivo?
b) ¢En qué niveles mejora el logro de aprendizaje del sistema de unidades en
los estudiantes del grupo experimental, después de la aplicacién del médulo

autoinstructivo?
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c) ¢(Como varia el logro de aprendizajes del sistema de unidades en los
estudiantes, al finalizar el uso del médulo autoinstructivo?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de la aplicacion del modulo autoinstructivo en el
mejoramiento del logro de aprendizajes del sistema de unidades en
estudiantes de la carrera profesional de Matematica y Fisica, en el periodo
2019.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Interpretar el logro de aprendizajes del sistema de unidades en los
estudiantes de matematica y fisica, antes de la aplicacion del mddulo
autoinstructivo.

b) Demostrar que después de la utilizacion del mddulo autoinstructivo
prospera el logro de aprendizajes del sistema de unidades en estudiantes del
grupo experimental.

c) Analizar las diferencias en el logro de aprendizajes del sistema de unidades
en estudiantes de ambos grupos, al finalizar el uso del modulo

autoinstructivo.

1.4 Hipdtesis
1.4.1 Hipdtesis General
El uso del modulo autoinstructivo mejora significativamente el logro de
aprendizajes del sistema de unidades en estudiantes de la escuela profesional

de Matematica y Fisica, en el periodo 2019.

1.4.2 Hipotesis Especificas
Hi: El logro de aprendizajes del sistema de unidades en estudiantes de
matematica y fisica, son equivalentes antes de la utilizacion del mddulo
autoinstructivo.
H2: El logro de aprendizajes del sistema de unidades en estudiantes del grupo
experimental mejora significativamente después del uso del modulo

autoinstructivo.
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Hs: Existen diferencias significativas en el nivel de aprendizaje del sistema de

unidades en estudiantes de los grupos experimental y control, al finalizar la

utilizacién del moédulo autoinstructivo.

1.5 Variables

1.5.1 Variable Independiente: Mddulo Autoinstructivo

1.5.2 Variable Dependiente: Logro de Aprendizajes del Sistema de Unidades

1.5.3 Operacionalizacion de Variables

VARIABLES \ DIMENSIONES \ INDICADORES \ INSTRUMENTOS
e a) Planifica las unidades de aprendizaje por Programacion de
Planificacion . .
bimestres. unidades
L, b) Identifica los grupos experimental y Relacién de
\,/‘ I Organizacion control Estudiantes.
Modulo Médl
Autoinstructivo  Ejecucién ¢) Aplicamédulo autoinstructivo. odulo
autoinstructivo
Control d Real_lza la evaluac.lc’)n dlagnc_)stl ca Matriz de evaluacion
e) Realiza la evaluacion sumativa
1. Identifica unidades de longitud.
2. analiza e interpreta los elementos de la
masa.
3. Discrimina el tiempo en horas, minutos
Unidades de Base > oo _ndos. .
4. Utiliza unidades de temperatura.
5. Indica caracteristicas de la intensidad de
corriente. Cuestionarios de
V.D. . . .
o 6. Explica intensidad luminosa (candela). prepruebay
Aprendizaje del . .
) 7. Representa cantidad de sustancia. posprueba
Sistema de Unidades 8. Identifica y aplica &ngulo plano
Unidades ' yap gulop

Suplementarias

Unidades
Derivadas

9. Establece y relaciona los angulos
solidos

10. Determina el area de un s6lido

11. Explica el volumen de los cuerpos
12. Infiere la densidad del agua

13. Representa potencia eléctrica

14. Utiliza unidades de presion

15. Interpreta la velocidad de un mavil

1.6 Justificacion e importancia del problema

1.6.1 Importancia Tedrico Cientifico. Porque las derivaciones y efectos del

presente estudio contribuyen al perfeccionamiento continuo de la ciencia y

técnica.
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1.6.2 Importancia Practica. Los logros del trabajo de investigacion interesan para
optimizar el uso adecuado de las reglas del sistema internacional de unidades

en los estudiantes de matematica y fisica de la UNHEVAL.

1.7. Viabilidad

1.8.

1.9.

La presente tesis se hizo posible su ejecucion, gracias a los recursos financieros,
humanos y materiales costeados por el investigador. Ademas, se tuvo las

facilidades de acceso al lugar donde se realiz6 la investigacion.

Limitaciones
a) Recursos econdémicos: el presente estudio fue autofinanciado por el
investigador.
b) Recursos humanos: por la naturaleza de la investigacion, se encontraron
estudiantes con poca predisposicion para las encuestas, pese a que se les entreg6
modulo autoinstructivo.
c) Antecedentes: escasa informacion bibliografica sobre el Sistema Internacional
de Unidades en el medio donde hemos realizado el presente trabajo de
investigacion.
Delimitacion
En el presente trabajo de investigacion hemos abordado el aspecto
metodologico aplicacion del médulo autoinstructivo, poniéndole un ingrediente
entretenido como se usa las reglas del sistema internacional de unidades. En este
sentido, la muestra estuvo conformada por estudiantes matriculados en el afo
académico 2019 de la Escuela profesional de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 A nivel Internacional
¢ GABRIEL MOUTON (1670), autor del sistema métrico decimal, Frances que
planteo la longitud de un arco de un minuto del circulo terrestre méaximo,
como unidad de medida, que fue denominado milliare o mille y dependia de
la division decimal.
¢ TALLEYRAND (1790), sustenté un proyecto sobre unificacién de pesas y
medidas. De este modo la academia de ciencias se hizo cargo de la labor
cientifica, designando una delegacion para el analisis del sistema de medida
en la escala decimal.
¢ COMISION INTERNACIONAL DEL METRO (1870), A raiz de la
internalizacion del sistema métrico decimal, Francia envié invitaciones a
varios paises del mundo. Accedieron un total de 26, se congregaron en Paris,
constituyendo la “Comision Internacional del Metro”, dicha comision sugiere
crear el Bureau Internacional de Pesas y Medidas para que se le faculte de
dicha labor.
¢ BOUREAU INTERNACIONAL DE PESAS Y MEDIDAS (1875), se crea el
BIPM como organismo técnico y Conferencia General de Pesas y Medidas
(CGPM). En este caso la CGPM se compone por delegados de los estados
firmantes de la convencidn del metro y que deben de convocarse cada 4 afios;
el Peru fue uno de los firmantes en el afio 1875, pero posteriormente se retira
en el ano1956.
2.1.2 A nivel Nacional
¢ CONFERENCIA GENERAL DE PESAS Y MEDIDAS (1960). El 14 de
octubre de 1960 se establece el sistema internacional de unidades, que esta
vigente en la actualidad y en el Peru se regul6 segtn ley N° 23560. De esta
manera el Perd tiene la tarea de eliminar las antiguas e irracionales unidades
para poder realizar calculos precisos, exactos y agiles.
2.1.3 A Nivel Local o Regional
¢ Claudio (2014), investigd sobre “La aplicacion de modulos de aprendizaje y
los niveles de integracién de las reglas del sistema internacional de unidades

en los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria de la institucion
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educativa internacional ELIM de la region Huanuco — 2012”. Dicho estudio
lo realiz6 con la finalidad de profundizar el anélisis e interpretacion de los
resultados, utilizé el disefio cuasiexperimental y mediante el muestreo no
probabilistico se eligié un grupo de trabajo conformado por 32 alumnos del
area de Matematica y Fisica. A los grupos experimental (32) y control (32) se
le aplicd una preprueba y posprueba de 10 preguntas, ambas expresadas en el
sistema vigesimal. Para estimar los estadigrafos se hizo uso de la estadistica
descriptiva y para la contrastacion de la hipotesis se aplicd la prueba de
distribucion de medias. Resultados: del analisis se infiere que el promedio
final del grupo experimental es de 16, lo que evidencia que el logro de los
aprendizajes es satisfactorio; y con respecto al grupo control el promedio final
es 13, lo que evidencia ligeras dificultades para el desarrollo del aprendizaje
previsto y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervenciéon del
docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizajes. Conclusiones: la
aplicacion de mddulos de aprendizaje en los alumnos del 5to. Grado de
Educacién secundaria de la Institucion Educativa Internacional ELIM, mejora
significativamente el dominio de las reglas del Sistema Internacional de
Unidades.
2.2. Bases teoricas
2.2.1 Reglas para el uso del sistema internacional de unidades

a) Reglas generales

1. Cada una de las unidades del SI deben ser escritas con sus nombres
completos o de lo contrario utilizar los simbolos que estdn reconocidos

internacionalmente.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO

Ampere A Amp, amp, amps

Segundo S Seg, sg, segs
Metro M mt, mts, ms, Mt

2. Luego de indicar los simbolos de las unidades, prefijos y submultiplos, no
debe colocarse punto, salvo si se trata de la culminacion de una frase y

coincide con la presencia de la unidad.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO
Voltio \Y/ V.
Ampere A A.
Metro M m.
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3. Los nombres de las unidades se escriben con letra inicial mindscula, aunque

provengan de un nombre propio, con la Gnica excepcién de grado “Celsius”.

NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Propio ampere Ampere
Propio watt Watt

Impropio lux Lux

4. Si utilizamos el simbolo de una unidad entonces el valor numérico debe
expresarse en cifras. Si el valor numérico se escribe en letras o cifras se puede

utilizar el nombre de la unidad.

MAGNITUD CORRECTO INCORRECTO
Longitud 9m nueve m
Tiempo 10 segundos diez s
Fuerza doce newtons doce N

5. Todos los simbolos de las unidades se escriben con letras minusculas, se
tiene como excepcion aquellos que derivan de nombres propios donde se

utilizan letras mayusculas.

UNIDAD (nombre) CORRECTO INCORRECTO
Weber (propio) Wb Whb
Kelvin (propio) K K

segundo (impropio) S S

metro (impropio) M M

6. Respecto a la escritura del plural se deben aplicar las reglas de la gramatica

castellana.
NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural Metros Metro
Plural Moles Mol
Singular Kilogramo Kilogramos
Singular Segundo Segundos

7. Las unidades se escriben en singular cuando la parte numérica se encuentra

en el intervalo [1; -1]. En este caso no se incluye a las unidades hertz, siemens

y lux.
NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural 29,13 segundos 29,13 segundo
Plural 18 kilogramos 18 kilogramo
Singular 0,19 mol 0.19 moles
Singular 1 metro 1 metros

8. Los simbolos de las unidades, los multiplos y submultiplos siempre se

escriben en singular.
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NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural 3546V 3546 Vs
Plural 68 A 68 As

Singular 1 mol 1 moles
Singular 3,58 m 3.58 ms

9. El simbolo de la unidad, del multiplo y submdltiplo debe colocarse a la

derecha de la parte numérica separados por un espacio en blanco.

MAGNITUD CORRECTO INCORRECTO
Segundo 48s 48s
Longitud 56 m 56m

Temperatura 75°C 75°C

10. No se aceptan calificativos arbitrarios e incorrectos para los nombres de las

diversas unidades de medida.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO
m? metro cuadrado metro superficial
m?3 metro cubico metro volumétrico
N.m newton metro newton por metro

b) Reglas para las Unidades Derivadas S.I.
1. Si la unidad derivada no tiene simbolo propio, entonces esta debe formarse

mediante multiplicacion y/o division de las unidades de base y suplementaria.

Ejemplo:
= Densidad - kg/m?3
= Aceleracion - m/s?
= Concentracion molar - mol/m?3
= Caudal - mé/s
= Velocidad - m/s

2. Al multiplicar dos o méas simbolos de unidades de medida se utilizara el
punto para separarlos. Se puede omitir cuando existe riesgo de confusion y en
su lugar se deja un espacio. Ejemplo:
= Molaridad - kgt.mol
= Presién —  mtlkgs?
3. Respecto a la escritura de las unidades derivadas que estan formadas por dos o
mas unidades de base y/o suplementarias, estas deberan separarse mediante
espacios en blanco. Ejemplo:

=  Trabajo - 1J=1Nm. - newton metro
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w=  Flujo magnético — IWb=1Vs — volt segundo

= Flujo luminoso - 1lm =1cd.sr — candela

estereorradian
4. La palabra por representa un cociente, es decir que indica la separacion
entre el numerador y denominador (mediante una raya oblicua o raya de
quebrado). Ejemplo:

= 1N=1kgm/s? — kilogramo metro por segundo cuadrado

= IW=1J/s - joule por segundo
5. La linea horizontal inclinada o potencias negativas nos indicaran divisiones
entre los simbolos de unidades de medida. Las unidades que aparezcan después
de la linea horizontal perteneceran al denominador y si son mas de una unidad
deberan agruparse con paréntesis. Ejemplo:

= Farad — 1s*.A%/(m?.kg) = Im2.kgt.s* A2

= Newton — 1kg.m/s? = 1kg.m.s
c) Reglas para los prefijos S.I.
1. Los prefijos SI deben colocarse delante de las unidades de medida sin dejar
espacio entre ambos. La excepcion de esta regla es la unidad de masa.

Ejemplo:

Primero: el prefijo SI ’—\ /_‘ Segundo: la unidad Sl

PC ———> petacoulomb

& ks — kilo segundo

& MWhb - megaweber

= NHz - nanohertz
2. Esta prohibido la utilizacion de dos o mas prefijos delante del simbolo de
cada unidad de medida. Ejemplo:

& 10 s =10%Ps — Se prohibe: 1h Ps

& 10 mol = 1n mol - Se prohibe: 1pk mol
3. Si el simbolo de una unidad contiene un prefijo entonces el exponente que
afecta a la unidad también afecta al prefijo. Ejemplo:

@ 1psd=(101%)° =103

@ 1 mm?=(10°m)%=10° m?
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4. Si el simbolo de la unidad se encuentra como fraccion, el simbolo del prefijo
debe ser ubicado en el numerador. No se incluye a la unidad de masa, el
kilogramo. Ejemplo:

< 5000 V/IA=5KkV/A - Se prohibe: 5 V/mA

& 300 m/s =3 hm/s - Se prohibe: 3 m/cs
5. Como se ha indicado anteriormente, para la unidad de masa, los maltiplos y
submdltiplos se formaran anteponiendo los prefijos SI a la unidad gramo.
Ejemplo:

& 8000kg =8 Mg - Se prohibe = 8 kg

< 7000000 kg=7 Gg - Se prohibe = 7 Mkg
d) Reglas y recomendaciones adicionales
1. No se debe utilizar el punto para separar la parte entera de la decimal, se

utiliza la coma. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
35,56 35.56
158,14 158.14
-3,15 -3.15

2. Los valores numericos se escriben en grupos de tres cifras. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
2 358 2,358
17 000 000 17°000,000

Existen algunos casos donde se puede omitir los espacios en blanco, tenemos
principalmente:

@ Si la parte numérica no tiene mas de cuatro cifras.

@ Si representa un codigo de identificacion, numeracién de elementos en
serie, nimeros de teléfonos, etc.

& Sirepresenta un monto monetario, bienes o servicios, etc.

& Sien caso puede existir fraude o estafa.

3. Los numeros que solo tienen parte decimal, se escriben con el cero a la

izquierda del separador decimal, Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
0,58 ,98
-0,596 -,996

4. En los nimeros enteros no se escribe la coma decimal. Ejemplos:

| CORRECTO | INCORRECTO |
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58 58,0

21 563 21 563,00

5. Si el valor numérico posee ceros como cifras finales o iniciales decimales,
estos se pueden eliminar indicando la cifra significativa y multiplicando por

una potencia de diez. Ejemplo:

& 8 000 = 8.10°
& 4700000 = 47.10°
& 0,000 007 = 7.10°

7. Cuando se escriban diversos valores numéricos en una columna, la coma

decimal de todos ellos debe encontrarse alineados verticalmente. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
1,6 1,6
48,21 48,21
325 000,005 325 000,005

8. Los valores numeéricos escritos en serie, deben separarse entre ellos con
punto y coma. No se debe utilizar solo la coma, se confunde con la coma

decimal. Ejemplos:

Enunciados Correcto Incorrecto
NUmeros naturales menores de 6. 1:2:3:4:5 1,2,3,4,5
Coordenadas de un punto en el | (5,6;3,7) (5.6;3.7)
plano.

9. Al escribir en una columna diversos valores numéricos acompafiados con la
misma unidad, entonces solo serd necesario que el primer valor tenga la

unidad. Ejemplos:

Valores Correcto Incorrecto
57m 57m 57
6,12 6,12m 6,12
0,0058 m 0,0058 m 0,005 8
487,36 m 487,36 m 487,36

10. Respecto a la escritura de las fechas se deben usar cifras arabigas
respetando el siguiente orden:

1° 20 30
ANO MES DIA

Se debe usar 2 cifras, desde 01 hasta 31

Se debe usar 2 cifras, desde 01 hasta 12

Se debe usar 4 cifras, pero tiene la alternativa
de poder usar solo 2 cifras (las finales)
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Cada uno de estos rubros deben estar separados por un guion o un espacio en
blanco. Ejemplo:

FECHA CORRECTO INCORRECTO
13 de mayo de 1996 1 996-05-13 1996/5/13
10 de agosto de 1985 85-08-10 10-08-85
22 de enero de 2006 06-01-22 22-01-06

11. Respecto a la escritura del tiempo se debe respetar el siguiente orden:

1° 2° 3°
HORA | MINUTO | SEGUNDO

Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 60

Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 60

Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 24

Cada uno de estos rubros debe estar acompafiado del simbolo de sus unidades y

separados mediante un espacio en blanco (se refiere a los rubros). Ejemplo:

CORRECTO INCORRECTO
11h 25min 11:25 a.m.

16h 02min 14s 4:02:14 p.m.

00h 17min 45s 17 min, 45 s

Se puede omitir el simbolo de una de las unidades en los siguientes casos:
% No es necesario colocar el simbolo del segundo. Ejemplo:
18h 30min 14s — 18h 30min 14

< Si el tiempo indicado solo expresa la hora y minuto, no es necesario
colocar el simbolo de este ultimo. Ejemplo:

05h 14min —» 05h 14

< Si el tiempo indicado solo expresa el nimero de horas no se debe omitir
su simbolo. Ejemplo:

15h - 15h
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12. Se recomienda utilizar la unidad de masa tonelada (t) solo para fines
comerciales.

13. Se recomienda no utilizar los prefijos Sl en las unidades del angulo plano,
especialmente nos referimos al grado, minuto y segundo.

14. Usar la notacion decimal cuando se presenta unidades de angulo plano. El.

Ejemplos:
CORRECTO INCORRECTO
12°30° 30~ 12,508°
4°40° 36” 4,676°

15. Se recomienda la utilizacion del litro, unidad de volumen. Acompafiado a

esta unidad se pueden usar de igual manera el deca y hecto. Ejemplo:

<58 dal - decalitro
& 4.6 hl - hectolitro
& 2,24 Ml - megalitro

16. Se recomienda la utilizacion de los prefijos hecto, deca, deci y centi para
las unidades de area o0 volumen.
& 19 hm2 - hectometro cuadrado

& 16,9 dm3 - decimetro cubico

2.2.2 Ventajas que ofrece el sistema internacional de unidades
Después de haber sefialado la composicién del Sistema Internacional de
Unidades podemos indicar las grandes ventajas en su aplicacion.
Principalmente tendremos:

a. Tiene como parte fundamental el utilizar una sola unidad de medida para cada

unidad. Es decir que solo se cuenta con siete unidades de base que seran los
patrones de medida.
Por lo tanto, si se desea utilizar una unidad de longitud (o cualquier otra
magnitud) solo debera usar el metro y descartar las otras unidades de longitud
que han estado apareciendo en cada pais e inclusive en cada region de un
mismo pais. Estas diversas unidades solo han originado confusion en los
diversos intercambios.

b. No sera necesario utilizar y aprender las diversas equivalencias entre las

unidades diferentes que pertenecen a una misma magnitud. Todo se sintetiza
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con solo una unidad y los diversos prefijos para expresar grandes y pequefias
cantidades.

c. En el Sistema Internacional se define solo un simbolo para cada unidad de
medida evitando de esta manera utilizar otros que son productos de la zona o
costumbre de cada pais.

d. En algunos casos el Sistema Internacional acepta la necesidad de conservar
otras unidades debido a la importancia practica que tienen.

2.2.3 El Mddulo de aprendizaje
El mddulo de aprendizaje es una forma de organizar el trabajo en el aula
para el desarrollo de competencias matematicas.
2.2.4 Caracteristicas de los médulos de aprendizaje
¢ Ordena actividades adecuados para tratar contenidos especificos.
e Facilita la clasificacién y el logro de aprendizajes esperados.
e Admite el perfeccionamiento de las capacidades matematicas.
¢ Posee una breve duracion.
2.2.5 Estructura de un mddulo de aprendizaje
El Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional (INFOTEP) Santo
Domingo (1999), considera la siguiente estructura:

a) Propdsito.

b) Introduccion.

c¢) Planteamiento del problema.

d) Resolucion del problema.

e) Aplicacién practica.

f) Sintesis.

g) Evaluacion.

h) Metacognicién.

2.2.6 Modulo autoinstructivo

Material didactico que brinda una manera de instruccion para que los
estudiantes logren aprendizajes de contenidos educativos sin la mediacién
directa de los docentes. A través de él, los alumnos, se organizan y orientan su
autoaprendizaje de acuerdo a sus posibilidades y dedicacion; dentro de un
marco de autodisciplina y desarrollo individual de las capacidades inherentes a
su condicion de ser humano.
En este sentido el modulo autoinstructivo requiere estrategias de ensefianza y

de aprendizaje en donde se pueda lograr Optimos resultados y que logre
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contrarrestar las posibles dificultades del aprendizaje. Por ello, la estructura y
diagramacién del médulo autoinstructivo debe caracterizarse por su claridad y
precisién, con ejercicios y actividades adecuadas y comprensibles.
El material didactico es autoinstructivo cuando orienta, de manera didactica,
los contenidos y actividades de aprendizaje, de tal manera que los alumnos
puedan lograr en forma auténoma determinados objetivos.
El médulo autoinstructivo, fundamentalmente, hace posible que el alumno sea
protagonista de su propio aprendizaje. Por lo que en sus propdsitos siempre hay
que tener en cuenta las posibilidades, procesos, procedimientos, métodos,
técnicas, actitudes y capacidades de aprendizaje que se dinamizan entre el
alumno y el material impreso autoinstructivo.

2.3 Definiciones conceptuales

e Aprendizaje cooperativo: Es una situacion de aprendizaje en la cual los
participantes establecen metas que son benéficas para si mismos y para los demas
miembros del grupo, buscando maximizar tanto su aprendizaje como el de los otros
(Barriga y Hernandez, 2018, p. 69).

e Conocimiento cientifico: Es un pensamiento dindmico en la conciencia de los
sujetos, capaz de utilizar la reflexion critica sobre un problema (Rodriguez, 2014, p.
224).

e Conocimiento de estadistica: Avila (2003, p. 15) sefiala que, en las diversas areas
de la formacion profesional y cientifica, la estadistica es considerada como una
ciencia auxiliar y complementaria; brindando técnicas, métodos, modelos vy
procedimientos para el anélisis cuantitativo y cualitativo de los fendmenos y hechos
que les interesa investigar.

e Conocimiento de metodologia: Es entendida como una de las formas del
conocimiento del investigador en los diferentes procesos para elaborar proyectos y
ejecutar la tesis de investigacion cientifica (Mufioz, 2011, p. 92).

e Contenido actitudinal: Se trata de la formacion de un accionar positivo de una
persona segun las apreciaciones de la sociedad en donde vive, motivando al
estudiante a ganar personalidad ejerciendo conductas efectivas para el mismo y la
sociedad (Mondalgo, 2014, p. 54).

e Contenidos: Conjunto de saberes culturales, sociales, politicos, econémicos,
cientificos, tecnologicos que atienden las diferentes areas disciplinares y son

consideradas bésicas para la formacion de las personas (Odreman, 1996, p. 82).
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e Curriculum oculto: Es el conjunto de normas, actitudes, expectativas, creencias y
practicas que se instalan de forma inconsciente en las estructuras y el
funcionamiento de las instituciones y en el establecimiento y desarrollo de la
cultura hegemonica de las mismas (La Torre, 2014, p. 49).

e Enseflanza cientifica: Consiste en disefiar cuales son las competencias o
contenidos curriculares mas valiosos, para que los estudiantes logren sus metas
educativas  (Barriga y Hernandez, 2010, p. 116).

e Estrategia: Para Almeyda (2000), una estrategia es una accion humana orientada a
una meta intencional, consciente y de conducta controlada, relacionada con
conceptos como plan, tacticas, reglas, o sea, son procedimientos; que también
puede ser llamada un método, una herramienta, una técnica, una habilidad o un
comportamiento, que facilite el aprender, ayude a solucionar un problema o lograr
cualquier tarea.

e Medicion: Es una descripcion cuantitativa en la que se establecen grados de
comparacion utilizando instrumentos; esto es, comparar la evaluacion numérica de
una cualidad con la unidad o escala que sirve como parametro o base de referencia
(Lopez, 2010, 26).

eProyecto Etico de Vida; Es la concrecion de la formacion humana integral y
consiste en el proceso por el cual el ser humano vive buscando su realizacion
personal acorde con sus necesidades vitales de crecimiento y una determinada
vision de la vida, asumiendo los retos y posibilidades del contexto social,
comunitario, econdémico, politico, ambiental, recreativo, cientifico, ocupacional y
artistico, en el presente y hacia el futuro, con un fuerte compromiso ético basado en

el seguimiento de valores universales (Tobon, 2015, p. 53).

e Proyectos Formativos: Asi como en la vida se tienen proyectos en todos los
campos, se propone que esto mismo se haga en la educacion; que los estudiantes se
formen haciendo proyectos. De esta manera, se tendra un mayor impacto en la
formacion de personas felices, emprendedoras y buenos ciudadanos, tema en el cual

Latinoamérica tienen un gran vacio (Tobon, 2014, p. 11).
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CAPITULO I11
METODOLOGIA

3.1 Nivel, Tipo y Disefio de la Investigacion
a) Nivel de Investigacion
El trabajo de investigacion se ubic6 en el nivel predictivo, porque sustenta la
aplicacion de médulo autoinstructivo, que aligeran las situaciones en el logro de
aprendizaje. Los efectos de esto se traducen en la mejora del aprendizaje del
sistema de unidades en los estudiantes de la carrera profesional de Matematica y
Fisica.

Valderrama (2013) menciona que “el nivel predictivo se interesa por anticipar

situaciones futuras, a partir del conocimiento de las condiciones previas y la

comprension de los procesos explicativos; es decir, la investigacion predictiva

requiere de las explicaciones para basar sus predicciones” (p.175).

b) Tipo de Investigacion
La investigacion es aplicada, ya que se emple6 el médulo autoinstructivo con el
objetivo de mejorar el aprendizaje del sistema de unidades en los estudiantes de
la carrera profesional de Matemaética y Fisica de la UNHEVAL.

Sobre el tema Valderrama (2013, p. 165), indica:

“la investigacion aplicada busca conocer para hacer, actuar, construir y modificar;
le preocupa la aplicacion inmediata sobre una realidad concreta. Este tipo de
investigacion es la que realiza o deben realizar los egresados del pregrado y
posgrado de las universidades, para conocer la realidad social, econémica,
politica y cultural de su &mbito y plantear soluciones concretas, reales, factibles
y necesarias a los problemas planteados”

c¢) Disefio de Investigacion

Sanchez (2006, p. 127), respecto al disefio muestras equivalentes de tiempo
manifiesta que: “Al igual que el disefio de series de tiempo se utiliza solamente
cuando se dispone de un grupo de sujetos para el estudio. Su ejecucién también
es semejante al disefio de series de tiempo, salvo que en este la variable
experimental (X1) es aplicada varias veces al grupo y su aplicacion se alterna
con periodos de no aplicacion (Xo) o aplicacion de otra experiencia”.
Diagrama del disefio de muestras equivalentes de tiempo:

GE: O; X 0.
GC: O3 O4
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Donde:
Xi1: Variable experimental aplicado varias veces al grupo (Mddulo
Autoinstructivo).
Oi: Administracion de pruebas para determinar el aprendizaje del sistema de
unidades.
GE: Grupo Experimental
GC: Grupo Control
3.2 Poblacién, Muestra y Muestreo
a) Poblacion
La poblacion en estudio estuvo organizada por 139 estudiantes inscritos en el

semestre 2019-11 de la escuela profesional de Matematica y Fisica de la UNHEVAL
Tabla 1

Alumnos de la carrera profesional de Matematica y Fisica, matriculados en el

afo académico 2019

CICLOS SEXO
ACADEMICOS M E TOTAL PARCIAL
. 5 24
19

v 24 7 31
VI 32 6 38
VI 25 6 31
X 13 2 15
TOTAL 113 26 139

Fuente : Registro de Matricula 2019.

Elaboracion: Investigadora.

b) Muestra
La muestra de trabajo de investigacién qued6 conformada con 38 alumnos de
Matematica y Fisica, inscritos en el ciclo VI-2019:
Tabla 2
Alumnos de la carrera profesional de Matematica y Fisica, matriculados en el

ciclo VI del afio académico 2019

GRUPOS GRADO/SECCION N° DE ALUMNOS M F
G.C. Ciclo VI 38 32
G.E. Ciclo VI 38 32 6
Fuente : Registro de Matricula 2019.

Elaboracion: Investigadora.
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¢) Muestreo

Se utiliz6 el muestreo no probabilistico, debido a que la investigadora fue quien
eligio de manera intencional a los integrantes de la muestra.

Sobre el tema Sanchez (2013, p. 150), plantea: “se dice que el muestreo es
circunstancial cuando los elementos de la muestra se toman de cualquier manera,
generalmente atendiendo razones de comodidad, circunstancias o caprichos”.

Asimismo, Hernandez (2018, p. 200) explica: “En las muestras no
probabilisticas, la eleccion de las unidades no depende de la probabilidad, sino de

razones relacionadas con las caracteristicas y contexto de la investigacion” (p. 200).

3.3 Métodos de investigacion

3.4

Carrasco (2009, p. 269), opina que: “El método, en tanto se emplea para
realizar investigaciones cientificas, se denomina método cientifico, constituye un
sistema de procedimientos, técnicas, instrumentos, acciones estratégicas y tacticas
para resolver el problema de investigacion, asi como probar la hipotesis cientifica”
(p. 269).

Ademas, Torres (1995, p. 72), afirma que: “el método cientifico puede
clasificarse en generales, especificos y particulares. Se emplean seguin los
propositos y el tipo de problema que se pretende resolver con la investigacion”.

e Se utilizO el método de matematizacion, en la prueba de hipdtesis,
procesamiento de datos y presentacién de resultados, se aplicaron formulas y
parametros estadisticos.

e Se aplico el método inferencial, para deducir los resultados y para formular las

conclusiones parciales hasta llegar a la conclusién general.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Técnicas de Recoleccion de Datos

e Fuentes Primarias

Observacion: consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos y situaciones observables a través de un conjunto de dimensiones
e indicadores.

Evaluacion educativa: cuestionarios de pretest y postest para medir los niveles de
aprendizaje del sistema de unidades.

e Fuentes Secundarias

Bibliotecas: fichajes.

Tesis: datos estadisticos para los antecedentes.
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Hemerotecas: revistas, diarios, periodicos, etc.

b) Instrumentos de Recoleccion de Datos

e Para la variable independiente

Hemos hecho uso de modulos para el aprendizaje del sistema de unidades, a través
de las sesiones de aprendizaje, porque asi lo amerita el problema de investigacion,
se planificé y ejecutd conduciendo didacticamente el aprendizaje del estudiante
hacia el logro de determinados objetivos, sin la participacion directa del profesor, es
decir, se puso énfasis en la actividad independiente de cada estudiante.

e Para la variable dependiente

Se hizo uso de pruebas educativas de desarrollo y objetivas, que sirvié para medir
el nivel de aprendizaje del sistema de unidades.

c¢) Validez y confiabilidad de los instrumentos de medicion

Para llevar a cabo el trabajo de campo hemos formulado un instrumento de
recoleccion de datos para la variable dependiente, este instrumento de medicion
paso por la prueba de validez y confiabilidad.

e VValidez del instrumento de medicion

En la prueba de validez se tuvo en cuenta la validez de contenido (prueba
binomial), con el propdsito de conocer si el instrumento de medicidn es valido en
su contenido. Mientras que, en la validez de constructo, se hizo uso del analisis
factorial, con el objetivo de encontrar grupos homogéneos de variables. También se
realizd el andlisis de criterio mediante el indice de concordancia de Kappa de
Cohen, con el propésito de conocer la validez de un instrumento de medicién,
comparandola con alguln criterio externo.

¢ Confiabilidad del instrumento de medicion

La medicion del nivel de confiabilidad del instrumento de medicion se llevé a cabo
mediante la prueba Alfa de Cronbach, con la finalidad de determinar el grado de
homogeneidad que tienen los items de nuestro instrumento de medicién.
Procedimiento

Para la recoleccion de los datos se utilizo el cuestionario de encuesta. Este
instrumento se aplicé a la variable dependiente, con la finalidad de recoger datos
que se identifican en las tablas de frecuencias y graficos para su interpretacion
respectiva.

Plan de Tabulacion y Analisis de Datos

Se hizo uso de programas o paquetes estadisticos de sistema computarizado: Excel
y SPSS.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Matriz General de Resultados de los Grupos Experimental y Control
Tabla 3

Estudiantes pertenecientes a los grupos experimental y control segun puntajes

de la preprueba y posprueba Huanuco — 2019

UNIDAD DE GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ANALISIS PREPRUEBA (O,)  POSPRUEBA (O,) PREPRUEBA (O,) POSPRUEBA (O3)

01 8 12 9 10
02 9 14 9 10
03 10 14 10 10
04 10 16 10 10
05 10 16 9 10

06 9 14 8 9
07 8 14 10 11
08 10 12 10 10
09 10 16 10 11
10 10 14 10 11
11 9 16 10 11
12 9 16 10 12
13 10 14 10 10
14 9 16 10 10
15 8 16 9 10
16 9 14 10 12
17 10 15 9 10
18 7 14 10 12
19 8 16 10 12
20 10 14 9 10
21 9 15 9 10
22 9 14 10 12
23 8 12 8 10
24 8 13 9 10
25 7 13 10 13
26 8 15 10 13
27 9 13 10 12
28 9 15 8 10
29 9 14 8 12
30 8 14 8 10
31 7 13 10 10
32 10 15 9 10
33 9 14 10 12
34 9 13 10 12
35 9 13 10 10
36 9 14 10 12
37 7 16 10 10
38 8 16 9 10
PUNTAJE 335 545 360 409
PROMEDIO 9 14 9 11

FUENTE: Resultado de las pruebas administradas a los grupos experimental y control.

4.2 Analisis e Interpretacion de Resultados de la Preprueba
Tabla 4

Estudiantes pertenecientes a los grupos experimental y control segiin puntajes

de la preprueba Huanuco — 2019
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PREPRUEBA
ESCALA VALORATIVA GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL (Oy)
(©2)
Literal Numérica fi % fi %
En Inicio [00 - 10] 38 100 38 100
En Proceso [11 - 13] 0 0 0 0
Logro Previsto [14 - 17] 0 0 0 0
Logro Destacado [18 - 20] 0 0 0 0
TOTAL 38 100 38 100
LLAMADA : Laescala valorativa estan expresados en el sistema vigesimal
FUENTE : Tabla 4
ELABORACION : Autora de la tesis
Figura 1

Estudiantes pertenecientes a los grupos experimental y control segun puntajes

de la preprueba y posprueba Huanuco — 2019
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La tabla N° 04 muestra el puntaje obtenido en la preprueba por los
estudiantes de la muestra, respecto al aprendizaje del sistema de unidades, los
resultados son aproximadamente similares, que de acuerdo a la escala valorativa
todos los alumnos se colocan en el intervalo de (00 — 10).

En la figura 1 se observa que los resultados de la preprueba sobre aprendizaje
del sistema de unidades, el 100 % de los estudiantes de ambos grupos se colocan en
el intervalo de (00 — 10); es decir, el gréafico revela que ambos grupos tienen

asimetria negativa.
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4.3 Anélisis e interpretacion de resultados de la posprueba
Tablas

Estudiantes pertenecientes a los grupos experimental y control segun puntajes

de la posprueba Huanuco — 2019

POSPRUEBA
ESCALA VALORATIVA GRUPO GRUPO CONTROL (Os3)
EXPERIMENTAL(O4)
Literal Numérica fi % fi %
En Inicio [00 - 10] 0 00 22 58
En Proceso [11 - 13] 9 24 16 42
Logro Previsto [14 - 17] 29 76 0 00
Logro Destacado [18 - 20] 0 00 0 00
TOTAL 38 100 38 100
LLAMADA : La escala valorativa estan expresados en el sistema vigesimal
FUENTE : Tabla 5
ELABORACION : Autora de la tesis
Figura 2

Estudiantes pertenecientes a los grupos experimental y control segun puntajes

de la posprueba Huanuco — 2019
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La tabla N° 05 muestra el puntaje obtenido en la posprueba por alumnos del
grupo control (00 — 13), que son menores a los del grupo experimental (14 — 17).
Esta diferencia se debe a que en el grupo control no se aplico el modulo
autoinstructivo. es decir, el grafico revela asimetria positiva en el grupo

experimental y negativa en el grupo control.
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4.4 Andlisis Comparativo de los Estadigrafos
Tabla 6
Anélisis descriptivo de los estadigrafos en los grupos experimental y control

segun puntaje de la preprueba y posprueba Huanuco - 2019

_ GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESTADIGRAFOS PREPRUEBA POSPRUEBA PREPRUEBA POSPRUEBA
Media 9 14 9 11
Mediana 9 14 10 10
Moda 9 14 10 10
Desviacion estandar 0,95 1,3 0,7 1,1
Coeficiente de
asimetria -0,398 -0,095 -1,024 0,652
Minimo 7 12 8 9
Maximo 10 16 10 13
Muestra (n) 38 38 38 38
FUENTE :Tabla 6

ELABORACION : Investigadora

La tabla N° 6 muestra los resultados estadisticos alcanzados luego de haber
aplicado la preprueba y posprueba al final del experimento. Los estadigrafos de
resumen, dispersion y simetria indican diferencias esenciales entre los grupos
control y experimental, evidenciando que ambos conjuntos se hallaban en
condiciones equivalentes al iniciar la investigacion, respecto al aprendizaje del
sistema de unidades. Al finalizar la aplicacion del moédulo autoinstructivo, los
estadigrafos de la posprueba demuestran que el puntaje obtenido por el grupo

experimental supera al grupo control,

4.5 Prueba de Hipotesis

Ha: La aplicacion del mdédulo autoinstructivo mejora significativamente el
aprendizaje del sistema de unidades en los estudiantes de la carrera profesional de
Matematica y Fisica, en el periodo 2019.

Ho: La aplicacion del mddulo autoinstructivo no mejora significativamente el
aprendizaje del sistema de unidades en los estudiantes de la carrera profesional de
Matematica y Fisica, en el periodo 2019.

Asumimos el nivel de significacion de a = 0,05

Utilizaremos la distribucion muestral t de student para comparar media.
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Tabla 7
Niveles de aprendizaje a través de médulo autoinstructivo y la aplicacion de

aprendizaje del sistema de unidades.

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

GE GC
Media 14.34 10.76
Varianza 1.58 1.10
Observaciones 38 38
Varianza agrupada 1.34
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 74
Estadistico t 13.46
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 1.99

La tabla N° 07 muestra el valor del estadistico t = 13,46 mayor al punto critico
tc= 1,67 motivo por el cual rechazamos la hipotesis nula y se demuestra que la
aplicacion del mddulo autoinstructivo mejora significativamente el aprendizaje del
sistema de unidades en los estudiantes de la Carrera Profesional de Matematica y

Fisica, en el periodo 2019.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Contrastacion con los Referentes Bibliograficos

El problema planteado inicialmente es la siguiente: ¢Cuales son las
consecuencias de la aplicacion del modulo autoinstructivo en la mejora del
aprendizaje del sistema de unidades en alumnos de la carrera profesional de
Matematica y Fisica, 2019?
Concluido la investigacion, los resultados alcanzados determinan que la aplicacion
de dicho modulo influye significativamente en el logro de aprendizaje del sistema
de unidades, la que se evidencia en las tablas 3, 4, 5, 6 y las figuras 1, 2, en las que
se muestran la superioridad del grupo experimental en relacion con el grupo de
control.
Esto implica que cuando se apliquen técnicas nuevas, se obtendran resultados
Optimos por incrementar la motivacion en los estudiantes, mientras que en el grupo
control la variacion de medias es bastante irregular, demostrando que, si no hay una
adecuada planificacion, no se conseguira resultados favorables.
Sobre el tema Piaget (1994, p. 45) sostiene que: “El mecanismo bésico de
adquisicion de conocimiento consiste en un proceso en el que las nuevas
informaciones se incorporan a los esquemas o0 estructuras preexistentes en la
mente de las personas, que se modifican y se reorganizan segin un mecanismo de
asimilacion y acomodacion facilitado por la actitud del alumno”™.

Las tablas 3 y 4 muestran el puntaje alcanzado en la preprueba por los
alumnos de los grupos experimental y control, respecto al logro de aprendizaje del
sistema de unidades, antes de la aplicacion del modulo auto instructivo. Los
resultados obtenidos son equivalentes, que de acuerdo a la escala valorativa el
puntaje de la mayoria de los estudiantes se coloca en el nivel de inicio (00 — 10).
Sin embargo, en la tabla 5, 6, y las figuras 1, 2; estos resultados se modifican a
favor del grupo experimental.

Al respecto Gutiérrez (1995, p. 34) afirma que:

“Todo grupo tiende a mejorar a sus integrantes, a brindarles la posibilidad de
desarrollar capacidades o potencialidades y de superar problemas personales por
el hecho de compartir una situacién con otras cuando las condiciones del grupo se

presentan positivas ”.
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En el proceso del logro de aprendizaje significativo del sistema de unidades,
Gutiérrez le da mucha importancia al trabajo grupal , los estudiantes son los sujetos
activos que construyen colectivamente sus aprendizajes y en la que el investigador
es un simple facilitador.

Con respecto al tema Vigotsky (1981, p. 65) plantea:

“La doble formacion del aprendizaje, al entender que toda funcion cognitiva
aparece primero en el plano intrapersonal. Es decir, se aprende en interaccién con
los demas y se produce el desarrollo cuando internamente se controla el proceso,
integrando nuevas competencias a la estructura cognitiva”.

5.2 Contrastacion de la Hipotesis General en Base a la Prueba de Hipotesis
Frente a la hipdtesis propuesta, “la aplicacion del médulo autoinstructivo permite
mejorar el aprendizaje significativo del sistema de unidades en los estudiantes de la
carrera profesional de Matematica y Fisica”, luego de haber aplicado la prueba de
hipotesis tenemos indicios que nos prueban que los resultados en el grupo
experimental, es mayor de aquellos alumnos del grupo de control, ya que
inferencial mente a través del t de studen con el 95% de confiabilidad y 5% de
significancia se obtiene el valor de t = 13,46 ubicandose de esta manera a la
derecha de t= 1,67 que es la zona de rechazo; por lo tanto descartamos la hipotesis
nula y aceptamos la hipdtesis alterna, es decir, tenemos indicios que nos prueban
que la aplicacién de médulo autoinstructivo mejora el aprendizaje del sistema de
unidades en los estudiantes de Matemaética y Fisica.

5.3 Aporte Cientifico de la Investigacion

El resultado de la presente investigacion posee importancia tedrico cientifico,
pues se trata de un aporte muy sustancial en el area de ciencia, tecnologia y
ambiente. A traves del modulo autoinstructivo los estudiantes pueden lograr un
conjunto de competencias fisicas, permitiendo de esta manera desarrollar su
creatividad, sentido critico, habilidad para tomar decisiones y estrategias para la
resolucion de problemas.

Entonces, los resultados logrados en el presente estudio permiten aportar la
aplicacion del modulo autoinstructivo para el aprendizaje del sistema de unidades
en los estudiantes de Matematica y Fisica de la UNHEVAL, permitiendo de esta
manera una mejor comprension y asimilacion de las diferentes areas del

conocimiento, asi como para un mejor desempefio en su vida futura.
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CONCLUSIONES

1. Los niveles de los logros de aprendizaje en alumnos de los grupos control y
experimental sobre el sistema de unidades, son similares antes de la aplicacion de los

modulos autoinstructivos.

2. El nivel de aprendizaje del sistema de unidades es significativo en el grupo
experimental con la aplicacion de los modulos autoinstructivos, comparado con el

grupo de control que no recibid dicha aplicacion.

3. La aplicacion del aprendizaje del sistema de unidades en los estudiantes de la carrera
profesional de Matematica y Fisica, beneficia el perfeccionamiento del lenguaje
cientifico, revelando la investigacién indicadores efectivos en el grupo experimental.
(t=13,46 mayorat=1,67).
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SUGERENCIAS

1. Se sugiere a los docentes aplicar una preprueba similar al propuesto, se debe
generalizar en todas las Escuelas Académicas Profesionales de la UNHEVAL, para

determinar el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes sobre la materia.

2. Se sugiere a los docentes aplicar el modulo autoinstructivo con la finalidad de lograr
en los estudiantes el aprendizaje del sistema de unidades, propiciando de esta manera

el desarrollo del lenguaje cientifico.

3. Se sugiere a los intelectuales profundizar el presente estudio, con el propoésito de
validar los modulos autoinstructivos para mejorar el aprendizaje del sistema de

unidades, en muestras probabilisticas de tamafio mucho mas grande.
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i MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA
TITULO: MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE LA CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y
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FISICA.
) OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Planificaci6 Planifica | idades d dizai bimest P i6n de unidad *Poblacion: 139
¢Cudles son las consecuencias de la | Evaluar el efecto de la aplicacion | del médulo autoinstructivo mejora anificacion 8) Planifica las unidades de aprendizaje por bimestres. rogramacion Geunidades ey etra:
aplicacion del médulo | del médulo autoinstructivo en el significativamente el logro de V.1 Organizacion b) Identifica los grupos experimental y control. Relacion de estudiantes. n=38

i i j i izaj i i Médulo — - ~ - - ~ . -
automs_tru_ctlvo en el_ logro de mejoramlt_anto del _Iogro de aprendlzaje_s del sistema de unidades / ) Ejecucion ¢) Aplica médulos autoinstructivos. Modulo autoinstructivo ) ) .
aprendizajes del sistema de | aprendizajes del sistema de en estudiantes de la  escuela Autoinstructivo q il uacion diagnésti *Nivel de investigacion:
unidades en estudiantes de la | unidades en estudiantes de la profesional de Matematica y Fisica, Control ) Realiza la evaluacion diagndstica. Matriz de evaluacion Predictiva

carrera profesional de Matematica
y Fisica, periodo 2019?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢Como es el logro de
aprendizajes del sistema de
unidades en los estudiantes, antes
de la aplicacion del modulo
autoinstructivo?

b) ¢En qué niveles mejora el logro
de aprendizaje del sistema de
unidades en los estudiantes del
grupo experimental, después de la

aplicacion del mddulo
autoinstructivo?

c) ¢Cémo wvaria el logro de
aprendizajes del sistema de

unidades en los estudiantes, al
finalizar el uso del modulo
autoinstructivo

carrera profesional de
Matematica y Fisica, en el
periodo 2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Interpretar el logro de
aprendizajes del sistema de
unidades en los estudiantes de
matematica y fisica, antes de la
aplicacion del médulo
autoinstructivo.

b) Demostrar que después de la
utilizacion del mddulo
autoinstructivo prospera el logro
de aprendizajes del sistema de
unidades en estudiantes del grupo
experimental.
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c) Analizar las diferencias en el
logro de aprendizajes del sistema
de unidades en estudiantes de
ambos grupos, al finalizar el uso
del médulo autoinstructivo.

en el periodo 2019.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
Hi: El logro de aprendizajes del
sistema de unidades en estudiantes de
matematica y fisica, son equivalentes
antes de la utilizacion del modulo
autoinstructivo.

H,: El logro de aprendizajes del
sistema de unidades en estudiantes del
grupo experimental mejora
significativamente después del uso del
mddulo autoinstructivo.

Hs: Existen diferencias significativas
en el nivel de aprendizaje del sistema
de unidades en estudiantes de los
grupos experimental y control, al
finalizar la aplicacién del maédulo
autoinstructivo.

€) Realiza la evaluacion sumativa.

*Tipo de investigacion

V.D.
Aprendizaje del
Sistema de
Unidades

Unidades de Base

1. Identifica unidades de longitud.

2. Analiza e interpreta los elementos de la masa.
3. Discrimina el tiempo en horas, minutos y

segundos.
4. Utiliza unidades de temperatura.

5. Indica caracteristicas de la intensidad de

corriente.

6. Explica intensidad luminosa (candela).

7. Representa cantidad de sustancia.

Unidades
Suplementarias

8. Identifica y aplica &ngulo plano.

9. Establece y relaciona los angulos sélidos.

Unidades Derivadas

10. Determina el &rea de un sélido.

11. Explica el volumen de los cuerpos.
12. Infiere la densidad del agua.

13. Representa potencia eléctrica.

14. Utiliza unidades de presion.

15. Interpreta la velocidad de un movil.

Cuestionarios de Preprueba
y Postprueba

Aplicada

*Disefio de investigacion:
Muestras equivalentes de
tiempo.

* Técnicas

1.Para acopio de datos:
Observacion y fichas
2.Instrumentos de recolecta
de datos:

Pruebas educativas
3.Para el procesamiento de
datos:

Codificacion y tabulacion
de datos.

4. Para el analisis e
Interpretacion de datos:
Estadistica descriptiva e
inferencial para cada
\variable

5.Para la presentacion de
datos: cuadros, tablas
estadisticas y graficos
6.Para el informe final:
reglamento de la
UNHEVAL
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%" 2 2} UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN SR g,

bl el ) N %

%Qla—j FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION oy ¥ 2
- ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA Qﬁw

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la Tesis: Mddulo autoinstructivo para el aprendizaje del sistema de
unidades en estudiantes de la carrera profesional de Matematica y Fisica.
Investigadora: FERNANDEZ OCHOA, Olga Marivel
Y 0, e identificado con DNI N°................
estudiante de la carrera profesional de Matematica y Fisica, del ciclo VI del afio
académico 2019, declaro que:
v' He leido la hoja de informacion que me ha facilitado.
v' He recibido informacién adecuado y suficiente por la investigadora sobre:
» Los objetivos del estudio y sus procedimientos.
» Los beneficios e inconvenientes del proceso.
» Que mi participacion es voluntaria.
» El procedimiento y la finalidad con que se utilizaran mis datos personales y
las garantias de cumplimiento de la legalidad vigente.
» Que tengo derecho de acceso y ratificacion a mis datos personales.
CONSIENTO EN LA PARTICIMACION DEL PRESENTE ESTUDIO
SI( ) NO () (marca lo que corresponde)

Para dejar constancia de todo ello, firmo a continuacion:

Cayhuayna, 05 de mayo del 2021

-Hbi Ir r-l
MMt

....................................... Olga Marivel Fernandez Ochoa
Estudiante Investigadora
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- ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA mQ&TQz

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICAY FISICA

CUESTIONARIO DE LA PREPRUEBA Y POSPRUEBA

Instrucciones: Estimado alumno(a), la presente prueba consta de 10 preguntas, marca con
una “x” la alternativa que crea correcta de acuerdo a lo solicitado.

UNIDADES DE BASE

1. ¢ Cudl de las siguientes unidades no pertenece a las unidades bésicas del SI?

b) sequndo  v) ampere p) mol t) radian w) kelvin

2. ¢ Cuadl de las siguientes unidades no es aceptada dentro de las unidades del SI?

b) metro v) candela p) pascal t) ergio w) joule

UNIDADES SUPLEMENTARIAS
3. ¢Cuaél de las siguientes unidades pertenece a las unidades suplementarias del SI?

b) superficie v) densidad p) radian t) masa w) temperatura

4. La siguiente definicion: “Es un angulo plano entre dos radios que cortan sobre la
circunferencia un arco de longitud igual al radio”, pertenece a:
b) cdn v) mol p) rad t) sr w) A

5. Indicar si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F) respecto al SI:
I. (): Existen 7 unidades suplementarias.
I1. ( ): Existen 2 unidades de base.
I11.(): Las unidades derivadas estan formadas por dos o méas unidades de base y/o
suplementarias
b) VVV v) VVF p) FVV t) FFV w) FFF

UNIDADES DE DERIVADAS
6. ¢ Cual de las siguientes unidades derivadas no tiene el simbolo correcto?
b) hertz > Hz v) pascal > Pa p) weber > We t)henry > H w) lumen >

Im



7. ¢Qué prefijo Sl no estd acompafiado de su valor numérico correcto?
b)1f=10"® v)1lp =10° p) 1P =10% t)1 T =10%
10—12

8.Indicar el prefijo SI de menor valor numérico en:

b) pico v) mili p) mega t) kilo

9.Determine el producto de los siguiente prefijos SI: (5 u)(2 P)( 7 m)
b) 7.107 v) 7.108 p) 7.10° t) 5.10°

10. Indicar el nimero de escrituras correctas en:
( Ynuevem ()19 picometros ()-35MJ
b) 0 v)1 p)2 t) 3

48
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y F[SICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA

INSTRUMENTO DE OPINION DEL EXPERTO

TITULO DE LA INVESTIGACION: MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA
EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE
LA CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA.

I. DATOS:

Apellidos y nombres del
experto

Grado académico

Autora del instrumento

Fernandez Santa Cruz,
Dionicio Ruperto

Magister en Ciencias de la
Educacion.

Fernandez Ochoa, Olga
Marivel

I1. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar la calificacion):

Indicadores

Criterios

Deficiente
00-10

Regular
11-13

Bueno
14-17

Muy bueno
18-20

Claridad

Esta formulado con un
lenguaje apropiado,
comprensible y sencillo.

18

Objetividad

Esta expresado en
capacidad observable.

17

Actualidad

Adecuado al contexto del
tema materia de
investigacion.

18

Organizacion

Existe una organizacion
I6gica, secuencial de las
preguntas.

18

Suficiente

Los items son suficientes y
necesarios para evaluar los
indicadores precisados.

18

Consistencia

El instrumento responde al
problema de investigacion.

17

Coherencia

Existe correlacion entre
indicadores y dimensiones.

17

Metodologia

El instrumento responde a
la metodologia de la
investigacion.

18




I11.PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

Indicadores Puntaje
Claridad 18
Obijetividad 17
Actualidad 18
Organizacion 18
Suficiencia 18
Consistencia 17
Coherencia 17
Metodologia 18

Puntaje total 141
Promedio total 17,63

IV.OPINION DE APLICACION: (x) VALIDO

VALIDO

V.SUGERENCIAS:
1) Para la redaccion de las acciones o verbos de los objetivos general y
especificos, se sugiere aplicar la taxonomia de Bloom.

2) Las hipdtesis especificas deben estar directamente relacionados con las
dimensiones e indicadores. La hipotesis nula y alterna son hipotesis
estadisticas que sirven solo para la prueba de hipotesis. Se sugiere
redactar las hip6tesis correlacionando con los objetivos.

( ) MEJORAR

51

()NO

Lugar y fecha

DNI

Email

Teléfono

Huéanuco, 19 de
mayo de 2021

22640468

dioniciofernandezsantacruz@gmail.com | 971655965

Mg. Dionicio Ruperto Fernandez Santa Cruz
Responsable de la Validacion

por Juicio de Expertos
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

INSTRUMENTO DE OPINION DEL EXPERTO

TITULO DE LA INVESTIGACION: MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA
EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE
LA CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA.

I. DATOS:

Apellidos y nombres del
experto

Grado académico

Autora del instrumento

Rojas Flores, Agustin

Rufino

Doctor en Ciencias de la
Educacion.

Fernandez Ochoa, Olga
Marivel

I1. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar la calificacion):

Indicadores

Criterios

Deficiente
00-10

Regular
11-13

Bueno
14-17

Muy bueno
18-20

Claridad

Esta formulado con un
lenguaje apropiado,
comprensible y sencillo.

18

Obijetividad

Esta expresado en
capacidad observable.

16

Actualidad

Adecuado al contexto del
tema materia de
investigacion.

18

Organizacion

Existe una organizacion
l6gica, secuencial de las
preguntas.

18

Suficiente

Los items son suficientes
y necesarios para evaluar
los indicadores precisados.

18

Consistencia

El instrumento responde al
problema de
investigacion.

17

Coherencia

Existe correlacion entre
indicadores y
dimensiones.

16

Metodologia

El instrumento responde a
la metodologia de la
investigacion.

18
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VI.PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

Indicadores Puntaje
Claridad 18
Objetividad 16
Actualidad 18
Organizacion 18
Suficiencia 18
Consistencia 17
Coherencia 16
Metodologia 18

Puntaje total 139

Promedio total 17,38

VII. OPINION DE APLICACION: (x) VALIDO () MEJORAR ()
NO VALIDO

VIII. SUGERENCIAS:

3) Para la redaccion de las acciones o verbos de los objetivos general y
especificos, se sugiere aplicar la taxonomia de Bloom.

4) Las hipotesis especificas deben estar directamente relacionados con las
dimensiones e indicadores. La hipotesis nula y alterna son hipotesis
estadisticas que sirven solo para la prueba de hipotesis. Se sugiere
redactar las hipotesis correlacionando con los objetivos.

Lugar y fecha DNI Email Teléfono

Huanuco, 10 de mayo

de 2021 22674143 Rufio2011@gmail.com 080262222

................... ~

Dngus/n

e bessspfeccnseccssssnssccsncens

Rufino Rojas Flores

Responsable de la Validacion
por Juicio de Expertos
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FI:SICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA

INSTRUMENTO DE OPINION DEL EXPERTO

TITULO DE LA INVESTIGACION: MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA
EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE
LA CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA.

I. DATOS:

Apellidos y nombres del
experto

Grado académico

Autores del instrumento

Pozo Ortega, Fermin

Doctor en Ciencias de la
Educacion.

Fernandez Ochoa, Olga
Marivel

I1. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar la calificacion):

Indicadores

Criterios

Deficiente
00-10

Regular
11-13

Bueno
14-17

Muy bueno
18-20

Claridad

Esta formulado con un
lenguaje apropiado,
comprensible y sencillo.

18

Objetividad

Esta expresado en
capacidad observable.

18

Actualidad

Adecuado al contexto del
tema materia de
investigacion.

18

Organizacion

Existe una organizacion
I6gica, secuencial de las
preguntas.

18

Suficiente

Los items son suficientes
y necesarios para evaluar
los indicadores precisados.

18

Consistencia

El instrumento responde al
problema de
investigacion.

17

Coherencia

Existe correlacion entre
indicadores y
dimensiones.

18

Metodologia

El instrumento responde a
la metodologia de la
investigacion.

18




I11.PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

Indicadores Puntaje
Claridad 18
Objetividad 18
Actualidad 18
Organizacion 18
Suficiencia 18
Consistencia 18
Coherencia 17
Metodologia 18

Puntaje total 143
Promedio total 17,88

IV.OPINION DE APLICACION: (x) VALIDO

VALIDO

V.SUGERENCIAS:

( ) MEJORAR
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()NO

5) Para la redaccion de las acciones o verbos de los objetivos general y
especificos, se sugiere aplicar la taxonomia de Bloom.
6) Las hipdtesis especificas deben estar directamente relacionados con las
dimensiones e indicadores. La hipotesis nula y alterna son hipotesis
estadisticas que sirven solo para la prueba de hipotesis. Se sugiere
redactar las hipotesis correlacionando con los objetivos.

Lugar y fecha

Teléfono

Huanuco, 28 de mayo de 2021

962687164

Priker
Responsable de la Validacién
por Juicio de Expertos



ANEXO N°05
RESULTADOS DE VALIDACION
POR JUICIOS DE EXPERTOS
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RESULTADOS DE \[ALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS
TABLA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

NUMERO VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje del Sistema de Unidades.
DE NUMERO DE EXPERTOS
PREGUNTAS y %
1 2 3 4
1 4 4 4 3 15 93,75
2 3 4 3 3 13 81,25
3 3 4 3 4 14 87,50
4 4 3 4 4 15 93.75
5 4 3 4 3 14 87,50
6 3 4 4 3 14 87,50
7 4 3 4 3 14 87,50
8 4 4 4 4 16 100,00
9 4 4 4 4 16 100,00
10 3 3 3 4 13 81,25
TOTAL 900
LEYENDA

1) Mg. Dionicio Ruperto Fernandez Santa Cruz
2) Dr. Agustin Rufino Rojas Flores

3) Dr. Fermin Pozo Ortega

4) Dr. Andrés Avelino Camara Acero

PROMEDIO PORCENTUAL =900/10 =90 %

INTERPRETACION: Como 90 % es mayor que 75 %, se valida dicho instrumento



ANEXO N°06
INDICADORES DE CALIDAD O
CONFIABILIDAD
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INDICADORES DE LA CALIDAD O CONFIABILIDAD
DEL INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION

MUESTRAPILOTO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 | 13 |14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | Prom.

12 {12 |10 |10 |12 | 12 | 14 | 16 | 12 | 14 | 16 | 18 | 14 | 12 | 12 | 10 | 10 | 14 | 14 | 16 13

GRADO DE DIFICULTAD DE LA PRUEBA
En base a una prueba piloto de 20 sujetos se ha determinado el grado de dificultad de

la prueba, aplicando la siguiente formula:

X 13
Gd =—x100 - . Gd = =—x100=65%
Pm ; Donde: 20 Y

INTERPRETACION: Para interpretar esta cifra se recure a la siguiente escala de

Kuder-Richardson.

81 % a mas = Muy féacil

61 % a 80 % = Relativamente facil
51 % a 60 % = Dificultad adecuada
31 % a 50 % = Relativamente dificil
11%a30% = Dificil

Debajo del 10 % = Muy dificil

El valor obtenido 65 %, revela que la prueba es relativamente facil.




ANEXO N°07
NOTA BIOGRAFICA
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NOTA BIOGRAFICA

Olga Marivel FERNANDEZ OCHOA, identificado con DNI N° 71780860,
nacio el 22 de enero de 1991 en distrito de Cayna, provincia de Ambo,
Departamento de Huanuco, hija de Victor FERNANDEZ MEZA y Marta
OCHOA HERRERA, realizo sus estudios de primaria y secundaria en la I.E.
“Manuel Gonzales Prada” de Cayna. Ingreso en la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan en la Facultad de Ciencias de la Educaciéon en la
especialidad de Matematica y Fisica.

Soy una chica muy alegre, divertida sobre todo humilde me gusta jugar en

familia y aprovechar siempre las oportunidades que se presenta en la vida.



ANEXO N°08
CONSTANCIA DE APTO DE
SIMILITUD
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO Uy
Facultad ve Ciencias de la Educacion “
Unidad de Investigacion Lot
Ao de Unidad, la Paz y del Desarrollo” =
[NHEVAL

CONSTANCIA DE SIMILITUD DE LA TESIS CON
INVESTIGACIONES PREVIAS

El director de la Unidad de Investigaciéon deja constancia que el trabajo de
investigacién: MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA
DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE LA CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA
Y FiSICA,, presentado por:

»  Olga Marivel FERNANDEZ OCHOA

De la Carrera Profesional de Matematica y Fisica, tiene 22% de similitud con
investigaciones previas, segln el software TURNITIN.

Por consiguiente, la tesis tiene porcentaje de similitud permitido para pregrado
seglin Reglamento general de grados y titulos modificado de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Hudnuco, 2022,

Se expide la presente constancia con el codigo N°0183-2023-UNHEVAL-FCE/UI, para
los fines pertinentes.

Cayhuayna, 12 de setiembre de 2023.

Dr. Edwin ﬂrﬂ'rger Esteban Rivera
Director de lo Unidad de Investigacidn
Facultad de Ciencias de la Educacidn
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARAEL A Olga Marivel FERNANDEZ OCHOA
PRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADE

S EN ESTUDIANTES DE LA CARRERA PR

OFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14837 Words 78824 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

89 Pages 3.8MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Sep 12,2023 4:32 PM GMT-5 Sep 12,2023 4:34 PM GMT-5

@ 22% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base

+ 21% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossi
+ 14% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico * Material citado
+ Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen



ANEXO N°09
ACTA DE SUSTENTACION DE
TESIS
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Ao de la Usridad. (a Paz y of Desariatle "

Gy
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO VALDIZAN-HUANUCO fﬁ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION AT

" ACTADE SUSTENTACION DE TESIS ’

@ _

En la ciudad de Huanuco, alos _ /¢ dias del mes de __sspe/o delafio _2oZ3% _reunidos enla Sala de
Grades de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docerfies que fueron designados como miembros del Jurado

seglin Resolucion N° aga 2025 VN HE VsL - Feg /b de fecha @9 /o5 /2023 conformados por:

Prasidente : -M. “ o

€

Secretario s !A. é’?u-.& @igmz é}“ﬂ £ leen,
Vocal : M@@_&mﬁa«;ﬂ

Con el  asesoramientc  del %MM@M% el (la} ‘Bachiller,
: "%z?ga““‘fés Ck’(&&a aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en

Educacion Especialidad: , & por iniciado el proceso de

susientacion de |a tesis titulada: 22044

Wtﬁ@mﬁ«@_&w@m&_@m ﬁ/w/awm/ o
_&é‘#‘u., ey ¥ Cosreca

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion el (la) aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ¢ )
- Locucidn "Regular; (14) ( )
- Equilibrio emocional sueno: (15-16) ( )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) (_~ )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) { )

- Habilidad para absoiver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (1a) titulando la nota de: ,Q.mr c€

Equivalente a: /4,0:1.444 aéo

Calficacion que se realizé de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Umverssdad Naclonal Hemilio Valdizan.

Los miembros del Jurado fimman ! ACTA en sefal de conformidad, siendo a la: JR3R @2  horas.

s

- VOcAL
Y2 DNIN® 2L Eacqdly .
} .




ANEXO N°10
AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL
Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION
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UNHEVAL [BEEGEae:rne DIRECCION DE ;*B'; Sa
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INVESTIGACION INVESTIGACION

HERMILIO VALDIZAN

UKHEUAL

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicadion: (AMorgue con una “x7)

Pregrado

| X | Segunda Especialidad | | Posgrado: Maestrla| | Doctorado |

Pregrado (tal y coma estd registrado en SUNEDU)

Facultad

CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela Profesional

MATEMATICA ¥ FISICA

Carrera Profesional

MATEMATICA ¥ FISICA

Grado que otorga

Titulo que otorga

LICENCIADA EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA ¥ FiSICA

Sepunda especialidad (tal y coma estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (taly como estd registrodo en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): fingrese todos los dates requeridos completos)

Apellidos y Nombres: | Fernandez Ochoa, Olga Marivel

Tipo de Documento: | DNI | x | Pasaporte | | ce. | Nro. de Celular: | 950565433

Nro. de Documento: | 71780860 Correo Electrénico: | Maryfo_22@hotmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI | | Pasaporte | | cE. | Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento:

NI | | Pasaporte | | cE. | Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segun DN, no es necesario indicor el Grodo Acodémico del Asesor)

LEl Trabajo de Investigacidn cuenta con un Asesor?: (margue con uno "X” en el recugdro del costado, segun corresponda) | Sl | X | NO |

Apellidos y Nombres:

Camara Acero, Andrés Aveling | ORCID ID: | 0000-0002-0624-0764

Tipo de Documento:

NI | x | pasaporte | | cE. | | Nro.de documento: | 22470932

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solomente los Apellidos y Nombres completos segin DNI, no es necesario indicar el Grado Acodémico del

Jurada)
Presidente: Pozo Ortega, Fermin
Secretario: Rojas Flores, Agustin Rufino
Vocal: Fernandez Santa Cruz, Dionicio Ruperto
Vocal:
Vocal:
Accesitario Campos Meza, Sebastidn

Av. Universitaria N° 601-607 Fillco Marca [ Biblioteca Central 3er piso = Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Corren Electrénico: repositorio@unheval.edu_pe
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UNHEVAL RBEEEEGre:rse DIRECCION DE & DI é@.

P TI Bl| DE INVESTIGACION INVESTIGACION UNHEVAL
HERMILIO VALDIZAN a

e

5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: {ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

MODULO AUTOINSTRUCTIVO PARA EL APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE UNIDADES EN ESTUDIANTES DE LA CARRERA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FiSICA.

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADA EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATIC A Y FISICA

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d

El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros,

e

El trabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional,

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar Ia fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: fingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacién: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion) 2023
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
del Grado Académico o
Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Profesional: (Marque | Trabajo de Investigacion ] Profesional Pares Exte:\os
con X sequn Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
P'hht“ Clave: Médulo autoinstructivo Aprendizaje previsto Estilos de aprendizaje
| (solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Margue Acceso Abierto | X Condicion Cerrada () | |
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

{El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (yo sea por financiamientos de

proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda): si NO X

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tutulo| completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.

7. Autorizacién de Publicacion Digital:

Av. Universitaria N* 601-607 Pilico Marca / Biblioteca Central 3er piso ~ Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electronico: repositorio@unheval.edu.pe
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A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacidn en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacidn cualquier tercero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autorfa y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propésitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | Fernandez Ochoa, Olga Marivel
Huella Digital
DNI: | 71780860
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Sl Huella Digital

Fecha: 28 de julio del 2023

Nota:

v
4
v

No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

Marque con una X en el recuadro que corresponde.

Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa
en el modelo, sin errores gramaticales (recuerde las maydsculas también se tildan si corresponde).

La informacidn que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que
presente, tales como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso - Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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FORMA A: =
TAXONOMIA DE
BLOOM
A 4
DOMINIO DOMINIO DOMINIO
COGNOSCITIVO AFECTIVO PSICOMOTRIZ
I L L L L L
INFORMACION RECEPCION IMITACION
Aparear Formular Aceptar Armar
Apuntar Identificar Escuchar Adherir
Citar Listar Escoger Construir
Combinar Memorizar Observar Cuidar
Clasificar Mencionar Preguntar Pegar
Definir Mostrar Prevenir Perseguir
Describir Nombrar Seleccionar Reunir
Designar Relacionar Separar
Determinar Relatar Salvaguardar
Enumerar Repetir
Enunciar Reproducir
Exponer Registrar
Especificar Seleccionar
Subrayar
I T I L I L
COMPRENSION RESPUESTA MANIPULACION
Exponer Aclarar Ofrecerse Afiliar Llenar
Acatar Informar Aplaudir Seguir Arreglar Recoger
Comunicar Interpretar Acrecentar Arrancar Remover
Concluir Parafrasear Ayudar Cambiar Remendar
Deducir Predecir Aprobar Conectar Serruchar
Describir Pronosticar Cumplir Componer Tranquilizar
i o || Gonetr
. o : Dar Enganchar
Ejem_pllflcar Resumir Discutir Envolver
Explicar Reafirmar . .
simplificar nglcar E_s_merllar
Expresar Traducir Disfrutar Fijar
Generalizar Trasladar Encomendar Jurar
Inferir Transformar Expresar Lijar
Transcribir Interesarse Limpiar
4L 4L 4L
APLICACION VALORACION PRECISION
Aplicar Practicar Apreciar Participar Amarrar Introducir
Administrar Preparar Acrecentar Calibrar Martillar
Calcular Programar Aceptar Clavar Mezclar
Cambiar Producir Asumir Calentar Pintar
Demostrar Relacionar Asistir Conducir Taladrar
Describir Resolver Arguir Desplazar
Dramatizar Trazar Compartir Desmantelar
Dibujar Usar Cooperar Eliminar
Esbozar Utilizar Colaborar Estructurar
Interpretar Debatir Ejecutar
Inventariar Justificar Emplear
Mostrar Promover Ensefiar
Manipular Proyectarse Contar
Modificar Preferir Guiar
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ANALIZAR ORGANIZACION COORDINACION
Analizar Distinguir Aceptar Agarrar
Catalogar Esquematizar Cambiar Crear
Calcular Examinar Comparar Conducir
Combinar Experimentar Discutir Desplazar
Comparar Identificar Desarrollar Disefiar
Contrastar lustrar Defender Esbozar
Co_rregir Intercan_nbiar Formular Idear
Criticar Inspeccionar Juzgar Implantar
Descompensar  Probar Prestar Inscribir
Debatir Investigar . Ay
Diagramar Relacionar Rewtsar Identl_flcar
Diferenciar Separar Teorizar Localizar
Dirigir Subdividir Mantener
Discutir Obtener

4 L 4 L 4 L
SINTESIS CATEGORIZACION ADQUISICION

Categorizar Facilitar Evitar Conservar

Combinar Formular Certificar Decir

Compilar Gengr{ar Controlar Efectuar

Com poner Modificar Codificar Encontrar

Construir Narrar Resolver Establecer

Cr_e_ar_ Organizar Resistir Guardar

D!r|g~|r Planear Transformar Manipular

Dllse.nar Proponer Movilizar

Erlg!r ) Proyectar Pasar

Escribir Recomendar -

Esquematizar Reunir th.'b'r

Estructurar Reconstruir Supll_r

Establecer Relacionar Seguir

Explicar Sintetizar Usar
Tener

4 L
EVALUACION

Alentar Medir

Apoyar

Comparar

Concluir

Contrastar

Criticar

Decidir

Discriminar

Explicar

Justificar

Medir

Seleccionar

Sustentar

Tazar

FUENTE: Tesis de Maestria de Raul Tafur Portilla, Pag. 143
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EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES Y EL
LENGUAJE UNIVERSAL DE LA CIENCIA

La muestra de trabajo de investigacion quedd establecida con 38 estudiantes de la

carrera profesional de matematica y fisica, matriculados en el sexto ciclo del segundo

semestre del afio académico 2019, de la siguiente manera:

4.1 Estructura del Sistema Internacional de Unidades (S.1.)

4.2 Unidades de otros sistemas que pueden usarse conjuntamente con las unidades

del S.1.

4.3 Reglas para el uso del S.I.

4.4 Ventajas que ofrece el S.I.

4.5 El lenguaje cientifico de la matematica

4.1 Estructura del Sistema Internacional de Unidades (S.1.)

Salcedo Lozano Alfredo (2004:12-34), considera que el Sl estd conformada de

la siguiente manera:

: SISTEMA .
Unidades INTERNACIONAL Pl’efIJOS
(1) DE UNIDADES (S.1)
(S.1.)
Base N
p [ Multiplos
Suplementarias 1 g
.
N
( ] Submultiplos
Derivadas )
.
4.1.1 Unidades de Base o Fundamentales S.I.
ITEM MAGNITUDES FISICAS UNIDADES | SIMBOLO
1 Longitud metro m
2 Masa kilogramo kg
3 Tiempo segundo S
4 Temperatura kelvin K
5 Intensidad de corriente eléctrica ampere A
6 Intensidad luminosa candela cd
7 Cantidad de sustancia mol mol
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“Son unidades definidas en base a fendmenos fisicos naturales e invariables vy,

por conveniencia son consideradas como mutuamente independientes”

4.1.2 Unidades Suplementarias S.I.

ITEM | MAGNITUDES FISICAS | UNIDADES SIMBOLO
Angulo plano radian Rad
Angulo solido estereorradian Sr

“Son unidades de medida adimensionales que por motivos especiales ain no han

sido clasificadas por la conferencia general de pesas y medidas como de base o

derivadas”.

4.1.3 Derivadas del S.1.

ITEM MAGNITUDES FISICAS UNIDADES SIMBOLO
1 Superficie o area metro cuadrado m?
2 Volumen metro cubico m?
3 Densidad k[Io_gramo por metro kg/m?®

cubico
4 Velocidad metro por segundo m/s
5 Aceleracion metro por segundo al m/s?
cuadrado
6 Momento de fuerza newton metro N.m
7 Tension superficial newton por metro N/m
8 Intensidad de campo eléctrico voltio por metro Vim

“Son las que se forman al combinar algebraicamente las unidades de base y/o

suplementarias, mediante las ecuaciones fisicas que definen a estas magnitudes”

4.1.4 Prefijos Aceptados por el S.1.

.. . Nombre del
Prefijo | Simbolo | Factor Valor Numérico ]
Valor Numérico

M yota Y 10 1 000 000 000 000 000 000 000 000 | Cuatrillén
U zeta Z 10% 1 000 000 000 000 000 000 000 Mil trillones
L exa E 108 1 000 000 000 000 000 000 Trillén
T peta P 10'® | 1000 000 000 000 000 Mil billones
I tera T 1012 1 000 000 000 000 Billones
P giga G 10° 1000 000 000 Mil millones
L mega M 108 1000 000 Milldn
0 kilo k 10° 1000 Mil
s hecto h 10> | 100 Cien

deca da 10 10 Diez
8 deci D 101 0,1 Décima
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B centi c
M mili m
U .
L micro n
T nano n
I pico p
E femto f
o atto a
S zepto z
yocto y

102 | 0,01 Centésima

103 0, 001 Milésima

106 0, 000 001 Millonésima
10° 0, 000 000 001 Mil millonésima
1012 0, 000 000 000 001 Billonésima
1015 0, 000 000 000 000 001 Mil billonésima
1018 0, 000 000 000 000 000 001 Trillonésima
102 0,000 000 000 000 000 000 001 Mil trillonésima
10% 0,000 000 000 000 000 000 000 001 | Cuatrillonésima

4.2 UNIDADES DE OTROS SISTEMAS QUE SE PUEDEN USAR
CONJUNTAMENTE CON LAS UNIDADES DEL S.1.

Son unidades que no forman parte del S.l. y debido a consideraciones de uso

muy arraigado en ciertas areas de las actividades humanas, se permite usar al

menos temporalmente. Estas unidades han sido reconocidas por el comité

internacional de pesas y medidas, pero el CIMP considera que solo se deben dar

en casos muy limitados. Estas unidades se agrupan en dos rubros que son:

4.2.1 Unidades Reconocidas por el CIPM para Uso General

MAGNITUD UNIDAD SIMBOLO RELACION
minuto min 1 min=60s
Tiempo hora h 1h=60min=3600s
dia d 1d=24h
grado '° 10 = (7/180) rad
angulo plano minuto J , S
segundo ” I’ = (1/60)
17 = (1/60)’
Volumen Litro L 11=1dm3
Masa tonelada T 1t=10%kg

4.2.2 Unidades Reconocidas por el CIPM para Campos Especializados

MAGNITUD UNIDAD SIMBOLO RELACION
] Electronvoltio 1eV =1,60219x101°]
Energia Ev
Masa de un atomo Unidad fje. U 1 u=149597,870x10?" kg
masa atomica
Unidad UA 1 UA =149 597,870x10° m
Longitud astronémica PC 1pc =206 265 UA
Parsec * =30857x10% m
Presion de fluido Bar Bar 1 bar = 10° Pa
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*Parsec: es la distancia a la cual una unidad astrondmica subtiende un angulo de
un segundo
4.3 REGLAS PARA EL USO DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES
El sistema Internacional de Unidades (SI) tiene sus propias reglas de escritura
que permiten la comunicacion univoca.
4.3.1 Reglas Generales
a) Cada una de las unidades del SI deben ser escritas con sus nombres completos

o de lo contrario utilizar los simbolos que estan reconocidos internacionalmente.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO
Ampere A Amp, amp, amps
Segundo S Seg, sg, segs

Metro M mt, mts, ms, Mt

b) Luego de indicar los simbolos de las unidades, prefijos y submdultiplos, no
debe colocarse punto, salvo si se trata de la culminacion de una frase y coincide

con la presencia de la unidad.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO
Voltio \Y V.
Ampere A A.
Metro M m.

c) Los nombres de las unidades se escriben con letra inicial mindscula, aunque

provengan de un nombre propio, con la unica excepcion de grado “Celsius”.

NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Propio Ampere Ampere
Propio Watt Watt

Impropio Lux Lux

d) Si utilizamos el simbolo de una unidad entonces el valor numérico debe
expresarse en cifras y si el valor numérico se escribe en letras o cifras se puede

utilizar el nombre de la unidad.

MAGNITUD CORRECTO INCORRECTO
Longitud 9m nueve m
Tiempo 10 segundos diez s

Fuerza doce newtons doce N
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e) Todos los simbolos de las unidades se escriben con letras minasculas, se tiene
como excepcion a aquellos que derivan de nombres propios donde se utilizan
letras mayusculas.

UNIDAD (nombre) CORRECTO INCORRECTO
weber (propio)
kelvin (propio)

segundo (impropio)

metro (impropio)

Zm?:g_
2 v/ xZ

f) Respecto a la escritura del plural de las unidades de medida, los multiplos y

submdltiplos, se deben aplicar las reglas de la gramatica castellana.

NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural Metros Metro
Plural Moles Mol

Singular Kilogramo Kilogramos
Singular Segundo Segundos

g) Los nombres de las unidades se escribirdn en singular cuando la parte
numeérica se encuentra en el intervalo cerrado [1; -1]. En este caso no se incluye

a las unidades hertz, siemens y lux.

NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural 29,13 segundos 29,13 segundo
Plural 18 kilogramos 18 kilogramo

Singular 0,19 mol 0.19 moles
Singular 1 metro 1 metros

h) Los simbolos de las unidades no se pluralizan, siempre se escriben en
singular, independiente del valor numérico que los acompafien, de la misma

manera los multiplos y submdltiplos.

NOMBRE CORRECTO INCORRECTO
Plural 3546V 3546 Vs
Plural 68 A 68 As

Singular 1 mol 1 moles
Singular 3,58 m 3.58 ms

i) El simbolo de la unidad del multiplo y submdultiplo debe colocarse a la

derecha de la parte numérica separados por un espacio en blanco. El espacio se
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eliminard cuando se trate de los simbolos de los grados centesimales (...9) y

sexagesimales (...%,...°,...”) de angulo plano.

MAGNITUD CORRECTO INCORRECTO
Segundo 48s 48s
Longitud 56 m 56m

Temperatura 75°C 75°C

J) No se aceptan calificativos arbitrarios e incorrectos para los nombres de las

diversas unidades de medida.

UNIDAD CORRECTO INCORRECTO
m? metro cuadrado metro superficial
m3 metro cubico metro volumétrico

N.m newton metro newton por metro

4.3.2 Reglas para las Unidades Derivadas S.1.
a) Si la unidad derivada no tiene simbolo propio entonces esta debe formarse

mediante multiplicacion y/o division de las unidades de base y suplementaria.

Ejemplo:

= Densidad - kg/m?®
= Aceleracion — m/s?

= Concentracion molar - mol/m?3
= Caudal — m3/s

w=  Velocidad - m/s

b) Al multiplicar dos o mas simbolos de unidades de medida se utilizara el
punto para separarlos. Se puede omitir el punto cuando existe riesgo de
confusion y en su lugar se deja un espacio. Ejemplo:

w Molaridad -
= Presion -

kg™*.mol
m-1.kg.s?

c) Al expresar las unidades derivadas en funcion a las unidades de base y
suplementarias se recomienda utilizar el siguiente orden:

X = makgP.s¢.Ad.Ke.cd.mold.rad".sr
En este caso X es la unidad derivada y a,b,c,d,e,f,g,h,i son exponentes reales y
enteros, negativos o positivos. Ejemplo:

AN = 1m.kg.s?
1W = 1m?kg.s3

= Fuerza —»
= Potencia -
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d) Respecto a la escritura de las unidades derivadas que estan formadas por dos
0 mas unidades de base y/o suplementarias, estas deberan separarse mediante

espacios en blanco. Ejemplo:

= Trabajo - 1J=1Nm. - newton metro
= Flujo magnético - IWb=1Vs — volt segundo
= Flujo luminoso — 1lm =1lcd.sr — candela estereorradian

e) La palabra por representa un cociente, es decir que indica la separacion entre

el numerador y denominador (mediante una raya oblicua o raya de quebrado).

Ejemplo:
= 1N=1kgm/s? — kilogramo metro por segundo cuadrado
= W=1Js — joule por segundo

f) La linea horizontal inclinada o potencias negativas nos indicaran divisiones
entre los simbolos de unidades de medida. Las unidades que aparezcan después
de la linea horizontal perteneceran al denominador y si son mas de una unidad
deberan agruparse con paréntesis. Ejemplo:

= Farad — 1s*.A%/(m?.kg) = Im2.kg.s* A2

= Newton - 1kg.m/s? = 1kg.m.s?
4.3.3 Reglas para los prefijos S.1.

a) Los prefijos SI deben colocarse delante de las unidades de medida sin dejar
espacio entre ambos, de este modo se forman los multiplos y submultiplos de las

unidades de medida. La excepcion de esta regla es la unidad de masa. Ejemplo:

Primero: el prefijo SI ’—\ /_‘ Segundo: la unidad Sl

PC —— petacoulomb

& ks - kilo segundo
& MWhb — megaweber
& NHz - nanohertz

b) Estd prohibido la utilizacién de dos o mas prefijos delante del simbolo de
cada unidad de medida. Ejemplo:

& 10*s =10%Ps - Se prohibe: 1h Ps
& 10-° mol = 1n mol - Se prohibe: 1pk mol
c) Si el simbolo de una unidad contiene un prefijo entonces el exponente que

afecta a la unidad también afecta al prefijo. Ejemplo:
& 1ps®=(10"1%)3 =103%s3

& 1 mm?=(10°3m)? = 10° m?
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d) Si el simbolo de la unidad se encuentra en forma de fraccion entonces el
simbolo del prefijo debe ser colocado en el numerador y no asi en el
denominador. No se incluye a la unidad de masa, el kilogramo. Ejemplo:

< 5000 V/A=5KkVIA - Se prohibe: 5 V/mA
& 300 m/s =3 hm/s - Se prohibe: 3 m/cs

e) Los multiplos y submultiplos decimales de las unidades de medida deben ser
generalmente escogidos de modo que los valores numéricos estén entre 0,1 y
1000. Ejemplos:

< 0,000000005T =5nT
< 56 600 F = 56.6 kF
< 48000000N = 48 MN

f) Como se ha indicado anteriormente, para la unidad de masa, los multiplos y
submdltiplos se formaran anteponiendo los prefijos SI a la unidad gramo.
Ejemplo:

@ 8000kg =8Mg — Se prohibe = 8 kg

& 7000 000 kg=7 Gg - Se prohibe = 7 Mkg

4.3.4 Reglas y recomendaciones adicionales

a) La escritura de los valores numéricos se hara utilizando las cifras arabigas, la
numeracién decimal y se separara la parte entera de la decimal mediante una

coma (,). No se debe utilizar el punto para separar la parte entera de la decimal.

Ejemplos:
CORRECTO INCORRECTO
35,56 35.56
158,14 158.14
-3,15 -3.15

b) Para facilitar la lectura de los valores numéricos se recomienda escribirlos en
grupos de tres cifras (contados a partir de la coma decimal hacia la izquierda o
derecha) separados por un espacio en blanco. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
2 358 2,358
17 000 000 17°000,000
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c) Existen algunos casos donde se puede omitir los espacios en blanco, tenemos
principalmente:

< Si la parte numérica no tiene mas de cuatro cifras.

< Si representa un codigo de identificacion, numeracion de elementos en

serie, numeros de teléfonos, etc.

< Si representa un monto monetario, bienes o servicios, etc.

@ Si en caso puede existir fraude o estafa.
d) Los valores numeéricos que solo contengan parte decimal, deben escribirse con
un cero a la izquierda del separador decimal, que es indicativo de que no tiene

parte entera. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
0,58 58
-0,596 -,596

e) Cuando se escriba un valor numérico entero, no es necesario escribir la coma
decimal y los ceros a la derecha, siempre y cuando esos ceros no sean cifras

significativas. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
58 58,0
21 563 21 563,00

f) Si el valor numérico posee ceros como cifras finales o iniciales decimales),
estos se pueden eliminar indicando solo las cifras significativas y luego
multiplicando por una potencia de diez con el respectivo exponente, que sera

igual al nmero de ceros eliminados. Ejemplo:

< 8000 = 8.10%
= 4700000 = 47.10°
< 0,000 007 = 7.10°

g) Como otra alternativa a la regla anterior (5), si no se desea usar la potencia de
10, entonces este sera reemplazado por el simbolo E, seguido del signo y valor
numeérico que corresponda al nimero de ceros que hemos eliminado. Ejemplos:
< 6250000000 = 625 E+7
< 0,000000005 = 5E-9
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h) Cuando se escriban diversos valores numericos en una columna, la coma

decimal de todos ellos debe encontrarse alineados verticalmente. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
1,6 1,6
48,21 48,21
325 000,005 3250,005

i) Cuando se escriban valores numéricos en serie, estos deberan separarse entre

si con punto y coma. No se debe utilizar solo la coma debido a que puede

confundirse con la coma decimal. Ejemplos:

Enunciados Correcto Incorrecto
NUmeros naturales menores de 6. 1:2:3:4:5 12345
Coordenadas de un punto en el plano. (5,6:3,7) (5.6:3.7)

j) Al escribir en una columna diversos valores numéricos acompariados con la

misma unidad, entonces solo sera necesario que el primer valor tenga la unidad,

pero en un margen separado por un espacio en blanco de la cifra mas extrema de

la derecha. Ejemplos:

Valores Correcto Incorrecto
57 m 57 m 57m
6,12 m 6,12 m 6,12
0,0058 m 0,0058m 0,005 8
487,36 m 487,36 m 487,36

k) Respecto a la escritura de las fechas se deben usar cifras arabigas respetando

el siguiente orden

1° 20

30

ANO | MES

DIA |

Se debe usar 2 cifras, desde 01 hasta 31

Se debe usar 2 cifras, desde 01 hasta 12

Se debe usar 4 cifras, pero tiene la alternativa
de poder usar sélo 2 cifras (las finales)

Cada uno de estos rubros debe estar separados por un guion 0 un espacio en

blanco. Ejemplo:
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FECHA CORRECTO INCORRECTO
13 de mayo de 1996 1 996-05-13 1996/5/13
10 de agosto de 1985 85-08-10 10-08-85
22 de enero de 2006 06-01-22 22-01-06

I) Respecto a la escritura del tiempo se debe respetar el siguiente orden:

1° 20 3°

HORA | MINUTO | SEGUNDO

‘ Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 60

Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 60

Se debe usar 2 cifras, desde 00 hasta 24

Cada uno de estos rubros debe estar acompaiiado del simbolo de sus unidades y

separados mediante un espacio en blanco (se refiere a los rubros). Ejemplo:

CORRECTO INCORRECTO
11h 25min 11:25 a.m.

16h 02min 14s 4:02:14 p.m.

00h 17min 45s 17 min, 45s

Se puede omitir el simbolo de una de las unidades en los siguientes casos:
@ No es necesario colocar el simbolo del segundo. Ejemplo:
18h 30min 14s  — 18h 30min 14
< Si el tiempo indicado sélo expresa la hora y minuto, no es necesario colocar
el simbolo de este ultimo. Ejemplo:
05h 14min - 05h 14
< Si el tiempo indicado solo expresa el niUmero de horas no se debe omitir su
simbolo. Ejemplo:
15h - 15h
m)Se recomienda utilizar la unidad de masa tonelada (t) s6lo para fines

comerciales
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n) Se recomienda no utilizar los prefijos Sl en las unidades del angulo plano,
especialmente nos referimos al grado, minuto y segundo.

0) Se recomienda usar la notacion decimal cuando se trate de las unidades de
angulo plano. El uso del minuto y segundos angulares debe limitarse a campos

como la cartografia. Ejemplos:

CORRECTO INCORRECTO
12°30° 30~ 12,508°
4°40° 36” 4,676°

p) Se recomienda la utilizacion del litro, unidad de volumen, solo para fines
comerciales. Acompafiado a esta unidad se pueden usar los prefijos Sl

preferidos, de igual manera el deca y hecto. Ejemplo:

& 58 dal - decalitro
& 4.6 hl - hectolitro
& 2,24 Ml —  megalitro

q) Se recomienda la utilizacién de los prefijos hecto, deca, deci y centi para las

unidades de area o volumen.

& 19 hm2 - hectdémetro cuadrado
& 16,9 dm3 - decimetro cubico

4.4 VENTAJAS QUE OFRECE EL SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES
Después de haber sefialado la composicion del Sistema Internacional de
Unidades podemos indicar las grandes ventajas en su aplicacion. Principalmente
tendremos:
4.4.1 Tiene como parte fundamental el utilizar una sola unidad de medida para
cada unidad. Es decir que solo se cuenta con siete unidades de base que seran los

patrones de medida.

Por lo tanto, si se desea utilizar una unidad de longitud (o cualquier otra
magnitud) sélo debera usar el metro y descartar las otras unidades de longitud

que han estado apareciendo en cada pais e inclusive en cada regién de un mismo
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pais. Estas diversas unidades s6lo han originado confusion en los diversos

intercambios.

4.4.2 No sera necesario utilizar y aprender las diversas equivalencias entre las
unidades diferentes que pertenecen a una misma magnitud. Todo se sintetiza con
solo una unidad y los diversos prefijos para expresar grandes y pequefias

cantidades.

4.4.3 En el Sistema Internacional se define solo un simbolo para cada unidad de
medida evitando de esta manera utilizar otros que son productos de la zona o

costumbre de cada pais.

4.4.4 En el Sistema Internacional las otras unidades que se encuentran fuera de
las unidades de base y suplementarias, solo resultan de combinar
algebraicamente las indicadas. Ejemplo:

Como unidad de presion debemos usar el pascal, que es igual a:

1Pa =1 N/m2 = 1kg.m™’.s?

No seréd necesario usar otros como atm, bar, cmHg, mmHg, torr, Ibf/In2, etc.

4.45 En algunos casos el Sistema Internacional acepta la necesidad de

conservar otras unidades debido a la importancia préactica que tienen.

4.5 EL LENGUAJE CIENTIFICO DE LA MATEMATICA
Todo lenguaje cientifico contiene reglas para su escritura que evitan
confusiones y facilitan la comunicacion. El Lenguaje cientifico de la matematica
tiene sus propias reglas de escritura que permiten la comunicacion univoca,
facilita el comercio y el intercambio de conocimientos e informes en un mundo

métrico.

En este contexto, tal como lo propone Reyna Napan (1993:88) cuatro son los
procesos béasicos relacionados con el aprendizaje que ayudan a planificar y

evaluar el desarrollo del lenguaje cientifico de la matematica en los estudiantes,
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es decir, el diagnostico, la explicacion, la prediccion y la decision que se dan

durante el afio académico.

El lenguaje cientifico de la matematica en el contexto de una clase formaliza
el proceso de aprendizaje. Alli se producen las acciones educativas de
interrelacién entre alumnos y entre estos y el profesor. Es en este ambiente
socializador donde se manifiestan los elementos didacticos y surgen las

experiencias de aprendizaje de acuerdo con lo programado y planificado.



