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RESUMEN

El proposito de esta investigacion esté orientado a determinar la influencia del médulo
de aprendizaje para mejorar la resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del
segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali, 2021. El tipo de estudio es aplicado con enfoque cuantitativo,
de nivel explicativo, disefio cuasi experimental, con pretest y post test. Para la
recoleccion de datos se utilizaron como técnica la evaluacién pedagogica y como
instrumento el pre test y post test, los que se aplicaron a una muestra conformada por
79 estudiantes, divididos en dos grupos (grupo de control con 40 y experimental con
39 estudiantes), elegidos mediante muestreo no probabilistico intencionado, a los que
se aplico el pretest y post test, respectivamente. La validez del instrumento se midio
a través de juicio de cinco expertos, la cual estuvo respaldada por los estadisticos de
fiabilidad de alfa de cronbach, cuyo resultado fue de 0.907 que fue aplicado a una
muestra piloto de 15 estudiantes. Se realiz6 un analisis inferencial de las hipotesis
mediante pruebas estadisticas no paramétricas de rango de Wilcoxon, confirmando la
existencia de diferencias significativas entre las variables de estudio, cuya conclusion
es: La aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente para mejorar
la resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrada N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali,
2021,

Palabras clave: aprendizaje, resolucion y problemas.



ABSTRACT

The present study was oriented towards finding solutions to improve the resolution of
quantity problems in students through the application of the learning module. The
purpose is aimed at determining the influence of the learning module to improve the
resolution of quantity problems in students of the second year of the secondary level
of the Integrated Educational Institution No. 64095 "Elias Aguirre™, Ucayali 2021. The
type of study is applied with a quantitative approach, explanatory level, quasi-
experimental design with pretest and post test. For data collection, pedagogical
evaluation was used as a technique and as a pre-test and post-test instrument, which
were applied to a sample made up of 79 students, divided into two groups (control
group with 40 and experimental group with 39 students) chosen by intentional non-
probabilistic sampling, to which the pretest and post test were applied, respectively.
The reliability of the instrument was measured through the judgment of five experts,
which was supported by the cronbach reliability statistics, whose result was 0.907,
which was applied to a pilot sample of 15 students. An inferential analysis of the
hypotheses was performed using non-parametric Wilcoxon rank statistical tests, with
a significance value of 0.000, for p= 0.05, confirming the existence of significant
differences between the study variables. Whose conclusion is: the application of the
learning module has a significant influence to improve the resolution of quantity
problems in students of the second year of the secondary level of the Integrated
Educational Institution No. 64095 "Elias Aguirre", Ucayali 2021.

Keywords: learning, resolution and problems.
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RESUMO

O objetivo da pesquisa é determinar a influéncia do médulo de aprendizagem para
melhorar a resolugdo de problemas quantitativos em alunos do segundo ano do nivel
médio da Instituicdo de Ensino Integrado n°® 64095 “Elias Aguirre"”, Ucayali 2021. O
tipo O estudo é aplicado com abordagem quantitativa, nivel explicativo, desenho
quase-experimental com pré-teste e pds-teste. Para a coleta de dados, utilizou-se a
avaliacdo pedagdgica como técnica e como instrumento de pré-teste e pos-teste, que
foram aplicados a uma amostra composta por 79 alunos, divididos em dois grupos
(grupo controle com 40 e grupo experimental com 39 alunos). ) escolhida por
amostragem néo probabilistica intencional, a qual foram aplicados o pré-teste e o pds-
teste, respectivamente. A confiabilidade do instrumento foi mensurada por meio do
julgamento de cinco especialistas, que foi apoiado pela estatistica de confiabilidade de
cronbach, cujo resultado foi de 0,907, que foi aplicada a uma amostra piloto de 15
alunos. A analise inferencial das hipoteses foi realizada por meio de testes estatisticos
nédo paramétricos de postos de Wilcoxon, com valor de significancia de 0,000, para p=
0,05, confirmando a existéncia de diferencas significativas entre as variaveis do
estudo. Cuja concluséo é: a aplicacdo do médulo de aprendizagem tem uma influéncia
significativa para melhorar a resolucdo de problemas quantitativos em alunos do
segundo ano do nivel médio da Instituicdo de Ensino Integrado n°® 64095 “Elias

Aguirre", Ucayali 2021.

Palavras-chave: aprendizagem, resolugéo e problemas.
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INTRODUCCION

“En el contexto actual, el verdadero ejercicio de la libertad y la soberania esta en el

conocimiento, se necesita la ciencia para disminuir los limites de la ignorancia y

aumentar la capacidad para resolver problemas (...)” (Valdivia, 2017,p.11).

Son notorios los déficits de los estudiantes del nivel de educacion secundaria, en
relacion a las matematicas. Al ser evaluados a nivel internacional por PISA y a nivel
nacional por ECE, los resultados nos indican que la mayoria significativa de
estudiantes no esta estableciendo logros de aprendizaje. En la evaluacion ECE (2018),
la region Ucayali ocupa el penultimo lugar de un total de 26 regiones evaluadas en el
area de matemaética del segundo grado del nivel secundaria, ya que un porcentaje
considerable se ubicaba en el nivel previo al inicio con 58.1%, en inicio con 29.9%,
en proceso con 8% Yy satisfactorio con 4.1%, esto debido que buen porcentaje de los
estudiantes tienen dificultades para solucionar problemas o plantear nuevos problemas
de cantidad que les demanden construir y comprender las nociones de nidmero, de

sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades.

Frente a esta situacion, se propuso aplicar un Modulo de aprendizaje para fortalecer la
competencia “resuelve problema de cantidad”, enmarcada en una dindmica secuencial
de contenidos de aprendizaje interactivo y vivencial, que contribuy6 a estimular el
pensamiento matematico en las clases y las destrezas matematicas mas complejas,
incluyendo conocimientos de conjuntos de nimeros enteros e interactuando con sus
compaferos con la participacion del maestro como mediador del proceso de
construccion del aprendizaje. Asi mismo, la investigacion estuvo orientada a presentar
los fundamentos tedricos y practicos en la elaboracén y aplicacion de un médulo de
aprendizaje como un aporte para estudiantes y docentes a fin de optimizar el proceso
de ensefianza-apredizaje de la matematica en el segundo grado de educacion
secundaria. Es asi que este estudio de investigacion ha sido estucturado en cinco
capitulos : En el Capitulo I. Planteamiento del problema de investigacion: en el se
aparece, fundamentacion, justificacion, viabilidad; problema, objetivos. En el Capitulo

I1.Marco tedrico se tiene : antecedentes, bases tedricas, conceptuales, filosoficas,



xii

epistemoldgicas y antropoldgicas. En el Capitulo Ill. Sistema de hipétesis se tiene:
formulacion de hipotesis, operacionalizacion de variables y definicion operacional. El
Capitulo V. Marco metodoldgico se tiene: ambito, tipo y nivel, poblacién, muestra,
disefio, técnicas e instrumentos, validez, confiabilidad, aspectos eticos. En el Capitulo
V.Resultados se tiene: Analisis descriptivo, analisis inferencial, discusion de
resultados y aporte cientifico. Luego, las conclusiones, sugerencias, referencias y

anexos.
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CAPITULO |I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacién del problema

Segun el Ministerio de Educacion del Per( (Minedu, 2020), que presenta los
resultados de la evaluacion del pais en el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes PISA 2018, desarrollado por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), donde el pais Pert ocupa el
puesto 64 de 79 paises evaluados, en el area de matematica alcanz6 un promedio
de 400 puntos. Cabe indicar que en el afio 2015 se alcanz6 un promedio de 387
puntos. Si bien Per( consiguié una mejora en los promedios de la Prueba PISA,
continuamos ubicados en los ultimos puestos en la tabla general y estamos por
debajo de otros paises como Chile, que tiene un promedio de 452; Colombia que
alcanzd un promedio de 412 puntos. En general el 60,3% de los estudiantes
peruanos evaluados se ubica en el nivel 2; esto quiere decir que los estudiantes no

logran desarrollar la competencia PISA en los contenidos, procesos y contextos.

Millones (2018), sostiene que la preocupacion “por la eficiencia y la eficacia
en la ensefianza y aprendizaje de la matematica ha movilizado en las Ultimas
décadas a psicélogos, educadores, tedricos y demas personas y profesionales

involucrados en estos procesos”. [...]. (p.15).

A nivel nacional el Ministerio de Educacion del Perd (Minedu, 2018)
informa el resultado de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) de la region
Ucayali en el cual ocupa el penultimo lugar de un total de 26 regiones evaluadas
en el area de matematica del segundo grado del nivel de evaluacion secundaria,
ya que un porcentaje considerable se ubicaba en el nivel previo al inicio con
58.1%, en inicio con 29.9%, en proceso con 8% Yy satisfactorio con 4.1%; esto
debido que buen porcentaje de los estudiantes tiene dificultades para solucionar
problemas o plantear nuevos problemas de cantidad que les demanden construir y
comprender las nociones de nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y

propiedades. Estos resultados evidencian el bajo rendimiento en matematica v,
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segun los modelos de evaluacién aplicados en las evaluaciones PISA y ECE, se
diagnostico en los estudiantes déficit en habilidades para resolver problemas de

matematica en cuanto al contenido de cantidad.

El Logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacién Basica
Regular, requiere el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque
Centrado en la Resolucion de Problemas, el area de matemética promueve y
facilita que los estudiantes desarrollen las siguientes competencias: Resuelve
problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambios; resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre (Ministerio de Educacion del Pert
[MINEDU], 2016).

Sin embargo, se ha priorizado la competencia “resuelve problemas de
cantidad”; debido a que los estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa N° 64095 “Elias Aguirre”, del distrito de Yarinacocha ante
de la aplicacion del modulo de aprendizaje, tenian dificultades de realizar
operaciones de numeros enteros, pero sin saber aplicarlas en la solucion de
problemas de su entorno que involucren del conocimiento y habilidades

matematicas.

El Minedu (2017) sostiene que la competencia “resuelve problemas de
cantidad” es una competencia matematica que significa desarrollar modelos de
solucion numérica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la
construccion del significado de las operaciones, asi como la aplicacion de diversas

estrategias de célculo y estimacion al resolver un problema.

Por tanto, “la resolucion de problemas es una de las actividades matematicas
fundamentales y también uno de los temas primordiales en investigacion
matematica cuyo interés se centra en las dificultades que presentan los estudiantes

para resolver problemas matematicos” (Azafiero, 2013,p.9).

Frente a esta situacion, se propuso aplicar un Médulo de aprendizaje para

fortalecer la competencia “resuelve problema de cantidad”, enmarcada en una
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dinamica secuencial de contenidos de aprendizaje interactivo y vivencial, que

contribuy6 a estimular el pensamiento matematico en las clases y las destrezas

matematicas mas complejas, incluyendo conocimientos de conjuntos de numeros

enteros e interactuando con sus compafieros con la participacion del maestro como

mediador del proceso de construccion del aprendizaje.

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion
Siguiendo la propuesta de Hernandez et al. (2014, p.40), la presente

investigacion se justifica, por los siguientes aspectos:

111

1.1.2

Por su conveniencia

Por su conveniencia, la investigacion se realizo con la finalidad
de determinar la influencia de la aplicacion del Médulo de aprendizaje
para mejorar la resolucién de problemas de cantidad en los estudiantes
del segundo afio del nivel secundario de la Institucién Educativa N°
64095 “Elias Aguirre”, en el aprendizaje de nUmeros enteros, teniendo
en cuenta la secuencia tematica y mejorando el procedimiento
metodolodgico en el proceso ensefianza - aprendizaje. De igual manera,
que sea accesible y de facil comprension para el estudiante, los
procedimientos activos deben ser el principal proceso de construccion
del conocimiento, la asignacion de significados y criterios, y el
procesamiento adecuado de los errores, para mejorar el aprendizaje de

los estudiantes.

Por su relevancia social

Por su relevancia social, se ha Implementado un médulo de
aprendizaje  que consiste en la seleccidn, secuenciacion de los
contenidos; estructuracion, desarrollo y control de trabajo en el saldn
de clases teniendo en cuenta el protocolo de seguridad, el cual
garantice el aprendizaje integral y en forma ordenada los temas
estudiados con participacion consciente y activa del estudiante en la
construccion de sus conocimientos matematicos, especialmente en el

tema de numeros enteros fortaleciendo sus capacidades en: traduce
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cantidades a expresiones numéricas; comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones; usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo; argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones, cuyos beneficiarios fueron los
estudiantes del segundo afio del nivel secundaria de la Institucién

Educativa N° 64095 “Elias Aguirre” de la region Ucayali.

Por su implicancia practica

El trabajo de tesis se sustenta dentro de las lineas de investigacion
de Educacidn de calidad, desarrollo y competitividad, con la propuesta
del médulo de aprendizaje concerniente a los contenidos de nimeros
enteros, en la cual se trabajo con 12 sesiones experimentales; el
material de trabajo fue entregado antes de tocar el tema, luego expone
en forma breve y resumida el contenido temético; pone en préactica las
fases de inicio, desarrollo y cierre propiciando el estudio
personalizado a través del modulo de aprendizaje y la resolucion de
los problemas contextualizados. Los resultados permitieron encontrar
soluciones concretas en la mejora de los niveles de logro del area de
matematica. Desde la practica pedagogica el disefio del Mddulo de
aprendizaje generé cambios en el desarrollo de capacidades
matematicas en los estudiantes del segundo afio del nivel secundario
de la Institucion Educativa N° 64095 “Elias Aguirre”. Desde la
tematica, el estudio de ndmeros enteros permitid combinar los
conocimientos de aritmética, asi como leer, representar, clasificar,

resolver ejercicios y problemas contextualizados con su realidad.

Por su valor teérico

El trabajo de investigacion en el paradigma constructivista (el
conocimiento se construye mediante la interaccion con los objetos
circundantes) que enfatiza en el aprendizaje significativo, teniendo
como centro de la clase al estudiante, incidiendo en el aprendizaje

formativo, instrumental y personalizado de la matematica en el
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proceso de ensefianza-aprendizaje, donde el educador cumple el rol de
facilitador y conductor de la actividad indagadora y creativa de los
estudiantes a través del uso pertinente del mddulo de aprendizaje
como medio y material educativo. También el modulo de aprendizaje
aport6 fundamentos tedricos, conceptos, propiedades en el campo de
los nimeros enteros con la finalidad de utilizar en los problemas

contextualizados para una solucidn respectiva.

1.1.5 Por su utilidad metodoldgica

El trabajo de tesis se ha aplicado la metodologia participativa
donde se permitio la unificacion e interaccion entre el docente y el
estudiante, a partir del principio del individuo respectivo a sus
experiencias, conocimientos, vivencias, capacidades y habilidades
compartidas entre los estudiantes del segundo afio del nivel secundario
de la Institucion Educativa N° 64095 “Elias Aguirre” empleando el
modulo de aprendizaje. Este modulo estd basado en un disefio
pedagdgico, en el que se pone énfasis en la comprension de los
enunciados matematicos a través de procedimientos, técnicas para
entender y dar solucion a las preguntas elaboradas, relacionando cada

caso con problemas de la vida cotidiana.

Por lo tanto, la metodologia participativa “se basa en la continua
participacion del estudiante en las actividades académicas,
convirtiéndose en un sujeto activo durante el proceso [...]” (Lugo et
al., 2020)

1.3 Viabilidad de la investigacion
La presente investigacion fue viable porque el investigador dispuso de los

recursos financieros, humanos y materiales necesarios para su ejecucion.
Ademas, el director de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias
Aguirre” y los padres de familia nos dieron las facilidades y apoyo
incondicional para la aplicacién de la tesis. Asimismo, se ha previsto los
alcances de la investigacion, dado que se tuvo acceso al lugar o contexto donde

se llevo a cabo la investigacion.
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1.4 Formulacion de la investigacion

141

1.4.2

Problema general

¢Como influye la aplicacion del modulo de aprendizaje para mejorar
la resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio
del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali, 2021?

Problemas especificos

e ;De qué manera la aplicacion del médulo de aprendizaje influye en
el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones
numéricas” en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de
la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021?

e ;De qué manera la aplicacion del modulo de aprendizaje influye
en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre
los nimeros y las operaciones en estudiantes del segundo afio del
nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 20217

e ;De qué manera la aplicacion del modulo de aprendizaje influye
en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias
Aguirre”, Ucayali 20217

e ;De qué manera la aplicacion del modulo de aprendizaje influye en
el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias
Aguirre”, Ucayali 2021?
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1.5 Formulacion de objetivos

153

154

Objetivo general

Demostrar la influencia del médulo de aprendizaje para mejorar la
resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio
del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

Objetivos especificos

e Determinar la influencia del médulo de aprendizaje en el desarrollo
de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la Institucion
Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e Comprobar la influencia del mddulo de aprendizaje en el desarrollo
de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones del segundo afio del nivel secundario de la Institucién
Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e Evaluar la influencia del modulo de aprendizaje en el desarrollo de
la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali
2021,

e Establecer la influencia del mddulo de aprendizaje en el desarrollo
de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones en estudiantes del segundo afio del
nivel secundario de la Institucién Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigacion

2.1.1 A nivel internacional

a.

b.

Irazoqui (2015), en su tesis doctoral: “Aprendizaje del calculo Diferencial:
Una propuesta basada en la Modularizaciéon”. El estudio realizado es de
caracter cuantitativo y explicativo, se analiz6 los registros de los rendimientos
académicos finales obtenidos por los estudiantes y se obtuvo una muestra
constituida por tres fases. Los resultados en la primera fase, segunda y tercera
han dado cuenta de la efectividad de un mejor rendimiento académico logrado

por los estudiantes al aplicar la modularizacion, por lo cual se concluye:

e Que el disefio curricular modular mejora el rendimiento académico de

los estudiantes en el aprendizaje del célculo.

Cézares (2015), en su tesis doctoral: “Competencias de Matematicas de los
estudiantes del Instituto Valladolid Preparatoria de Morelia como aspirantes
universitarios”. El estudio realizado fue de enfoque cuantitativo, con una
muestra 115 estudiantes que egresan del bachillerato y son aspirantes a ingresar
a las universidades, para lo cual aplicé una encuesta para medir las
competencias matematicas en sus componentes basicos. Los resultados
muestran que los estudios basicos de las competencias y los contenidos son
particularmente importantes porque se percibid en cada una de las areas su
problematica, por lo cual se concluye:
e Que existe coherencia entre las competencias del bachillerato del
Instituto Valladolid Preparatoria, con los contenidos del examen de

ingreso a la universidad por area de especialidad.

. Lara y Quintero (2016), en su tesis de maestria: “Efecto de la ensefianza a

través de la resolucion de problemas, en el uso de los procesos cognitivos y
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metacognitivos de los estudiantes”. El estudio realizado fue de enfoque
cuantitativo, nivel explicativo, de disefio cuasi experimental. La muestra estuvo
conformada por 98 estudiantes de segundo grado de educacién, para lo cual se
aplicé como instrumento una entrevista semiestructurada denominada Fusion
de Procesos Cognitivos y Estrategias para la Resolucion de Problemas. Se

concluye que:

e Después de realizar la implementacion de la ensefianza a través de la
resolucion de problemas matematicos se observo que los estudiantes
de ambos grupos tienen diferencias significativas en los procesos,
debido a que los estudiantes del grupo experimental utilizan mas estos

procesos que los del grupo de control.

.Dominguez y Espinoza ( 2019), en su tesis de maestria: “Potenciar la
resolucion de problemas matematicos desarrollando habilidades de
pensamiento desde una mirada heuristica”. La investigacion se desarrollo
desde un paradigma positivista, con un método cuantitativo para el analisis de
la informacion, de alcance explicativo y con un disefio cuasi experimental, con
una muestra de 67 estudiantes de tercer grado de primaria, para lo cual utilizo
la técnica del test implementando un cuestionario como instrumento, el cual
fue aplicado en dos tiempos: un Pretest y un Post test. Los resultados muestran
que la aplicacion del método heuristico con la utilizacién de las habilidades de
pensamiento contribuyé a potenciar la resolucion de problemas en los

estudiantes, por lo cual concluye que:

e Se evidencio en el grupo experimental A después de la intervencion,
un avance significativo en cuanto a su desempefio académico, lo cual
demostrd que el método heuristico logro transformar la actitud de

estos en su proceso de formacion.
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e Laimplementacion de actividades y estrategias basadas en el método
heuristico con el desarrollo de las habilidades de pensamiento logran
potenciar en los estudiantes la resolucién de problemas matematicos

para contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion.

2.1.2 A nivel nacional

a. Julca (2018), en su tesis doctoral: “Mddulo Pienso y Razona para la
Resolucién de Problemas Matemaéticos algebraicos en estudiantes del sexto
grado de la I.E Mariscal Ramon Castilla”. El estudio realizado fue de tipo
aplicativo, de nivel cuasi experimental, para lo cual se llevd a cabo un
muestreo no probabilistico y se obtuvo una muestra de 40 estudiantes
distribuidos equitativamente en grupo de control y experimental, a la cual se
aplico la técnica de la encuesta y cuyo instrumento se utiliz6 de la prueba de

escrita. Los resultados fueron los siguientes:

e Que el modulo Pienso y Razona influye significativamente en la
capacidad de resolver problemas como lo demuestran los resultados
de la prueba t student para muestras relacionadas cuyo p-valor =
0,000 < Alpha = 0,05.

e Que el mddulo Pienso y Razona influye significativamente en la
capacidad de comprender el problema, disefiar un plan, ejecutar un
plan y visualizar retrospectivamente, como lo demuestran los
resultados de la prueba t student para muestras relacionadas cuyo p-
valor = 0,000 < Alpha = 0,05.

b. Arotuma (2017), en su tesis doctoral “Maodulos matematicos y su influencia
en el aprendizaje del segundo grado ciclo avanzado del CEBA N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05-San Juan de Lurigancho”. El estudio
realizado fue de tipo aplicativo, de nivel experimental, para lo cual se llevo a

cabo un muestreo no probabilistico y se obtuvo una muestra de 44 estudiantes
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con un grupo de control y otro experimental, a la cual se aplicé dos pruebas
de evaluacion en conocimientos, una de entrada y otra de salida. El
aprendizaje fue medido a través de las calificaciones finales obtenidas en el
area de matematica. Los resultados obtenidos indicaron que los mddulos
matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de los estudiantes,

por lo cual se concluye que:

e Los mddulos matematicos influyen positivamente en el aprendizaje
de Sistemas numéricos y funciones en estudiantes del segundo grado
del Ciclo Avanzado del CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”, afirmacion
que respalda la prueba de “t” de Student que con un coeficiente de
6,236 expresado por p= 0,000 < a =0,01; por lo tanto, los estudiantes
tienen una mejor comprension y aprendizaje en los sistemas

numéricos y funciones.

Sarrin (2017), en su tesis doctoral: “Aplicacion de un médulo de aprendizaje
basado en el modelo de Van Hiele para el desarrollo del pensamiento y el
logro de aprendizaje de transformaciones geometricas, en estudiantes de la
IE Fernando Belaunde Terry de Ate ”. El estudio de investigacion se aplicd
el paradigma mixto, para el estudio cuantitativo se selecciona dos grupos de
estudiantes, uno experimental y otro control; y para el estudio de cualitativo
se tomd una entrevista, pruebas formativas y fichas de opinion. Los
resultados obtenidos indican que el mddulo de aprendizaje basado en el
modelo de Van Hiele es un material que contribuye al agrado, la comprension
del tema en estudio y a la satisfaccién de las sesiones de aprendizajes

programadas, por la cual se concluye:

e Que los estudiantes del grupo experimental que aplicaron el Modulo
de Aprendizaje Transformaciones Geomeétricas superan los
resultados del logro de aprendizaje de aquellos estudiantes del grupo
control que aplicaron el método tradicional, presentando una

alternativa para la ensefianza -aprendizaje que responsabiliza a los
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docentes seleccionar actividades y elaborar sus propios instrumentos

para el logro de aprendizaje.

d. Flores (2016), en su tesis doctoral “Maodulo autoinstructivo en el aprendizaje
de nimeros decimales en las estudiantes del primer grado de secundaria de
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario de Huancayo ”. El
estudio de investigacion fue un enfoque cuantitativo de tipo aplicativo y de
disefio cuasi -experimental, para lo cual se llevo a cabo un muestreo no
probabilistico y se obtuvo una muestra de 96 estudiantes definido en tres
secciones, a la cual se aplicO una prueba objetiva para la variable
dependiente. Los resultados obtenidos indican que el grupo experimental de
la seccion D y E han aprobado el 100%, después de utilizar el modulo
autoinstructivo de numeros decimales, mientras el grupo de control, seccion
“C” el 62,50% de estudiantes estan desaprobadas y sélo el 37,50% estan

aprobadas, por la cual se concluye que:

e EIl Mobdulo autoinstructivo influye en el aprendizaje de ndmeros
decimales en las estudiantes del primer grado de secundaria,
obteniendo en los grupos experimentales una “d” calculada superior

al valor de la tabla en un nivel de 0,05 (4,53 > 0,44y 4,56 > 0,44).

e EI M0ddulo autoinstructivo influye en la matematizacién de
situaciones en el aprendizaje de numeros decimales en las estudiantes
del primer grado de secundaria, obteniendo en los grupos
experimentales una “d” calculada superior al valor de la tabla en un
nivel de 0,05 (1,1>0,16y 0,94 >0, 16).

e EI Modulo autoinstructivo influye en la comunicacion y
representacion de ideas matematica en el aprendizaje de numeros
decimales en las estudiantes del primer grado de secundaria,

obteniendo en los grupos experimentales una “d” calculada superior
al valor de la tabla en un nivel de 0,05 (1,25 > 0,2 y 1,72 > 0,25).
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e. Armas (2015), en su tesis de maestria: “Modulo educativo de nimeros
enteros para el aprendizaje de matematica en los alumnos del primer grado
de secundaria, del Distrito de Villa el Salvador ”. El estudio de investigacion
fue un enfoque cuantitativo de tipo aplicativo y de nivel cuasi -experimental,
llevé a cabo un muestreo no probabilistico y se obtuvo una muestra de 55
estudiantes distribuidos en dos grupos (28 grupo experimental y 27 grupo de
control), a la cual se aplicé una prueba objetiva para la variable dependiente

pre test y post test. Los resultados fueron los siguientes:

e La aplicacion del modulo educativo “Numeros Enteros” mejora
significativamente el aprendizaje de la Matematica de los alumnos
del primer grado de secundaria, del distrito Villa El Salvador. Con un
nivel de significancia de 0,05, siendo que |t,ptenido — 2,068| >
|€critico2-0074].

e La aplicacion del modulo educativo “Numeros Enteros” mejora la
capacidad de resolucion de problemas matematicos de los alumnos
del primer grado de secundaria, del distrito Villa El Salvador, con un
nivel de significancia de 0,05, siendo que |t,ptenido — 2,145| >
|t critico2-0074.

2.1.3 A nivel local

a. Chagua (2017), en su tesis doctoral “Aplicacion del médulo matematica
intercultural y el aprendizaje de matematica en estudiantes del 1V Ciclo de
Educacion Primaria de la Red Educativa Escuelas Andinas— Yarowilca ”. El
estudio realizado fue de tipo aplicativo, de nivel explicativo, y de disefio
cuasi -experimental, para lo cual se llevd a cabo un muestreo no
probabilistico intencionado y se obtuvo una muestra de 25 estudiantes, a la
cual se aplic6 una prueba objetiva. Los resultados obtenidos indican que
existen diferencias significativamente entre el grupo de control y el grupo
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experimental, con mejores resultados en el Gltimo como efecto de la

aplicacion del modulo matematica intercultural, por la cual se concluye que:

e La aplicacion del Modulo Matematica Intercultural mejora el
aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion primaria
de la red educativa escuelas andinas — Yarowilca, ya que se obtiene t
calculada (11,01) con los datos del grupo post prueba, la que supera

al valor de la t critica (1,68).

e La aplicacion del Modulo Matematica Intercultural mejora el
desarrollo de la competencia “actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad” en estudiantes de educacion primaria de la
red educativa escuelas andinas — Yarowilca, ya que se obtiene t
calculada (11,01) con los datos del grupo postprueba, la que supera

al valor de la t critica (1,68).

b. Gavidia (2016), en su tesis de maestria “Método de Resolucion de Problemas
en el desarrollo de competencias en el area de matematica, en los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E. Industrial .
El estudio realizado fue de tipo aplicativo, de nivel explicativo, y de disefio
cuasi -experimental, para lo cual se llevd a cabo un muestreo no
probabilistico intencionado y se obtuvo una muestra de 62 estudiantes
distribuidos equitativamente: 31 estudiantes, grupo de control y 31, grupo
experimental, a la cual se aplico una evaluacion pre test y post test. Los
resultados obtenidos indican que existen diferencias significativas entre los
logros obtenidos en ambos grupos respecto al desarrollo de las cuatro
competencias matematicas segun rutas de aprendizaje, por lo cual se

concluye:

e Que la aplicacion del método de resolucion de problemas influye

positivamente en el desarrollo de competencias en el &rea de
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matematica en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Industrial, debido a que el
valor z = 4.35, se ubica a la derecha de z = 1.96 que es la zona de
rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alterna.

2.2 Bases tedricas

Moadulo de Aprendizaje

a. Historia de una experiencia de un sistema modular

En el afio 1974, se plante6 un proyecto modernizador de la
educacion superior denominado “Xochimilco”, impulsado por la
universidad Autonoma Metropolitana (UAM), donde la universidad
adoptd un enfoque metodoldgico educacional, en el que el estudiante es
el artifice de su propia formacion académica. EI modelo de ensefianza-
aprendizaje de la UAM que se planted el proyecto de la unidad de
Xochimilco, recibe el nombre de sistema modular, método de
ensefianza basado en el planteamiento y solucion de problemas de la

realidad, el cual continla vigente hasta la fecha (Armas , 2015).

Akbhsl (2006), sostiene que en el sistema modular “se busca
formar a un sujeto que participe activamente en su formacion, que sea
responsable de su aprendizaje y sea capaz de trabajar con métodos
participativos, [...]” (p. 7).

Akbhsl (2006) también afirma que la educacion modular:

“Pretende formar a jOvenes que tengan una
capacidad critica y una actitud creativa. Es decir,
argumenta que se busca cambiar el rol del estudiante

tradicional que se concibe como un sujeto pasivo
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receptor de la informacién, por el de un sujeto activo
que, ademas de recibir la informacion, la elabora y es

capaz de aplicarla desde el primer médulo” (p. 7)

b. Definicion de médulo de aprendizaje

El médulo de aprendizaje “es un conjunto de materiales didacticos,
que estan organizados sistematicamente y orientados hacia el logro de

competencia de una unidad de aprendizaje de un area o una asignatura”

(Solis , 2001, p. 10).

“Es un recurso educativo para el aprendizaje de la matematica que
reine las condiciones de secuencialidad tematica, conducentes al
desarrollo de una capacidad y al logro de una competencia de nimeros
enteros” (Zegarra, 2008, p. 76).

Los modulos de aprendizaje “son organizadores de experiencias de
aprendizajes subordinadas a unidades y a proyectos de aprendizaje. Por
ello, en algln caso, la unidad de aprendizaje debe complementarse con
modulos para garantizar, por ejemplo, el desarrollo de teoremas
matematicos en secundaria” (Ministerio de Educacion del Perd
[MINEDU], 2020).

Por otro parte Torres & Argentina (2009), sostiene que un modulo de
aprendizje “es una unidad de trabajo especifico, que tiene una secuencia
de actividades pertinentes para tratar un contenido determinado que
permite el desarrollo de conocimientos tedricos y pra cticos, de
competencia, capacidades y actitudes especificas de una asignatura”

(p.138).

c. Caracteristicas del modulo de aprendizaje

Segun Osses & Ibanez (2005) sostienen que el mddulo de aprendizaje

tiene las siguientes caracteristicas:
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e Tienen en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes.

e Proporcionan oportunidad de construir conocimiento conceptual,
procedimental y actitudinal.

e Permiten establecer relacion con el entorno natural y sociocultural.

e Tienen diversas actividades o sesidn de trabajo, métodos y estrategias
didacticas que el estudiante en forma individual debe realizar como:
leer, complementar, resolver problemas.

e Presenta los conocimientos actualizados de manera sencilla, precisa
y clara.

e Permite el logro de una competencia especifica de un area o
asignatura.

e Aplica procedimientos didacticos o estrategias didacticas que
facilitan el aprendizaje como reiteraciones, ejemplos, ilustraciones,
graficos, resimenes, cuadros estadisticos, diagramas, ejercicios o

problemas de aplicacion u otros.

d. Importancia del médulo de aprendizaje

Claros, (1999) expresa la importancia del modulo de aprendizaje

en las siguientes razones:

e Que los madulos de aprendizajes son pertinentes.

o Facilita la realizacion de muchas tareas y el desarrollo significativos
de cierto conocimientos y habilidades durante el desarrollo de
ensefianza-aprendizaje

e Permite conocer sus capacidades, preferencias, nivel de desarrollo e
intereses de cada estudiante.

e Enriquecen la experiencia sensorial, base del aprendizaje. En
términos constructivistas, facilitan la adquisicion y la fijacion del
aprendizaje, motivan el aprendizaje, estimulan la imaginacion y la

capacidad de abstraccion del estudiante.
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Funciones del médulo de aprendizaje

Segun Arotuma (2017, pp.28-30) propone las siguientes:

e.1. Desde el punto de vista del estudiante.

e.2.

El médulo de aprendizaje facilita:

e La participacion, el estudiante es protagonista de aprender
conocimientos nuevos.

e Logra competencia en lo conceptual, procedimental vy
actitudinal.

e La activacion de los conocimientos previos del estudiante, que
son altamente valorados en la teoria constructivista.

e La activacion de los conocimientos nuevos, cuyo enfoque tiene
altamente valorado en el paradigma constructivista.

e La motivacion intrinseca y extrinseca, el interés y ganas de
aprender.

e La aplicacion del conocimiento adquirido a nuevas situaciones,
ante las cuales el estudiante podra asumir una actitud critica,
autonoma y creativa, por cuanto sus nuevos esquemas mentales
le permitirdn interpretar reflexivamente las realidades que

enfrente.
Desde el punto de vista del docente.
El médulo de aprendizaje facilita:

e Orientay guia al alumno durante el proceso de aprendizaje. Para
ello, el docente debera utilizar estrategias adecuadas y participar
interactivamente con el estudiante.

e Integra el contexto social a la actividad didactica. Esto quiere
decir que el docente antes de aplicar el modulo de aprendizaje,
ha diagnosticado la realidad social del entorno y académica del

estudiante y procura permanentemente que el estudiante
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observe, analice e interprete su realidad actual y futura, con el
fin de comprenderla y mejorarla.

e Evaluar los progresos de los estudiantes y aplicar estrategias

remediables para los posibles problemas que puedan surgir.

e Promover el proceso metacognitivo de los estudiantes.

e.3. Desde el punto de vista de la situacion del aprendizaje

El mddulo de aprendizaje promueve:

El trabajo interactivo entre el docente y estudiante, pues
ambos colaboran en el desarrollo de las competencias del
estudiante.

La aplicacion de estrategias para activar el proceso cognitivo.
Un proceso, comprendido como una serie de etapas muy
relacionadas entre si, organizadas sistemética y secuencial,
que pretende lograr un propdsito determinado en un tiempo
especifico, de caracter dindmico y participativo y de niveles
de complejidad progresivamente ascendentes.

La flexibilidad, en términos de que pueden incorporarse
nuevos recursos y/o nuevas situaciones de aprendizaje que lo

enriquezcan.

Enfoque cientifico que sustenta el modulo del aprendizaje

El trabajo de investigacion se sustenta con el paradigma o

enfoque constructivista, segun Serrano & Pons (2011), sostienen que

“Es un paradigma concerniente al desarrollo cognitivo y tiene sus raices

en la psicologia y la epistemologia genética de Piaget, en donde la

génesis del conocimiento es el resultado de un proceso dialéctico de

asimilacion, acomodacion, conflicto, y equilibracion” (pp. 2-5).
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En el constructivismo de Piaget se da una relacion dinamicay no
estatica entre el sujeto y el objeto de conocimiento; en esta interacion el
sujeto adquiere nuevos conocimientos como resultados de la accién del
sujeto sobre el objeto. [...].El sujeto es quien construye su propio

conocimiento de manera que sea significativo (Beingochea, 1997, p.4),
e.1. Constructivismo cognitivismo
Segun Calero (1997) sostiene que:

Para el constructivismo las estructuras intelectuales de un
sujeto no son recepcionada del medio pasivamente, ni dadas
en el nacimiento, sino que son progresivamente construidas
por el sujeto en el curso de sus actividades. Es el proceso por
el cual el sujeto desarrolla su propia inteligencia y su
conocimiento, para adaptarse (p.36).

Calero (1997) “[...] proporciona una perspectiva estratégica del
proceso educativo... Es una respuesta a las necesidades formativas del
ciudadano moderno. Se relaciona con los cambios cientifico-
tecnoldgicos y culturales [...]. Es un enfoque educativo orientado a la

autosocioconstruccion del saber y de la personalidad...” (pp. 37-38).

Es decir, en este trabajo de investigacion cada estudiante construye su
aprendizaje en forma practica, de acuerdo a sus interacciones
significativas. El estudiante aprende haciendo, de acuerdo a su propio
ritmo de aprendizaje para desarrollarse. El estudiante se convierte en
eje del proceso educativo cuando parte de sus necesidades e intereses.
En este caso el estudiante va avanzando su mddulo al ritmo que va

comprendiendo y aprendiendo sobre nimeros enteros y decimales.

Por otro lado, Coloma & Tafur (1999) sostienen que “Piaget considera
que el conocimiento es gradual, que depende de las capacidades

evolutivas de la interaccion con el medio, que cada aprendizaje resulta
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ser una integracion de las adquisiciones previas que siendo simples dan

origen a otros conocimientos mas complejos” (p.222).

e2. Constructivismo Social
De acuerdo a Ledesma ( 2014) expresa que :

El ser humano es un ser cultural donde el medio
ambiente tiene gran influencia. La teoria de Vygotsky ha
sido construida sobre la premisa de que el desarrollo
intelectual del nifio no puede comprenderse sin una
referencia al mundo social en el que el ser humano esta

inmerso (pp.43-44).

Finalmente, Lugo et al. (2020), sostiene que “los nifios desde su
nacimiento estan en constante interacion con el medio entorno
natural, cultural y social que permite el desarrollo progresivo y

gradual de sus aprendizajes a partir de los concreto a lo abstracto”
(p.43).

Concepto y estructura del médulo de aprendizaje

Con las aportaciones y los fundamentos teérico de Romero (2016),
Millones (2018) & Hurtado (2016), se planteo la siguiente estructura:

e Caratula: Contiene el nombre de la Institucion Educativa, el titulo
del médulo de aprendizaje, nombre del autor, ciudad y afio.

e indice: Incluye los titulos, sub titulo, contenidos en los médulos y la
pagina donde se ubican.

e Capitulos:

I. Presentacion: Es redactado de manera precisa y clara la
importancia de la asignatura como una vision global de los contenidos
del médulo de aprendizaje.

Il. Fundamentos: Contiene una redaccion de los fundamentos

cientificos (Teorico, pedagogico, psicologicos, epistemologicos).
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I1l. Objetivos: Incluye el objetivo general y los especificos
redactados en forma precisa y en términos de verbos de accion.

IV. Metodologia: Contiene las estrategias de aprendizaje para que
los estudiantes consigan apropiarse del conocimiento, o aprender,
mediante métodos y técnicas.

V. Cronograma: Incluye el niumero de sesiones de aprendizajes de
trabajo, meses de aplicacion, fecha de inicio y final, horas
pedagogicas.

V1. Evaluacion: Incluye la evaluacién del pre test y post test, con 20
items.

V1I. Desarrollo de las sesiones de Aprendizajes

Estructura de la sesion de aprendizajes:
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Titulo de la sesion:
1.2 Area:

1.3 Unidad:

1.4 Ciclo:

1.5 Grado:

1.6 Docente:

I. TITULO DE LA SESION:

I1l. APRENDIZAJE ESPERADO:

Competencia | Capacidades | Desempefio

IV. SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

4.1 Momentos: Inicio, proceso y cierre.

4.2 Procesos pedagogicos: Motivacion, recuperacion de
saberes previos, proposito, problematizacién, gestion
y acompafiamiento, evaluacion.

4.3 Procesos didacticos: Familiarizacién con el problema,
busqueda y ejecucion de estrategias, reflexion vy
formalizacion, reflexionar.
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VI. ACTIVIDAD
V. BIBLIOGRAFIA

VI. PLAN DE CLASE

h. Contenido del médulo de Aprendizaje
h.1 NUumeros Enteros
h.1.1 Historia

Histéricamente, la matematica surge con la finalidad de
hacer los célculos en el comercio, y también con la de medir la
Tierra y predecir los acontecimientos astrondmicos. Estas tres
necesidades pueden ser relacionadas, en cierto modo, con la
subdivision amplia de la matematica en el estudio de los nimeros,

el espacio y el cambio. (Pérez et al., 2016, p. 9).

Los nimeros negativos se empezaron a utilizar siglos antes
de Cristo, para representar cosas o datos que faltaban, pero poco a
poco dejaron de emplearse. Hay que esperar hasta el Renacimiento
para volver a encontrarlos y con este nombre: “negativos”. Por este
motivo, se consideraron nimeros del demonio y se perseguia su
utilizacion, pero por necesidades de expresar cantidades de
cualquier indole, se volvieron a utilizar en el siglo I1XI (Ifrah,2001

citado por Pérez, et al., 2016, p. 9).

h.1.2 Definicion
Carranza, (2001) define los ndmeros enteros “es el
conjunto cociente NxN, es decir cada clase de equivalencia de pares
ordenados de numeros naturales, recibe el nombre de numero

entero. Denotamos con Z al conjunto de los nimeros enteros”
(p.40).
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h.2 Operaciones de NUmeros enteros

h.2.1 Adiciones de NUmeros enteros

La adicidn “es una operacion definida en Z, o sea una funcion
“+” que asocia a cada par de nUmeros enteros (a, b) un Unico entero
llamado suma de ay b, y denotado por a+b”” (Carranza, 2001, p.40).

Representacion: +:ZxZ—Z tal que (a,b)—atb
Propiedades:
Coverias (1999, p.162), define las siguientes propiedades:

e Propiedad de clausura: la suma de dos numeros es otro nimero
entero. Simbdlicamente: Si aeZ y beZ—(atb)eZ

e Propiedad Conmutativa: El orden de los sumandos no altera la
suma. Simbdlicamente: Si aeZ y beZ—a+tb=b+a.

e Propiedad Asociativa: La forma como se agrupen los sumandos
no altera la suma. Simbdlicamente:

Si aeZ; beZ;ceZ—(at+b)+c=a+(b+c).

e Propiedad del Elemento Neutro: En el conjunto Z, el elemento
neutro es el cero (0), que sumando con cualquier nimero entero
nos da el mismo nimero. Simbolicamente: 0 €Z ; aeZ —a+0=a

e Propiedad del Inverso Aditivo o Elemento Opuesto: Todo
namero entero tiene un opuesto que sumado con dicho nimero
resulta cero. Simbdlicamente: a €Z, (-a)eZ —a+(-a)=0 .

e Propiedad de Monotonia: Si aambos miembros de una igualdad
se les suma un mismo ndmero entero, se obtiene otra igualdad.

Si;a=b—at+c=b+c

h.2.2 Sustraccion de Numeros enteros
Es una operacion definida en Z: es decir, una funcion que

asocia a cada par de numeros enteros (a, b), su diferencia a-b”
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(Carranza,2001, p.41). Representacion: -: ZxZ—Z, tal que
(a,b)—a-b.

Propiedades:
También Covefias (1999, p.162), define las siguientes propiedades:

e Propiedad interna: La resta de dos nimeros enteros es otro
namero entero. Simbdlicamente: (a-b) € Z
e Propiedad Conmutativa: La resta de dos nameros no es igual al

otro nimero. Simbolicamente: a—b#b—a

h.2.3 Multiplicacion de Nameros enteros

“Es una operacién definida en Z, o sea una funcién que
asocia a cada par de numeros enteros (a, b) un unico entero
llamado producto de a y b, y denotado por a. b” (Carranza,2001,
p.40). Representacion: ..:ZxZ—Z tal que (a,b)—a .b.

Propiedades:
Segin Covefias (1999, p.168), se define las siguientes

propiedades:

e Propiedad de clausura: El producto de dos nimeros es otro
namero entero. Simbdlicamente: SiaeZy beZ— (a.b) eZ

e Propiedad Conmutativa: EIl orden de los factores no altera el
producto. Simbolicamente: Si aeZ y beZ—a.b=b.a

e Propiedad Distributiva de la Multiplicacion respecto a la

adicion: Si a, b 'y ¢ son nimeros enteros cualesquiera, entonces:

SiaeZ; beZ y ceZ — a.(b+c)=a.bta.c
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Propiedad Multiplicativa del 1 o elemento neutro o elemento
identidad.: Para todo entero “a”, existe un nimero entero
Ilamado (1), o identidad multiplicativa, tal que: ae Z —a.l=a
Propiedad Multiplicativa del 0: Si a y b son nUmeros enteros
cualesquiera, entonces: a.b=0 si y solo si al menos uno de los
factores es cero.

Propiedad de Monotonia: Si a los dos miembros de una igualdad
se les multiplica por un mismo numero, diferente de cero,
entonces los productos también son iguales. En general: Si: a =
b — a.c=b.c

h.2.4 Divisién de Nimeros enteros.

“Dados los nimeros enteros a'y b con b0, se llama cociente

de ay b, y se denota a/b, al niUmero entero c, si existe, tal que a =

b.c” (Carranza,2001, p.40). Representacion: f=cea=bhc

b

Teorema del algoritmo de la division en Z

Seaa,b € Z, con b > 0, entonces existen nUmeros enteros r y

q, tales que a=bg+r,con0 <r < b

Propiedades:

También debemos a Covefias (1999, p.169), en la cual define

las siguientes propiedades:

La divisién de nimeros enteros no cumple la propiedad clausura
porque existen resultados que no pertenecen a los nimeros
enteros.

La divisién de numeros enteros no cumple con la propiedad
conmutativa, porque al alterar el orden del dividendo y el

divisor el resultado si cambia.
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e La division de numeros enteros no cumple la propiedad
asociativa, porque la forma como se agrupen los nimeros si

altera el resultado.

Resolucion de Problemas de cantidad

a. Competencia Matemética

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico
(OCDE,2006), se define como:

Una capacidad del individuo para identificar y entender la
funcién que desempefian las matematicas en el mundo, emitir
juicios fundados y relacionarse con las matematicas de forma
que se pueda satisfacer las necesidades de la vida de los
individuos como ciudadanos constructivos, comprometidos y

reflexivos (p.74).

Marco (2014) coinciden con OCDE “La capacidad que tiene un
individuo de identificar y comprender el papel que desempefia las
matematicas en el mundo, emitir juicios y utilizar en las matematicas
de una manera que satisface sus necesidades vitales como un ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo” (pp. 36-37).

Por otro parte, Niss et al. (2007) citado por Fernandez y Barbaran
(2015) definen la competencia matematica como : “La capacidad para
identificar preguntas relevantes, variables, relaciones o hipotesis en una
situacién de la vida real dada,traducirla a las matematicas e interpretar
y validar la solucién del problema matematico resultante en relacion

con la situacion dada” (p.11).
b. Alcances de las competencias matematicas

Lugo et al. (2020), afirma que la matematica: “Es una actividad
humana que involucra la solucion de problemas tanto externos como

internos y es a través de las busquedas de soluciones a dicho problemas
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que las técnicas, reglas y justificaciones respectivas emergen y

evolucionan de manera progresiva” (p.36).

Por lo demas, Lugo et al. (2020) sefialan que :

La competencia matematica demanda fluidez y dominio
en el uso de los recursos linguisticos y operativos
(competencias comunicativas), que desempefia un papel
instrumental y comunicativo. Debido a que la matematica
es un sistema de reglas que estan ldgicamente
estructuradas y tienen una justificacién fenomenoldgica,
se requiere que la competencia matematica domine los
sistemas matematicos actuales y la comprension
relacional, es decir, que sea capaz de resolver nuevos

problemas (p.37).

En resumen las matematicas son una ciencia de estructuras, patrones y
relaciones. Comprender y utilizar esos patrones constituye una gran
parte de la competencia matematica. A medida que se relacionen ideas
matematicas con experiencias cotidianas del mundo real en que vivimos,
nos daremos cuenta que esas ideas son verdaderamente importantes y

poderosas.
c. Competencia : Resuelve Problemas de Cantidad

Segun Minedu (2017) define, la competencia resuelve problema
de cantidad “es que el estudiante solucione problemas y pueda plantear
nuevos problemas que le demanden construir y comprender las
nociones de cantidad, sistemas numeéricos, Sus operaciones Yy
propiedades” (p.133). Por lo tanto, esta competencia da énfasis a que
los estudiantes puedan emitir juicio, razonar, argumentar, comunicar,
interpretar diferentes situaciones matematicas en diversos contextos

que impliguen situaciones de su vida cotidiana.
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Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion

de las siguientes capacidades matematicas, a las cuales le llamaremos

dimensiones para efecto de trabajo de investigacion:

Dimensiones:

Traduce cantidades a expresiones numeéricas: Esta capacidad
consiste en emplear propiedades, formulas, métodos, técnicas en
contextos reales, establecer relaciones entre los datos y condiciones
de un problema a un modelo matematico o a una expresion
matematica; esta expresion se comporta como un sistema
compuesto por numeros, operaciones y sus propiedades.

Comunica su expresion sobre los nimeros y las operaciones:
Esta capacidad consiste en que los estudiantes puedan expresar el
significado de las expresiones matematicas y representarla de forma
escrita, oral o grafica, como también de forma oral, haciendo uso
de diferentes representaciones y el lenguaje matematico a través de

la contextualizacion de las situaciones problematicas.

Sostiene que “la comunicacion es la forma de expresar y
representar informacion con contenido matematico, asi como la
manera en que se interpreta” (Niss 2002, citado en MINEDU,
2015,p.30).

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo: Esta
capacidad permite que los estudiantes logren planificar, ejecutar,
aplicar estrategias heuristicas, procedimientos para la recoleccion,
procesamiento de datos y el analisis de situaciones problematicas
contextualizadas, haciendo uso de diferentes herramientas o
recursos para dar solucion a dicho problema que esta relacionado a
su vida cotidiana.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las
operaciones: Esta capacidad nos permite verificar que los

estudiantes sean capaces de resolver problemas, establecer
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conclusiones y argumentar con un lenguaje matematico los
procesos aplicados dentro de la resolucién de una situacion
problematica contextualizada, como también permite que el
estudiante pueda justificar y validar las conclusiones obtenidas en

la resolucién de los problemas de la vida cotidiana.

d. Desarrollo de las capacidades matematicas

Desde un punto de vista general las capacidades son habilidades
innatas a las personas, se desarrollan a lo largo de su vida, mediante el
logro de los conocimientos académicos, dichas capacidades, se basan en
la interrelacion existente entre los procesos cognitivos, socio-afectivos
y motores (Lugo et al., 2020, p. 37). Por lo tanto, la resolucion de
problemas vendria a ser una competencia matematica importante que
permite que el individuo pueda desarrollar capacidades matematicas,
entendiéndose que estas Ultimas se despliegan con base en las
expectativas y experiencias de los estudiantes que se encuentran en una
situacion problematica, por lo que encontraran la utilidad en su vida
cotidiana de los aprendizajes logrados.

e. Aprendizaje matematico enfocado en la resolucion de problemas

Se define como que “La resolucion de problemas implementa da
como un recurso metodoldgico, contribuye de manera eficaz al

desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes” (Lugo et

al., 2020, p. 35).
Al respecto, Zamora (2017) infiere :

La resolucion de problemas matematicos tiene como finalidad
principal potenciar la habilidad de identificar, analizar y
solventar estas circunstancias que no solo se presentan en el
ambito académico, sino también en la vida real. Hay que
mencionar que un aspecto fundamental de la resolucién de
problemas matematicos es el trabajo del razonamiento 16gico
y critico, ademas de la mejora de la confianza en si mismo

(p.3).
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En conclusion, se detalla que las capacidades matematiacas se
desarrolla mejor con la resolucién de problemas.Cabe mencionar que
los problemas deben ser vistos como situaciones, en las cuales se
resuelve mediante un proceso de razonamiento para que el estudiante
tenga la oportunidad de analizar, experimentar, conjeturas. Ademas, la
resolucién de problemas matematicos permite encontrar semejanzas y
diferencias entre situaciones, asi como también proponer ideas e

hipétesis innovadoras.
f. Niveles de logro de aprendizaje

Para verificar los niveles de logro de los estudiantes se ha establecido
unos parametros para verificar los aprendizajes obtenidos del Curriculo

Nacional:

Tabla 1. Niveles de logro de aprendizajes esperados

Nivel de  Puntaje Descripcion
logro

Los estudiantes presentan dificultades en desarrollar
C™ En 0-10 ejercicios, problemas matematicos y no logran un
inicio aprendizaje esperado, por lo que se necesita mayor tiempo

de acompafiamiento e intervencion del docente.

Cuando el estudiante estd en proceso de lograr los

P?c; CEE o 11-13 aprendizajes previstos, para ello se solicitaacompafiamiento
en el tiempo racional para lograrlo.
Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a
eAsbL?%% 14-17 la competencia "Resuelve problema de cantidad",
demostrando manejo satisfactorio en todos los ejercicios y
problemas planteados y en el tiempo programado.
Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo
LAOgDr'O 18-20 esperado respecto a la competencia "Resuelve problema de
destacado cantidad”. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que

van mas alla del nivel esperado
Fuente: Ministerio de Educacion del Per( (2015)
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2.3 Bases conceptuales

1.

Madulo de Aprendizaje: Es un conjunto de materiales didacticos, que estan
organizados sistematicamente y orientados hacia el logro de competencia de
una unidad de aprendizaje (Solis 2001).

Aprendizaje: Es una organizacion e integracién de informacion en la
estructura cognoscitiva, destacando la importancia del conocimiento y la
integracion de los nuevos contenidos o conocimientos en las estructuras
previas del sujeto (Ausbel , Novak, & Hanesian, 1998).

Unidad de aprendizaje: Es un conjunto integrado, organizado y secuencial
de los elementos curriculares basicos que conforman el proceso de ensefianza-
aprendizaje con sentido propio, unitario y completo que permiten al estudiante
demostrar aprendizajes competenciales (Minedu, 2020).

Competencia matematica: Es la capacidad para identificar preguntas
relevantes, variables, relaciones o hipdtesis en una situacion de la vida real
dada, traducirla a las matematicas e interpretar y validar la solucion del
problema matematico resultante en relacion con la situacion dada (Nis, Blum
& Galbraith (2007) citado en Fernandez & Barbaran (2015).

Competencia resuelve problema de cantidad: Consiste en que el estudiante
solucione problemas y pueda plantear nuevos problemas que le demanden
construir y comprender las nociones de cantidad, sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. (Minedu, 2017).

Capacidades matematicas: Son habilidades innatas a las personas, se
desarrollan a lo largo de su vida, mediante el logro de los conocimientos
académicos; dichas capacidades, se basan en la interrelacion existente entre

los procesos cognitivos, socio-afectivos y motores (Lugo et al., 2020).

2.4 Bases filosoficas

La filosofia se encarga del estudio de la verdad. Se encarga de la investigacion,

analisis y cémo llegar a la verdad. Por el cual, formula y propone metodologias

para encontrar la verdad. Por ende, La presente investigacion, médulo de
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aprendizaje se sustenta en el enfoque del paradigma positivista 0 denominado
paradigma cuantitativo, empirico analitico racionalista, que busca el cambio
dialectico del hombre para transformar la sociedad, de esta forma analiza la
realidad de socioeducativa; y a partir de ello formula una propuesta de solucion al

problema investigado.
Diaz (2014) sostiene que:

El positivismo es una estructura o sistema de caréacter filosofico, que
considera que no existe otro conocimiento que el que proviene de
hechos reales que han sido verificados por la experiencia, por lo
tanto, niega la posibilidad de que la teoria pueda ser una fuente del
conocimiento y ademas niega la posibilidad que la filosofia pueda
contribuir al conocimiento cientifico (p.37).

Por lo tanto, el positivismo denota “un enfoque filoséfico, basado en la opinion
de que, en la vida social, asi como el sentido de las ciencias naturales
experiencias y su tratamiento légico y matematico son la fuente exclusiva de
toda la informacion que vale la pena” (Pérez , 2015,p.30). Por lo tanto, Lakatos
(1976), Handal (2003) citado por Zumaeta, Fuster, & Ocafia (2018) sefiala que
“las matematicas son una creacién humana que surge y es fomentada por la

experiencia practica, siempre creciendo y cambiando, abierta a la revision”.

2.5 Bases epistemoldgicas
Para iniciar con el fundamento epistemoldgicos se va a definir lo que

entendemos por epistemologia. Piaget (1970) citado por Aguilar et al. (2017),
sefiala que se trata de “el estudio del paso de los estados de minimo conocimiento
a los estados de conocimiento mas riguroso” (p.18). Al hablar de conocimiento

mas riguroso se refiere pues al conocimiento de caracter cientifico.
Ademas, Piaget (1970) citado por Aguilar et al. (2017) define que:

La epistemologia constituyd en sus inicios un trabajo de los
grandes filésofos que también eran cientificos, porque habian
establecido principios cientificos como Descartes o Leibniz o bien

porque habian reflexionado a partir de otros trabajos cientificos
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como en el caso de Kant y Newton; sin embargo, el aceleramiento
de los descubrimientos cientificos produjo un sisma que dejé a la
epistemologia cada vez mas en manos de los propios cientificos
gue comenzaron a preguntarse sobre el valor y los limites de su
trabajo (p.65).

Segun Piaget (1972) citado por Chagua (2017), sostiene “que los sujetos por el
hecho de ser organismos bioldgicos activos estan en una permanente interaccion
con el medio, lo cual les permite lograr un conocimiento de los objetos externos,

del sujeto y de las relaciones entre él y el objeto” (p.54).

En consecuencia, se concluye que el desarrollo del conocimiento conduce a que
el sujeto llega a reconocer propiedades del objeto que son invariantes, que no
cambian con respecto a las distintas situaciones que enfrenta el estudiante con lo

que pretende explicar con sus propios conocimientos y saberes previos.

2.6 Bases antropoldgicas

Para definir la base antropoldgica de esta investigacion recurrimos a Pastor
(2001), quien indica que la antropologia “es el estudio de la humanidad, de los
pueblos antiguos y modernos, asi como de sus estilos de vida”. A Lahera (2013)
la define como “La ciencia que estudia al ser humano de forma holistica,
combinando en una sola disciplina los enfoques de las ciencias naturales, sociales
y humanas” (p.15). Esto quiere que decir la matematica es parte de todos los
entornos culturales que han existido muchos afios y tienen mucha implicancia en
la vida actual.

Segun la afirmacion de Alarcon (2008) sostiene que :

[...]. Para la existencia del fendbmeno cultural de los numeros y la
matematica es necesaria la existencia de un mundo natural previamente
dado y de un cerebro que, interactuando entre ellos, hace posible esa

grandiosa manifestacion de la cultura a la que llamamos “matematica”.
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La aritmética se subsume en la matemética general como un

constituyente esencial de ésta.

CAPITULO III. SISTEMAS DE HIPOTESIS
3.1 Formulacién de las hipotesis

3.1.1 Hipotesis general
La aplicacién del modulo de aprendizaje influye significativamente para
mejorar la resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del segundo
afio del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

3.1.2 Hipotesis especificas.

e La aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la Institucién
Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e La aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e La aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e La aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021.
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3.2.1 Operacionalizacion de la variable independiente: Méoédulo de
Aprendizaje
Variable Definicion Dimension | Sub Indicadores Actividades
independiente | conceptual Dimension
Adicién de Resolviendo
3 Operaciones de la
NUMeros adicion de  Nameros
“ES un recurso Enteros
educativo para el enteros Operaciones
aprendizaje de la Combinadas de la
matematica que adicion de ndmeros
retine las enteros .
condiciones de Resuelve problemas de 12sesiones
adicion de los nimeros de

Mddulo de
Aprendizaje

secuencialidad
tematica que
conducentes al
desarrollo de una
capacidad y al
logro de una
competencia en
los ndmeros
enteros”
(Zegarra, 2008,
p. 76)

NUmeros
Enteros (2)

enteros

Sustraccion de

Resolviendo
Operaciones de la

numeros sustraccion de NGmeros

enteros Enteros_
Operaciones
Combinadas de la
sustraccion de NUmeros
Enteros
Resuelve problemas de
la sustraccion de los
ndmeros enteros

Multiplicacion | Multiplicacion de los

i nUmeros y signos en Z

de nimeros Operaciones

enteros Com_birjada_s{ de la
multiplicacion
Resuelve problemas de
la multiplicacion de los
nlimeros enteros

Division de Resolviendo

, Operaciones de la
numMeros division de Numeros
enteros Enteros

Operaciones
Combinadas de la
division de numeros
enteros

Resuelve problemas de
la division de los
ndmeros enteros

aprendizajes

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Operacionalizacion de la variable dependiente: Resuelve problemas de

cantidad
Variable Definicion . » . Escala de Niveles y
) Dimension Indicadores
dependiente conceptual valores rango
Es una Resuelve  problemas que
competencia implican ~ célculos  con
o Traduce - -
matemética en que . expresiones numéricas
. cantidades a L

el estudiante empleando la adicion de
soluciona nlmeros enteros.
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Resuelve

problemas de

cantidad

problemas y
plantea  nuevos
problemas que le
demanden
construir y
comprender  las
nociones de
cantidad, sistemas
numéricos,  sus
operaciones y
propiedades
(MINEDU,2017,
p.133)

expresiones
numéricas

Resuelve  problemas que
implican ~ célculos  con
expresiones numéricas

empleado la sustraccion de
nUmeros enteros.

Resuelve  problemas que
implican ~ célculos  con
expresiones numéricas

empleado la multiplicacion
de nUmeros enteros.

Resuelve problemas que
implican ~ célculos  con
expresiones numéricas

empleando la divisién de
nlmeros enteros.

Resuelve  problemas que
implican ~ célculos  con
expresiones numéricas con
ndmeros enteros.

Comunica su
expresion sobre
los ndmeros y
las operaciones

Escribe el nimero entero
que represente a cada
enunciado.

Ordena nimeros enteros en la
recta numérica

Completa el enunciado de
acuerdo a la recta numérica

Relaciona un enunciado
literal a lenguaje matematico
con ndmero entero

Resuelve operaciones
combinadas de nimeros
enteros

Usa estrategias
y
procedimientos
de estimacion y
célculo

Resuelve situaciones que
demanden la identificacion
de los nimeros enteros con
valor absoluto.

Resuelve situaciones
probleméticas en una recta

numérica  los  nGmeros
enteros.

Resuelve situaciones
probleméaticas de numero

enteros empleando gréfica

Resuelve situaciones
probleméticas  empleando
ndmero enteros opuesto.

Aplica  operaciones  de
nimeros enteros para la
solucién del problema

Argumenta
afirmaciones
sobre
relaciones
numéricas y las
operaciones

las

Establece conclusiones vy
estimacion a partir de un
problema de la vida cotidiana

Establecer conclusiones vy
argumentar con un lenguaje
matematico un problema

Usa diversas estrategias de
célculo escrito, mental y de
estimacion para resolver un
problema de la vida cotidiana

Justifica el resultado de un
problema a partir de un
diagrama de  pirdmide
empleado la multiplicacion
de Z.

Justifica el resultado de un
problema empleado la recta
numérica.

Pregunta
correcta=1pto

Pregunta
incorrecta=0pto

Las preguntas
son cerradas de
forma
politémica
(Naupas et al.,

2014,p.212)

A= En Inicio

[0-10]

B= En

proceso [11-

14]

C= Logro

esperado [15-

17]

D=Logro

destacado

[18-20]
Minedu

(2015)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Definicion operacional de las variables

3.3.1 Modulo de Aprendizaje

El presente mddulo de aprendizaje consta de una serie de sesiones de
aprendizajes con nudmeros enteros, y tiene como objetivo desarrollar la
competencia resuelve problemas de cantidad, aplicando el enfoque
constructivista.

Se aplico 12 sesiones de aprendizajes cuyos nombres : Resolviendo
Operaciones de la adicion de Numeros Enteros; Operaciones Combinadas de la
adicion de numeros enteros; resuelve problemas de adicion de los numeros
enteros; resolviendo Operaciones de la sustraccion de NUmeros Enteros;
operaciones Combinadas de la sustraccion de Numeros Enteros; resuelve
problemas de la sustraccion de los nameros enteros; Multiplicacion de los
nameros y signos en Z; Operaciones Combinadas de la multiplicacion; Resuelve
problemas de la multiplicacion de los nimeros enteros; Resolviendo Operaciones
de la division de Numeros Enteros; operaciones Combinadas de la division de
numeros enteros; resuelve problemas de la division de los nUmeros enteros. Estas
sesiones experimentales fueron aplicadas en 2 meses, para mejorar los niveles de
aprendizaje, posee las siguientes dimensiones: Adicién, sustraccion,

multiplicacion y division de nimeros enteros.

3.3.2 Resuelve problemas de cantidad

Para la presente investigacion tomamos como referencia el Curriculo
Nacional del Ministerio de Educacion. Para medir la variable independiente
se recurre al instrumento pre test y post test denominado prueba escrita,
evaluando en cuatro dimensiones que son: traduce cantidades a expresiones
numéricas; comunica su expresion sobre los nimeros y las operaciones; usa
estrategias y procedimientos de estimacién y calculo; argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, constituido
por 20 preguntas con cuatro alternativas. Para medir el nivel de logro de
aprendizaje de los estudiantes se utilizo la escala de calificacion: A=En inicio;

B= en proceso; A=logro esperado y AD=logro destacado.
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito
Este estudio se llevo a cabo en la Institucion Educativa Integrado N° 64095

“Elias Aguirre”, ubicada en el distrito de Yarinacocha, con estudiantes del

segundo afio del nivel secundario.

4.2 Tipo y nivel de investigacion
4.2.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada. Segin Caso & Olivares
(2012), se afirma que “en este tipo de investigacion, se busca resolver
un problema conocido y encontrar respuestas a preguntas especificas
planteadas apoyandose en aportes tedricos. El énfasis de esta
investigacion es la resolucion préactica de problemas contrastando la
teoria con la realidad” (p.12).

4.2.2 Nivel de investigacion

La investigacion se ubica en el nivel explicativo, porque permitio
explicar como la aplicacion del modulo de aprendizaje mejora la
resolucion de problemas de cantidad. Segun Hernandez et al. (2010) la

3

definen como que “ pretende establecer las causas de los eventos,

sucesos o fenomenos que se estudian” (p.83).

4.3 Poblacion y muestra

4.3.1. Descripcion de la poblacion

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, con un total
de 393 estudiantes del nivel secundario, distribuidos de la siguiente

manera:
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Tabla 2. Poblacion de estudio

Sercacczgry Cantidad de estudiantes
1A 32
1B 31
1C 31
1D 31
2A 40
2B 39
3A 26
3B 25
3C 25
4A 26
4B 29
5A 28
5B 30

Total 393

Fuente: Nomina de matricula 2021

4.3.2. Muestra y método de muestreo

La muestra estuvo constituida por 79 estudiantes del segundo afio
en total, donde 40 estudiantes pertenecen al grupo de control de la
seccion “A” y 39 pertenecen al grupo experimental de la seccion “B”.
Para ello se aplicd el muestreo no probabilistico de tipo intencionado.
Segln Hernandez, et al. (2010) se define la muestra como “subgrupo de
la poblacién de cual se recolectan los datos y debe ser sub grupo
representativo” (p.173), mientras el muestreo no probabilistico “es
aquel en el cual no se conoce la probabilidad o posibilidad de cada uno
de los elementos de una poblacién de poder ser seleccionados en una
muestra” (Sanchez & Reyes 2006, p. 147).

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion
a. Criterio de inclusion. Consideramos los siguientes:

e Estudiantes de ambos sexos: masculino y femenino.
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e Estudiantes con edad cronologica adecuada al ciclo y que se
desenvolvieron en las mismas condiciones.

e Estudiantes con consentimiento informado.

b. Criterio de exclusidon. No se considera en el estudio ningun criterio
de exclusion, dado que todos los estudiantes considerados en la

muestra estan matriculados en el afio 2021.

4.4 Disefio de investigacion
Para efecto de la investigacion se considero el disefio cuasi experimental.

Se trabajo con un grupo experimental sobre el que se aplico el modulo de
aprendizaje, y un grupo de control sin el mddulo, que sirvié de contraste, con
medida de pretest, y un post test en ambos grupos. Segun Carrasco (2013) el
disefio son “aquellos que no asignen aleatoriamente los sujetos que forman
parte del grupo de control y experimental, ni son emparejados, pero pueden
manipular la variable experimental de trabajo”(p.70). Por su disefio se utilizo

el siguiente esquema :
GE: 01 X 02
GC:0s3 - 04

Donde:

GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

X = Aplicacion del médulo de aprendizaje
0, y 0; = Observacion pre test

0, y 0, = Observacion post test

4.5 Técnicas e instrumentos
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45.1. Técnicas

45.2

Para la recoleccion de los datos se utilizo la técnica de la evaluacion
pedagdgica para medir la variable dependiente. Esta técnica se aplicd
tanto al grupo experimental como al de control, antes y después de la
aplicacion del Modulo de Aprendizaje, con la finalidad de recoger datos
relacionados al desarrollo de la competencia resuelve problema de
cantidad. Segun Sanchez & Reyes (2006) definen la evaluacién
pedagbgica “es una técnica que se emplean basicamente para recoger
informacion de conocimiento o rendimiento logrado por los sujetos de
estudio. Se caracterizan por tener validez de contenido y se emplean
generalmente en el campo educativo” (p.152).

Instrumentos

En la presente investigacion se utilizo la prueba escrita de entrada
(pre test) y salida (post test). Segun Garcia (1994,) define que la prueba
escrita son "instrumentos técnicamente construidos que permiten a un
sujeto, en una situacion definida (ante determinados reactivos o items),
evidenciar la posesion de determinados conocimientos, habilidades,

nivel de logros, actitudes etc, que permiten apreciar una variable” (p.81).

Las caracteristicas del instrumento de la variable dependiente
constan de cuatro dimensiones (capacidades) que son: traduce
cantidades a expresiones numericas; comunica su expresion sobre los
nimeros y las operaciones; usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo; argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones. A continuacion, se presenta los criterios

técnicos de los instrumentos utilizados:

Ficha Técnica de la prueba escrita

Nombre de la variable | Resuelve problemas de cantidad.

Autor

Ronald Gamarra Salinas.

Afio

2021

Tipo de instrumento | Prueba escrita.

Tiempo 90 minutos.




55

Contenido Tematico | NUmeros enteros.

Aplicacion . .
Estudiantes del segundo grado de secundaria.

Demostrar la influencia del médulo de aprendizaje
para mejorar la resolucién de problemas de cantidad
en estudiantes del segundo afio del nivel secundario
de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali

Obijetivo

Conocer el nivel de logro de aprendizaje de las
capacidades matematicas

20 items, dividido equitativamente en 4
dimensiones.

Finalidad

Numero de preguntas
Preguntas por
dimensiones

5 preguntas por dimensiones
Pregunta correcta=1pto
Pregunta incorrecta=0pto

Escala de valores

Sistema vigesimal: A= En inicio de 0-10; B=En
proceso de 11 a 14; A=Logro esperado de 15a 17,
AD= Logro destacado de 18 a 20.

Fuente: Elaboracion propia

Nivel y rango

Descripcion: Es un instrumento que consta de 20 problemas y sirve para
medir el nivel de resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes
del 2do grado de secundaria de la Educacion Bésica Regular. Cada

problema esta dividido en 4 dimensiones.

Variable N° de items Puntaje Nivel /rango
dependiente
Logro destacado=18-20
Resolucion de 1 punto por | Logro previsto=14-17
problemas de 20 pregunta En proceso= 11-13
cantidad En inicio =00-10
Por Dimensiones
Variable Dimensiones | N° items Peso Nivel /rango
dependiente
Traduce En inicio = [0-2]
cantidqdes a 5 1 punto cada | En proceso= [3]
expresiones pregunta Logro previsto = [4]
numeéricas Logro destacado = [5]
Comunica su 5 En inicio = [0-2]
expresién  sobre En proceso= [3]
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Resolucion de
problemas de
cantidad

los nimeros y las

1 punto cada

Logro previsto = [4]

operaciones pregunta Logro destacado = [5]
Usa estrategias y En inicio = [0-2]
procedimientos de 5 1 puntos cada | En proceso=[3]
estimacion y pregunta Logro previsto = [4]
calculo Logro destacado = [5]
Argumenta En inicio = [0-2]
afirmaciones 1 puntos cada | En proceso=[3]
sobre las 5 pregunta Logro previsto = [4]
relaciones Logro destacado = [5]

numéricas y las
operaciones

4.5.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos.

Segln Hérnandez et al. (2014) define afirmando que “la
validez consiste en el nivel que un instrumento mide realmente
la variable” (p.200). El criterio de validacion del instrumento
tiene que ver con el contenido interno del instrumento y la
validez de construccidn de las preguntas o items en relacion con
las bases teoricas y objetivos de la investigacion, respetando su
consistencia y coherencia técnica. La validacion de los
instrumentos se realizd con la opinidn de cinco expertos con el
grado de Doctor, los cuales fueron seleccionados de modo
interdisciplinario segun el dominio de la tematica en estudio. Se
la matriz de consistencia del

les entrego proyecto,

operacionalizacion de variables y los instrumentos de
recoleccion de datos para la revision respectiva. Al final, los
expertos firmaron una constancia de validacion indicando su
conformidad con los instrumentos de medicion, cuyo resultado

se presenta:

Tabla 3. Validacién del instrumento por juicio de expertos

Expertos Criterio de seleccion Resultado
Dr. Marco A. Diaz Apac Experto especialidad Aplicable
Dr. Angel A. Romero Cahuana Experto especialidad Aplicable
Dr. Percy O. Rojas Medina Experto especialidad Aplicable
Dr. Victor R. Paredes Estela Experto linglistico Aplicable
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Experto Lengua, Literaturay
Dr. Carlos G. Gonzalez Pinedo Comunicacion Aplicable

Fuente: Base procesada por el investigador

4.5.2.2. Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

Hérnandez et al. (2014) define que “la confiabilidad es el grado
en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes,
es decir en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce
resultados iguales” (p.200). Esto significa que la confiabilidad del
instrumento de medicién es el grado de uniformidad con que cumple
su cometido, es decir que una prueba es confiable en la medida en que
las puntuaciones que alcanza un individuo permanecen casi iguales en
varias mediciones. Luego del proceso de validacién por juicio de
expertos se procedio escalonadamente a aplicar la prueba piloto en
otra institucion con una muestra de 15 estudiantes de segundo grado
del nivel secundaria de la Institucion Educativa Los Libertadores de
America del distrito de Manantay-Ucayali. Durante la prueba los
estudiantes contestaron de forma individual, supervisados por el
investigador. Se empled la formula alfa de cronbach para establecer la
confiabilidad de los instrumentos. Los resultados obtenidos de

calificar las pruebas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 4. Estadistica de fiabilidad

Alfa de cronbach N de elementos

0.907 20
Fuente: Prueba piloto de confiabilidad (spss v.23)

Segun el resultado de la tabla 4, el coeficiente alfa de Cronbach
asciende a 0.9, lo cual indica que es significativo, esto permite
concluir que el pre test como el instrumento de medicion es de
consistencia interna con tendencia muy alta, segin los criterios

expuestos en la Tabla 5.
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Tabla 5. Escala de confiabilidad

Criterio de
Rango confiabilidad
0.00 a +/-0.20 Muy Baja
0.20a0.40 Baja
0.40a0.60 Moderada
0.60a0.80 Alta
0.80a1.00 Muy alta

Fuente: Valderrama ( 2014,p.228).

4.6 Técnica para el procesamiento y analisis de datos
Se empled la siguiente técnica y teniendo en cuenta a Valderrama (2014,

p.229), tal como a continuacion se detalla:

4.6.1. Técnicas para el procesamiento de datos

Para el procesamiento de la informacion se utiliz6 el programa

estadistico SPSS (version 23) y Microsoft office Excel; que permiti6 la

tabulacién, figura y comparacion de datos estadisticos, ademas, se

utilizo las siguientes técnicas:

a. Consistencia de la informacién: Este paso consistio basicamente

C.

en depurar la informacion revisando los datos contenidos en los
instrumentos de trabajo de campo, con el propdésito de ajustar los
Ilamados datos primarios (juicio de expertos).

Clasificacion de la informacion: Se efectud con la finalidad de
agrupar datos mediante la distribucion de frecuencias de la variable
dependiente.

Tabulacion de los datos: La codificacion es la etapa en la que se
efectud agrupando datos en categorias y dimensiones de tal manera
que los datos fueron tabulados. Se utilizé la tabulacién mecéanica,
aplicando programas o0 paquetes estadisticos de sistema

computarizado.

4.6.2 Andlisis de datos

Para el analisis de datos se emple0 lo siguiente:
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a. Analisis descriptivo

Medida de frecuencia y porcentual: Se realiz6 la tabla de
frecuencia con su respectivo intervalo de la variable dependiente y

la muestra de estudio.

Medidas de tendencia central: Se calculd la media de los datos en
la escala valorativa del disefio curricular nacional (DCN) propuesto
por el Ministerio de Educacion.

Tablay Figuras: Se utilizo el estilo APA séptima edicion.
b. Analisis inferencial

Para la contrastacion de las hipdtesis se utilizé la Prueba Wilcoxon
para muestras independientes con una probabilidad de p < de 0,05.
Para el procesamiento de los datos se utilizé el Paquete Estadistico
SPSS version 23. En esta prueba se utilizé la zona de aceptacion o
rechazo en la campana de Gauss, lo que permitid establecer si se

acepta o no la hipotesis.

4.7 Aspectos éticos
La investigacion se desarroll6 dentro del marco del dialogo transparente por

parte del investigador, dando cuenta sobre la finalidad y los objetivos del
estudio a la comunidad educativa involucrada (directivos, docentes, padres de
familia y estudiantes); luego de ello con el consentimiento informado de los
participantes directos del estudio, se procediod al desarrollo durante dos meses,

sin ningln contratiempo o divergencia alguna.

CAPITULO V. RESULTADOS

5.1 Analisis descriptivos
Después de la realizacion de la toma de datos, la informacion presentd 79

participantes que son estudiantes de segundo afio del nivel secundario de la
Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021, se

representd las unidades de analisis de la muestra, para el estudio se tomd dos aulas
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que presento caracteristicas y nivel de aprendizaje similares; una de ellas fue

grupo de control conformado por 40 estudiantes y la otra aula fue grupo

experimental conformado por 39 estudiantes. A continuacion, se presenta las

tablas estadisticas de los resultados obtenidos que nos permiten saber el porcentaje

de estudiantes han logrado los niveles de aprendizaje:

5.1.1 Descripcion de los resultados del Pre test del grupo control y experimental
de la variable “Resuelve problemas de cantidad”

Tabla 6. Resultado de la evaluacion del Pre test del grupo control y experimental de
la variable “Resuelve problemas de cantidad”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
Logro previsto 1 2.50% 0 0.00%
En proceso 5 12.50% 4 10.26%
En inicio 34 85% 35 89.74%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 1. Evaluacion del Pre test del grupo control y experimental

89.74%
85%
90.00% 2

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 12.50% 10.26%
10.00% 0.00% 0.00% Z'SHO% 0.00%
(4] (4] (4]
0.00%
Logro destacado  Logro previsto En proceso En inicio

Grupo control (%) B Grupo experimental (%)
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En tabla 6 y figura 1, se muestra los resultados del pre test del grupo control y
experimental, con respecto a la variable “Resuelve problema de cantidad” de los

cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 85% representado por 34 estudiantes se
encuentran en el nivel en inicio, el 12.50% representado por 5 estudiantes se
encuentran en el nivel en proceso, el 2.50% representado por 1 estudiantes se
encuentran en el nivel de logro previsto, asimismo ningln estudiante logré
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 89.74% representado por 35 estudiantes se encuentran en el nivel en
inicio, el 10.26% representado por 4 estudiantes se encuentran en el nivel en
proceso, asimismo ningun estudiante logro alcanzar los demas niveles. En
conclusion, se observa tanto en el grupo control como en experimental, la mayor

poblacion de estudiantes se encuentra en el nivel en inicio.
Ahora veamos por dimensiones

Tabla 7. Resultado de la evaluacion del Pre test del grupo control y experimental de

la dimension “Traduce cantidades a expresiones matematicas”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
Logro previsto 5 12.50% 2 5.13%
En proceso 10 25% 5 12.82%
En inicio 25 62.5% 32 82.05%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 2. Evaluacién del Pre test del grupo control y experimental de la

dimensién “Traduce cantidades a expresiones matematicas”
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90.00%
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A
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En la tabla 7 y figura 2, se muestran los resultados del pre test del grupo control
y experimental, con respecto a la dimension “Traduce cantidades a expresiones

matematicas” de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 62.5% representado por 25 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 25% representado por 10 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 12.5% representado por 5 estudiantes se
encuentran en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logré
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 82.05% representado por 32 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio,
el 12.82% representado por 5 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso, el
5.13% representado por 2 estudiantes se encuentra en el nivel de logro previsto,
asimismo ningun estudiante logro alcanzar el nivel de logro destacado. En
conclusién, se observa tanto en el grupo control como en experimental que la

mayor poblacion de estudiantes se encuentra en el nivel en inicio.
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Tabla 8. Resultado de la evaluacion del Pre test del grupo control y

experimental de la dimension “Comunica su expresion sobre los nimeros y las

operaciones”
Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
Logro previsto 4 10% 0 0.00%
En proceso 9 22.5% 7 17.95%
En inicio 27 67.5% 32 82.05%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 3. Evaluacion del Pre test del grupo control y experimental de la dimension

“Comunica su expresion sobre los numeros y las operaciones”
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En tabla 8 y figura 3, muestran los resultados del pre test del grupo control y
experimental, con respecto a la dimension “Comunica su expresion sobre los

numeros y las operaciones” de los cuales resaltan los siguientes:
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Se observa en el grupo control que el 67.5% representado por 27 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 22.5% representado por 9 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 10% representado por 4 estudiantes se
encuentra en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logro
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 82.05% representado por 32 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio,
el 17.95% representado por 17 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso,
asimismo ningun estudiante logro alcanzar los demas niveles. En conclusion, se
observa que tanto en el grupo control como en experimental la mayor poblacion

de estudiantes se encuentra en el nivel en inicio.

Tabla9.  Resultado de la evaluacion del Pre test del grupo control y experimental

de la dimension “Usa estrategias y procedimientos de estimacion”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
Logro previsto 4 10% 0 0.00%
En proceso 3 7.5% 4 10.26%
En inicio 33 82.5% 35 89.74%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 4. Evaluacion del Pre test del grupo control y experimental de la dimension

“Usa estrategias y procedimientos de estimacion”



65

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 10.00% 10.26%

7.50%
10.00% 0.00% 0.00% I 0.00% {
AN

0.00%

Logro destacado  Logro previsto En proceso En inicio

Grupo control (%) B Grupo experimental (%)

En la tabla 9 y figura 4, muestran los resultados del pre test del grupo control y
experimental, con respecto a la dimension “Usa estrategias y procedimientos de

estimacion” de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 82.5% representado por 33 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 7.5% representado por 3 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 10% representado por 4 estudiantes se
encuentra en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logro
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 89.74% representado por 35 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio,
el 10.26% representado por 4 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso,
asimismo ningun estudiante logro alcanzar los demas niveles. En conclusion, se
observa que tanto en el grupo control como en experimental la mayor poblacién

de estudiantes se encuentra en el nivel en inicio.

Tabla 10. Resultado de la evaluacion del Pre test del grupo control y
experimental de la dimension “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas”
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Grupo control

Grupo experimental

Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
Logro previsto 0 0.00% 0 0.00%
En proceso 2 5.13%
En inicio 37 94.87%
Total 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 5. Evaluaciéon del Pre test del grupo control y experimental de la

dimension “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas”
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En tabla 10 y figura 5, se muestran los resultados del pre test del grupo control

y experimental, con respecto a la dimension “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas” de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 90% representado por 36 estudiantes se

encuentra en el nivel en inicio, el 10% representado por 4 estudiantes se

encuentra en el nivel en proceso, asimismo ningun estudiante logro alcanzar los

demas niveles.

En cuanto al grupo experimental se observa que el 94.87%

representado por 37 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio, el 5.13%
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representado por 2 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso, asimismo
ningun estudiante logro alcanzar los demas niveles. En conclusion, se observa
que tanto en el grupo control como en el experimental la mayor poblacion de

estudiantes se encuentra en el nivel en inicio.

5.1.2 Descripcion de los resultados del Post test del grupo control y
experimental de la variable “Resuelve problemas de cantidad”

Tabla 11. Resultado de la evaluacion del Post test del grupo control y experimental

de la variable “Resuelve problemas de cantidad”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 5 12.82%
Logro previsto 4 10% 25 64.10%
En proceso 13 32.5% 4 10.26%
En inicio 23 57.5% 5 12.82%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 6. Evaluacion del Post test del grupo control y experimental
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Enlatabla 11y figura 1, se muestran los resultados del post test del grupo control
y experimental, con respecto a la variable “Resuelve problema de cantidad” de

los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 57.5% representado por 23 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 32.5% representado por 13 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 10% representado por 4 estudiantes se
encuentra en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logré
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 12.82% representado por 5 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio,
el 10.26% representado por 4 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso, el
64.10% representado por 25 estudiantes se encuentra en el nivel de logro
destacado y finalmente el 12.82% representado por 5 estudiantes se encuentra el
nivel de logro destacado. En conclusion, se observa que, en el grupo
experimental tienen mejores resultados en los niveles de aprendizaje y que el
mayor porcentaje se ubican en el nivel de logro previsto con 64.10% que
representa 25 estudiantes, esto debido a la aplicacion del moédulo de aprendizaje,

mientras que en el grupo control el 57.5% se ubican en el nivel en inicio.

Ahora veamos por dimensiones

Tabla 12. Resultado de la evaluacion del Post test del grupo control y experimental

de la dimensidn “Traduce cantidades a expresiones matematicas”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 12 30.77%
Logro previsto 5 12.50% 20 51.28%
En proceso 13 32.5% 5 12.82%
En inicio 22 55% 2 5.13%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)
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Figura 7. Evaluacion del Post test del grupo control y experimental de la dimension
“Traduce cantidades a expresiones matematicas”
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En latabla 12 y figura 7, se muestran los resultados del post test del grupo control
y experimental, con respecto a la dimension “Traduce cantidades a expresiones

matematicas” de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 55% representado por 22 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 32.5% representado por 13 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 12.5% representado por 5 estudiantes se
encuentra en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logré
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 5.13% representado por 2 estudiantes se encuentra en el nivel en inicio, el
12.82% representado por 5 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso, el
51.28% representado por 20 estudiantes se encuentra en el nivel de logro
previsto, y finalmente el 30.77% representado por 12 estudiantes se encuentran
el nivel de logro destacado. En conclusién, se observa que, en el grupo
experimental tienen mejores resultados en los niveles de aprendizaje en cuanto
a la capacidad “Traduce cantidades a expresiones matematicas “y que el mayor

porcentaje se ubica en el nivel de logro previsto con 51.28% que representa 20
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estudiantes, esto debido a la aplicacion del modulo de aprendizaje, mientras que

en el grupo control el 55% se ubican en el nivel en inicio.

Tabla 13. Resultado de la evaluacion del Post test del grupo control y experimental

de la dimension “Comunica su expresion sobre los numeros y las operaciones”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 9 23.08%
Logro previsto 5 12.50% 21 53.85%
En proceso 14 35% 6 15.38%
En inicio 21 52.5% 3 7.69%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 8. Evaluacion del Post test del grupo control y experimental de la

dimension “Comunica su expresion sobre los nimeros y las operaciones”
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En latabla 13y figura 8, se muestran los resultados del post test del grupo control
y experimental, con respecto a la dimension “Traduce cantidades a expresiones

matematicas” de los cuales resaltan los siguientes:
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Se observa en el grupo control que el 52.5% representado por 21 estudiantes se
encuentra en el nivel en inicio, el 35% representado por 14 estudiantes se
encuentra en el nivel en proceso, el 12.5% representado por 5 estudiantes se
encuentran en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logro
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 7.69% representado por 3 estudiantes se encuentran en el nivel en inicio,
el 15.38% representado por 6 estudiantes se encuentra en el nivel en proceso, el
53.85% representado por 21 estudiantes se encuentra en el nivel de logro
previsto, y finalmente el 23.08% representado por 9 estudiantes se encuentra el
nivel de logro destacado. En conclusién, se observa que, en el grupo
experimental tienen mejores resultados en los niveles de aprendizaje en cuanto
a la capacidad “Comunica su expresion sobre los nimeros y las operaciones” y
que el mayor porcentaje se ubica en el nivel de logro previsto con 53.85% que
representa 21 estudiantes, esto debido a la aplicacion del médulo de aprendizaje,

mientras que en el grupo control el 52.5% se ubica en el nivel en inicio.

Tabla 14. Resultado de la evaluacion del Post test del grupo control y

experimental de la dimension “Usa estrategias y procedimientos de estimacion”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 9 23.08%
Logro previsto 4 10% 20 51.28%
En proceso 13 32.5% 3 7.69%
En inicio 23 57.5% 7 17.95%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 9. Evaluacion del Post test del grupo control y experimental de la

dimension “Usa estrategias y procedimientos de estimacion”
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En latabla 14y figura 9, se muestran los resultados del post test del grupo control
y experimental, con respecto a la dimension “Usa estrategias y procedimientos

de estimacion”, de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 57.5% representado por 23 estudiantes se
encuentran en el nivel en inicio, el 32.5% representado por 13 estudiantes se
encuentran en el nivel en proceso, el 10% representado por 4 estudiantes se
encuentran en el nivel de logro previsto, asimismo ningun estudiante logro
alcanzar el nivel de logro destacado. En cuanto al grupo experimental se observa
que el 17.95% representado por 7 estudiantes se encuentran en el nivel en inicio,
el 7.69% representado por 3 estudiantes se encuentran en el nivel en proceso, el
51.28% representado por 20 estudiantes se encuentran en el nivel de logro
previsto, y finalmente el 23.08% representado por 9 estudiantes se encuentran el
nivel de logro destacado. En conclusion, se observa que, en el grupo
experimental tienen mejores resultados en los niveles de aprendizaje en cuanto
a la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion”, y que el mayor
porcentaje se ubican en el nivel de logro previsto con 51.28% que representa 20
estudiantes, esto debido a la aplicacion del modulo de aprendizaje, mientras que

en el grupo control el 57.5% se ubican en el nivel en inicio.
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Tabla 15. Resultado de la evaluacion del Post test del grupo control y
experimental de la dimension “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas”

Grupo control Grupo experimental
Nivel fi % fi %
Logro destacado 0 0.00% 7 17.95%
Logro previsto 0 0.00% 15 38.46%
En proceso 9 22.5% 8 20.51%
En inicio 31 77.5% 9 23.08%
Total 40 100% 39 100%

Fuente: Base de datos de la investigacion (Anexo 3)

Figura 10. Evaluacion del Post test del grupo control y experimental de la
dimension “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas”
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En tabla 15 y figura 10, muestran los resultados del post test del grupo control y
experimental, con respecto a la dimensidén “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas”, de los cuales resaltan los siguientes:

Se observa en el grupo control que el 77.5% representado por 31 estudiantes se
encuentran en el nivel en inicio, el 22.5% representado por 9 estudiantes se

encuentran en el nivel en proceso, asimismo ningun estudiante logro alcanzar los



74

demas niveles. En cuanto al grupo experimental se observa que el 23.08%
representado por 9 estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, el 20.51%
representado por 8 estudiantes se encuentran en el nivel en proceso, el 38.46%
representado por 15 estudiantes se encuentran en el nivel de logro previsto, y
finalmente el 17.95% representado por 7 estudiantes se encuentran el nivel de
logro destacado. En conclusion, se observa que, en el grupo experimental tienen
mejores resultados en los niveles de aprendizaje en cuanto a la capacidad
“Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas” y que el mayor
porcentaje se ubica en el nivel de logro previsto con 38.46% que representa 15
estudiantes, esto debido a la aplicacion del modulo de aprendizaje, mientras que

en el grupo control el 77.5% se ubica en el nivel en inicio.

5.2 Anélisis inferencial y/o contrastacion de hipdtesis

5.2.1 Prueba de normalidad
Para la prueba de normalidad se utilizé la prueba de Shapiro-Wilk. Porque

el nimero de datos es menor que 50, se ha tomado un nivel de confianza del

95%, se plantea la siguiente hipdtesis estadistica:
H,:El conjunto de datos tiene una distribucion normal
Si p-valor >a
H;:El conjunto de datos no tiene una distribucion normal

Si p-valor <«

Tabla 16. Prueba de normalidad con Shapiro-Wilk pre prueba y post prueba

Variable / dimensién Descripcion Shapiro -Wilk

Estadistico gl sig.

Diferencia de calificaciones en

resolucion de problemas de cantidad

Resolucion de entre Pretest y Postest del grupo
problemas de cantidad control 0,805 40 0,000

0,922 39 0,010
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Diferencia de calificaciones en
resolucion de problemas de cantidad
entre Pretest y Postest del grupo
experimental

Diferencia de calificaciones en la
dimension 1 entre pretest y postest
del grupo control 0,689 40 0,000

Traduce cantidades a
expresiones numericas
Diferencia de calificaciones en la
dimension 1 entre pretest y postest
del grupo experimental 0,899 39 0,002

Diferencia de calificaciones en la
) _ dimension 2 entre pretest y postest
Comunica su expresion el grupo control 0,609 40 0,000

sobre los nimeros y las

operaciones Diferencia de calificaciones en la

dimension 2 entre pretest y postest
del grupo experimental 0,855 39 0,000

Diferencia de calificaciones en la
_ dimension 3 entre pretest y postest de
Usa estrategias y grupo control 0,752 40 0,000

procedimientos de

estimacion y calculo Diferencia de calificaciones en la

dimension 3 entre pretest y postest
delgrupo experimental 0,892 39 0,001

Diferencia de calificaciones en la
dimension 4 entre pretest y postest
del grupo control 0,537 40 0,000

Argumenta
afirmaciones sobre las Diferencia de calificaciones en la
relaciones numéricasy dimension 4 entre pretest y postest
las operaciones del grupo experimental 0,921 39 0,009

Fuente: Base de datos de la investigacion

La prueba de normalidad efectuada con Shapiro Wilk, tanto en la pre como en la post
prueba del grupo control y experimental, se observa en la tabla 16 que en todos los
casos el p-valor es menor que el valor de significancia; por lo tanto se rechaza la
hipédtesis nula 'y se acepta la hipotesis alterna, es decir, existe evidencia estadistica para
afirmar que el conjunto de datos no tiene una distribucion normal; en consecuencia,
para la prueba de hipoétesis se utilizé un estadistico no paramétrico de rango de

wilcoxon para dos muestras relacionadas, realizado en el programa SPSS v.24s.
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5.2.2. Prueba de hipétesis
5.2.2.1 Prueba de hipotesis general
a. Formulacion de la hip6tesis
Hipotesis alternativa ( H,): La aplicacion del mddulo de
aprendizaje influye significativamente para mejorar la resolucion de
problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio del nivel

secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias

Aguirre”, Ucayali 2021.

Hipotesis nula ( H,): La aplicacion del modulo de aprendizaje
influye significativamente para mejorar la resolucion de problemas
de cantidad en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de
la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021.

b. Prueba estadistica

Tabla 17. Prueba de W de Wilcoxon

Pre test-Grupo control y ~ Post test-Grupo control y

experimental experimental
z —1,244P —5,039?
Sig. Asintdtica (bilateral) 0,213 0,000

b. Se basa en rangos positivos

c. Andlisis inferencial

En el pretest:

De los resultados mostrados en la tabla 17 se observa los estadisticos
de los grupos de estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,213
mayor que a =0,05 (p > a) y Z = -1,244 mayor que -1,96 (punto
critico), por lo tanto, se concluye que los estudiantes al inicio
presentan resultados similares en cuanto al nivel de la resolucion de
problemas de cantidad, es decir no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.
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En el post test:

De los resultados mostrados en la tabla 17 se observa los
estadisticos de los grupos de estudio, siendo el nivel de
significancia p = 0,000 menor que a =0,05 (p < a) y Z =-5,039
menor que -1,96 (punto critico). Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis
nula y se acepta la hipotesis alternativa, es decir si hay diferencias
significativas entre el grupo control y experimental,
comprobandose de este modo que la aplicacion del médulo de
aprendizaje influye significativamente para mejorar la resolucion
de problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias

Aguirre”, Ucayali 2021.

5.2.2.2 Prueba de hipotesis especificos
Prueba de hipdtesis 1
a. Formulacién de la hipétesis

Hipotesis alternativa ( H,): La aplicacion del moddulo de
aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numeéricas en estudiantes
del segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa
Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

Hipotesis nula ( Hy): La aplicacion del mddulo de aprendizaje no
influye significativamente en el desarrollo de la capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas en estudiantes del segundo afio
del nivel secundario de la Institucién Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

b. Prueba estadistica
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Tabla 18. Prueba de W de Wilcoxon

Pre test-Grupo control y Post test-Grupo control y

experimental experimental
V4 —1,105? —4,807?
Sig. Asintética (bilateral) 0,269 0,000

b. Se basa en rangos positivos
c. Analisis inferencial

En el pretest:
De los resultados mostrados en la tabla 18 se observa los estadisticos
de los grupos de estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,269
mayor que a =0,05 (p > a) y Z = -1,105 mayor que -1,96 (punto
critico), por lo tanto, se concluye que los estudiantes al inicio
presentan resultados similares en cuanto al nivel de la capacidad
traduce cantidades a expresiones numéricas, es decir no hay
diferencias significativas entre el grupo control y el experimental.
En el post test:
De los resultados mostrados en la tabla 18 se observa los estadisticos de los grupos de
estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,000 menor que a =0,05 (p<a)y Z =-
4,807 menor que -1,96 (punto critico). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipdtesis alternativa, es decir si hay diferencias significativas entre el grupo
control y el experimental, comprobandose de este modo que la aplicacion del modulo
de aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali
2021.
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Prueba de hipdtesis 2
a. Formulacién de la hipétesis
Hipotesis alternativa ( H,): La aplicacion del modulo de aprendizaje influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre los
nameros y las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la

Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

Hipotesis nula ( H,): La aplicacion del médulo de aprendizaje no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre los
numeros y las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021,

b. Prueba estadistica

Tabla 19. Prueba de W de Wilcoxon

Pre test-Grupo control y Post test-Grupo control y

experimental experimental
VA -1,207? —4,253b
Sig. Asintética (bilateral) 0,227 0,000

b. Se basa en rangos positivos

c. Analisis inferencial

En el pretest:

De los resultados mostrados en la tabla 19, se observa los estadisticos
de los grupos de estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,227
mayor que a =0,05 (p > a) y Z = -1,207 mayor que -1,96 (punto
critico), por lo tanto, se concluye que los estudiantes al inicio
presentan resultados similares en cuanto al nivel de la capacidad
comunica su comprensién sobre los nimeros y las operaciones, es
decir no hay diferencias significativas entre el grupo control y

experimental.
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En el post test:

De los resultados mostrados en la tabla 19, se observa los estadisticos
de los grupos de estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,000
menor que a =0,05 (p < @) y Z = -4,253 menor que -1,96 (punto
critico). Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa, es decir si hay diferencias significativas entre
el grupo control y experimental, comprobandose de este modo que
la aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente
en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre los
numeros y las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias

Aguirre”, Ucayali 2021.

Prueba de hipdtesis 3
a. Formulacion de la hipotesis

Hipotesis alternativa ( H,): La aplicacion del moddulo de
aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo
en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la Institucion
Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

Hipotesis nula ( H,): La aplicacion del moédulo de aprendizaje no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la

Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.
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b. Prueba estadistica

Tabla 20. Prueba de W de Wilcoxon

Pre Post
test-Grupo control y test-Grupo control y
experimental experimental
Z —0,464" —4,437b
Sig.
Asintética (bilateral) 0,642 0,000

b. Se basa en rangos positivos
c. Analisis inferencial

En el pretest:
De los resultados mostrados en la tabla 20, se observa los estadisticos de los grupos de
estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,642 mayor que a =0,05(p>a)y Z =-
0,464 mayor que -1,96 (punto critico), por lo tanto, se concluye que los estudiantes al
inicio presentan resultados similares en cuanto al nivel de la capacidad usa estrategias
y procedimientos de estimacién y célculo, es decir no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.

En el post test:

De los resultados mostrados en la tabla 20, se observa los estadisticos
de los grupos de estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,000 menor que a =0,05
(p < @)y Z =-4,437 menor que -1,96 (punto critico). Por lo tanto, se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, es decir si hay diferencias
significativas entre el grupo control y experimental, comprobandose de este modo que
la aplicacion del médulo de aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de
la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en estudiantes
del segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.
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Prueba de hipdtesis 4
a. Formulacion de la hip6tesis

Hipoétesis alternativa ( H,): La aplicacion del moédulo de
aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario
de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021.

Hipotesis nula ( H,): La aplicacion del modulo de aprendizaje no
influye significativamente en el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de
la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021.

b. Prueba estadistica

Tabla 21. Prueba de W de Wilcoxon

Pre test-Grupo control y ~ Post test-Grupo control y

experimental experimental
z —0,065" —4,358b
Sig. Asintdtica (bilateral) 0,948 0,000

b. Se basa en rangos positivos
c. Andlisis inferencial
En el pretest:
De los resultados mostrados en la tabla 21, se observa los estadisticos de los grupos de
estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,948 mayor que « =0,05 (p>a)yZ=-
0,065 mayor que -1,96 (punto critico), por lo tanto, se concluye que los estudiantes al

inicio presentan resultados similares en cuanto al nivel de la capacidad argumenta
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afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, es decir no hay
diferencias significativas entre el grupo control y experimental.
En el post test:

De los resultados mostrados en la tabla 21, se observa los estadisticos de los grupos de
estudio, siendo el nivel de significancia p = 0,000 menor que a =0,05 (p<a)y Z=-
4,358 menor que -1,96 (punto critico). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipdtesis alternativa, es decir si hay diferencias significativas entre el grupo
control y experimental, comprobandose de este modo que la aplicacion del médulo de
aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes del
segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095
“Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

5.3 Discusion de resultados

Los resultados obtenidos con la aplicacion del pre test, tanto del grupo control
como del experimental con respecto a la dimension traduce cantidades a
expresiones matematicas muestran que la mayoria de los estudiantes se
encontraban en un nivel en inicio con un porcentaje de 62.5% y 82,05%, pero que
luego de aplicar al grupo experimental el médulo de aprendizaje, los resultados
obtenidos se muestran que el 51.28% se encuentra en un nivel de logro previsto y
el 30.77% en un nivel de logro destacado. Luego para el resultado de la hipdtesis
se utilizo la prueba de wilcoxon, frente al resultado se tiene que Z.(—4,807) <
Z:(—1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hipdtesis
nula y aceptar la hipotesis alterna, asi mismo el valor p(0,000) < «(0,05)
confirmando la decision, que la aplicacién del médulo de aprendizaje influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a
expresiones numéricas en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021; estos
resultados son similares a los obtenidos por Armas (2005), quien afirma que la
aplicacion de mddulo de aprendizaje mejora significativamente el aprendizaje de

la matematica, ademas Arotuma, (2017), sostiene que los modulos matematicos
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influyen positivamente en el aprendizaje de sistemas numéricos. Finalmente,
como el 51,28% de estudiantes tienen un logro de aprendizaje esperado, es decir,
un logro previsto, de acuerdo al Minedu (2015), este nivel de logro se presenta
cuando el estudiante evidencia un logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, en que el estudiante logré emplear propiedades formulas, métodos,
técnicas en contextos reales, establecer relaciones entre los datos y condiciones de

un problema a un modelo matematico o0 a una expresion matematica.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del pre test, tanto del grupo control y
experimental con respecto a la dimension comunica su expresion sobre los
nimeros y las operaciones, muestran que la mayoria de los estudiantes se
encontraban en un nivel en inicio con un porcentaje de 67,5% y 82,05%, pero que
luego de aplicar al grupo experimental el mdodulo de aprendizaje, los resultados
obtenidos muestran que el 53,85% se encuentra en un nivel de logro previsto y el
23,08% en un nivel de logro destacado. Luego, para el resultado de la hipotesis se
utilizé la prueba de wilcoxon, frente al resultado se tiene que Z.(—4,253) <
Z:(—1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hipdtesis
nula y aceptar la hipétesis alterna, asi mismo el valor p(0,000) < «(0,05)
confirmando la decision, que la aplicacion del mddulo de aprendizaje influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension
sobre los nimeros y las operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Instituciéon Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021;estos resultados son similares a los obtenidos por Flores (2016),
quien afirma que el modulo autoinstructivo influye en la comunicacion y
representacion de ideas matematicas en el aprendizaje de nimeros decimales,
ademaés lIrazoqui, (2015), afirma que el sistema modular mejora el rendimiento
académico de los estudiantes en el aprendizaje del calculo. Finalmente, como el
53,85% de estudiantes tienen un logro de aprendizaje esperado, es decir, un logro
previsto, de acuerdo al Minedu (2015), este nivel de logro se presenta cuando el
estudiante evidencia un logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, en que el estudiante logro expresar el significado de las expresiones

matematicas y representarlas de forma escrita, oral o grafica, como también de
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forma oral, haciendo uso de diferentes representaciones y el lenguaje matematico

a traves de la contextualizacion de las situaciones problematicas.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del pre test, tanto del grupo control
como del experimental con respecto a la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion, muestran que la mayoria de los estudiantes se
encontraban en un nivel en inicio con un porcentaje de 82,5% y 89,74%; pero que
luego de aplicar al grupo experimental el modulo de aprendizaje, los resultados
obtenidos muestran que el 51,28% se encuentra en un nivel de logro previsto y el
23,08% en un nivel de logro destacado. Luego para el resultado de la hipdtesis se
utilizé la prueba de wilcoxon, frente al resultado se tiene que Z.(—4,437) <
Z:(—1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hipdtesis
nula y aceptar la hipétesis alterna, asi mismo el valor p(0,000) < «(0,05)
confirmando la decision, que la aplicacion del mddulo de aprendizaje influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad usa estrategias Yy
procedimientos de estimacion y calculo en estudiantes del segundo afio del nivel
secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
Ucayali 2021;estos resultados son similares a los obtenidos por Julca (2018),
quien sostiene que el modulo pienso y razona influye significativamente en la
resolucion de problemas, ademas Armas, (2015), afirma que la aplicacion de
modulo educativo mejora la capacidad de resolucion de problemas matematicos.
Finalmente, como el 51,28% de estudiantes tienen un logro de aprendizaje
esperado, es decir, un logro previsto, de acuerdo al Minedu (2015), este nivel de
logro se presenta cuando el estudiante evidencia un logro de los aprendizajes
previstos en el tiempo programado, en que el estudiante logro planificar, ejecutar,
aplicar estrategias heuristicas, procedimientos para la recoleccion, procesamiento
de datos y el andlisis de situaciones problematicas contextualizadas, haciendo uso
de diferentes herramientas o recursos para dar solucién a dicho problema que esta

relacionado a su vida cotidiana.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del pre test, tanto del grupo control y
experimental con respecto a la dimension argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones, muestran que la mayoria de los
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estudiantes se encontraban en un nivel en inicio con un porcentaje de 90% y
94,87%, pero que luego de aplicar al grupo experimental el modulo de
aprendizaje, los resultados obtenidos muestran que el 38,46% se encuentra en un
nivel de logro previsto y el 17,95% en un nivel de logro destacado. Luego, para el
resultado de la hipotesis se utilizd la prueba de wilcoxon; frente al resultado se
tiene que Z.(—4,358) < Z;(—1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que
significa rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, asi mismo el
valor p(0,000) < «(0,05) confirmando la decision, que la aplicacion del médulo
de aprendizaje influye significativamente en el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en
estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa
Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021;estos resultados son similares
a los obtenidos por Dominguez y Espinoza Julca (2019), quienes afirman que la
implementacion de actividades y estrategias logran potenciar en los estudiantes la
resolucion de problemas matematicos para contribuir al mejoramiento de la
calidad de la educacion, ademas Arotuma, (2017), sostiene que los mdédulos
matematicos influyen positivamente en el aprendizaje de sistemas numéricos.
Finalmente, como el 38,46% de estudiantes tienen un logro de aprendizaje
esperado, es decir, un logro previsto, de acuerdo al Minedu (2015), este nivel de
logro se presenta cuando el estudiante evidencia un logro de los aprendizajes
previstos en el tiempo programado, en que el estudiante es capaz de resolver
problemas, establecer conclusiones y argumentar con un lenguaje matematico los
procesos aplicados dentro de la resolucion de una situacion problematica

contextualizada.

5.4 Aporte cientifico de la investigacion

El resultado y producto de nuestra investigacion tiene una importancia tedrica
cientifica, pues se trata de una contribucién al desarrollo del area de matematica
del nivel secundario, porque se trabajé en la elaboracion de un moédulo de

aprendizaje titulado “Ntimeros enteros”, integrando sus capacidades matematicas
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y la competencia “Resuelve problemas de cantidad” para dar solucion a las
dificultades de los aprendizajes de los estudiantes. Luego de la identificacion de
las dificultades se propone sugerencias basadas en los principios de la matematica
occidental; asi como estrategias metodoldgicas y el uso de un material didactico
denominado “baldosas aritméticas” para aprender nimeros enteros tanto en la
adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién. Ademas, el presente trabajo de
investigacion tiene una importancia practica, ya que los resultados obtenidos
ameritan tomar medidas correctivas para mejorar las politicas educativas del nivel

de educacion secundaria en las instituciones educativas de la region Ucayali.
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CONCLUSIONES

Se concluye que el Mddulo de aprendizaje influye significativamente para
mejorar la resolucion de problemas de cantidad, como lo demuestran los
resultados de la prueba estadistica de W de Wilcoxon en el grupo
experimental post test, cuyo p-valor =0,000 < Alpha = 0,05y Z =-5,039
menor que -1,96 (punto critico), ademas los resultados estadisticos
evidencian que el 64.10% se ubica en el nivel de aprendizaje de logro
previsto.

Se concluye que el Mddulo de aprendizaje influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas,
como lo demuestran los resultados de la prueba estadistica de W de
Wilcoxon en el grupo experimental post test, cuyo p-valor =0,000 < Alpha
=0,05y Z =-4,807 menor que -1,96 (punto critico), ademas los resultados
estadisticos evidencian que el 51.28% se ubica en el nivel de aprendizaje
de logro previsto.

Se concluye que el Modulo de aprendizaje influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad comunica su comprensién sobre los niUmeros
y las operaciones, como lo demuestran los resultados de la prueba
estadistica de W de Wilcoxon en el grupo experimental post test, cuyo p-
valor =0,000 < Alpha = 0,05y Z = -4,253 menor que -1,96 (punto critico),
ademas los resultados estadisticos evidencian que el 53.85% se ubica en
el nivel de aprendizaje de logro previsto.

Se concluye que el Modulo de aprendizaje influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacién y célculo, como lo demuestran los resultados de la prueba
estadistica de W de Wilcoxon en el grupo experimental post test, cuyo p-
valor =0,000 < Alpha = 0,05y Z = -4,437 menor que -1,96 (punto critico),
ademas los resultados estadisticos se evidencian que el 51.28% se ubica
en el nivel de aprendizaje de logro previsto.

Se concluye que el Modulo de aprendizaje influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
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numeéricas y las operaciones, como lo demuestran los resultados de la
prueba estadistica de W de Wilcoxon en el grupo experimental post test,
cuyo p-valor =0,000 < Alpha = 0,05y Z = -4,358 menor que -1,96 (punto
critico); ademas los resultados estadisticos se evidencian que el 38.46% se

ubican en el nivel de aprendizaje de logro previsto.
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SUGERENCIAS

La UGEL de Coronel Portillo de la regién Ucayali, debe institucionalizar la
capacitacion docente en forma permanente, en el area de matematica, en
estrategias de aprendizaje para nivel de secundaria desde primer afio, en el uso y
produccion de mdédulos de aprendizaje relacionado con contenidos para el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, conducida por
profesionales destacados con un seguimiento o monitoreo permanente en el aula,

cuyo presupuesto es generado por el gobierno Regional.

Los docentes de aula deben implementar actividades educativas en sus sesiones
de aprendizajes considerando que la importancia de la matematica debe ser el
desarrollo de capacidades, habilidades de pensamiento I6gico matematico, de
calculo y resolucién de problemas contextualizados, y no dar énfasis al

aprendizaje memoristico de términos y conceptos descontextualizados.

Al director de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,
distribuir el presente modulo de aprendizaje especialmente a los docentes del
segundo afio, que le servird como guia de aprendizaje para ensefiar nimeros
enteros, tanto en la adicién, sustraccion, multiplicacién como en la division con

problemas contextualizados.
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ANEXO 02
CONSENTIMIENTO INFORMADO

| &5 ESCUELA DE POSGRADD |

FECHA:

TITULO: Aplicacion del Moédulo de Aprendizaje para mejorar la resolucion de

problemas de cantidad en estudiantes de Educacion secundaria, Ucayali 2019

OBJETIVO: Determinar la influencia del mddulo de aprendizaje para mejorar la
resolucion de problemas de cantidad en estudiantes del del segundo afio del nivel

secundario de la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali

INVESTIGADOR: Mg. RONALD GAMARRA SALINAS
Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacién proporcionada, 0 me ha sido
leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha respondido
satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este estudio y entiendo
que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la intervencion

(tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

e Firmas del participante o responsable legal

Firma del participante

Cumapa Silva Angie Lucero:

Firma del investigador responsable

Mg. Ronald Gamarra Salinas:

Huéanuco,2021
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PRESENTACION

Es particularmente honroso para mi, poner en manos de mis estudiantes el presente
modulo de aprendizaje “Ntmeros enteros”, que corresponde al area de Matematica
para el 2° grado de Educacién Secundaria, de la Institucién Educativa Integrado N°
64095 “Elias Aguirre”, del distrito de Yarinacocha.

El médulo de aprendizaje comprende contenidos sobre “Nimeros enteros”,
constituido por 16 sesiones de aprendizajes, logrando fortalecer la competencia
matemética: Resuelve problemas de cantidad, orientados hacia el desarrollo de
capacidades especificas como: Traduce cantidad a expresiones numéricas, comunica
su expresion sobre los niimeros y las operaciones, usa estrategias y procedimientos de
estimacién y célculo, argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las

operaciones

El desarrollo del médulo de aprendizaje te permitird estudiar de manera individual
y grupal ya que tiene problemas y ejercicios donde podras practicar e ir potenciando

tus habilidades para tu mejor desarrollo y comprension del tema.

Con esta propuesta del moédulo de aprendizaje “Niimeros enteros” buscaremos mejorar
la competencia matemdtica: Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la institucion educativa integrade N° 64095 “Elfas

Aguirre”

FUNDAMENTOS
El presente Modulo de Aprendizaje, se fundamenta segtn los aportes tedricos de

investigaciones, fundamento pedagégico, fundamento psicolégico, Y epistemolégico.

En lo Fundamento teérico. Se tiene a Irazoqui (2015) afirma que “el sistema
modular mejora el rendimienio académico de los estudiantes en el aprendizaje del
calculo”. A si mismo Arotuma (2017) concluye que “los médulos matemaéticos influyen
en el aprendizaje de los sistemas numéricos y funciones matematicas”, por
consiguiente, Flores (2016) sostiene que “el modulo autoinstructivo influye en el
aprendizaje de niimeros decimales” y por lo tanto el médulo didictico contribuye en
la mejora de los niveles de logros del area de matemdtica en temas de nameros
decimales (Millones, 2018).

En lo Fundamento pedagégico. Se tiene a D’ Amore (2005) refiere lo siguiente:
“La didactica de la matematica como arte, estd relacionada estrechamente con la
actividad de ensefiar matematica y el objetivo principal es crear situaciones (bajo la
forma de clases, actividades, objetos, ambientes, juegos...) para una mejor ensefianza
de la matematica” (p.11). En ese sentido, se entiende que, si se mejora la ensefianza, se
mejora también el aprendizaje, confiando entonces la responsabilidad completa del
proceso integral de ensefianza aprendizaje en los maestros, quienes deberfan ejercer la
atraccién sobre la atencioén y la motivacion del estudiante para que este aprenda. Del
mismo modo, Brousseau (1999) citado por Zumaeta , Fuster, & Ocafia (2018) expresa
su acepcion de la didactica de la matematica como el arte de ensefiar, como el conjunto
de procedimientos y medios cuyo fin esta centrado en la trasmision del conocimiento
de la matemética. Por ultimo, Freudenthal (1978), afirma que la ensefianza de la
matematica tiene su justificacion si ella es util y divertida, porque ella deberia ser de
utilidad y ella deberia ser tratada mediante aplicaciones, de lo contrario no se deberia a
una multitud de nifios y jévenes en contacto con ella, ya que de muy poco serviria para

su desarrollo, incorporacion y desenvolvimiento en la sociedad (p.102).

En lo Fundamento psicolégico. Desde el punto de vista psicoldgico, el
aprendizaje es concebido como una modificacién continua y permanente del

comportamiento del sujeto en conexién con su actuacién ante la actividad escolar. En

102

o M


AULA-404
Texto tecleado
    102


tal sentido, la ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos indisolubles
{(Monereo, 2001), de un acto educativo que configura la forma de aprender de los
alumnos a las formas de ensefiar utilizadas por el maestro. A si mismo Ausubel, Novak
y Hanesian (1986), argumentan que la modificacién del comportamiento del individuo
no es consecuencia directa de lo que recibe del medio, sino del modo cémo procesa esa
informacion a partir de sus esquemas mentales. Es lo que se conoce como 1a teorfa del
aprendizaje significativo y en ella se da cuenta de las condiciones requeridas para que
se produzca ¢l aprendizaje en el aula. En los resultados de sus investigaciones
personales, Piaget llegd a establecer que el pensamiento del educando progresa en
cuatro periodos de desarrollo y de éstos el cuarto es las operaciones formales, etapa de
la abstraccion y, comprende el aprendizaje de la Matematica ( Labinowicz, 1987, citado
por Gutiérrez, 2021).

En lo Fundamente epistemolégico: se fundamenta en el paradigma Socio Critico
donde Kant (1781) citado por Raura y Pesantez (2018) menciona que el criticismo es:
“Aquel método de filosofar que consiste en investigar las propias afirmaciones,
objeciones y las razones en las que las mismas descansan, método que da la esperanza
de llegar a la certeza" (p.30). Este autor sefiala que el criticismo no s m4s que un asunto
de reflexion, que para alcanzar el conocimiento se necesita evidenciar racionalmente
todo proceso encaminado a cimentar el conocimiento. De esta manera se considera que
el conocimiento nace de la experiencia de la base del mismo se menciona que el autor
necesita experimentar lo que se estd mencionando de manera concreta sin causar
conjeturas sin fundamentos. En lo que se dice de la educacién el hombre ha medido el
conocimiento en las cosas ya conocidas y en las que se va a conocer de ahi es que Kant
(1781) citado por Raura y Pesantez (2018) manifiesta que: "Como tesis pedagogica
fundamental que la educacion es absolutamente indispensable para el desarrollo de la
humanidad. Precisamente por tener todos los seres humanos " (p.4), después del analisis
de este pensamiento se concluye a la teoria critica como la investigacion del
conocimiento que da a comprender el contexto social en donde se aplica en la forma de
aprender la matemética y en especial los nitmeros enteros ya que son indispensables

para la vida.

o5 4B

OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
Determinar la influencia del médulo de aprendizaje para mejorar la resolucion de
problemas de cantidad en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

3.2 Objetivos especificos

* Demostrar la influencia del médulo de aprendizaje en el desarrollo de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes del
segundo afio del nivel secundario de la Institucién Educativa Integrado N°
64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e Comprobar la influencia del moédulo de aprendizaje en el desarrollo de la
capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones del
segundo afio del nivel secundario de la Institucion Educativa Integrado N°
64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

¢ Evaluar la influencia del médulo de aprendizaje en el desarrollo de la capacidad
usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo  en estudiantes del
segundo afio del nivel secundario de la Institucién Educativa Integrado N°
64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.

e Establecer la influencia del médulo de aprendizaje en el desarrollo de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas v las
operaciones en estudiantes del segundo afio del nivel secundario de la
Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”, Ucayali 2021.
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e Se aplicard una prueba de salida con 20 preguntas, distribuidas equitativamente por

V. METODOLOGIA cuatro dimensiones ( traduce cantidades a expresiones numéricas; comunica su

expresion sobre los nimeros y las operaciones; usa estrategias y procedimientos de

e Se aplicara una prueba de entrada con 20 preguntas, distribuidas equitativamente estimacion y célculo; argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

por cuatro dimensiones ( traduce cantidades a expresiones numéricas; comunica su operaciones), a los estudiantes del segundo afio de la seccién “A” y “B”, del nivel

expresion sobre los numeros y las operaciones; usa estrategias y procedimientos de secundario, que permitird si el médulo influencié o no en el desarrollo de la
estimacion y célculo; argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las competencia matematica : Resuelve problemas de cantidad.

operaciones), a los estudiantes del segundo afio de la seccion “A” y “B”, del nivel
secundario a fin de conocer el nivel de logro de aprendizaje de la competencia V. CRONOGRMA

matemiatica Resuclve problsmas de cantidad: El inicio del desarrollo del médulo de aprendizaje estd programado desde el 01 de

¢ Para poder desarvollar las actividades y lograr los objetivos del Modulo de octubre del 2021 al 09 de noviembre el 2021, teniendo una duracion total de 12
aprendizaje se han previsto las siguientes sesiones de aprendizaje:

secciones, realizado en la Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”,

Ucayali 2021. A continuacién, se presenta el cronograma general del médulo de

matematica de aprendizaje.
Seccion 1 | Identificando situaciones que se explican 2 horas
con signos positivos y negativos
Seccion 2 | Adicion de nimeros enteros 2 horas
Seccién 3 | Resuelve problemas aplicando la adicion 2 horas Sesiom L X
de nimeros enteros en situacion real - Sesion 2 X B ]
Seccion 4 | Sustraccién de numeros enteros 2 horas
Seccion 5 | Operaciones Combinadas de susfraccion 2 horas Sesipn 3 X
de ndmeros enteros B o | Sesién 4 T X
Seccion 6 |Resuelve  problemas  aplicando la 2 horas |
sustraccion de nlmeros enteros en Sesién 5 X
situacion reai -
Seccion 7 | Multiplicacion de niimeros enteros 2 horas Sesién 6 X
Seccion 8 | Operacién Combinadas de muttiplicaciones 2 horas Sesion 7 X
de numeros enteros - B =
Seccion 9 | Resuelve  problemas aplicando la 2 horas | Sesion 8 X
multiplicaciéon de ndmeros enteros en -
situacion real Sesion 9 X
Seccion 10 | Division de ndmeros enteros 2 horas 1 Sesion 10 X
Seccién 11 | Operacion Combinadas de division de 2 horas | Sesion 11 X
_ numeros enteros |
Seccion 12 | Resuelve problemas aplicando la division 2 horas [ Sesion 12 X
de nimeros enteros en situacion real

o7_AID 2 4
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VI. EVALUACION

Alinicio y al final se desarrollara el siguiente proceso de evaluacién:

Traduce cantidades a
expresiones miméricas

Comunica su expresion
sobre los nimeros y las
operaciones

| enteros.

Resuelve problemas que implican cileulos
con expresiones muméricas empleando ia
adicion de mimeros enteros

1

Resuelve problemas que implican cilculos
con expresiones numéricas empleado la
sustraccién de nimeros enteros.

Resuelve problemas que implican céfculos
con expresiones numéricas empleado la
multiplicacion de niimeros enteros.

Resuelve problemas que implican célcalos
con expresioncs numéricas empleando a
divisién de nimeros enteros.

Resuclve problemas que implican célculos
con expresiones numézicas con mimeros

Escribe el nimero entero que represente a
cada emnciado.

Ordena mimeros enteros en la recta
numérica

Completa el enunciado de acuerdo a la
recta numérica

Relaciona un enunciado literal a lenguaje
matemdtico con nfimero entero

Resnelve operaciones combinadas de
MIMETOS enleros

Usa estrategias y
imiy de

que ia
identificacion de los mimeros enteros con
valor absoluto.

e;ﬁmacién v célculo

Resuelv icas en una

12

recta numérica los mimeros enteros.
Resuelve situack dticas de

numero enteros empleando prifica
e s =

13

emgpleando niimero enferos ojuesto.

14

Aptlica operaciones de niimeros enteros
para la solucién def problema

15

sobre las relaciones

16

y idna
partit de un problema de 1a vida cotidiana

ylas

¥ con
_un lengnaie matemdtico un problema

17

Usa diversas estrategias de célculo escrito,
mental y de estimacién para resobves un
probiema de ia vida cotidiana

18

Justifica el resultado de un problema a
pastir de un diagrama de pirimide
empleado la multiplicacion de Z.

19

Justifica el resultado de un problema
em 0 Ia recta numérica.

20

PRUEBA ESCRITA

09

VIl. DESARROLLO DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJES

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

1.1 Institucién Educativa : Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”
1.2 Area . Matematica

1.3 Nivel : Secundaria

1.4 Grado 120

1.5 Seccién :AyB

1.6 Duracién : 2 horas pedagogicas

1.7 Fecha 1 01/10/2021

1.8 Docente : Mg. Ronald Gamarra Salinas
1.9 Correo : rgamarras301985@gmail.com
1.10 Teléfono 1937313512

Identificando situaciones que se explican con signos
positivos y negativos

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Traduce  cantidades  a | Selecciona un modelo de nameros
expresiones numéricas enteros al resolver un problema en
situaciones relativas

Comunica su comprension | Expresa el significado del signo en el
sobre los nimeros y las | nimero entero en situaciones diversas.

operaciones
Representa a los numeros enteros en
una recta numerica.
Resuelve problemas de | Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias de
cantidad procedimientos de | calculo para resolver valor de un
estimacién v célculo nUMEro entero

Argumenta afirmaciones | Propone conjeturas referidas a la
sobre las relaciones | necesidad de ampliar a los numeros
numéricas y las | naturales a los enteros

operaciones

105
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Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudiantes dos fichas de trabajo y plantea a los estudiantes tres retos cognitivos:

Ficha 1 : La sefiora Maria vende cubos de hielo que prepara en su casa. Al poner los cubos en el
congelador su temperatura es de 18° C, suponiendo que esta disminuye 3°C cada hora, jcual sera la
temperatura de los cubos dentro de 7 horas?

Tiempo | Despuésdel | Despuésde | Despuésde | Despuésde | DespuésdeS Después Después
horas 2 horas 3horas | 4horas horas de 6 horas | de 7 horas
T° de 15°C 12°C 9°C 6°C
cubos

Ficha 2: Augusto, emperador romano_, nacié en el afio 63 a.c. y muri6 en el 14 dec. {Como ubicas en
1a recta numérica el a.c. y el d. ¢.? jcudntos afios vivi6?

El docente plantea algunas interrogantes

En la situacién 1: Dentro de 7 horas, jcudl sera la temperatura de los cubos en el congelador?
En la situacién 2: ;Cémo ubicas en la recta numérica el a.c y d.c? ;cuantos afios vivi6?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas a través de lluvia de ideas.

El docente expone las situaciones en los retos cognitivos y verifica que han sido comprendidos
satisfactoriamente.

El docente platea otra situacién con la finalidad de recupera saberes previos, mediante el
siguiente esquema:

Esquema 1:

Esquema 2: -

Los alumnos deberan observar y responder las siguientes preguntas:

;Qué representa el esquema 17

;Qué representa el esquema 2?
Se espera que los alumnos reconozcan el conjunto de los niimeros naturales y la recta numérica
Luego ¢l docente plantea el propdsito de la sesion: Reconocer el significado del signo en diversas

sit y repr a los ma 0s enteros en la recta numeérica.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre conjuntos de los niimeros enteros.
El docente entrega el plan de clases sobre ¢l tema a tratar (ANEXO 1)

1 A

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para reconocer el significado del signo en diversas situaciones y
representar a los niimeros enteros en la recta numérica? ;Qué dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexion sobre la importancia del uso de los nimeros enteros

en nuestro quehacer diario.

| Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo l

Coveflas, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacion Secundaria. Lima: Editorial
Covefias ELR.L.

Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A A., Flores, W.F., Cabanillas, S.G., Vasquez, J K.y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos E.LR.L.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.

/ WL
vy Rk:h v Comedies -G amarrﬂ' Salinas Ronald
C.M. N 1028850739 Docente
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ANEXO 1

Plan de clase: Identificando situaciones que se explican con signos
positivos y negativos

1.1 El conjunto de los niimeros enteros (Z)
El conjunto Z de ntimeros enteros es el conjunto de la forma:

Z={...,—4;,-3;-2;-1;0;+1;4+2; +3; +4: ... 3

| - > L. -4
. v

Enteros Negativos Enteros positivos

Cuya representacion en la recta numérica es:

| § | | | {

—tt— .
4 -3 -2 -1 0 +1 +2 43 +#4..
- > — 7
- w
Niimeros enteros negativos Ndimeros enteros positivos

Al conjunto de los niimeros enteros positivos se denota por Z*, es decir:
Zt = {+1;42;+3; +4; ... ... }
Al conjunto de los niimeros enteros negativos se denota por Z~, es decir:
Z- ={..;—4;-3;-2;-1}
Al conjunto de los niimeros enteros sin el cero se le simboliza por Z*, siendo:

L ={;—4-3;-2;+1;+2;+3; +4; ...}

1.2 Valor absoluto de un niimero entero

En valor absoluto de un niimero es la distancia de su punto correspondiente al origen.

2

Notacion: |a|

Se lee: Valor absoluto de “a” ¢ médulo de “a”

107

Observacién:

¢ El valor absoluto de un nimero entero positivo es el mismo ntmero.
¢ El valor absoluto de un nimero entero negativo es el mismo, pero con signo
positivo.
e El valor absoluto de cero es cero.
Ejemplos:

Escribir y representar en la recta numérica el valor absoluto de los  siguientes nameros:

a. |4+3] = 3, porque la distancia de A al origen es 3

b. |—3| = 3, porque la distancia de A al origen es 3

= _;r_ — 4 —

1.3 Niimeros enteros opuestos

Dos numeros son opuestos cuando tienen el mismo valor absoluto (estin a la misma
distancia desde el cero) pero signo contrario.

Ejemplos:

a. -6 es opuesto de +7
b. +3 es opuesto -3

Observacién:

¢ En matematica se suele decir en un lugar de “opuesto de” la palabra “negativo de “.

® El cero es el unico niimero cuyo opuesto es el mismo.
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ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

. Escribe verdadero (V) o falso (F)

INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesién Identificando sitnaciones que s¢ explican con signos
[Fositivos ¥ nezitivos
C tencia Resuelve problemas de cantidad

4

El conjunto Z esta formado por Z- U Z* I
El conjunto 7 est4 formado por Z- U (0} U Z*

El conjunto Z~ es igual al conjunto N

Capaciddaes de evaluar | -Traduce
~Comunica su comprens:én sobre los nmimeros y operaciones

i6ny calculo
-Arpimenta aﬁn‘naclones sobre las relaciones v ias operaciones

a

-Usa

Todo nimero positivo es mayor que cero

_Desempefio

Seleccionay emplea estrategias de célculo para resolver valor de un mmero mero entero

. Ubica los siguientes nimeros enteros en la recta numérica: +4; -5; -2; +10y -7
. Escribe en los espacios libres uno de los simbolos Z~; Z*

a 8¢ L[] c.45¢ [
bo+15e 1 d+8e[ ]

. Expresa con un namero entero

Vico en ¢l octavo piso.

Estamos al 5°C bajo cero.

Debo S/. 50 a mi amigo.

Marco retrocede 10 m.

El buzo estd a 3 metros de profundidad.

¢ o o

. Hallar los valores absolutos:

a. |+80| =
b. |-230} =
c. l6x7]=
—15} _
d 5=

. Representa en la recta numérica, analiza y responde

a. ¢Cuantos nameros enteros hay entre -3 y +37
b. ;Cuantos numeros enteros hay entre -5 y +47

Ne

Nombres y
apellidos

Selecciona un
modelo de nimeros
enteros al resolver
un problema en
sitnaciones relativas

Expresa el significado del
signo en el
niimero entero en
situaciones diversas.

Propone conjeturas
referidas a la
necesidad de
ampliar a - los
nimeros naturales a
los enteros

No lozro | logro

No logro Logro

Nologro | Logro

©lo|N(o v bwn|e
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2
1.1 Institucién Educativa : Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”
1.2 Arca : Matematica
1.3 Nivel : Secundaria
1.4 Grado 1 2°
1.5 Seccién :AyB
1.6 Duracién : 2 horas pedagégicas
1.7 Fecha : 05/10/2021
1.8 Docente : Mg. Ronald Gamarra Salinas
1.9 Correo rgamarras301985@gmail.com
1.10 Teléfono 1 937313512

Adicion de niimeros enteros

| vendié cuatro racimos de platano a 15 soles y el dia viernes vendid cinco racimos a 18 soles. ;Cuanto |
de dinero recibié en total Pedrito por la venta de racimos de platanos los dias lunes y viernes?

El docente plantea algunas interrogantes

En la situacién 1: ;Cuanto de dinero recibi6 en total Pedrito por la venta de racimos de platanos los dias
lunes y viernes?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas a través de lluvia de ideas.

El docente expone la situacién y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesién: Adicion de nimeros enteros

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre operacién de Adicion de niimeros enteros.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 2)

Cierre: Evaluacion (15 minutos)

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS

Resuelve problemas referidos a
relaciones entre cantidad,
Traduce  cantidades  a | traduciéndolas a expresiones
expresiones numéricas numéricas y operativas de adiciones

de nimeros enteros.
Resuelve problemas de Resuelve operaciones de adiciones
cantidad nomeros enteros empleando las

Comunica su comprension | propiedades
sobre los numeros y las | Resuelve operaciones con signo

operaciones iguales numeros enteros empleando
fichas de  colores  (baldosas
aritméticas) _
Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias de
procedimientos de | cdlculo para resolver ejercicios de

estimacion v célculo adiciéon de nameros enteros

Argumenta  afirmaciones | Propone conjeturas referidas al
sobre las relaciones | procedimiento para efectuar las
numéricas y las | operaciones con niimeros enteros de
operaciones igual signo.

Inicio: (15 minufos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a fos estudiantes una ficha y plantea a los estudiantes una situacién de reto cognitivo:

| Ficha 1 : Pedrito es un agricultor de la Comunidad de San Francisco. Los dias lunes y viernes lleva |
| racimos de pldtanos para vender en el parque del reloj Publico del distrito de Calleria. El dia lunes

Iz 4

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para reconocer ¢l significado de resolver operaciones de adicién de
nameros enteros en diversas situaciones? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las
actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexion sobre la importancia del uso de las operaciones de
1a adiciones de los nimeros enteros en nuestro quehacer diario.

Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo I

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacion Secundaria. Lima: Editorial
Coveitas EIR.L.

Gamarra, R. (2021). Mddulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R, Romero, A A_, Flores, W.F., Cabanillas, S.G., Véasquez, JK. v Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacién primaria. Lima: San Marcos ELR L.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.

Gay; arfa d
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ANEXO 2
PLAN DE CLASE: Adiciones de nimeros enteros

2.1 Adicién de nimeros enteros

Es una operacion definida en Z, o sea una funcién “+” que asocia a cada par de nimeros

enteros (a, b) un Unico entero llamado suma de a y b, y denotado por a+b” (Carranza, 2001,
p.40).

Representacion:
+ZXxZ->Z talque(a,b) >a+b

Los niimeros enteros a y b reciben el nombre de sumandos

2.2 Regla de signos en la adicién de nlimeros enteros

Se presentan dos casos:

Caso 1: La suma de dos 0 mas numeros enteros positivos es otro niumero positivo.
Ejemplos:
(+15) + (+12)=+27
(+H11)+ (+20) =+31

Caso 2: La suma de dos o més niimeros enteros negativos es otro nimero negativos.
Ejemplos:

-8)+(-N=-15

(-13)+(-9)=-22

2.3 Propiedades de la adicién de los niimeros enteros

Segun Covefias (1999, p.162), plantea:

e Propiedad de clausura; la suma de dos numeros es ofro nitmero entero. Simbolicamente:

Siaely beZ — (a+ b)eZ 19 -

110

s Propiedad Conmutativa: El orden de los sumandos no altera la suma. Simboélicamente:

SiacZybeZ-»a+b=b+a

e Propiedad Asociativa: La forma como se agrupen los sumandos no altera la suma.
Simbélicamente:

SiaeZ; beZ;ceZ » (a+b)+c=a+(b+c)

o Propiedad del Elemento Neutro: En ¢l conjunto Z, el elemento neutro es el cero (0), que
sumando con cualquier nimero entero nos da el mismo nimero. Simbélicamente:
0¢Z; acZ —»a+0=a
o Propiedad del Inverso Aditivo o Elemento Opuesto: Todo mimero entero tiene un opuesto
que sumado con dicho nimero resulta cero. Simbolicamente:

aeZ (—a)eZ —-a+(-a)=0

e Propiedad de Monotonia: Si a ambos miembros de una igualdad se les suma un mismo
numero entero, se obtiene otra igualdad.

Si:a=b—->a+c=b+c
2.4 Ejercicios diversos empleando fichas de colores (baldosas aritméticas)

Ejemplo 1: Resolver la siguiente expresion: 3+ 2 + %4

Procedimiento

e Representamos a los nimeros, mediante las fichas azules ( baldosas aritmética)

&

20 40
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Luego agrupamos las fichas AZULES y contamos ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

......... L Resuelve las operaciones de adicién de nameros enteros, empleando las fichas azules y rojas.
~— e a (2)+(1)=
b (*5)+(6)+(10)=
» Resultado: ocho positivo. - [+ M)+ 12y =

C

d. [CD+)F ()N =
e. [(SHCDIH+{I(O)+ N+ +(10)] )=

Ejemplo 2: Resolver la siguiente expresion: -2-1-3

. . i II. Calcular (A+B), si:
¢ Representamos a los nimeros, mediante Ias fichas rojas (baldosas aritméticas)

A=)+ + () + (5 1+
.-. . ... B=[("3)y (D[ (6 )+ ("15)]
@ @ T @' -~ IIL. Completar la siguiente tabla

e Luego agrupamos las fichas ROJAS y contamos

@ A

¢ Resultado: menos seis

21 4B =
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
S Adicién de nuerros enteros
Competencia Resuelve probiemas de cantidad
Capaciddaes de eval ~Traduce canti aexp ; X
-Conwnica su comprensidn sobre los mimeros y operaciones
-Usa jas v i imacién y calculo
-Argimenta afimaciones sobre las relaciones v las operaciones
1 Nombre?;— | Resuel _, bl Selecciona y emplea Propone conjeturas
apellidos referidos a relaciones | de célculo para_ _l"esolver referidas
Ne entre cantidad, ejercicios de adicion de | procedimiento para
traduciéndolas a | nimeros enteros. efectuar las operaciones
expresiones numéricas y con nimeros enteros de
operativas de adiciones igual signo
de nameros enteros.
No logro | logro No logro Logro No logro | Logio
1
2
3
4 —
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
3
16
17
18
19
20
21
22
23 |
24 |
25 |
26
27 I
28 | )

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

1.1 Institucion Educativa : Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”

1.2 Arca
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccion
1.6 Duracion
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

. Matematica

: Secundaria

1 2°

:AyB

: 2 horas pedagogicas
1 08/10/2021

: Mg. Ronald Gamarra Salinas
. rgamarras301985@gmail.com

1937313512

Resuelve problemas aplicando la adicién de nlimeros enteros en situacion real

COMPETENCIA

CAPACIDAD

DESEMPENOS

Resuelve problemas de

cantidad

Traduce  cantidades a
expresiones numéricas

Transforma las relaciones entre datos
y condiciones de un problema a
expresion  numérica  empleando
nameros enteros

Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones

Expresa su comprension de la relacién
de la adiciéon con niumeros enteros y
las wusas wusa para interpretar
enunciados o textos diversos de

contenidos matematico.

Usa estrategias y | Selecciona  procedimiento  para
procedimientos de | estimar resultados con numeros
estimacién v célculo enteros verificando su eficacia.

Argumenta  afirmaciones | Elabora  deducciones sobre el
sobre las relaciones | comportamiento de los nameros
numéricas y las | enteros y sus signos en la adicién de
operaciones numeros enteros estableciendo las

reglas

Inicio: (15 minutes)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudiantes una ficha y plantea a los estudiantes una situacion de reto coguitivo:

112
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Ficha 1 : Luis es un pescador de la Comunidad Intercultural Bena Jema del distrito de Yarinacocha,
Los dias sébado y domingo va a vender pescado en el mercado minorista. El dia lunes vendié cinco
kilos de baquichico a 50 soles y el dia domingo vendi6 seis kilos de palometa a 60 soles. ;Cuanto de
dinero recibié en total Luis por la venta de pescado los dias sabado y domingo?

El docente plantea algunas interrogantes: ;Qué estrategias conocen para la solucién del
problema?; ;Cuanto de dinero recibié en total Luis por la venta de pescado los dias sabado y domingo?
;Conocen algiin método para la solucion de un probiema en general?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas de las preguntas a través de lluvia
de ideas.

El docente expone la situacién y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el proposito de la sesién: Resuelve problemas aplicando la adicién
de niimeros enteros en situacién real.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacién, sobre la aplicando la adicién de nameros enteros en situacion real.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 3)

Cierre: Evalnacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver problemas aplicativos de 1a vida real? :Qué dificultades has
tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver problemas en

situaciones reales con conocimiento de niimeros enteros.

J Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la gufa de trabajo |

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacién Secundaria. Lima: Editorial
Covetias ELR.L.

Gamarra, R. (2021). Mddulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A.A., Flores, W F., Cabanillas, 8.G., Visquez, JK. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacién primaria. Lima: San Marcos EIR L.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacion Branding S.A.C

Santiltana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 3

PLAN DE CLASE: Resuelve problemas aplicando la adicién de ntimeros
enteros en situacion real

3.1 Problemas contextualizados

Problema 1. Antes de ir al colegio, el papa de José le da como propina 3 soles; el tio 5 soles y el
hermano mayor 2 soles. ;Cuantos de propina recibié José en total?

Datos del problema Describe el modelo | Ejecucién del modelo | Confirma el resultado
matemético matematico

Problema 2. Alejandro es un joven agricultor que tiene 2 hectéreas de papaya, ubicadas a 20 Km,
de ta Ciudad de Pucallpa. Los dias martes, miércoles y viernes se va a vender jabas de papaya en
el mercado minorista. El dia martes vende 3 jabas a 50 soles, el dia miéreoles 4 jabas a 70 soles y
el dia viernes 5 jabas a 90 soles. ;Cuénto de dinero recibié en total por la venta de jabas de papaya?

Datos del problema | Describe el modelo | Ejecucion del modelo | Confirma el resultado
matematico matematico
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Problema 3. Un auto que hace ruta a San Francisco de Yarinacocha se desplaza por la carretera a
San José a una velocidad de 80 km/h, luego aumenta su velocidad en 30 km/h, posteriormente
vuelve a aumentar su velocidad en 20 km/h, ;A qué velocidad se desplaza el auto?

Datos del problema

Describe el modelo
matematico

Ejecucién del modelo | Confirma el resultado

matematico

Problema 4. Luis debe a Pedrito 30 soles y a Carlos 28 soles. ; Cuantos en soles debe en total Luis?

Datos del problema

Describe el modelo
matematico

Ejecucion del modeio
matematico

Confirma el resultado

Problema 5. Pedrito es un agricultor de la Comunidad de San Francisco. Los dias lunes y viernes
lleva racimos de platanos para vender en el parque del reloj Piiblico del distrito de Calleria. El dia
lunes vendi6 cuatro racimos de platano a 15 soles y el dia viernes vendié cinco racimos a 18 soles.
¢Cuénto de dinero recibié en total Pedrito por la venta de racimos de plitanos los dias lunes y

viernes?

Datos del problema

Describe el modelo
matematico

Ejecucién del modelo
matemético

Confirma el resultado
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
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Sesid Resuelve problemas aplicando la adicién de mimeros enteros en sitnacion real
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1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccién
1.6 Duracién
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

. Matemética

: Secundaria

1 2°

:AyB

: 2 horas pedagogicas
: 12/10/2021

1.1 Institucién Educativa : Institucion Educativa Integrado N°® 64095 “Elfas Aguirre”

: Mg. Ronald Gamarra Salinas
: rgamarras301985@gmail.com

937313512

Sustraccién de niimeros enteros

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Resuelve problemas referidos a
relaciones entre cantidad,
Traduce  cantidades  a | traduciéndolas a expresiones
expresiones numéricas numeéricas y operativas de sustraccion
de niimeros enteros. !
Resuelve operaciones de sustraccion
numeros  enteros  empleando  las

Comunica su comprensién | propiedades

Resuelve problemas de | sobre los nimeros y las | Resuelve operaciones con signo
cantidad operaciones diferentes de nimeros enteros

empleando fichas de colores (baldosas
aritméticas)

Usa estrategias ¥y
procedimientos de
estimacion v célculo

Selecciona y emplea estrategias de
célculo para resolver ejercicios de
sustraccion de niimeros enteros

Argumenta  afirmaciones
sobre las relaciones
numéricas v las
| operaciones

Propone conjeturas referidas al
procedimiento para efectuar las
operaciones con numeros enteros de
diferentes signos.

248

| Imicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

El docente recoge los saberes previos a través de una tabla de resultados de campeonato de futbol.
En la tabla se muestra la posicién de los equipos de la primera divisién, afio 2021;

1 Alianza Lima 17 112 |4 |1 127 |11 |16 |40
|2 | Sporting Cristal 17 110 |4 |3 |39 [23 |16 |34
3 Universitario 17 19 [5 |3 |31 |19 [12 |32
|4 Melgar 17 19 |4 |4 |34 |15 |19 |31
5 Sport Bovs 17 |7 7 13 (24 |20 |4 28
6 Ciencia no 17 |6 |7 [4 [25 (21 |4 21
7 | Deportivo Municipal [17 [7 |3 [7 [26 |22 [4 |24
8 Cesar Vallejo 17 16 |6 |5 |14 |12 |2 24
9 | Carlos Manucci 17 17 |3 |7 [27 |26 |1 |24
10 | UTT Cajamarca 17 |6 |5 |6 [19 |21 |2 |23
11 | Avacucho FC 17 |6 |4 |7 |21 |26 |-5 |22
12 | Binacional 17 |6 |3 |8 |24 [29 |5 |21
13 | Cusco 17 |5 3 19 |31 (34 |-3 |18
14 | Sport Huancayo 17 13 |9 |5 |18 |21 |-3 |18
15 | AD Cantolao 17 | 4 5 18 120124 |4 |17
16 | Alianza Atlético 17 |4 |3 |10 /21 |37 [-16 |15
| 17 | Alianza Universidad | 17 |3 |5 |5 117 132 |-15 114
| 18 | San Martin 17 [1 |4 |4 |8 |33 |[-2517
Significado:

OM: orden de méritos ~ PJ: partidos jugados ~ PG: partidos ganados
PE : partidos empatados PP : partidos perdidos  GF : goles a favor
GC: Goles emcontra  DG: diferencia de goles Pts: puntos

El docente plantea interrogantes referido a los goles de diferencia de cada uno de los equipos de
la tabla. Luego pregunta: ;Qué significa que San Martin tenga —25 en diferencia de goles?

El docente organiza y sistematiza la informacion de acuerdo a los conocimientos previos de los
estudiantes, reconociendo la participacién, actitud e interés de los estudiantes al responder las
interrogantes. La docente solo organiza y sistematiza la informacién.

El docente expone la situacién y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el proposito de la sesion: Sustraccién de niimeros enteroes
Desarrollo: (60Minutos) 1
El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre sustraccion de niimeros enteros.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 4)

Cierre: Evalaacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entrepado.
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El docente pregunta a los estudiantes: jqué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa la sustraccién de nimeros enteros? ;Qué dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexion sobre la importancia de resolver problemas en
situaciones reales con conocimiento de niimeros enteros.

Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo ———

Covefias, M. (1999). Matematica primer afio de Educacion Secundaria. Lima: Editorial
Covefias ELR.L.
Gamarra, R. (2021). Mddulo de Aprendizaje “Ntimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A A, Flores, W.F., Cabanillas, S.G., Vasquez, JX. y Yon, J.C. (2021).

Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos ELR.L.
Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C
Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.

S L
- ‘.f % o a
: . . _. — —
\ ;.'-;‘;7.'.‘_’;_1. G‘._.b. Gamira Salinas Ronald
D) 77" Mog. Richard Jayn Gonzales .
SSEUE Y .M. N* 1028850739 Docente

14

ANEXO 4

PLAN DE CLASE: Sustraccién de nlimeros enteros

4.1 Sustraccion de mimeros enteros
“La sustraccion es una operacion definida en Z: es decir, una funcién que asocia a cada
par de nimeros enteros (a, b), su diferencia a-b” (Carranza,2001, p.40).
Representacién:
—ZxZ—~7Z talque(a,b)—>a-b

Los niimeros a y b reciben los nombres del minuendo y sustraendo, respectivamente.

4.2 Regla general de signos en la sustraccion de los mimeros enteros

Si tengo un nimero con signo positivo, y el otro signo negativo, se resta los valores de los
numeros y me quedo con el signo del nimero més grande.

Ejemplos:
+9-15=-6
9+15=46

4.3 Propiedades de la sustraccién de los niimeros enteros

Segiin Coveiias (1999, p.162) plantea:

o Propiedad interna: La resta de dos nimeros enteros es otro nimero entero.

Simbolicamente:
a-bEZ&

* Propiedad Conmutativa: La resta de dos niimeros no es igual al otro namero.

Simbélicamente:

a—-b#b-a
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4.4 Ejercicios y problemas diversos empleando las baldosas aritméticas
Ejemplo 1: Resolver la siguiente expresién: (+6) — (+4)
Procedimiento

* Representamos al minuendo +6 con fichas AZULES

— ——
.

* Luego agrupamos las fichas AZULES y hay que quitar 4 fichas del minuendo

* Resultado:
‘-—-—_..v.__.-'

Es decir: (+6)- (+4) = (+2)

3340
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Ejemplo 2: Resolver la siguiente expresion: (-12) — (-8)

Procedimiento

* Representamos al minuendo (-12) con fichas ROJAS

REE

* El sustraendo indica que hay que retirar 8 fichas rojas del minuendo

e Resultado:

— =
©,

Es decir: (-12) - (-8) =-4
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Ejemplo 3: Resolver la siguiente expresion: (-7) — (-9)

Procedimiento

* Representamos al minuendo (-7) con fichas ROJAS

El sustraendo indica, hay que retirar 9 fichas rojas del minuendo de lo cual no se tiene lo
suficiente; por lo tanto, por el principio del cero se agrega 2 parejas de fichas azules y

rojas.

Agrupamos, incluyendo las fichas azules y ahora si se puede retirar las nueve fichas rojas

Resuttado:

Es decir: (-7)- (-9) = (#2)

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

1. Resuelve las operaciones de sustraccién de niimeros enteros, empleando las fichas azules y

rojas.

¢2)-(13)=
(-5)- (+6)=
(+23)-(+32=
(-60) - (-40) =
(+123)~(-23)=

(S o

@

IL Calcular (A-B), si:
A=(+7)—(-10)

B=(+15)-(+7)

I1I. Completar la siguiente tabla:

25 4D
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesién Sustraccion de mimeros cotcros
C pete Resuclve problemas de cantidad
Capaciddaes de evaluar | -Traduce cantidades a

-lisa y

-Comanica su comprension sobre los mimeres y opemcioncs

y calculo

- Asgumonta afimaciones sobre las wlaciones v las aperaciones

Nombres y
apellidos

Resuelve probl Resuelve
eferidos a relaci de

Propone conjeturas referidas al

3

las

para efectuar las

entre idad, | enteros
I -

1

ey el
expresiones numéricas y
operativas de sustraccién
de nimeros enteros.

peraci ocon
de diferentes signos..

enteros

No logro | logro No logro

Logro

No logro

Logro

w|mq'mmaw~u
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1.1 Institucién Educativa : Institucion Educativa Integrado N°® 64095 “Flias Aguirre”

1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccion
1.6 Duracién
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

. Matematica

: Secundaria

12°

:AyB

: 2 horas pedagégicas

: 15/10/2021

: Mg. Ronald Gamarra Salinas

rgamarras301985@gmail.com

1937313512

| Opreraciones Combinadas de sustraccion de nameros enteros

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Resuelve operaciones combinadas de
sustraccion nimeros enteros
Comunica su comprension | empleando las propiedades

sobre los numeros y las
| operaciones

Resuelve operaciones combinadas con
signo diferentes de nameros enteros

Usa estrategias y
procedimientos de

Selecciona y emplea estrategias de
célculo para resolver ejercicios de

estimacién y calculo operaciones combinadas de
Resuelve problemas de sustraccion de numeros enteros
cantidad Argumenta  afirmaciones | Propone conjeturas referidas al
sobre las relaciones | procedimiento para efectuar las
numeéricas y las | operaciones combinadas con nimeros
operaciones enteros de diferentes signos.

Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudiantes dos fichas y plantea dos operaciones que tenga el mismo

resultado:

Ficha 1:

Resolver: -14+ {+8- [12-(-12+8)4}4+2}-6

=y
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Ficha 2:
Resolver: {{(-24+50) — (20-5)]- [(-30-5) +24]}-70

El docente plantea algunas interrogantes: ;Los resultados seran los mismos? ;A qué creen que
se deba?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas a través de lluvia de ideas.

El docente expone la situacion y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesion: Operaciones combinadas de sustraceion
de niimeros enteros

| Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre operacién combinadas de sustraccion de nimeros enteros.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 5)
_Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en ¢l material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver operacion combinadas de sustraccién de nfimeros enteros?
¢ Qué dificultades has tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver operaciones

combinadas de nimeros enteros.

Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacién Secundaria. Lima: Editorial
Covefias ELR.L.

Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A.A., Flores, W.F., Cabanillas, S.G., Vasquez, J K. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacién primaria. Lima: San Marcos ELR.L.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 5

PLAN DE CLASE: Operaciones combinadas de sustraccién de nimeros
enteros

5.1 Sustraccién y adicién combinadas

En las sumas y restas combinadas de niimeros enteros, pueden aparecer los signos de
agrupacion llamados; paréntesis (), corchetes [ ] o las llaves { }. A veces estos evitan que
aparezcan dos operaciones juntas o también agrupan algunas operaciones.

5.2 Reglas de eperaciones combinadas

Regla 1: Todo paréntesis precedido por un signo + puede ser eliminado, escribiendo luego
los nameros contenidos en su interior, cada cual con su propio signo.

Ejemplo:

a. 13+(-3)=13-3=10
b 7+(-8-2+10)=7—-8-2+10=7

Regla 2: Todo paréntesis precedido por un signo - puede ser eliminado, escribiendo luego los
numeros contenidos en su interior, cada cual con su signo combinado.

Ejemplo:

a. 6—(30)=6-30=-24
b. 18—(-3~8+13)=18+3+8-13=16

Regla 3: Cuando en una suma algebraica aparecen varios signos de agrupacion, unos dentro
de otros, se empieza eliminando el que esta cada vez mas la interior.

Ejemplo:

a —{I6-3)+T7-ell=—{2+1]}=-{3}=-3
b [(3-D+(-2+5)]=[-10+3]=-7
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L. Resuelve las siguientes operaciones combinadas
a(-124+7-2)+(6-7-9) =
b.[15~(13-5-6)]+[-15+(4—3)] =
c.{89~[37-78)-28]}-83+(3—-9+4) =
d15~{[7-8+(-8+5)]—-(-3+2)+11}—-6+(4-3) =

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

I.Sia=~5;b=7;c=~2;d = —-8;e = 6, realiza las siguientes operaciones:

a a—[b~—c]

b [c+d]—[d— 6]

e {[e+d)—(e—B) —[(~a—d)~e]}

d {[(-c+d)+{@a-d - (c-b)

III. Completa ¢l siguiente cuadro

F

-8 22 [
% +9
+7 +12

L 4
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesién Operaciones Combinadas de i6n de mimeros enteros
Competencia Resuclve problemas de cantidad

Capaciddaes de evaluar | -Traduce p .
-Comutiica su comprensién sobre los mimeros y opemciones
i#ts y procedimi imacién y céleulo
-Aiguients afirmaciones sobre las relaciones v las operaciones

Usa

a

Nomh:

Qo

I

apellidos

combinadas de
sustraccién nimeros
enteros empleando las
propiedades

y emplea
estrategias de calculo
para resolver ej

Propone conjeturas reforidas al
pMMmm para efectuar las

de operaciones
combinadas de
sustraccién de nimeros
enteros..

D con
nimeros enteros de diferentes
signos
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1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Secci6n
1.6 Duracién
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

: Matematica

: Secundaria

1 2°

:AyB

: 2 horas pedagégicas
. 19/10/2021

1.1 Institucion Educativa : Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”

: Mg. Ronald Gamarra Salinas

: rgamarras301985@gmail.

1 937313512

com

Resuelve problemas aplicando la sustraccién de nimeros enteros en situacion real

COMPETENCIA

| CAPACIDAD

Resuelve problemas de
cantidad

Inicio: (15 minutos)

| Traduce  cantidades a
expresiones numéricas

DESEMPENOS

Transforma las relaciones entre datos
y condiciones de un problema a
expresion  numérica  empleando
numeros enteros

Comunica su comprensién
sobre los nimeros y las
operaciones

Expresa su comprensién de la relacién
de la sustraccion de nimeros enteros y
las usas usa para interpretar
enunciados o textos diversos de
contenidos matematico.

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacién vy calculo

Selecciona  procedimiento  para
estimar resultados con niameros
enteros verificando su eficacia.

Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numéricas y las
operaciones

Elabora  deducciones sobre el
comportamiento de los nimeros
enteros y sus signos en la sustraccién
| de nimeros enteros estableciendo las
| reglas

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudiantes una ficha y plantea a los estudiantes una sitnacion de reto cognitivo:

24

Ficha 1 : Luis recibel5 soles por la cosecha de maiz por dia de trabajo, recargar su celular y paga 8 |
soles. § Cuénto le queda de dinero a Luis?

El docente plantea algunas interrogantes: ;Qué estrategias conocen para la solucién del
problema?; ;Cudénto le queda de dinero a Luis? ; Conocen algan método para la solucién de un problema
en general?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus resp
de ideas.

E!l docente expone la situacion y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el proposito de la sesién: Resuelve problemas aplicando la
sustraccién de némeros enteros en sitnacién real.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre la aplicando de sustraccion de niumeros enteros en situacion real.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 3)

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: jqué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver problemas aplicativos de la vida real? ;Qué dificultades has
tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver problemas de

de las pr tas a través de lluvia

sustraccion en situaciones reales con conocimiento de numeros enteros.

Los estudiantes responden a las prezuntas propuestas en la guia de trabajo

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacién Secundaria. Lima: Editorial
Coveflas ELR.L.

Gamarra, R. (2021). Mddulo de Aprendizaje “Ntimeros enteros”™

Gamarra, R., Romero, A A, Flores, W.F., Cabanillas, §.G., Vasquez, JX.y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacioén primaria. Lima: San Marcos EIR.L.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporaciéon Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matemética 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 6

PLAN DE CLASE: Resuelve problemas aplicando Ia sustraccién de néimeros
enteros en situacion real

6.1 Problemas contextnalizados

Problema 1. Una tienda de juguete tiene en venta 8 pelotas de fiitbol. Si en Ia mafiana vendié 3
pelotas, y por la tarde vendié 4 pelotas ;Cuantas pelotas quedan en la tienda?

Datos del problema Describe el modelo | Eje::ucién del modelo | Confirma el resultado
matemético matemadtico |
|

Problema 2. Rosa es una estudiante de la Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia que
esta ahorrando para comprar un par de sandalias brasileras. El unes ahorré 8 soles, el martes 10
soles y el miércoles 15 soles. Si las sandalias brasileras cuestan 50 soles. ¢ Cuénto dinero le falta
ahorrar a Rosa?

Datos del problema | Describe el modelo | Ejecucién del modelo | Confirma el resultado |
| matemético _matematico |

j
ey

Problema 3. En un partido de fiitbol, un equipo recibe 4 goles en el primer tiempo y en el segundo
tiempo anota 3 goles. ;El equipo gané o perdia?

Datos del problema Describe el modelo | Ejecucion del modele | Confirma el resultado |
matemético matemético

Problema 4. Diego debe S/. 7 a la duefia del quiosco, en ese momento paga S/. 2. Si la semana
siguiente hace un consumo de S/. 9 y paga con un billete de S/. 20, ¢Cudnto le queda luego de pagar
su deuda?

"Datos del problema | Describe ¢ modelo | Ejecucion del modelo | Confirma el resultado |
matemético matematico

Problema 5. Diego esta en el hospital de Pucallpa que tiene 3 pisos y 2 niveles de sétano. Parte en
ascensor desde el nivel 2 y realiza el siguiente trayecto: sube primero 3 pisos desde donde se
encuentra, luego baja 2 pisos y finalmente, vuelve a subir 3 pisos. ;En qué piso del hospital esta en
ese momento?

matematico | matematico

Datos del problema Describe el modelo | Ejecucion del modelo IConﬁrma el resultadq

i |
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO

Q
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Capaciddaes de evaluar | “Traduce
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- o esti
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1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccién
1.6 Duracion
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

: Matemdtica

: Secundaria

12°

:AyB

: 2 horas pedagogicas
1 22/10/2021

1.1 Institucién Educativa : Institucion Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”

: Mg. Ronald Gamarra Salinas
: rgamarras301985@gmail .com

1937313512

| Multiplicacién de niimeros enteros |

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Resuelve problemas referidos a
relaciones entre cantidad,
Traduce  cantidades  a | traduciéndolas a expresiones
expresiones numeéricas numéricas y  operativas  de
multiplicacién de niumeros enteros.
Resuelve operaciones de
multiplicacion de numeros enteros
Comunica su comprension | empleando las propiedades
Resuelve problemas de | sobre los numeros y las | Resuelve operaciones con  signo
cantidad operaciones diferentes de nameros enteros

empleando fichas de colores (baldosas
aritméticas)

Usa estrategias y

Selecciona v emplea estrategias de
calculo para resolver ejercicios de
multiplicacién de nimeros enteros

procedimientos de
estimacion v calculo
Argumenta  afirmaciones
sobre tas relaciones
numéricas y las
operaciones

Propone conjeturas referidas al
procedimiento para efectuar las
operaciones de multiplicacion de
nfimeros enteros de diferentes signos.
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Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

E1 docente recoge los saberes previos a través de una narracién de una historia con participacion
de los estudiantes, la historia involucra la multiplicacién de signos. El objetivo es motivar a los
estudiantes en la presentacion del tema.

Se reparte a los estudiantes la historia; mientras el docente lee la historia, los estudiantes siguen
la historia con lectura silenciosa.

Titulo de la lectura: DE AMIGOS Y ENEMIGOS

Una mafiana del domingo cercano a la iglesia se encontraron “Don Jiménez” quien era amigo (+) de
“Don Torres” y enemigo (-) de “Don Miérquez”; Aunque pocos recordamos sus apellidos de estos
nobles caballeros muchos recordamos la historia: Don Jiménez estaba consternado por querer saber
quiénes eran sus encmigos y quienes sus amigos y empezd a preg alos habif del pueblo...
Por favor diganme sefiores:

04Quién es ¢l amigo de mi amigo?

0 4Quién cs el amigo de mi enemigo?

0 {Quién es el enemigo de mi amigo?

0 ¢ Quién es el enemigo de mi enemigo?

2Nosotros pod yudar a “Don Jiménez” a resolver sus preg; ?
Ahora simplemente representamos al amigo ¢on “+” y al enemigo con “-”.

Si representamos al amigo con “+” y al enemigo con “-?; entonces diremos:
El amigo de mi amigo es mi amigo: (+}(+) =+

El amigo de mi enemigo es mi enemigo (+){-) =-

El enemigo de mi amigo es mi enemigo (-+) =-

El enemigo de mi enemigo es mi amigo (-}{-) =+

Los estudiantes participan activamente respondiendo a las interrogantes planteadas.

El docente organiza los las respuestas de los estudiantes en la pizarra sin emitir juicios de verdad.
El docente expone la situacion y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el proposito de la sesién: Resolver operaciones con maultiplicacién
de niimeros enteros.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre multiplicacién de nimeros enteros.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 7)

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ¢qué aprendiste hoy? jLa actividad realizada te ha
parecido significativa la sustraccién de numeros enteros? ;Qué dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de la muttiplicacion de

NUMETDs enteros.

J Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la pufa de trabajo

248

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afioc de Educacién Secundaria. Lima: Editorial
Covefias E.LR.L.

Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A A., Flores, W.F., Cabanillas, $.G., Vasquez, J K. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos EIRL.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacion Branding S A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 7 7.3 Propiedades de la multiplicacién de los niimeros enteros

PLAN DE CLASE: Multiplicacién de niimeros enteros
Segiin Covefias (1999, p.162) plantea:

71 Multiplicaci(’)n de niimeros enteros e Propiedad interna: La resta de dos niimeros enteros es otro niimero entero.
Simbdlicamente:
“Es una operacién definida en Z, o sea una funcién™ que asocia a cada par de niimeros

a—b €A
enteros (a, b) un unico entero llamado producto de a y b, y denotado por a. b” (Carranza, 2001,
p.40). » Propiedad Conmutativa: La resta de dos niimeros no es igual al otro nimero.
Simbélicamente:
Representacién:
a—-b#b-a

~ZXZ—-Z talque(a b)—>ab

7.4 Ejercicios diversos empleando las baldosas aritméticas
Los nmeros enteros a y b reciben el nombre de factores

Ejemplo 1: Resolver la signiente expresion: (+5) (+4)
7.2 Regla de signos en la multiplicacién de nimeros enteros Procedimiento

Se presentan tres casos:

e Representamos los factores con las fichas AZULES.
Caso 1: El producto de dos nimeros positivos es positivo
Ejemplos:

(+3). (+6)=+18 — — — e
(+5). (+4)=+20

Caso 2: El producto de dos niimeros negativos es positivo

Ejemplos:
Jemp e Luego trazamos el cuadro de doble entrada y ubicamos las baldosas que representan a los
(-8). (-7)=+56 factores, de la siguiente manera:
(9). (-8)=+T72

Caso 3: El producto de un niimero positivo y un nimero negativo es negativo
Ejemptos:

(-10). (+3)=-30

(7). (-10)=-70

=y 248
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¢ Luego el producto queda determinado con el conteo de Ias baldosas del arreglo. Por lo
tanto: (+5) (*4)=*20

Factor 2

Ejemplo 2: Resolver la siguiente expresion: (-5) (-4)
Procedimiento

¢ Representamos los factores con las fichas ROJAS

ERERE
& ©

¢ Luego trazamos el cuadro de doble entrada y ubicamos las baldosas que representan a los
\ factores, representando de la siguiente manera:

Factor 1

O

Luego se hace el arreglo rectangular con las baldosas; para ello se debe tener en cuenta lo Factor 2

siguiente: si las baldosas que representan a los factores son del mismo color, el arreglo se

- ~—

hace con las baldosas azules. . . ..
@ Factor 2

i

Factor 1

Producto =+20

-]
._I

Factor 1

® Luego se hace el arreglo rectangular con las baldosas. Para ello se debe tener en cuenta lo
siguiente: si las baldosas que representan a los factores son del mismo color, el arreglo se
hace con las baldosas azules

24 >4
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Factor 1

* Luego el producto queda determinado con el conteo de las baldosas del arreglo. Por lo tanto:

{-5) (-4)="20

128

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR
Factor 2

I. Resuelve, las siguientes operaciones utilizando las baldosas aritméticas:

a. (+5){(+3)=
b. (-2) (6)=
c. (+6) (+6) =
d
e

- ()3 ()=
- [(3)(+E)x(-2)=

L. Producto =+20 . Calcular (A) (B), si:
A=[(-3)(-1)x (+4)
B= (+7)x[(-5)(+2)]

{ll. Completar la siguiente tabla, multiplicando cada factor:

4 o4
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO

Sesidén

Multiplicacién de nitmeros enteros

Competencia

Resuelve problemas de cantidad

Capaciddaes de evaluar

Trad dadcs 2 = vy
~Comunica su coraprensién sobre los nimeros ¥ operaciones
-Usa ias v imi i i célculo

&y y
~Asgumenta afimaciones sobre las relaciones v Ias operaciones

Nombres y
apellidos

probl Resuelve i T Propone conjeturas referidas al |

a relac de ltipli P para efectuar las
cantidad, | nimeros enteros | operaciones de multiplicacién de
leand,

las | nameros enteros de diferentes
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8

1.1  Institucion Educativa : Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”

1.2 Area : Matematica

1.3 Nivel : Secundaria

1.4 Grado 120

1.5 Seccion tAyB

1.6 Duracién : 2 horas pedagdgicas

1.7 Fecha 1 26/10/2021

1.8 Docente : Mg. Ronald Gamarra Salinas
1.9 Correo : rgamarras301985@gmail .com
1.10Teléfono 1937313512

Operacién Combinadas de multiplicaciones de nimeros enteros

 COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS

Resuelve operaciones combinadas de
multiplicacién de nimeros enteros,
Comunica su comprensién | donde interviene adicion y sustraccién
sobre los ntmeros y las | Resuelve operaciones combinadas con

operaciones signo diferentes de niimeros enteros
Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias de
procedimientos de | cdleulo para resolver ejercicios de
estimacion y calculo multiplicacién de némeros enteros,
Resuelve problemas de donde interviene adicién v sustraccion
cantidad Argumenta  afirmaciones | Propone conjeturas referidas  al
sobre las relaciones | procedimiento para efectuar las
numéricas Yy las | operaciones de multiplicacién de
operaciones numeros enteros, donde interviene
adicién v sustraccién. R

Inicie: (15 minatos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
resultado:

| Ficha 1:
Resolver: -5+3x8-(4-1x5)

El docente reparte a los estudiantes dos fichas ¥ plantea dos operaciones que tenga el mismo
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Ficha 2: ANEXO 8
Resolver: [(5x8)-(-10)]-(60-30)

PLAN DE CLASE: Operaciones combinadas de multiplicacién de mimeros

enteros

El docente plantea algunas interrogantes: ;Los resultados serdn los mismos? jA qué creen que

se deba?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respucstas a través de lluvia de ideas. . .

El docente expone la situacién y que han sido comprendidos satisfactoriamente. 8.1 Operaciones combinadas

Luego el docente menciona el propdsito de la sesién: Operaciones combinadas de , . . . . L om B

multiplicacién de nameros enteros donde interviene la adicién y sustraccién. En las operaciones donde intervienen adicién, sustraccién y muiltiplicacion los célculos se

Dﬁarml'lo:_f@MinEsi_ realizan en el siguiente orden

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes duranie su

investigacién, sobre operacién combinadas de sustraccién de nimeros enteros.

1° Se efectiian las operaciones indicadas dentro de los simbolos de coleccion, de adentro hacia

El docente entreza el plan de clases sobre ¢l tema a tratar (ANEXO8) E afuera.
Cierre: Evaluacion (15 minutos) 2° Se efectiian los productos.
Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacién propuesta en el material . .
entregado. 3° Se efectitan las adiciones y sustracciones.
El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver operacién combinadas de sustraccién de nimeros enteros?
;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje? 8.2 Ejercicios resueltos
El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver operaciones .
combinadas de nimeros enteros. Ejemplos: Efectuar
a. -5+3 X 8-(4-1 X 5) b. -12 X [-6-10X (-2-3)]
— =5424— (4-5) =12 X [-6-10X (-5)]

Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo

=5+4+24 —(-1) =-12X[44]

=20 =-528

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afio de Educacion Secundaria. Lima: Editorial
Coveflas EIR.L.

Gamarra, R. (2021). Mddulo de Aprendizaje “Niimeros enteros”

Gamarra, R, Romero, A A, Flores, W.F., Cabanillas, $.G., Vasquez, J.K. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos ELRL,

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacion Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

L Resuelve las siguientes operaciones combinadas
a.6—2x5
b.15X(-2+3x4)~6+8x%x2
c85-4x{-3+7x [-5+4%x(2-1x3)]}
d.70—70x[2~2x(5—5x4)]—3+3><2]

1. Calcular el valor A x B
SiIA=7x(-3)+(-2)x(-15)-3x8+1
B=-3x[-5+2x(-3+6x8)]+1

III. Reducir a lo mas simple la siguiente expresién
1—{-4x[-2x(-8+5x2)-3-4x2]}—-5+6%x3

sL_4l

INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesién Operacién Combi de multiplicaciones de nimeros enteros
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9

1.1 Institucion Educativa : Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”
1.2 Area : Matemética

1.3 Nivel : Secundaria

1.4 Grado 12°

1.5 Secciéon tAyB

1.6 Duracién : 2 horas pedagogicas

1.7 Fecha : 29/10/2021

1.8 Docente : Mg. Ronald Gamarra Salinas

1.9 Correo : rgamarras301985@gmail.com

1.10 Teléfono 1 937313512 o

Resuelve problemas aplicando la multiplicacién de niimeros enteros en situacion real

COMPETENCIA CAPACIDAD | DESEMPENOS
Traduce  cantidades  a | Transforma las relaciones entre datos
expresiones numeéricas y condiciones de un problema a
expresion  numérica  empleando
niimeros enteros
Comunica su comprensién | Expresa su comprension de la relacion
sobre los nimeros y las | dela sustraccion de nimeros enteros y
operaciones las usas usa para interpretar
enunciados o textos diversos de
Resuelve problemas de contenidos matematico.
cantidad Usa estrategias y | Selecciona  procedimiento  para
procedimientos de | estimar resultados con nimeros
| estimacioén vy célculo | enteros verificando su eficacia.
Argumenta  afirmaciones | Elabora  deducciones sobre el
sobre las relaciones | comportamiento de la
numéricas y las | multiplicaciones de ntimeros enteros
operaciones y sus signos en la sustraccién de
nimeros enteros estableciendo las
- reglas
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Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudi una ficha y pt alos estudiantes una situacién de reto cognitivo:

Ficha 1 : Manuel gasta $/.6 cada domingo jugando Nintendo en una cabina de internet. Si deja
de ir 4 domingos, ; Cuanto ahorra en total?

El docente plantea algunas interrogantes: ;jQué esfrategias conocen para la solucion del
problema?; ;Cuanto ahorra en total Manuel? ;Conocen algin método para la solucién de un problema
en general?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas de las preguntas a través de lluvia
de ideas.

El docente expone la sitnacion y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesion: Resuelve problemas aplicando Ia
multiplicacién de nimeros enteros en situaciéon real.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre la aplicando de multiplicacién de niimeros enteros en situacion real.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 9)

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacion propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: jqué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver problemas aplicativos de la vida real? ; Qué dificultades has
tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver problemas de
multipliccaiones en situaciones reales con conocimiento de niimeros enteros.

I.os estudianies responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afic de Educacién Secundaria. Lima: Editorial
Covefias EIR.L.

Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A.A., Flores, W.F., Cabanillas, S.G., Vasquez, J K. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos ELRL.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matemética 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 9

PLAN DE CLASE: Resuelve problemas aplicando la multiplicacién de
numeros enteros en situacién real

9.1 Problemas contextualizados

Problema 1. Ysabel tiene una bodega en el Asentamiento Humano “Micaela Bastidas” del distrito
de Calleria, y compra 5 soles de golosina cada dia. ;Cuénto de golosina compra en 5 dias?

Datos del problema Describe el modelo Ejecucion del modelo | Confirma el resultado
matemético matematico

Problema 2. Felipe es un joven que tiene 7 rollos de monedas. En cada rollo hay 10 monedas de

Problema 4. Pedro utiliza su bicicleta para hacer deporte. Cada dfa recorre 12 km en la mafiana y
5 km en la tarde. ; Cuantos kilémetros recorre en total al cabo de 4 dias?

Datos del problema Describe el modelo | Ejecucién del modelo | Confirma el resultado |

matematico matematico

—_

Problema 5. Un pescador esta sentado en un bote a 2 pies sobre la superficie de un lago. El anzuelo
de su cafia de pescar esta flotando 6 pies bajo la superficie. Utiliza los numeros enteros para
representar la posicion del pescador y el anzuelo.

133

Datos del problema

Describe el modelo
matematico

Ejecucién del modelo
matematico

Confimmna el resultado

dos soles. (Cudntas monedas de dos soles tiene Felipe en total?

Datos del problema

Describe el modelo | Ejecucién del modelo
matematico | matemdatico

Confirmna el resultado

-

Problema 3. Una congeladora de 0° C de temperatura desciende a un promedio de 4°C  cada
hora. ;A qué temperatura estard después de 7 horas?

Datos del problema

Describe el modelo | Ejecucién del modelo
matematico | matemético

Confirma el resultado
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesid i la iplicacién de nimeros enteros en situacion real
Competencia Resuclve problemas de cantidad
Capaciddaes de evaluar | -Traduce a e .
~Comunica sobre los nimeros y
Usa ias v i imacién y citoulo
= Aspumenis afimaaciones sobre las relaciones 1 1as spcraciones |
T\Tou_lbresy Transforma las | Expresa su | Selecciona procedimiento para
apellidos relaciones entre datos y comg::ensién de la | estimar resultados con nimeros
N° eon‘cl,u:wn&sa de un relacum” de’ la | enteros venificando su eficacia
;umérica em;;leando enteros y las usas usa
nOMeEros enteros para interpretar
enunciados o  textos
diverso‘s.de contenidos
No logro | logro No logro 'Log.rT No logro Lopro
1
= —
3
4
5
6 _—
7
3 B
9
|10
11
12
13 — R
14
15
16 B
17 |
18 [
19 |
20 [
21 il B ‘
2zl
23 -
24
N —
2 B
27
28

1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccién
1.6 Duracién
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

: Matemética

: Secundaria

:2°

:AyB

: 2 horas pedagégicas
1 02/11/2021

SESION DE APRENDIZAJE N° 10

1.1 Institucién Educativa : Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elfas Aguirre”

: Mg. Ronald Gamarra Salinas
: rgamarras301985@gmail.com

1 937313512

| Divisién de nimeros enteros l

cantidad

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Resuelve problemas referidos a
relaciones entre cantidad,
Traduce  cantidades  a | traduciéndolas a expresiones
expresiones numéricas numéricas y operativas de divisién de

numeros enteros.

Resuelve problemas de

Comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones

Resuelve operaciones de divisién de
numeros enteros empleando las
propiedades

Resuelve operaciones con signo
diferentes de numeros enteros
empleando fichas de colores (baldosas
aritméticas)

Usa estrategias vy | Selecciona y emplea estrategias de
procedimientos de | célculo para resolver gjercicios de
estimacitn y cdlculo divisién de nimeros enteros

Argumenta  afirmaciones | Propone conjeturas referidas al
sobre las relaciones | procedimiento para efectuar las
numéricas y las | operaciones de division de nimeros
operaciones enteros de diferentes signos.
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| Inicio: (15 minutes)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

El docente recoge los saberes previos a través de un ficha de problema contextualizada. El
objetivo es motivar a los estudiantes en la presentacién del tema.

Se reparte a los estudiantes la ficha en equipos de cuatros estudiantes.

FICHA DE PROBLEMA: Una piscina tiene 1380 litros de agua, si se vacia a razén de
230 litros por hora. ;Cuéntas horas demorard en vaciarse?

Los estudiantes participan activamente respondiendo a las interrogantes planteadas.
El docente organiza los las respuestas de los estudiantes en la pizarra sin emitir juicios de verdad.

El docente expone la situacion y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesién: Resolver operaciones con division de
nimeros enteros.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre division de nimeros enteros.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 10)

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacion propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa la sustraccién de nimeros enteros? £Qué dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre Ia importancia de la divisién de nimeros

enteros.

| Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo

Covefias, M. (1999). Martemdtica primer afio de Educacién Secundaria, Lima: Editorial
Coverias ELR L.

Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje *Nvimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A.A., Flores, W.F., Cabanillas, 8.G., Vasquez, JX. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos ELRL.

Ramos, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacion Branding $.A.C

Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 10
PLAN DE CLASE: Multiplicacién de nimeros enteros

10.1 Divisién de niimeros enteros

“Dados los nimeros enteros ay b con b0, se llama cociente de a y b, y se denota a/b, al

ndmero entero c, si existe, tal que a = b.c. « (Carranza, 2001, p.42).

Representacion:
=c<a=b.c

Teorema del algoritmo de la divisién en Z

Seaab € Z, con b > 0, entonces existen niimeros enteros r Y q, tales que a=bq+r, con
0<r<b

10.2 Regla de signos en la divisién de nimeros enteros

Se presentan dos casos:

Caso 1: Si el dividendo y el divisor tienen el mismo signo, el cociente va a tener signo positivo.
Ejemplos:
(+6) =(+3) =+ 2
(-12)+ (4)=+3

Caso 2: Si el dividendo y el divisor ticnen signos diferentes, el cociente va a tener signo
negativo.

Ejemplos:
(8). (+4)= -
(+9).(+3)=-3
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10.3 Propiedades de la division de los niimeros enteros

Segiin Covefias (1999, p.162) plantea:

» La division de nimeros enteros no cumple la propiedad clausura porque existen resultados
que no pertenecen a los niimeros enteros.

» Ladivision de nimeros enteros no cumple con la propiedad conmutativa, porque al alterar
el orden del dividendo y el divisor el resultado si cambia.

e La division de nameros enteros no cumple la propiedad asociativa, porque la forma como
se agrupen los niimeros sf altera el resultado.

10.4 Ejercicios diversos empleando las baldosas aritméticas

Ejemplo 1: Resolver la siguiente expresion: (+24)+ (*6)

Procedimiento

e Representamos al dividendo y al divisor con fichas azules:

Dividendo
0 o
=

Divisor

e Luego trazamos el cuadro de doble entrada y ubicamos el dividendo en el interior del
sistema rectangular con fichas azules y al divisor en el eje de la ordenada con fichas azules,

representandolo de la siguiente manera:

136

—

Divisor

&)

Dividendo

» Luego completamos el cuadro de doble entrada. Para ello se debe tener en cuenta lo
siguiente: si el dividendo y el divisor son del mismo color, entonces agregamos con fichas

azules en la parte superior que representa el

cociente.

+ m‘ COCiente
Divisor
{ Dividendo

o

248
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¢ Luego la divisién queda determinada con el conteo de las fichas azules que estd en la parte
superior. Por lo tanto: (+24)+ ('6) = +4

Ejemplo 2: Resolver la siguiente expresién: (-24)~+ (6)
Procedimiento

® Representamos al dividendo y al divisor con fichas rojas;

=I=LIII-

Divisor
Dividendo

¢ Luego trazamos el cuadro de doble entrada y ubicamos el dividendo en el interior del

sistema rectangular con fichas rojas y al divisor en el eje de la ordenada con fichas rojas,
representandolo de la siguiente manera:

Divisor

Dividendo

48

137

¢ Luego completamos el cuadro de doble entrada. Para elio se debe tener en cuenta lo
siguiente: si el dividendo y el divisor son del mismo color, entonces agregamos con fichas
azules en la parte superior que representa el cociente.

Divisor

)

Dividendo

¢ Luego la division queda determinada con el conteo de las fichas azules que estén en la parte
superior. Por lo tanto: (-24)+ (°6) =+4
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Ejemplo 3: Resolver la siguiente expresion: (-24)+ (*6)

Procedimiento

* Representamos al dividendo con fichas rojas y al divisor con fichas azules:

Dividendo o

e Luego trazamos el cuadro de doble entrada y ubicamos el dividendo en el interior del
sistema rectangular con fichas rojas y al divisor en ¢l eje de la ordenada con fichas azul,
representdndolo de la siguiente manera:

Divisor

Divisor

(oo

Dividendo

AEEEE

I @ EE
AEEEEE
TEEEEE

5 48

138

¢ Luego completamos el cuadro de doble entrada. Para ello se debe tener en cuenta lo
siguiente: si el dividendo y el divisor son de diferente color, entonces agregamos con fichas

rojas en la parte superior que representa el cociente.

Divisor

&)

Dividendo

o Luego la divisién queda determinada con el conteo de las fichas azules que estdn en la parte
superior. Por lo tanto: (-24)+ (6) = -4
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ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR INSTRUMENTO DE EVALUACION

| LISTA DE COTEJO
|. Resuelve, las siguientes operaciones utilizando las baldosas aritméticas: | Sesién Divisifn de mimeros enteros |
Competencia Resuelve problemas de cantidad
a. (+24) = (-12) = Capaciddaes de evaluar | Traduce cantidades a expresiones mimeri .
~Comunica su comprensién sobre los mimeros y operaciones
+19) = = = U ; imientos de estimacion y cilculo
b. [(12) + (4= (+3) »«ﬂ nmaﬁn}:’lacienes sobre las relaciones y lisu raciones ]
¢ [("30) = {-2)] + (+5) = . - . ——
| Nombres y | Resuelve problemas | Selecciona y emplea | Propone conjeturas referidas al
d. (+5) + [(*3) <[(*3)] = apellidos feridos a relaci ias de célculo | procedimiento para efectuar las
Ne entre cantidad, | para resolver gjercici peraci de division de
e. [(*40) + (-2) } +{(*20) + (-10)]1= traduciéndolas a | de divisién de ni i enteros de diferentes
expresiones numéricas y | enteros signos
£ {("8) +(2)}+("9) = (:3) ]= operativas de divisién de
|_ntimeros enteros. ;
1 = - = Low
Il. Calcular (B) + (A), si: 1 | Nologro | logro Nologro | Logro | No logre { Loyio
2
A=[(-18) + (2)] + (+9) 3 —J
B = [(-30) = (10)] + (+3) a
lIl. Complete el siguiente cuadro efectuando las divisiones indicadas. Coloca un aspa si g
la divisién es inexacta. 7 [
8
(F|-1|+2|-2 |+3|-4 |-5 |-11 ‘9

+
L
8
-
1)

=3
[

I

[
N

0
[~
(7]

[

w

'
R

=

-3

|

[
v

=T
o

o
3
g

i
l

[
LC]

]
|

N

N
N

8
|

[
&

&

N
9

~N
-
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1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccion
1.6 Duracion
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

SESION DE APRENDIZAJE Ne 11

: Matemética “Elias
: Secundaria

12°

:AyB

: 2 horas pedagbgicas

1 05/11/2021

: Mg. Ronald Gamarra Salinas

; Q134343201985 @gmail.com

Resuelve problemas de
cantidad

Resuelve operaciones combinadas de
division de nimeros enteros, donde
Comunica su comprension | interviene adicién, sustraccion vy
sobre los nimeros y las | multiplicacién

operaciones Resuelve operaciones combinadas con
si o diferentes de niimeros enteros
Usa cstrategias vy | Sglacciona y emplea estrategias de

procedimientos de | célculo para resolver ejercicios de

estimacion y calculo muttiplicacion de nameros enteros,

donde interviene adici6n, sustraccion
multi licacién.

Argumenta  afirmaciones | Proponp conjeturas  referidas  al

sobre las relaciones | procedimiento para efectuar las
numéricas y las | operaciones de multiplicacién de
operaciones niimeros enteros, donde interviene
adicién sustraccién multi licacion.

y p

240

| Flibto(85 dniiniim)venida a los estudiantes.

El docente reparte a los estudiantes dos fichas y plantea dos operaciones que tenga el mismo

resultado:

aFicha'l: - S .
Resolver:2[(—30) = (—5) + 18 = (—6)] + (—6)(-3) =+ (+2)

Fieha-2 -
Hena-Zt

Resolver: [(60 —30) x 2] = (2)

El docente plantea algunas interrogantes: ;Los resultados serin los mismos? ;A qué creen guJ
se deba?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas a través de Huvia de ideas.
El docente expone la situaciéon y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesién: Operaciones combinadas de divisién de
mimeros enteros donde interviene la adicion, sustraccién multi licacién.

Y P

m;mwoﬁteﬁza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su

investigacion, sobre operacién combinadas de divisién de niimeros enteros.
El docente entre a el lan de clases sobre el tema a tratar ANEXO 11

p ( )

E
Disrsenlivalusscicn ciones correctas de cada situacion propuesta en el material

entregado.
El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver operacion combinadas de sustraccion de nimeros enteros?
¢ Qué dificultades has tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver operaciones
combinadas de nimeros enteros.

po pgu _pp gu 1

Covefias E.LR.L.
Gamarra, R. (2021). Modulo de Aprendizaje “Niumeros enteros”
Gamarra, R., Romero, A A., Flores, W F., Cabanillas, S.G., Vasquez, J K. y Yon, J.C. (2021).
Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos EIR.L.
Ramos, A. (2014). Manuai de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacion Branding S.A.C
Santillan P.J. 2004 Matemética 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 11

PLAN DE CLASE: Operaciones combinadas de divisién de nimeros enteros

11.1 Operaciones combinadas

En las operaciones donde intervienen adicién, sustraccion, multiplicacién y division los
célculos se realizan en el siguiente orden

1° Se efectian las operaciones indicadas dentro de los simbolos de coleccion, de adentro hacia
afuera.

2° Se efectitan los productos y cocientes.

3° Se efectiian las adiciones y sustracciones.

8.2 Ejercicio resuelto
Ejemplos: Efectuar
[5+(-8)(+10 —12) + (—16)] + [(-3)(—2) — 4] - [(+14 ~ 19)] +(-5)x8

Efectuamos primero las operaciones dentro de los signos de coleccion; luego las
multiplicaciones y divisiones y al final la adiciones ¥ sustracciones.

[5+ (—8)(+10 - 12) =+ (~16)] + [(—3)(-2) — 4]~ [(+14 -19) + (-5)(-8)] =

5+ (+16) + (-16)] + [+2] ~ [(+1)(-8)) =[S+ 1]+ 2~ [-8] = +4 + 2 + 8 = 14

S 4

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR

1. Resuelve las signientes operaciones combinadas
a. [(~=3 +6)(=5 + 8) + 3(=2 + 5)] = (=6)
b.(-2+6)+4+(-1+3)GE-B)+7(—6+4) +2
(=4 +3)(-1) +[3 ~ (-8) = (+2)] + (=9) =+ (+3)
df(11-4) + (~7) + 8] X (+2) — 27 =+ (+3)

II. Calcular el valor A + B
SiA=[(-3+16) +(-124+5)]+ [-(—6+ 5~ 5]
B =[30+2]

III. Reducir a lo mas simple la siguiente expresién

18+ (-6+7) —[(-7+10—-24) + (—11+ 9]
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO
Sesién Operacion Combinadas de division de mimeros enteros
Com petencia Resueive problemas de cantidad
C iddaes de eval ~Tradu 2
v ~Comunica su comprensifn sobre los mimeros y operaciones
s iasy oy sy i
- Argamesita afimaciones sobre las mlaciones v las oporaciones
".Nombres vy | Resuelve operaciones | Selecciona y emplea | Propone conjeturas referidas al
apellidos combinadas con signo | estrategias de cilculo | procedimiento para efectuar las
Ne diferentes de nuameros | para resolver ejercici peraci de multiplicacién de
enteros. de multiplicacién de | nimeros enferos, donde
niimeros enteros, donde | interviene adicién, sustraccién y
interviene adicién, | multiplicacién
sustraccidn ¥
multiplicacién.
No logro | lo No logro | Logro | No logro | Logro
JETO | JOEV0 B ET | LOgro |
|
|
I ———k

1.2 Area
1.3 Nivel
1.4 Grado
1.5 Seccion
1.6 Duracién
1.7 Fecha
1.8 Docente
1.9 Correo
1.10 Teléfono

: Matemdtica

.AyB
: 2 horas pedagégicas
. 09/11/2021

SESION DE APRENDIZAJE N° 12

Institucién Educativa : Institucién Educativa Integrado N° 64095 “Elias Aguirre”

: Mg. Ronald Gamarra Salinas
: rgamarras301985@gmail.com

1937313512

| Resuelve problemas aplicando la divisién de nGmeros enteros en situacion real l

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS
Traduce  cantidades  a | Transforma las relaciones entre datos
expresiones numéricas y condiciones de un problema a
expresion  numérica  empleando
nUENEros enteros
Comunica su comprensién | Expresa su comprensioén de la relacion
sobre los numeros y las | deladivisién de nameros enteros y ias
operaciones usas usa para interpretar enunciados o
textos diversos de contenidos
Resuelve problemas de matemético.
cantidad Usa estrategias y | Selecciona  procedimiento  para
procedimientos de | estimar resultados con nimeros
estimacion y calculo enteros verificando su eficacia.
Argumenta  afirmaciones | Elabora  deducciones sobre el
sobre las relaciones | comportamiento de la division de
numéricas vy las | niimeros enteros y sus signos
operaciones -

Tnicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente reparte a los estudiantes una ficha y plantea a los estudiantes una situacién de reto cognitivo:

' Ficha 1 : Pedro es un estudiante que le presté a Luis §/.35. Sise comprometié a pag;rgs por
| dia, ;en cuintos dias Pedro pagara su deuda?
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El docente plantca algunas interrogantes: ;Qué estrategias conocen para la solucién del
problema?; ;En cudntos dias Pedro pagaré su deuda? ,Conocen algin método para la solucién de un
problema en general?

Los estudiantes intercambian opiniones y dan a conocer sus respuestas de las pt tas a través de lluvia
de ideas.

El docente expone la situacién y que han sido comprendidos satisfactoriamente.

Luego el docente menciona el propésito de la sesion: Resuelve problemas aplicando la
divisién _de niimeros enteros en situscién real.

Desarrollo: (60Minutos)

El docente explica y sintetiza los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su
investigacion, sobre la aplicando de multiplicacion de ntimeros enteros en situacion real.

El docente entrega el plan de clases sobre el tema a tratar (ANEXO 12)

Cierre: Evaluacién (15 minutos)

Los estudiantes verifican las soluciones correctas de cada situacion propuesta en el material
entregado.

El docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ¢La actividad realizada te ha
parecido significativa para resolver problemas aplicativos de la vida real? £ Qué dificultades has
tenido mientras realizabas las actividades de aprendizaje?

El profesor culmina haciendo una reflexién sobre la importancia de resolver problemas de la
 divisién_en situaciones reales con conocimiento de niimeros enteros.

Los estudiantes responden a las preguntas propuestas en la guia de trabajo

Covefias, M. (1999). Matemdtica primer afiv de Educacion Secundaria. Lima: Editorial
Covefias ELR.L.
Gamarra, R. (2021). Médulo de Aprendizaje “Nimeros enteros”

Gamarra, R., Romero, A A, Flores, W.F., Cabanillas, 5.G., Visquez, J K.y Yon, 1.C. (2021).

Baldosas aritméticas para el nivel de educacion primaria. Lima: San Marcos EIRL.
Rames, A. (2014). Manual de Rutas de Aprendizajes. Lima: Corporacién Branding S.A.C
Santillana, P.J. (2004) Matematica 1. Lima: Santillana S.A.
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ANEXO 12

PLAN DE CLASE: Resuelve problemas aplicando Ia divisién de niimeros
enteros en situaci6n real

3.1 Problemas contextualizados

Problema 1. Se tiene un refrigerador en el que la temperatura desciende 3° C cada hora. Cuéntas
horas habré que esperar para que la temperatura baje a 21° C?

Datos def problema | Describe ¢l modelo | Ejecucion del medelo | Confirma el resultado
matematico matematico

Problema 2. Juan necesita ahorrar S/.54 para comprarse una camiseta. Si ahorra S/. 6 por dia,
¢dentro de cuéntos dias podra comprarse la camiseta?

[ Datos del problema | Describe el modelo | Ejecucion del modelo | Confirma el resultado

matematico matematico

Problema 3. Una cdmara de frio se encuentra a -16°c. Si cada 5 minutos desciende 2°. Qué
temperatura tendré al cabo de 25 minutos?

Datos del problema | Describe el modelo | Ejecucion del modelo | Confirma el resultado |
matematico matematico
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Problema 4. El cociente de dos niimeros es— 16y el divisor es — 8, entonces. ;Cual es el dividendo? INSTRUMENTO DE EVALUACION

Datos del problema Destznt-::i ¢l modelo E_]ecuc:;:l del modelo | Confirma el resultado LISTA DE COTEJO
matematico matematco Sesib Resuctve problemas aplicando la division de mimeros enteros cn situacion real
Com cia Resuclve problemas de cantidad

_&. = . - p—

Capaciddaes de evaluar _Co“d““mﬂ o B o sobr o6 mimros onis

Usa ins y limi i i6ny ciloulo

-Atgumants afirmaciones sobre las wlacioncs s lasoprraciones |

Nombresy | Transforma las | Expresa su | Elabora deducciones sobre el
apellidos relaciones entre datos y | comprensién de la p i de la divisio
N condiciones de un lacion de la division | de nd enteros y sus signos
. bl a expresion | de nu enteros y
Problema 5. Un c.onten_edor para petroleo mlde‘30 metros de alm En tres horas se puede llenf'ar numédca  empleando.|las wsar us  pam
completamente. Si el nivel de petroleo fue subiendo en forma uniforme, ;Cu4ntos metros subié niimeros enteros interpretar enunciados
o texios diversos de
cada hora hasta llenar el contenedor? ) e
- No logro | logro No togro | Logro | No logro Logro

Datos del problema | Describe el modelo | Ejecucion del modelo | Confirma el resultado | i I
matematico matematico
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ANEXO 04

EVALUACION DE MATEMATICA
(Gamarra, 2021)

Apellidos y nombres:
Grado: Seccion Fecha: / /2021

Indicaciones: Estimado estudiante, lee atentamente las preguntas vy
resuelve con tfotal objetividad marcando la respuesta correcta. Cada
pregunta correcta equivale 1 punto.

CAPACIDAD 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas

1. Pedrito es un agricultor de la Comunidad de San Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias lunes y viernes lleva racimos de platanos para vender en el
Parque del Reloj Pablico del distrito de Calleria. El dia lunes vendid cuatro
racimos de platano a 15 soles y el dia viernes vendid cinco racimos a 18 soles.
¢ Cuanto de dinero recibio en total Pedrito por la venta de racimos de platanos los
dias lunes y viernes?

A.33soles. B. 30 soles. C. 40 soles D. 43 soles

2. Rosa es una estudiante de la Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia,
que esta ahorrando para comprar un par de sandalias brasileras. EI lunes ahorro 8
soles, el martes 10 soles y el miércoles 15 soles. Si las sandalias brasileras cuestan
50 soles ¢ Cuanto dinero le falta ahorrar a Rosa?

A. 11 soles. B. 17 soles. C. 23 soles D. 28 soles

3. Una congeladora de 0° C de temperatura desciende a un promedio de 4° C cada
hora. ¢A qué temperatura estara después de 7 horas?

A. -10°C B. +18°C C.-28°C D. -32°C

4. El Chavo del ocho tiene 90 botellas para vender. Debe hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas cuesta 2 soles. ¢Cuanto dinero gané el Chavo al vender
todos los grupos de botellas?

A. 20 soles B. 30 soles C. 50 soles D. 60 soles
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5. Un jugador de fatbol firmd un contrato con un club por una temporada. Si su
contrato fue por 72 000 soles y, ademas, recibiria una bonificacién de 850 soles
por cada juego que ganara, ¢ Cuales fueron sus ingresos si gano 15 juegos durante
la temporada?

A. 120 750 soles B. 110 700 soles C. 150 124 soles D. 125 750 soles

CAPACIDAD 2: Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

6. Escribe el nUmero que represente a cada enunciado y marca la alternativa correcta

a. 20 cm a la derecha de cero:

b. 40 cm a la izquierda de cero:

c. Una ganancia de 30 soles:

d. Una pérdida de 50 soles:

e. Una temperatura de 32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32 B. -20; -40; +30; -50; +32 C. +20; -40; +30; -
50; +32
D. +20; -40; +30; +50; -32

7. Ordena los nimeros enteros de menor a mayor, luego marca la alternativa correcta

+15; -5;0; -6; +3; -8
A. -8;-6:-5;0; +3; +15 B. -8;-5:-6;0; +3; +15 C. -6; -8: -5;0; +3; +15
D. 3; +15; -8; -6: -5;0

8. Completa los espacios en blanco con las palabras “Izquierda” ¢ “Derecha”, segun
corresponda de acuerdo a la recta numérica. ¢ Cuantas palabras derecha e izquierda
escribiste?

N s B B s B e e s s ey
~--109-8-765-4-3-2-10+1+243+4 4546 +7 +8 +9+410--..

v -6estdala...............oo.. de -2

v 42estdala ...l de +7
Vo0 eStA de -5
v o destdala........o.o de 0
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v +10estdala.......ccoveeini.n. de +6

A. 4 izquierday 1 derecha B. 2 izquierday 3 derecha C. lizquierday
4 derecha

D. 3 izquierda y 2 derecha

9. Relaciona cada situacion de la columna de la izquierda con el nimero entero que le
corresponde de la columna de la derecha.

a. Excavar 8 metros e. -1
b. Subir a un arbol de cuatro metros f. -8
c. Perder un punto en la nota por resolver mal un ejercicio g. +20
d. Obtener un beneficio de 20 soles h. +4

A. aconlaf,bconlag;cconlae;dconlah. B. aconlah;bconlaf;cconlae;d
conlag. C.aconlaf;bconlah;cconlae;dconlag. D.aconlah;bcon

lag;cconlae;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-B; si: A= [(-3) + (-1)]x (+4) y B=[(-30) + (10)] = (+3)

A +16 B.-14 C.-15 D+15

CAPACIDAD 3: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo

11. Un bufeo colorado que esta en la superficie desciende 7 metros. Luego, asciende
4 metros y finalmente desciende 12 metros. ¢ Cuantos metros recorre en total? Usa
conocimiento de valor absoluto.

A. 20 metros B. 21 metros C.22 metros D. 23 metros
12. ¢ Cuantos nameros enteros hay entre -3 y +3? Representa en una recta numérica
A. 5 ndmeros B. 7 nimeros C.9numeros D. 11 nimeros

13. Dibuja un edificio de 5 plantas que tenga ademas dos s6tanos. Escribe al lado de
cada planta el nimero entero que representa su nivel.

+5 +5 +5
+4 +4 +4 +4

A +3  B. +3 C. +3 D. +3
+2 +2 +2 +2
+1 +1 +1 +1
o 1 © 1 © o
+1 -2 -2
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14. Al dividir el mayor numero entero de tres cifras diferentes entre el opuesto de (+3),
el cociente es:

A. -333 B. +333 C.-329 D. +309

15. Un profesor decide repartir caramelos entre todos los alumnos del aula y descubre
que si le da siete caramelos a cada uno le sobrarian 20 caramelos, pero si le diera
nueve caramelos a cada uno le faltarian diez caramelos. ¢ Cuéntos alumnos hay en
el aula?

A. 10 B. 15 C.20 D. 25

CAPACIDAD 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones

16. Una empresa telefonica permite al usuario pagar solo por el tiempo que usa el
celular para comunicarse. Un usuario por 1 segundo hablado pagé S/. 2, por 2
segundos pagé S/. 4 y asi sucesivamente. ¢Cuél es el maximo de tiempo de
estimacion que se puede hablar al cargar con S/. 50 el celular.

A. 20 segundos B. 25segundos  C. 30 segundos D. 40 segundos

17.El jardinero de un parque lo esta reforestando. Planta arboles siguiendo cierto patrén: en
la primera fila +5 arboles, en la segunda +7 arboles y asi sucesivamente, tal como se
muestra
a continuacion:

1
1
A

¢Cuantos arboles hay en la fila 12?

A. 26 B. 28 C.27 D. 39

18. Un buzo que hace trabajo en una obra submarina se encuentra en la plataforma a
6 metros sobre el nivel del mar y realiza los desplazamientos siguientes: Baja 20
metros para dejar material; baja 12 metros méas para hacer una soldadura; sube 8
metros para reparar una tuberia y finalmente vuelve a subir plataforma. ¢Cuéntos
metros ha subido en su ultimo desplazamiento hasta la plataforma?

A. -18 metros B. +18 metros C. 15 metros D. -20 metros
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19. Complete los nimeros que faltan en los casilleros, teniendo en cuenta que la
multiplicacion de dos nimeros juntos(consecutivos) de cualquier fila debe dar el
numero en el nivel inmediato superior.

De acuerdo a la figura mostrada, responde a la siguiente pregunta:
¢Qué numero le multiplico (+2) para que resulta (-2)? Justifica tu respuesta
A. (-1) por que la regla de los signos se tiene: (-1). (+2) = (-2)
B. (-1) por que la regla de los signos se tiene: (+1). (+2) = (-2)
C. (+1) por que la regla de los signos se tiene: (+1). (+2) = (+2)
D. (+1) por que la regla de los signos se tiene: (+1). (+2) =(+2)

20. Dos comparieros juagaban en la recta numérica. Uno de sus compafieros de juego
afirma que como su posicion final fue +5 y en su siguiente obtuvo -6 eso significa
que su nueva posicion es +9, otro compafiero dice que eso no es cierto que debe
retroceder y que su nueva posicion es -1. ¢Quién tiene la razon? Justifica tu
respuesta

A. El primero compafiero, como su punto final fue +5 al retroceder 6 su nueva
posicion es (+9)

B. El compariero que dice que su nueva posicion es -1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su nueva posicion es (-1)

C. El compafiero que dice que su nueva posicion es -1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su nueva posicion es (-1)

D. ninguno de ellos
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO

Sesion Resuelve problemas aplicando la division de nlimeros enteros en situacion real
Competencia Resuelve problemas de cantidad
Capaciddaes de -Traduce cantidades a expresiones niimericas
| -Comunica su comprension sobre los nimeros y operaciones
evaluar -Usa estrategias y procedimientos de estimacion y céalculo
-Argumenta afirmaciones sobre las relaciones y las operaciones

Nombres y Transforma las | Expresa su | Elabora deducciones sobre el

apellidos relaciones entre datos y | comprension de la | comportamiento de la divisién
N° condiciones de un | relacion de la division | de  ndmeros enteros y sus

problema a expresion
numérica  empleando
nGmeros enteros

de nimeros enteros y
las usas usa para
interpretar enunciados
0 textos diversos de
contenidos
matematico.

signos

No
logro

logro

No logro | Logro

No logro Logro
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ANEXO 05

Constancia de aplicacion

A

7

- seccion

a. Pre test -grupo control
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ion A

- Seccion

b. Post test -grupo control

=
k=3
=]

DL

1
14

11

12

1

14
11
11

1
1

1

14

11
14

11
11
1

p16 (p17 |p18 |p19 |p20

pil (p12 |p13 |p14 |p15

p6 [p7 (p8 |p9 |p10

Traduce cantidades a expresiones

numericas
pL [p2 [p3 [p4 |[pS

No

10
11
1
13
14
15
16
17
18
19
2
A

1]
J5]
%
%5
26
7

B
29
30
31

32

3

35
3%
37

B
3
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i6n B

- SECClon

c. Pre test -grupo experimental

=
2

DL

11

11

11

13

p16 |p17 [p18 |p19 [p20

pll |p12 [p13 |pl4 [p15

p6 |p7 [p8 |p9 |[p10

Traduce cantidades a expresiones
numéricas

N |l [p2 [p3 |p4 |p5

10
1
V)
13
14
15
16
17

19
2
Al

0

B

U
5

2%
i

0

3

3

3

3

36
37

3
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ion B

- Seccion

Total

DL

10
17
16
19
16
16
15
18
17
17
17

14
16
16
15
18
17
16
15
15
15
13
17
1
16
15
15
13
18
10
17
17
19
13
15
10
15
10

pl6 | p17 | p18 | p19 | p20

pll | pl2 | p13 | pl4 | pl5

p6 | p7 | p8 | p9 | pl0

Traduce cantidades a expresiones

numéricas

pL P2 | p3 | p4]| S

No

10
11
1
13
14
15
16
17

19
20
il

2

3

i
5

2%
2

I

i

/)

3

3

3%
3

3

d. Post test -grupo experimental
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Marco Antonio Diaz Apac
Especialidad: Matematica
Grado: Doctor en Administracion de la Educacién

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,

coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSI
ON

ITEMS

RELEVAN
CIA

COHEREN
CIA

SUFICIEN
CIA

CLARID
AD

Traduce
cantidades
a
expresione
S
numeéricas

Pedrito es un agricultor de
la Comunidad de San
Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias
lunes y viernes lleva
racimos de platanos para
vender en el parque del
Reloj Publico del distrito
de Calleria. El dia lunes
vendié cuatro racimos de
platano a 15 soles y el dia
viernes  vendié  cinco
racimos a 18 soles. ;Cuanto
de dinero recibié en total
Pedrito por la venta de
racimos de platanos los
dias lunes y viernes?

A.33soles. B. 30 soles.
C. 40 soles D. 43 soles

C. 23 soles

Rosa es una estudiante de la
Universidad Nacional
Intercultural de la
Amazonia, que  estd
ahorrando para comprar un
par de sandalias brasileras.
El lunes ahorrd 8 soles, el
martes 10 soles y el
miércoles 15 soles. Si las
sandalias brasileras cuestan
50 soles ¢Cuéanto dinero le
falta ahorrar a Rosa?
A.1lsoles B.17soles
D. 28 soles

Una congeladora de 0° C
de temperatura desciende a
un promedio de 4° C cada
hora. ;A qué temperatura
estara después de 7 horas?
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A. -10°C B. +18°C
C.-28°C D. -32°C

4.

El Chavo del ocho tiene 90
botellas para vender. Debe
hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas
cuesta 2 soles. ¢Cuanto
dinero gan6 el Chavo al
vender todos los grupos de
botellas?

A.20soles. B. 30 soles.
C. 50 soles D. 60 soles

Un jugador de fatbol firmé
un contrato con un club
por una temporada. Si su
contrato fue por 72 000
soles y, ademas, recibiria
una bonificacién de 850
soles por cada juego que
ganara, ¢, Cuales fueron sus
ingresos si gand 15 juegos
durante la temporada?
A.120 750 soles B. 110
700 soles C. 150124
soles D. 125 750 soles

Comunica
su
comprensi
6n sobre
los
nameros y
las
operacione
s

6.

Escribe el namero que
represente a cada
enunciado y marca la
alternativa correcta
a. 20 cm a la derecha de
cero:
b. 40 cm a la izquierda
de cero:
c. Una ganancia de 30
soles:
d. Una pérdida de 50
soles:
e. Una temperatura de
32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32
B. +20; -40; +30; -50; +32 C.
+20; -40; +30; -50; +32

D. +20; -40; +30;
+50; -32

7. Ordena los nimeros
enteros de menor a mayor,
luego marca la alternativa
correcta

+15; -5;0; -6;

+3; -8

A. -8;-6:-5;0; +3; +15
B. -8;-5:-6,0; +3; +15 C.
-6; -8: -5;0; +3; +15

D. 3; +15; -8; -6: -5,0

8. Completa los espacios en
blanco con las palabras
“Izquierda” 6 “Derecha”,
segun corresponda de
acuerdo a la recta
numérica. ¢Cuantas
palabras derecha e
izquierda escribiste?

0987654321 04134 454647 9.
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V42 esta a la
........................ de
+7

v 49 esta

...... de -5

+6

A. 4 izquierda y 1
derecha  B. 2izquierday 3
derecha

C. 1 izquierda y 4
derecha D. 3izquierday 2
derecha

9. Relaciona cada situacién de
la columna de la izquierda
con el nimero entero que le
corresponde de la columna
de la derecha.

a. Excavar 8 metros
e.-1

b. Subir a un érbol de
cuatro metros
f.-8

c. Perder un punto en la
nota por resolver mal un

ejercicio g.+20
d. Obtener un beneficio

de 20 soles

h. +4

A. aconlaf;bconlag;c
conlae;dconlah. B. a
conlah;bconlaf,cconlae;
d conlag. C.aconlaf;b
conlah;cconlae;dconla
g.D.aconlah;bconlag;c
conlae;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-
B; si: A=[(-3)+ (-1)Ix (+4) y
B=[(-30) + (10)] = (+3)

A. +16 B. -14
C.-15 D+15

Usa
estrategias
y
procedimie
ntos de
estimacion
y célculo

11. Un bufeo colorado que
estda en la superficie
desciende 7 metros.
Luego, asciende 4 metros
y finalmente desciende 12
metros. ¢Cuantos metros
recorre en total? Usa
conocimiento de valor
absoluto.

A. 20 metros  B. 21

metros  C. 22 metros D.

23 metros

12. ; Cuéntos numeros enteros
hay entre -3 y +3? Representa
en una recta numérica

A. 5 numeros B. 7
nimeros  C. 9 nUmeros
D. 11 ndmeros
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13. Dibuja un edificio de 5
plantas que tenga
ademas dos s6tanos.
Escribe al lado de cada
planta el nimero entero
que representa su nivel.

+4 + +4
3
2 a +2
1 “ “

b

P e N e
+1 2 -2

14. Al dividir el mayor
nGmero entero de tres
cifras diferentes entre el
opuesto de (+3), el
cociente es:

A. -333 B. +333

C.-329 D. +309

15. Un profesor decide
repartir caramelos entre
todos los alumnos del
aula y descubre que si le
da siete caramelos a cada
uno le sobrarian 20
caramelos, pero si les
diera nueve caramelos a
cada uno le faltarian diez
caramelos. ¢ Cuéantos
alumnos hay en el aula?

A. 10 B. 15

C.20 D. 25

Argument
a
afirmacion
es sobre las
relaciones
numeéricas
y las
operacione
S

16. Una empresa telefonica

permite al usuario pagar
solo por el tiempo que usa
el celular para
comunicarse. Un usuario
por 1 segundo hablado
pagé S/. 2, por 2 segundos
pagé S/. 4 y asi
sucesivamente. ;Cual es
el maximo de tiempo de
estimacion que se puede
hablar al cargar con S/. 50
el celular.
A. 20 segundos B.
25 segundos C. 30
segundos D. 40
segundos

17. El jardinero de un parque
lo esté reforestando. Planta
arboles siguiendo cierto
patrén: en la primera fila +5
arboles, en la segunda +7
arboles y asi sucesivamente,
tal como se muestra a
continuacion:

By iy o e o i
TYTTYETY

T Em

¢Cuéntos arboles hay en la
fila 12?
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26 B. 28 C.27

18.

Un buzo que hace trabajo
en una obra submarina se
encuentra en la
plataforma a 6 metros
sobre el nivel del mar y
realiza los
desplazamientos
siguientes: Baja 20
metros para dejar
material; baja 12 metros
mas para hacer una
soldadura; sube 8 metros
para reparar una tuberia y
finalmente vuelve a subir
plataforma. ¢ Cuéantos
metros ha subido en su
Gltimo  desplazamiento
hasta la plataforma?
A. -18 metros B. +18
metros C. 15 metros
D. -20 metros

19.

Complete los numeros
que faltan en los
casilleros, teniendo en
cuenta que la
multiplicacién de dos
nimeros
juntos(consecutivos) de
cualquier fila debe dar el
nimero en el nivel
inmediato superior.

[ |

SN,
De acuerdo a la figura
mostrada, responde a la
siguiente pregunta:
¢Qué nlmero le
multiplico (+2) para
que resulta  (-2)?
Justifica tu respuesta
A. (-1) por que laregla
de los signos se tiene: (-
D.(+2)=(-2)
B. (-1) por que la regla
de los signos se tiene:
(1. (+2)= (-2
C. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)
D. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)

20.

Dos compafieros juagaban
en la recta numérica. Uno
de sus compafieros de
juego afirma que como su
posicion final fue +5y en
su siguiente obtuvo -6 eso
significa que su nueva
posicién es +9, otro
comparfiero dice que eso no
es cierto que debe
retroceder y que su nueva
posicién es -1. ;Quién
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tiene la razén? Justifica tu
respuesta

A. El primero compafiero,
como su punto final fue +5
al retroceder 6 su nueva
posicion es (+9)

B. EI compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su
nueva posicion es (-1)

C. El compafiero que dice
gue su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su nueva
posicién es (-1)

D. ninguno de ellos

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X ) En caso de Si,
¢Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI ( X) NO ()

Dr. Marco Amitonio Diaz Apac
# Celular; 9432262635
Fecha: 13-08-202
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Angel Amado Romero Cahuana
Especialidad: Matemético
Grado: Doctor en Educacion
“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,
coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSI
ON

ITEMS

RELEVAN
CIA

COHEREN
CIA

SUFICIEN
CIA

CLARID
AD

Traduce
cantidades
a
expresione
S
numéricas

10. Pedrito es un agricultor de

la Comunidad de San
Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias
lunes y viernes lleva
racimos de platanos para
vender en el parque del
Reloj Publico del distrito
de Calleria. El dia lunes
vendi6é cuatro racimos de
platano a 15 soles y el dia
viernes  vendi6  cinco
racimos a 18 soles.
¢Cuanto de dinero recibié
en total Pedrito por la venta
de racimos de platanos los
dias lunes y viernes?

A.33soles. B. 30 soles.
C. 40 soles D. 43 soles

C. 23 soles

11. Rosa es una estudiante de

la Universidad Nacional
Intercultural de la
Amazonia, que  estd
ahorrando para comprar un
par de sandalias brasileras.
El lunes ahorré 8 soles, el
martes 10 soles y el
miércoles 15 soles. Si las
sandalias brasileras cuestan
50 soles ¢Cuénto dinero le
falta ahorrar a Rosa?
A.1lsoles B. 17 soles
D. 28 soles

C.-28°C

12. Una congeladora de 0° C

de temperatura desciende a
un promedio de 4° C cada
hora. (A qué temperatura
estara después de 7 horas?
A. -10°C B. +18°C
D. -32°C
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13. El Chavo del ocho tiene 90
botellas para vender. Debe
hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas
cuesta 2 soles. ¢Cuanto
dinero gané el Chavo al
vender todos los grupos de
botellas?

A.20soles. B. 30 soles.
C. 50soles D. 60 soles

14. Un jugador de fatbol firmé
un contrato con un club
por una temporada. Si su
contrato fue por 72 000
soles y, ademas, recibiria
una bonificacion de 850
soles por cada juego que
ganara, ¢ Cuales fueron sus
ingresos si gano 15 juegos
durante la temporada?
A.120 750 soles  B. 110

700 soles C. 150124
soles D. 125 750 soles

Comunica
su
comprensi
6n sobre
los
nameros y
las
operacione
S

15. Escribe el ndmero que
represente a cada
enunciado y marca la
alternativa correcta

a. 20 cmaladerecha de
cero:

b. 40 cm a la izquierda
de cero:

c. Una ganancia de 30
soles:

d. Una pérdida de 50
soles:

e. Una temperatura de
32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32
B. +20; -40; +30; -50; +32 C.
+20; -40; +30; -50; +32
D. +20; -40; +30;
+50; -32

16. Ordena los
nimeros enteros de menor
a mayor, luego marca la
alternativa correcta
+15; -5;0; -6;

+3; -8

A. -8;-6:-5;0; +3; +15
B. -8;-5:-6;0; +3; +15 C.
-6; -8: -5;0; +3; +15

D. 3; +15; -8; -6: -5;0
17. Completa los

espacios en blanco con las
palabras “Izquierda” 6
“Derecha”, segiin
corresponda de acuerdo a
la recta numérica.

¢ Cudntas palabras derecha
e izquierda escribiste?

R
ISR ES 43D 0484 55T R0
V-6 esta a la

........................ de -
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v +2 esta a la
........................ de
+7

v 49 esta

...... de -5

+6

A. 4 izquierda y 1
derecha  B. 2izquierday 3
derecha

C. 1 izquierda y 4
derecha D. 3izquierday 2
derecha

18. Relaciona cada
situacion de la columna de la
izquierda con el nimero
entero que le corresponde de
la columna de la derecha.

a. Excavar 8 metros
e.-1

b. Subir a un arbol de
cuatro
metros
f.-8

c. Perder un punto en la
nota por resolver mal un

ejercicio g. +20
d. Obtener un beneficio

de 20 soles

h. +4

A. aconlaf;bconlag;c
conlae;dconlah. B. a
conlah;bconlaf;cconla
e;d conlag. C.aconlaf;b
conlah;cconlae;dconla
g.D.aconlah;bconlag;c
conlae;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-
B; si: A=[(-3)+ (1)Ix (+4) y
B=[(-30) + (10)] + (+3)

A. +16 B. -14
C.-15 D+15

Usa
estrategias
y
procedimie
ntos de
estimacion
y calculo

12. Un bufeo colorado que
estd en la superficie
desciende 7  metros.
Luego, asciende 4 metros
y finalmente desciende 12
metros. ¢Cuantos metros
recorre en total? Usa
conocimiento de valor
absoluto.

A. 20 metros  B. 21

metros  C. 22 metros D.

23 metros

12. ¢Cuantos nimeros
enteros hay entre -3y +3?
Representa en una recta
numérica

A. 5 nlmeros B. 7
nimeros  C. 9 nUmeros
D. 11 nimeros
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14. Dibuja un edificio de 5
plantas que tenga
ademas dos sétanos.
Escribe al lado de cada
planta el nimero entero
que representa su nivel.

54

+3
+2
+1

1 e N e
+ 2 2

0

14. Al dividir el mayor
namero entero de tres
cifras diferentes entre el
opuesto de (+3), el
cociente es:

A. -333 B. +333

C.-329 D. +309

15. Un profesor decide
repartir caramelos entre
todos los alumnos del
aula y descubre que si le
da siete caramelos a cada
uno le sobrarian 20
caramelos, pero si les
diera nueve caramelos a
cada uno le faltarian diez
caramelos. ¢ Cuantos
alumnos hay en el aula?

A. 10 B. 15

C.20 D. 25

Argument
a
afirmacion
es sobre las
relaciones
numeéricas
y las
operacione
S

16. Una empresa telefénica

permite al usuario pagar
solo por el tiempo que usa
el celular para
comunicarse. Un usuario
por 1 segundo hablado
pagé S/. 2, por 2 segundos
pagé S/. 4 y asi
sucesivamente. ;Cual es
el méaximo de tiempo de
estimacién que se puede
hablar al cargar con S/. 50
el celular.
A. 20 segundos B.
25 segundos C. 30
segundos D. 40
segundos

17. El jardinero de un parque
lo esté reforestando. Planta
arboles siguiendo cierto
patrén: en la primera fila +5
arboles, en la segunda +7
arboles y asi sucesivamente,
tal como se muestra a
continuacion:

B ey o iy i g
TYTTTTEY

rTEETY

¢ Cuantos arboles hay en la
fila 12?
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26 B. 28 C.27

18.

Un buzo que hace trabajo
en una obra submarina se
encuentra en la
plataforma a 6 metros
sobre el nivel del mar y

realiza los
desplazamientos
siguientes: Baja 20

metros para dejar
material; baja 12 metros
mas para hacer una
soldadura; sube 8 metros
para reparar una tuberia y
finalmente vuelve a subir
plataforma. ¢ Cuantos
metros ha subido en su
Gltimo  desplazamiento
hasta la plataforma?
A. -18 metros B. +18
metros C. 15 metros
D. -20 metros

21.

Complete los ndmeros
que faltan en los
casilleros, teniendo en
cuenta que la
multiplicacién de dos
ndmeros
juntos(consecutivos) de
cualquier fila debe dar el
nimero en el nivel
inmediato superior.

[ |

.
De acuerdo a la figura
mostrada, responde a la
siguiente pregunta:
(Qué  ndmero le
multiplico (+2) para
que resulta  (-2)?
Justifica tu respuesta
A. (-1) por que laregla
de los signos se tiene: (-
1). (+2) = (-2)
B. (-1) por que la regla
de los signos se tiene: (-
1). (+2)=(-2)
C. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)
D. (+1) por que la
regla de los signos se
tiene: (+1). (+2) = (+2)

22.

Dos comparieros juagaban
en la recta numérica. Uno
de sus comparfieros de
juego afirma que como su
posicion final fue +5y en
su siguiente obtuvo -6 eso
significa que su nueva
posicién es +9, otro
compafiero dice que eso no
es cierto que debe
retroceder y que su nueva
posicién es -1. ;Quién
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tiene la raz6n? Justifica tu
respuesta

A. El primero compafiero,
como su punto final fue +5
al retroceder 6 su nueva
posicion es (+9)

B. El compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su
nueva posicion es (-1)

C. El compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su nueva
posicion es (-1)

D. ninguno de ellos

¢Hay alguna dimensién o item gue no fue evaluada? SI ( ) NO (X ) En caso de Si, ;Qué
dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI ( X)NO ( )

= ;‘{/ —
— o —
DrAngel Amado Romero Cahuana

# Celular: 988092422
Fecha: 12-08-2021
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Y UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN (&2
HUANUCO - PERU LY
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Percy Orlando Rojas Medina
Especialidad: Matemética y Fisica
Grado: Doctor en Administracién de la Educacion
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,
coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSI | ITEMS RELEVAN | COHERE | SUFICIEN | CLARID
ON CIA NCIA CIA AD

19. Pedrito es un agricultor de
la Comunidad de San
Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias lunes
y viernes lleva racimos de
platanos para vender en el
parque del Reloj Publico
del distrito de Calleria. El
dia lunes vendié cuatro
racimos de platano a 15 4
soles y el dia viernes vendio6
cinco racimos a 18 soles.

Traduce ¢Cuanto de dinero recibio
cantidades en total Pedrito por la venta
de racimos de platanos los
a . dias lunes y viernes?
expresione A. 33 soles.  B. 30 soles.
S C. 40 soles D. 43 soles
numeéricas [20. Rosa es una estudiante de la
Universidad Nacional
Intercultural de la
Amazonia, que esta
ahorrando para comprar un
par de sandalias brasileras.
El lunes ahorr6 8 soles, el
martes 10 soles y el 4 4 4 4
miércoles 15 soles. Si las
sandalias brasileras cuestan
50 soles ¢Cuanto dinero le
falta ahorrar a Rosa?
A.1llsoles B.17soles
C. 23 soles D. 28 soles

21. Una congeladora de 0° C
de temperatura desciende a
un promedio de 4° C cada
hora., (A qqé temperatura 4 4 4
estara después de 7 horas? 4

A. -10°C B. +18°C
C.-28°C D.-32°C
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22. El Chavo del ocho tiene 90
botellas para vender. Debe
hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas
cuesta 2 soles. ¢Cuanto
dinero gané el Chavo al
vender todos los grupos de
botellas?

A. 20 soles.  B. 30 soles.
C. 50 soles D. 60 soles

23. Un jugador de fatbol firmé
un contrato con un club por
una temporada. Si su
contrato fue por 72 000
soles y, ademas, recibiria
una bonificacion de 850
soles por cada juego que
ganara, ;Cuales fueron sus
ingresos si gan6 15 juegos
durante la temporada?

A. 120 750 soles  B. 110

700 soles C. 150124

soles D. 125 750 soles

Comunica
su
comprensi
6n sobre
los
nameros y
las
operacione
S

24. Escribe el nUmero que
represente a cada enunciado
y marca la alternativa
correcta

a. 20 cm a la derecha de
cero:

b. 40 cm a la izquierda
de cero:

c. Una ganancia de 30
soles:

d. Una pérdida de 50
soles:

e. Una temperatura de
32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32
B. +20; -40; +30; -50; +32 C.
+20; -40; +30; -50; +32
D. +20; -40; +30; +50;
-32

25. Ordena los
ndmeros enteros de menor
a mayor, luego marca la
alternativa correcta
+15; -5;0; -6;
+3; -8
A. -8;-6:-5;0; +3; +15
B. -8;-5:-6;0; +3; +15 C.
-6; -8: -5;0; +3; +15
D. 3; +15; -8; -6: -5;0

26. Completa los
espacios en blanco con las
palabras “Izquierda” 6
“Derecha”, seguin
corresponda de acuerdo a
la recta numérica.
¢Cuantas palabras derecha
e izquierda escribiste?

Y
A0S 3T 654321 04134 4546 418 94...
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V42 esta a la
........................ de
+7

v 49 esta

...... de -5

de 0

A. 4 izquierda y 1
derecha  B. 2izquierday 3
derecha

C. 1 izquierda y 4
derecha D. 3izquierday 2
derecha

27. Relaciona cada
situacion de la columna de la
izquierda con el nimero
entero que le corresponde de
la columna de la derecha.

a. Excavar 8 metros
e.-1

b. Subir a un arbol de
cuatro metros
f.-8

c. Perder un punto en la
nota por resolver mal un

ejercicio g. +20

d. Obtener un beneficio de
20 soles
h. +4

A. aconlaf;bconlag;c
conlae;dconlah. B. acon
lah;bconlaf;cconlae;d
conlag. C.aconlaf;bcon
lah;cconlae;dconlag.D.
aconlah;bconlag;cconla
e;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-
B; si: A=[(-3)+ (-1)]x (+4) y
B=[(-30) + (10)] = (+3)

A. +16 B.-14 C.
-15 D +15

Usa
estrategias
y
procedimie
ntos de
estimacion
y célculo

13. Un bufeo colorado que
estd en la superficie
desciende 7  metros.
Luego, asciende 4 metros
y finalmente desciende 12
metros. ¢Cuantos metros
recorre en total? Usa
conocimiento de valor
absoluto.

A. 20 metros  B. 21

metros  C.22 metros D.

23 metros

12. ¢ Cuéntos nimeros enteros
hay entre -3 y +3? Representa
en una recta numérica

A. 5 numeros B. 7
nimeros  C. 9 nimeros
D. 11 nimeros
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15. Dibuja un edificio de 5
plantas que tenga
ademas dos s6tanos.
Escribe al lado de cada
planta el nimero entero
que representa su nivel.

+4 + +4
3
2 2 2
“ 1 1

+54

+3
+2
+1

T i
+ 2 2

0

14. Al dividir el mayor
ntmero entero de tres
cifras diferentes entre el
opuesto de (+3), el
cociente es:

A. 333 B. +333

C.-329 D. +309

15. Un profesor decide repartir
caramelos entre todos los
alumnos del aula y
descubre que si le da siete
caramelos a cada uno le
sobrarian 20 caramelos,
pero si les diera nueve
caramelos a cada uno le
faltarian diez caramelos.
¢ Cuéntos alumnos hay en
el aula?

A. 10 B. 15

C.20 D. 25

Argument
a
afirmacion
es sobre
las
relaciones
numeéricas
y las
operacione
S

16. Una empresa telefonica

permite al usuario pagar
solo por el tiempo que usa
el celular para
comunicarse. Un usuario
por 1 segundo hablado
pagd S/. 2, por 2 segundos
pagb S/. 4 'y asi
sucesivamente. ;Cual es el
méaximo de tiempo de
estimacion que se puede
hablar al cargar con S/. 50
el celular.
A. 20 segundos B.
25 segundos C. 30
segundos D. 40
segundos

17. El jardinero de un parque
lo esté reforestando. Planta
arboles siguiendo cierto
patrén: en la primera fila +5
arboles, en la segunda +7
arboles y asi sucesivamente,
tal como se muestra a
continuacion:

JITTITIT Y
TTrTYr ey

FEEED

¢ Cuéntos arboles hay en la
fila 127
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18.

Un buzo que hace trabajo
en una obra submarina se
encuentra en la plataforma
a 6 metros sobre el nivel
del mar y realiza los
desplazamientos
siguientes: Baja 20
metros para dejar
material; baja 12 metros
méas para hacer una
soldadura; sube 8 metros
para reparar una tuberia y
finalmente vuelve a subir
plataforma. ¢ Cuéntos
metros ha subido en su
Gltimo  desplazamiento
hasta la plataforma?
A. -18 metros B. +18
metros C. 15 metros
D. -20 metros

23.

Complete los ndmeros
que faltan en los
casilleros, teniendo en
cuenta que la
multiplicacion de  dos
nimeros
juntos(consecutivos)  de
cualquier fila debe dar el
nimero en el nivel
inmediato superior.

De acuerdo a la figura
mostrada, responde a la
siguiente pregunta:
¢Qué ndmero le
multiplico (+2) para que
resulta (-2)? Justifica tu
respuesta

A. (-1) por que laregla
de los signos se tiene: (-
1). (+2) = (-2)

B. (-1) por que la regla
de los signos se tiene: (-
1). (+2) = (-2)

C. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)

D. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)

24.

Dos compafieros juagaban
en la recta numérica. Uno
de sus compafieros de
juego afirma que como su
posicion final fue +5 y en
su siguiente obtuvo -6 eso
significa que su nueva
posicion es +9, otro
compafiero dice que eso no
es cierto que debe
retroceder y que su nueva
posicién es -1. ;Quién
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tiene la razén? Justifica tu
respuesta

A. El primero compariero,
como su punto final fue +5
al retroceder 6 su nueva
posicion es (+9)

B. El compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su nueva
posicion es (-1)

C. El compafero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su nueva
posicion es (-1)

D. ninguno de ellos

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X ) En caso de Si, (Qué
dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI ( X) NO( )

Dr. Percy Ovfando Rojas Medina

# Celular: 945906538
Fecha; 14-08-2021
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HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Victor Raul Paredes Estela Especialidad:
Castellano y Literatura
Grado: Doctor en Linguistica
“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,
coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSI | ITEMS RELEVAN | COHEREN | SUFICIEN | CLARID
ON CIA CIA CIA AD

28. Pedrito es un agricultor de
la Comunidad de San
Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias
lunes 'y viernes lleva
racimos de platanos para
vender en el parque del
Reloj Pdblico del distrito
de Calleria. El dia lunes
vendié cuatro racimos de
platano a 15 soles y el dia 4
viernes  vendié  cinco

Traduce racimos a 18 soles.
cantidades ¢Cuanto de dinero recibié
en total Pedrito por la
a A venta de racimos de
expresione platanos los dias lunes y
S viernes?
numeéricas A.33soles. B.30soles.
C. 40soles D. 43 soles

29. Rosa es una estudiante de
la Universidad Nacional
Intercultural de la
Amazonia, que  estd
ahorrando para comprar un
par de sandalias brasileras.
El lunes ahorr6 8 soles, el
martes 10 soles y el 4 4 4
miércoles 15 soles. Si las 4
sandalias brasileras
cuestan 50 soles ¢Cuanto
dinero le falta ahorrar a
Rosa?

A.11soles B. 17 soles
C. 23 soles D. 28 soles

30. Una congeladora de 0° C
de temperatura desciende a
un promedio de 4° C cada 4 4 4
hora. (A qué temperatura 4
estara después de 7 horas?
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A. -10°C B.+18°C

C.-28°C D. -32°C

31.

El Chavo del ocho tiene 90
botellas para vender. Debe
hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas
cuesta 2 soles. ¢Cuanto
dinero gané el Chavo al
vender todos los grupos de
botellas?

A.20soles. B.30soles.
C.50soles D. 60 soles

32.

Un jugador de fatbol
firmé un contrato con un
club por una temporada.
Si su contrato fue por 72
000 soles y, ademas,
recibiria una bonificacién
de 850 soles por cada
juego que ganara, ¢Cuales
fueron sus ingresos si
gan6 15 juegos durante la
temporada?

A. 120 750 soles  B.

110 700 soles C. 150
124 soles  D. 125 750 soles

Comunica
su
comprensi
on sobre
los
nameros y
las
operacione
S

33.

Escribe el ndmero que
represente a cada
enunciado y marca la
alternativa correcta
a. 20 cm a la derecha
de cero:
b. 40 cm a la izquierda
de cero:
¢. Una ganancia de 30
soles:
d. Una pérdida de 50
soles:
e. Una temperatura de
32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32

B. +20; -40; +30; -50; +32 C.
+20; -40; +30; -50; +32

D. +20; -40; +30;

+50; -32

34. Ordena los

ndmeros enteros de menor
a mayor, luego marca la
alternativa correcta

+15; -5;0; -

6; +3; -8

A. -8; -6:-5;0; +3; +15

B. -8;-5:-6;0; +3; +15
C. -6; -8: -5;0; +3; +15
D. 3; +15; -8; -6: -5;0
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Completa los
espacios en blanco con las
palabras “Izquierda” 6
“Derecha”, seglin
corresponda de acuerdo a
la recta numérica.
¢;Cudntas palabras derecha
e izquierda escribiste?

A
AD9 8T 654321 0234 56474410

........................ de -
2

v'+2 esta a la
........................ de
+7

v +9 esta

......... de -5

v -4 esta a la

+6

A. 4 izquierda y 1
derecha B. 2 izquierday

3 derecha

C. 1 izquierda y 4
derecha D. 3 izquierda 'y

2 derecha

36. Relaciona cada
situacién de la columna de
la izquierda con el nimero
entero que le corresponde

de la columna de la derecha.

a. Excavar 8 metros
e.-1

b. Subir a un arbol de
cuatro
metros
f.-8

c. Perder un punto en la
nota por resolver mal un

ejercicio g. +20
d. Obtener un beneficio

de 20 soles

h. +4

A. aconlaf;bconlag;c
conlae;dconlah. B. a
conlah;bconlaf;cconla
e;d conlag. C.aconlaf;
bconlah;cconlae;dcon

lag.D.aconlah;bconlag;

cconlae;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-
B; sit A=[(-3)+ (-1)]x (+4) ¥

B=[(-30) + (10)] + (+3)
A. +16 B. -14
C.-15 D+15

14. Un bufeo colorado que
estd en la superficie
desciende 7  metros.
Luego, asciende 4 metros
y finalmente desciende
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Usa
estrategias
y
procedimie
ntos de
estimacion
y calculo

12 metros. ¢Cuantos

metros recorre en total?

Usa conocimiento de

valor absoluto.

A. 20 metros  B. 21
metros  C. 22 metros D.
23 metros

12. ;Cuantos nimeros
enteros hay entre -3y +3?
Representa en una recta
numérica

A. 5 nlmeros B. 7
nimeros  C. 9 nimeros
D. 11 nimeros

16. Dibuja un edificio de 5
plantas que tenga
ademas dos sétanos.
Escribe al lado de cada
planta el nimero
entero que representa
su nivel.

45

+3
+2

= = =

0

14. Al dividir el mayor
ndmero entero de tres
cifras diferentes entre el
opuesto de (+3), el
cociente es:

A. -333 B. +333

C.-329 D. +309

15. Un profesor decide
repartir caramelos entre
todos los alumnos del
aula y descubre que si le
da siete caramelos a
cada uno le sobrarfan 20
caramelos, pero si les
diera nueve caramelos a
cada uno le faltarian
diez caramelos.
;Cuantos alumnos hay
en el aula?

A. 10 B. 15

C.20 D. 25

Argument
a
afirmacion
es sobre las
relaciones

16. Una empresa telefonica
permite al usuario pagar
solo por el tiempo que
usa el celular para
comunicarse. Un usuario
por 1 segundo hablado
pag6 S/ 2, por 2
segundos pagé S/. 4y asi
sucesivamente. ¢Cual es
el maximo de tiempo de
estimacion que se puede
hablar al cargar con S/.
50 el celular.

A. 20 segundos B.
25 segundos C. 30
segundos D. 40
segundos
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numeéricas
y las
operacione
S

17. El jardinero de un parque
lo esté reforestando. Planta
arboles siguiendo cierto
patrdn: en la primera fila +5
arboles, en la segunda +7
arboles y asi sucesivamente,
tal como se muestra a
continuacion:

By sy i o s i g g
FTETTTYY

TEPTY

¢;Cuéntos arboles hay en la
fila 12?

A. 26 B. 28 C.27
D. 39

18. Un buzo que hace trabajo
en una obra submarina se
encuentra en la
plataforma a 6 metros
sobre el nivel del mary
realiza los
desplazamientos
siguientes: Baja 20
metros para dejar
material; baja 12 metros
mas para hacer una
soldadura; sube 8 metros
para reparar una tuberia y
finalmente vuelve a subir
plataforma. ¢ Cuéantos
metros ha subido en su
Gltimo  desplazamiento
hasta la plataforma?

A. -18 metros B. +18
metros  C. 15 metros
D. -20 metros

25. Complete los numeros
que faltan en los
casilleros, teniendo en

cuenta que la
multiplicaciéon de dos
ndmeros

juntos(consecutivos) de
cualquier fila debe dar el
nimero en el nivel
inmediato superior.

[ ]

De acuerdo a la figura
mostrada, responde a
la siguiente pregunta:

¢(Qué ndmero le
multiplico (+2) para
que resulta (-2)?
Justifica tu respuesta

A. (-1) por que la
regla de los signos se
tiene: (-1). (+2) = (-2)
B. (-1) por que laregla
de los signos se tiene:

(1) (+2) = (2)
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C. (+1) por que la
regla de los signos se
tiene: (+1). (+2) = (+2)
D. (+1) por que la
regla de los signos se
tiene: (+1). (+2) = (+2)

26. Dos compafieros juagaban
en la recta numérica. Uno
de sus comparfieros de
juego afirma que como su
posicion final fue +5y en
su siguiente obtuvo -6 eso
significa que su nueva
posicién es +9, otro
compafiero dice que eso
no es cierto que debe
retroceder y que su nueva
posicion es -1. ;Quién
tiene la raz6n? Justifica tu

respuesta
A. El primero
compafiero, como  su 4 4 4 4

punto final fue +5 al
retroceder 6 su nueva
posicién es (+9)

B. El compafiero que dice
gue su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su
nueva posicion es (-1)

C. El compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su
nueva posicion es (-1)

D. ninguno de ellos

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X ) En caso de Si,
¢Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI ( X) NO ( )

~ ——
Dr. VictorRaul Paredes Estela

# Celular: 943850580
Fecha: 13-08-2021
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Y UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ot
HUANUCO - PERU B..
ESCUELA DE POSGRADO |

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: Carlos Gonzalo Gonzalez Pinedo Especialidad:
Lengua, Literatura y comunicacion
Grado: Doctor en Linguistica
“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,
coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSI | ITEMS RELEVAN | COHEREN | SUFICIEN | CLARID
ON CIA CIA CIA AD

37. Pedrito es un agricultor de
la Comunidad de San
Francisco del distrito de
Yarinacocha. Los dias
lunes y viernes lleva
racimos de platanos para
vender en el parque del
Reloj Publico del distrito
de Calleria. El dia lunes

vendié cuatro racimos de 4 4 4
platano a 15 soles y el dia 4
viernes  vendié  cinco
Traduce racimos a 18 soles. ¢Cuanto
cantidades de d_inero recibié en total
a Pedrito por la venta de

. racimos de platanos los
expresione dias lunes y viernes?

S A.33soles. B.30soles.
numeéricas C. 40 soles D. 43 soles

38. Rosa es una estudiante de la
Universidad Nacional
Intercultural de la
Amazonia, que  estd
ahorrando para comprar un
par de sandalias brasileras.
El lunes ahorré 8 soles, el
martes 10 soles y el 4 4 4 4
miércoles 15 soles. Si las
sandalias brasileras cuestan
50 soles ¢Cudanto dinero le
falta ahorrar a Rosa?
A.1lsoles B.17soles

C. 23 soles D. 28 soles

39. Una congeladora de 0° C
de temperatura desciende a
un promedio de 4° C cada
hora. (A qué temperatura 4 4 4
estara después de 7 horas? 4

A. -10°C B. +18°C
C.-28°C D.-32°C
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40. El Chavo del ocho tiene 90
botellas para vender. Debe
hacer grupos de 3 botellas.
Cada grupo de botellas
cuesta 2 soles. (Cuanto
dinero gané el Chavo al
vender todos los grupos de
botellas?

A.20soles. B. 30 soles.
C. 50 soles D. 60 soles

41. Un jugador de fatbol firmé
un contrato con un club
por una temporada. Si su
contrato fue por 72 000
soles y, ademas, recibiria
una bonificacion de 850
soles por cada juego que
ganara, ;Cuales fueron sus
ingresos si gano 15 juegos
durante la temporada?
A.120 750 soles  B. 110

700 soles C. 150124
soles D. 125 750 soles

Comunica
su
comprensi
6n sobre
los
nameros y
las
operacione
S

42. Escribe el numero que
represente a cada
enunciado y marca la
alternativa correcta

a. 20 cma la derecha de
cero:

b. 40 cm a la izquierda
de cero:

c. Una ganancia de 30
soles:

d. Una pérdida de 50
soles:

e. Una temperatura de
32° C sobre cero:

A. +20; +40; -30; -50; +32
B. +20; -40; +30; -50; +32 C.
+20; -40; +30; -50; +32

D. +20; -40; +30;
+50; -32

43. Ordena los
nimeros enteros de menor
a mayor, luego marca la
alternativa correcta
+15; -5;0; -6;

-8; -6: -5;0; +3; +15
-5:-6;0; +3; +15 C.
-5;0; +3; +15

+3; -8
A
B. -8;
-6; -8: -5
D. 3; +15; -8; -6: -5;0

44. Completa los
espacios en blanco con las
palabras “Izquierda” 6
“Derecha”, segun
corresponda de acuerdo a
la recta numérica.
¢Cuantas palabras derecha
e izquierda escribiste?

HHH
A9 8T 654301 0414234 454647 0 410
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V42 esta a la
........................ de
+7

v 49 esta

...... de -5

+6

A. 4 izquierda y 1
derecha  B. 2izquierday 3
derecha

C. 1 izquierda y 4
derecha D. 3izquierday 2
derecha

45. Relaciona cada
situacion de la columna de la
izquierda con el niumero
entero que le corresponde de
la columna de la derecha.

a. Excavar 8 metros
e.-1

b. Subir a un arbol de
cuatro
metros
f.-8

c. Perder un punto en la
nota por resolver mal un

ejercicio g. +20
d. Obtener un beneficio

de 20 soles

h. +4

A. aconlaf;bconlag;c
conlae;dconlah. B. a
conlah;bconlaf;cconlae;
d conlag. C.aconlaf;b
conlah;cconlae;dconla
g.D.aconlah;bconlag;c
conlae;dconlaf.

10. Determinar el valor de A-
B; si: A= [(-:3)+ (-1)Ix (+4) y
B=[(-30) + (10)] + (+3)

A. +16 B. -14
C.-15 D+15

Usa
estrategias
y
procedimie
ntos de
estimacion
y calculo

15. Un bufeo colorado que
estd en la superficie
desciende 7  metros.
Luego, asciende 4 metros
y finalmente desciende 12
metros. ¢Cuantos metros
recorre en total? Usa
conocimiento de valor
absoluto.

A. 20 metros  B. 21

metros  C. 22 metros D.

23 metros

12. ¢ Cuéantos nlimeros enteros
hay entre -3 y +3? Representa
en una recta numérica

A. 5 ndmeros B. 7
nimeros  C. 9 nimeros

D. 11 nlmeros
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17. Dibuja un edificio de 5
plantas que tenga
ademas dos s6tanos.
Escribe al lado de cada
planta el nimero entero
que representa su nivel.

+4 + +4
3
2 a +2
1 “ “

b

P e N e
+1 2 -2

14. Al dividir el mayor
nGmero entero de tres
cifras diferentes entre el
opuesto de (+3), el
cociente es:

A. -333 B. +333

C.-329 D. +309

15. Un profesor decide
repartir caramelos entre
todos los alumnos del
aula y descubre que si le
da siete caramelos a cada
uno le sobrarian 20
caramelos, pero si les
diera nueve caramelos a
cada uno le faltarian diez
caramelos. ¢ Cuéantos
alumnos hay en el aula?

A. 10 B. 15

C.20 D. 25

Argument
a
afirmacion
es sobre las
relaciones
numeéricas
y las
operacione
S

16. Una empresa telefonica

permite al usuario pagar
solo por el tiempo que usa
el celular para
comunicarse. Un usuario
por 1 segundo hablado
pagé S/. 2, por 2 segundos
pagé S/. 4 y asi
sucesivamente. ;Cual es
el maximo de tiempo de
estimacion que se puede
hablar al cargar con S/. 50
el celular.
A. 20 segundos B.
25 segundos C. 30
segundos D. 40
segundos

17. El jardinero de un parque
lo esté reforestando. Planta
arboles siguiendo cierto
patrén: en la primera fila +5
arboles, en la segunda +7
arboles y asi sucesivamente,
tal como se muestra a
continuacion:

by s o g i i g
ITTPTETY

L &

¢Cuéntos arboles hay en la
fila 12?
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26 B. 28 C.27

18.

Un buzo que hace trabajo
en una obra submarina se
encuentra en la
plataforma a 6 metros
sobre el nivel del mar y
realiza los
desplazamientos
siguientes: Baja 20
metros para dejar
material; baja 12 metros
mas para hacer una
soldadura; sube 8 metros
para reparar una tuberia y
finalmente vuelve a subir
plataforma. ¢ Cuéantos
metros ha subido en su
Gltimo  desplazamiento
hasta la plataforma?
A. -18 metros B. +18
metros C. 15 metros
D. -20 metros

217.

Complete los numeros
que faltan en los
casilleros, teniendo en
cuenta que la
multiplicacién de dos
nimeros
juntos(consecutivos) de
cualquier fila debe dar el
nimero en el nivel
inmediato superior.

De acuerdo a la figura
mostrada, responde a la
siguiente pregunta:
¢Qué ndmero le
multiplico (+2) para
que resulta  (-2)?
Justifica tu respuesta
A. (-1) por que laregla
de los signos se tiene: (-
1). (+2) = (-2)

B. (-1) por que la regla
de los signos se tiene: (-
1). (+2) = (-2)

C. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)

D. (+1) por que laregla
de los signos se tiene:
(+1). (+2) = (+2)

28.

Dos compafieros juagaban
en la recta numérica. Uno
de sus compafieros de
juego afirma que como su
posicion final fue +5y en
su siguiente obtuvo -6 eso
significa que su nueva
posicién es +9, otro
comparfiero dice que eso no
es cierto que debe
retroceder y que su nueva
posicién es -1. ;Quién
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tiene la razén? Justifica tu
respuesta

A. El primero compafiero,
como su punto final fue +5
al retroceder 6 su nueva
posicion es (+9)

B. EI compafiero que dice
que su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
+5 al retroceder 6, su
nueva posicion es (-1)

C. El compafiero que dice
gue su nueva posicion es -
1, como su punto final fue
-6 al retroceder 5, su nueva
posicién es (-1)

D. ninguno de ellos

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X ) En caso de Si, ;{Qué
dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado: SI ( X) NO( )

/
Dr. Carlgs-Gonzalo Goﬁélez Pinedo

# Celular: 942827496
Fecha: 13-08-2021
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NOTA BIOGRAFICA

Ronald Gamarra Salinas es un destacado profesional nacido el 30 de diciembre de
1985 en el distrito de Calleria, en la region Ucayali. Realiz6 sus estudios de educacién
primaria y secundaria en la Institucion Educativa “Horacio Zevallos Gomez” entre
1993 y 2003. Posteriormente, decidié continuar su formacion académica en la
Universidad Nacional de Ucayali, donde se gradué como Licenciado en Educacion

especializado en Matematica, Fisica e Informatica.

En su constante busqueda de crecimiento personal y profesional, Ronald obtuvo en
2015 el grado de magister en Educacion con mencion en “Educaciéon Matematica” en
la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco.
Este logro académico le permitidé consolidar sus conocimientos y habilidades en la

docencia y la investigacién cuantitativa.

Con su pasion por la educacion y la investigacion, Ronald inicio en 2018 estudios de
Doctorado en Ciencias de la Educacion en la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan de Huéanuco, culminando su tesis en mayo del 2021. Este
importante logro lo posicion6 como un experto en el area y le permitié consolidar su
carrera como docente universitario en la categoria de asociado en la Universidad

Nacional Intercultural de la Amazonia.

En reconocimiento a su destacada trayectoria como docente investigador, Ronald
Gamarra Salinas fue distinguido por CONCYTEC como nivel VII de investigacion.
Su aporte en la investigacién cuantitativa y en la formacién de nuevas generaciones de
profesionales de la educacion lo hacen merecedor de destacar en el &mbito académico

y cientifico.
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE DOCTOR

En la Plataforma del Microsoft Teams de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, siendo las 19:00h, del dia 12 DE DICIEMBRE DE 2022; el aspirante al Grado de Doctor
en Ciencias de la Educacién, Don Ronald GAMARRA SALINAS, procedié al acto de Defensa de
su Tesis titulado: APLICACION DEL MODULO DE APRENDIZAJE PARA MEJORAR LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE EDUCACION
SECUNDARIA, UCAYALI 2019, ante los miembros del Jurado de Tesis sefiores:

Dr. Amancio Ricardo ROJAS COTRINA Presidente
Dra. Clorinda Natividad BARRIONUEVO TORRES Secretario
Dr. Ciro Angel LAZO SALCEDO Vocal
Dr. Lester Froilan SALINAS ORDONEZ Vocal
Dr. Zésimo Pedro JACHA AYALA Vocal

Asesor de tesis: Dr. Jes(s Arturo Ortiz Morote {Resolucion N° 0727-2019-UNHEVAL-FCE/D)

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurade procedié a la evaluacion del aspirante al
Grado de Doctor, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conciusiones, los
aportes, contribucion a la ciencia y/fo solucion a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado planted a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Doctorando la Nota de........... LDIEersIETE. ( 'H.)
Equivalente a E‘luy ..... LB.UEA20., porloque sedeclara ... RARLLEOEADO. ... ..
(Aprobado 6 desaprobado)

Log miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las.N./....00..... horas de 12 de diciembre de 2022.

CRETA

DNI u°....‘.;.:z.<gi‘2..2..‘.)3f3 .....

~NOCAL _
DNIN°. (2 Z R E . o.....

Leyenda:

19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

{RESOLUCION N® 2560-2022-UNHEVAL-FCE/D)

Unidad de Posgrado de Educacion — upeducacion@unheval.edu.pe
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¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtn corresponda) ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | ORTIZ MOROTE JESUS ARTURO ‘ ORCID ID: | 0000-0003-2007-1626
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 09356302

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: ROJAS COTRINA AMANCIO RICARDO
Secretario: BARRIONUEVO TORRES CLORINDA NATIVIDAD
Vocal: LAZO SALCEDO CIRO ANGEL
Vocal: SALINAS ORDONEZ CIRO ANGEL
Vocal: JACHA AYALA ZOSIMO PEDRO
Accesitario
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5. Declaracidn Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

APLICACION DEL MODULO DE APRENDIZAJE PARA MEJORAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE EDUCACION
SECUNDARIA, UCAYALI 2019

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

c} El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o pérrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentade anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a L&A UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Macional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentod su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion) 2022

Modalidad de obtencion Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
T’dell G';'adfo I-}cadtlemlco 0 Trabaio de Investigacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

R rol s ona - (M‘."ql_’e ) & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria

con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras) APRENDIZAJE RESOLUCION PROBLEMAS
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*)
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

) ) ) SI NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A traves de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electranica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Weh, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | GAMARRA SALINAS RONALD
Huella Digital
DNI: | 43321353
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
NI Huella Digital

Fecha: 05/05/2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v" Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacidn del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v' La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacidn registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

v/ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.
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