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RESUMEN 
 

La tesis tiene como principal objetivo realizar el análisis comparativo entre 

las metodologías PCI y VIZIR para pavimento flexible de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000, con la finalidad de 

analizar la calidad del pavimento en esta zona, ya que a nivel nacional la 

condición del pavimento se ha visto comprometida debido a la carencia de un 

adecuado mantenimiento por parte de las entidades responsables reduciendo la 

calidad de vida del pavimento. Partiendo de este concepto se realizó un 

muestreo de la zona, y se consideró un total de 193 muestras, cabe señalar que 

la presente tesis será de nivel descriptivo, cuantitativo y no experimental. Una 

vez recolectado todos los datos necesarios para el estudio se realizó tablas para 

realizar el análisis según ambas metodologías, los resultados demuestran que 

el estado del pavimento flexible empleando la metodología VIZIR de la 

carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000 fue de 5.39 

puntos siendo un estado deficiente y el estado del pavimento flexible 

empleando la metodología PCI de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000 fue de 21.52 siendo un estado fallado, y se concluye que 

emplear la metodología PCI cuenta con una escala de mayor prevalencia y 

valoración que la metodología VIZIR para el pavimento flexible y que la falla 

más representativa evaluado con la metodología PCI y VIZIR fue el 

desprendimiento de agregados siendo un 50.95%. 

 
 

Palabras clave: PCI, VIZIR, pavimento flexible, calidad, desprendimiento 

de agregados. 
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ABSTRACT 
 

The main objective of this thesis is to carry out a comparative analysis 

between the PCI and VIZIR methodologies for flexible pavement of the 

HUÁNUCO-LA UNIÓN highway km 130+000-km 148+000, with the 

purpose of analyzing the quality of the pavement in this area, since at national 

level the condition of the pavement has been compromised due to the lack of 

adequate maintenance by the responsible entities, reducing the quality of life 

of the pavement. Based on this concept, a sampling of the area was carried out, 

and a total of 193 samples were considered, it should be noted that this thesis 

will be descriptive, quantitative and non-experimental. Once all the data 

necessary for the study was collected, tables were made to perform the analysis 

according to both methodologies, the results show that the condition of the 

flexible pavement using the VIZIR methodology of the HUÁNUCO-LA 

UNIÓN highway km 130+000-km 148+000 was 5.39 points being a deficient 

condition and the condition of the flexible pavement using the PCI 

methodology was 21.52 points, being a failed condition, and the condition of 

the flexible pavement using the PCI methodology was 5.39 points being a 

failed condition, and the condition of the flexible pavement using the VIZIR 

methodology was 5.39 points being a failed condition. 35 being a failed 

condition, and it is concluded that using the PCI methodology has a higher 

prevalence and valuation scale than the VIZIR methodology for the flexible 

pavement and that the most representative failure evaluated with the PCI and 

VIZIR methodology was the detachment of aggregates being 50.95%. 

 
 

Keywords: PCI, VIZIR, flexible pavement, quality, aggregate spalling. 
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INTRODUCCIÓN 

 
En los últimos años la situación de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN se 

ha observado fallas significativas, notadas por los propios usuarios, refleja la 

falta de atención por parte de las autoridades para mejorar su estado. Se pueden 

observar desprendimientos de agregados, depresiones en el pavimento, grietas 

de piel de cocodrilo, grietas longitudinales, desniveles en los bordes, entre otros 

problemas, que solo aumentan los niveles de inseguridad y reducen la calidad 

del servicio de la carretera. Con base en esta situación, se ha formulado el 

siguiente problema. ¿Cómo realizar el análisis comparativo entre las 

metodologías PCI y VIZIR para pavimento flexible de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000? La tesis se encuentra 

dividida en cinco capítulos. 

Capítulo 1: En este capítulo se abordará la descripción detallada de la 

problemática investigada, la formulación de los problemas y los objetivos 

planteados. Se proporcionará una justificación para la investigación, se 

presentará la hipótesis planteada y se identificarán las variables dependientes e 

independientes. 

Capítulo 2: En esta sección se explorarán los conceptos teóricos utilizados 

en la investigación, así como los antecedentes nacionales, internacionales y 

locales que sirven como punto de partida para el estudio. 

Capítulo 3: En este apartado se examinarán aspectos como la población y 

muestra de investigación, el enfoque adoptado, el alcance y diseño del estudio, 

así como los métodos y técnicas empleados para recopilar los datos necesarios 

para llevar a cabo la investigación. 
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Capítulo 4: en este punto se verá los resultados, se partirá de los datos 

recolectado de campo para posteriormente analizarlos mediante las 

metodologías PCI y VIZIR. 

Capítulo 5: Este capítulo proporciona una comparación de los resultados del 

análisis, así como conclusiones y recomendaciones. 
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CAPÍTULO I 
 

ASPECTOS BÁSICOS DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 
1.1 Fundamentación o situación del problema de investigación 

 
Desde el ámbito internacional, el uso de pavimentos flexibles para construir 

carreteras y vías de acceso ha tenido un impacto significativo en lograr un 

transporte de bajo costo, seguro y cómodo, con tiempos de viaje reducidos para 

los usuarios. En los últimos años, se han llevado a cabo evaluaciones sobre las 

deformaciones y fisuras en los pavimentos debido al crecimiento constante de 

la industria automotriz y el aumento de vehículos pesados, lo que genera una 

mayor carga sobre las superficies pavimentadas. (Chitchón, 2018). 

Estas variables han resaltado la necesidad de mejorar la conservación y el 

mantenimiento de los pavimentos flexibles para prolongar su vida útil, 

teniendo especialmente en cuenta las condiciones meteorológicas adversas 

como la humedad y las precipitaciones. Para abordar esta necesidad, se han 

propuesto metodologías de evaluación VIZIR y PCI. Estas metodologías se han 

diseñado para suplir las deficiencias encontradas en las carreteras de América 

Latina, que suelen presentar baches y hundimientos Berrospi, 2022. 

A nivel nacional, la falta de vías en buen estado es motivo de preocupación 

para el gobierno. La mayoría de las carreteras presentan deformaciones, 

degradaciones y fisuras significativas, sumando un total de 8,900 km de 

carreteras que no han sido incluidas en los programas de mantenimiento en los 

últimos años. (Guaranda, 2018). 

En el caso específico de la región de Cerro de Pasco, el 75% de las carreteras 

no están pavimentadas y se encuentran cerca de la carretera central del 
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departamento. Estas vías tienen una alta demanda tanto de vehículos ligeros 

como de vehículos pesados. Provias Nacional ha carecido de capacidad para 

proporcionar condiciones óptimas de diseño y mantenimiento en la región. 

Esto se puede observar visualmente en las fallas más significativas presentes 

en dicha región (INEI, 2018). 

Ante esta situación, las autoridades regionales y locales han descuidado el 

mantenimiento del pavimento urbano local, lo que ha llevado a la persistencia 

y manifestación de problemas en su estado de conservación. Los principales 

afectados son los residentes y los transportistas que utilizan constantemente 

estas vías. Las actividades económicas desarrolladas en la zona han contribuido 

a la aparición de fallas, como la presencia de baches, grietas longitudinales, 

desintegración del pavimento y desniveles en los bordes. Estas fallas técnicas 

y la falta de mantenimiento obstaculizan el tránsito y han persistido durante 

mucho tiempo (Berrospi, 2022). 

Con todas las exposiciones declaradas anteriormente, se planteará en la 

presente investigación la pregunta de ¿ Cómo realizar el análisis comparativo 

entre las metodologías PCI y VIZIR para pavimento flexible de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000? 

 
1.2 Formulación del problema de investigación general y específicos 

1.2.1 Problema General 
 

¿Cómo realizar el análisis comparativo entre las metodologías PCI y VIZIR 

para pavimento flexible de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000- 

km 148+000? 
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1.2.2 Problemas Específicos 
 

• ¿Cómo identificar el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología VIZIR de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000? 

• ¿Cómo identificar el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología PCI de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000- 

km 148+000? 

• ¿Cómo examinar y evaluar la falla más significativa del pavimento 

flexible aplicando las metodologías PCI y VIZIR de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000? 

 
1.3 Formulación del objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo General 
 

Realizar el análisis comparativo entre las metodologías PCI y VIZIR para 

pavimento flexible de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 

148+000. 

 
1.3.2 Objetivos Específicos 

 
• Identificar el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología VIZIR de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000. 

• Identificar el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología PCI de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000. 
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• Examinar y evaluar la falla más significativa del pavimento flexible 

aplicando las metodologías PCI y VIZIR de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000. 

 
1.4 Justificación 

1.4.1 Justificación práctica 
 

El presente trabajo de investigación radica en la posibilidad de brindar 

mayores beneficios a la población beneficiaria. Esto implica proporcionar vías 

con mayor capacidad de tránsito y satisfacción, al reducir la incidencia de 

baches y grietas que surgen negativamente a los vehículos que utilizan las vías. 

 
1.4.2 Justificación teórica 

 
Este trabajo de investigación se centra en la necesidad de mejorar el 

conocimiento directamente relacionado con el estado de los pavimentos y las 

medidas más eficaces para aumentar su vida útil. Es importante utilizar 

métodos que puedan detectar errores e implementar la conservación del estado 

para que las recomendaciones sean completas y efectivas. 

 
1.4.3 Justificación metodológica 

 
Este trabajo de investigación se basa en la utilización de métodos validados 

que pueden aplicarse en estudios específicos en los que el investigador tiene 

interés, debido a su contribución social, técnica y económica. Además, se 

emplearon fichas de observación para la identificación de fallas y su 

evaluación, las cuales son recomendables tanto en estudios académicos como 

profesionales de pavimentos rígidos y flexibles. 
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1.5 Limitaciones 
 

En cuanto a las limitaciones de la investigación, se identificaron las 

siguientes: limitación temporal, limitación geográfica, objeto de estudio y 

variables de investigación. En el primer caso, el desarrollo de la investigación 

se llevó a cabo durante el año 2022. El objeto de estudio se delimitó a la 

carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN, en el tramo de 130+000 a 148+000. 

 
1.6 Formulación de hipótesis general y especifica 

1.6.1 Hipótesis General 
 

Se presenta un estado deficiente de su pavimento flexible de la carretera 

HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000 empleando las 

metodologías PCI y VIZIR. 

 
1.6.2 Hipótesis Especifico 

 
• Se presenta un estado deficiente de su pavimento flexible de la 

carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000 

empleando la VIZIR. 

• Se presenta un estado deficiente de su pavimento flexible de la 

carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000 

empleando la PCI. 

• El desprendimiento ed agregados es la falla más significativa del 

pavimento flexible aplicando las metodologías PCI y VIZIR de la 

carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000. 
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1.7 Variables 

1.7.1 Variable independiente 
 

Metodologías PCI y VIZIR 
 
 

1.7.2 Variable dependiente 
 

Pavimento flexible 
 
 

1.8 Definición teórica y operacionalización de variables 
 

Tabla 1 
Sistema de variables-dimensiones e indicadores. 

 

VARIABLE DEFINICIÓN DIMENSIÓN INDICADORES MEDICIÓN 
 

Calificación Adimensional 
 

Variable 
independiente 

Se trata de la condición 
en la que se encuentra 
un pavimento, la cual 

PCI    
Severidad Adimensional 

 
 

     Índice de fisuración (If) Adimensional   
Metodologías PCI y varía según el tiempo de Índice de deformación Adimensional 

VIZIR desarrollo y el nivel de VIZIR   (Id)  
afectación evidenciado. Índice de deterioro 

superficial (Is) Adimensional 
 

Piel de cocodrilo 𝑚𝑚2 

Exudación 𝑚𝑚2 
 

Fisuras en bloque 𝑚𝑚2 
 

 
 

Variable dependiente 
 

Pavimento flexible 

Los pavimentos flexibles 
están compuestos por 
una mezcla de capas 

asfálticas, que se 
aplican sobre otra capa 

 
 

Estado de 
deterioro 

Abultamiento y ml   hundimientos  
Corrugación 𝑚𝑚2 

 

Depresión 𝑚𝑚2 
 

Fisura de Borde ml 
 

de base Fisura Longitudinal y ml   Transversal  
Parches 𝑚𝑚2 

 

Baches und 
Hinchamiento 𝑚𝑚2 

 

Ahuellamiento 𝑚𝑚2 
 

 

Fuente: elaboración propia 
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CAPÍTULO II 
 
 
 

2.1 Antecedentes 

MARCO TEÓRICO 

2.1.1 Antecedentes internacionales 
 
 

 
evaluar superficialmente el estado del pavimento flexible utilizando las 

metodologías de PCI y VIZIR. El enfoque de la investigación fue aplicado y 

descriptivo, y se seleccionaron como objeto de estudio las vías ubicadas entre 

las carreteras 52a y 53c. Los datos se recolectaron mediante fichas de 

observación. Los resultados obtenidos indicaron que, según la metodología 

PCI, la calidad de la vía fue evaluada en 0.65, clasificada como buena, mientras 

que con el método VIZIR se obtuvo una calificación de dos, también 

correspondiente a un pavimento en buen estado. Se concluyó que las 

reparaciones necesarias para mejorar las condiciones del pavimento debían 

complementarse con la auscultación y la detección de fallas estructurales. 

 
 
 

 
propusieron desarrollar un análisis comparativo utilizando las metodologías 

VIZIR y PCI en un conjunto específico de vías. El enfoque de la investigación 
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fue aplicado, con un diseño no experimental, y se seleccionaron las calles de 

las vías 26 y calle 93a como objeto de estudio. Los datos se recolectaron 

mediante una ficha de observación. Los resultados obtenidos indicaron que, 

según la metodología PCI, la calidad de las vías se evaluó en 0.45, mientras 

que con la metodología VIZIR se obtuvo una calificación de un punto. Los 

autores concluyeron que las fallas observadas en las vías presentaban 

características de "piel de cocodrilo" y fallas longitudinales, lo que sugiere un 

mantenimiento deficiente por parte de la entidad municipal. 

 
2.1.2 Antecedentes nacionales 

 
 

 
pavimento flexible. La investigación se basó en un enfoque cualitativo y un 

diseño no experimental, enfocándose en las vías de la localidad de Lima con 

pavimento flexible y recolectando datos a través de una ficha de observación. 

Los resultados indicaron que el valor del estado de conservación de las vías en 

el lado derecho fue de 39.61 y 30.80, mostrando diferencias significativas con 

las vías del lado izquierdo. Se concluyó que las fallas más representativas 

correspondieron a los tipos A y B, presentes en más del 57% de las vías 

evaluadas. 
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Prado utilizando la metodología PCI. El enfoque de la investigación fue 

aplicado, con un nivel descriptivo y no experimental, considerando 18 

unidades de muestra que representaron un total de 828 metros lineales, y los 

datos se recolectaron mediante una ficha de observación. Los resultados 

mostraron condiciones deficientes en el pavimento, con una representatividad 

de 300 m². Concluyeron que la falla más frecuente fue la degradación de 

agregados. 

 
 

 
metodologías PCI y VIZIR. La investigación fue de tipo aplicado, con un nivel 

descriptivo, utilizando metodologías de estado de conservación validadas y 

recolectando datos mediante fichas de observación. Los resultados mostraron 

un alto nivel de severidad de las fallas en el estado de conservación del 

pavimento, con una incidencia de más del 89% en las vías analizadas. Se 

concluyó que la metodología PCI fue más eficiente para determinar la 
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condición de falla, siendo más específica y efectiva en la identificación de 

fallas representativas. 

 
2.1.3 Antecedentes locales 

 
 

 
específicamente en la progresiva 46+600-51+600, utilizando la metodología 

PCI. La investigación se llevó a cabo a nivel descriptivo y con un enfoque 

aplicado, utilizando una muestra de 45 unidades de muestreo y recolectando 

datos mediante una ficha de observación. Los resultados revelaron que el 

17,47% del tramo de la vía analizada presentó "piel de cocodrilo" como una 

característica de degradación, lo que destacó un coeficiente de PCI con valor 

de 49,1. 

 
2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Definición de pavimento 
 

Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC (2018), los 

pavimentos se consideran estructuras superficiales lisas cuya función principal 

es distribuir las cargas generadas por los vehículos sobre la superficie del 

terreno. El peso de los vehículos puede provocar concentraciones de carga que 

reduzcan la calidad y el estado de conservación de la vía. Los pavimentos están 
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compuestos por varias capas, como la capa de rodadura, subbase y base, que 

trabajan en conjunto para transmitir los esfuerzos adecuadamente. 

Los pavimentos son conjuntos de capas estructurales relacionadas entre sí, 

diseñados para distribuir los esfuerzos y soportar cargas cíclicas o repetitivas 

generadas por el tráfico vehicular. Es importante destacar que un diseño 

inadecuado reduce la vida útil de la vía, y las condiciones climáticas también 

influyen (Amaya y Rojas, 2017). 

Los pavimentos se clasifican según la dependencia de las capas 

estructurales, y los componentes principales de la unidad analizada 

directamente su comportamiento y la distribución de las cargas producidas por 

la superficie de rodadura. La capacidad del terreno donde se asienta la 

estructura es fundamental, ya que la subrasante permite la distribución 

transversal de las cargas. Por lo tanto, es importante mencionar que el 

comportamiento de los diferentes tipos de pavimentos, como los flexibles y 

rígidos, depende del material base y su tipo (Rodríguez, 2014). 

 
2.2.2 Tipos de pavimentos 

 
Pavimento flexible 

 
Se llevan a cabo en áreas de tráfico intenso, y están compuestos por dos 

capas granulares: una capa base, una capa subbase y una capa de rodadura. La 

capa de rodadura está compuesta por material bituminoso y una combinación 

de aditivos (Cárdenas, 2018). 
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Figura 1 
Pavimento flexible 

 

 
Fuente: Berrospi, 2022 

 
Del mismo modo, este tipo de pavimentos se muestra en la figura 1 se 

caracterizan por tener una capa de rodadura compuesta de cemento asfáltico, 

mientras que las capas rígidas de apoyo son la capa base y la capa de subbase. 

Sin embargo, en ciertos casos, es posible prescindir de la capa base y la capa 

de subbase, dependiendo de las condiciones del pavimento, las cargas a las que 

estarán sometidas y la calidad del suelo subyacente (Coy, 2017). 

Además, la capa de sustratos se define como la encargada de proporcionar 

una respuesta óptima a las cargas presentes en el pavimento asfáltico. No 

obstante, la capa de asfalto no tiene la capacidad de resistir o absorber por 

completo la carga aplicada. Por lo tanto, en muchos casos, se vuelve necesario 

agregar capas de subbase y base Berrospi, 2022. 

La vida útil promedio de un pavimento flexible es de aproximadamente 15 

años, lo cual requiere mantenimientos periódicos. El costo de inversión debe 

ser calculado y proyectado de acuerdo con la vida útil estimada y las cargas 

que la vía analizada enfrentará (Guaranda, 2017). 
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Pavimento rígido 
 

Este tipo de estructura está compuesta por una subrasante, una subbase y 

una losa de concreto, donde los materiales utilizados incluyen cemento 

hidráulico y aditivos de diseño para mejorar la calidad del producto final. Estos 

elementos estructurales pueden clasificarse en tres categorías: con juntas, con 

refuerzo continuo y sin juntas (Berrospi, 2022). 

 
Figura 2 
Pavimento rígido 

 

 
 

Fuente: Berrospi, 2022 
 

Este tipo de pavimento se caracteriza por tener una capa de rodadura 

compuesta por una losa de concreto, conocida como pavimento rígido. Su 

función principal es absorber todas las cargas concentradas sobre él. A 

diferencia de los pavimentos flexibles, la distribución de los esfuerzos es 

distinta, ya que los pavimentos rígidos concentran la carga de forma puntual, 

mientras que los pavimentos flexibles la distribuyen en toda su superficie. Esto 
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hace que los pavimentos rígidos requieran un mayor mantenimiento (Morales, 

2019). 

Debido a la rigidez de esta estructura, la distribución de las cargas se realiza 

por área. Para soportar las cargas aplicadas sobre la losa, es necesario contar 

únicamente con una base granular que cumpla con las condiciones técnicas y 

mecánicas adecuadas. Sin embargo, los esfuerzos internos en la losa pueden 

agravarse en presencia de diferentes condiciones climáticas (Berrospi, 2022). 

Pavimento mixto 
 

En contraste con los pavimentos mencionados anteriormente, este tipo de 

pavimento está compuesto por una capa asfáltica, también conocida como 

material bituminoso, que puede incluir una base compuesta de cemento o cal 

tratada. Este pavimento se refiere a los pavimentos articulados, los cuales se 

caracterizan por distribuir las cargas de forma uniforme en toda su área (Peraza, 

2016). 

 
Figura 3 
Esquema de pavimentos mixtos 

 

 
 

Fuente: Rodríguez (2014) 
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La diferencia notable de estos pavimentos es que las capas se fortalecen 

artificialmente mediante la adición de diversos aditivos, como productos 

químicos, cemento, asfalto o cal, según los requerimientos estructurales y las 

cargas o perturbaciones significativas a las que la estructura estará expuesta. 

Por lo tanto, en las recomendaciones pertinentes se destaca la importancia de 

un diseño adecuado que tome en cuenta las cargas vehiculares y las variaciones 

de temperatura, considerando el comportamiento diferencial y el costo del 

material (Porta, 2016). 

En el caso de los pavimentos articulados, suelen estar compuestos por una 

capa de rodadura formada por bloques de concretos prefabricados con 

espesores uniformes. Estos bloques se asientan sobre una capa de arena que 

rellena los espacios de separación entre ellos, actuando como un material de 

conexión(Berrospi, 2022). 

 
2.2.3 Etapas en los pavimentos 

 
En relación al tiempo de servicio y la duración de los pavimentos, se pueden 

identificar tres períodos principales: 

Diseño y construcción 
 

Durante esta fase, se recopila información de campo para establecer el 

diseño de la estructura del pavimento. Los responsables de la construcción 

seleccionan los materiales y determinan la disposición final de estos elementos 

en la estructura del pavimento. Además, se consideran aspectos como la 

calidad de los materiales, el análisis del tráfico y diversas fases de precisión de 

diseño (Tacza y Rodríguez, 2018). 
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Mantenimiento 
 

El mantenimiento comprende las labores periódicas destinadas a prolongar 

la vida útil del pavimento, preservando su calidad y disminuyendo la 

probabilidad de accidentes o caídas. En el expediente técnico se deben incluir 

consideraciones sobre la extensión de la vida útil y los costos asociados a las 

actividades relacionadas (Amaya y Rojas, 2017). 

Rehabilitación 
 

En esta fase se llevan a cabo diversas actividades enfocadas en fortalecer las 

áreas afectadas por la falta de mantenimiento o que son más propensas a sufrir 

daños. Es crucial implementar rehabilitaciones programadas para prolongar la 

vida útil y garantizar el buen funcionamiento de las vías (Amaya y Rojas, 

2017). 

 
2.2.4 MetodologíaPCI 

 
La sigla del nombre proviene del término inglés "Pavement Condition 

Index", que se traduce como "Pavement Condition Index" en español. Se utiliza 

para evaluar y certificar superficies de pavimentos, ya sean pavimentos duros, 

flexibles o compuestos. Este índice representa las imperfecciones aparentes del 

pavimento y se basa en ciertos indicadores numéricos para determinar la 

condición de la superficie del objeto bajo investigación. La patología 

identificada con este índice nos permite entender el comportamiento y la 

degradación del pavimento. (Rodríguez, 2014). 

Berrospi (2022) sostiene que el método PCI es considerado una de las 

metodologías más completas para la evaluación eficiente de pavimentos 

flexibles en un sistema vial. Esta metodología no requiere equipos 
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especializados más allá de los que conforman el sistema. Los defectos en la 

estructura del pavimento se atribuyen según el tipo de daño, su gravedad, 

cantidad y densidades. El PCI utiliza un índice numérico que varía de "0" para 

pavimentos fallidos o en mal estado, a "100" para pavimentos en condiciones 

perfectas. Los métodos del método PCI se basan en los resultados obtenidos 

del inventario visual de la condición del pavimento, donde se establece la 

severidad y cantidad de los diversos daños. 

Además, los valores numéricos asociados pueden ser los siguientes, como 

se muestra en la tabla 2 a continuación: 

 
Tabla 2 
Rangos de la metodología PCI 

 

 

Fuente: Berrospi, 2022 
 

Además, entre los posibles tipos de degradación, se pueden asignar las 

siguientes clasificaciones: 
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Tabla 3 
Tipos de falla para el pavimento flexible 

 
 

 
Fuente: Berrospi, 2022 

 
Procedimiento de la evaluación de la condición de un pavimento con la 

metodología PCI 

Además, el proceso de evaluación se divide en varios pasos, incluyendo las 

siguientes evidencias de logro: análisis de registros en los registros de 

pavimento para identificar diferentes tipos de daños. Luego, la calificación se 

calcula en función de parámetros de diseño específicos, donde la calificación 

depende de la degradación de la superficie para determinar el tipo de impacto. 

Cuanto más profundo e intenso es el error, más representativo es (Cárdenas, 

2018). La percepción de los pasajeros también debe tenerse en cuenta para 

determinar el nivel de impacto en la superficie de la carretera mediante la 

observación en rutas normales. Según Cárdenas (2017), se pueden aplicar las 

siguientes perspectivas de investigación: 
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L: (Bajo) Se notan ligeras oscilaciones durante el transporte y se alcanzan 

comodidades al reducir la velocidad. 

M: (Medio) Las oscilaciones durante el transporte aumentan y empeoran la 

situación del pavimento, mostrando hundimientos o abultamientos que causan 

molestias. 

H: (Alto) Las oscilaciones o vibraciones son excesivas, y tanto la 

comodidad como el confort se ven afectados. 

En resumen, las categorías de orientaciones o vibraciones son: Baja (L), 

Media (M) y Alta (H). Las posibles fallas se pueden verificar en la tabla 4. 
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Tabla 4 
Clase de daños del método del PCI 
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35 
 

 
 

 
 

Fuente: Berrospi, 2022 
 

Para analizar la condición del pavimento, es posible dividir la zona de 

estudio en distintas unidades de muestreo. Según la normativa, se establecen 

anchos de vía máximos de 7.30 metros y áreas que van desde 230 m² hasta 93 
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m². En la tabla 5 se muestran las relaciones longitudinales y anchos de la 

calzada del pavimento. 

 
Tabla 5 
Longitud de unidades de muestreo asfálticas según el PCI 

 

 
 

Fuente: Berrospi, 2022 
 

Se sugiere obtener y calcular los valores promedio utilizando una 

metodología que defina parámetros que faciliten la selección de unidades de 

estudio con tamaños y ubicaciones específicas. 

 
2.2.5 Metodología VIZIR 

 
El nombre proviene de las siglas en francés "Visión Inspection de Zones et 

Itinéraires Á Risque", que se traduce al español como "Inspección Visual de 

Daños en Carreteras". Este método es un sistema visual que permite identificar 

y diferenciar fallas estructurales para determinar el grado de afectación de la 

superficie del pavimento. Además, proporciona información complementaria 

sobre las fallas y su clasificación a través del registro, evaluación y diagnóstico 

(Coy, 2017). 

Para identificar las fallas, es necesario inspeccionar la superficie del 

pavimento y determinar la gravedad del deterioro, proponiendo soluciones a 
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través de métodos de auscultación. Estos métodos pueden proporcionar 

diferentes propuestas de rehabilitación para abordar las fallas. 

 
La degradación tipo A, es resultado de capas deterioradas o deformaciones 

causadas por fatiga, según se muestra en la Tabla 6. 
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Tabla 6 
Nivel de Gravedad del Deterioro Tipo A 

 
 

 
Fuente: Berrospi, 2022 

 
La degradación tipo B, Esta forma de degradación se debe a condiciones 

locales de servicio inadecuado, que se asemejan a deficiencias en los 

procedimientos implementados en campo. La distribución de esta degradación 

se muestra en la Tabla 7 
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Tabla 7 
Nivel de Gravedad del Deterioro Tipo B 
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Fuente: Berrospi, 2022 
 

Del mismo modo, se pueden identificar diversos tipos de daños según la 

normativa evaluada. Los diferentes tipos de daños se ilustran en la Tabla 8 y 

Tabla 9, en relación a la normativa estudiada 
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Tabla 8 
Daños de Tipo A – método VIZIR. 

 

 
 

Fuente: Berrospi, 2022 
 
 
 
 

Tabla 9 
Daños de Tipo B – método VIZIR. 

 

 
Fuente: Berrospi, 2022 

 
La gravedad se refiere al nivel de daño o severidad, que depende de la 

escala, el tipo de falla y la clasificación correspondiente. La rehabilitación de 

la falla es necesaria y está directamente relacionada con la gravedad y la 

extensión del daño. 
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Por otro lado, la extensión se refiere a la identificación de las áreas afectadas 

por el tipo de daño y las grietas, teniendo en cuenta el hundimiento, 

abultamiento y la cantidad de repeticiones presentes. 

Procedimiento para el análisis de la condición de un pavimento según 

metodología VIZIR 

En cuanto a los pasos necesarios para aplicar esta metodología, se 

identifican tres indicadores clave como se muestra en la Figura 4: 

agrietamiento, degradación de la superficie y deformación. Cada uno de estos 

aspectos tiene un propósito específico en la evaluación o auscultación. El 

primer índice clasifica la degradación según el método VIZIR, el segundo mide 

el daño estructural y el tercero determina la gravedad del daño. Berrospi, 2022. 

Para calcular el índice de grietas (if), se debe determinar la extensión y la 

gravedad de la grieta. Las mediciones directas se basan en la longitud de la 

fisura y utilizan la tabla proporcionada en el método de clasificación de 

defectos de Clase A. Berrospi, 2022. Además, se puede observar la relación 

entre área o rango de área e índice de deformación (Id) y resistencia a la 

fisuración. Esto nos permite identificar diferentes tipos de daños como 

depresiones longitudinales y transversales, depresiones y golpes. Berrospi, 

2022. Uno de los indicadores más importantes es el Índice de Degradación de 

la Superficie (Is), que permite determinar la severidad y severidad de la 

degradación. Si existe un error, se aplican los pasos: 
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Figura 4 
Determinación de la calidad 

 

 
 
 

Fuente: Guaranda (2017) 
 

El valor del indicador "Is" de 1 y 2 se presenta a pavimentos con fisuras 

limitadas y deformaciones menores, que presentan una apariencia buena y solo 

requieren trabajos de mantenimiento rutinario en el momento actual 

(Apolinario, 2012). 

El valor del indicador "Is" de 3 y 4 se presenta a pavimentos con fisuras de 

origen estructural y deformaciones moderadas, su condición superficial se 

considera regular y está suficientemente degradado como para requerir 

tratamientos de rehabilitación de intensidad moderada (Apolinario, 2012). 
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El valor del indicador "Is" de 5, 6 y 7 indica pavimentos con numerosos 

revestimientos y deformaciones de origen estructural, estas deficiencias 

superficiales demandan trabajos significativos de rehabilitación (Apolinario, 

2012). 

 
 

Tabla 10 
Rango de clasificación – VIZIR 

 

 
 

Fuente: Guaranda (2017) 
 

2.3 Bases conceptuales o definición de términos básicos 
 

Asfalto: Es un material derivado del petróleo que requiere de la presencia 

de un aglomerante y está recubierto con betún de color marrón oscuro 

(Berrospi, 2022). 

 
 

Carretera pavimentada: Es una vía construida con material bituminoso 

que permite el tráfico fluido (Berrospi, 2022). 
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Mantenimiento vial: Son las acciones destinadas a prolongar la vida útil 

de una vía, incluyendo medidas preventivas y correctivas (Morales, 2019). 

 
 

Mejoramiento: Son las acciones que buscan elevar los estándares de 

calidad de un proyecto final (Morales, 2019). 

 
 

Niveles de servicio: Son indicadores utilizados para determinar el nivel de 

servicio de una vía, incluyendo la capacidad de tráfico (Berrospi, 2022). 

 
 

Índice de Condición del Pavimento (PCI): Es un índice utilizado para 

evaluar el estado actual de un pavimento, basado en la metodología PCI 

(Berrospi, 2022). 

 
 

Método VIZIR: Es un sistema visual que permite identificar fallas 

estructurales en el pavimento (Coy, 2017). 

 
 

Superficie de rodadura: Es la capa de la vía que está en contacto directo 

con las llantas de los vehículos (Peraza, 2016). 

 
 

Vida útil: Es el período de tiempo durante el cual una vía puede ser utilizada 

y puede ser prolongada mediante programas de mantenimiento y rehabilitación 

(Porta, 2016) 
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CAPÍTULO III 
 

METODOLOGÍA 
3.1 Población y selección de la muestra 

3.1.1 Población 
 

En el presente proyecto la población está conformada por las vías que 

conforman a la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000. 

 
3.1.2 Muestra 

 
En el presente proyecto para calcular la muestra se empleó una fórmula 

estadística para calcular el tamaño de muestra necesario. Con este fin, se 

presentan los datos correspondientes en la siguiente tabla. 

 
Tabla 11 
Ensayos de Laboratorio 

 

 
Fuente: Guaranda (2017) 

 
 
 
 

Tabla 12 
Tamaño de una muestra 

 

 
Fuente: Manuel (2012) 
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𝐿𝐿𝐿𝐿 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑣𝑣í𝑡𝑡: 18000 𝑚𝑚𝑡𝑡 
 

𝐴𝐴: 𝐴𝐴𝐿𝐿𝐴𝐴ℎ𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑣𝑣í𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝐿𝐿𝑚𝑚𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿: 7.00 𝑚𝑚 

Á𝑝𝑝𝑑𝑑𝑡𝑡: 18 000 ∗ 7 𝑚𝑚 = 126 000 𝑚𝑚2 

Considerando el área máxima (230±93) en la fórmula dedeterminación: 
 

→ 𝑈𝑈. 𝑀𝑀 = Á𝑝𝑝𝑑𝑑𝑡𝑡/323 
 

𝑈𝑈. 𝑀𝑀 = 126000 𝑚𝑚2/ 323 = 390 
 

 
𝑁𝑁 ∗ 𝑍𝑍2 ∗ 𝑝𝑝 ∗ 𝑞𝑞 

𝐿𝐿 = 
𝑑𝑑2 ∗ (𝑁𝑁 − 1) + 𝑍𝑍2 ∗ 𝑝𝑝 ∗ 𝑞𝑞 
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Donde: 

 

390 ∗ 1.962 ∗ 0.5 ∗ 0.5 
𝐿𝐿 = 

0.052 ∗ (390 − 1) + 1.962 ∗ 0.5 ∗ 0.5 
 

 
3.2 Nivel, tipos y diseño de investigación 

3.2.1 Enfoque 
 

Esta investigación se basa en un enfoque cuantitativo, ya que los datos se 

presentan de forma numérica con el objetivo de medir el grado de afectación 

de un conjunto de pavimentos. Se adquirió la metodología del PCI y del VIZIR. 

Según Cohen y Gómez (2019), el enfoque cuantitativo se refiere al uso de 

valores numéricos para realizar evaluaciones precisas de los elementos 

analizados. 

 
3.2.2 Alcance o nivel 

 
El nivel de la investigación fue descriptivo, ya que se buscó describir el 

objeto de estudio mediante la aplicación de metodologías de caracterización 

del estado del pavimento, así como la realización de investigaciones de campo 

y análisis estadístico. Según Cohen y Gómez (2019), el nivel descriptivo tiene 

como objetivo conocer las características de un elemento específico en las 

dimensiones, variables e indicadores que conforman el objeto de estudio. 
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3.3.3 Diseño 
 

El diseño de la investigación fue no experimental y transversal. Ya que no 

se experimentó por ende no se manipuló ningún aspecto de los pavimentos 

flexibles, sino que se analizó su estado actual. Además, se mostró transversal, 

ya que el instrumento de recolección de datos se aplicó en una sola ocasión 

para recopilar información de campo válida para la investigación. 

 
3.3 Métodos, técnicas e instrumentos 

3.3.1 Para la recolección de datos 
 

Para la presente investigación se adquirió la técnica de observación durante 

todo el proceso de evaluación. Los datos observados se registraron en fichas y 

se aplicaron las metodologías PCI y VIZIR, utilizando las guías de aplicación 

correspondientes. Estas herramientas de recolección de datos se presentan en 

las Tablas 4, 6 y 7, determinando el tipo de falla de manera numérica, lo cual 

brinda información sobre el estado general del pavimento. A continuación, se 

describen las herramientas utilizadas. 
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3.3.2 Para la presentación de datos 
 

En este proyecto se utilizará como herramienta para la presentación de los 

resultados, los datos fueron procesados utilizando el software estadístico SPSS 

V 26.00 y Microsoft Excel. Esto permitió crear tablas de frecuencia y diversos 

diagramas para organizar la información. Además, se realizó una validación 

estadística de la hipótesis planteada para demostrar la relación entre los 

métodos propuestos y la detección de fallas. 

 
3.4 Procedimiento 

 
Los resultados obtenidos, basados en las variables estudiadas y los análisis 

de la estadística descriptiva, permitieron investigar, verificar y comparar los 

resultados de las fallas observadas en campo. Se contrastaron estos resultados 

con los antecedentes existentes para comprender el grado de representatividad 

de las fallas. Además, se pudo evaluar la efectividad de la condición final del 

pavimento flexible, teniendo en cuenta la frecuencia y representatividad de las 

fallas identificadas. 

 
3.5 Consideraciones éticas 

 
Esta investigación es netamente de autoridad de los tesistas, en esta 

investigación se revisó diversas fuentes de donde se obtuvo la información 

necesaria para desarrollar este trabajo. 
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CAPÍTULO IV 
 

RESULTADOS 
4.1 Análisis según la metodología PCI 

 
Para conocer el daño se realizó un trabajo de recolección de datos en las 

zonas de estudio en condiciones de intemperie, se estudió el daño identificado 

de acuerdo a la categoría, severidad, extensión y grado de representatividad, la 

recolección de datos se realizó en ambos métodos. 

 
Tabla 13 
Análisis de índice del pavimento – PCI 

 
TRAMO PUNTO DE REFERENCIA PCI 

1 0 32.9 26 
2 32.9 65.8 26 
3 65.8 98.7 22 
4 98.7 131.6 4 
5 131.6 164.5 4 
6 164.5 197.4 4 
7 197.4 230.3 3 
8 230.3 263.2 3 
9 263.2 296.1 3 
10 296.1 329 3 
11 329 361.9 3 
12 361.9 394.8 47 
13 394.8 427.7 48 
14 427.7 460.6 26 
15 460.6 493.5 26 
16 493.5 526.4 26 
17 526.4 559.3 22 
18 559.3 592.2 4 
19 592.2 625.1 4 
20 625.1 658 4 
21 658 690.9 3 
22 690.9 723.8 3 
23 723.8 756.7 3 
24 756.7 789.6 3 
25 789.6 822.5 3 
26 822.5 855.4 47 
27 855.4 888.3 48 
28 888.3 921.2 52 
29 921.2 954.1 52 
30 954.1 987 37 
31 987 1019.9 3 
32 1019.9 1052.8 3 
33 1052.8 1085.7 37 
34 1085.7 1118.6 3 
35 1118.6 1151.5 3 
36 1151.5 1184.4 3 
37 1184.4 1217.3 3 
38 1217.3 1250.2 3 
39 1250.2 1283.1 3 
40 1283.1 1316 10 
41 1316 1348.9 7 
42 1348.9 1381.8 2 
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43 1381.8 1414.7 1 
44 1414.7 1447.6 30 
45 1447.6 1480.5 47 
46 1480.5 1513.4 25 
47 1513.4 1546.3 18 
48 1546.3 1579.2 11 
49 1579.2 1612.1 8 
50 1612.1 1645 8 
51 1645 1677.9 11 
52 1677.9 1710.8 13 
53 1710.8 1743.7 29 
54 1743.7 1776.6 15 
55 1776.6 1809.5 37 
56 1809.5 1842.4 56 
57 1842.4 1875.3 2 
58 1875.3 1908.2 7 
59 1908.2 1941.1 2 
60 1941.1 1974 64 
61 1974 2006.9 72 
62 2006.9 2039.8 8 
63 2039.8 2072.7 28 
64 2072.7 2105.6 49 
65 2105.6 2138.5 49 
66 2138.5 2171.4 2 
67 2171.4 2204.3 7 
68 2204.3 2237.2 8 
69 2237.2 2270.1 47 
70 2270.1 2303 51 
71 2303 2335.9 52 
72 2335.9 2368.8 52 
73 2368.8 2401.7 67 
74 2401.7 2434.6 26 
75 2434.6 2467.5 26 
76 2467.5 2500.4 26 
77 2500.4 2533.3 22 
78 2533.3 2566.2 4 
79 2566.2 2599.1 4 
80 2599.1 2632 4 
81 2632 2664.9 3 
82 2664.9 2697.8 3 
83 2697.8 2730.7 3 
84 2730.7 2763.6 3 
85 2763.6 2796.5 3 
86 2796.5 2829.4 47 
87 2829.4 2862.3 48 
88 2862.3 2895.2 52 
89 2895.2 2928.1 52 
90 2928.1 2961 37 
91 2961 2993.9 3 
92 2993.9 3026.8 3 
93 3026.8 3059.7 37 
94 3059.7 3092.6 3 
95 3092.6 3125.5 3 
96 3125.5 3158.4 3 
97 3158.4 3191.3 3 
98 3191.3 3224.2 3 
99 3224.2 3257.1 3 

100 3257.1 3290 10 
101 3290 3322.9 7 
102 3322.9 3355.8 2 
103 3355.8 3388.7 1 
104 3388.7 3421.6 30 
105 3421.6 3454.5 47 
106 3454.5 3487.4 25 
107 3487.4 3520.3 18 
108 3520.3 3553.2 11 
109 3553.2 3586.1 8 
110 3586.1 3619 8 
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111 3619 3651.9 11 
112 3651.9 3684.8 13 
113 3684.8 3717.7 29 
114 3717.7 3750.6 15 
115 3750.6 3783.5 37 
116 3783.5 3816.4 56 
117 3816.4 3849.3 2 
118 3849.3 3882.2 7 
119 3882.2 3915.1 2 
120 3915.1 3948 64 
121 3948 3980.9 72 
122 3980.9 4013.8 8 
123 4013.8 4046.7 28 
124 4046.7 4079.6 49 
125 4079.6 4112.5 49 
126 4112.5 4145.4 2 
127 4145.4 4178.3 7 
128 4178.3 4211.2 8 
129 4211.2 4244.1 47 
130 4244.1 4277 51 
131 4277 4309.9 52 
132 4309.9 4342.8 52 
133 4342.8 4375.7 67 
134 4375.7 4408.6 26 
135 4408.6 4441.5 26 
136 4441.5 4474.4 26 
137 4474.4 4507.3 22 
138 4507.3 4540.2 4 
139 4540.2 4573.1 4 
140 4573.1 4606 4 
141 4606 4638.9 3 
142 4638.9 4671.8 3 
143 4671.8 4704.7 3 
144 4704.7 4737.6 3 
145 4737.6 4770.5 3 
146 4770.5 4803.4 47 
147 4803.4 4836.3 48 
148 4836.3 4869.2 52 
149 4869.2 4902.1 52 
150 4902.1 4935 37 
151 4935 4967.9 3 
152 4967.9 5000.8 3 
153 5000.8 5033.7 37 
154 5033.7 5066.6 3 
155 5066.6 5099.5 3 
156 5099.5 5132.4 3 
157 5132.4 5165.3 3 
158 5165.3 5198.2 3 
159 5198.2 5231.1 3 
160 5231.1 5264 10 
161 5264 5296.9 7 
162 5296.9 5329.8 2 
163 5329.8 5362.7 1 
164 5362.7 5395.6 30 
165 5395.6 5428.5 47 
166 5428.5 5461.4 25 
167 5461.4 5494.3 18 
168 5494.3 5527.2 11 
169 5527.2 5560.1 8 
170 5560.1 5593 8 
171 5593 5625.9 11 
172 5625.9 5658.8 13 
173 5658.8 5691.7 29 
174 5691.7 5724.6 15 
175 5724.6 5757.5 37 
176 5757.5 5790.4 56 
177 5790.4 5823.3 2 
178 5823.3 5856.2 7 
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179 5856.2 5889.1 2 
180 5889.1 5922 64 
181 5922 5954.9 72 
182 5954.9 5987.8 8 
183 5987.8 6020.7 28 
184 6020.7 6053.6 49 
185 6053.6 6086.5 49 
186 6086.5 6119.4 2 
187 6119.4 6152.3 7 
188 6152.3 6185.2 8 
189 6185.2 6218.1 47 
190 6218.1 6251 51 
191 6251 6283.9 52 
192 6283.9 6316.8 52 
193 6316.8 6349.7 67 

 PROMEDIO  21.52 
 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

Tabla 14 
Rango de calidad del pavimento- PCI 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De la anterior tabla, de los resultados analizados por el método PCI en el 

índice de la calidad del pavimento, se llega a la conclusión que, del total de 193 

muestras, el promedio de todas estas fue de 21.52, siendo según la tabla del 

rango de la calidad del pavimento muy mala. En la siguiente tabla apreciaremos 

la distribución de la condición del pavimento según la metodología PCI. 
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Tabla 15 
Distribución de condición del pavimento-PCI 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 
 
 

Figura 5 
Distribución de condición del pavimento-PCI 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Según la gráfica anterior se puede apreciar que del total de las 193 muestras 

aproximadamente más del 49.22% representa una condición de pavimento 

fallado, también que el 11.40% representa una condición de pavimento muy 

malo, también que el 15.03% representa una condición de pavimento malo, 

mientras que solo; el 18.13% representa una condición de pavimento regular, 

4.66% representa una condición de pavimento bueno y solo un 1.55% 
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representa una condición de pavimento muy bueno; mientras que una 

condición de excelente carece en toda la muestra. 

De todo este resultado se puede apreciar que se encontraron las siguientes 

fallar: 𝐺𝐺𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝐴𝐴𝐿𝐿𝐴𝐴𝐿𝐿𝐿𝐿𝑝𝑝𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿, 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑝𝑝𝑝𝑝𝑑𝑑𝑑𝑑𝐿𝐿ó𝐿𝐿, 𝐿𝐿𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝑑𝑑 𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑦𝑦 𝐿𝐿𝑝𝑝𝑡𝑡𝐿𝐿𝑑𝑑𝑣𝑣𝑑𝑑𝑝𝑝𝑑𝑑𝑡𝑡𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑝𝑝𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝑚𝑚𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑡𝑡𝐿𝐿𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑦𝑦 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑑𝑑𝑝𝑝𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑑𝑑 
 

𝑡𝑡𝐿𝐿𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝑑𝑑. 
 
 

Figura 6 
Grafica de distribución de condición del pavimento-PCI 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De la anterior grafica se puede evidenciar que en todo el tramo de estudio 

la condición del pavimento según la metodología PCI es pésima y necesita una 

mejora de la calidad del pavimento, con la finalidad de mejorar la calidad de 

vida de las personas. 

 
4.2 Análisis según la metodología VIZIR 

 
Para conocer el daño se realizó un trabajo de recolección de datos en las 

zonas de estudio en condiciones de intemperie, se estudió el daño identificado 

de acuerdo a la categoría, severidad, extensión y grado de representatividad. 



57 
 

 
 

Tabla 16 
Análisis de índice del pavimento - VIZIR 

 
TRAMO PUNTO DE REFERENCIA VIZIR 

1 0 32.9 7 
2 32.9 65.8 7 
3 65.8 98.7 7 
4 98.7 131.6 7 
5 131.6 164.5 7 
6 164.5 197.4 7 
7 197.4 230.3 7 
8 230.3 263.2 4 
9 263.2 296.1 4 

10 296.1 329 7 
11 329 361.9 7 
12 361.9 394.8 4 
13 394.8 427.7 4 
14 427.7 460.6 7 
15 460.6 493.5 7 
16 493.5 526.4 7 
17 526.4 559.3 7 
18 559.3 592.2 7 
19 592.2 625.1 7 
20 625.1 658 7 
21 658 690.9 7 
22 690.9 723.8 4 
23 723.8 756.7 4 
24 756.7 789.6 7 
25 789.6 822.5 7 
26 822.5 855.4 4 
27 855.4 888.3 4 
28 888.3 921.2 4 
29 921.2 954.1 4 
30 954.1 987 4 
31 987 1019.9 6 
32 1019.9 1052.8 6 
33 1052.8 1085.7 4 
34 1085.7 1118.6 7 
35 1118.6 1151.5 7 
36 1151.5 1184.4 7 
37 1184.4 1217.3 7 
38 1217.3 1250.2 7 
39 1250.2 1283.1 4 
40 1283.1 1316 4 
41 1316 1348.9 7 
42 1348.9 1381.8 7 
43 1381.8 1414.7 7 
44 1414.7 1447.6 7 
45 1447.6 1480.5 4 
46 1480.5 1513.4 6 
47 1513.4 1546.3 4 
48 1546.3 1579.2 4 
49 1579.2 1612.1 6 
50 1612.1 1645 6 
51 1645 1677.9 4 
52 1677.9 1710.8 4 
53 1710.8 1743.7 4 
54 1743.7 1776.6 4 
55 1776.6 1809.5 4 
56 1809.5 1842.4 2 
57 1842.4 1875.3 7 
58 1875.3 1908.2 7 
59 1908.2 1941.1 7 
60 1941.1 1974 4 
61 1974 2006.9 2 
62 2006.9 2039.8 4 
63 2039.8 2072.7 4 
64 2072.7 2105.6 2 
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65 2105.6 2138.5 2 
66 2138.5 2171.4 7 
67 2171.4 2204.3 7 
68 2204.3 2237.2 7 
69 2237.2 2270.1 3 
70 2270.1 2303 3 
71 2303 2335.9 3 
72 2335.9 2368.8 3 
73 2368.8 2401.7 2 
74 2401.7 2434.6 7 
75 2434.6 2467.5 7 
76 2467.5 2500.4 7 
77 2500.4 2533.3 7 
78 2533.3 2566.2 7 
79 2566.2 2599.1 7 
80 2599.1 2632 7 
81 2632 2664.9 7 
82 2664.9 2697.8 4 
83 2697.8 2730.7 4 
84 2730.7 2763.6 7 
85 2763.6 2796.5 7 
86 2796.5 2829.4 4 
87 2829.4 2862.3 4 
88 2862.3 2895.2 4 
89 2895.2 2928.1 4 
90 2928.1 2961 4 
91 2961 2993.9 6 
92 2993.9 3026.8 6 
93 3026.8 3059.7 4 
94 3059.7 3092.6 7 
95 3092.6 3125.5 7 
96 3125.5 3158.4 7 
97 3158.4 3191.3 7 
98 3191.3 3224.2 7 
99 3224.2 3257.1 5 

100 3257.1 3290 5 
101 3290 3322.9 7 
102 3322.9 3355.8 7 
103 3355.8 3388.7 7 
104 3388.7 3421.6 7 
105 3421.6 3454.5 4 
106 3454.5 3487.4 6 
107 3487.4 3520.3 5 
108 3520.3 3553.2 5 
109 3553.2 3586.1 6 
110 3586.1 3619 6 
111 3619 3651.9 5 
112 3651.9 3684.8 5 
113 3684.8 3717.7 5 
114 3717.7 3750.6 4 
115 3750.6 3783.5 5 
116 3783.5 3816.4 3 
117 3816.4 3849.3 7 
118 3849.3 3882.2 7 
119 3882.2 3915.1 7 
120 3915.1 3948 4 
121 3948 3980.9 3 
122 3980.9 4013.8 4 
123 4013.8 4046.7 4 
124 4046.7 4079.6 3 
125 4079.6 4112.5 3 
126 4112.5 4145.4 7 
127 4145.4 4178.3 7 
128 4178.3 4211.2 7 
129 4211.2 4244.1 3 
130 4244.1 4277 3 
131 4277 4309.9 3 
132 4309.9 4342.8 3 
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133 4342.8 4375.7 2 
134 4375.7 4408.6 7 
135 4408.6 4441.5 7 
136 4441.5 4474.4 7 
137 4474.4 4507.3 7 
138 4507.3 4540.2 7 
139 4540.2 4573.1 7 
140 4573.1 4606 7 
141 4606 4638.9 7 
142 4638.9 4671.8 5 
143 4671.8 4704.7 5 
144 4704.7 4737.6 7 
145 4737.6 4770.5 7 
146 4770.5 4803.4 4 
147 4803.4 4836.3 5 
148 4836.3 4869.2 4 
149 4869.2 4902.1 4 
150 4902.1 4935 5 
151 4935 4967.9 6 
152 4967.9 5000.8 6 
153 5000.8 5033.7 5 
154 5033.7 5066.6 7 
155 5066.6 5099.5 7 
156 5099.5 5132.4 7 
157 5132.4 5165.3 7 
158 5165.3 5198.2 7 
159 5198.2 5231.1 5 
160 5231.1 5264 5 
161 5264 5296.9 7 
162 5296.9 5329.8 7 
163 5329.8 5362.7 7 
164 5362.7 5395.6 7 
165 5395.6 5428.5 4 
166 5428.5 5461.4 6 
167 5461.4 5494.3 5 
168 5494.3 5527.2 5 
169 5527.2 5560.1 6 
170 5560.1 5593 6 
171 5593 5625.9 5 
172 5625.9 5658.8 5 
173 5658.8 5691.7 5 
174 5691.7 5724.6 4 
175 5724.6 5757.5 5 
176 5757.5 5790.4 3 
177 5790.4 5823.3 7 
178 5823.3 5856.2 7 
179 5856.2 5889.1 7 
180 5889.1 5922 4 
181 5922 5954.9 3 
182 5954.9 5987.8 4 
183 5987.8 6020.7 4 
184 6020.7 6053.6 3 
185 6053.6 6086.5 3 
186 6086.5 6119.4 7 
187 6119.4 6152.3 7 
188 6152.3 6185.2 7 
189 6185.2 6218.1 3 
190 6218.1 6251 3 
191 6251 6283.9 3 
192 6283.9 6316.8 3 
193 6316.8 6349.7 2 

 PROMEDIO  5.39 
 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 17 
Rango de calidad del pavimento- VIZIR 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Tabla 18 
Distribución de condición del pavimento-VIZIR 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 

De la anterior tabla, de los resultados analizados por el método VIZIR en el 

índice de la calidad del pavimento, se llega a la conclusión que, del total de 193 

muestras, el promedio de todas estas fue de 5.39, siendo según la tabla del 

rango de la calidad del pavimento deficiente. En la siguiente tabla apreciaremos 

la distribución de la condición del pavimento según la metodología VIZIR. 

 
Figura 7 
Distribución de condición del pavimento-VIZIR 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Según la gráfica anterior se puede apreciar que del total de las 193 muestras 

aproximadamente más del 62.18% representa una condición de pavimento 

deficiente, también que el 34.20% representa una condición de pavimento 

regular y solo un 3.63% representa una condición de pavimento bueno, en 

donde las fallas más representativas, fueron: 

𝐺𝐺𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝐴𝐴𝐿𝐿𝐴𝐴𝐿𝐿𝐿𝐿𝑝𝑝𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿, 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑝𝑝𝑝𝑝𝑑𝑑𝑑𝑑𝐿𝐿ó𝐿𝐿, 𝐿𝐿𝑝𝑝𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝑑𝑑 𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑 
 

𝑦𝑦 𝐿𝐿𝑝𝑝𝑡𝑡𝐿𝐿𝑑𝑑𝑣𝑣𝑑𝑑𝑝𝑝𝑑𝑑𝑡𝑡𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑝𝑝𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝑚𝑚𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑡𝑡𝐿𝐿𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝑑𝑑 𝑦𝑦 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑑𝑑𝑝𝑝𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝐿𝐿𝑑𝑑𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑑𝑑 
 

𝑡𝑡𝐿𝐿𝑝𝑝𝑑𝑑𝐿𝐿𝑡𝑡𝐿𝐿𝐿𝐿𝑑𝑑. 
 
 

Figura 8 
Grafica de distribución de condición del pavimento-VIZIR 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De la anterior grafica se puede evidenciar que en todo el tramo de estudio 

la condición del pavimento según la metodología VIZIR actualmente se 

encuentra degradado y necesita una mejora de la calidad del pavimento como 

un recapeo o la posibilidad de evaluar más a fondo las fallas de tipo 
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estructurales, todo con la  finalidad de  mejorar la  calidad de  vida  de  las 

personas. 

 
Tabla 19 
Densidad de fallas más representativas 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Figura 9 
Fallas más representativas PCI-VIZIR 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Según la anterior figura, las fallas más significativas han tenido una alta 

concentración. En primer lugar, destaca el pulimiento de agregado, con una 

densidad de 9173,86 y una representatividad del 50,95%. A continuación, se 

encuentra la falla de depresión, con una densidad de 4647,112 y una 

representatividad del 25.81%. La tercera falla más representativa es la grieta 

de piel de cocodrilo, con una densidad de 3693.921 y una representatividad del 

20.51%. Estas fallas han tenido un impacto significativo en la condición final 

del pavimento. Aunque las grietas longitudinales y transversales, así como el 
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pulimento de agregados, han tenido una menor representatividad, no se pueden 

ignorar sus efectos negativos. 



64 
 

 

CAPÍTULO V 
 

DISCUSIÓN 
5.1 Presentar la contrastación de los resultados del trabajo de 

investigación 
 

En al presente tesis se tuvo como objetivo principal realizar el análisis 

comparativo entre las metodologías PCI y VIZIR para pavimento flexible de 

la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 148+000, el cual se 

realizó en el transcurso de la tesis y se puede observar una similitud en índice 

de calidad del pavimento en la zona de estudio, siendo según el método PCI 

que el 49.22 % representa un calidad de pavimento fallado y en el método 

VIZIR el 62.18% representa una calidad de pavimento deficiente, siendo la 

metodología PCI la que más información ha podido ofrecer en la investigación 

de campo debido a que cuenta con una escala de mayor prevalencia y 

valoración, en donde el cálculo se ha caracterizado por haber sido de mayor 

precisión; ante todo ello demuestra el gran desinterés y el abandono del 

pavimento flexible de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 130+000-km 

148+000 por parte de las autoridades locales y regionales. 

Coy (2017), también realizo un análisis comparativo empleando estas dos 

metodologías en la ciudad de Granada-Colombia ,dando como resultado que 

ambas metodologías guardan similitud en cuanto a la condición de la calidad 

de pavimento flexible ya que en esta tesis también se evalúa el factor de la 

temperatura, con todo lo anterior mencionado el autor de la tesis afirma que la 

metodología PCI es más completa y brinda un mayor detalle que la 

metodología VIZIR por lo que deja en claro que emplear la metodóloga PCI es 
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más eficiente que la metodología VIZIR y que la condición deficiente del 

pavimento se debe a una falla en el diseño y a la ausencia de manteniendo por 

las autoridades concernientes. 

También se debe tener en cuenta que mediante el análisis de la metodología 

PCI, en la presente tesis se llegó al promedio de la calidad del pavimento ha 

sido de 23,35 en donde según esta metodología representa una condición muy 

mala, en donde la distribución de las fallas, ha sido regular en todo el tramo de 

vía analizado. Para Rojas (2017), las fallas que han mostrado mayor 

representación son la piel de cocodrilo y las fallas longitudinales, lo que indica 

una falta evidente de mantenimiento por parte de la entidad municipal. 

Además, se ha observado que más del 49.22% de las unidades de muestreo 

presentan una condición de "Fallado". El 18.13% se encuentra en una 

condición "Regular", mientras que el 11.40% muestra una condición "Muy 

malo" y el 15.03% presenta una condición "Malo". Estos resultados 

demuestran el impacto severo que se ha generado en los tramos de vías 

analizados, lo que ha reducido la calidad de vida en el área de estudio y ha 

afectado negativamente la transitabilidad. Esto sugiere la existencia de 

problemas significativos en la infraestructura vial. 

Y finalmente que mediante el análisis de la metodología VIZIR, en la 

presente tesis se llegó al promedio de la calidad del pavimento ha sido de 5,52 

n donde según esta metodología representa una condición deficiente. Para 

Berrospi, 2022, en la tesis se ha señalado que, según la metodología utilizada, 

se ha obtenido un valor de 4,5 en el estado de conservación de las vías en el 

lado derecho. Además, las fallas más representativas encontradas han sido del 



66 
 

 

tipo A y B, presentes en más del 57% de las vías evaluadas. La metodología 

analizada ha resaltado la necesidad urgente de una propuesta de mantenimiento 

que mejore la condición de servicio general. Se ha observado que menos del 

2% de las unidades de prueba han cumplido con el período de vida útil del 

tramo de vía, lo que subraya la importancia de implementar acciones de 

mantenimiento para mejorar esta situación. 
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CONCLUSIONES 
 

• Se concluye que emplear la metodología PCI cuenta con una escala 

de mayor prevalencia y valoración que la metodología VIZIR para 

pavimento flexible de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000. 

• Se concluye que el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología VIZIR de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000 es deficiente. 

• Se concluye que el estado del pavimento flexible empleando la 

metodología PCI de la carretera HUÁNUCO-LA UNIÓN km 

130+000-km 148+000 es fallado. 

• Se concluye que la falla más representativa evaluado con la 

metodología PCI y VIZIR fue el desprendimiento de agregados 

siendo un 50.95% mientras que las otras dos fallas con mayor 

incidencia fueron la depresión con 25.81% la grieta por piel de 

cocodrilo con más de un 20.51%. 
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RECOMENDACIONES 
 

• Se recomienda realizar un análisis comparativo más específico con 

un tamaño de muestra más amplio para ambas metodologías, y 

también implementar la perspectiva de su conformación técnica y 

teórica. 

• Se recomienda a las agencias responsables de la evaluación y el 

mantenimiento de pavimentos a utilizar el análisis PCI transversal. 

Esto les permitirá desarrollar ofertas de pago diferenciadas para 

reducir los costos de reparación y mantenimiento. 

• Se recomienda elaborar una propuesta de compensación con el 

objetivo de disminuir los efectos negativos causados por las grietas 

de piel de cocodrilo, desprendimiento de agregados y depresión. El 

propósito de esta propuesta sería aumentar la duración del tiempo de 

vida útil de la vía analizada. 
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ANEXO N°1: Matriz de consistencia 
 

TÍTULO: ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE LAS METODOLOGÍAS PCI Y VIZIR PARA PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA 
CARRETERA HUÁNUCO-LA UNIÓN KM 130+000-KM 148+000 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Definición 
Conceptual Dimensiones Metodología 

Problema Objetivo Hipótesis    
Enfoque general: General General    

 Realizar el 
análisis 
comparativo 
entre las 
metodologías 
PCI y VIZIR 
para 
pavimento 
flexible de la 
carretera 
HUÁNUCO- 
LA UNIÓN 
km 130+000- 
km 148+000 

Se presenta un  Se trata de   
¿Cómo realizar el estado  la condición   

análisis deficiente de su  en la que se   

comparativo entre pavimento  encuentra   

las metodologías flexible de la  un   

PCI y VIZIR para 
pavimento flexible 
de la carretera 

carretera 
HUÁNUCO-LA 
UNIÓN km 

 pavimento, 
la cual varía 
según el 

PCI 
 

VIZIR 
Será 
cuantitativo 

HUÁNUCO-LA 130+000-km  tiempo de   

UNIÓN km 148+000  desarrollo y   

130+000-km empleando las  el nivel de   

148+000? metodologías  afectación   

 PCI y VIZIR  evidenciado.   
Problema Objetivos Hipótesis    Alcance o 
específico: específicos especifico    nivel 
¿Cómo identificar Identificar el Se presenta un     

el estado del estado del estado     

pavimento flexible pavimento deficiente de su     

empleando la flexible pavimento Variable    

metodología 
VIZIR de la 
carretera 
HUÁNUCO-LA 

empleando la 
metodología 
VIZIR de la 
carretera 

flexible de la 
carretera 
HUÁNUCO-LA 
UNIÓN km 

independiente: 
Metodologías 
PCI y VIZIR 

  El alcance 
es 
descriptivo 

UNIÓN km HUÁNUCO- 130+000-km     

130+000-km LA UNIÓN 148+000     

148+000? km 130+000- empleando la  Se refiere al   
 km 148+000. VIZIR.  estado   
   

 
 

¿Cómo identificar Identificar el Se presenta un actual o   

el estado del estado del estado  clasificación   
pavimento flexible pavimento deficiente de su  de una   

empleando la flexible pavimento Variable superficie   

metodología PCI empleando la flexible de la dependiente: asfáltica,   

de la carretera 
HUÁNUCO-LA 

metodología 
PCI de la 

carretera 
HUÁNUCO-LA 

Pavimento 
flexible 

que se 
determina 

 Diseño 
UNIÓN km carretera UNIÓN km  por la Estado de  

130+000-km HUÁNUCO- 130+000-km  presencia deterioro  

148+000? LA UNIÓN 148+000  de fallas o   
 km 130+000- empleando la  daños   
 km 148+000. PCI.  específicos   

¿Cómo examinar Examinar y El  que causan   

y evaluar la falla evaluar la desprendimiento  un nivel   

más significativa falla más ed agregados  general de   

del pavimento significativa es la falla más  afectación   

flexible aplicando del significativa del  en dicha   

las metodologías pavimento pavimento  superficie   

PCI y VIZIR de la flexible flexible     

carretera aplicando las aplicando las    Es no 
HUÁNUCO-LA metodologías metodologías    experimental 
UNIÓN km PCI y VIZIR PCI y VIZIR de     

130+000-km de la la carretera     

148+000? carretera HUÁNUCO-LA     
 HUÁNUCO- UNIÓN km     
 LA UNIÓN 130+000-km     
 km 130+000- 148+000.     
 km 148+000.      

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO N°2: Instrumentos de recolección de datos 
 
 
 
 
 

TESIS: “ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE LAS METODOLOGÍAS PCI Y VIZIR PARA PAVIMENTO 

FLEXIBLE DE LA CARRETERA HUÁNUCO-LA UNIÓN KM 130+000-KM 148+000” 

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO DEL ÍNDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO (PCI) 

Nombre de la vía: Tramo:  

Evaluado por: Ancho de vía:  

Fecha: Long. Unidad:  

Abscisa inicial: Área de la muestra  

Abscisa final: Lado de vía:  

1.Grieta piel de cocodrilo 8. Grieta de reflexión de junta 15. Ahuellamiento 

2.Exudación de asfalto 9. Desnivel carril 1 berma 16. Desplazamiento 

3.Agrietamiento en bloques 10. Grietas longitudinales y transversales 17. Grieta parabólica 

4.Abultamientos y hundimientos 11. Parcheo 18. Hinchamiento 

5.Corrugación 12. Pulimiento de agregados 19. Desprendimiento de agregados 

6.Depresión 13. Huecos  

7.Grieta de borde 14. Cruce de vía férrea  

FALLAS EXISTENTES 

TIPO DE 

FALLA 
SEVER CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

Número de deducidos > 2 (q) Total: 

Valor deducido más alto (HDVI) 

Número admisible de deducidos (ml) 
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TESIS: “ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE LAS METODOLOGÍAS PCI Y VIZIR PARA PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA 

CARRETERA HUÁNUCO-LA UNIÓN KM 130+000-KM 148+000” 

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE ZONAS E ITINERARIOS EN RIESGO (VIZIR) 

Nombre de la vía:   Tramo:     

Evaluado por:   Ancho de vía:     

Fecha:   Long. Unidad:     

Abscisa inicial:   Área de la muestra     

Abscisa final:   Lado de vía:     

PR. ABSCISA (M) OBSERVACIONES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Deterioro A 

(Condiciones 

estructurales) 

 
1. Grieta piel de cocodrilo 

    

       

 
2. Exudación de asfalto 

    

       

 
3. Agrietamiento en bloques 

    

       

 
4. Abultamientos y 

hundimientos 

    

       

 
5. Corrugación 

    

       

 
6. Depresión 

    

       

  
7. Grieta de borde 

    

       

 
8. Grieta de reflexión de junta 

    

       

 
9. Desnivel carril 1 berma 

    

       

 
10. Grietas longitudinales y 

transversales 
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Deterioro B 

(Condiciones 

funcionales) 

 
11. Parcheo 

       

 
12. Pulimiento de agregados 

    

       

 
13. Huecos 

    

       

 
14. Cruce de vía férrea 

    

       

 
15. Ahuellamiento 

    

       

 
16. Desplazamiento 

    

       

 
17. Grieta parabólica 

    

       

 
18. Hinchamiento 

    

       

 
19. Desprendimiento de 

agregados 

    

       



77 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO N°3: Plano de ubicación 
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