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RESUMEN

A través de la investigacion se comprobo que la aplicacion del método analitico mejora
la resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, en coherencia con el objetivo
general formulado en el estudio; por ello, la investigacion fue de tipo explicativo
porque se manipuld la variable independiente para producir un efecto en la variable
dependiente; el disefio usado fue el cuasi experimental; la poblacion y muestra estuvo
conformada por 65 estudiantes y estuvieron distribuidos de la siguiente manera: 3°A-
GE = 32 y 3°B-GC = 33, todos ellos estudiantes del tercer afio de educacion
secundaria, el muestreo fue intencionado; los datos se recolectaron con las pruebas
evaluativas tipo escrito con el nombre de prueba de entrada, prueba de proceso y
prueba final, los mismos que se procesaron con Excel, hallandose los estadigrafos que
corresponden a la estadistica descriptiva y estadistica inferencial; se hall6 como
resultado y conclusion lo siguiente: El valor de prueba: Z = 4,34 se ubica a la derecha
de la z critica: z = 1,96 para 5% de significancia; es decir en la zona de rechazo, por
lo tanto, se rechazd la hipdtesis nula y se aceptd la hipétesis alterna; porque, se tenia
indicios suficientes que comprobaban que la aplicacion del método analitico mejora
la resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.

Palabras clave: Método analitico; Resolucion trigonométrica de tridngulos
rectangulos; Triangulos rectangulos.



ABSTRACT

Through the research it was found that the application of the analytical method
improves the trigonometric resolution of right triangles in the students of the National
College Application UNHEVAL, Huanuco 2021, in coherence with the general
objective formulated in the study; for this reason, the research was explanatory because
the independent variable was manipulated to produce an effect on the dependent
variable; the design used was the quasi-experimental one; the population and sample
consisted of 65 students and were distributed as follows: 3rd A — GE = 32 an
3rd B — GC = 33, all of them third year high school students, the sampling was not
random; the data were collected with the type evaluative tests written with the name
of entry test, process test and final test, the same ones that were processed with Excel,
finding the statistics that correspond to descriptive statistics and inferential statistics;
the following result and conclusion were found: The test value: Z = 4,34 is located to
the right of the critical z: z = 1,96 for 5% significance; that is, in the rejection zone,
therefore, the null hypothesis was rejected and the alternative hypothesis was rejected
and the alternative hypothesis was accepted; because, there was sufficient evidence to
prove that the application of the analytical method improves the trigonometric
resolution of right triangles in the students of the National College of Application
UNHEVAL, Huanuco 2021.

Keywords: Analytical method; Trigonometric resolution of right triangles; Right

triangles.
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INTRODUCCION

En los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, se
ha detectado falencias en la resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos, sin
embargo, no es muy grave dado al nivel que poseen, ya que la mitad de ellos ingresan
al Colegio a través de un examen de admisidn, es asi, con la prueba diagndstica que se
les aplicd, mostraron que tenian méas del cincuenta por ciento de saberes previos sobre
los temas prerrequisito que deberian de tener; ya que ello es necesario para un

adecuado y pertinente aprendizaje del tema problema en estudio.

La generacion del aprendizaje sobre diferentes temas matematicos con la ayuda de
estrategias didacticas, ayudan en mucho al dominio tedrico y practico de la matematica
y un amplio conocimiento sobre axiomas, teoremas, propiedades, definiciones y otros;
sin embargo, como tienen mas del cincuenta por ciento de saberes previos indican que
ha puesto una buena base en los grados anteriores y por lo tanto es suficiente, pero
pueden optar por mejorar aln mas; en base a esto se quiere mejorar el nivel de
resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos aplicando la herramienta método

analitico.

Los aprendizajes son mejores con la ayuda de herramientas didacticas, como dice
Cocinero, P. C. (2015), que la aplicacién del método heuristico, permite establecer una
relacion significativa en el aprendizaje del algebra, la forma de presentar los temas de
manera desafiante hace que el discente se inquiete, también propicia un ambiente
agradable en el salén de clases, lo que permite que su practica sea efectiva; de otro
lado, Lara, M. de los A. (2013), dice que los docentes no estan empleando el método
de Singapur porque se evidencia en la falta de material visual que es el que
incentiva en gran manera alos nifios a prestar atencion, entender las explicaciones
y desenvolverse en el aula. No se estimula visualmente al alumno, de modo que pueda
comprender el proceso y aplicarlo en operaciones concretas, y lo vaya relacionando
con la matematica; en tanto que, Calderon, P. (2014), dice que un aprendizaje es

efectivo si el proceso comienza de algo concreto y pasar por lo pictérico y ello ayuda



mucho en la abstraccion adecuado de los conceptos mateméticos y para ello
recomienda aplicar una estrategia metodoldgica, tal como el método Singapur.

También, Paragua, M. y Otros (2015), probaron que el uso del criterio de la primera 'y
segunda derivada como método mejora el nivel de aprendizaje de la grafica de
funciones en los alumnos de la Carrera Profesional de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL,; Guerra, V. D. (2009), logra mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
el curso de matematica con la aplicacion del método heuristico, de manera especifica

en la resolucion de problemas matematicos.

En el estudio se formuld la siguiente hipotesis de investigacion: La aplicacion del
método analitico mejora la resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021; y para
probar lo formulado se considerd las siguientes partes en el informe final de la

investigacion.

Capitulo I: EI problema de investigacidn, que contiene: descripcion del problema,
formulacion del problema, objetivos, hipotesis, justificacion e importancia, viabilidad,

limitaciones.

Capitulo I1: EI marco tetrico, en el que se consideraron los antecedentes de la
investigacion, las teorias basicas y la definicion conceptual de términos usados en la

investigacion.

Capitulo I11: EI marco metodoldgico en el que se considerd el tipo de investigacion,
disefio y esquema, poblacidén y muestra, instrumentos de recoleccién de datos, y las

técnicas para el analisis y procesamiento y presentacion de los datos.

Capitulo IV: Resultados obtenidos en la investigacion, con el analisis descriptivo para
el grupo experimental, el analisis descriptivo para el grupo de control, con las

distribuciones de frecuencias y graficos debidamente analizados e interpretados;



xi

ademas, incluyd los contrastes de cada uno de los objetivos especificos, y una prueba
de hipdtesis para la diferencia de medias, con lo que se contrasté el objetivo general.

Se ha considerado también la discusion de resultados donde se analiza y contrasta lo
hallado durante el trabajo de campo con referencias bibliograficas; finalmente, se

incluye las conclusiones, sugerencias, la bibliografia y los respectivos anexos.

Los estudiantes de los diferentes grados de estudio resuelven los triangulos rectangulos
a través de la resolucion de ejercicios y problemas tipo, abundantes y por repeticion,
lo que los convierte en mecéanicos; ademés, les forma una cultura matematica
memoristica que no les permite ser innovadores, profesionales que propongan algin
cambio; es debido a ello que en el estudio se trata de cambiarlo por un aprendizaje
constructivo con la aplicacion del método analitico y mejorarles en nivel de resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos a los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huédnuco 2021,
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema de investigacion

Los aprendizajes de las geometrias planas y la trigonometria, son retos enorme
en los estudiantes de educacion basica a nivel pais, debido a que ambos cursos son
bastante abstractos en teoria, pero bastante aplicacion practica como la distancia desde
tu ubicacion a un punto inaccesible o, a qué angulo se debe disparar un cafién para
alcanzar a un buque gue se encuentra a tres kilometros de distancia de la costa (Huircan
& Carmona, 2013); como puede apreciarse son cuestiones muy reales, sin embargo,
no dejan de ser problemas que se tienen que resolver; en ese sentido, los educandos
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, también tienen

dichas dificultades de aprendizaje.

Tanto los temas geométricos como trigonométricos por su naturaleza de
aplicacion préctica, implican mucha intuicion de parte de los estudiantes para poder
formularlo y luego poder llevarlo a una regularidad, que generalmente es una ecuacién
o un modelo matematico listo para ser resuelto; en este punto, lo recomendable para
cualquier estudiante de Educacion Basica Regular es el uso del método heuristico,
porque le permite: leer y entender el problema, planificar la solucion y ejecutarlo,
luego debe comprobar la solucion y retroalimentarlo en caso sea necesario (Arango,
2017).

Las dificultades observadas es similar en los estudiantes de las instituciones
educativas aledafias al Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL; en los temas
vinculados con la resolucién trigonométrica de los tridngulos rectangulos y otros
temas matematicos, los aprendizajes no estan siendo logrados en los estudiantes de
Educacion Basica Regular, lo cual esta confirmado por las evaluaciones censales
implementadas por el MINEDU, en donde Huanuco siempre se ubica en los Gltimos
lugares, el fendbmeno descrito representa un problema pendiente de solucién, una
alternativa puntual es la propuesta en el estudio, aplicable no solo al tema en estudio,

sino, en forma general a todos los temas matematicos (Zuniga, 2018).
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Este estudio brinda la solucidn trigonométrica de la trigonométrica correcta
para utilizar el método de evaluacion del Colegio Nacional de Estudiantes Aplicados
como se hace durante el COVID-19 cuando se prohibe el confinamiento y aislamiento
el normal desarrollo de la investigacion; la alternativa de solucién para el

inconveniente fue la interaccién personalizada para la capacitacion y recojo de datos.

Al utilizar la trigonometria para resolver problemas de triangulos planos, se
abre el acceso a la resolucion de problemas reales sobre lo inalcanzable, como: altura
de un arbol, la altura méxima de los arcos del puente San Sebastian, la altura de un
cerro elevado, el ancho de un rio caudaloso, etc., también en la actualidad se sabe, por
ejemplo: la distancia a la luna, al sol, a Pluton o a la estrella mas cercana, entre otros,

hechos que han desarrollado enormemente la ciencia y la tecnologia.

|En los planes educativos en todos los paises se proponen diversas estrategias
de cdmo desarrollar las habilidades de los estudiantes para solucionar situaciones
problematicas diversas de la vida real, coherente con ello, en la trigonometria de los
triangulos rectangulos se recomienda entender la resolucidn trigonométrica de los
triangulos rectangulos aplicando los conceptos y procedimientos a la resolucion de
problemas contextualizado y reales, para esto se requiere compromiso, pertinencia,
caracter innovador, y otros, de parte de los docentes; para ello, los actores educativos
primero deben aprehender la teoria y luego volcarlo a la aplicacion practica en la vida

real, en caso contrario, se seguira sumido en el subdesarrollo (Mollinedo, 2019).

El desarrollo de la ciencia matematica es enorme; sin embargo, no es suficiente
para explicar hechos reales, por ejemplo, a nivel cuantico; ademas, matematicamente
han demostrado la existencia de multiuniversos, pero no hay un laboratorio como para
poder comprobarlo; también en la actualidad se esta probando la tele transportacion,
hecho que se ha logrado a nivel de particulas, todos ellos y otros mas, son hechos
matematicos que requieren una alta especializaciéon y, sobre todo, se requiere el
involucramiento personal del matematico, hoy se entiende que la matematica explica

todas las interacciones humanas con el universo (Sinarcas & Solbes, 2013).
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Entender la resolucién trigonométrica del triangulo rectangulo, implica la
interaccion del pensamiento geométrico con el pensamiento trigonométrico, lo que
permite al estudiante comprender y explicar los problemas y situaciones de la vida
cotidiana en todas las materias, por lo que la preparacion y conocimientos matematicos
de los estudiantes de hoy es importante para el desarrollo de la region y del pais. La
alfabetizacion matematica es la capacidad de identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el planeta en interaccion con el humano, ademas, permite hacer
juicios fundados, adecuados, y un uso pertinente de las herramientas matematicas para

resolver problemas cotidianos (Aguilar, 2015).

Los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion deben ser encaminados
por los docentes de matematica a razonar sobre el traslape tedrico de la geometria y
trigonometria a la practica, enfatizdndose en la trigonometria de los triangulos
rectangulos; ademas, deben aprender a aplicar dichos temas teoricos en su entorno y
hagan una herramienta Gtil para describir el mundo y que reconozcan las aplicaciones
de la matematica en diversos ambitos y que la usen para comprender situaciones y

resolver problemas (Villavicencio, 2018).

Por lo tanto, el trabajo de ensefiar matematicas en el Colegio Nacional de
Aplicacidn, las habilidades que necesitan desarrollarse reflejan el pensamiento
matematico, sus conceptos basicos y aplicaciones, con el fin de comprender y expresar

el conocimiento matematico y como funciona matematicamente.

Al inicio del proceso aprendizaje-ensefianza de la trigonometria del tridngulo
rectangulo debe focalizarse, primero en el aprendizaje correcto de la teoria y, segundo,
en la aplicacion practica de resolucion de problemas reales o contextualizados,
aplicando axiomas, teoremas, y otras leyes matematicas; sin embargo, el desarrollo del
proceso implica poner en accion un conjunto de habilidades como la creatividad para
buscar y probar diversas soluciones, al mismo tiempo, entendiendo el uso préactico del

tema en estudio, en la vida real (Blandon, 2017).
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Las dificultades en el proceso aprendizaje-ensefianza de la trigonometria del
triangulo rectangulo, segun el estudio debe paliarse en gran medida con la aplicacion
del método analitico, que en esencia permite descomponer el tema en sus partes y
relaciones trigonométricas, dicho acto permite a las unidades de analisis una éptima
comprensién y entendimiento de la teoria y una aplicacién practica adecuada a la
realidad (Ruiz, 2019).

Los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion deben involucrarse en el
plan de estudios para resolver triangulos rectangulos y beneficiarse del uso de variables

independientes; Esto lleva a la siguiente pregunta:

1.2.  Formulacion del problema de investigacion

1.2.1. Problema general
¢En qué medida la aplicacién del método analitico mejorard la

resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 20217

1.2.2.Problemas especificos
¢Cuél es el nivel de saberes previos respecto a la resolucion

trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021?

¢ Cual es el nivel de resolucion trigonometrica de triangulos rectangulos
durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021?

¢ Cual es el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos
al finalizar la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021?
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¢ Cual es el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos
antes y después de la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 20217

¢ Cual es el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos
con y sin la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicaciéon UNHEVAL, Huanuco 2021?

Formulacion de objetivos generales y especificos
1.3.1. Objetivo general

Comprobar que la aplicacion del método analitico mejorard la
resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar el nivel de saberes previos respecto a resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.

Determinar el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos
rectdngulos durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

Determinar el nivel de resoluciéon trigonométrica de triangulos
rectangulos al finalizar la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

Comparar, analizar y evaluar el nivel de resolucion trigonométrica de
triangulos rectangulos antes y después de la aplicacion del método analitico en
los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2021.
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Comparar, analizar y evaluar el nivel de resolucion trigonométrica de
triangulos rectangulos con y sin la aplicacion del método analitico en los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.

1.4.  Justificacion

Este estudio permitié comprender que el uso del método analitico permite un
analisis completo de todas las propiedades, conceptos y relaciones que se establecen
entre las componentes de los lados derechos, y hace necesario el aprendizaje de la
trigonometria correcta. tridngulos y lineas, esta es la respuesta a problemas

relacionados con problemas reales o situaciones de la vida.

La importancia radica en que se aporto que la aplicacion del método analitico
permite que los estudiantes mejoren el nivel de aprendizaje sobre el tema trigonometria

del tridngulo rectangulo, todo ello se hard, via una investigacion cientifica.

1.5. Limitaciones

No existen limitacion técnica alguna, porque hay abundancia de informacion
bibliografica, también en la UNHEVAL hay profesores con educacion avanzada que
pueden dar consejos.

1.6. Formulacion de hipdtesis generales y especificos
1.6.1. Hipdtesis general
La aplicacion del método analitico mejorard la resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

1.6.2. Hipotesis especificas

El nivel de saberes previos es regular respecto a la resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.
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El nivel de resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos mejora
durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

El nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos es
bueno al finalizar la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente

Método analitico
1.7.2. Variable dependiente

Resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos

1.8.  Definicion tedrica y operacionalizacion de variables

Meétodo analitico

Es un modelo de estudio cientifico basado en la experimentacion directa y la
l6gica empirica y permite analizar el objeto estudio, es decir, lo descompone en sus

elementos basicos.

Permite la desmembracion de un todo descomponiéndolo en sus partes o
elementos para observar las causas, naturaleza y los efectos; en ese sentido, el analisis

es la observacion y examen de un hecho en particular

Es un método de investigacion cientifica y usado en las ciencias naturales y
sociales para el diagndstico de problemas y la generacion de hipotesis que permite
resolverlo.

Resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos

Resolver un angulo recto es encontrar las medidas de sus tres lados y tres

angulos, usando funciones o razones trigonométricas; en ese sentido, la resolucion de
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un triangulo rectangulo implica conocer minimamente un lado, ademaés, angulo de

909 es la medida conocida.

Si se conocen un lado y un lado fuerte, la relacion trigonométrica nos permite
encontrar los otros dos lados; si se conocen dos lados, entonces, una vez aplicado al
aplicar el teorema de Pitagoras se encuentra la medida del lado tres; Este, para resolver

un tridngulo rectangulo, necesitas dos hechos y un de ellos estan necesariamente de un

lado
Operacionalizacion de variables
Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
Diagnostico (PE: 1-10) Anexo 2  Prueba de Entrada
V.1 Nivel de aprendizaje en (PP: 1-10) Anexo 2  Prueba de
Método proceso Proceso
analitico Nivel de aprendizaje (PS:1-10) Anexo2 Prueba de Salida
final
V.D. Saber previo (PE: 1-10) Anexo 2  Prueba de Entrada
Resolucion  Resolucién en proceso  (PP: 1-10) Anexo 2 Prueba de
trigonométrica Proceso

de triangulos  Resolucion final

(PS: 1-10) Anexo 2

Prueba de Salida

rectangulos
1.9. Viabilidad
El estudio propuesto funciona bien porque tuvimos la oportunidad de obtener
una muestra de estudiantes del Colegio Nacional Aplicacion UNHEVAL, Huénuco
2021, la accesibilidad mencionada fue virtual con esporadicos contactos presenciales
con el debido protocolo de bioseguridad debido al COVID-19; también, la
disponibilidad de recursos econémicos para financiar la investigacion y los incentivos

adecuados para llevarla a cabo.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1. Nivel internacional

(Zelada, A. R. 2013), desarroll¢ la tesis: Metodologia para la ensefianza
de la matematica elemental; de tipo explicativo o aplicado; disefio cuasi
experimental; como conclusion, Se destaca una vez mas que la metodologia
colaborativa en si misma es una alternativa viable para la implementacion
sisteméatica de procesos educativo-educativos para estimular el trabajo,
participacion activa, investigacion, planificacion, implementacion vy
evaluacion, indagacion e interpretaciébn de conocimientos, analisis e
identificacién de inquietudes y necesidades. Alumna, para tomar decisiones
rapidamente e implementar sus soluciones en la préctica, ademas, se confirma
que el docente lidera todo el proceso de educacion y formacion y no es solo un
transmisor de cualidades inventivas, experiencia real, reflexion, etc.
Desarrollar conceptos y aplicarlos directamente proporciona resultados

concretos y beneficios para los estudiantes.

(Escobar, O. Y. 2018), desarroll6 la tesis: Método ABP (aprendizaje
basado en problemas) y su incidencia en el pensamiento analitico en
matematicas. (Estudio realizado con alumnos de tercero primaria del colegio
Village); de tipo aplicada o explicativa; disefio cuasi experimental; como
conclusion dice que La aplicacion del método ABC en matematicas aumenta
el nivel de pensamiento analitico, rechazando asi la hipotesis nula general y
aceptando la hipotesis alternativa, y al comparar los resultados del grupo
control, en la prueba antes y después de la prueba, se observd que hubo una
diferencia estadisticamente significativa en el nivel 0.05 en el pensamiento
analitico de los estudiantes, ademés, hubo una diferencia estadisticamente
significativa en el nivel 0.05 de pensamiento analitico de los estudiantes al
comparar los resultados del grupo experimental en el momento de pre-test y
post-test, en los que se rechaza la hipdtesis nula 4 y se acepta la alternativa de

solucidn.
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(Reyes, J. P. 2020), desarrolld la tesis: Métodos de ensefianza para
fortalecer el estudios de matematicas de los estudiantes de segundo afio de la
Unidad Educativa del Milenio el Tambo bachillerato uniforme de la ciudad de
Catamayo, 2019; interpretar o aplicar; con un disefio casi experimental;
Mientras consume, dijo que el estudiante tiene poco conocimiento de los
métodos alternativos de la materia en ciencias matematicas, por eso se maneja
de acuerdo a su rutina diaria en las clases que imparte, lo que lleva a que los
estudiantes abandonen las ciencias, la vieja dialéctica es los mas cambiados por
los estudiantes, tratando al estudiante como una entidad que se siente comoda
recibiendo informacion, impidiendo que los estudiantes descubran
conocimientos y creen nuevas habilidades; Y, que los métodos alternativos han
sustentado la ensefianza de diferentes temas debido a que se ha despertado en
los estudiantes un apego a la investigacion, dependiente de la realizacion de
ejercicios matematicos, encaminados a aplicar los temas en su exploracion
diaria, absorbiendo ademas, al impartir clases con los tres métodos alternativos
de Singapur. Polya y Montessori, los estudiantes prestan atencion a la

dindmica, las expectativas y las mejoras del nivel educativo de los estudiantes.

(Aucapifia, J. C., & Gia, N. del R. 2010), desarrollaron la tesis: Métodos
aplicados por profesores de matematicas en el proceso de ensefianza en el
periodo de transicion de primaria a secundaria y su influencia en los resultados
de aprendizaje de los estudiantes; de tipo descriptivo; disefio no experimental,
Al final, se dice que los logros de los estudiantes se comparan con la escuela
primaria y la secundaria. Ademas, la motivacion de los estudiantes por estudiar
es negativa debido a las actividades que ofrece el docente, y la participacion de

los estudiantes también disminuye de primaria a secundaria.

2.1.2. Nivel nacional y regional
(Alanya, J. E. 2017), desarrollo la tesis: Uso de videoconferencia y
Actitudes hacia las matematicas entre estudiantes de arquitectura de una

universidad privada, 2016; Se ha sugerido que el uso de videoconferencias
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mejora las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de arquitectura;
de tipo explicativa, disefio cuasiexperimental. Trabajo con una muestra de 60
estudiantes matriculados en el curso de pregrado en matematicas de la Carrera
de Arquitectura de la Universidad de Ciencias Aplicadas (UPC) 2016.
Concluy6 que el uso de videoconferencias mejora la actitud hacia las
matematicas entre los estudiantes de arquitectura en 2016; Es decir, cuanto mas
se utilicen las videoconferencias, mas probable es que mejoren las actitudes de

los estudiantes hacia las matematicas mientras estudian matematicas basicas.

(Vega, R. 2019), desarroll6 la tesis: Derivadas sucesivas y el
aprendizaje de evaluacién de funciones polindmicas en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Antonio Encinas Franco de Rondos — 2017; la
naturaleza del estudio fue explicativa; El disefio fue cuasi-experimental y
encontrd que el valor de la prueba t (T = 5.00) estaba a la derecha de la t para
un 95% de confianza (t = 2.02). Esta es la zona de rechazo. Por lo tanto, rechazé
la hipdtesis nula y aceptd la hipoétesis alternativa. porque hubo suficiente
evidencia de que el nivel de entrenamiento en la evaluacion de funciones
polindbmicas mediante el uso de derivadas sucesivas mejoré la evaluacion de
funciones entre los estudiantes de la institucion educativa José Antonio Encinas

Franco de Rondos.

(Ramirez, J. M. 2017), desarrolld la tesis: Estrategia didactica solucion
de problemas y capacidades matematicas en la UNFV 2017; tipo de
demostracion, disefio de semiexperimentos; Se trabajo con estudiantes de la
Facultad de Educacion del Departamento de Matematicas y Fisica de la UNFV,
y la muestra estuvo conformada por 86 estudiantes. Los resultados mostraron
que el uso de estrategias didacticas de resolucion de problemas mejoré las
habilidades matematicas.
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Bases teoricas

2.2.1. Metodo analitico

Uso del método analitico en el proceso de aprendizaje-ensefianza puede
ser en todas las disciplinas; sin embargo, su pertinencia y versatilidad es en
temas matematicos; en este sentido, el analisis permite comprender el todo y
las caracteristicas de sus partes (Reyes, 2020); en la investigacion, el todo es la
trigonometria del triangulo rectangulo y a partir de alli, se analizara al triangulo
rectangulo, sus elementos, las propiedades y teoremas; asimismo, se analizara
las relaciones métricas y las razones trigonométricas que se producen para

poderlos resolver.

El andlisis cientifico es un proceso deductivo que se asemeja al método
cientifico y aplicable al objeto de estudio en una investigacion; en el estudio el
objeto de estudio es la resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos, que
es el todo, y para entenderlo se debe descomponer en sus partes elementales
que permitan estudiar, analizar, comprender y entender sus nexos, la
interdependencia, y conexiones, entre el todo y sus partes (Rodriguez & Pérez,
2017).

Es preciso decir que el razonamiento cientifico es un método de
observacion, experimentacion y analisis, en base a ellos, se formula la hipbtesis
y luego se prueba; por otro lado, el contraste entre la aplicacion del método
analitico y la resolucidn trigonométrica de triangulos rectangulos es la esencia
del método cientifico, pues a través de ella, se formaliza el producto de la
experiencia o practica, que es la etapa de la teorizacion, a través de un examen
de validacion y con su aplicacion intentar modificar la realidad donde se

aplican (Lopera et al., 2016).

Se aplican técnicas analiticas para dividir el todo en partes, y mediante
la observacion, el andlisis y la evaluacion de eventos especificos para medir la

trigonometria, la causa, la naturaleza y la interaccion entre estos factores,
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Discutir los resultados y comunicarlos a los estudiantes de la Colegio Nacional
de la UNHEVAL, Huénuco 2021 conocer triangulos rectangulos.

2.2.2. El método analitico en el proceso aprendizaje-ensefianza

Durante el proceso aprendizaje-ensefianza de temas matematicos los
estudiantes tienen dificultades en el aprendizaje por multiples causas, puede ser
por su atencién de treinta segundos, por falta de saberes previos, o puede ser
que el docente no esté motivando con didacticas pertinentes, si fuese este
altimo la situacion es un tanto delicado, ya que los docentes son mentores de
su estudiantes; sin embargo, él ensefia segun su experiencia, cOmo y cuanto
aprendio, por lo tanto se convierte en un instrumento, un vehiculo, un medio
que permite al estudiante conocerse, aprender como €l y por medio de él
(Garzén, 2014).

En sociedades del primer, segundo y tercer mundo, los valores,
tradiciones y costumbres se transmiten a través de la educacion; esta es la
practica de la educacion y crianza en el hogar y la escuela; Es decir, la
educacion es desde la crianza de los hijos hasta la transmisidn de conocimientos
e ideales, que restablece la relacion entre dos o més sujetos y con ello crea el
desarrollo y desarrollo de las sociedades.

Usando el método analitico, se completa el andlisis de la solucion de
triangulos rectangulos; es decir cuando las condiciones lo permitan; Por otro
lado, la tarea del docente es transmitir el discurso a los estudiantes de tal
manera que lo analicen, teniendo en cuenta la diversidad y las diferencias entre
ellos, enfatizando en la disciplina de sus actos, ya que los latinos por cultura no

son disciplinados a diferencia de los asiaticos.

2.2.3. El método analitico en trigonometria de triangulos rectangulos
El método analitico permite abordar las dificultades especificas de
aprendizaje que surgen en matematicas en general y trigonometria de

triangulos rectangulos en especifico, en donde, por un lado, los docentes se
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ayudan en su labor de ensefianza con herramientas cognoscitivas para propiciar
e incentivar la comprension de los conceptos matematicos y llevarlos a una
aplicacion practica (Garay et al., 2022); en ese sentido, la estrategia del trabajo
grupal se orienta a que los estudiantes puedan escuchar, analizar y concebir sus
preguntas personales en funcion a su nivel de conocimientos; por ello, lo basico
para los estudiantes, en una asignatura, es analizar como aprende, y a la vez,

debe aprender, como analizar.

Utilizando el método analitico en trigonometria rectangular, se intenta
cambiar la estrategia de desarrollo y resolucion de los problemas habituales por
otra con enfoque analitico e innovadora adaptada a situaciones reales y de
contexto que permita detectar falencias cognitivas en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL,; la estrategia descrita les
permitird proponer y aplicar desarrollar estrategias para resolver multiples

problemas y mejorar su aprendizaje.

2.2.4. Dificultad en el aprendizaje de trigonometria de triangulos

rectangulos

Problemas encontrados en el proceso de aprendizaje y ensefianza de la
trigonometria de &ngulo recto, son errores cometidos por los estudiantes, en la
mayoria de veces inducidos por el docente; en los estudiantes se da por la falta
de saberes previos, desatencion durante las sesiones de aprendizaje,
distracciones inducidas o no inducidas, entre otros; mientras que la induccién
del docente es por no usar ayudas didacticas, nivel de dominio de temas

matematicos, nivel de comunicacion, etc.

Las dificultades son la manifestacion exterior de un proceso complejo
como producto de la variable: profesor, estudiante, curriculo, contexto
sociocultural; esto, se debe interpretar, predecir, con la finalidad de superarlos

y buscar un aprendizaje de calidad (Trujillo, 2017).



26

En la trigonometria de tridangulos rectangulos, la simbologia y la
simbolizacién son recursos que permiten denotar y manipular abstracciones, en
este sentido, una vez matematizado se someten a las leyes de la geometria y
trigonometria, en lo que respecta a triangulos rectangulos y se resuelven los
problemas formulados; en este sentido, las dificultades de aprendizaje surgen
por falsas generalizaciones o por una mala aplicacién de alguna propiedad,
como: teoremas, axiomas, tanto geométricos como trigonométricos (Ampuero
etal., 2018).

Las dificultades en el aprendizaje concebido como errores que se
producen durante el aprendizaje de la trigonometria de triangulos rectangulos
son conocimientos deficientes e incompletos, y durante el proceso aprendizaje-
ensefianza, es una posibilidad, y una realidad, y ambos son permanentes en el
desarrollo de una asignatura matematica; también, se produce en la generacion

del conocimiento cientifico a través de una investigacion (Barrenechea, 2017).

Los problemas de resolucién de tridngulos rectangulos trigonomeétricos,
que se presentan durante el aprendizaje y la ensefianza, al aplicar el método
analitico pueden ser superados, para ello el docente debe adecuar el tema y la
dificultad de aplicacion préactica al nivel de edad previo de los alumnos. , con
ejemplos de menos a mas, el lenguaje también debe estar basado en el nivel
real del alumno; Para ello, las actividades educativas deben realizarse

utilizando herramientas didacticas adecuadas.

En la ensefianza de la trigonometria sobre items triangulos y
rectdngulos, los docentes deben aplicar una concepcion constructiva en el
aprendizaje de la geometria y trigonometria; entonces, la actividad de los
estudiantes debe ser resolver problemas contextualizados con la finalidad de

construir sus propios conocimientos matematicos (Garay et al., 2022).
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2.2.5. Trigonometria del triangulo rectangulo

La caracteristica principal de un triangulo rectangulo es que uno de sus
angulos es par, es decir, su tamafio es [90] ”o. En el triangulo rectangulo, se
cumple el teorema de Pitagoras [ (Hipotenusa)] ~2= [(Gato)] "2+ [(Gato)

] 2, luego en el triangulo rectangulo ABC, directamente en B:

b? = c? + a?

A la bandada decana que se opone al decano esquinazo se le denomina
hipotenusa; a los lados que forman al esquinazo recto, catetos. Ellos se oponen
a los angulos agudos. En la figura, se tiene al triangulo ABC recto en B,
entonces: a = cateto, c¢ = cateto, b = hipotenusa; < B =909
ademas: <Ay <C son agudos, entonces su medida es: 0° < (<K Ay <(C) <
90° (Arboleda, 2015).

Figura N° 01: Elementos del triangulo

C

Hipotenusa

a
Cateto

c
Cateto

Fuente y disefio: Investigadores

Si ambos pies son iguales, el triangulo rectangulo se convierte en un
triangulo isosceles, en cuyo caso el angulo agudo es 45° Otro triangulo

rectangulo bien conocido es 30°- 90° - 60°.
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A base de la imagen anterior se establece la funcion trigonométrica del < A
como las razones de los lados de la figura tridngulo rectangulo ABC, recto en
B. Obteniendo:

Cateto opuesto _ a Cateto adyacente _ ¢

Sen A = — Cos A = :
hipotenusa b hipotenusa b
Cateto opuesto a Cateto adyacente b
TgA= - == Ctg A = 4 ==
Cateto adyacente c Cateto opuesto c
Hipotenusa b Hipotenusa b
Sec A = = - CscA=——"—"—"—"—=-
Cateto adyacente c Cateto opuesto c

2.2.6. Propiedades bésicas del tridngulo trigonométrico rectangulo

Tiene dos angulos agudos y un angulo recto. La hipotenusa es el lado
opuesto de un angulo recto, y su tamafio siempre es mayor que cualquiera de
los lados, que se llaman lados. El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma
de los cuadrados de los dos lados del &ngulo recto; La suma de las longitudes
de la hipotenusa y el diametro de la circunferencia inscrita de un triangulo es
igual a la suma de las longitudes de los catetos. Comenzando en la esquina
derecha, la mediana es la mitad de la hipotenusa. La altura desde la parte
superior del &ngulo recto coincide con un cateto y esta relacionada con el otro
cateto; Para el efecto de area, puede usar una pierna como soporte y considerar
la altura de la otra. El producto de las longitudes de dos catetos es igual al

producto de la longitud de la hipotenusa y la altura de esta hipotenusa.

También tiene una latifundio excepto conocida que afecta en extremo
la posibilidad de funciones trigonométricas de un tridngulo rectangulo, como
por ejemplo: La mediana de la hipotenusa divide el triangulo rectangulo
isdsceles en dos triangulos, uno obtuso y otro agudo, desiguales pero
congruentes; La mediana de la hipotenusa de un triangulo rectangulo isosceles
lo divide en dos tridngulos rectangulos iguales y congruentes; Dos tridngulos

rectangulos con hipotenusa comun y angulos rectos que se encuentran en
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semiplanos opuestos definidos por la linea que contiene la hipotenusa forman

un cuadrilatero con dos diagonales.

2.2.7. Teoremasy tipos de triangulos rectangulos
El primer tipo es un tridngulo rectangulo is6sceles con catetos iguales.
Esto significa que las esquinas interiores tienen las siguientes dimensiones:

45° — 45° — 90°, En este caso la hipotenusa es \2 veces la longitud del cateto.

Figura N° 02: triangulo retangulo is6sceles

45

V2a

a

45

Fuente y disefio: Investigadores

El segundo tipo es el tridngulo rectangulo escaleno. En este caso, los
tres lados y las tres esquinas tienen dimensiones diferentes. Cuenta con un
triangulo rectangulo 30° — 90° — 60°, donde la hipotenusa es el doble de la
longitud del cateto corto y el cateto largo es V3 veces la longitud del cateto
corto.

Figura N° 03: Tridngulo rectangulo: 30° — 60°

307
V3a

60” 90°

L

Fuente y disefio: Investigadores
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También hay casos especiales, como triangulos rectangulos con lados
contiguos con lado de dimension 3. 4; 5 unidades de largo. No se aplica a todos

los triangulos rectangulos. Por ejemplo: 5; 12; 13.

2.2.8. Aplicacion de propiedades en resolucion trigonométrica de
triangulos rectangulos
Las propiedades anteriores se refieren a teoremas relacionados con
angulos rectos, angulos oblicuos, triangulos equilateros y tridngulos isosceles,
incluye el teorema de Pitagoras, la suma de los angulos interiores de un
triangulo, los &ngulos externos y el aumento de las esquinas formados por un
triangulo. ElI mismo semiplano como puntos a rectas, medianas, bisectrices,

angulos complementarios, &ngulos complementarios, etc.

La solucion del tridngulo va de la mano con la solucion de problemas
reales, y como se inicio en el mundo occidental, especialmente con la crecida
del Nilo a su paso por Egipto y la desaparicion de todo vestigio de tierras de

cultivo.

En un tridngulo rectangulo, los &ngulos agudos son complementarios.
Es decir, sus angulos agudos son aditivos de 90°; por ejemplo, en las figuras
del numeral 2.2.8., se tiene:

45°% 4+ 45° = 90° y 60° + 30° = 90°

Esta ubicado exactamente en C en el tridngulo equilatero ABC, para el
angulo B, b = cateto opuesto y a = cateto adyacente y para el angulo
X, a = catetoopuesto Yy b = cateto adyacente; entonces las

cofunciones son los siguientes:
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Figura N°04: Elementos basicos del triangulo

a

Fuente y disefio: Investigadores
Senﬁ’:%:Cosoc Cosﬁz%zSenoc Tgﬁz%zCotoc
Cscﬁz%zSecoc Secﬁziz(]scoc Cotﬁz%zTgoc

Funciones seno y coseno. Tangente y Cotangente. La secante y la
cosecante se llaman cofunciones. Las identidades o igualdades anteriores
generan el siguiente teorema: Las cofunciones de angulos complementarios son

iguales.

Ejemplo 01

Teorema de cofunciones:

Angulos complementarios: 30° y 60°
Cofunciones: Seno y Coseno
Teorema: Sen 30° = Cos 60°
Ejemplo 02

Teorema de cofunciones:

Angulos complementarios: 40° y 50°

Cofunciones: Tangente y Cotangente
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Teorema: Tg 40° = Cot 50°

Ejemplo 03

Teorema de cofunciones:

Angulos complementarios: 80° y 10°
Cofunciones: Tangente y Cotangente
Teorema: Tg 80° = Cot 10°

Ejemplo 04

En el tridngulo rectangulo de la figura Cos o« =

[SS )

: halla las demas

funciones.

Figura N° 05: Triangulo rectangulo para solucién de problema

(@7
B 5 @
Fuente y disefio: Investigadores

Solucién

cateto adyacente,

La funcion Coseno =

hipotenusa

Se aplica el teorema de Pitagoras:
4ct=h25 (22 +c2=0B)2>4+c2=9-5c=5

Sen o<=§ Cos oc=§ Tg oc:?
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3
Csc x =

3 2
NG Sec OC_E Cot x=—==05

N
En resumen: para resolver un triangulo rectangulo se necesita conocer.
e Unanguloy un lado

e Dos lados

e Usar el teorema de Pitagoras

e Elteorema: la suma de los angulos de un triangulo es 180°

e El teorema: la suma de los angulos desconocidos de un triangulo

rectangulo es 90°.

Figura N° 06: Descripcion de elementos del triangulo rectangulo

b

90°

.

Fuente y disefio: Investigadores

En el triangulo rectangulo de la figura:

c2=a’>+b%y « +f = 90°

Ejemplo 05

Resolver el tridngulo rectangulo de la figura donde o« = 40°y b = 2.

Solucién
Se sabe: x +8 =90° - 40° + f =90° - [ = 50°
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Seusa: Tg40° =~ —a=2Tg40° - a ~ 1,68

Se usa: Cos40"=§—>c= ->c= 261

Cos 40°
Ejemplo 06

Si Sen(A + 25°) — Cos(2A + 11°) = 0, halla la medida del angulo
A.

Solucion

De Sen(A + 25°) — Cos(2A +11°) =0 - Sen(4 + 25°) =
Cos(24 + 11°)

Seno y Coseno son cofunciones, entonces la suma de sus angulos es
noventa grados sexagesimales: (4 + 25%) + (24 + 11%) = 90°

Por lo tanto: A = 18°

Ejemplo 07

Se desea saber la altura de un edificio, entonces un docente de
matematica de la UNHEVAL se ubica a 40 m de la base y con un
teodolito de 1,60 m de alto mide un angulo de elevaciéon de 57°30’

icuanto mide la altura?

Figura N° 07: Esquema para solucion de problema

h

57°30

40mn

1,60m

Fuente y disefio: Investigadores
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Solucion
La letra h es la altura del edificio.

Matematizando, la altura total del edificoes h + 1,60 m

Para hallar la altura se aplica Tg 57°30" = %

Ademas Tg 57°30" = 1,57
Entonces: 1,57 = ﬁ - h=(1,57)(40m) » h = 62,80 m

Adicho resultado se le tiene que agregar la altura del teodolito, entonces
la altura del edificioes: h = 62,80 m + 1,60m —» h = 64,40 m

2.3. Bases conceptuales.

Meétodo analitico
Es una dialéctica de investigacion que implica diseccionar la totalidad de la

verglienza y sus ideas profundas en consideracion de causas, tipos y consecuencias.

Resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos

Consiste en encontrar tres de sus elementos y conocer otros tres entre los que

haya al menos una pagina como dato.

Triangulo rectangulo
Una figura geométrica plana con un angulo recto y otros dos angulos agudos.
Hipotenusa

Que es el lado de mayor medida y se opone al angulo recto.

Cateto

Son los lados menores que forman al angulo recto.

Anélisis
Es la observacion y consideracion de este o aquel hecho lo que hace posible
reconocer y explicar el objeto en estudio, establecer analogias, comprender su

comportamiento y derivar nuevas teorias.
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Analizar
Es la desintegracion, la desintegracion del todo en partes para el estudio intenso

de cada uno de sus elementos y la relacion entre los elementos y el todo.

Teorema de Pitagoras
En cualquier tridngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a

la suma de los cuadrados de los catetos.

Teorema de la altura
En un triangulo derecho, el cuadrado de la altura al positron es igualmente
similar al producto proyectado en los lados del angulo recto.
h? = (m)(n)

La altura es el valor promedio de los segmentos correspondientes a y b.

Teorema del cateto

En un tridngulo rectangular: cada categoria es el valor proporcional promedio
entre el hipoteno triangular y la proyeccion por encima de ella.

El cuadrado de la longitud de la pierna es igual a la longitud del producto de la
hipotenusa a lo largo de la longitud saliente.

Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Es el proceso clave en la formacion del estudiante y el desarrollo de la habilidad
de identificar procedimientos, seguir instrucciones y realizar procesos de medicion,
permitiendo al estudiante demostrar su dominio sobre el concepto matematico
(Tascon, 2017).

Razonamiento
Es el proceso que permite usar argumentos propios para exponer ideas, hacer
predicciones y conjeturas, justificar o refutar las estrategias y los procedimientos

dando explicaciones e interpretaciones coherentes sobre el objeto de estudio,
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permitiendo comprender que las matematicas mas que una memorizacion de reglas y

algoritmos, son légicas y fortalecen la capacidad de pensar (Tascén, 2017).

Comunicacion

Es la adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las matematicas, los
cuales se adquieren fomentando la discusion frecuente en el aula, la argumentacion de
situaciones, conceptos y simbolizaciones, que conlleve a demostrar los niveles de
abstraccion, al ser capaz de traducir su lenguaje natural en lenguaje simbélico (Tascon,
2017).

2.4. Bases epistemoldgicas

El objetivo del paradigma conductual es definir un comportamiento
observable, medible y cuantificable; relacion estimulo-respuesta, se centra en
aprendizaje por resultados con calificaciones basados en recompensa y castigo, y
reducido a un producto; en ese sentido, surge como teoria psicologica y luego es
adaptado a la educacion y ve el aprendizaje como un cambio observable en el
comportamiento. Aqui el estudiante es un receptor de contenidos y aprende solo lo que

se le ensefia (Ponce, 2022).

El objetivo del paradigma cognitivo esta en las capacidades y valores, que
indica procesos cognitivos afectivos de los estudiantes y considera a los contenidos y
métodos como medios para desarrollar capacidades y valores, para ello se enfoca en
las dimensiones cognitivas: atencion, percepcion, memoria, inteligencia, lenguaje,
pensamiento y otros; ademas, el aprender proviene de lo que el alumno perciba (Bravo
& Varguillas, 2015).

Bruner (1915) sostiene que las teorias del aprendizaje y la ensefianza debe
ocuparse de la organizacion y sistematizacion del proceso didactico en base a los

procesos Y las estructuras cognitivas del estudiante (Cafaveral et al., 2020).

El objetivo de aplicar el método analitico es integrar la teoria en la préctica
docente, vincular los procesos didacticos y todas las caracteristicas necesarias.
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La finalidad de aplicar el método analitico es crear un aprendizaje por
descubrimiento controlado, Los maestros ejecutan sistematicamente los procesos de
capacitacion del conocimiento de los estudiantes y hacen que los problemas de vida
realistas desafien la inteligencia de la unidad de analisis, y los motiven. Dada su
decision, la reaccion estudiantil esta involucrada en el proceso de aprendizaje de

ensefianza.

A través de la teoria psicogenética, Piaget (1980) sugiere que los procesos de
asimilacion y acomodacion permiten construir nuevos conocimientos a partir de las
experiencias y luego interiorizado; en ese sentido, el proceso de asimilacion, es cuando
las experiencias se alinean con la representacién interna del entorno real; en cambio,
la acomodacion, es la representacion mental del entorno real para que sea posible
adaptar o incluir nuevas experiencias, y esto, conduce al aprendizaje (Cota & Quifia,
2017).

El paradigma ambientalista en educacidn procura contextualizar la ensefianza
en la conciencia del medio ambiente en el que se vive, aun asi, el ser humano es dudoso
que por su propio interés defienda y proteja lo que realmente necesita, en ese sentido,
los objetivos de aprendizaje se formulan por capacidades y valores en la vida cotidiana,
con ello, el proceso de aprendizaje se centra en la formacion que potencie la conciencia
social que tienen los humanos, con una ensefianza orientada al desarrollo de
capacidades para convivir con el medio ambiente y conciencia ambiental (Andrade et
al., 2017).

Mientras tanto, a traves de la teoria sociocultural, Vygotsky (1934) propone el
concepto de zona de desarrollo préximo, como la distancia que separa al nivel real de
desarrollo respecto al de desarrollo potencial; esto, en el estudiante se traduce en la
diferencia que existe entre los problemas reales que puede resolver por si mismoy los
que so6lo puede solucionar con la ayuda de otros; en este sentido, para la teoria
sociocultural es imprescindible la intervencion del docente y la atencion al contexto

social y a la capacidad de imitacion.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1.  Ambito
El estudio se llevo a cabo en el Colegio Nacional de Aplicacion de la

UNHEVAL durante el afio académico 2021, con los 287 estudiantes de educacion
secundaria, con una muestra de 65 escolares del tercero de secundaria, secciones A 'y

B, escogido con un tipo de muestreo no aleatorio, que figura en la Tabla 2.

La entidad educativa de la Aplicacion de la UNHEVAL estd ubicada en la

Urbanizacién Leoncio Prado y es jurisdiccion del distrito Metropolitano de Amarilis.

3.2.  Poblacion

Para el sondeo se considerd a todos los estudiantes de Tercer afio con un total
de 65 alumnos del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, que

muestra la tabla siguiente.

Tabla 1. Poblacion de estudiantes del Tercero de Secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021

GRADO SECCION N° DE
ESTUDIANTES
TERCERO A 32
B 33
TOTAL 65
3.3. Muestra

La muestra para la investigacion es no aleatoria (Paragua, Paragua, & Paragua,
2021) y seran los estudiantes de las secciones del Tercero A como grupo experimental
con 32 alumnos y Tercero B como grupo de control con 33 estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Hudnuco 2021, que se presenta en la siguiente
tabla.
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Tabla 2. Muestra de estudiantes del Tercero de Secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021

GRADO SECCIONES GE GC
Tercero A 32

B 33

TOTAL 32 33

Fuente: Nomina de matricula 2021

Elaboracién: propia
Nivel y tipo de estudio

3.4.1. Nivel
El nivel de investigacion es explicativo (Norberto et al., 2018); es decir,
en los estudios causa-efecto, la variable independiente se manipula anticipando

un efecto sobre la variable dependiente.

3.4.2. Tipo

La tesis que se desarrolla es de causa-efecto y nivel explicativo
(Norberto et al., 2018); es decir, se le designa también como aplicada en donde
se manipula la variable independiente y espera un efecto sobre la variable
dependiente.
El estudio se puede replicar en otros lugares. Para ello, el investigador debe
realizar una contextualizacion simple de las herramientas de recoleccion de

datos y probarlas para menor variabilidad, que es el proceso recomendado.

Disefio de investigacion
El disefio del estudio es el cuasiexperimental (Paragua, Paragua, Paragua, et

al., 2021), ademas se trabajard con dos grupos: un grupo experimental (GE) quienes

gozaran del beneficio de la aplicacion de la variable independiente, y, otro grupo de

control (GC), quienes cumpliran la funcion de controladores. El plan de disefio se ve

asi:



41

Leyenda:

GE  : Grupo experimental
GC  : Grupo de control

Ol1  :Prueba de entrada (PE)
02  :Prueba de proceso (PP)
O3  :Prueba de salida (PS)

X : Variable

3.6.  Métodos, técnicas e instrumentos
Se administraran tres pruebas como parte de la prueba escrita con propuestas
de desarrollo utilizadas para la recopilacion de datos. Las pruebas son las herramientas

utilizadas para recopilar datos en esta investigacion.

Las pruebas se conocen como prueba de ingresos (PE) que es util para el
diagnostico de pruebas de conocimiento y procesos anteriores (PP). La prueba de
salida (PS) que se utiliza para evaluar el nivel de aprendizaje de los temas que permiten
la aplicacion de propuestas metodoldgicas para modificar o mejorar las propuestas
metodoldgicas.

Las pruebas tendran diez preguntas o indicadores, y seran calificados a dos
puntos por cada pregunta bien desarrollada, haciendo un total de veinte puntos, dicho
calificativo se llevard a la escala de calificacion vigesimal (Paragua et al., 2022).

3.7.  Validacion y confiabilidad del instrumento

Se reitera que los instrumentos seran pruebas escritas tipo pruebas evaluativas
a desarrollar, con los nombres de prueba de entrada (PE), prueba de proceso (PP) y
prueba de salida (PS), dichas pruebas adquieren su validez y confiabilidad mediante el
siguiente proceso: cada uno de ellos se elabora en su primera version que sera aplicada
como prueba piloto a un grupo de diez estudiantes con las mismas caracteristicas que
la muestra, con las observaciones y sugerencias realizadas por el grupo piloto se

elabora la segunda version de cada uno de los instrumentos que se aplicaran a otro
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grupo piloto de diez estudiantes; De igual manera, con las observaciones realizadas en
el segundo pilotaje se prepara la tercera version de la prueba, la cual también pasara
por un tercer pilotaje; y finalmente con estas observaciones se desarrollara la cuarta

version de cada uno de los instrumentos.

El proceso descrito tiene como objetivo asegurar que los instrumentos
propuestos para la investigacion midan lo pertinente, es decir, que exista congruencia
entre el instrumento de medicion y la propiedad medible; En ese sentido, los
instrumentos son validos cuando efectivamente miden el indicador, la propiedad o

atributo que deben medir.

La validez se muestra a través del grado de seguridad que deben tener todos los
instrumentos que permitan alcanzar resultados equivalentes o iguales en otros procesos

de recoleccidn de datos con una simple contextualizacion de los instrumentos

La Confiabilidad como grado de consistencia de los puntajes obtenidos por un
mismo grupo de estudiantes en una serie de pilotos tomados con la version final de los
instrumentos, denota estabilidad y constancia de los puntajes y debe presentar
variaciones en bajada y esto indica la homogeneizacion de los conocimientos

adquiridos durante la ejecucion de la investigacion.

3.8. Procedimiento

Estudiantes de tercer afio de secundaria de ambos sexos fueron identificados
como participantes durante el procedimiento, por lo que 32 de ellos pertenecian a la
seccion A y participaron como grupo experimental, mientras que 33 de ellos

pertenecieron a la seccion B y participaron como grupo control.

El hecho de que estas unidades de andlisis fueran elegidas a través de un
examen de seleccidn es una caracteristica clave, y como resultado se asumid que estos
estudiantes tenian antecedentes académicos que oscilaban entre el nivel medio y

superior.
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3.9. Tabulacion y analisis de datos

Con cualquier software estadistico, los datos recopilados seran procesados. En
esencia, el investigador debe interpretar los estadisticos de tendencia central y
dispersion, que describen las unidades de analisis y son los mismos que luego seran

examinados, juzgados y presentados.

Para presentar los hallazgos se utilizaran distribuciones de frecuencia y
gréaficos que seran interpretados por el investigador.

Dado que la muestra es mayor a treinta unidades de analisis, la prueba de
hipétesis para la diferencia entre dos medias se realizara con los resultados finales

utilizando la distribucion normal Z.

Los instrumentos se validaron por menor variabilidad luego de aplicar la
prueba piloto por tres oportunidades, esto permitio el afinamiento a través de la
correccion las tres pruebas, siendo la cuarta version el instrumento final que se aplicd

via virtual, que se presenta en el Anexo 2.

3.10. Consideraciones éticas

La realizacion de investigaciones cientificas y el uso del conocimiento
cientifico como fuente de referencia requieren un comportamiento ético por parte del
investigador; en este sentido, el comportamiento poco ético corrompe la ciencia, crea

sesgos Y, en general, no hace avanzar la ciencia.

Como la redaccion del enfoque cuantitativo se hace siempre en tercera persona
y como suele encontrar soluciones a problemas sociales, tiene la ventaja de no caer en
la subjetividad en sus investigaciones. En consecuencia, la ética debe regir la conducta

del investigador.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Para la evaluacion de los estadigrafos resultantes en el estudio se asume la

escala vigesimal siguiente:

[00 — 04] Aprendizaje pésimo

(04 - 08] Aprendizaje malo

(08 —12] Aprendizaje regular

(12 - 16] Aprendizaje bueno

(16— 20] Aprendizaje muy bueno (Paragua et al., 2022)

4.1.  Analisis descriptivo de resultados del Grupo Experimental

Tabla 3. Nivel de saberes previos sobre resolucién trigonométrica de triangulos rectangulos en
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 GE

Estadigrafos Mdédulo
Media 14,13
Mediana 15,00
Moda 16,00
Desviacion estandar 4,39
Varianza de la muestra 19,29
Coeficiente de asimetria -0,33
Rango 15,00
Minimo 5,00
Maximo 20,00
N 32,00

Fuente: Prueba de entrada

Elaboracién: Propia

La estadistica de examen de ingreso (PE), que diagnostican el nivel de
conocimiento previo que tenian los alumnos del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL 2021 sobre resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos, se
muestran en la tabla anterior; En este sentido, fue necesario verificar cuanto
conocimiento previo o material prerrequisito tenia la unidad de analisis antes de iniciar
el estudio o que el docente del curso inicio el desarrollo de los temas planificado con
la aplicacion del técnica analitico que se expone, a fin de obtener una adecuada

asimilacién de los temas del problema propuestos.
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En anterior la tabla se muestra una Media=14,13 o algo menos del 70% de los
conocimientos previos, y tenia las unidades de analisis necesarias para comprender los
temas que iba a desarrollar el docente del curso o investigador; como es de notar, los
estudiantes tenian muy buenas posibilidades de entender los temas que se les iba a
proponer en clases, en consecuencia, ya no es preciso que se les programe una
retroalimentacion, porque los educandos del Colegio Nacional de Aplicacidn posen un

alto nivel de conocimientos previos.

La medida de tendencia central se ubica dentro del aula buena, como se puede
apreciar en la tabla N°03, De acuerdo con la escala de calificacién presuntiva, los
escolares del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021, en promedio, tenian
un conocimiento previo sobre resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos de
alrededor del 70%; en ese sentido, la falencia en saberes previos no permite el logro
de los aprendizajes previstos, En consecuencia, recibieron reuniones supuestos de

realimentacion sobre los argumento omitidos.

La estadistica de dispersion, desviacion estandar = 4,39, es bastante alta; Esto
indica que el conocimiento previo de las unidades de analisis fue bastante heterogéneo
con un Rango = 15 en el intervalo en que fueron descubiertas. confirmando las
unidades de analisis del Colegio Nacional de Aplicacion, Huanuco 2021, tienen un

alto grado de dispersion del conocimiento.

El deseo de los educandos del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL
2021 de aprender las materias que se les estd sugiriendo sobre resolucion
trigonométrica de triangulo rectangulo, con el estudio de técnica metddico, se
evidencia a partir del coeficiente de asimetria =- 0,33.

Las estadisticas de la PE muestran que los escolares del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL - 2021 tenian conocimientos previos de resolucion
trigonomeétrica de tridngulos rectangulos, sobre la escala de calificacién se ubicaron
como buena y por ello no era necesario se les programe una retroalimentacion; en ese
sentido, los 30% aproximadamente de temas faltantes se le hizo un recordatorio al

inicio de clases.



46

Figura 1. Nivel de saberes previos sobre resolucién trigonométrica de triangulos rectangulos en
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 GE

14
12
10

O N b OO

Clases

Fuente: Prueba de entrada

Disefio: Los investigadores

Como resultado, quince unidades de analisis se ubican a la izquierda y
diecisiete a la derecha en el grafico anterior, donde las medidas de tendencia central se
distribuyen en el rango de (14 - 18); es decir, la mayoria de los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021, entonces, tienden hacia el dato Maximo =
20; en ese sentido, la finalidad de las clases sera potenciar la aplicacion del método
analitico y lograr mejorar ain mas el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos

rectangulos.

Contraste del primer objetivo especifico

Los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021, tienen
un nivel de conocimientos previos sobre resolucion trigonométrica de tridngulos
rectangulos, eran buenas con una tendencia sostenida a mejorar, indicando

aproximadamente el setenta por ciento de saberes previos.



47

Tabla 4. Nivel de resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos durante la aplicacion
del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2021 GE

Estadigrafos Médulo
Media 14,38
Mediana 15,00
Moda 16,00
Desviacién estandar 3,75
Varianza de la muestra 14,05
Coeficiente de asimetria -0,27
Rango 13,00
Minimo 7,00
Maximo 20,00
N 32,00

Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

La prueba de proceso (PP) se utiliz6 en el estudio para recopilar informacién
sobre la comprension de los estudiantes de la primera mitad de los temas sobre
resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos que se programaron.; En este
sentido, si los estadisticos muestran un aumento en los niveles de aprendizaje, se
mejorara la experiencia; de lo contrario, las deficiencias deben buscarse y corregirse

para la tercera observacion.

La Tabla 4 demuestra que los estadisticos de la prueba de proceso, donde las
medidas de tendencia central se ubican entre la clase regular y la clase buena en la
escala de calificacion; Esto demuestra que los alumnos del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL 2021 han mejorado su resolucion trigonométrica de triangulos
rectangulos, con mayor tendencia a la buena clase, Esto demuestra que los alumnos
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021 han mejorado su resolucion

trigonométrica de tridngulos rectangulos, con mayor tendencia a la buena clase.

La media = 14,38 en la tabla anterior esta cerca de la parte superior de la clase
normal, mientras que: Mediana = 15y Moda = 16 son superiores a la buena clase

en la escala de calificacion antes mencionada; esto sugiere un aumento significativo
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en el nivel de resolucion trigonométrica de los triangulos rectangulos, una fuerte
tendencia hacia la siguiente clase de calificacion de las unidades de andlisis del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

Mientras tanto, métricas de dispersion como la Desviacion Estandar = 3,75 han
disminuido, lo que apunta a una homogenizacion de los grados de resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos entre los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, Rango =13, que muestra que la dispersion ha
disminuido con respecto al rango inicial, confirma lo descrito luego de la aplicacion

del método analitico.

Una asimetria negativa esta configurada por el Coeficiente de asimetria = -
0,27; Los datos Minimo = 7 y Maximo = 20 también han disminuido desde la
observacion inicial, dichos valores indican mejoras en el nivel de resolucion
trigonomeétrica de tridngulos rectdngulos con la aplicacion del método analitico; sin
Estos numeros muestran que el uso del método analitico ha aumentado la resolucion
trigonométrica de los triangulos rectangulos. Hay que entender, sin embargo, que el
esfuerzo individual de los alumnos del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huénuco 2021, es lo que llevo a la mejora.

El nivel de resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos entre los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, asi lo
indica el andlisis de los estadisticos del PP, Reciben una calificacion buena, con una
fuerte preferencia por la clase de calificacion muy buena.
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Figura 2. Nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectdngulos durante la aplicacion
del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2021 GE

Clases

Fuente: Prueba de proceso

Disefio: Los investigadores

Como se muestra en la figura N° 02, la clase Mediana esta sobre (14 — 17] y se
observa que quince unidades de analisis se ubican hacia la izquierda y diecisiete hacia
la derecha, es decir, Con base en las medidas de tendencia central, se puede concluir
que el uso del método analitico eleva la competencia en resolucion trigonométrica de
triangulos rectangulos de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2021. La mayoria de los estudiantes tendieron a inclinarse por
el Dato méximo =20, por lo que el valor del coeficiente de asimetria configura una

asimetria negativa.

Contraste del segundo objetivo especifico

Cuando el método analitico es utilizado por los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021, mejora el nivel de resolucion
trigonomeétrica de los triangulos rectangulos, clasificandose como bueno en la escala

de calificacion presunta, con una fuerte inclinacion hacia la clase muy buena.



50

Tabla 5. Nivel de resolucién trigonométrica de tridngulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huénuco 2021 GE.

Estadigrafos Mdédulo
Media 15,06
Mediana 15,50
Moda 16,00
Desviacion estandar 3,02
Varianza de la muestra 9,09
Coeficiente de asimetria - 0,02
Rango 11,00
Minimo 9,00
Maximo 20,00

N 32,00

Fuente: Prueba de salida

Disefio: Los investigadores

Después de aplicar el método analitico durante el trabajo de campo, se
recolectaron datos mediante la prueba de salida (PS) sobre el grado de resolucion
trigonomeétrica de los triangulos rectangulos; Esto le dio la oportunidad al investigador
de evaluar el margen de crecimiento que aun tienen las unidades de analisis del método
analitico en el rango de los temas que fueron programados durante el desarrollo de la

investigacion.

En la tabla N°05 se observa los estadigrafos de la prueba de salida en donde las
medidas de tendencia central se ubican como buena en la escala de calificacion
asumida; Ademas, las comparaciones y andlisis muestran que existe una clara
tendencia hacia la muy buena clase y una mejora sostenida en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 en la capacidad de

resolver triangulos rectangulos en trigonometria.
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Los estadisticos procesaron los datos de la Prueba de Salida y encontraron que
las medidas de tendencia central estan representadas y situadas por encima de la Clase
Buena en la escala de calificacion de la Media = 15,06 demostrando que los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, habian
mostrado una mejora sostenida en su capacidad para resolver triangulos rectangulos

mediante trigonometria, con propension a seguir haciéndolo.

Interpretacion de métricas de dispersion, como la Desviacion estandar =
3,02 y comparado con la desviacion de la observacion de proceso es menor, indicando
que el nivel de conocimientos sobre resolucion trigonométrica de triangulos
rectangulos con la aplicacion del método analitico en las unidades de analisis se
estaban homogenizando a medida que iban mejorando en promedio; el fenémeno fue
confirmado por el Rango =11 y datos minimos = 9; Es decir, el mejoramiento
individual de las unidades de analisis conduce a pequefios aumentos o disminuciones
en la dispersion del conocimiento sobre la resolucion trigonométrica de tridngulos
rectangulos entre los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2021.

El Coeficiente de asimetria = — 0,02 siempre configura la asimetria
negativa, es menor que en la observacidn del proceso, en este sentido se aprecia la
mejora en el nivel de resolucién trigonométrica de los triangulos rectangulos; Por lo
tanto, del andlisis de las estadisticas PS podemos concluir que el nivel de resolucion
de triangulos rectangulos de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicaciones

UNHEVAL ha mejorado al utilizar el método de analisis.

Como resultado, los estadisticos de la Prueba de Egreso (PS) analizados
muestran que el nivel de resolucién trigonométrica de triangulos rectangulos en las
unidades de analisis del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021

en la escala de calificacion fue bueno, con tendencia a aprobar la clase siguiente.
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Figura 3. Nivel de resolucidn trigonométrica de triangulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huéanuco 2021 GE
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Fuente: Prueba de salida

Disefio: Los investigadores

En la Figura N° 03, se observa que veinticinco de treinta y dos unidades de
analisis tienden al dato Maximo = 20esa es la mayoria y por eso la asimetria negativa
en el gréafico es tan pronunciada. También es famoso por tener una mejor viveza gréfica
de los datos Maximo =20. En general, los resultados obtenidos mediante el proceso de
aplicacion de métodos analiticos lograron un grado de resolucion de funciones
trigonomeétricas de triangulos rectangulos de estudiantes universitarios nacionales.
Aplicacion UNHEVAL, Hudnuco 2021 mejorada.

Contraste del tercer objetivo especifico

El nivel de resolucion de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 fueron tan buenos en la escala de
evaluacion al terminar la aplicacion del método analitico, mostrando una tendencia a

continuar perfeccionando.
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Contraste del cuarto objetivo especifico

Al final del estudio, el uso de esta técnica de analisis mejoré la resolucién de
los triangulos rectangulos en 1,31 puntos en promedio en los estudiantes del GE del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

4.2.  Analisis descriptivo de resultados del Grupo de Control

Tabla 6. Nivel de saberes previos sobre resolucion trigonométrica de tridangulos rectangulos
en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 GC

Estadigrafos Médulo
Media 14,06
Mediana 15,00
Moda 16,00
Desviacion estandar 4,21
Varianza de la muestra 17,68
Coeficiente de asimetria - 0,57
Rango 15,00
Minimo 5,00
Maximo 20,00
N 33,00

Fuente: Prueba de entrada

Disefio: Los investigadores

Las unidades analiticas del grupo de control actuaron como controladores vy,
por lo tanto, no se beneficiaron de la aplicacion de métodos analiticos; Sin embargo,
en el caso de un tema de investigacién trabajado con otros profesores, Y se cumplio
para ambos grupos porque el objetivo de la prueba de ingreso (PE) era recolectar datos
y diagnosticar el nivel de conocimientos previos. En este sentido, Se determind cuanto
conocimiento previo o tema presupuestado tenian las unidades analiticas del grupo

control.

En la tabla N°06, Podemos ver que los indicadores con tendencia central
pertenecen a la clase buena y tienen una tendencia alta hacia la clase muy buena en la
escala de calificacion, indicando que los estudiantes del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL 2021, que conformaban el grupo de control, tenian suficientes
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primeros temas o primeros conocimientos de la solucion trigonométrica estandar de
triangulos rectdngulos; por eso no se les prepard respuesta; y también por su labor

como gestores.

Las puntuaciones de las pruebas del grupo de control después de usar la prueba
de entrada recibieron un valor Medio = 14,06 y Esto mostré un alto nivel de
conocimiento previo, en promedio, de los temas requeridos en la solucién

trigonométrica de triangulos rectangulos.

El estudio de la Desviacion estandar = 4,21 permitio establecer la
presencia de heterogeneidad de conocimientos previos sobre la decision
trigonométrica de tridngulos rectangulos entre los estudiantes del grupo control

estudiado, ya que tienen una desviacion estandar verificada por Rango =15.

En ese sentido, el Coeficiente de asimetria = —0,57 corrige analisis
negativos altos e indica el tamafio de las unidades de analisis del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, hacia el dato Minimo = 20.
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Figura 4. Nivel de saberes previos sobre resolucidn trigonométrica de tridngulos rectangulos

en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2021 GC
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Fuente: Prueba de entrada

Disefio: Los investigadores

En la figura anterior muestra que el grupo Medios esta en la parte superior del

grupo (13 —17], luego 11 unidades de prueba a la izquierda y 22 a la derecha; es decir.

muchos aspectos del analisis dependen de los datos Maximo = 20; se observa que el

gréafico es contundente, el mayor apuntamiento tiende hacia el dato Maximo.
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Tabla 7. Nivel de resolucion trigonométrica de tridngulos rectangulos durante la aplicacion

del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huanuco 2021 GC
Estadigrafos Moadulo
Media 13,55
Mediana 14,00
Moda 16,00
Desviacién estandar 3,91
Varianza de la muestra 15,32
Coeficiente de asimetria - 0,59
Rango 15,00
Minimo 5,00
Maximo 20,00
N 33,00

Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

La tabla anterior muestra las estadisticas del analisis de desempefio del GC y
los valores normales de la practica atn estan en buenas condiciones para el grado de
medicion adoptado en el estudio; Esto demuestra que el nivel de entrenamiento de los
grupos de prueba en el grupo de control del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2021. No mejoraron porque probablemente no ayudaron de

ninguna manera.

Las dimensiones centrales del proceso de GC se enumeran a continuacion:
Moda > Mediana > Media muestra la tendencia hacia la mejor calificacion en la
escala de calificacién adoptada en el estudio; en este caso, la mayoria de las unidades

de andlisis tienden al dato Maximo = 20 con una Media = 13,55.

El analisis de las medidas de dispersion como la Desviacion estandar =
3,91 es alto y ello indica que el nivel de conocimientos sobre resolucién
trigonométrica de triangulos rectangulos sin la aplicacion del método analitico u otra
estrategia metodoldgica, son bastante dispersos entre los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, dicha aseveracion es confirmada

por el Rango = 15.
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El Coeficiente de asimetria = —0,59 configura una asimetria negativa; es
decir, sigue la mayor acumulacién de las unidades de analisis del grupo de control

hacia el dato Maximo = 20.

Por lo tanto, el numero analizado de PP muestra que el nivel de decision
trigonomeétrica de los tridngulos rectangulos entre los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL, Hudnuco 2021 del GC en la escala de calificacion seguian

ubicadas como bueno, sobre la escala de calificacion asumida en la investigacion.

Figura 5. Nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectdngulos durante el proceso de
aplicacion del método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL 2021 GC
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Fuente: Prueba de proceso
Disefio: Los investigadores

En la figura anterior muestra que la categoria Medios es més alta (10 — 14], y
hacia la izquierda, estdn ubicadas siete a la derecha, veintiséis; cuando la pantalla
gréfica se ve en funcion de los datos Maximo = 20 configurando una asimetria
negativa; es decir, la mayoria de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huanuco 2021, se apilan a la derecha, donde esta el valor minimo.
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Tabla 8. Nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectdngulos al finalizar la aplicacion del
método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 GC

Estadigrafos Modulo
Media 11,42
Mediana 11,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 3,72
Varianza de la muestra 13,81
Coeficiente de asimetria 0,18
Rango 14,00
Minimo 5,00
Maéximo 19,00
N 33,00

Fuente: Prueba de salida
Disefio: Los investigadores

El proposito de usar la prueba de produccién (TS) es recopilar informacién
sobre el nivel de comparacion de la solucion trigonométrica de triangulos rectangulos
al final de la prueba; En este sentido, la ultima observacion nos permitio saber cuanta
mejora queda en los tramos de prueba del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco 2021, en la produccién de articulos propuestos, en el caso de

GC sin utilizar el método analitico.

En la tabla N°08, Las estadisticas de prueba de salida se observan cuando entre
los métodos los indicadores permanecen positivos en la escala de evaluacion adoptada
para el estudio; también se observa que la Media estaba en decrecimiento y desde el
inicio se ubicé en la clase bueno, en ese sentido, la mencionada disminucién de dicho
estadigrafo es lo que produce el crecimiento de la dispersion; entonces, el analisis y
las comparaciones hechas indican que el nivel de resolucidén trigonométrica de
triangulos rectangulos de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huanuco 2021, respecto al GC no han tenido mejora alguna.
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El Gltimo cambio para mirar el producto de datos da que el puntaje total sigue
estando en el grupo bueno con una estimacion baja al grupo regular en el nivel de
conocimiento con un promedio = 11.42, lo que demuestra que la tasa de aprendizaje
de la solucién trigonomeétrica rectangular, triangulos. de los grupos de prueba de BG

continuaron en el grupo normal sin evidencia visible de mejoria.

La Desviacion estandar = 3,72 en el Grupo de control es alto, indicando
que el nivel de resolucion trigonométricas de tridngulos rectangulos es bastante
heterogéneo entre las unidades de anélisis; es altamente probable por la no aplicacién
de ninguna herramienta metodoldgica de parte del docente, lo dicho lo confirma el

Rango = 14.

El factor de asimetria = 0,18 es positivo y, por lo tanto, da como resultado una
desviacion positiva; es decir, la mayoria de los grupos de andlisis de imagenes por
computadora tienden a Datos Minimos = 5, lo que indica que la mayoria de los grupos
de analisis de imagenes por computadora tenian un nivel medio de entrenamiento en
el estudio de la solucion trigonométrica de tridngulos rectangulos sin utilizar el método

analitico.

Como resultado, el nimero de PS analizados muestra que el nivel de correccion
de triangulos rectangulos entre los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2021, sin la aplicacion del método analitico, terminan como
bueno con tendencia a una baja ligera a la clase regular sobre la escala de calificacion,

sin visos contundentes de mejora.
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Figura 6. Nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos al finalizar la aplicacion del
método analitico en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2021 GC
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Fuente: Prueba de salida

Disefio: Los investigadores

En la figura N°06 muestra que el grupo de Medios es més alto que el grupo (11
— 14], y en las dos columnas que empiezan por la izquierda hay 17 grupos de pruebay
16 grupos por la derecha; por lo tanto, se conoce el poder principal de la imagen el
dato Minimo = 5; es decir, los grupos de andlisis del GC aceptan como correcto el
nivel de resolucidn trigonométrica de triangulos rectangulos con una tendencia menor

al grupo bueno en el nivel de medicion por la falta de uso del método de analisis.

Contraste del quinto objetivo especifico

Al finalizar el estudio, la prueba de comparacién-comparacién muestra que el
uso del método de prueba mejord tres veces la solucion trigonométrica del lado
derecho con un promedio de 1,67 puntos para los estudiantes del grupo experimental
en comparacién con los estudiantes. en la escuela. grupo de control. grupo demuestra
la efectividad del proceso de evaluacion en el Colegio Nacional de Aplicadas
UNHEVAL, Huanuco, 2021.
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4.3. Prueba de hipdtesis

4.3.1. Datos
Ue = 15,06

Ue = 11,42

(6.)% = 9,09

(6.)? = 13,81

ne, = 32

n, = 33

95% de confiabilidad

E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha

z = 1,96 para 95% de confiabilidad

4.3.2. Formulacién de hipdtesis
Ho:pup < pc

Hp:pg > pe

Hoi: La aplicacion del método analitico no mejora la resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.

Hai: La aplicacion del método analitico mejora la resolucion
trigonomeétrica de tridngulos rectangulos en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2021.

4.3.3. Determinacion de la prueba

Las hipotesis alternas indican que la prueba es unilateral de cola a la

derecha, porque se trata de verificar s6lo una probabilidad.

4.3.4. Determinacion del nivel de significancia de la prueba
Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad
del 95%.
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4.3.5. Determinacion de la distribucion muestral
La distribucién muestral adecuada al estudio es la distribucion de

diferencia de medias, se emplea la distribucion normal z

4.3.6. Calculo de la Z de prueba
La Z calculada se halla con la siguiente férmula:
Xi—Xp

Sé, st
niy n2

7 =

Reemplazando los datos en la férmula:
15,06 — 11,42

e

Efectuando las operaciones indicadas en la formula, el valor de la Z de
pruebaes: Z = 4,34

4.3.7. Gréfico de la prueba de hipotesis

Gréfico 7: Prueba de hipotesis

Zona de Aceptacion 7=196 Z=434
Punta criical | £0n@ de rechazo

Fuente: Prueba de hipotesis de diferencia de dos medias

Disefio: Los investigadores
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4.3.8. Contraste del objetivo general

El valor de la prueba Z (Z = 4.34) en el gréfico a la derecha del z critico
para la confiabilidad de 95% (z = 1.96); cual es la desviacion estandar, por lo
que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa; es decir,
existe evidencia suficiente de que el uso del método de evaluacion mejora el
nivel de decision trigonométrica de triangulos rectangulos en los estudiantes
del Colegio Nacional de Estudios Aplicados UNHEVAL, Huanuco 2021.
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CAPITULO V. DISCUSION

A través de la investigacion se intentd probar que la aplicacion del método
analitico mejoraba el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en
los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, en tal
sentido, primero se les diagnostico el nivel de saberes previos que tenian las unidades

de andlisis sobre el tema problema en estudio (Ospina, 2022).

En ese sentido, se formuld y valido los instrumentos de recoleccion de datos
(Anexo 2); los datos recogidos con la PE se procesaron y los estadigrafos resultantes
mostraron que el nivel de saberes previos respecto al tema problema en estudio eran
buenos sobre la escala de calificacién propuesta, indicando aproximadamente un
setenta por ciento de temas prerrequisito, dicho hallazgo motivé la no programacion
de una retroalimentacion porque los temas faltantes que recuperar, eran pocos que

podian solucionarse durante las sesiones de aprendizaje.

Los temas gque se proponen en matematica en cualquier nivel requieren de un
ochenta a mas por ciento de saberes previos para que el aprendizaje sea de utilidad
para el desarrollo del estudiante y aplicable en la realidad; en este sentido, los
estudiantes se convierten en potenciales desarrolladores de su entorno y del pais, es
por ello la marcada diferencia entre un pais desarrollado respecto a otro
subdesarrollados (Castro, 2021).

Resolver trigonométricamente un tridngulo rectangulo implica calcular las
medidas de sus tres lados y sus tres angulos, usando las razones trigonométricas;
ademas, de seguir usando y aplicando que la suma de sus angulos agudos es 90°, y
también todas las otras propiedades propias del triangulo rectdngulo en geometria
plana; el conocimiento asi adquirido debe generar desarrollo en la medida que es usado

en el desarrollo de problemas reales (Ladino & Gonzalez, 2017).

Es basico que las unidades de analisis sepan que todo triangulo rectangulo tiene

dos angulos agudos y para cada uno de ellos se pueden establecer tres razones
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trigonomeétricas basicas para cada angulo con sus respectivos inversos; ademas, de las
propiedades que posee en la geometria plana, y todos ellos se relacionan entre si a
través de la definicion de las razones trigonométricas; sin embargo, constituyeron dato
faltante en la PE, debido al desarrollo que se hizo durante el trabajo de campo virtual
de la investigacion; ademas, con la aplicacion del método analitico de forma virtual se
propicié una mayor participacion de las unidades de andlisis en la generacion de su
aprendizaje (Abonia & Miranda, 2017).

Las herramientas de relacion trigonométrica te ayudan a resolver triangulos
correctamente; En este sentido, las unidades analiticas saben que un triangulo
rectangulo tiene tres lados y tres angulos y uno de ellos es recto, esto hace que los
angulos sean rectos; entonces su respuesta es encontrar tres de estas cosas conociendo
las otras tres, en un tridngulo rectangulo que es recto encontrar dos conociendo las
otras dos, donde una de ellas debe ser parte, esto quiere decir que debe ser el nivel de
comprension del lector, que les permite ver los puntos sefialados cuando plantean el
problema, en este sentido, al utilizar el método analitico, el nivel de correccién no es -
se desarrollan triangulos correctos entre los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, un buen nivel en la escala, que indica el éxito
del estudio, organizado de acuerdo con los principios del método de evaluacion
utilizado.

El aprendizaje es provechoso si el estudiante tuviera un mayor nivel de saberes
previos, como en el presente caso, ya que ello permite que los estudiantes tengan
mayor cantidad de recursos cognitivos para poder procesar la informacion nueva
recibida de parte del docente o sus compafieros, ello inclusive le permitiria generar
algun aprendizaje significativo sobre temas desarrollados en clases y tener mayor

facilidad de traslapar a casos reales (Pérez, 2015).

En la investigacion el aprendizaje analitico se plantea como el principal
incentivo para generar un mejor nivel de aprendizaje sobre resolucién trigonométrica
de tridngulos rectangulos en las unidades de analisis; también se considera muy

importante la cuestion metodoldgica dentro del aula de clases; en este sentido, es
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probable que debe haber cambios personales en los docentes ya que el planteado por
el sistema educativo peruano es en periodos de uno a dos afios y se opina que es
demasiado corto y sus bases no estan debidamente planificados, el mismo que no
puede cambiar el rol al docente y que sea discente dentro y fuera del aula, entonces,
los resultados del estudio apuntan hacia la importancia de potenciar el aprendizaje
analitico en las aulas (Pefia, 2018).

Un conocimiento tedrico adquiere relevancia en la medida que sea usado para
efectuar un progreso personal, y mejor aun si el perfeccionamiento es colectivo,
sostenible y con respeto al medio ambiente (Bustamante & Paragua, 2022); en este
sentido la resolucion de tridangulos rectangulos permite resolver problemas teéricos y
luego ir traslapando a casos o hechos reales vinculados con el entorno, siempre
buscando una utilidad practica y de aplicabilidad en la realidad; lo dicho se puede
lograr generando el aprendizaje del tema problema con la aplicacion herramientas
didacticas ya que permite a las unidades de analisis lograr el dominio del conocimiento
desde lo concreto, de una manera eficiente obteniendo un buen desarrollo psicomotor

y cognitivo (Parra, 2021).

La generacién de aprendizajes de impacto solicitan la aplicacion de
herramientas didacticas y para usarlos durante las sesiones de aprendizaje deben
planificarse, en caso contrario, producira caos y confusion en el aprendizaje de las
unidades de analisis; es decir, para cumplir con los objetivos meta, como el aprendizaje
de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos, es preciso que el docente
prepare el proceso de la clase con la debida anticipacion y operativizar en el salon de
clases al método analitico (Rivas, 2015); lo descrito produjo que el nivel de aprendizaje
de los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL 2021 guedaran
como buena en la escala de calificacion al finalizar la investigacion, con una tendencia

a seguir mejorando.

El anélisis y evaluacion exhaustiva del nivel de aprendizaje de las unidades de
analisis del grupo experimental es importante porque permite hacer el seguimiento

temporal de sus logros, en caso contrario, se debe tomar las medidas correctivas
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necesarias, y, al finalizar todo estudio se debe hacer la comparacion de los resultados
inicial y final; en el caso de la investigacion se comprob0 la efectividad de la aplicacion
del método analitico como recurso didactico para mejorar el nivel de resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos, los mismos que comparativamente
mejoraron en 1,67 puntos en promedio en los estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2021 al finalizar el estudio (Llatas, 2016).

El aprendizaje debe generarse a partir de los intereses y necesidades de las
unidades de analisis para que utilicen lo aprendido tedricamente en una aplicacion
practica resolviendo problemas de la vida cotidiana; en ese sentido, era preciso la
comparacion cruzada de los resultados finales del nivel de resolucion trigonométrica
de tridngulos rectangulos del grupo de control con los del grupo experimental, ello
permitio evidenciar la efectividad de la aplicacion del método analitico, pues mejord
el nivel de aprendizaje en 4, 51 puntos en promedio, de las unidades de anélisis del

grupo experimental respecto a los del grupo de control (Ariza, 2017).

En teoria, el valor Z de la prueba se encuentra en la region de rechazo con un
nivel de confianza de 95°; por lo tanto, se rechazo la idea inutil y se acepto otra idea;
es decir, se encontré que existen indicios suficientes para demostrar que el uso del
método analitico ha mejorado el nivel de resolucién trigonométrica en los estudiantes
del Colegio Nacional de Ciencias Aplicadas UNHEVAL, Huanuco 2021.
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CONCLUSIONES

Se determiné que el nivel de saberes previos sobre resolucion trigonométrica
de triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2021, eran buenas sobre la escala de calificacion, indicando

aproximadamente el sesenta y cinco por ciento de saberes previos.

Se determind que el nivel de resolucion trigonométrica de triangulo rectangulos
mejora durante la aplicacion del método analitico en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, ubicandose como buena sobre la

escala de calificacion asumida, con una fuerte tendencia hacia la clase muy buena.

Se determind que el nivel de resolucion de triangulos rectangulos en los
estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021 quedaron
como buena sobre la escala de calificacion al finalizar la aplicacion del método

analitico y muestran una tendencia a seguir mejorando.

Se determind que, al terminar el estudio, la aplicacion del método analitico
mejoro el nivel de resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos 1,31 puntos en
promedio en los estudiantes del GE del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2021.

Se determind que la aplicacién del método analitico mejord la resolucion
trigonomeétrica de triangulos rectangulos en 1,67 puntos en promedio en las unidades
de analisis del grupo experimental, respecto a los del grupo de control, mostrando la
efectividad del método analitico, en el Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2021.
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SUGERENCIAS

Se sugiere a los docentes y directivos del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2021, determinar el nivel de saberes previos sobre resolucién
trigonométrica de tridngulos rectangulos, con la finalidad de subsanar las falencias

desde el inicio con una pertinente retroalimentacion.

Se sugiere a los docentes de matematica determinar el nivel de resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos de las unidades de analisis del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021, durante la aplicacion del método
analitico con el objeto de saber la tendencia del nivel de aprendizaje del tema en

estudio y tomar las medidas correctivas, en caso sea necesario.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de resolucién trigonométrica de
triangulos rectangulos en los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco 2021, al finalizar la aplicacion del método analitico con el

objeto de saber la efectividad del método analitico.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora del nivel de resolucion
trigonométrica de triangulos rectangulos a través de la comparacion entre la
observacion inicial con la observacion final en el grupo experimental, con el objeto de
evaluar la efectividad de la aplicacion del método analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de mejora del nivel de resolucion
de triangulos rectangulos a través de la comparacion y evaluacion entre la observacion
final del GE, con la observacion final del GC, con la finalidad de generalizar la
aplicacion de estrategias metodoldgicas en el proceso aprendizaje-ensefianza, en el
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021.
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Titulo: Método analitico y resolucién trigonométrica de triangulos rectangulos en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion, Huanuco

2021

PROBLEMA

OBJETIVO

METODOLOGIA

Problema General:
¢En qué medida la aplicacion del

método analitico mejorard la
resolucion  trigonométrica  de
triangulos  rectangulos en los

estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion 2021?

Problemas Especificos:

. ¢Cual es el nivel de saberes
previos respecto a resolucion
trigonométrica  de  tridngulos
rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacién
20217

o (Cuadl es el nivel de
resolucion  trigonométrica  de
triangulos rectangulos durante la
aplicacion del método analitico en
los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacion 2021?

. ¢Cual es el nivel de
resolucién  trigonométrica  de
triangulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en

Objetivo General

Probar que la aplicacién del método
analitico mejorard la resolucion
trigonométrica de triangulos
rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion
2021.

Objetivos Especificos:

o Determinar el nivel de saberes
previos respecto a resolucion
trigonométrica de triangulos

rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion

2021,

o Determinar el nivel de
resolucion trigonométrica de
triangulos rectangulos durante la

aplicacion del método analitico en los
estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion 2021.

. Determinar el nivel de
resolucién trigonométrica de
triangulos rectangulos al finalizar la
aplicacion del método analitico en los

HIPOTESIS
Hipotesis General:
Ho: La aplicacion del método

analitico mejorara la resolucién
trigonométrica  de  tridngulos
rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacién
2021.

Ha: La aplicacion del método
analitico mejorara la resolucion
trigonométrica  de  tridngulos
rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacién
2021.

Variables:
Variables Independiente:
Método analitico

Variable Dependiente:
Resolucién  trigonométrica
triangulos rectangulos

de

Tipo de Investigacion:
Explicativo

Disefio de Investigacion:
Cuasiexperimental

Esquema:
GE: O1---x---0O2---x---03
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los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacion 2021?

. ¢Cual es el nivel de
resolucién  trigonométrica  de
triangulos rectangulos antes 'y
después de la aplicacion del método
analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion
20217

. ¢Cual es el nivel de
resolucién  trigonométrica  de
triangulos rectangulos con y sin la
aplicacion del método analitico en
los estudiantes del Colegio Nacional
de Aplicacion 2021?

estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion 2021.

o Comparar, analizar y evaluar
el nivel de resolucién trigonométrica
de tridngulos rectangulos antes y
después de la aplicacion del método
analitico en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion
2021.

. Comparar, analizar y evaluar
el nivel de resolucién trigonométrica
de triangulos rectangulos con y sin la
aplicacion del método analitico en los
estudiantes del Colegio Nacional de
Aplicacion 2021.




MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Método analitico y resolucion trigonométrica de triangulos rectangulos en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién, Huanuco

2021

81

POBLACION

MUESTRA

INSTRUMENTOS

El estudio se realizard con todos los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion 2021, distribuidos
segun la tabla N° 01:

Tabla N° 1. Poblacion estudiantil del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021

GRADO | SECCIONES N.°
ESTUDIANTES

Tercero | A 32

B 33

TOTAL 65

Fuente: Nomina de matricula — 2021
Elaboracion: Los investigadores

El estudio se realizara con los estudiantes de las secciones
Tercero A como grupo experimental y Tercero B como grupo
de control, del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL
2021, distribuidos segun la tabla N° 02.

Tabla N° 02. Muestra estudiantil del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021

GRADO | SECCIONES | N°
ESTUDIANTES

Tercero | A 32
B 33
TOTAL 120 65

Fuente: Nomina de matricula — 2021
Elaboracion: Los investigadores

Prueba evaluativa
Prueba de entada
(PE)

Prueba de proceso
(PP)

Prueba final (PF)
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ANEXO 2. Consentimiento Informado

] TP

Localidad: .........cvvvvvnnnn.n. DiStrito: ..o, Provincia: .....ccoovvvnnieinnnnn.

Es grato dirigirme a Ud. para saludarlo y asimismo comunicarle que los estudiantes
de la Facultad de Educacion de la E.A.P. de Matematica y Fisica de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco, vamos a realizar un trabajo de investigacion cuyo titulo es:
METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE
TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL
DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021. La finalidad para realizar dicho
trabajo de investigacion es para obtener el titulo profesional en Ciencias de la Educacion.

Asimismo, al aplicar el trabajo, se Comprobar que la aplicacion del método analitico
mejorara la resolucion trigonometrica de triangulos rectangulos en los estudiantes del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2021

A la espera de su especial atencion le expreso las muestras de mi consideracion y estima
personal.

Huénuco, agosto del 2021

Firma Firma Firma
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ANEXO 3. Instrumentos

1. Escriba en nombre de dos operadores trigonométricos.

7. Usando los nombres de los lados de un triangulo rectangulo, escriba la razén

trigonométrica Seno de un angulo agudo de dicho triangulo:

8. Usando los nombres de los lados de un triangulo rectangulo, escriba la razén

trigonométrica Coseno de un angulo:

9. Usando los nombres de los lados de un triangulo rectangulo, escriba la razon

trigonometrica Tangente de un angulo:

10. SiSen o« = S y CotB = g entonces, escriba los valoresde Csc x =y Tg 8 =
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PRUEBA DE PROCESO

1. En un tridngulo rectdngulo los lados miden 3m, 4m y 5m, ;cudnto mide la

hipotenusa?

2. En el triangulo rectangulo de 3m, 4m y 5m de lados, ¢cuél es la razon Tg < y

Cot x?

3. Eneltriangulo rectangulo de 3m, 4my 5m de lados, el angulo « se opone al cateto

mayor, ¢cuél es el valor de Sen xy Csc «?

4. En el triangulo rectangulo de 3m, 4m y 5m de lados, el &ngulo « se opone al cateto

menor, ¢cudl es el valor de Sen <y Csc «?

5. Enun tridngulo rectangulo isésceles, ¢cuél es el valor de Tg <y Cot ?

6. Enun tridngulo rectangulo isosceles cuyos catetos miden 3m, ¢cudl es el valor de

Tg <y Cot x?

7. Enun tridngulo rectangulo isosceles cuyos catetos miden 5m, ¢cudl es el valor de

Sen xy Csc x?

8. Enun tridngulo rectangulo isosceles cuyos catetos miden 2m, ¢cudl es el valor de

Cos xy Sec «?

9. Se tiene un triangulo rectdngulo ACB, recto en C, sabiendo que a = 6my b =
8m, hallaSen Ay Tg A.

10. Se tiene un triangulo rectangulo ACB, recto en C, sabiendo que a = 6my b =
8m, halla Cos Ay Cot A.
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PRUEBA FINAL

1. Setiene un triangulo rectangulo ACB, recto en C, sabiendoquea = 5myc =
13m, hallaSen By Tg B.

2. Setiene un tridangulo rectangulo ACB, recto en C, sabiendoque a = 5myb =
13m, halla Cos By Cot B.

3. Se tiene un triangulo rectangulo ABC, recto en B, sabiendo que a = § halla

Cos By CotB.

4. Se tiene un tridngulo rectdngulo ABC, recto en B, sabiendo que a = g halla

SenByTgB.
5. Enuntriangulo ABC, rectoen A,siTg B = % Halla Sen C y Csc C.

6.  Enuntriangulo ABC, rectoen A,siTg B = % Halla Cos Cy Tg C.

Cos A
1+Sen A’

7. Enuntriangulo ABC, rectoen B,siTg C = % Calcula el valor de

2

8. Enuntriangulo ABC, recto en B, halla el valor de (Tg A)(Sec A),si Sen A = >

9.  Sisecumple que: Sen (2x + 5%).(Csc 21°) = 1. Halla el valor de x.

10.  Si [Cos (x +y + 20°)].[Sec (6x +y — 60°)] = 1. Halla el valor de x.



Recoleccion de datos: Prueba de entrada, proceso, final del GE y GC

3°A-1GE | 3°A-2GE | 3°A-3GE | 3°B-1GC | 3°B-2GC | 3°B-3GC

16 16 16 16 16 9
15 15 15 15 15 15
18 18 18 18 18 18
5 7 9 6 6 5
5 11 11 5 5 5
14 14 14 14 14 14
16 16 16 16 16 16
14 14 14 14 14 14
16 16 16 16 16 16
16 16 16 16 16 9
8 8 12 8 8 8
14 14 14 14 14 14
16 16 16 16 16 8
16 16 16 16 16 11
20 20 20 20 20 17
13 13 13 13 13 13
9 9 15 6 6 6
16 16 16 16 16 8
12 12 12 12 12 9
16 16 16 16 16 9
10 10 10 10 10 10
9 9 16 9 9 9
20 20 20 20 15 15
20 20 20 20 11 11
12 12 12 12 12 12
20 20 20 20 20 9
8 8 10 8 8 8
14 14 14 14 14 14
20 20 20 20 19 19
15 15 15 15 15 8
16 16 16 16 16 13
13 13 14 13 13 13

14 12 12
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SESIONES DE APRENDIZAJE

g'N Ky
= “Aiio del Bicentenario del Peru: 200 Afios de Independencia”

SESION DE APRENDIZAJE N° 001

1. DATOS INFORMATIVOS:
11. L E. :COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL
1.2. AREA : MATEMATICA
1.3. GRADO : 3AyB
1.4. DOCENTE: Villavicencio Collazos, Victor
: Gavino Cecilio, Jhon Stip
: Villanueva Fernandez, Fran
15. FECHA :17y 19 de noviembre 2021
2. SITUACION SIGNIFICATIVA: “promoviendo habitos de lectura sobre alimentos

saludables que produce nuestra region*

3. PROPOSITO: Expresa las propiedades de las razones trigonométricas de los
tridngulos notables y las aplica en la resolucion de problemas de angulos de
elevacion y depresion.

4. TEMA TRANSVERSAL PRIORIZADO: Educacion en valores o formacion ética.

5. VALOR PRIORIZADO: RESPETO.

RAZONES TRIGONOMETRICAS

7. COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES DEL AREA

RESUELVE _ Expresa, con dibujos, con material concreto y
PROBLEMAS DE | Usa gst_rateglas Y | con lenguaje geométrico, su comprensién sobre
FORMA, procedimientos para | |as propiedades de las razones trigonométricas

MOVIMIENTO Y | mediry orientarse en | de un triangulo, para interpretar un problema
LOCALIZACION | €l espacio seglin su contexto.




SECUENCIA DIDACTICA

88

v El docente saluda a los estudiantes.
v El docente muestra un video donde se
aprecia triangulos rectangulos con sus
o respectivos angulos en: | diapositivas, | 1°
Motivacion | hitps:/www.youtube.com/watch?v=UdZYS6 |  fichas, etc. e
-hhHM '
v El docente y los estudiantes leen la
definicién de RAZONES
o) TRIGONOMETRICAS.
) El docente pregunta:
Z
Recuperacion z,?ue re;\)lacmn hay entre los lados del 0
de saberes | triangulo? i
previos ¢Cudl es el lado opuesto del angulo B?
Conflicto Los estudiantes proponen sus ideas, estan son Lluvia de ideas 15
cognitivo analizadas en el salon. min.
A partir de los aportes de los estudiantes el Dianositivas
3 Construccién | docente empezaré a desarrollar su clase. fif:)has de ’ 60
= del Aprendizaje . ;
8 P 1 RAZONES trabajo, etc. | Min.
3(1 TRIGONOMETRICAS
0 Consolidaciono |,/ g| gocente sistematiza lo tratado en la 10
a sistematizacion | .5se min.
Transferenciaa | g gocente junto con los estudiantes Diapositivasy | ©0
situaclones | gesarrolla los  ejercicios  de  razones | fichas. i
v nuevas trigonométricas. '
24
E—)J Y El docente pregunta: ¢De qué manera _ ) 10
Meta cognicion | s servir lo desarrollado? ¢ En qué parte vez | L1uvia de ideas i
lo aprendido en el medio que nos rodea? '



https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM
https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM

89

9. ACTIVIDADES PARA LA CASA

. El docente solicita resolver los ejercicios de la ficha

10. BIBLIOGRAFIA

. MINEDU. Rutas de Aprendizaje de matemaética Ciclo V1. Version 2015.
o https://www.youtube.com/watch?v=UdZY S6-hhHM

CORDINADOR DE AREA DOCENTE
RESPONSABLE DEL AREA


https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM
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e L A

“Aino del Bicentenario del Peru: 200 Afios de Independencia”

SESION DE APRENDIZAJE N° 002

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. I.E. :COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL
1.2. AREA :MATEMATICA
1.3. GRADO: 3°AyB
1.4. DOCENTE : Villavicencio Collazos, Victor
: Gavino Cecilio, Jhon Stip
: Villanueva Fernandez, Fran
1.5. FECHA : 24y 26 de noviembre 2021
2. SITUACION SIGNIFICATIVA: “promoviendo habitos de lectura sobre alimentos

saludables que produce nuestra region™

3. PROPOSITO: que los estudiantes conozcan la relacion entre los &ngulos
complementarios y triangulos rectangulos para la resolucién de problemas.

4. TEMA TRANSVERSAL PRIORIZADO: Educacion en valores o formacion ética.
5. VALOR PRIORIZADO: RESPETO.

ANGULOS COMPLEMENTARIOS

7. COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES DEL AREA

RESUELVE , -
PROBLEMAS DE | Usa estrategias Y Resuelve problemas de angulos de elevacion
FORMA, procedimientos - para y depresion, utilizando funciones

MOVIMIENTO Y medir y orientarse en

LOCALIZACION el espacio trigonométricas.




8. SECUENCIA DIDACTICA
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v El docente saluda a los estudiantes.
v El docente muestra un video donde se
aprecia tipos de angulos en: o 15
ivacion | https:// tube.com/watch?v=UdzYse | diapositivas,
Motivacion ps://www.youtube.com/watch?v= Fiehas, et
-hhHM Ichas, €1C. | min.
4 El docente y los estudiantes leen la
definicién de ANGULOS
COMPLEMENTARIOS.
o El docente pregunta:
@)
> 3 ¢Qué relacion hay entre un éangulo
Recuperacion | complementario y suplementario? 10
de saberes .
previos ¢Cuél es la suma final de un &ngulo min.
complementario?
Conflicto Los estudiantes proponen sus ideas, estan son Lluvia de ideas 15
cognitivo analizadas en el salon. min.
A partir de los aportes de los estudiantes el Diapositivas 60
9 Construccion | docente empezara a desarrollar su clase. fichas de
5' del Aprendizaje | _ trabaio. etc min.
o Angulos complementarios JO, €tC.
o4
< ——
@ Consolidaciono |, | gocente sistematiza lo tratado en la 10
&) sistematizacion | .|ase min.
Transferenciaa | g gocente junto con los estudiantes Diapositivasy | 60
situaciones | gesarrolla  los  ejercicios  de  angulos | fichas .
= nuevas : ' min.
o complementarios
i
5 Y El docente pregunta: ;De qué manera _ ) 10
Meta cognicion | o servir lo desarrollado? ¢ En qué parte vez | L1uvia de ideas in
lo aprendido en el medio que nos rodea? '



https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM
https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM

92

ACTIVIDADES PARA LA CASA

El docente solicita resolver los ejercicios de la ficha

BIBLIOGRAFIA

MINEDU. Rutas de Aprendizaje de matemaética Ciclo V1. Version 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=UdZY S6-hhHM

CORDINADOR DE AREA DOCENTE RESPONSABLE DEL AREA
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% “Aifio del Bicentenario del Peru: 200 Afios de Independencia”

SESION DE APRENDIZAJE N° 003

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. l.E. : COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL
1.2. AREA : MATEMATICA
1.3. GRADO :3°AyB
1.4. DOCENTE : Villavicencio Collazos, Victor
: Gavino Cecilio, Jhon Stip
: Villanueva Fernandez, Fran
1.5. FECHA : 01y 03 de noviembre 2021
2. SITUACION SIGNIFICATIVA: “promoviendo habitos de lectura sobre alimentos

saludables que produce nuestra region"

3. PROPOSITO: que los estudiantes sepan aplicar las teorias y propiedades de las
identidades trigonométricas y relacionarlos a los tridngulos rectdngulos para la
resolucion de diferentes tipos de problemas en si entorno social.

4. TEMA TRANSVERSAL PRIORIZADO: Educacion en valores o formacion ética.
5. VALOR PRIORIZADOQO: RESPETO.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

7. COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES DEL AREA

RESUELVE
PROBLEMAS DE | Modela objetos con | Modela las caracteristicas y atributos medibles
FORMA, formas geométricasy | de triangulos rectangulos e identidades
MOVIMIENTO Y | sus transformaciones | trigonométricas de angulos agudos.
LOCALIZACION




SECUENCIA DIDACTICA

v El docente saluda a los estudiantes.
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aprendido en el medio que nos rodea?

v El docente muestra un video donde se
aprecia las propiedades de identidades
. ; Atri . | diapositivas 15
Motivacion trigonométricas en: fioh
https://www.youtube.com/watch?v=UdZY S6- , Tichas, etc. | g
hhHM
v El docente y los estudiantes leen la
definicidn de identidades trigonomeétricas.
o El docente pregunta:
LE) ¢Qué relacion hay entre una identidad
- Recuperacion | trigonométrica y razones trigonometricas? 10
de saberes . . . o . )
. ¢ Cuantos propiedades trigonometricas existen? min.
previos
¢Por qué tan3x . tanbx = 1
Conflicto Los estudiantes proponen sus ideas, estdn son | Lluviade 15
cognitivo analizadas en el salon. ideas min.
o 3 A partir qe los aportes de los estudiantes el docente Diapositivas | g0
e Construccion | empezaré a desarrollar su clase. fichas de
6' del Aprendizaje t’ baio. etc. | min
N Identidades trigonométricas rabajo, etc. '
o4
5 Consolidacion o 10
"'DJ sistematizacion | ¥ El docente sistematiza lo tratado en la clase min.
Transferenciaa |, g| qocente junto con los estudiantes| 60
situaciones | gesarrolla  los  ejercicios  de  identidades | D1apositivas i
';'é nuevas trigonométricas y fichas. '
':—)J M Y El docente pregunta: ;De qué manera nos | | |yvia de 10
eta cognicion | servirg lo desarrollado? ¢En qué parte vez lo ideas i



https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM
https://www.youtube.com/watch?v=UdZYS6-hhHM
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ACTIVIDADES PARA LA CASA

El docente solicita resolver los ejercicios de la ficha

. BIBLIOGRAFIA

MINEDU. Rutas de Aprendizaje de matematica Ciclo V1. Version 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=UdZY S6-hhHM

/7

—~

CORDINADOR DE AREA DOCENTE RESPONSABLE DEL AREA
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ANEXO 4. Constancia de similitud de tesis

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO " ¥,
Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacion ! ) ,@ X
“Afio de Unidad, [a Paz y del Desarrollo” qu

UNHEVAL

CONSTANCIA DE SIMILITUD DE LA TESIS CON
INVESTIGACIONES PREVIAS

El director de la Unidad de Investigacion deja constancia que el trabajo de
investigacion: METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE
TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021; presentado por:

» Jhon Stip GAVINO CECILIO
> Fran Estevin VILLANUEVA FERNANDEZ
» Victor VILLAVICENCIO COLLAZOS

De la Carrera Profesional de Matematica y Fisica, tiene 23% de similitud con
investigaciones previas, segun el software TURNITIN.

Por consiguiente, la tesis tiene porcentaje de similitud permitido para pregrado
seglin Reglamento general de grados y titulos modificado de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco, 2022.

Se expide la presente constancia con el codigo N°0089-2023-UNHEVAL-FCE/UI, para
los fines pertinentes.

Cayhuayna, 12 de junio de 2023.

IN4eV-ZDr. Edwin Roger Esteban Rivera
Director de la Unidad de Investigacién

Facultad de Ciencias de la Educacion
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRI GAVINO CECILIO Jhon Stip, VILLANUEV
GONOMETRICA DE TRIANGULOS RECTA A FERNANDEZ Fran Estevin y VILLAVICE
NGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGI  NCIO COLLAZOS Victor

O NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL,

HUANUCO 2021

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
17886 Words 98492 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

100 Pages - 1.1MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jun 12,2023 9:12 AM GMT-5 Jun 12,2023 9:13 AM GMT-5

© 23% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

+ 23% Base de datos de Internet + 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr
» 7% Base de datos de trabajos entregados

© Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliografico » Material citado
» Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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ANEXO 5: Acta de Defensa de Tesis

X g
R
.

UNIVERSIDAD NNCIONAL HERMIUO YADIZAN-HUANUGD %_D
.FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, alos _0 @ dias del mes de S et @t b yec
de Grados de la Facultad de Qiencias de la Educaci
segln Resdlucion N°_2/94 ~2072 -~ 1

delafo _2273  reunidos en la Sala
on los docentes que fueron designados como miembros del Jurado
Cual- FCE/P defecha_27/02 /2023 conformados por

Presidente’ Dr. /AonM /u///w %yﬁ flores
Secretario : . fro //g% () - i
Vocal 3 ﬁf A.(/kow/ '7?'7&2'0"‘5 buydate

“Con el asesoramiento  del - Dy . f/{/z&o ////a;,'v“‘ //m«f“/’ el (la - Bachiller:
Vil

(.1 1 l{/ﬂ e ye . Z") é/ﬂ 2472 .

2, 27 T )7 14/ ~
Educacion Especialidad: _”/ﬂ(emd L Y Fesice
sustentacion de la tesis titulada:__A/ olodo
KL( f)’@':/\_f’

aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a} en

, se dio.por iniciado el proceso de
/ ‘ < 5 o
[hf( Utico ;\/ l’/ﬁcyfuam G/ayol/b() e P ca
T
7

2 ) i’('"/ﬂ/l/\ Ieelo ¢y ps Tiidlor i e (;/) Al _»20(/( 7%’1;0 Paciok

. i / )
P /Z}}Olﬂ caceere LV HE v C //u nt/eo 2 07/ .

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion del (

de la) aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal
- Locucion

- Equilibrio emocional

- Nivel de conocimiento
- Ordeny coherencia

Deficiente: (00-13) ( | )
Regular: (14) ( )
Bueno: (15-16) ( /G )
Muy Bueno: (17-18) ( )
(

Excelente: (19-20) )
- Habilidad para absolver preguntas
Obteniendo, en consecuencia, el (Ia) titulando lanotade; _Di/eccse /s
Equivalentea: _ Aiiecco
Calificacion que se realizo de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la: ,/ [ 20 , horas.

PRESIDENTE SECRETARIO VVOCA;
DNIN® 2¢ ¢ 2 4142 . DNIN_ 224327329 DNIN® 225127274,
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; UNIVERSIDAD NACIONAL KERMIUO YAIDIZAN-HUAAUGCD | %/
.FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Enla ciudad de Huanuco, a los U g U ¢ diasdel mesde < Vﬁzm Lot del afio _ 29222 reunidos en la Sala
de Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacié

on los docentes que fueron designados como miembros del Jurado
segun Resalucion N°_2 /4 3-7073 -UuAcvpt-¢c€ /L defecha z2z/08/ 7073 conformados por:

f)y dq&d{/}/\ /{u/z wo A 0//&4 ﬁonf
Secretano : /o /yo/z//o ﬂrjﬂwwc\

Vocal

Presidente’

l{ ///o (’/ / aaé@/oifé //a/y/( 2%
“Con el asesoramiento del : D)’ %/QM /amé,u YA Mr@
A/wm_/,p Gawno («’c(/uu

Educacxon Espemahdad //d/ow[%w( A /'/ff/&a

sustentacion de la tesis titulada: // (fc’m(/o ﬂ s o / “co y Yfezo
AA 7")’(4“4 QM(O yirc Vlﬁ M%%/ Ziq

J/zzwoz/bw/ Au {’rézwacm UNHEL AL

el (la) - Bachiller.

aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a ( )

, se le por iniciado el proceso de

Lo QM /y acj/olzuotm r//(
6/2+0/utm@ LA //oér
//c/ca ity ce 202/

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a fa evaluacion del (de Ia)

aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacién siguientes:

- Presentacion personal

Deficiente: (00-13)
- Locucion

SN

Regular: (14) ( )
- Equilibrio emacional Bueno: (15-16) ( ZZ )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )
- Ordeny coherencia Excelente: (19-20) ( )
- Habilidad para absolver preguntas '
Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando lanota de: ~ eeer &< ¢ >
Equivalente a: oo
Calificacion que se realizo de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de Ia
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la: ¥ /130 . horas.

G

RESIDENTE SECRETARIO | Y vocaL
IN' 22637179 DNIN_2293732Y  puNe_22573) 4
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UNIVERSIDAD NNCIONAL HERMIUO YAIDIZAN-HUANUGCD i 3::
.FACULTAD DE CIENCIAS DE L& EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, alos @& dias delmesde & t’f/ﬂ’*ﬂ%f( delafio 222 3 reunidos en la Sala
de Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentes que fueron designados como miembros del Jurado
segun Resalucion N°_2 /42 -2023 - et t¢¢/p  defecha 22/ /7022 conformados por:

Presidente ; %4 /,d/c],wo f/p; /é’u//, @O //c;//;zw [loses
Secretario : & /Zo //;Czj////o //ﬂcf///czwa
Vocal

ﬁ{ }0(’/ /dO'Zgo“Ma /gé//)(/afw
J {/ . &

- Con el asesoramiento

-z
: del = Dv. Helrcco VZraywgy Hors (e
b EsTewy {////,///7‘V(Va Ferngnsee

Educacion Especialidad: £/ ff;&m%m v Fr5 ca

7 - 7 P r il
sustentacion de la tesis titulada: ﬁ/ﬂ»ﬁo ' /ﬁpzz& % cO | prsoluccoe [irioicoise Torca
Ay 7;(4 nqrde> /36672 Lige 0‘0 Cr s Lot el e by L foly e

~ " 4 / i , / e [ &
A/c?/u/c' t—c‘o/( A ‘/7[1(4(% N HE A (/ /{Z&q//z,a(/u Zo62/

el (la) - Bachiller:
aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en

, se dio por iniciado el proceso de

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembra del jurado procedio a la evaluacion del (

de la) aspirante, teniendo _
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ( )

- Locucion Regular: (14) ( )

- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) 6 )

- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )

- Ordeny coherencia Excelente: (19-20) ( )

- Habilidad para absolver preguntas ‘

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando lanota de: _ Reeed 50/ ¢

Equivalente a: A ite1eO

Calificacion que se realizo de acuerdo al Ant. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

. horas.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendoala__ /(-3 O

ESIDENTE SECRETARIO V' VOCAL
AN 22629193

DNIN°*_22¢3 232y  DNIN® 22513274
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ANEXO 6: Nota Biografica

VICTOR VILLAVICENCIO COLLAZOS

naci en el distrito de Singa - Provincia de Huamalies - departamento de Huanuco. En
el afio 1984, culminé mis estudios secundarios en el colegio nacional “Mixto Miguel
de la Mata Beraun”. Ingresé a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan en el afio
2017 y culminando mis estudios en la Facultad de Ciencias de la Educacion
Especialidad Matemaética y Fisica en el afio 2021. Actualmente estoy laborando como
docente de matematica y fisica en la I.E. Micanor Reategui del Aguila; distrito de

Nuevo Progreso — provincia de Tocache — departamento San Martin.

JHON STIP GAVINO CECILIO

naci en el distrito de Chavinillo - Provincia de Yarowilca - departamento de Huanuco.
En el afio 1998, hijo de agricultores Fidel Gavino Basilio y Dionicia Cecilio Reyes. En
el afio 2014 culminé mis estudios secundarios en el colegio nacional “Esteban
Pavletich Trujillo de Chavinillo. Posteriormente en 2017 Ingresé a la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco y culminando mis estudios en la Facultad de
Ciencias de la Educacion Especialidad Matemaética y Fisica en el afio 2021. El afio
siguiente laboré en la I.E. Esteban Pavletich Trujillo de Chavinillo; institucion donde

fui formado como estudiante de secundaria.

FRAN ESTEVIN VILLANUEVA FERNANDEZ

Naci en el distrito de Jircan - Provincia de Huamalies - departamento de Huanuco. En
el afo 2000, hijo de agricultores Julidn Faustino Villanueva Gonzales vy Isela
Fernandez. En el afio 2016 culminé mis estudios secundarios en el colegio nacional
32403 Jircan. Posteriormente en 2017 Ingresé a la Universidad Nacional Hermilio
Sanchez Valdizan de Huanuco y culminando mis estudios en la Facultad de Ciencias

de la Educacion Especialidad Matematica y Fisica en el afio 2021.
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ANEXO 7. Autorizacion de publicacion digital y D.J. del trabajo de |nvest|gaC|on

UNHEVAL ’ VICERRECTORADO DIRECCIONDE | /%8 | # DI '
B INVEEIDIICGITI DF INVESTIGACION INVESTIGACION /| uNHEwaL
HERMILIO VALDIZAN ‘ \:w:_‘/ R - ,

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacién: (Marque con una “x*)
Pregrado | x i Segunda Especialidad | | Posgrado: | Maestria _l_, ,_..._L, ?fic_tfff’ﬁf’,,,l_m N,

izl MEIEAIN (.. o EACA, |

Prpnrado (tal v como estd rpmc'mrln en SUNEDUI)

————— S A

I Facultad | CIENCIAS DE LA EDUCACION ;
__EscuelaProfesional = MATEMATICAYFisicA ]
__ Carrera Profesional | Mi/ITEMAncA?,E[;ja’""' e — NS S —
[ Grado que otorga 5 e T — s

T

Titulo Gue otoiga | TiTuLo PROFES

Segunda espemahdad (tal y como est

‘, Facultad i
‘ Nombre del
| programa = -
' Titulo que Otorga |

Posgrado (tal y como est& reglsrrado en SUNEDU)
[ Nombredel !
| Programa de estudio | |

Glauu Gue vioiga

AL EUCENCIHDO [N EDUCACION EoP" AL:DAD M EMATICA Y ICA

> s e A

2 Datos del Autor(es) (Ingrese todos los datos requeridos completos)
[ Apellldos y Nombres' s: | VILLAVICENCIO COLLAZOS. Victor

T T

I
[ Tipo de Documcnto | DNI | x j Pasaporte | | CE. |
! B

s i

Nro. de Cclulur | 918071138 |
1 ,.
Lomo tlectromco |

b Nro. dc Vocumento: | 4554/858

|

T
g
|
| vvctorvmawcencuocollazos@gmaul com \

[

T . T - S — S {
[ Tipo de Documento: \ DNI Pauportc | | GE. | 7 Nro. de Celular: | 931866480 |
I s T = 1
| |

Nro. de Documcnto '72103930 Correo Ele‘ggénicg:rj,*jhoncithojs_20;z@igr_nraril.§gr:r‘\m

AptllldosyNombrn' VILLANUEVA FERNANDEZ, Fran Estevin
Tipo de Documenm'TDNl‘I x | Pasaporte | | cE | | Nro. de Celular: | 925250112

Nro. de Documcnto. 71892130 R { Correo Electrénlco: ’ franvlllanuevia.vfﬂl_a_@gmall.'cot; '

\
r
|
|
I

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segun DNI, no es necesario indicar el Grado Académlco del Asesor)

e 2, e e TS e T T .

\ éEI Tnba]o de Invcstlguclén cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del , segun corresponda) ' SI | x " NO \
Apellidos y Nombres: | PARAGUA MORALES, Melecio | ORCID ID: | 0000-0001-6446-1816 e
| Tipode Documento: | DNI | x | Pasaporte | | CE. | | Nro. de documento: | 22400343 -
4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segun DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del
Iurndnl o -
Pmk;;t:. T‘VlViOJAS FLORES, Agustln Rufrn—;Aii_: - 77“— o WW:_?;'" o ‘ o - {
i Secretario: ‘Y IRUJILLO ATAPOMA, Pio ) - ) e il
| Vocal: f TARA@ONA BARDALES, Joel qpriano |
| Vocal: J o s — e e
) Vocal: I o - :

| Accesitario jZEVALLOS ROSARIO Julia A B S ]

Av. Universitaria N* 601-607 Pilico Marca / Biblioteca Central 3er piso ~ Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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28eflee

VICERRECTORADO

UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

DE INVESTIGACION

5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA.

c) Eltrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) Eltrabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado ni presentado anteriormente para obtener algin grado académico o titulo profesional

f)  Los datos presentados en los resultados (tablas, gréficos, textos), no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumimos frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan

(en adelante la Universidad), cualquiera responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria,

originalidad y veracidad del contenido del trabajo de investigacion, asi como por los derechos de la obra y/o
invencion presentada. En consecuencia, nos hacemos responsables frente a la Universidad y frente a terceros
de cualquier dafio que pudiera ocasionar a la Universidad o a terceros, por el cumplimiento de lo declarado o
que pudiera encontrar causas en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran
derivarse de ello. Asimismo, por la presente nos comprometemos a asumir ademas todas las cargas
pecuniarias que pudieran derivarse para la Universidad en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el
contenido del trabajo de investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo
haya sido publicado anteriormente; asumimos las consecuencias y sanciones que de nuestra accion se deriven,
sometiendonos a la normativa vigente de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustento su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién)

2023

Modalidad de obtencién
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque
con X segun Ley Universitaria
con la que inicio sus estudios)

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencion

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

Método analitico

Triangulos rectangulos

Resolucion trigonométrica de triangulos
rectangulos

Tipo de Acceso: (Marque
con X segun corresponda)

Acceso Abierto | X

Condicién Cerrada (*) ‘

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

SI‘ ’NO’X

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: denominacién del programa
académico, denominacién del grado académico o titulo profesional, nombres y apellidos de los autores, asesor y jurados calificadores tal y
como figura en el documento de identidad, titulo completo del trabajo de investigacion y modalidad de obtencion del grado académico o
titulo profesional segtin ley Universitaria con la que se inicio los estudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrdnico: repositorio@unheval.edu.pe
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

Através de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién
electrénica de este trabajo de investigacion en su biblioteca virtual, Repositorio institucional y base de datos
académica, por plazo indefinido, consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas
paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y se
cita correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo, para propésitos de estandarizacion
de formatos, como también establecer los metadados correspondientes.

Apellidos y Nombres: | VILLAVICECNCIO COLLAZOS, Victor
DNI: | 43527858

Huella Digital

Firma: A ;

Apellidos y Nombres: | GAVINO CECILIO, Jhon Stip
DNI: | 72103930 e

Firma:

Vi

Apellidos y Nombres: | VILLANUEVA FERNANDEZ, Fran Estevin
DNI: | 71892130

Fecha: 04/10/2023

Nota:

¥" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

¥ Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fu 03, iendo la ali ion del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con Ia informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.

Av. Universitaria N°* 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe



ANEXO 8. Validacion de los instrumentos por jueces

2, VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

TITULO: METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

105

TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021

I. DATOS:
Apellidos y nombres del Grado académico Autor del instrumento
experto
JAVIER QUIJANO, Magister VILLAVICENCIO COLLAZOS,

Romer Juvenal

Victor

Estevin

GAVINO CECILIO, Jhon Stip
VILLANUEVA FERNANDEZ, Fran

1. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar Ia calificacion):

metodologia de la investigacion.

g Muy
Indicadores Criterios Deficiente | Regular | Bueno bueno
00-10 11-13 | 14-17
18-20
Esta formulado con un lenguaje X
Claridad apropiado,  comprensible vy
sencillo.
Objetividad Esta expresado en capacidad X
observable.
, Adecuado al contexto del tema X
Actualidad ; : g =
materia de investigacion.
... | Existe una organizacion ldgica, X
Organizacién .
secuencial de las preguntas.
Los items son suficientes vy X
Suficiente necesarios para evaluar los
indicadores precisados.
‘ .| El instrumento responde al X
Consistencia : o i
problema de investigacion.
, . Existe correlacién entre X
Coherencia | .7,. : :
indicadores y dimensiones.
, in ] X
Metodologia El instrumento responde a la




III.  PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

106

Indicadores Puntaje
Claridad 20
Objetividad 20
Actualidad 20
Organizacion 19
Suficiencia 20
Consistencia 20
Coherencia 20
Metodologia 20
Puntaje total 159
Promedio total 19,87
V. SUGERENCIAS:
Lugar y fecha DNI Firma del Teléfono
experto
Cayhuayna,28 de marzo 2023 22530171 936112939

EL EXPERTO
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f‘:’x VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

i : - : }} UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

TITULO: METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE
TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021

I. DATOS:
Apellidos y nombres del Grado académico Autor del instrumento
experto
GAVIDIA MEDRANO, Doctora VILLAVICENCIO COLLAZOS,
Judith Esther Victor

GAVINO CECILIO, Jhon Stip

Estevin

VILLANUEVA FERNANDEZ, Fran

II. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar la calificacion):

. Mu
. o Deficiente | Regular | Bueno | , y
Indicadores Criterios bueno
00-10 11-13 | 14-17
18-20
Esta formulado con un lenguaje X
Claridad apropiado,  comprensible vy
sencillo.
. idad
Objetividad Esta expresado en capacida X
observable.
Actualidad Adecqado .al co_ntexp del tema X
materia de investigacion.
... | Existe una organizacion logica, X
Organizacion y
secuencial de las preguntas.
Los items son suficientes vy X
Suficiente necesarios para evaluar los
indicadores precisados.
. .| El instrumento responde al X
Consistencia _ .
problema de investigacion.
. Existe correlacion entre X
Coherencia o : :
indicadores y dimensiones.
.| El instrumento responde a la X
Metodologia N 0, dsspon: A
metodologia de la investigacidn.




[l1.  PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:
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Indicadores Puntaje
Claridad 20
Objetividad 20
Actualidad 20
Organizacion 19
Suficiencia 20
Consistencia 20
Coherencia 20
Metodologia 19
Puntaje total 158
Promedio total 19,75
IV.  SUGERENCIAS:
Lugar y fecha DNI Firma del Teléfono
experto
Cayhuayna,28 de marzo 2023 22486948 962974114

.

vl

m&l_g& Y

FIRMA DEL RTO




109

SRR VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

& A %
Ej o 3 UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
s FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

TITULO: METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA DE
TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021

L. DATOS:
Apellidos y nombres del Grado académico Autor del instrumento
experto
PARAGUA MORALES, Doctor VILLAVICENCIO COLLAZOS,
Melecio Victor

GAVINO CECILIO, .]lgon Stip
VILLANUEVA FERNANDEZ, Fran
Estevin

II. ASPECTOS DE LA EVALUACION (En los casilleros colocar Ia calificacion):

Muy
; . Deficiente | Regular | Bueno |
Indicadores Criterios 00-10 113 | 14-17 bueno
18-20
Esta formulado con un lenguaje X
Claridad apropiado,  comprensible vy
sencillo.
S i X
Objetividad Esta expresado en capacidad
observable.
: Adecuado al contexto del tema X
Actualidad . . o
materia de investigacion.
... | Existe una organizaciéon ldgica, X
Organizacion X
secuencial de las preguntas.
Los items son suficientes vy X
Suficiente necesarios para evaluar los
indicadores precisados.
. .| El instrumento responde al X
Consistencia X B o
problema de investigacion.
: Existe correlacién entre X
Coherencia T : :
indicadores y dimensiones.
.| El instrumento responde a la X
Metodologia ol 0F Te5p d =
metodologia de la investigacion,




[lI. ~ PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:
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Indicadores Puntaje
Claridad 20
Objetividad 19
Actualidad 19
Organizacion 19
Suficiencia 20
Consistencia 20
Coherencia 20
Metodologia 20
Puntaje total 157
Promedio total 19,625
III. SUGERENCIAS:
Lugar y fecha DNI Firma del Teléfono
experto
Cayhuayna,28 de marzo 2023 22400343 945972094

LT
FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO 9: Otros

+- WUNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN?”
2 Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDV/CD

DECLARACION JURADA

Yo VILLAVICENCIO COLLAZOS VICTOR, identificado con: 43527858, con
domicilio en el Jr. Coropuna Mz. H, Lote 1 — San Luis distrito de: Amarilis,
provincia de Huanuco departamento de Huanuco; aspirante al titulo profesional

correspondiente a la carrera profesional de Matematica y Fisica.
DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA
DE TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021” fue elaborada
dentro del marco ético y legal en su redacciéon. Si en el futuro se detectara
evidencias de vulnerabilidad en el sistema de antiplagio mediante actos que

lindan con lo ético y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 02 de octubre del 2023

z
W Vel

Lot
VICTOR VILLVICENCIO COLLAZOS
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2 .AUNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
7 Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDUV/OD

.....................................................................................................

DECLARACION JURADA

Yo GAVINO CECILIO JHON STIP, identificado con: 72103930, con domicilio en
el Jr. José Bustamante Rivero S/N distrito de Huanuco, provincia de Huanuco
departamento de Huanuco; aspirante al titulo profesional correspondiente a la
carrera profesional de Matematica y Fisica.

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA
DE TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021” fue elaborada
dentro del marco ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara
evidencias de vulnerabilidad en el sistema de antiplagio mediante actos que

lindan con lo ético y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 02 de octubre del 2023

7 #
JHON STIP GAVINO CECILIO
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> _\UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
ey | Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDV/CD

.......................................................................................................

DECLARACION JURADA

Yo VILLANUEVA FERNANDEZ FRAN ESTEVIN, identificado con: 71892130,
con domicilio en el Jr. Ricardo Palma N° 138 distrito de: Pillco Marca, provincia
de Huanuco departamento de: Huanuco; aspirante al titulo profesional

correspondiente a la carrera profesional de Matematica y Fisica.
DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “METODO ANALITICO Y RESOLUCION TRIGONOMETRICA
DE TRIANGULOS RECTANGULOS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO
NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2021” fue elaborada
dentro del marco ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara
evidencias de vulnerabilidad en el sistema de antiplagio mediante actos que

lindan con lo ético y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 02 de octubre del 2023

FRAN E$4EVII‘/VILLANUEVA FERNANDEZ
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