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RESUMEN

En la investigacion desarrollada se estudio las resistencias del concreto
f'’c=210kg/cm2, disefiados de cuatro distintas formas, con dos tipos de cemento
como lo es el tipo | y el tipo HE, también los mismos disefios con adiciones del
aditivo chema 3. Se elaboraron 12 probetas por cada disefio y fueron ensayados
alas edades de 7, 14 y 28 dias para observar su comportamiento de la evolucién
de resistencias. Nuestro interés fue conocer las resistencias a los 28 dias de los
que se encontrd la mayor resistencia alcanzada el disefio con el cemento Tipo
HE, con 287kg/cm2, seguidamente el disefio con el cemento tipo HE + chema 3
alcanzando la resistencia de 273kg/cm2, como tercer orden de resistencias fue
la del cemento tipo | + chema 3, con 248kg/cm2 y finalmente, el concreto
disefiado con el cemento tipo | que alcanz6 de 241kg/cm2.

Por otro lado, en los analisis de costos unitarios se encontré que el
concreto diseiado con cemento tipo HE tiene un costo de S/. 429.66,
seguidamente el concreto disefiado con cemento tipo | con un costo de S/.
452.66, en tercer orden de costos el disefio con cemento tipo HE + chema 3 con
S/. 522.52 y el mas caro el disefio con cemento tipo | + chema 3 con S/. 545.52.

Finalmente se llego a la conclusién que el concreto disefiado con cemento
tipo HE es el mas econdmico y mas resistente sin considerar el flete.

Palabras clave: Cemento tipo I, cemento tipo HE, chema 3, concreto 210kg/cm?2.
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ABSTRACT

In the research carried out, the resistance of concrete f'c=210kg/cm2 was
studied, designed in four different ways, with two types of cement such as type |
and type HE, also the same designs with additions of the chema 3 additive 12
probes were made for each design and were tested at the ages of 7, 14 and 28
days to observe their resistance evolution behavior. Our interest was to know the
resistance at 28 days of which the highest resistance was found, achieved in the
design with Type HE cement, with 287kg/cm2, followed by the design with HE
type cement + chema 3 reaching the resistance of 273kg/cm2. , as the third order
of resistance was that of cement type | + chema 3, with 248kg/cm2 and finally,
the concrete designed with cement type | that reached 241kg/cm2.

On the other hand, in the analysis of unit costs it was found that the
concrete designed with HE type cement has a cost of S/. 429.66, followed by
concrete designed with type | cement at a cost of S/. 452.66, in third order of
costs the design with cement type HE + chema 3 with S/. 522.52 and the most
expensive design with cement type | + chema 3 with S/. 545.52.

Finally, it was concluded that concrete designed with HE type cement is
the most economical and most resistant without considering freight.

Keywords: Type | cement, HE type cement, chema 3, concrete 210kg/cm2.
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INTRODUCCION

El estudio comparativo de los criterios técnicos y también econdmicos del
concreto f'c=210kg/cm2 elaborados con los cementos tipo |, tipo HE vy
adicionados con el Chema 3, conformaron las siguientes partes de nuestro
estudio.

En el capitulo | se realiz6 la fundamentacién del problema de la necesidad
de contar con concretos que aportan una mejor calidad de resistencia y que a la
vez sea economica, lo cual nos permitid plantear nuestro problema general y
objetivos. Por otro lado, se realizaron las justificaciones desde el punto de vista
tedrico, metodologico y practico; asi como también las limitaciones de nuestro
estudio. Las hipdtesis fueron que los concretos elaborados con el cemento Tipo
HE y chema 3 son los que mejor resistencia logran a los 28 dias, esto nos
permitié establecer variables de nuestra investigacion y desarrollarlos cada uno
de ellos.

En el capitulo Il, estudiamos los antecedentes basados en investigaciones
similares de nuestra tesis, asi como también desarrollamos las bases tedricas
relacionados al concreto desde los estudios preliminares, disefio de mezcla,
pruebas y sus costos de cada uno de los disefios. También se desarrollaron los
glosarios de términos basados en las bases conceptuales y también se
desarroll6 las bases epistemoldgicas de nuestra tesis que nos ayuden a

interpretar correctamente el desarrollo de nuestro estudio.

Xl



La metodologia de nuestra investigacion desarrollado en el capitulo Il se
establecio a la tecnologia de concreto como ambito de nuestro estudio, todos los
disefios de concreto como la poblaciéon y el concreto f'c=210kg/cm2 como
muestra de interés de estudio; seguidamente se explicaron los niveles, tipos y
disefos de nuestra tesis, lo cual nos permitié también explicar los métodos,
técnicas e instrumentos los cuales pueden ser validados y de confiabilidad. Los
procedimientos de nuestra tesis se basaron en los pasos seguidos desde los
trabajos de campo, ensayos, disefio, pruebas de resistencia y el analisis de
costos de nuestra muestra en estudio. Las tabulaciones y analisis de datos nos
permitieron probar nuestras hipotesis desde los métodos estadisticos.

Los resultados estudiados en el capitulo IV nos permitieron conocer las
cualidades técnicas de resistencia y los valores monetarios desde lo econémico
por cada metro cubico de concreto y evaluar asi qué concreto es mas econémico
en el presente ano.

El capitulo V, discutimos nuestros resultados y comparamos en base a los
antecedentes similares a nuestra investigacion, esto nos permitid realizar
comentarios técnicos y establecer conclusiones.

Las conclusiones de nuestra investigacion responden a los objetivos
propuestos inicialmente que a la vez se pudieron establecer recomendaciones

de cada una de ellas desde un criterio técnico y econdémico.
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1.1.

ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Fundamentacioén o situacion del problema de investigacion

A nivel internacional, la demanda del concreto en la construccion en
el campo de la ingenieria viene representando un pilar inmenso en el
progreso de un pais. Por otro lado, los materiales prefabricados y la
necesidad de poner al servicio una infraestructura a corto plazo ha obligado
evolucionar al concreto que alcancen resistencias menores a los 28 dias.
(Pinto, 2022)

En nuestro Peru también se requiere la mayor velocidad de ejecucion
en las obras debido al cambio que viene presentando el sector construccion
teniendo como problema ganar tiempo con un concreto a edad temprana y
optimizar recursos. El concreto con alcance de resistencias a edades
tempranas son un éxito en las obras para desencofrar los elementos
estructurales adelantando la puesta se servicio de una estructura. (UNICON,
2020).

En la ciudad de Huanuco tenemos la misma problematica, aunque en
menor dimension, puesto que no se poseen construcciones de mayores
dimensiones, sin embargo, en diversas obras para el cumplimiento de plazos
de una programacion de obra, se requiere de una puesta de servicio de las

estructuras a corto tiempo.



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

En mencion a las dos citas encontradas, como problema general se
tiene la necesidad de adquirir un concreto que permitan adquirir una mejor
resistencia a edades tempranas y a los 28 dias producto de compuestos de
materiales adicionados como lo es el cemento portland tipo HE, asi como
también el concreto disefiado con el aditivo Chema 3; estos que nos permitan
comparar con un concreto disefados con cemento de uso general y los
agregados de la chancadora Matias. Finalmente requiere evaluar sus costos

de cada disefio y determinar si los disefios propuestos son econdmicos.

Formulacién del problema de investigacion general y especificos.
Problema general

¢, Qué concreto del diseno f'c=210kg/cm2 alcanza mejor resistencia a
edades tempranas y a los 28 dias de los agregados de la chancadora
Matias?
Problemas especificos
¢, Como se comporta la resistencia del concreto f'c=210kg/cm2 disenados
con el cemento de uso general de los agregados de la chancadora Matias?
¢, Como se comporta la resistencia del concreto f'c=210kg/cm2 disenados
con el aditivo Chema 3 y el cemento portland tipo HE de los materiales de la
chancadora Matias?
¢, Cual es el analisis econémico y técnico del concreto f'c=210kg/cm2 con los

agregados de la chancadora Matias?



1.3. Formulacién del objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general
Obtener la mayor resistencia del disefio f'c=210kg/cm2 a edades
tempranas y a los 28 dias con los materiales de la chancadora Matias.
1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar las resistencias del concreto f'c=210kg/cm2 disefiados con el
cemento de uso general de los agregados de la chancadora Matias.

e Analizar las resistencias del concreto f'c=210kg/cm2 disefiados con el aditivo
Chema 3 y el cemento portland tipo HE de los materiales de la chancadora
Matias.

e Elaborar el analisis econémico y técnico del concreto f'c=210kg/cm2 con los

agregados de la chancadora Matias.



1.4. Justificacién

De acuerdo a lo mencionados en los problemas planteados y objetivos

propuestos se sustenta las siguientes justificaciones:
1.4.1. Tebrica.

Se evaluaran los comportamientos de las resistencias del concreto
fc=210kg/cm2 para las edades de 7, 14 y 28 dias disefiados con el cemento
de uso general, cemento tipo HE y adicionando el aditivo acelerante de
fraguado Chema 3 en cada disefio. Dejando un aporte positivo de todos esos
parametros que podran ser tomados de referencia para el estudio de otras
canteras.

1.4.2. Practica.

Los disefios propuestos en esta tesis son aplicables en la tecnologia
de la construccion y beneficiosa para cualquier estructura que se requieran
del concreto f'c=210kg/cm2.

1.4.3. Metodoldgica.

Los valores obtenidos de resistencia, comparaciones, costos e
interpretaciones dejaran un buen antecedente para futuras investigaciones
dentro de la ciudad de Huanuco y a nivel nacional. Por otro lado, se hace
mencion de que se respetan los procesos metodolégicos de una investigacion

cientifica y el reglamento de la universidad.



1.5. Limitaciones
A pesar de contar con una propuesta técnica y aplicable en la
construccion, se tiene las siguientes limitaciones.
e El cemento portland tipo HE no es comercial en la ciudad de Huanuco, se tuvo
la necesidad de comprar en la ciudad de Lima y costear los gastos de envio.
e La FICA — UNHEVAL no cuenta con un ingeniero especialista en concreto a
tiempo completo en el laboratorio para un asesoramiento mas amplia.
¢ No se cuenta con técnicos a tiempo completo en los laboratorios de concreto

en la ciudad de Huanuco.



1.6. Formulacion de hipétesis general y especificas
1.6.1. Hipoétesis general.
El concreto f'c=210kg/cm2 disefiados con el aditivo Chema 3 y
cemento portland tipo HE alcanza mejores resistencias a edades tempranas
y a los 28 dias.
1.6.2. Hipoétesis Especifica.
e El concreto fc=210kg/cm2 logra una resistencia promedia del 100%
disefiados con el cemento de uso general.
e El concreto f'c=210kg/cm2 disefiados con el aditivo Chema 3 y el cemento
portland tipo HE, logra mayores resistencias al 100% a los 28 dias.
e EIl analisis econdmico y técnico de los del concreto f'c=210kg/cm2 son
proporcionales.
1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente
- Disefo de concreto f'c=210kg/cm2.
1.7.2. Variable dependiente
- Resistencia del concreto f'c=210kg/cm?2.

- Costo del concreto f'c=210kg/cm2 por metro cubico.



1.8. Definicion teérica y operacionalizacion de variables
1.8.1. Definicion teédrica.
1.8.1.1. VI: Diseio de concreto f'c=210kg/cm2.

Es la cuantificacion o el célculo de las cantidades que componen
un concreto, entre ellos tenemos el cemento en kg o bolsas, agua en
litros, agregados en peso o volumenes y aditivos en porcentajes (si
€s que se requiere).

1.8.1.2. VD 1: Resistencia del concreto f'c=210kg/cm2

Es la capacidad de respuesta de un concreto endurecido frente

a esfuerzos de compresion.
1.8.1.3. VD 2: Costo del concreto f’c=210kg/cm2 por metro cubico

Es el valor monetario en soles por metro cubico de concreto,

incluye los costos de mano de obra, herramientas, equipos y

materiales.



Cuadro de operacion de variables

agua y aditivos

portland tipo | + chema 3

Disefio con cemento
portland tipo HE + chema 3

Tabla 1. Cuadro de operacion de variables
VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
Variable Independiente
Disefio con cemento bolsas (bol)
portland tipo |
_ cuantificacion de | | Diseﬁcl) Cc()jn .cemHeEnto itros (Lt
- Disefio de concreto materiales como Resistencia portland tipo
f'c=210kg/cm2 agregados, cemento, requerida Disefio con cemento

metros cubicos (m3)

porcentual (%)

Variable Dependiente

Resistencia del concreto

respuesta frente a
esfuerzos de

Propiedades

Prueba de Resistencia a la

kilogramos por centimetro

f'c=210kg/cm2. . mecanicas compresion cuadrado (kg/cm2)
compresion
Costo del concreto valor monetario en
fc=210kg/cm2 por metro soles por metro Costos Precio Unitario Soles (S/.)

cubico

cubico de concreto

Fuente: Elaboraciéon propia.




I. MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes

2.1.1. Nivel internacional

Carrera y Zea (2018), en la tesis citada: “EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LA MEZCLA DE HORMIGON Y FIBRAS
DE ACERO DRAMIX 3D EN DIFERENTES DOSIFICACIONES PARA LA
APLIACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS UTILIZANDO CEMENTO
PUZOLANICO HE Y AGREGADOS DE LA PLANTA HOLCIM PIFO-
QUITO”, entre sus objetivos de nuestro interés es la determinar la resistencia
a la compresion del concreto para un diseio de f'c=315kg/cm2 con el
cemento puzolanico HE para edades de 7, 14 y 28 dias. Como resultado
concluye que encontraron una resistencia promedia de 31.38Mpa
(320kg/cm2) para la edad de 7 dias, 37.64Mpa (384kg/cm2) para la edad de
14 dias y 42.50Mpa (433kg/cm2) para 28 dias.

Carvajal y Cortés (2021), en la tesis citada: “EVALUACION DEL USO
DE ADITIVOS SOBRE LA MEZCLA CONVENCIONAL DE CONCRETO EN
MORTEROS DE CEMENTO ART PARA EL AUMENTO DE SU
RESISTENCIA”, como objetivo relacionado a esta investigacién tiene
evaluar la mezcla convencional de concreto elaborados con cemento ART
adicionando aditivos acelerantes, como resultado concluye que el concreto
elaborado con el cemento ART y aditivo Sika ViscoCrete 10 HE, alcanza una

mejor resistencia de 12.50% mayor que un concreto tradicional.



2.1.2. Nivel nacional

Luna y Zevallos (2022), en la tesis citada: “ANALISIS DEL
DESEMPENO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO IP Y HE, PARA EL
DESARROLLO DE RESISTENCIAS INICIALES EN EL DISENO DE
CONCRETO LANZADO O SHOTCRETE F’C=280KG/CM2 EN LA REGION
CUSCO - 2018”, como objetivo compara las resistencias iniciales del
concreto f'c=280kg/cm2 elaborados con el cemento Yura tipo IP y Yura HE,
como resultado para el concreto elaborado con el cemento Yura tipo HE para
edad de 1 dia una resistencia promedia de 107.06kg/cm2 (38.24%), para la
edad de 3 dias una resistencia promedia de 125.15kg/cm2 (44.70%) y para
la edad de 7 dias una resistencia de 146.15kg/cm2 (52.20%) .

Pinto (2022), en la tesis citada: “DESARROLLO Y ANALISIS
COMPARATIVO DE CONCRETOS PREMEZCLADOS BOMBEABLES,
CON RESISTENCIAS ESPECIFICADAS A 24H, 3 Y 7 DIAS, CON Y SIN
USO DE ACELERANTE”, como un objetivo de nuestro interés estudia las
resistencias para las edades de 1, 3 y 7 dias del concreto 280kg/cm2 y
420kg/cm2, elaborados con el cemento tipo HE sin acelerante y con
acelerante, como resultado obtuvo para el concreto f'c=280kg/cm2 sin
acelerante una resistencia de 343kg/cm2 a los 7 dias y 423kg/cm2 para los
28 dias, para el concreto con acelerante se encontré una resistencia de

349kg/cm2 para 7 dias y 409kg/cm2 para la edad de 28 dias.
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2.1.3. Nivel local

Hidalgo (2019), en la tesis citada: “ANALISIS DE LA RESISTENCIA
A COMPRESION Y PERMEABILIDAD DEL CONCRETO POROSO
USANDO AGREGADOS DE LA CANTERA HUACAR - AMBO -
HUANUCO, ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM - 1 FIBER
20MM” como objetivo de nuestro interés estudia su influencia en el concreto
del aditivo Sikacem-1 Fiber 20mm en la resistencia a la compresion del
concreto, como resultado encontré que la adicién de 0.05% del aditivo en el
concreto mejora una resistencia promedio a los 28 dias a 227.8kg/cm2,
haciendo un total de +17.8kg/cm2 comparados con el diseno.

Alva y Fabian (2018), en la tesis citada: “ESTUDIO COMPARATIVO
DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS CONCRETOS
ELABORADOS CON ADITIVOS ACELERANTE Y RETARDANTE DE
FRAGUA EN ALTITUDES CALIDAS, TEMPLADAS Y FRIAS”, entre sus
objetivos de interés para nuestra tesis es la de analizar la resistencia a la
compresion de concretos elaborados con aditivos acelerantes para la
resistencia de disefio fc=210kg/cm2 con acelerante de fragua. Como
resultados encontrdé una resistencia promedia de 180.62kg/cm2 para 7 dias,

194.66kg/cm2 para 14 dias y 218.73kg/cm2 para 28 dias.
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2.2,

2.21.

Bases teodricas

El concreto.

Viene a ser el concreto un material petrificado (similar a la piedra)
producto de la reaccion de cemento, agua, agregados y materiales
adicionales como aditivos, en primer lugar, el cemento reacciona con el agua
para luego unir la superficie de los agregados hasta formar un cuerpo sélido
con diferentes formas, debido a que son moldeados en su estado fresco.
(Nilson, 2001).

Una de las ventajas del concreto es que permite que una construccién
sea versatil y eficiente, su uso es mas ventajoso ya que las desventajas son
insignificantes. (Harmsen, 2002).

Las ventajas muy comunes del concreto vienen a ser los siguientes:
durable y econdmico en el tiempo, alta resistencia a esfuerzos de
compresion, resistente al agua y fuego, moldeable, resistente a cargas de
viento y sismo, rigido y resistente frente al sismo, etc. (Harmsen, 2002).

También las desventajas que se puede mencionar son: poco
resistente a traccion, regularmente costoso en encofrado y desencofrado,
requiere de control de calidad en su fabricacion, vulnerable a ataque de

sulfatos, etc. (Harmsen, 2002).
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2.2.2. Componentes del concreto.

Generalmente el concreto esta compuesto por la pasta o mortero

y los agregados.
2.2.21. La pasta.

Se define como pasta a la combinacion del cemento y agua que
tiene la funcion de llenar los vacios generados por los materiales aridos
(agregados) que posteriormente reacciona a través del fraguado
permitiendo unir mediante procesos quimicos a los agregados.
Normalmente este proceso produce una reaccion quimica conocida
como exotérmica (formacion de calor), por esta razén se necesita agua
para un fraguado normal que va disminuyendo en el transcurso de los
dias hasta alcanzar la resistencia requerida. (Torre, 2004).

2.2.2.2. Agregados.

Son un conjunto de particulas provenientes naturalmente o
artificialmente cuyos tamanos limites varian de acuerdo a la gradacion
requerida tanto para el agregado grueso y fino. Su proporcién en la
fabricacion del concreto es el 75% aproximadamente del volumen total

del concreto. (Torre, 2004).
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Dentro de nuestro entorno son muy conocidas de acuerdo a la
naturaleza tres tipos de agregados. Los cuales son:

a. El agregado fino. Que viene a ser el material pasante del tamiz 3/8” y
retenida en el #200, también se le conoce como arena gruesa y proviene
su formacién de la intemperizacion o desgaste de las rocas. (Torre,
2004).

b. El agregado grueso. Son aquellos materiales mayores de tamafo del
tamiz #4, ademas se sub clasifican como piedra chancada y gravas, las
piedras chancadas provienen de la trituracion de rocas mientras que las
gravas son de origen natural. (Torre, 2004).

c. Hormigén. Es un material combinado de arenas y gravas en
proporciones sin una gradacion controlada, es de origen natural ya que

se puede extraer en rios o cerros de origen aluvial. (Torre, 2004).
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2.2.3. Propiedades de los agregados.
2.2.3.1. Propiedades fisicas de los agregados.

a. Densidad. Es la propiedad que determina si un agregado es su
composicién solida por volumen, su cuantificacion depende se la
gravedad especifica y de su porosidad. Su importancia de la buena
densidad permite el disefio de concretos de alto o bajo peso unitario.
(Torre, 2004).

b. Porosidad. Es el vacio existente dentro de la particula soélida del
agregado, es una propiedad muy importante porque influye en las demas
propiedades como lo es la resistencia a la abrasion, compresion,
elasticidad, gravedad especifica, permeabilidad y absorcion. (Torre,
2004).

c. Peso Unitario. Es la relacion que existe entre el peso y volumen del
agregado tomando en cuenta sus vacios, esta propiedad nos permite
transformar pesos a volumenes. (Torre, 2004).

d. Humedad. Es la relaciéon que existe entre el agua almacenada en la
superficie del agregado y la particula sdlida seca, su unidad es

porcentual. (Torre, 2004).
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2.2.3.2. Propiedades mecanicas de los agregados.

a. Resistencia. Es la propiedad mecanica dependiente de su estructura y
textura, se dice que un agregado es muy resistente porque sus particulas
se encuentran bien cementados entre si. (Torre, 2004).

b. Tenacidad. Es la resistencia del material frente a la angularidad, flexién
y textura. (Torre, 2004).

c. Dureza. Es la capacidad de dureza o resistencia del material frente a
desgaste 0 a la erosion abrasivo, los materiales de buena dureza son
aquellas rocas densas provenientes de los volcanes, rocas cuarcitas y
granito. (Torre, 2004).

d. Médulo de elasticidad. Es la resistencia limite al cambio de esfuerzo
con respecto a una deformacién elastica, el modulo elastico no es muy
usado en el concreto, pero si se requiere conocer porque influye en las
contracciones que pueden presentar en la elaboracion del concreto.

(Torre, 2004).
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2.2.4. Diseiio de mezcla del concreto f'c=210kg/cm2.

Los siguientes procedimientos detallan el calculo de disefio de
mezcla para la resistencia requerida f'c=210kg/cm2, materia de nuestro
interés de investigacion.

a. Paso 1: Datos de los materiales.
Dentro de los datos de entrada se requieren de los siguientes

datos para nuestro disefio.

Cemento: Tipo y peso especifico.
- Agua: Peso especifico.
- Agregado fino: Peso especifico, pesos unitarios, absorcién, humedad,
modulo de finesa.
- Agregado grueso. Tamaio maximo, tamafo maximo nominal, peso
unitario, peso especifico, absorciéon y humedad.
b. Paso 2: Determinacion de la resistencia requerida.

Para lograr nuestra resistencia requerida nos basamos en el
calculo de la resistencia de disefio, esto es aplicable la suma de la
resistencia requerida y la resistencia adicional que es el factor de
seguridad y esta dado por la siguiente férmula.
fer=fc+ FS
donde:

- f'er: resistencia requerida

- f’c: resistencia de disefio.
- ES: resistencia adicional de seguridad.

Por no contar con antecedentes de ensayos, el F.S. = 85kg/cm?,

siendo nuestra resistencia requerida en laboratorio f'cr=295kg/cm?.
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c. Paso 3: Determinacion del asentamiento del concreto.
Para este proceso se elige el tamafio maximo del agregado en
base a los requerimientos de construcciodn, la siguiente tabla muestra el

asentamiento recomendado por elemento estructural a construirse.

Tabla 2. Slump recomendado por tipo de estructura.
Tipo de estructura o~ Slump —
mMAaximo | minimo
Zapatas y muros de cimentacion reforzada 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 2"
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto ciclépeo 2" 1"

Fuente: Comité ACI 211.1

Ademas, se debe tener en cuenta los siguientes criterios de
seleccién de Slump:

1.- El Slump es capaz de incrementarse cuando se usan aditivos,
considerando que no debe de modificar la relacién de agua/cemento y
también no debe existir exudacion ni segregacion.

2.- el uso de vibrador en la compactacion hace que el slump se incrementa

en 1”.
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d. Paso 4: Calculo de agua amasado y aire atrapado.
Para el calculo de agua amasado de nuestro disefio se requiere
el tamano maximo del agregado y el slump elegido, para ellos nos

guiamos de la siguiente tabla:

Tabla 3. Cantidad de agua aproximada y aire por TM de agregado y slump.

Tamafio maximo de agregado
3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"

1"a 2" 207 199 190 179 166 154
3"a4" 228 216 205 193 181 169
6"a7" 243 228 216 202 190 178
% de aire 3 2.5 2 1.5 1 0.5

Slump

Fuente: Comité ACI 211.1
e. Paso 5: Calculo de la cantidad de cemento.

Para el calculo de nuestra cantidad de cemento usaremos el valor
de la relacion de agua/cemento, de acuerdo a la resistencia requerida en

laboratorio y la siguiente tabla:

Tabla 4. Relacion de a/c por resistencia f'c a los 28 dias.

f'c a 28d Relacion a/c en peso

(kg/cm2) inc?)lrp?)lrr:do incSoI?p?)lrrzdo
450 0.38 -
400 0.42 -
350 0.47 0.39
300 0.54 0.45
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Comité ACI 211.1
De acuerdo a la tabla anterior se elige la relacién a/c y se calcula

la cantidad de cemento en bolsas o kg de acuerdo a la cantidad de agua

obtenida en el paso 4.
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f. Paso 6: Calculo de la cantidad de aditivos.

De acuerdo a los parametros de disefio, se elige la cantidad de
aditivos a usar por porcentajes en base a la cantidad de cemento
calculado en el paso 5.

g. Paso 7: Calculo del agregado grueso.

Determinamos el volumen del agregado grueso seco y compacto
por la unidad de volumen del concreto considerando el M.F. del agregado
fino y el tamafno maximo nominal de nuestro agregado grueso. Los

valores del ACI son los siguientes:

Tabla 5. Volumen del agregado grueso seco compacto a partir del TMN vs M.F.
TMN AG. V;)llz(r)nen de A.gézeco y cor;gagcto VS M.I;..(;joel

3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60

1" 0.71 0.69 0.67 0.65

11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70

2" 0.78 0.76 0.74 0.72

Fuente: Comité ACI 211.1
h. Paso 8: Calculo de voliumenes absolutos.

Para este paso se determina los volumenes absolutos del agua,
cemento, aditivos, aire atrapado y el agregado grueso. Seguidamente se
le resta al metro cubico de concreto y esa diferencia viene a ser el

volumen absoluto del agregado fino o arena.
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i. Paso 9: Correccién de agua.
En este paso se realiza la correccion de agua tomando en cuenta
los siguiente:
- Se resta el agua aportada por la humedad natural de los agregados.
- Se suma la humedad de absorcién de los agregados.
Tomando en cuenta dichos criterios se calcula el agua neta de
disefio.
j- Paso 10: Diseio final.
Se realiza los valores de disefio de cada uno de los materiales por
metro cubico de concreto, por bolsa de cemento o tanda en laboratorio

para la elaboracion de probetas.

2.2.5. Costo unitario del concreto del concreto f’c=210kg/cm2.

El costo unitario es un tipo de gasto directo de una partida conformado
por los costos de mano de obra, herramientas, equipos y materiales que lo
conforman. (Capeco, 2003).

2.2.5.1. Materiales.
Son los valores unitarios de cada material que aporta en un

analisis de costos unitarios. (Capeco, 2003).

Para la presente tesis, los materiales a considerar dentro de
nuestro analisis de costos unitarios son los agregados, cemento, agua

y aditivos.
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.54.

Mano de Obra.

Son los valores monetarios de la remuneracion de los
trabajadores de construccion civil, considerando los beneficios
sociales, rendimientos minimos oficiales, rendimientos promedios y el
transporte interno de los materiales. (Capeco, 2003).

Para nuestra investigacion se consideraran las categorias de
capataz, operario, oficial y peones.

Equipo de construccion y Herramientas.

Son los equipos de construccién y sus costos que conforman,
asi como también el costo directo de las herramientas manuales.
(Capeco, 2003).

Para nuestra partida del concreto fc=210kg/cm2, se
consideraran los equipos como el trompo mezclador o tolva
principalmente y un porcentaje de las herramientas manuales.

Flete terrestre.

Son aquellos costos adicionales aplicados a los materiales
adquiridos a una cierta distancia del lugar de una obra o la zona de
proyecto. Estos valores dependen del tipo de material, tipo de via a
transportar, altitud o region. (Capeco, 2003).

Para el concreto fc=210kg/cm2 usaremos el flete para el
cemento tipo HE, Cemex que se compré de la ciudad de Lima,
realizando los célculos de la distancia Lima — Huanuco vy tipo de via

asfaltada.
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2.3. Bases conceptuales o Definicion de términos basicos

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Cemento Portland.

Compuesto producido por Clinker pulverizado y molienda como lo
es el yeso. (Torre, 2004).
Cemento Portland Tipo I.

Cemento sin propiedades adicionadas, para uso general.
(Harmsen, 2002)
Cemento Portland Tipo HE.

Cemento de uso estructural con resistencias altas a edades
tempranas. (Cemex, 2023)
Chema 3.

Aditivo para concreto que acelera el fraguado en climas normales
y bajas. (Chema, 2017).
Costo Unitario.

Es la suma de los precios de mano de obra, materiales, equipos

y herramientas. (Salinas & Huerta, 2022).
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2.4,

Bases epistemoldégicas, bases filoséficas y/o bases antropolégicas.
Para las bases epistemoldgicas considerado un soporte cientifico que
fundamenta un conocimiento a través del método cientifico, se responde las
preguntas de la investigacion a través del paradigma del positivismo
cuantitativo.
En la presente investigacién de Ingenieria Civil en la especialidad de
Tecnologia de concreto, se califica como empirica-analitica y racionalista con
el objetivo de explicar y predecir las soluciones de los efectos de resistencias

de concretos de alta resistencia disefiados con diferentes tipos de insumos.
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. METODOLOGIA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Ambito

La ciudad de Huanuco es el ambito de la presente investigacion.
Poblacién

La poblacion esta conformada por todos los disefios de concreto
elaborados en la ciudad de Huanuco, los cuales son los disefios de
140kg/cm?, 175kg/cm?, 210kg/cm?, 280kg/cm?, 350kg/cm? y mas.

Muestra.

La muestra usada es de tipo no probabilistico de tipo por
conveniencia, esto debido a que el criterio de eleccion se basa en los
razonamientos propios de los investigadores.

Segun el criterio explicado, la muestra de nuestra investigacion es el
concreto f'c=210kg/cm?.

Nivel, tipo y diseno de estudio.
3.4.1. Nivel.

Segun Arias (2006) es de nivel Explicativo: de acuerdo al concepto se
busca determinar el porqué de ciertos hechos bajo la relacidon causa-efecto,
estos buscando probar la hipotesis a través de experimentos que prueben la
hipotesis y asi llegar a conclusiones mas profundas de todo conocimiento
buscado.

En esta investigacion se vera los efectos producidos en cuanto a la
resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a partir de los

diversos disefios propuestos inicialmente.
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3.4.2. Tipo.
Segun Naupas (2014), esta tesis es de tipo es cuantitativo: puesto que
se pueden realizar mediciones de nuestra muestra al ejecutarlo. Las
mediciones a realizadas es la cuantificacién de las resistencias de cada

disefio en kg/cm2.
3.5. Diseiio.
Segun Arias (2006) nuestra tesis se clasifica como experimental,

debido a que se modifican o manipulan variables independientes para

contemplar las variaciones que puedan presentar nuestros resultados.

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos
3.6.1. Métodos.

Segun Ruiz (2007), el método aplicado en nuestra tesis se conoce
como inductivo, ya que se va sacar conclusiones o afirmar caracteristicas
generales a partir de los fendmenos presentados en casos particulares.

Nuestra tesis estudia de manera particular 4 disefios del concreto
fc=210kg/cm2 con los agregados de la chancadora Matias, dichos
resultados de resistencia quedaran como antecedente que permitiran asumir

resultados con estudios de otras canteras y cementos similares.

26



3.6.2. Técnicas e instrumentos.

La observacion. Es la técnica que no permite obtener datos para nuestros
instrumentos a través de la inspeccion visual. (Arias, 2006).

Para la presente tesis esta técnica se usara en los trabajos de campo,
donde se realizara la recoleccion de las muestras de cantera, observacion
del comportamiento del concreto en estado fresco y endurecido. Los
instrumentos son las fichas de registro y las vistas fotograficas.

Ensayos o Test. Esta técnica permite obtener datos para nuestros
instrumentos de investigacion mediante pruebas de las variables y observar
sus comportamientos. (Ruiz, 2007).

En nuestra tesis corresponde los ensayos técnicos realizados a los
agregados para la elaboracidn de probetas, estos ensayos principalmente
son para realizar el disefio de mezcla y las pruebas de resistencia a la
compresion de concreto. Los instrumentos son los certificados de dichos
ensayos emitidos por el laboratorio y validados con la firma del profesional
responsable.

Analisis documental. Es la técnica que permite discriminar, interpretar,
analizar y comparar los datos de nuestros instrumentos. (Arias, 2006).

Corresponde para esta tesis el trabajo de gabinete de los resultados
de laboratorio contrastados con la norma y dando la interpretacién técnica
para responder nuestro objetivo y probar las hipotesis propuestas
inicialmente. Nuestros instrumentos son las fichas técnicas de interpretacion

de datos.
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3.7.

Validacién y confiabilidad del instrumento.

Segun Naupas (2014), una validacién de instrumentos tiene su
fundamento principal en las pruebas piloto o también el juicio de expertos.
Mientas que la confiabilidad del instrumento esta dada por el proceso test —
retest.

La presente tesis para la validacion de nuestros instrumentos porque
los datos obtenidos se basan a través de pruebas piloto, en otras palabras,
nuestras pruebas piloto vienen a ser los ensayos estandarizados vy
respaldado por la normativa internacional y peruana, desde los trabajos de
campo que son normados por criterios de exploracién de campo y todos los
ensayos de laboratorio.

También se hace mencidén que la aplicacion del test — retest para la
confiabilidad de nuestros instrumentos se basa en que si volvemos a realizar
los mismos trabajos de campo y laboratorio siempre nos daran los mismos
resultados o muy similares. Las vistas fotograficas que se detallaran paginas
adelante son una buena evidencia de confiabilidad para un posible retest si

es que se desea verificar la confiabilidad del instrumento.
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3.8. Procedimiento

Los procedimientos aplicados en la ejecucion de nuestra tesis fueron
los siguientes:

3.8.1. Trabajos de campo.

Dentro de las actividades de trabajos de campo se hizo la visita de la
Chancadora Matias con la finalidad de adquirir los agregados que
compongan los disefios de concreto propuestos en nuestra tesis, los
agregados adquiridos fueron la piedra chancada de tamafio maximo nominal
de 2", tamano ideal para trabajar con moldes de 4’x8”, asi también se
prepararon los materiales de agregado fino (arena gruesa), proveniente de
hormigon de rio, la arena preparada fue con el tamiz pasante de 72" o TMN

#4.

Figura1. Selecciéon del agregado grueso en cantera.

Fuente: Los tesistas.
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Figura 2. Vista del agregado fino de la cantera.

Fuente: Los tesistas.
Figura 3. Preparacion del agregado fino en cantera.

Fuente: Los tesistas.
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3.8.2. Ensayos de Laboratorio.
Dentro de los ensayos de laboratorio se realizaron todos los ensayos
necesarios para los disefios de mezcla, entre ellas tenemos, muestreo,

ensayos de pesos unitarios, granulometria, humedad, absorcién y otros.

Figura 4. Cuarteo del agregado grueso.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 5. Cuarteo del agregado fino.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 6. Pesos unitarios del agregado grueso.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 7. Pesos unitarios del agregado fino.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 8. Ensayos de humedad de agregados.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 9. Cuarteo del agregado grueso.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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3.8.3. Diserio de Mezcla.

Encontrados los resultados de laboratorio se realizaron los disefios de
mezcla del concreto f'c=210kg/cm2, siendo estos: disefio de concreto con el
cemento tipo |, cemento tipo HE, cemento tipo | y chema 3, finalmente
cemento tipo HE y chema 3; haciendo un total de 4 tipos de disefio del

concreto f'c=10kg/cm2 para esta investigacion.

Figura 10. Cemento Tipo l. Marca: Andino

Fuente: Los tesistas.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 12. Aditivo Chema 3. Tipo acelerante.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Todos estos materiales fueron adquiridos por los tesistas para la

elaboracion de las probetas en el laboratorio.
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3.8.4. Elaboracién de probetas.
Previamente se elaboraron las muestras del concreto f'c=210kg/cm2,

para cada uno de los disefos propuestos en esta investigacion.

Figura 13. Mezcla diseiada con cemento tipo I.

Fuente: los tesistas.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 15. Mezcla disefiada con el cemento tipo | y chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Figura 16. Mezcla disefiada con el cemento tipo HE y chema 3.
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Para la elaboracién de probetas se usé 12 probetas por cada disefio,

haciendo un total de 48 probetas para la presente tesis.

Figura 17. Elaboracién de probetas por los tesistas.

Figura 18. Almacenado previo al fraguado.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Posterior al fraguado se realizaron el curado en una poza de
hidratacion, esto permitié adquirir resistencias al concreto previo a los

ensayos de las pruebas de resistencia a la compresion.

Figura 19. Curado de las 48 probetas en la poza.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 20. Probetas endurecidas en el molde.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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3.8.5. Pruebas de Resistencia a la compresién.
Posterior a los curados de las probetas, se realizaron las pruebas de
resistencia a la compresion para las edades de 7, 14 y 28 dias; haciendo un

total de 4 pruebas por edad de cada disefio.

Figura 21. Prueba de resistencia. Edad 7 dias. Disefio: Cemento tipo I.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 22. Prueba de resistencia. Edad 7 dias. Disefo: Cemento tipo HE.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 23. Prueba de resistencia. Edad 7 dias. Disefio: Cemento tipo | + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 24. Prueba de resistencia. Edad 7 dias. Disefio: Cemento tipo HE + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 25. Prueba de resistencia. Edad 14 dias. Disefio: Cemento tipo I.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 26. Prueba de resistencia. Edad 14 dias. Diseiio: Cemento tipo HE.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 27. Prueba de resistencia. Edad 14 dias. Disefio: Cemento tipo | + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 28. Prueba de resistencia. Edad 14 dias. Disefio: Cemento tipo HE + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 29. Prueba de resistencia. Edad 28 dias. Disefio: Cemento tipo I.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 30. Prueba de resistencia. Edad 28 dias. Diseiio: Cemento tipo HE.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 31. Prueba de resistencia. Edad 28 dias. Disefio: Cemento tipo | + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Figura 32. Prueba de resistencia. Edad 28 dias. Diseiio: Cemento tipo HE + Chema 3.

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Posterior de todos los ensayos realizados, se procedieron a los

trabajos de gabinete, interpretacion.
3.8.6. Documentacion.

Dentro de los procedimientos de documentacion se realizaron la
interpretacion de los resultados de nuestros datos de instrumentos.
Principalmente para cumplir los objetivos y probar las hipotesis propuestas
inicialmente, nos enfocamos en los ensayos de pruebas de resistencia a la
compresion. Esto nos permitié comparar, discriminar, realizar graficos y otras
mas interpretaciones técnicas que nos permitieron llegar a nuestros

resultados.
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3.9.

Tabulaciéon y analisis de datos.

Para la tabulacion de los datos se aplicaron métodos estadisticos de
los instrumentos de laboratorio encontrados durante la ejecucion de la tesis,
para que finalmente se realizaran las pruebas de la hipétesis por método
paramétricas o no paramétricas, de acuerdo a la normalidad de los datos
encontrados de las resistencias ensayadas de todos los disefios.

En las siguientes paginas desarrollaremos los parametros de
normalidad y prueba estadistica de la hipodtesis.

Dentro de las pruebas de normalidad se aplicaron las pruebas de
normalidad de la diferencia de resistencias de los disefios en comparacion,
los cuales se hizo la comparacion por el método de shapiro wilk, esto por
tener menores a 50 muestras, dando como resultado que los valores se
ajustan a la distribucion normal, se procedieron a su prueba estadistica.

En la prueba estadistica de la hipotesis se usaron meétodos
paramétricos, lo cual se eligid la prueba t de student, una prueba muy
conocida y de confianza para realizar la prueba de las hipdtesis, los
siguientes items desarrollan las pruebas mencionadas para cada una de

ellas.
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3.9.1. Pruebas de normalidad.
3.9.1.1. Diseios: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo I.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Muestra RLils D.1 *p
kg/lcm2 kg/cm2 kg/cm?2
1 274.69 242.74 31.95
2 272.59 238.55 34.04
3 271.36 244.47 26.89
4 274.69 239.04 35.65
Xp 32.13
Donde:
D.HC : Disefio con cemento tipo HE + chema 3
D.1 : Disefio con cemento tipo |
Xp . Diferencias de las resistencias en kg/cm2
n : Nimero de muestras
Xp . Promedio de diferencias
RESULTADOS
Disefios # de muestras | Promedio MEd.'a deS\{laC|on coeflc!ente Varianza
poblacional estandar |de varianza
Trore neoo4 0 |Xp 2733l w0 | Si 165 | 001 |SF 271
ema 3
Tipo | nat 4 Xy 2412l upr 0 |S2r 287 | 001 |Si8.25

PRUEBA DE NORMALIDAD DE DATOS

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Concreto f'c=210kg/cm2
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia de resistencias 231 4 .932 4 .604

Fuente: Programa SSPS
Tomamos los valores de normalidad de Shapiro-Wilk por tratarse de datos menores a 50

Como el valor de normalidad Estadistico de 0.932 es mayor que 0.604 para una significancia
del 0.05 segun Shapiro wilk, concluimos que los datos se ajustan a la distribucién normal.
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3.9.1.2. Disenos: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo HE.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Muestra DLEE b.# *p
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2
1 274.69 283.82 -9.13
2 272.59 289.00 -16.40
3 271.36 289.12 -17.76
4 274.69 284.06 -9.37
Xp -13.17

D.HC : Disefio con cemento tipo HE + chema 3
D.HE : Disefio con cemento tipo HE
Xp : Diferencias de las resistencias en kg/cm2
n : Nimero de muestras
Xp . Promedio de diferencias

RESULTADOS

Disefios # de muestras | Promedio Med_la deS\{laC|on coeflc!ente Varianza
poblacional estandar |de varianza

Tipo HE + nio4 0 (X oo733lwr 0[S 165 | 001 |SH 271

Chema 3

Tipo HE M2t 4 (Xp: 286.5| u: 0 S2: 2.96 0.01 |5:8.75

PRUEBA DE NORMALIDAD DE DATOS

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Concreto f'c=210kg/cm2
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia de resistencias .298 4 .810 4 121

Fuente: Programa SSPS
Tomamos los valores de normalidad de Shapiro-Wilk por tratarse de datos menores a 50

Como el valor de normalidad Estadistico de 0.810 es mayor que 0.121 para una significancia
del 0.05 segun Shapiro wilk, concluimos que los datos se ajustan a la distribucién normal.
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3.9.1.3.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Disefios: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo | + chema 3.

Muestra D.HC D.IC *D
kg/lcm2 kg/cm2 kg/cm?2
1 274.69 247.43 27.26
2 272.59 251.01 21.59
3 271.36 247.06 24.30
4 274.69 245.95 28.74
Xp | 25.47
Donde:
D.HC : Disefio con cemento tipo HE + chema 3
D.IC : Disefio con cemento tipo | + chema 3
Xp : Diferencias de las resistencias en kg/cm?2
n : NUmero de muestras
Xp : Promedio de diferencias
RESULTADOS
Disefios # de muestras | Promedio Med_la deS\{laC|on coeflc!ente Varianza
poblacional estdndar |de varianza
Tipo HE + mioo4 0 |Kp 2733w 0[St 165 | 001 |SE 271
Chema 3
tpol® "4 (X 2479w 0[S 219 | 001 S 479
chema 3
PRUEBA DE NORMALIDAD DE DATOS
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Concreto f'c=210kg/cm2
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia de resistencias 213 4 .964 4 .804

Fuente: Programa SSPS
Tomamos los valores de normalidad de Shapiro-Wilk por tratarse de datos menores a 50

Como el valor de normalidad Estadistico de 0.964 es mayor que 0.804 para una significancia
del 0.05 segun Shapiro wilk, concluimos que los datos se ajustan a la distribucién normal.
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3.9.2. Pruebas de hipotesis.
3.9.2.1. Diseios: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo I.

1. Proposicion de la Hipotesis
- Hipotesis Nula Hy: El concreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE no
alcanza mejores resistencias

Sii  p.HC-D.I<0

- Hipétesis Alterna H,: Elconcreto disefiado con el aditivo chema 3y cemento tipo HE
alcanza mejores resistencias

D.HC—-D.1>0

Donde:

D.HC: Disefo con cemento tipo HE + chema 3

D.I: Disefio con cemento tipo |

2. Nivel de significancia
a=0.05

a : nivel de significancia

3. Aplicacion de la funcion de prueba

2\ 2
- Prueba T de Student (%L%i)
t(1—a; gl) = 2.02 gl=—>—2 _—_2-6
sy (2
ny n3
mAl m 1
t : t de student (segun la t de distribucion de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas desconocidas

_ (a-x)-(w—up)
P [,
ni n2
Donde:

tp:  estadistico de prueba

t =19.41
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4. Region Critica o de rechazo
Se trata de una region unilateral por la derecha.

Ho:D.HC —D.1 <0 H{:D.HC —D.I >0

t(0.95;6) = 2.02

= .. L 3t°
Regidn de aceptacion oc®
X\
Tp =19.41
6 4 2 0 2 4 6

5. Verificacion
tp: 19.41 £(0.95;6):2.02

Si: tp > t; se rechaza la hipotesis nula H,.
Si: tp < t; se acepta la hipétesis nula H,.

itp 21t VERDADERO

6. Toma de decisién
Puesto que la condicion: 19.41 > 2.02 es verdadera
Se rechaza la hipétesis nula Ho con una significancia de 0.05 y confiabilidad del 95%
Se toma la hipétesis alterna H1
7. Conclusion

El concreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE alcanza mejores resistencias que
el disefio con cemento tipo |
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3.9.2.2. Disenos: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo HE.

1. Proposicion de la Hipotesis
- Hipotesis Nula Hy: El concreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE no
alcanza mejores resistencias

S p.HC-D.H<O

- Hipétesis Alterna H,: Elconcreto disefiado con el aditivo chema 3 'y cemento tipo HE
alcanza mejores resistencias

D.HC—-D.H>0

Donde:

D.HC: Disefo con cemento tipo HE + chema 3

D.H: Disefo con cemento tipo HE

2. Nivel de significancia
o =0.05
a : nivel de significancia
3. Aplicacion de la funcion de prueba

N\ 2
- Prueba T de Student (§f+§£)
t(l—a; gl) = 2.02 gl >

t : t de student (segun la t de distribucion de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas desconocidas

— (X1_X1)_(u1 —u,) —

t -7.78

i styst
ni n2
Donde:

tp:  estadistico de prueba
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4. Region Critica o de rechazo
Se trata de una region unilateral por la derecha
Hy:D.HC —D.H >0

Ho:D.HC —D.H <0

t(0.95;6) =2.02
3o+
o «©
c"\'{“’a
A0
?&%

/

f(t)

Regidn de aceptacion

5. Verificacion
tp: -7.78 t(0.95;6):2.02

Si: tp > t; se rechaza la hipétesis nula H,.

Si: tp < t; se acepta la hipétesis nula H,.
(2t FALSO

6. Toma de decisién
-7.78 > 2.02 es falsa

Puesto que la condicién:
Se acepta la hipétesis nula Ho con una significancia de 0.05 y confiabilidad del 95%

Se descarta la hipétesis alterna Hi

7. Conclusion
El concreto disefiado con el cemento tipo HE alcanza mejores resistencias que el disefio con

cemento tipo HE y chema 3
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3.9.2.3. Disefos: Cemento tipo HE + chema 3 vs Cemento tipo | + chema 3.

1. Proposicion de la Hipotesis
- Hipotesis Nula Hy: El concreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE no
alcanza mejores resistencias

Si.  p.HC -D.IC<0

- Hipétesis Alterna H,: Elconcreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE
alcanza mejores resistencias

D.HC—-D.IC>0

Donde:

D.HC: Disefio con cemento tipo HE + chema 3

D.IC: Disefio con cemento tipo I + chema 3

2. Nivel de significancia
a =0.05
a : nivel de significancia
3. Aplicacion de la funcion de prueba

2\ 2
- Prueba T de Student (§f+§i>
t(l—o;gl) = 1.89 gl=—

t : t de student (segun la t de distribucion de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas desconocidas

_ (Xl—Xl)— (u,—u,)
p - 52 SZ
Jnitns
Donde:

tp:  estadistico de prueba

t =18.60

55



4. Region Critica o de rechazo
Se trata de una region unilateral por la derecha.

Hyp:D.HC —D.I <0 Hy:D.HC —D.I >0

t(0.95;7) =1.89
10

= Regi6n de aceptacion o(e"\\a
C('\‘""e
o
q&%
/ T, = 18.60

5. Verificacion
t(0.95;7):1.89

tp: 18.60

Si: tp > t; se rechaza la hipétesis nula H,,.

Si: tp < t; se acepta la hipétesis nula H,,
itp 2t VERDADERO

6. Toma de decisidn
18.60 > 1.89 es verdadera

Puesto que la condicion:
Se rechaza la hipétesis nula Ho con una significancia de 0.05 y confiabilidad del 95%

Se toma la hip6tesis alterna H1
7. Conclusién
El concreto disefiado con el aditivo chema 3 y cemento tipo HE alcanza mejores resistencias que

el disefio con cemento tipo | y chema 3
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3.10. Consideraciones éticas
La presente tesis tiene las siguientes consideraciones éticas.

- Beneficios y riesgos. No compromete la salud ni vida de los seres vivos, los
resultados seran beneficiosos en la ingenieria civil.

- Sobre la autenticidad. No existe ninguna tesis con el mismo nombre o los
mismos objetivos dentro de la ciudad de Huanuco.

- Sobre la propiedad intelectual. En las investigaciones similares se mencionan
la autoria de los investigadores.

- Sobre el consentimiento informado. Se cuenta con el permiso del propietario de
la cantera para la adquisicion de los materiales.

- Sobre el equipo de investigacion. Cuenta con el compromiso de dos bachilleres
en ingenieria civil para efectuar la tesis.

- Sobre el laboratorio. El profesional responsable, estd comprometido en el

asesoramiento técnico y los ensayos necesarios para la tesis.
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Iv.

41.

RESULTADOS

De los trabajos de campo.

Dentro de los trabajos de campo se visitaron la zona donde se producen
los agregados en la Chancadora Matias, los resultados de los trabajos de
campo no aportan datos técnicos de nuestro interés, pero si podemos conocer
los datos de accesibilidad y ubicacion en la siguiente descripcion:

- Nombre: Chancadora Matias

- Propietario: Sr. Jonel Marco Matias Rivera

- Ubicacion: Carretera a Huancachupa, Pillco Marca, Huanuco

- UTM: 363053.82m E; 8896806.27m N; 1983m.s.n.m.

- Accesibilidad: via afirmada partiendo del lado derecho del puente

Huancachupa, recorriendo una distancia de 800m.

- Estado de acceso: bueno.

- Potencia y rendimiento: segun requerimiento del cliente.

- Area: 12,000m2.

- Periodo de explotacion: permanente.
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4.2. De los ensayos de laboratorio de agregados.
Los resultados de las propiedades de cada uno de los agregados fueron

los siguientes. Datos necesarios para el disefio de mezcla.

Tabla 6. Datos de diseno del agregado grueso.
Datos del Laboratorio Und. | Agregado Grueso
Tamafio Maximo Nominal TMN 112"
Modulo de Fineza 6.81
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1479.14
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1840.07
Peso especifico de masa gl/cc 2.68
Absorsion % 0.87
Contenido de humedad % 0.19
Fuente: Laboratorio de ensayos.
Tabla 7. Datos de diseiio del agregado fino.
Datos del Laboratorio Und. | Agregado Fino
Tamafio Maximo Nominal TMN -
Modulo de Fineza 2.94
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1463.23
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1756.52
Peso especifico de masa gl/cc 2.49
Absorsion % 3.00
Contenido de humedad % 413

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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4.3.

Del diseinio de mezcla

Los disefios de concreto para cada uno de las mezclas propuestas

fueron calculados por metro cubico de concreto y por bolsa de cemento, las

cuales se detallan en las siguientes tablas:

Tabla 8. Proporciones por metro cubico.
Proporciones por metro cubico del concreto fc=210kg/cm2
Tipo Cemento Tipo | Tipo HE Tipo | Tipo HE
Aditivo Chema 3 - - 8.43 Lt 8.43 Lt
Cemento 9.25 bolsas | 9.25bolsas | 9.25bolsas | 9.25 bolsas
Agua 215 Lt 215 Lt 215 Lt 216 Lt
Agr. Grueso 0.67 m3 0.67 m3 0.67 m3 0.67 m3
Agr. Fino 0.47 m3 0.46 m3 0.46 m3 0.45m3
Fuente: Laboratorio de ensayos.
Tabla 9. Proporciones por bolsa de cemento.
Proporciones por bolsa de cemento del concreto f'c=210kg/cm2
Tipo Cemento Tipo | Tipo HE Tipo | Tipo HE
Aditivo Chema 3 - - 0.91 Lt 0.91 Lt
Cemento 1.00 bolsa 1.00 bolsa 1.00 bolsa 1.00 bolsa
Agua 23.28 Lt 23.30 Lt 23.30 Lt 23.32 Lt
Agr. Grueso 2.95 p3 2.95 p3 2.95 p3 2.55 p3
Agr. Fino 1.81 p3 1.76 p3 1.76 p3 1.71 p3

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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4.4. De las pruebas de resistencia a la compresiéon
Las pruebas de resistencias a la compresion de cada una de las probetas

se detallan a continuacion:

Tabla 10. Resistencia a la compresiéon — edad 7 dias.
EDAD 7 DIAS
DISENO TIPO | TIPO HE TIPO | + CHEMA 3| TIPO HE + CHEMA 3
1 218 kglcm2 234 kglem2 232 kglem2 243 kglem2
2 229 kglem2 237 kglem2 236 kglcm2 241 kglem2
3 223 kg/cm?2 241 kg/cm?2 237 kg/cm?2 236 kg/cm2
4 227 kglem2 240 kglem2 233 kglem2 242 kglem2
PROMEDIO 224 kg/cm2 238 kg/cm2 234 kg/lecm2 240 kg/cm2
PORCENTAJE 106.86% 113.27% 111.64% 114.43%

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 33. Resistencia alcanzada. Edad: 7 dias.

Resistencia a los 7 dias

116%
114%
112%
110%
108%
106%

104%

102%
TIPO | TIPO HE TIPO I+ CHEMA 3  TIPO HE + CHEMA 3
TIPO DE CEMENTO

Fuente: Elaboracion propia.
De acuerdo al grafico se puede observar que el disefio con el cemento

tipo HE + chema 3 alcanza mayor resistencia.
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Tabla 11. Resistencia a la compresién — edad 14 dias.

EDAD 14 DIAS
DISENO TIPO | TIPO HE TIPO | + CHEMA 3| TIPO HE + CHEMA 3
1 229 kg/lcm2 257 kg/cm?2 240 kg/cm2 249 kg/cm?2
2 235 kg/lcm2 249 kg/cm?2 242 kglem2 251 kg/cm?2
3 230 kg/cm2 247 kg/lcm?2 239 kg/cm2 259 kg/cm?2
4 238 kg/lcm2 251 kg/cm?2 242 kglem2 248 kg/cm?2
PROMEDIO 233 kg/lcm2 251 kg/lem2 240 kg/cm2 252 kglecm2
PORCENTAJE 111.04% 119.38% 114.51% 119.76%

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 34. Resistencia alcanzada. Edad: 14 dias.

Resistencia a los 14 dias
122%

120%
118%
116%
114%
112%
110%

108%

106%
TIPO | TIPO HE TIPO I+ CHEMA 3  TIPO HE + CHEMA 3
TIPO DE CEMENTO

Fuente: Elaboracién propia.
De acuerdo al grafico se puede observar que el disefio con el cemento

tipo HE + chema 3 alcanza mayor resistencia.
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Tabla 12. Resistencia a la compresién — edad 28 dias.

EDAD 28 DIAS
DISENO TIPO | TIPO HE TIPO | + CHEMA 3| TIPO HE + CHEMA 3
1 243 kglcm2 284 kg/cm?2 247 kglem2 275 kg/cm?2
2 239 kg/cm2 289 kg/cm?2 251 kg/lem2 273 kg/lcm?2
3 244 kg/lcm?2 289 kg/cm?2 247 kg/lem2 271 kg/cm?2
4 239 kglcm2 284 kglcm2 246 kglcm2 275 kglem2
PROMEDIO 241 kg/lem2 287 kglcm2 248 kg/lcm2 273 kglem2
PORCENTAJE 114.86% 136.43% 118.03% 130.16%

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Figura 35. Resistencia alcanzada. Edad: 28 dias.

Resistencia a los 28 dias

1
'\
|
|

TIPO | TIPO HE TIPO |+ CHEMA 3 TIPO HE + CHEMA 3
T1PO DE CEMENTO

Fuente: Elaboracién propia.
De acuerdo al grafico se observa que el disefio de mayor resistencia

alcanzada fue el del cemento tipo HE con una resistencia alcanzada del
287kg/cm?2 (136.43%), seguidamente el disefio con cemento tipo HE + chema
3, con 273kg/cm2 (130.16%) de resistencia alcanzada, en el tercer lugar fue el
disefio con el cemento tipo | + chema 3, con 248kg/cm2 (118.03%) de
resistencia adquirida y finalmente nuestro disefio patrén, cemento tipo | con

241kg/cm2 (114.86%) de resistencia alcanzada.
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Las resistencias promedias alcanzadas y porcentajes para cada edad

resumida se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 13. Evolucion de las resistencias.

Resistencias promedias adquiridas del concreto f'c=210kg/cm2
Tipo | Tipo HE Tipo 1+ Chema 3 | Tipo HE + Chema 3

Edad

7 |224 kg/lcm?2|106.86% | 238 kg/lcm2 | 113.27% | 234 kglcm2|111.64% | 240 kg/cm2|114.43%

14 233 kg/cm2[111.04% | 251 kg/lem2 | 119.38% | 240 kg/cm2|114.51% | 252 kg/cm2|119.76%

28 1241 kg/cm2|114.86% (287 kg/cm?2|136.43% | 248 kg/cm2 | 118.03% | 273 kg/em2 | 130.16%

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 36. Evolucion de las resistencias y comparacion.

140% Evolucién de resistencias
0

—&— Tipo | —&— Tipo HE =& Tipo | + Chema 3 Tipo HE + Chema 3
135%
130%
125%
120%

110%

Porcentaje de resistencias

105%

5 10 15 20 25 30
Edad en dias

Fuente: Elaboracién propia.
De acuerdo a las curvas de resistencias mostradas en la imagen se

pueden apreciar que las mayores resistencias adquiridas son las disefiadas con
el cemento tipo HE, mientras que con el tipo | alcanzan menores resistencias,
la adicion del aditivo chema 3 causa mayor efecto a edades tempranas,

mientras que para los 28 dias sus efectos no son relevantes.
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4.5.

De los analisis de costos unitarios.

Los analisis de costos de los concretos de los cuatro disefios son los

siguientes.
Tabla 14. ACU - Diseiio cemento tipo I.
Bartita 01.01 CONCRETO FC=210KG/CMZ - DISENO CEMENTO TIPO |
Rondmionto  m3DIA  MO. 15,0000 EQ 150000 Costo unario ditecto por : m3 452.66
Codigo Descripeion Recurso Unidod  Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ L] 01000 0.0533 3060 1683
0101010009 OPERARIO L] 10000 05333 7R 1489
0101010004 OFICIAL L] 1.0000 05333 219 nn
0101010005 PEON L] 6.0000 3.2000 1985 6355
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND ™ 10000 05333 2886 1530
107.47
Materiates
0201030001 GASOLINA g 0.0300 1980 0sa
02070100010002 PEORA CHANCADA 1127 m3 0.6700 5000 B0
2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4700 5.0 Jren
207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2150 650 140
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42.5 kg) ool 92500 2880 26640
33949
Equipos
0301200010002 VISRADOR OE CONCRETO 4 HP 125" A 10000 05333 375 200
03012600030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 P " 10000 0.5333 750 400
6.00
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 15. ACU - Diseiio cemento tipo HE.
Pusscla 01.02 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE
Rendimiento  m3DIA MO, 15.0000 EQ. 150000 Costo unitaro directo por - m3 420.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hi 0.1000 00533 3080 163
0101010003 OPERARIO L) 1.0000 05333 72 1489
0101010004 OFCIAL hh 1.0000 05333 2198 un
0101010005 PEON hh 5.0000 3.2000 1956 8355
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 05333 2896 1539
LLIA T
Matorlales
0201030001 GASOLINA W 0.0300 1940 059
0207010010002 PIEDRA CHANCADA 1/2* ™ 06700 5000 B9
2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4500 80,00 %80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 02150 650 140
0213010007 CEMENTO PORTLAND TPO HE (4254) bol 9.2500 24 24420
31649
Equipes
3012000010002 \IBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 10000 05333 ars 200
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 05333 750 400
600
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Tabla 16.

ACU - Diseiio cemento tipo | + chema 3.

Panch 01.03 CONCRETO FC=210KGICM2 - DISENO CEMENTO TIPO | + CHEMA 3
Rendimiento  mWDIA MO 15,0000 EQ 150000 Casto uritario diectn poc : m) 545,52
Codigo Descripcion Rocurso Unidsd  Cuadrilla Cantidad Procio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 N80 163
0101010003  OPERARIO bh 10000 05333 an 189
0101010004  OFICAL hh 1.0000 0.5333 2196 17
101010005 PEON ) £.0000 3.2000 1986 6355
0101000060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 05333 2885 1538
107147
Matoriales
0201030001 GASOLINA cal 0.0300 1980 058
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 12* m3 06700 00 B30
02070200010002  ARENA GRUESA ™3 04800 80,00 B8
0207070001 AGUA PUESTA EN 0BRA ™3 0.2150 650 140
0213010001 CEMENTO PORTLAND TO | (425 kg) bol 9.2500 2880 266,40
0222160001002 ADATIVO ACELERANTE DE FRAGUA CHEMA 3 oai 22300 4200 E
43235
Equipes
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 1.0000 05333 ars 200
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 10000 05333 750 A
800
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 17. ACU - Diseino cemento tipo HE + chema 3.
Parids 01.04 CONCRETO FC=210KG/CMZ - DISENO CEMENTO TIPO HE + CHEMA 3
Rendmianto m3DIA MO. 15.0000 EQ. 150000 Costo unftario drecto por : m3 522.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 006833 3060 163
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05333 arm LY. -]
0101010004 OfCIAL hh 1.0000 05333 21.96 1nn
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 139,86 B335
0101010008002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 05333 28.85 153
1w
Watoriales
0201030001 GASOUINA gal 00600 19.80 059
0207010010002 PIEDRA CHANCADA 112* m3 06700 50.00 %50
0207020010002 ARENA GRUESA m3 04500 80.00 %0
0207070001 AGUA PUESTA EN 0BRA m3 02160 650 140
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO HE (425 kg) bol 92500 2640 24420
02221500010022  ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA CHEMA 3 gal 22300 42,00 G566
40915
Equipos
0301290010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 1.0000 05333 375 20
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETQ 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 05333 750 40
600

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 18. Resumen de costos — concreto f'c=210kg/cm2.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO | PRECIO
01 CONCRETO FC=210KG/CM2
01.01 | CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | m3 100 | S/452.66
01.02 | CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE m3 100 | S/429.66
0103 | CONCRETO FC=210KG/CM? - DISENO CEMENTO TIPO | + 3 100 | s4550
CHEMA 3
01.04 gggﬁﬁgro F'C=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE + 3 100 | si2250

Fuente: elaboracién propia.
Visto el resumen de los analisis de costos de cada uno de los disefios

de concreto por metro cubico, se contempla que el concreto disefado con el
cemento Tipo HE es el mas econdmico del mercado para el presente 2023. Sin
embargo, este cemento no es comercial en la ciudad de Huanuco; por tanto, a
ese diseno se consideran los costos de flete trasladados de Lima a Huanuco.
Para los concretos disefiados con el cemento tipo HE se tiene los

siguientes valores de flete terrestre:

Tabla 19. Flete terrestre cemento tipo HE por m3 de concreto.

ITEM DESCRIPCION PRECIO

01 |Flete Cemento Tipo HE (Lima - Huanuco)

01.01 | Precio base flete 9.25 bolsas de cemento S/61.79
01.02 |indice Unificado reajuste (Julio 2023) S/578.01
01.03 | indice Unificado base S/347.41
01.04 | Costo de Flete reajustado S/102.81

Fuente: elaboracion propia.

67



Tabla 20. Costo del concreto f'c=210kg/cm2 incluido flete.

ITEM DESCRIPCION UNDA | METRAD | precio
01 CONCRETO FC=210KG/CM2
01.01 | CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | m3 1.00 S/452.66
01.02 | CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE m3 1.00 S/532.47
01.03 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | + m3 100 S/54552

CHEMA 3

01.04 CONCRETO F'C=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE m3 100 $625.33

+ CHEMA 3

Fuente: elaboracién propia.
Con la adicion del costo de los fletes, se observa que el concreto

disefado con el cemento tipo HE son mas caros que los disefiados con el

cemento tipo |, esto a consecuencia de que el cemento no es comercial.
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4.6. De las hipotesis propuestas.
4.6.1. Hipotesis general.
Se propuso la siguiente hipotesis general: “El concreto fc=210kg/cm2
disenados con el aditivo Chema 3 y cemento portland tipo HE alcanza mejores
resistencias a edades tempranas y a los 28 dias”

Visto los resultados, el concreto disefiado se encontré que:

Para 7 dias, se probé de forma positiva la hipétesis dando un
resultado de 240kg/cm2 para el disefio de concreto con cemento tipo HE +
chema 3.

Para 14 dias, se probd de forma positiva la hipotesis dando un
resultado de 252kg/cm2 para el disefio de concreto con cemento tipo HE +
chema 3.

Para 28 dias, se probo parcialmente la hipotesis puesto que la mayor
resistencia adquirida fue con el disefio del cemento tipo HE sin aditivo,

logrando la mayor resistencia promedia de 287kg/cm2.
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4.6.2. Hipotesis especificas.
Las hipotesis especificas fueron los siguientes:
HE 1: El concreto f'c=210kg/cm2 logra una resistencia promedia
del 100% disefiados con el cemento de uso general.
El concreto disefiado con el cemento tipo |, que es el disefio patron de
verificacion, alcanzé una resistencia promedia de 114.86%, un valor mayor

a nuestra hipotesis.

HE 2: El concreto f'c=210kg/cm2 disenados con el aditivo Chema
3 y el cemento portland tipo HE, logra mayores resistencias al 100% a
los 28 dias.

El diseio del cemento chema 3 y cemento tipo HE, alcanzé
resistencias de 130.16%, valor mayor al 100% e incluso al valor de

verificacion (cemento tipo ).

HE 3: El analisis econémico y técnico de los del concreto
f'’c=210kg/cm2 son proporcionales.

De acuerdo a los analisis de costos revisados los disefios con el cemento
tipo | y tipo HE se encontré que los disefios con el cemento tipo HE son de
mejores resistencias y econdmicos; sin embargo, considerando los fletes el
disefo con el cemento tipo HE son los mas caros, a consecuencia de que este
cemento no es comercial en nuestro entorno. Por otro lado, también el mismo

resultado para disefiados adicionados con la chema 3.
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V.

5.1.

DISCUSION

Antecedentes internacionales.

Carrera y Zea (2018), encontré6 como resultado, para el disefio del
concreto f'c=315kg/cm2 una resistencia promedia de 31.38Mpa (320kg/cm?2),
102% de evolucion para la edad de 7 dias, 37.64Mpa (384kg/cm2), 120% de
evolucién, para la edad de 14 dias y 42.50Mpa (433kg/cm2), 137% de evolucién
para 28 dias.

Dentro de nuestra investigacion se encontré para el disefio con el
cemento tipo HE, para 7 dias se encontré 113%, para 14 dias 119% y 136%
para 18 dias. Como interpretacion técnica se concluye que los disefos de

concreto con cemento tipo HE, alcanzan resistencias muy altas de lo esperado.

Carvajal y Cortés (2021), como resultado encontré que el concreto
elaborado con el cemento ART y aditivo Sika ViscoCrete 10 HE, alcanza una
mejor resistencia de 12.50% mayor que un concreto tradicional.

Comparados a nuestra investigacion, los disefios con aditivos ese
encontrd para 28 dias, una diferencia mayor de 3.17% del concreto disefiado
con cemento tipo | + chema 3 y una diferencia mayor del 15.30% del concreto
disefado con cemento tipo HE + chema3, estos comparados con el cemento
tipo I. Como interpretacion técnica se puede concluir que el aditivo acelerante
de fragua no mejora la resistencia considerablemente comparada al cemento

adicionado como lo es el tipo HE.
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5.2.

Antecedentes nacionales.

Luna y Zevallos (2022), encontré6 como resultado para el concreto
fc=280kg/cm2 para disefios con el cemento Yura tipo HE para edad de 1 dia
una resistencia promedia de 107.06kg/cm2 (38.24%), para la edad de 3 dias
una resistencia promedia de 125.15kg/cm2 (44.70%) y para la edad de 7 dias
una resistencia de 146.15kg/cm2 (52.20%)

En nuestra tesis para la edad de 7 dias se encontré una evolucion de
113%, un valor muy por encima de lo esperado. Comparado con el resultado
encontrado del antecedente, el valor para 7 dias se encuentra por debajo de la
resistencia esperada de un concreto normal, esto puede ser consecuencia de
la calidad del cemento o el mal uso de la relacion a/c en el laboratorio.

Pinto (2022), como resultado del concreto 280kg/cm2, elaborados con el
cemento tipo HE sin acelerante y con acelerante, encontré resistencias de
343kg/cm2 (123%) a los 7 dias y 423kg/cm2 (151%) para los 28 dias en
concreto sin acelerante, mientras que para el concreto con acelerante se
encontré una resistencia de 349kg/cm2 (125%) para 7 dias y 409kg/cm2
(146%) para la edad de 28 dias.

Para nuestra tesis se encontrd para 7 dias una resistencia del 113% y
para 28 dias 136% para concretos sin acelerante, mientras que para disefos
con acelerante se encontrd para 7 dias 114% y para 28 dias con acelerante
130%. Comparados el antecedente y nuestra investigacion, las resistencias son
mayores a los 7 dias los concreto con cemento tipo HE + acelerantes, mientras
que para los 28 dias los de mayor resistencia son los concreto disefiados con

el cemento tipo HE sin acelerante.
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5.3.

Antecedentes Locales.

Hidalgo (2019), como resultado del concreto f'c=210kg/cm2 disefiado
con aditivo Sikacem-1 Fiber 20mm al 0.05% alcanza una resistencia promedio
de 227.8kg/cm2 siendo un +17.8kg/cm2 comparados con el disefio sin aditivo.

En nuestra investigacion se encontrd una resistencia promedio de
248kg/cm2 para 28 dias, siendo 7kg/cm2 mayor al disefio sin aditivo. Como
interpretacion técnica se puede concluir que los aditivos acelerantes de fragua
no aumentan la resistencia significativamente.

Alva y Fabian (2018), tuvo como resultado para concretos elaborados
con aditivos acelerantes para la resistencia de disefio f'c=210kg/cm2 con
acelerante de fragua, una resistencia promedia de 180.62kg/cm2 para 7 dias,
194.66kg/cm2 para 14 dias y 218.73kg/cm2 para 28 dias.

También en nuestra tesis para 28 dias se encontré la resistencia de
248kg/cm2, aumentando minimamente la resistencia con concretos elaborados

con acelerante de fragua.
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CONCLUSIONES

Del objetivo general se llegd a la siguiente conclusion: el concreto
f'’c=210kg/cm2 disefiado con el cemento tipo HE sin aditivo+ chema 3 alcanza
mayor resistencia a edades tempranas, alcanzando resistencia de 240kg/cm2
0 114.43% para 7 dias y resistencia de 252kg/cm2 o 119.76% para 14 dias;
mientras que para 28 dias el concreto disefiado con cemento tipo HE sin aditivo
alcanzo mayor resistencia alcanzando la resistencia de 287kg/cm2 0 136.43%.
Del objetivo especifico 1 se llegd a la siguiente conclusién: las resistencias
alcanzadas del concreto f'c=210kg/cm2 disefiado con el cemento tipo | son:
224kg/cm2 o 106.86% para 7 dias, 233kg/cm2 o 111.04% para 14 dias y
241kg/cm2 o 114.86% para 28 dias.

Del objetivo especifico 2, de las resistencias del concreto f'c=210kg/cm2, se
llegd a las siguientes conclusiones.

Para el disefio con cemento tipo HE se encontré una resistencia de
238kg/cm2 o 113.27% para 7 dias, 251kg/cm2 o 119.38% para 14 dias y
287kg/cm2 0 136.43% para 28 dias.

Para el disefio con cemento tipo HE + chema 3 se encontré6 una
resistencia de 240kg/cm2 o 114.43% para 7 dias, 252kg/cm2 o 119.76% para
14 dias y 273kg/cm2 0 130.16% para 28 dias.

Siendo el concreto disefiado con el cemento tipo HE de mejores

resistencias.
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Del objetivo especifico 3, el analisis de costos unitarios por metro cubico de
concreto, se llegd a la conclusion: el costo del concreto disefiado con el
cemento tipo | es de S/. 452.66, el concreto disefiado con tipo HE cuesta
S/.429.66, el concreto disefiado con el cemento tipo | + chema 3 cuesta 545.52
y el concreto disefiado con cemento tipo HE + chema 3 cuesta 522.52. el
concreto mas econdémico es el disefiado con el cemento tipo HE sin considerar

el flete.

RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS
Se recomienda en concreto f'c=210kg/cm2 disefiado con el cemento tipo HE
sin aditivo como el concreto que mejor resistencia alcanza a los 28 dias.
Se recomienda el concreto f'c=210kg/cm2 disefado con el cemento tipo | como
grupo de control para comparar otros diseiios de concreto en cuanto
resistencias y costos se refiere.
Los aditivos acelerantes de fragua no aportan resistencias mayores al concreto
fc=210kg/cm2 a los 28 dias, puesto que son disefiados para acelerar
resistencias a edades tempranas.
En cuanto a costos se refiere, se recomienda al concreto f'c=210kg/cm2,
disefados con cemento tipo HE como el concreto mas econdmico y a la vez
que mayor resistencia alcanza; sin embargo, como el cemento HE no es

comercial en Huanuco se necesita considerar el flete terrestre.
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ANEXOS



ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA.



“ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS
AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

Variable Independiente

¢ Qué concreto del disefio f'c=210kg/cm2
alcanza mejor resistencia a edades
tempranas y a los 28 dias de los
agregados de la chancadora Matias?

Obtener la mayor resistencia del disefio
f'c=210kg/cm2 a edades tempranas y a los
28 dias con los materiales de la
chancadora Matias.

El concreto fc=210kg/cm2 disefiados con el
aditivo Chema 3 y cemento portland tipo HE
alcanza mayores resistencias a edades
tempranas y a los 28 dias.

- Disefio de concreto

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipétesis Especificos

Variable Dependiente

¢ Como se comporta la resistencia del
concreto fc=210kg/cm2 disefiados con el
cemento de uso general de los agregados
de la chancadora Matias?

Determinar las resistencias del concreto
f'c=210kg/cm2 disefiados con el cemento
de uso general de los agregados de la
chancadora Matias

El concreto fc=210kg/cm2 logra una
resistencia promedia del 100% disefiados
con el cemento portland tipo |

¢ Como se comporta la resistencia del
concreto f'c=210kg/cm2 disefiados con el
aditivo Chema 3 y el cemento portland tipo
HE de los materiales de la chancadora
Matias?

Analizar las resistencias del concreto
f'c=210kg/cm2 disefiados con el aditivo
Chema 3y el cemento portland tipo HE de
los materiales de la chancadora Matias

El concreto fc=210kg/cm2 disefiados con el
aditivo Chema 3 y el cemento portland tipo
HE, logra mayores resistencias al 100% a

los 28 dias.

¢; Cudl es el analisis econdmico y técnico
del concreto f'c=210kg/cm2 con los
agregados de la chancadora Matias?

Elaborar el andlisis econdmico y técnico del
concreto f'c=210kg/cm2 con los agregados
de la chancadora Matias

El analisis econdmico y técnico de los del
concreto f'c=210kg/cm2 son proporcionales

- Resistencia del concreto
f'c=210kg/cm?2




ANEXO 02. CONSENTIMIENTO INFORMADO.



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Yo, Jonel Marco Matias Rivera, identificado con DNI ..‘?’..29.5.7.’906
en condicion de representante legal de la Chancadora Matias, acepto
participar en el proceso de validacion del trabajo de investigacién por la
modalidad de tesis titulado: “ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2
ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND
TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO
MARCA - HUANUCO’, investigacion realizado por los Bachilleres en
Ingenieria Civil Oldrich Joel Ledn Presentacion y Jerson Clener Aquino de la
Cruz, cuyo objetivo es investigar las propiedades de los materiales de los
agregados de nuestra cantera con fines de elaborar disefio de concreto con
cementos tipo |, tipo HE y el aditivo Chema 3

Sefalo que se me ha sido informado sobre el procedimiento y
propdsito de la tesis, el cual cumple con la ética de una investigacion;
ademas autorizo extraer muestras de los materiales de la Cantera Matias

para proceder con la investigacion.

Los costos requeridos para la ejecucion de la tesis seran cubiertos
por los bachilleres en su totalidad.

Pillco Marca, 24 de julio del 2023.
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INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200
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EE [@ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

GEMERCS CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com

TESIS

UBICACION
SOLICITA
CANTERA
FECHA

- ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND

TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

: CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
- JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

- CHANCADORA MATIAS
- JULIO DEL 2023 /m}\\
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ESTUDIO DE CANTERA - CHANCADORA MATIAS

~Tng. Jhemy Gadiel Martel Peiia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464



INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. - R. U. C. 20610335200

4‘:@ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
iilb ooz, SNESCS CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND
TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO N
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION /;”53 X
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS 15
FECHA : JULIO DEL 2023 (E
Proporciones por metro cibico del concreto f'c=210kg/cm2 =
Tipo Cemento Tipo | Tipo HE Tipo | Tipo HE
Aditivo Chema 3 - - 8.43 Lt 8.43 Lt
Cemento 9.25 bolsas | 9.25bolsas | 9.25bolsas | 9.25 bolsas
Agua 215 Lt 215 Lt 215 Lt 216 Lt
Agr. Grueso 0.67 m3 0.67 m3 0.67 m3 0.67 m3
Agr. Fino 0.47 m3 0.46 m3 0.46 m3 0.45 m3

Proporciones por bolsa de cemento del concreto f'c=210kg/cm2
Tipo Cemento Tipo | Tipo HE Tipo | Tipo HE
Aditivo Chema 3 - - 0.91 Lt 0.91Lt
Cemento 1.00 bolsa 1.00 bolsa 1.00 bolsa 1.00 bolsa
Agua 23.28 Lt 23.30 Lt 23.30 Lt 23.32 Lt
Agr. Grueso 2.55p3 2.55p3 2.55 p3 2.55 p3
Agr. Fino 1.81p3 1.76 p3 1.76 p3 1.71p3

Observaciones: Dosificacion sin porcentaje de desperdicio

-----------------------
@ .

Ing. Jhemy Gadiel Marial
JEFE DE LABORATORIO -
Reg. CIP N° 299464



5= INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. - R. U. C. 20610335200
ININGEOGAMA LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Es|h CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND

TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA @ CHANCADORA MATIAS
FECHA : JULIO DEL 2023

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - NTP 400.021

MUESTRA M-1 M-2 M-3
Peso de Matraz + Agregado ar. 900.5 7415 701.6
Peso de Matraz + Agregado + Agua ar. 1592.4 1496.6 1469.0
Peso de Matraz gr. 78.9 78.9 789
Volumen de Matraz cm3, 1000 1000 1000
Peso Especifico del agua cm3, 1.00 1.00 1.00 1.00
Peso del Agregado ar. 821.60 662.60 622.70 691.60
Peso del Agua ar. 691.90 755.10 767.40 74140
Volumen del agua cm3, 691.90 755.10 767.40 74140
Volumen del Agregado cm3, 308.10 24490 232.60 258.60
Peso Especifico gr./em3. 267 2.71 2.68 2.67

Peso Especifico del agregado grueso = 2.68 gr/cm3

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - NTP 400.022

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso de Matraz + Agregado ar. 3222 319.7 364.8 3511
Peso de Matraz + Agregado + Agua ar. 723.7 721.8 753.4 741.0
Peso de Matraz ar. 78.9 78.9 78.9 78.9
Volumen de Matraz cm3, 500 500 500 500
Peso Especifico del agua cm3, 1.00 1.00 1.00 1.00
Peso del Agregado ar. 243.30 240.80 285.90 272.20
Peso del Agua gr. 401,90 402.10 366.00 389.90
Volumen del agua cm3, 401.50 402.10 388.60 389.90
Volumen del Agregado cm3, 98.50 97.90 111.40 110.10
Peso Especifico gr./em3. 247 246 2.57 2.47

Peso Especifico del agregado grueso = 2.49 gr/cm3

—

-:lﬂ’g. Jhemy Gadiel Martel Pe
el P
JEFE DE LABORATORIO o
Reg. CIP N° 299464




Sy INGEOGAMA INGENIEROS E.LR.L. - R. U. C. 20610335200
- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
h INGENIEROS

CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND,
TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO K“*@w%x
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO A\
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA * JULIO DEL 2023
PESO UNITARIO SECO SUELTO DEL AGREGADQ GRUESO - NTP 400.017

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso seco del agregado + recipiente gr. 15448.0 15421.0 15451.0 15432.0
Peso del recipiente ar. 2243.0 2243.0 2243.0 2243.0
Volumen de recipiente cm3. 8920.7 8920.7 8920.7 8920.7
Peso del Agregado Fino ar. 13205 13178 13208 13189
Peso unitario suelto seco kg/m3. 1480.26 1477.23 1480.60 1478.47

Peso Unitario Seco Suelto del agregado grueso = 1479.14 kg/m3

PESO UNITARIO SECO SUELTO DEL AGREGADO FINO - NTP 400.017

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso seco del agregado + recipiente gr. 4997.0 5007.0 4988.0 5019.0
Peso del recipiente ar. 11560.0 1150.0 1150.0 1150.0
Volumen de recipiente cm3. 2633.1 26331 2633.1 2633.1
Peso del Agregado Fino ar. 3847 3857 3838 3869
Peso unitario suelto seco kg/m3. 1461.04 1464.84 1457.63 1469.40

Peso Unitario Seco Suelto del agregado fino = 1463.23 kg/m3

g

s

Ing. Jhemy Gadiel Martel Peria
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464




‘= INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200

"‘ll:m LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EE|h CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND

TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA * JULIO DEL 2023
PESO UNITARIO SECO COMPACTO DEL AGREGADO GRUESO - NTP 400.017

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso seco del agregado + recipiente ar. 18651.0 18666.0 18645.0 18669.0
Peso del recipiente ar. 2243.0 2243.0 22430 22430
Volumen de recipiente cm3. 8920.7 8920.7 8920.7 8920.7
Peso del Agregado Fino ar. 16408 16423 16402 16426
Peso unitario suelto seco kg/m3. 1839.31 1840.99 1838.64 1841.33

Peso Unitario Seco Compacto del agregado grueso = 1840.07 kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTO DEL AGREGADO FINO - NTP 400.017

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso seco del agregado + recipiente ar. 5776.0 5781.0 5751.0 5792.0
Peso del recipiente ar. 1150.0 1150.0 1150.0 1150.0
Volumen de recipiente cm3. 2633.1 2633.1 2633.1 2633.1
Peso del Agregado Fino ar. 4626 4631 4601 4642
Peso unitario suelto seco kg/m3. 1756.90 1758.80 1747.40 1762.97

Peso Unitario Seco Compacto del agregado fino = 1756.52 kg/m3

Ing. Jhemy éa&?él'ﬁé&én'?éﬁé'
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299484



INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200

ﬂ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
wiBINGEOGAMA

%'h Bctace CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND

TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

: CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
: JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

UBICACION

SOLICITA

CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA : JULIO DEL 2023

ENSAYO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO - NTP 400.021

%, RUGABRNO

% Y/
», )
200 EnsiOSS

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso humedo + recipiente qr. 2245 191.0 207 4 2211
Peso seco + recipiente ar. 223.0 189.9 206.1 219.7
Peso del recipiente ar. 58.4 58.7 57.4 55,5
Peso del Agua ar. 1.50 1.10 1.30 1.40
Peso de los solidos ar. 164.60 131.20 148.70 164.20
Absorcion % 0.91% 0.84% 0.87% 0.85%

Absorcion del agregado grueso = 0.87%
ENSAYO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO - NTP 400.022

MUESTRA M-1 M-2 M-3 M-4
Peso humedo + recipiente ar. 212.2 183.4 182.8 196.6
Peso seco + recipiente ar. 208.2 179.9 178.8 192.4
Peso del recipiente ar. 58.4 58.7 57.8 58.9
Peso del Agua ar. 4.00 3.50 4.00 4.20
Peso de los solidos ar. 149.80 121.20 121.00 133.50
Absorcion % 2.67% 2.89% 3.31% 3.15%

Absorcion del agregado fino = 3.00%

ing. Jhemy Gadiel Martel Peita

JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464



= INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200

8 LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
mIBINGEOGAMA

iilh CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS - ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND

TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

CANTERA . CHANCADORA MATIAS
FECHA : JULIO DEL 2023

ENSAYO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO - NTP 339.185

MUESTRA M-1 M-2
Peso humedo + recipiente gr. 168.8 129.4
Peso seco + recipiente ar. 168.6 129.2
Peso del recipiente ar. 37.8 37.6
Peso del Agua ar. 0.20 0.20
Peso de los solidos ar. 130.80 91.60
Humedad % 0.15% 0.22%

Humedad del agregado grueso = 0.19%

ENSAYO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO - NTP 339.185

MUESTRA M-1 M-2
Peso humedo + recipiente ar. 134.1 1153
Peso seco + recipiente ar. 130.4 112.2
Peso del recipiente gr. 38.4 38.9
Peso del Agua ar. 3.70 3.10
Peso de los solidos ar. 92.00 73.30
Humedad % 4.02% 4.23%

Humedad del agregado fino = 4.13%

Ing. Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464
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INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. - R. U. C. 20610335200

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com

TESIS

: ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO POR
HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA : CHANCADORA MATIAS
FECHA : JULIO DEL 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO - NTP 400.012
TAMIZ Tamiz Peso Retenido  Retenido Pasa ||Peso de la Muestra Himeda 2087.40 gr
N° (mm)  Retenido (%) acum. (%) (%) Peso de la Muestra Seca 2087.00 gr
4" 101.60 0.00 0.00 0.00 100.00 ||Peso de la Muestra Seca Lavada | 2074.00 gr
31/2" 88.90 0.00 0.00 0.00 100.00 ||Peso de la Tara 513.40 gr
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 GRANULOMETRIA
2" 5080 |  0.00 i 000 0.00 100.00 ||Cantidad de Grava 32.39 %
11/2" 38.10 000 | 000 0.00 100.00 |[|Cantidad de Arena 66.78 %
1" 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 ||{Cantidad de Limo-Arcilla 0.83 %
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.70 509.70 32.39 32.39 67.61 LIMITES DE ATTERBERG
3/8" 9.53 873.10 55.48 87.87 12.13  ||Limite liquido LL NP
N° 4 476 170.60 1084 | 9872 1.28 Limite plastico LP NP
N° 8 2.36 0.50 0.03 98.75 1.25 Ind. de Plasticidad IP NP
N° 16 1.18 0.30 0.02 98.77 1.23
N° 30 0.59 0.80 0.05 98.82 1.18 Pasa tamizN°4 ; 1.28
N° 50 0.30 1.70 0.1 98.93 1.07 Pasa tamiz N° 200: 0.83
N° 100 0.15 110 007 § 99.00 1.00 Madulo de Finesa 6.81
UN'200 007 P 280 i 018 i 9917 ! 083 _|lHuso #57
CAZOLETA 0.00 13.00 0.83 ,r 100.00 0.00 ||Tamafio Maximo Nomina 3/4"
TOTAL 1573.60
Gréfico de la Granulometria con Mallas Estandar
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Diametro de las Particulas del Suelo (mm)

Observaciones: el material no cumple con el huso granulométrico. Se recomienda disefiar por el método ACI. 211

TT. T

Ing. Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO

Reg. CIP N° 209464



éE INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. - R. U. C. 20610335200
BINGEGG LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
E:IhN ] CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO
HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA : CHANCADORA MATIAS

FECHA » JULIO DEL 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO - NTP 400.012
TAMIZ Tamiz Peso Retenido  Retenido Pasa ||Peso de la Muestra Himeda 2090.90 ar
N° (mm)  Retenido (%) acum. (%) (%) Peso de la Muestra Seca 2090.00 gr
4" 101.60 0.00 0.00 0.00 100.00 ||Peso de la Muestra Seca Lavada | 2026.10 gr
31/2" 88.90 0.00 0.00 0.00 100.00 ||Peso de la Tara 511.50 gr
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
29z 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 GRANULOMETRIA
" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 [|Cantidad de Grava 0.00 %
14/2" 38.10 000 + 000 0.00 100.00 ||Cantidad de Arena 95.95 %
1" 25.40 0.00 000 ; 000 ; 100.00 Cantidad de Limo-Arcilla 4.05%
3/4" 1 19.05 0.00 0.00 i 000 ! 100.00
1/2" | 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE ATTERBERG
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00 |[Limite liquido LL NP
N° 4 476 0.80 0.05 005 | 9995 Limite plastico LP NP
N° 8 2.36 396.90 25.14 25.19 7481 ||Ind. de Plasticidad IP NP
N° 16 1.18 298.10 18.89 44,08 55.92
N° 30 0.59 331.80 21.02 65.10 3490 |[|PasatamizN°4: 99.95
N° 50 0.30 144.00 912 74.22 2578 ||Pasa tamiz N° 200: 4.05
N° 100 0.15 181.60 1150 85.73 14.27 ||Médulo de Finesa 2.94
_N°200 1 007 ; 16140 i 1022 i 9595 ; 4.05 ||Huso Arena Gruesa
CAZOLETA : 000 | 6390 | 405 | 100.00 0.00 Tamano Maximo Nominal -
TOTAL 1578.50
Gréfico de la Granulometria con Mallas Estandar
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Diametro de las Particulas del Suelo (mm)

Observaciones: el material no cumple con el huso granulométrico. Se recomienda disefiar por el método ACI. 211

ng. Jhemy Gadiel Martel Pefa
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CiP N° 289464



INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200

gu::m LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
iilh BCREIS CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS - ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO
HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA : JULIO DEL 2023
DISENO DE MEZCLA - METODO DEL ACI.211
Resistencia Requerida f' c : 210 kg/cm2 Slump: 3"a4"
Tipo de Cemento: Portland Tipo | Peso Esp. Cemento:  3.18 Tn/m3
Fuente de Agua: Agua Potable Peso Esp. Agua:  1.00 Tn/m3

Agregado Grueso: Piedra Chancada Agregado Fino:  Arena Gruesa
Datos del Laboratorio Und. Agregado Grueso | Agregado Fino
Tamario Maximo Nominal TMN 112" -
Modulo de Fineza 6.81 2.94
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1479.14 1463.23
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1840.07 1756.52
Peso especifico de masa glcc 268 249
Absorsion % 0.87 3.00
Contenido de humedad % 0.19 413
Resistencia promedio: 294 kg/cm2 Relacién A/C: 0.55
Cantidad de Aire: 2.5% Vol. Ag. Grueso: 0.54
Calculo de Volumenes Absolutos
Materiales Und. Seco Himedo
Cemento 0.124 m3 393.01 kg 393.01 kg
Agua 0.216 m3 216.00 kg 216.00 kg
Aire 0.025m3 - -
Agregado Grueso 0.368 m3 985.59 kg 987.42 kg
Agregado Fino 0.268 m3 667.35 kg 694.88 kg
Total 1.000 m3 2261.95 kg 2291.31kg
Correccion del agua Und Absorcion Humedad
Agregado Grueso Lt 8.57 1.83
Agregado Fino Lt 20.04 27.53
Proporciones finales de disefio
Cantidad de Materiales Por m3 Por bolsa
Cemento 393.01 kg 9.25 bolsas 1.00 bolsa
Agua 215.24 kg 215.24 Lt 23.28 Lt
Agregado Grueso 987.42 kg 0.67 m3 2.55p3
Agregado Fino 694.88 kg 0.47 m3 1.81p3

wFSvegua

Ing. Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464



‘a INGEOGAMA INGENIEROS E.l.R.L. - R. U. C. 20610335200
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

| — CONTACTO: 962359983 — ingeogamaingenieros@gmail.com
TESIS . ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO
HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA * JULIO DEL 2023 i
DISENO DE MEZCLA - METODO DEL ACI.211
Resistencia Requerida f' ¢ : 210 kg/em?2 Slump: 3" a4"
Tipo de Cemento: Portland Tipo HE Peso Esp. Cemento:  3.00 Th/m3
Fuente de Agua: Agua Potable Peso Esp. Agua:  1.00 Tn/m3

Agregado Grueso: Piedra Chancada Agregado Fino:  Arena Gruesa
Datos del Laboratorio Und. Agregado Grueso | Agregado Fino
Tamafio Maximo Nominal TMN 112" -
Modulo de Fineza 6.81 2.94
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1479.14 1463.23
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1840.07 1756.52
Peso especifico de masa glee 2.68 2.49
Absorsion % 0.87 3.00
Contenido de humedad % 0.19 413
Resistencia promedio: 294 kg/cm?2 Relacién A/C: 0.55
Cantidad de Aire:  2.5% Vol. Ag. Grueso: 0.54
Calculo de Volumenes Absolutos
Materiales Und. Seco Humedo
Cemento 0.131 m3 393.0131 kg 393.01 kg
Agua 0.216 m3 216.00 kg 216.00 kg
Aire 0.025 m3 - -
Agregado Grueso 0.368 m3 985.59 kg 987.42 kg
Agregado Fino 0.260 m3 648.87 kg 675.64 kg
Total 1.000 m3 2243.47 kg 2272.07 kg
Correccion del agua Und Absorcion Humedad
Agregado Grueso Lt 8.57 1.83
Agregado Fino Lt 19.48 26.77
Proporciones finales de disefio
Cantidad de Materiales Por m3 Por bolsa
Cemento 393.01 kg 9.25 bolsas 1.00 bolsa
Agua 215.45 kg 21545 Lt 23.30 Lt
Agregado Grueso 987.42 kg 0.67 m3 2.55p3
Agregado Fino 675.64 kg 0.46 m3 1.76 p3

ing. Jhemy Gadiel Martel Pefta
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N* 299464



INGEOGAMA INGENIEROS E.L.R.L. - R. U. C. 20610335200
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONTACTO: 962359983 — ingeogamaingenieros@gmail.com

P

g
IM[INGEOGAM
ﬁlh INGENIEROS

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO
HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

SOLICITA  : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

CANTERA  : CHANCADORA MATIAS

FECHA © JULIO DEL 2023

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL ACI.211

Resistencia Requerida f' c : 210 kglem2 Slump: 3"a4"
Tipo de Cemento: Portland Tipo | Peso Esp. Cemento:  3.18 Tn/m3
Fuente de Agua: Agua Potable Peso Esp. Agua:  1.00 Tn/m3

Agregado Grueso: Piedra Chancada Agregado Fino:  Arena Gruesa
Datos del Laboratorio Und. Agregado Grueso | Agregado Fino
Tamano Maximo Nominal TMN 1/2" -
Modulo de Fineza 6.81 2.94
Peso Unitario Suelto Kag/m3 1479.14 1463.23
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1840.07 1756.52
Peso especifico de masa glec 2.68 249
Absorsion % 0.87 3.00
Contenido de humedad % 0.19 4.13
Resistencia promedio: 294 kg/cm?2 Relacién A/C: 0.55
Cantidad de Aire:  2.5% Vol. Ag. Grueso: 0.54
Calculo de Volimenes Absolutos
Materiales Und. Seco Humedo
Cemento 0.124 m3 393.01 kg 393.01 kg
Agua 0.216 m3 216.00 kg 216.00 kg
Aire 0.025m3 - =
Aditivo Chema 3 0.008 m3 9.83 kg 9.83 kg
Agregado Grueso 0.368 m3 985.59 kg 987.42 kg
Agregado Fino 0.259 m3 646.33 kg 672.99 kg
Total 1.000 m3 2250.76 kg 2279.25 kg
Correccion del agua Und Absorcién Humedad
Agregado Grueso Lt 8.57 1.83
Agregado Fino Lt 19.41 26.66
Proporciones finales de disefio
Cantidad de Materiales Por m3 Por bolsa
Cemento 393.01 kg 9.25 bolsas 1.00 bolsa
Agua 21548 kg 21548 Lt 23.30 Lt
Aditivo Chema 3 9.83 kg 8.43 Lt 0.91Lt
Agregado Grueso 987.42 kg 0.67 m3 2.55p3
Agregado Fino 672.99 kg 0.46 m3 1.76 p3

Ing. Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 239464



INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. - R. U. C. 20610335200
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONTACTO: 962359983 - ingeogamaingenieros@gmail.com

HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

‘5' INGEOGAMA
E lh INGENILAGS
TESIS
UBICACION
SOLICITA
CANTERA  : CHANCADORA MATIAS
FECHA i JULIO DEL 2023

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL ACI.211

: CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

: JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

: ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO

Resistencia Requerida f' c : 210 kg/cm2 Slump: 3"a4"
Tipo de Cemento: Portland Tipo HE Peso Esp. Cemento:  3.00 Tn/m3
Fuente de Agua: Agua Potable Peso Esp. Agua:  1.00 Tn/m3
Agregado Grueso: Piedra Chancada Agregado Fino:  Arena Gruesa
Datos del Laboratorio Und. Agregado Grueso | Agregado Fino
Tamafio Maximo Nominal TMN 12" -
Modulo de Fineza 6.81 2.94
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1479.14 1463.23
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1840.07 1756.52
Peso especifico de masa glcc 2.68 249
Absorsion % 0.87 3.00
Contenido de humedad % 0.19 413
Resistencia promedio: 294 kg/cm?2 Relacién A/C: 0.55
Cantidad de Aire:  2.5% Vol. Ag. Grueso: 0.54
Calculo de Voliimenes Absolutos
Materiales Und. Seco Humedo
Cemento 0.131m3 393.01 kg 393.01 kg
Agua 0.216 m3 216.00 kg 216.00 kg
Aire 0.025 m3 - o
Aditivo Chema 3 0.008 m3 9.83 kg 9.83 kg
Agregado Grueso 0.368 m3 985.59 kg 987.42 kg
Agregado Fino 0.252 m3 627.85 kg 653.75 kg
Total 1.000 m3 2232.28 kg 2260.01 kg
Correccion del agua Und Absorcion Humedad
Agregado Grueso Lt 8.57 1.83
Agregado Fino Lt 18.85 25.90
Proporciones finales de diserio
Cantidad de Materiales Porm3 Por bolsa
Cemento 393.01 kg 9.25 bolsas 1.00 bolsa
Agua 215.69 kg 215.69 Lt 23.32 Lt
AditivoChema 3 9.83 kg 8.43 Lt 0.91Lt
Agregado Grueso 987.42 kg 0.67 m3 2.55p3
Agregado Fino 653.75 kg 0.45m3 1.71 p3

Ing. Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464



‘= INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. RUC: 20610335200

Jﬂ. P A LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
1™ WGENTERGS CONTACTO: 962359983 ingeogamaingenieros@gmail.com

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y
CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO
MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO
TESISTAS  : BACH. OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION Y BACH. JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ing-Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464



—= INGEOGAMA INGENIEROS E.I.R.L. RUC: 20610335200

Jﬁ.[:[—_—_NGEOG - LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Eilh WorwERoS CONTACTO: 962359983 ingeogamaingenieros@gmail.com

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y
CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO
MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATiAS, PILLCO MARCA, HUANUCO

TESISTAS : BACH. OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION Y BACH. JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ

CONCRETO f'c=210KG/CM2
DISENO: CEMENTO TIPO |

Ing-Jhemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464
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—E INGEOGAMA INGENIEROS E.IR.L. RUC: 20610335200

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

1™ WGtNIERGS CONTACTO: 962359983 ingeogamaingenieros@gmail.com

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y
CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO
MARCA - HUANUCO

UBICACION : CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA, HUANUCO
TESISTAS  : BACH. OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION Y BACH. JERSON GLENER AQUINO DE LA CRUZ

CONCRETO f'c=210KG/CM2
DISENO: CEMENTO TIPO HE

Ing. Jemy Gadiel Martel Pefia
JEFE DE LABORATORIO
Reg. CIP N° 299464
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ANALISIS DE COSTOS



TESIS

: ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO

PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

LUGAR  : UNHEVAL, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO . )

TESISTAS : JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION

FECHA : AGOSTO DEL 2023

RESUMEN DE COSTOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO | PRECIO

01 CONCRETO FC=210KG/CM2
01.01 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | m3 1.00 S/452.66
01.02 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE m3 1.00 S/429.66
01.03 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | + CHEMA 3 m3 1.00 5/545.52
01.04 CONCRETO F'C=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE + CHEMA 3 m3 1.00 $/522.52




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS



$10

Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 0102005 TESIS: ANALISIS DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HE
DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
Subpresupuesto 001 CONCRETO FC=210KG/CM2 Fecha presupuesto 13/08/2023
Partida 01.01 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO |
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 452.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.60 1.63
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 27.92 14.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 21.96 11.71
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 19.86 63.55
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.5333 28.86 15.39
107.17
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 19.80 0.59
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6700 50.00 33.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4700 80.00 37.60
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2150 6.50 1.40
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.2500 28.80 266.40
339.49
Equipos
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 3.75 2.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5333 7.50 4.00
6.00
Partida 01.02 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 429.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.60 1.63
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 27.92 14.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 21.96 11.71
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 19.86 63.55
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.5333 28.86 15.39
107.17
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 19.80 0.59
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6700 50.00 33.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4600 80.00 36.80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2150 6.50 1.40
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO HE (42.5 kg) bol 9.2500 26.40 244.20
316.49
Equipos
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 375 2.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5333 7.50 4.00
6.00

Fecha :

24/08/2023 11:12:24



$10

Analisis de precios unitarios

Pagina : 2

Presupuesto 0102005 TESIS: ANALISIS DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HE
DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO
Subpresupuesto 001 CONCRETO FC=210KG/CM2 Fecha presupuesto 13/08/2023
Partida 01.03 CONCRETO FC=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO | + CHEMA 3
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 545.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.60 1.63
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 27.92 14.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 21.96 1.7
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 19.86 63.55
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.5333 28.86 15.39
107.17
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 19.80 0.59
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6700 50.00 33.50
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4600 80.00 36.80
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2150 6.50 1.40
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 9.2500 28.80 266.40
02221500010022  ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA CHEMA 3 gal 2.2300 42.00 93.66
432.35
Equipos
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 3.75 2.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5333 7.50 4.00
6.00
Partida 01.04 CONCRETO F'C=210KG/CM2 - DISENO CEMENTO TIPO HE + CHEMA 3
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 522.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.60 1.63
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 27.92 14.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 21.96 11.71
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 19.86 63.55
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.5333 28.86 15.39
107.17
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 19.80 0.59
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6700 50.00 33.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4500 80.00 36.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2160 6.50 1.40
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO HE (42.5 kg) bol 9.2500 26.40 24420
02221500010022  ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA CHEMA 3 gal 2.2300 42.00 93.66
409.35
Equipos
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 3.75 2.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5333 7.50 4.00
6.00

Fecha :

24/08/2023 11:12:24



CALCULO DE FLETE



TESIS

: ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO

PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA - HUANUCO

LUGAR
TESISTAS
FECHA

: UNHEVAL, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
: JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ Y OLDRICH JOEL LEON PRESENTACION
: AGOSTO DEL 2023

CALCULO DE FLETE TERRESTRE

1. Determinacion de la distancia virtual

FACTOR
ORIGEN DESTINO DISTANCIA REAL CONVERSION | PISTANCIA VIRTUAL
Lima Huanuco 546.22km 14 764.71km
2. Calculo del costo del flete
ORIGEN DESTINO COSTO S/. xTN
Lima Huanuco 157.18
3. Actualizacion de precios
Precio reajuste = Precio base x (IP IU reajuste)
IP IU base
Flete: U: 21 Precio base: S/61.79
IP IU reajuste S/578.01
IP IU base: S/347.41

Precio Flete 9.25 bolsas de cemento:

$/102.81

Jul.2023
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"Aiio de la Unidad, la Paz y el Desarrolla”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DECANATO

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, a los 19 dias del mes de octubre de 2023, siendo las 11.00 am,
se dara cumplimiento a la Resolucion de Decano N°807-2023-UNHEVAL-FICA-D (Designando a la Comision de
Revision y sustentacion de tesis) y la Resolucion Virtual N°843-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 13.0CT.2023
(Fijando fecha y hora de sustentacién de tesis), en concordancia con el Reglamento General de Grados y Titulos,
en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL (Aprobando el procedimiento de la
Sustentacion de Tesis), los miembros del jurado van a proceder a la evaluacion de la sustentacion en acto publico
de tesis titulada: ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y
CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA -
HUANUCO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de los bachilleres OLDRICH JOEL LEON
PRESENTACION y JERSON CLENER AQUINO DE LA CRUZ, reuniéndose en el auditorio de la Facultad de
Ingenieria Civil y Arquitectura, el jurado examinador integrado por los docentes: Dr. Arg. Victor Manuel Goicochea
Vargas, PRESIDENTE —~Mg. Ing. Rissel Machuca Guardia, SECRETARIO — Mg. Ing. Charles Jiammy Alcedo Diaz,
VOCAL vy los bachilleres mencionados, a fin de proceder con la evaluacion y calificacion de la sustentacion de
tesis y obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad
de Ingenieria Civil y Arquitectura.

Concluido el acto de defensa los miembros de jurado, procedié a la evaluacién de los aspirantes al Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, obteniendo luego el resultado siguiente:

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN NOTA CALIFICATIVO
LEON PRESENTACION OLDRICH JOEL APRD BA DO 14 BUENO
AQUINO DE LA CRUZ JERSON CLENER APRDBADO 14 RueNO

Calificacion que se realiz6 de acuerdo con la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL
-Titulo VII - Capitulo VI Art.78 Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Dandose por finalizado dicho acto a Ias..lﬂ?.gb;?,acdel mismo dia 19/10/2023 con lo que se dio por
concluido, y en fe de lo cual firmamos.

VICTOR MAN HEA VARGAS RISSEL MACHUCA GUARDIA

PRESIDENTE SECRETARIO
CHARLES JIAfIMY ALCEDO DIiAZ
VOCAL

Av. Universitaria 601 — 607 Pillcomarca. Pabellén VI, Piso 1. Teléfono (062) 591079 - ANEXO 0601. Huanuco, Peru




DECLARACION JURADA DE NO TENER ANTECEDENTES

Yo, Oldrich Joel Leon Presentacion, de nacionalidad peruana con D.N.I N°
48193873, estado civil soltero con domicilio legal en el Urb. Nuevo Horizonte
Mz.10 LT. C - Distrito de Molino- Provincia de Pachitea- Huanuco

DECLARO BAJO JURAMENTO

NO REGISTRAR ANTECEDENTES POLICIALES, NI PENALES, NI
JUDICIALES, lo afirmo, y lo Declaro bajo juramento libremente, con pleno
conocimiento de la ley en su articulo 411°del Cédigo Penal y Delito contra la Fe
Publica-Titulo XIX del Cédigo Penal y Delito contra la fe publica-Titulo XIX del
Cadigo Penal, acorde al articulo 32° de la ley N°27444, Ley de procedimiento
Administrativo General.

Huanuco,20 de octubre de 2023

.............................................................

OLDRICH JQEL LEON PRESENTACION
D.N.1. N°48193873




“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N°055-2023- DI/FICyA

El director de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura
de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco

HACE CONSTAR que:

La Tesis ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO
CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE LA CHANCADORA
MATIAS, PILLCO MARCA — HUANUCO de los Bachilleres LEON PRESENTACION, Oldrich
Joel y AQUINO DE LA CRUZ, Jerson Clener de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil,
Cuenta con un indice de similitud del 12 % verificable en el Reporte de Originalidad del
software anti-plagio Turnitin. Luego del andlisis se concluye que, cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio, por lo expuesto la Tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias, ademds de presentar un indice de
similitud menor al 35% establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Huanuco, 08 de setiembre 2023

Dr. José Luis VILLAVICENCIO GUARDIA
Director de Investigacion
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura

DILJLVG 2023

Av. Universitaria N° 601-607- Cayhuayna — Pabellén VI - 1er Piso
Contacto: fijo 062-591060- anexo 0124 correo electronico dfica@.unheval.edu.pe




Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KGC  LEON PRESENTACION, Oldrich Joe AQUI
M2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHE  NO DE LA CRUZ, Jerson Clener.
MA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HED

EL
RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14400 Words 77716 Characters
RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO
~ 136 Pages 19.9MB
FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME
Sep 8, 2023 2:06 PM GMT-5 Sep 8, 2023 2:07 PM GMT-5

® 12% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

« 11% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
- Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de Crossr
» 7% Base de datos de trabajos entregados

_ @® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico  Material citado
« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1. Autorizacién de Pu

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

blicacién: (Marque con una “x”)

L Pregrado

‘ X ' Segunda Especialidad ] ' Posgrado: }Maestn’a| [ Doctorado l

-

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU]

Facultad

INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA

Escuela Profesional

INGENIERIA CIVIL

Carrera Profesional

INGENIERIA CIVIL

Grado que otorga

Titulo que otorga

INGENIERO CIVIL

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como

estd registrado en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

AQUINO DE LA CRUZ JERSON CLENER

Tipo de Documento:

DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 921529515

Nro. de Documento;

77128047 Correo Electronico: jersonaquino140395@gmail.com

npelﬁdos y Nombres:

LEON PRESENTACION OLDRICH JOEL

Tipo de Documento: | DNI } X{ Pasaporte { : C.E. ‘ Nro. de Celular: | 977812151

Nro. de Documento: | 48193873 Correo Electrénico: | Olp_leon@hotmail.com
Apellidos y Nombres: | =======

Tipo de Documento: | DNI ] | Pasaporte | f C.E. ] Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

E— Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, seguin corresponda) I Sl [ X ’ NO |
Apellidos y Nombres: | ING. NARRO JARA LUIS FERNANDO ORCIDID: | https://orcid.org/0000-0003-4008-7633
Tipo de Documento: | DNI ’ X | Pasaporte | | C.E. I | Nro. de documento: | 18206328

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: GOICOCHEA VARGAS VICTOR MANUEL
Secretario: MACHUCA GUARDIA RISSEL
Vocal: ALCEDO DIAZ CHARLES JIAMMY
Accesitario QUINTANILLA HERRERA ELISA RAQUEL

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

“ANALISIS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ELABORADOS CON EL ADITIVO CHEMA 3 Y CEMENTO PORTLAND TIPO HE DE LOS AGREGADOS DE
LA CHANCADORA MATIAS, PILLCO MARCA — HUANUCO”

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

c} ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d) Eltrabajo de investigacion presentado no atenta cantra derechos de terceros,

e} Eltrabajo de investigacién na ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algln Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

il

Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documenta sustentado y aprobadao por el jurado,

h} Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriorments; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Waldizan,

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustent6 su Trabajo de Investigaci6n: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacién) 2023

Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
T'dell G;adfo P.tcadle.mlco o Trabalo delhvestsadon Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

itulo Brofesional: (Marque I & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:

(solo se requieren 3 palabras)

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicién Cerrada (*)

con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de si NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencidn u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):
Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacidn en digital y fisico tienan los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacidn del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulo] completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segiin la Ley Universitaria con la que se inicié los astudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso - Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacidn en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podrd acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | AQUINO DE LA CRUZ JERSON CLENER
DNI: | 77128047

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres: | LEON PRESENTACIdN OLDRICH JOEL
DNI: | 48193873

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Fecha: 20/10/2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v' Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracidn Jurada.

v" Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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