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“Distincion, Homogeneidad y Estabilidad de 41 Caracteres del Clon
Avanzado CIP308486.314 y el cv. INIA309-Serranita de Papa (Solanum

tuberosum L.), en dos Localidades de Huanuco”

Resumen

La investigacion se realiz6 con el objetivo de comparar la distincion,
homogeneidad y estabilidad de 41 caracteres de las plantas del clon avanzado
CIP 308486.314 y las plantas del cv. INIA 309 Serranita del cultivo de la papa en
dos localidades de la provincia de Hudnuco. Ambos ensayos fueron realizados en
un disefio Blogues Completos Aleatorizados (DBCA) en tres bloques. Se
caracterizaron las plantas de ambos genotipicos con base a los 41 caracteres de
brote, de planta, de floracion y de tubérculos. 14 caracteristicas resultaron
diferentes entre ambos genotipos, cinco de brote: forma, Intensidad de la
pigmentacién de antocianica en la base, pubescencia de la base, numero de
radiculas y longitud de ramificaciones laterales; cuatro de planta: apertura de hoja,
presencia de foliolos secundarios, hoja color verde y ondulacién del borde del
foliolo; tres de flor: pigmentacion antocianica del pedunculo de la inflorescencia,
intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor
y extension de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la
flor; y dos de tubérculos: colores de piel y de pulpa. El clon 308486.314 es un
candidato potencial para ser protegido segun norma ya que es diferente al cv. INIA
309 Serranita, es decir, cumple con los requisitos de DHE establecidos para el

registro como un nuevo cultivar.

Palabras clave: ensayos de DHE, registro de cultivar, Solanum tuberosum



“Distinctness, Homogeneity and Stability of 41 traits in an advanced clone
CIP308486.314 and the INIA 309-Serranita variety of the Potato Crop

(Solanum tuberosum L.) at Two Towns in Huanuco Region”

ABSTRACT

The research was carried out with the objective of comparing the distinction,
homogeneity and stability of 41 characters of the advanced clone 308486.314
plants and the cv. Serranita of the potato crop (Solanum tuberosum L.) in two towns
in the province of Huanuco. Trials were installed in two locations in the Huanuco
region; under a Randomized Complete Block design (DBCR) with two treatments
(the INIA 309 SERRANITA variety and the CIP308486.314 Clone from the
International Potato Center; each trial had three replicates. The varietal description
of each treatment was made based on 41 morphophenological characteristics of
the plant, grouped into bud, plant, flowering and tuber characteristics. The
characteristics that best differentiated the cultivars were: in bud, shape, intensity
of anthocyanin pigmentation at the base, pubescence of the base, number of
radicles, and length of lateral branches; in plant, leaf opening, presence of
secondary leaflets, green leaf, and undulation of the edge of the leaflet; in
flowering, anthocyanin coloration of the inflorescence peduncle, intensity of the
anthocyanin coloration of the internal face of the flower corolla, and extension of
the anthocyanin coloration of the internal face of the flower corolla; and in tubers,
skin and pulp colors. The results indicated that the clone 308486.314 candidate to
be protected was notoriously different from the variety INIA 309 SERRANITA,
therefore, it is concluded that it meets the DHE requirements established for the

corresponding registration as a variety.

Keywords: cultivar registry, DHE trials, Solanum tuberosum,
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INTRODUCCION

La produccién de alimentos, su disponibilidad y acceso para la
poblacién mundial es una preocupacién de todos los paises, situacion que se
ha agravado durante los dos ultimos afios debido a la pandemia del COVID
19; motivo por lo que se ha vuelto la mirada a la sostenibilidad del
abastecimiento de alimentos de origen vegetal de mayor demanda mundial
como el arroz, el trigo y la papa. IDEXCAM (2018) reporta que la produccion
mundial papa (Solanum tuberosum L.) es de 300 millones de toneladas
métricas, y que es consumida regularmente por alrededor de 1.4 millones de

personas.

En el Perd, el Valor Bruto de la Produccion (VBP) de papa en el 2021,
representd el 10,6% del sector agricola, siendo el segundo producto mas
importante de la agricultura del pais, seguido por el VBP correspondiente al
arroz; asimismo, 711 mil productores se dedican al cultivo de papa y el 90%
de ellos se ubica en la sierra (MINAGRI - DEE 2022).

En la region Huanuco, el cultivo de papa es el principal cultivo. Entre
los cultivares mejorados en la campafia 2020-2021 se sembraron 25,982.50
hectareas (DRA HUANUCO 2022). Los cultivares que se siembran en la
regiébn son basicamente Canchan y Yungay, esta estrecha base genérica
pone en riesgo la produccion, ya que debido al cambio climatico se esta
teniendo problemas con sequias prolongadas o precipitaciones permanentes

gue no permiten una produccion favorable del cultivo.

El centro Internacional de la Papa, es una instituciébn que viene
trabajando en el mejoramiento genético de la papa para resistencia a factores
bidticos y abidticos, estos materiales vienen siendo evaluados por
instituciones formales e investigadores independientes. En Huanuco, el Ing.
Alejandro Mendoza ya viene evaluando estos materiales, entre los cuales el
genotipo CIP308486.314 es un clon avanzado que destaca por su resistencia

a ranchay precocidad.



Este clon avanzado para que pueda registrarse como variedad requiere un
estudio sobre Distincidon, Homogeneidad y Estabilidad (DHE) basado en los
parametros del INIA (Resolucién Jefatural N°047-2000-INIA) elaborados en el
marco del Acta de 1991 del convenio con la Unidn Internacional para la
Proteccion de las Obtenciones Vegetales - UPOV, lo que motivé la ejecucién
del presente trabajo de investigacion denominado “Distincion, Homogeneidad
y Estabilidad de 41 caracteres del clon avanzado 308486.314 y el cv. Serranita

de papa (Solanum tuberosum L.) en dos localidades de Huanuco”.



CAPITULO |I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema de investigacion

La produccion mundial de papa alcanzo a 470.4 millones de
toneladas en el afo 2021, siendo la China continental la de mayor
importancia por producir la cuarta parte de esta produccion; seguido de
cuatro paises con méas produccion (India, Ucrania, Estados Unidos y la
Federacion de Rusia); estos cinco paises contribuyen con la mitad de la
produccion a nivel mundial, es decir que se tiene una dependencia mundial
del volumen de papa que ellos aportan. Mientras que en los paises andinos
incluidos los de centro de origen de la papa el nivel de produccion es bajo,
en conjunto no superan los 11 millones de toneladas, ya que gran parte de
pequefios agricultores sigue trabajando con una tecnologia tradicional
(FAOSTAT 2022)

En el Peru el 2021 se cosecharon 330,604 has del cultivo de papa,
con una produccion de 5'661,433 toneladas (FAOSTAT 2022). La produccion
total de papa mejorada en la region Huanuco (camparfia 2020-2021) fue
de 25,982.50 hectareas, con un rendimiento de 20.05 t/ha (DRA Huanuco
2022).

Para enfrentar a los efectos del Cambio Climético (proliferacion de
enfermedades y la disminucibn o exceso de precipitaciones), en el
departamento de Huanuco, el Centro Internacional de la Papa (CIP) ha
realizado experimentos con nuevos clones de papa. En el 2015 - 2016 se
han evaluado 20 nuevos clones de papa con caracteristicas de resistencia a
la rancha y precocidad (4 meses), de ellos en la actualidad se tiene 01 clon

avanzado con potencial de futura variedad.

Para registrar nuevas variedades, se debe seguir los procedimientos
de acuerdo alas normas internacionales de la Union Internacional para
la Proteccion de las Obtenciones Vegetales - UPOV y de la ley N° 27262
Ley General de Semillas, Decreto Supremo N° 040-2001-AG que aprueba



el reglamento general de la ley general de semillas y el Decreto Supremo
N° 10-2018 MINAGRI, que aprueba el reglamento especifico de semillas de
papa, en las que se mencionan que para registrar una variedad es necesario
realizar el examen identificacion, es decir definir su DHE. En Huanuco se ha
realizado un estudio de DHE que es un importante estudio no solo para el

registro de nuevas variedades de papa, sino también de otros cultivos.
1.2 Formulacion del problema de investigacidon general y especifico

Problema general

¢,Cual es la distincion, homogeneidad y estabilidad de 41
caracteres de las plantas del clon avanzado CIP308486.314 y las
plantas del cv. Serranita del cultivo de la papa (S. tuberosum L.) en

dos localidades de la provincia de Huanuco?
Problemas especificos

1. ¢Cuéantos de los 41 caracteres de papa entre las plantas del clon
avanzado CIP308486.314 son distintos en comparacion con las
plantas del cv. Serranita.

2. ¢Los caracteres distintivos de las plantas del clon avanzado
CIP308486.314 con respecto a las plantas del cv. Serranita son

homogéneos y estables?

1.3 Formulacion de objetivos generales y especificos
Objetivo general

Comparar la distincion, homogeneidad y estabilidad de 41 caracteres
de las plantas del clon avanzado CIP308486.314 y las plantas del cv
INIA 309 - Serranita del cultivo de la papa (S. tuberosum L.) en dos
localidades de la provincia de Huanuco.



1.4

aspectos:

Objetivos especificos
1. Conocer cuantos de los 41 caracteres de las plantas del clon
avanzado CIP308486.314 son distintos en comparacion con las

plantas del cv. INIA 309 - Serranita.

Determinar la homogeneidad y estabilidad de los caracteres
distintivos de las plantas del clon avanzado CIP308486.314 en
comparacién con las plantas del cv. INIA 309 - Serranita.

Justificacién
La investigacién reviste de gran importancia por los siguientes

» Desde el punto de vista econdémico: el departamento de

Huanuco ocupa el segundo lugar en la produccion de papa
mejorada a nivel nacional, con una superficie cosechada de
méas de 25 000 hectareas en el 2022, con un rendimiento
promedio de 20 ton/ha. El area promedio de siembra de los
agricultores que cultivan papa es de 0.75 ha.

Socialmente: la poblacién favorecida seran los productores de
papa de toda la Regién, porque obtendran mayores
posibilidades de insertarse a mercados seguros, con precios
justos que le generaran ingresos y una mayor oportunidad de
empleo para la poblacion rural.

Desde el punto de vista alimenticio: la papa nos aporta 20%
de parte seca y 80% de agua, 100 g de la parte seca contienen
84 g de carbohidratos, 14.5 g de proteinas y 0.1 g de grasa. Un
kg de papa aporta 800 calorias y 20 g de proteinas. Un kg de
papa cocinada con su cascara nos aporta 0.9 mg. de vitamina
B1, 15 mg. de vitamina B2, 120 mg. de vitamina C, 8 mg. de
fierro, 5 600 mg. de potasio y 77 mg. de sodio (Ayala, 2011).

La tecnologia que se generara: es el paso para el registro
como futura variedad.



» El impacto ambiental: sera relativamente positivo en vista que
la tecnologia a generar disminuye el uso de pesticidas para el
control de la rancha y que las variedades de papas

seleccionadas poseeran buenas caracteristicas biométricas.

1.5 Limitaciones
El estudio comprende la fase de evaluacion de caracteristicas en campo
de los tratamientos, mas no el tramite de registro ante las autoridades

competentes

1.6 Formulacion de hipétesis generales y especificas
Hipotesis general

Hay distincién, homogeneidad y estabilidad entre los 41 caracteres de
las plantas del clon avanzado CIP308486.314 en comparacion con las
plantas del cv. INIA 309 - Serranita del cultivo de la papa (S. tuberosum

L.) en dos localidades de la provincia de Huanuco.

Hipotesis especificas

1. Al menos un cardacter de los 41 caracteres de las plantas del clon
avanzado CIP308486.314 es distinto en comparacion con las
plantas del cv. INIA 309 - Serranita

2. Hay homogeneidad y estabilidad de los caracteres que distinguen
a las plantas del clon avanzado CIP308486.314 con

respecto a las plantas del cv. INIA 309 - Serranita.

1.7 Variables

e Independiente

Genotipo de papa

e Dependiente
Caracteristicas morfologicas
Rendimiento

e Interviniente

Variables bioclimaticas



1.8 Definicion tedricay operacionalizacion de variables
La operacionalizacion de las variables se presenta en la tabla 1
Tabla 1: Operacionalizacion de variables
VARIABLES DIMENSION INDICADOR CATEGORIAS | ESCALA | INSTRUMENTO
Variable
ndependiente avg}wzczlgcl) y Genotipos Numeérica Contaje Registro de
Genotipo de 01 variedad estudiados campo
papa
) Caracteristicas 11 Nominal Escala Registro de
Variable del brote caracteristicas del 1 al9 | caracteristicas
dependiente UPOV
Caracteristicas 15 Nominal Escala Registro de
Caracteristicas de la planta caracteristicas del 1 al9 | caracteristicas
morfolégicas UPOV
Rendimiento Caracteristicas 10 Nominal Escala Registro de
de floracién caracteristicas dellal9 caracteristicas
UPOV
Caracteristicas 05 Nominal Escala Registro de
de tubérculo caracteristicas dellal9 caracteristicas
UPOV
Rendimiento Peso de Numeérica Kg/planta Registro de
tubérculos campo del

rendimiento




CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Blas (1993) estudio en tres provincias del departamento de Huanuco
(Ambo, Huanuco y Leoncio Prado), la estabilidad fenotipica de clones de
papa con caracteristicas de Precocidad y Tolerancia al Calor, concluyendo
gue en el rendimiento por planta los promedios son variables dentro de una
localidad a otra. Asimismo, que el componente ambiental segun los
parametros de estabilidad es responsable de la mayor parte de la variacion.
También sostiene que, el uso de los parametros de estabilidad permite
seleccionar clones con alta capacidad productiva con capacidad de adaptarse

a la diversidad de zonas agroecoldgicas.

En los distritos de Churubamba, Chinchao y Panao se evalu6 la
estabilidad de 06 clones avanzados de papa con caracteristicas de
resistencia a rancha y aptitud para uso industrial, encontrando que: el
namero de tubérculos es una caracteristica muy variable, el rendimiento
maximo de 1.45 kg/planta, la calidad para hojuelas fue lograda por el clon
393077.54 con caracteristicas semejantes a las variedades testigos
Serranita y Capiro (Condezo, 2006).

Ramirez et al. (2010) evaluaron la distincion, homogeneidad y
estabilidad en 10 variedades de amaranto con fines de proteccion a derechos
del obtentor, concluyendo que ocho variedades cumplen con Ila

distinciéon, y dos no cumplen porque resultan morfolégicamente parecidas.

En el estudio de DHE de tres variedades mejoradas de tomate, se
concluye que los descriptores cuantitativos son fuertemente influenciados por
el medio ambiente, mientras que en los otros caracteres no se encuentra
diferencias estadisticas, indicando con esto que las variedades son estables
por su menor interaccién genotipo ambiente, cumpliendo los requisitos para su

registro (Flores et al., 2011)



Las evaluaciones de distincion, homogeneidad y estabilidad (DHE) en
cultivares de papa (Solanum tuberosum L.) se vienen realizando en
diversos paises; 13 nuevos cultivares y 05 cultivares de uso publico fueron
evaluados en Uruguay, de 32 caracteristicas morfo-fenologicas de planta
referidas al tallo, hoja, foliolo, brote y tubérculo, las diferencias fueron en: la
intensidad de la pigmentacidon antocianica de la base del brote, la cual fue
media y muy fuerte respectivamente, en la forma de tubérculo, color de
pulpas (blancas, amarillas, rojas y violetas) y color de piel (amarillas, rojas
y violeta). Los resultados indicaron que los nuevos cultivares de papa en
evaluacion fueron diferentes a los cultivares de uso publico, presentando
homogeneidad y se mantuvieron estables (Boschi e Ibarra, 2012).

En Bolivia, se realiz0 el estudio de DHE de 04 nuevos cultivares de
papa (Solanum tuberosum L.) considerando 32 caracteristicas
morfofenoldgicas agrupadas en caracteres de planta, tallo, hoja, foliolo, brote
y tubérculo. Se encontraron diferencias en las siguientes caracteristicas: la
pigmentacién antocianica de la nervadura central y la ondulacion de los
bordes, la pigmentacién antocianica del tallo, forma de tubérculo, color de
pulpa y profundidad de yemas; concluyendo que los cultivares a ser
registrados fueron diferentes a las variedades testigo (Gabriel et. al., 2016).

Sanchez (2020) realiz6 la seleccion participativa de clones avanzados
de papa (Solanum tuberosum I.) en tres localidades de la region Huéanuco,
estos genotipos poseian caracteristicas de resistencia a rancha
(Phytophthora infestans (mont) de bary) y aptitud industrial; evalué entre
otros la produccion y aptitud industrial del clon CIP308486.314, quien

destaco por su calidad para la produccion de hojuelas y de tiras.

2.2Bases tedricas

Origen y evolucion de las papas

El Peru es el Gnico centro de origen de la papa, segun la evidencia
arqueoldgica se encontré los primeros vestigios en el norte del lago Titicaca
(CIP, 2005). Asimismo, Pefa (2011) indica que la historia de la papa se

inicid hace unos 8000 afios, cerca del lago Titicaca ubicada a 3 800 msnm,
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en la cordillera de los andes, en la frontera de Bolivia y Pera, donde hace
unos 7 000 afios las comunidades de cazadores y recolectores que habian
poblado el sur domesticaron las plantas silvestres de la papa. Los estudios
demuestran que la papa fue cultivada por varias culturas en el Peru, se han

encontrado en la cultura Inca, la Tiahuanaco, la Nazca y la Mochica.

Grun mencionado por Gonzales (2011) sostiene que la teoria de que la
papa sea originaria del Peri es muy antigua, ya que se han registrado mas
de tres mil variedades de papas nativas. Muchas de estas variedades
prosperan solo en los andes peruanos por ser exigentes a las condiciones

agroclimaticas.

Clasificacion botéanica de la papa

Egusquiza mencionado por Gonzales (2011) presenta la clasificacion de
la papa de la siguiente manera: reino Vegetal, divisibn Fanerdgamas o
Spermatophyta, clase Dicotiledéneas, orden Solanales tubeflorales, serie
Tuberosa, orden Tubiflora, familia Solanaceae, género Solanum, seccion
Petota, subseccion Potatoe, especie Solanum tuberosum, sub — especie

Solanum tuberosum tuberosum

Diversidad y distribucion de la papa

Ochoa mencionado por Baca (1990) en su estudio sobre las papas
nativas cultivadas del centro del Peru, encontré en la zona el mayor nimero
de cultivares amarillos, cuyos nombres vernaculares son: Conchucano,
Amarilla y Maime canasta en el departamento de Junin; Gallu runtu, Runtus,
Tumbay e Isco puru en el departamento de Huanuco; Larga, Amarilla en el
departamento de Pasco; Huatay chuco y Rustuis en el departamento de
Huancavelica; y Amarilla, Runtus, Amarilla corta, Yurac Shuitoy Huasca
amarilla en el departamento de Ayacucho. Huaman mencionado por Baca
(1990) en base a colecciones de especies de papa realizadas, sefiala que la
papa tiene una amplia distribucién geogréfica, especialmente en las

regiones altas del Pera y al norte de Bolivia.

Las colectas realizadas en las provincias de Dos de Mayo (La Union y

Quivilla), Huamalies (Pufios y Jacas Grande), Yarowilca (Chavinillo),
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Lauricocha (Rondos), Obas y Chupan y Pachitea (Chaglla); en altitudes entre
los 2 100 y los 4 500 msnm, registraron 774 entradas (con 19 especies
diferentes entre papas cultivadas y silvestres), siendo las especies mas
representativas: Solanum tuberosum subesp. andigena (405 entradas), S. x
chaucha (75 entradas) y S. stenotomum (73 entradas) (CIP, 1989).

En el 2001, se registraron 144 variedades nativas de papa en
Huéanuco, siendo las mas conocidas: Huayro, Tumbay, Iscupuro,
Huallanquina, Runtush y Peruanita (Proyecto conservacion “in situ” de los
cultivos nativos y sus parientes silvestres, 2001).

Descripcion botanica de la papa

Huaman (1986), indica las raices de una planta de papa son
axomorfas y delicadas cuando derivan de la semilla, mientras que las
provenientes de los tubérculos son adventicias. los tallos pueden ser de
color verde, marrén a morado, en un corte transversal se visualiza la forma
angulosa a circular. Los brotes crecen de las yemas que se encuentran en
los ojos del tubérculo, y pueden ser blanco con pigmentacién antocianica
en la base o en apice. Las hojas son compuestas con varios pares de
foliolos laterales y un foliolo terminal. La corola de la flor puede ser de color
blanco, azul claro, rojo o morado en diferentes tonos e intensidades. El
fruto de la papa es una baya pequefia y carnosade forma redonda u
ovalada, de color verde amarillento o castafio rojizo, en la que se
encuentran las semillas sexuales en dos I6culos con promedio de mas de

200 semillas segun la fertilidad de cada cultivar.

Rendimiento del cultivo de papa

Egusquiza (2000) sostiene que el rendimiento es producto de la
interaccion de la planta con los efectos del ambiente, el cual se deduce a
través de la siguiente expresion: Rendimiento de tubérculos = genotipo (G)
+ Ambiente (A) + GxA. Mientras que Crosby (2006) en su estudio de

prospeccion de la papa en el departamento de Huanuco, reporta que los
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rendimientos son variables desde 2 hasta 40 t/ha, siendo 20 t/ha la moda
del rendimiento.

Exigencias del cultivo

Segun el Ministerio de Agricultura (2009), la papa se cultiva hasta una
altitud de 4 200 msnm, donde las temperaturas oscilan de 10 a 25°C, exige
suelos sueltos franco arenosos ricos en humus. La papa requiere de suelos
con pH entre 4.5 a 7.5, que sean francos, fértiles y buen drenaje. (Huaman,
2003).

INIA (2009) reporta que el cultivo de papa es sensible a heladas, asi
como a la humedad relativa alta que favorece la proliferacion de

enfermedades

INTA (2009) indica que la papa es una planta no muy exigente a las
condiciones del suelo, sin embargo, debe evitarse sembrar en suelos
compactados que causaran la deformacion de los tubérculos, Asimismo, no
debe haber excesiva humedad ya que esta reduce la calidad, ya que los

tubérculos son mas acuosos y poco sabrosos.

Mejoramiento genético

Quiroz et al. (2012) manifiestan que el mejoramiento de las plantas es
una ciencia que permite el uso de tecnologias para el desarrollo nuevas
variedades con mejores caracteristicas, ya sea de mayor eficiencia en el uso
del agua, nutrientes, tolerancia al calor y a la sequia; asi como caracteristicas
de resistencia a enfermedades, mayor calidad nutricional, y capacidad para
hacer frente al cambio climéatico (Reynolds et al. 2013). Mientras que Flores
et al. (2011) acotan que todo programa de fitomejoramiento después de
obtener genotipos con caracteristicas deseables realiza la fase de la
liberacion de alguna variedad nueva, pero esta exige la realizacion de una
descripcion varietal que permita demostrar que se trata de un genotipo
distinto, homogéneo y estable.
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Descripcion varietal

La descripcion varietal es el conjunto de patrones que permiten
distinguir e identificar las caracteristicas propias de una poblacion de plantas
de una variedad. La descripcion varietal es importante en cualquier tipo de
cultivo, ya que permite dar identidad propia a cada genotipo, y mantener la
pureza genética de la semilla durante las siguientes siembras, en particular
cuando las diferencias son sutiles entre variedades, o cuando se trata de
variedades nuevas con las cuales los encargados de mantener y controlar
la pureza genética no estan familiarizados, y permite el registro ante

organismos oficiales (CIAT, 1991).

IPGRI/IITA (1997) y Mufioz et al. (1993) mencionan que la utilidad de
una descripcion varietal esta en funcion de sus objetivos; en los estudios
genéticos y evolutivos se precisan los datos de las caracteristicas botanicas.
Los utilizados por los fitomejoradores son principalmente de interés
agronémico y de mayor importancia econOmica para el agricultor. La
utilizada por la industria de semillas, cuyos principales objetivos son controlar
la pureza genética y fisica de la variedad para comunicar credibilidad en el

comercio de semillas.

Poey (1982) sostiene que al incluir un manejo amplio de los
descriptores permitira definir la identidad, uniformidad y estabilidad
(heredabilidad) de una variedad. Flores et al. (2011) acotan que la
identificacion correcta del material vegetal asegurara que la variedad
adquirida posea las caracteristicas deseables. Hidalgo et al. (2009) resaltan
que la descripcion se efectla en términos positivos de acuerdo con las
atribuciones morfologicas que la planta posee, por ejemplo: habito erecto,
flores azules. Los descriptores son utilizados en la caracterizacion y
evaluacion de los caracteres debido a que permiten su diferenciacion y a
expresar el atributo de manera precisa y uniforme, lo que simplifica la

clasificacion, y el almacenamiento de la informacién del genotipo.
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Tipos de expresion de los caracteres

UPOQV (1994) explica tres tipos de expresiones con el fin de permitir el
uso adecuado de los caracteres y que es importante conocer las distintas
maneras en que pueden expresarse; y UPOV (2008) sefiala que la variacion
en la expresion de los caracteres en las variedades sirve como base para la
evaluacion de la homogeneidad, puesto que la variacion se debe a elementos
genéticos y ambientales (temperatura, luz, el suelo, etc.). Mientras que Franco
y Hidalgo (2003) mencionan que un caracter es un descriptor cuya expresion

es facil de medir, registrar o evaluar en la variedad.
a) Caracteres cualitativos

Los “caracteres cualitativos” son aquellos que se manifiestan en
niveles discontinuos (por ejemplo, el sexo de la planta: dioico femenino (1),
dioico masculino (2), monoico unisexual (3), monoico hermafrodita (4), entre
otros). Estos niveles de expresion son explicitos y tienen un significado
independiente. Los caracteres no son influenciados por factores ambientales
(Poey, 1982).

b) Caracteres cuantitativos

Los “caracteres cuantitativos” son aquellos donde la expresion abarca
una serie de variaciones, de un extremo a otro. La gama de expresion se
divide en varios niveles para los fines de la descripcion, por ejemplo, longitud
del tallo: muy corto (1), corto (3), medio (5), largo (7), muy largo (9) y estan
influenciados por el ambiente (Mufioz et al. 1993). La importancia de la
expresion de los caracteres radica en que proporciona informacion relevante
del genotipo estudiado, por ejemplo, Hidalgo et al. (2009) caracterizé trece
genotipos de Jamaica con el objetivo de conocer la variabilidad morfolégica,
encontré que el 75% de los genotipos obtuvieron el porcentaje de similitud
del 50 % de sus caracteristicas cuantitativas y cualitativas.

Proteccién de obtenciones vegetales
Valdez (2015) reporta que, en décadas pasadas no se contaba con una
reglamentacion general para la descripcion varietal, cada pais tenia sus

propios criterios técnicos para otorgar los derechos de la patente, la falta de
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concordancia entre los diferentes paises causé problemas a nivel mundial,
cuando un fitomejorador u obtentor solicitaba la patente en mas de un pais,
los reglamentos eran distintos y se dificultaba la proteccion del genotipo.,
por ello fue estandarizado las reglas, y la responsabilidad otorgada a la
UPOQV, que surgi6 con el Convenio Internacional para la Protecciéon de las
Obtenciones Vegetales por una Conferencia Diplomatica, realizada el 2 de

diciembre de 1961 en Paris, el cual fue revisado en 1978 y 1991.

Desde luego, los criterios a nivel mundial para la obtencion de los
derechos de propiedad, fue adaptado al proceso de fitomejoramiento y
elaborado con el fin de estimular a los obtentores a desarrollar variedades
vegetales (UPOV, 2000). Haro (1992) resalta que tener un marco juridico
sobre proteccion de patente vegetales aporta muchisimas ventajas a un pais.
El sistema de la UPQOV permite la protecciéon al "obtentor" de una variedad
vegetal, otorgandole el "derecho de obtentor”, siempre que su "variedad"
vegetal reune las condiciones exigidas en el Convenio de la UPOV. El
derecho de obtentor permite mantener el control del genotipo, que, mediante
la certificacion de semillas, respalda la calidad genética que reciben los
agricultores al momento de adquirir sus semillas (Boschi, 2014).

El Acta de 1991 del Convenio de la UPOV, menciona que las
principales condiciones para la concesion del derecho de obtentor de alguna
variedad deberan de ser: nueva, distinta, homogénea y estable. Boschi e
Ibarra (2012) acotan que para poder otorgar el titulo de propiedad a un
cultivar nuevo, este debe diferenciarse en al menos una caracteristica

relevante de los demas cultivares conocidos.

2.3 Bases conceptuales

Distincion

En el Acta de 1991 del Convenio de la UPOV (2015), en su Articulo
7 menciona que se considerard distinta la nueva variedad siempre que se

distinga claramente de cualquier otra variedad que sea reconocida y vigente
en la fecha de presentacion de la solicitud.
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Homogeneidad

UPOV (2008) considera en las Actas de 1961/1972 y de 1978 del
Convenio de la UPQV, Articulo 6.1) c) y en el Articulo 8 del Acta de 1991 del
Convenio de la UPOV que, una variedad es homogénea si mantiene
uniformidad de sus caracteres con acepcion a la variacion previsible debido
a las particularidades de su reproduccion sexuada o su multiplicacion

vegetativa.
Estabilidad

El Convenio de la UPOV (2011) en su articulo 6.1) d) de las Actas de
1961/1972 y 1978, establece que una variedad es estable en sus caracteres
esenciales, si estos permanecen después de reproducciones o
multiplicaciones sucesivas o, cuando el obtentor haya reportado un ciclo
particular de reproducciones o de multiplicaciones, al final de cada ciclo.
Asimismo, el Acta de 1991 del Convenio de la UPOV en su Articulo 9 hace
referencia a que la variedad es estable si estos mantienen sus caracteres
inalterables, refrendando el concepto vertido en las actas anteriores del
Convenio UPOV.

2.4 Bases epistemoldgicas o bases filos6ficas o bases antropologicas

El Articulo 7 de las Actas de 1961, 1978, asi como el Articulo 12 del
Acta de 1991 del Convenio de la UPQOV, establece que el otorgamiento de
la proteccidn respecto a una obtencion vegetal se realizara una vez que el
examen de la variedad haya demostrado que cumple los requisitos de
proteccion establecidos en la normatividad, demostrando que, la variedad
es distinta (D), suficientemente homogénea (H) y estable (E) (‘“DHE”) (UPQV,
2002). Ramirez et al. (2010) acotan que las pruebas de distincion,
homogeneidad y estabilidad (DHE) son requerimientos que se deben cumplir
para obtener el titulo de obtentor, y con ello lograr la proteccion legal a este
derecho; siendo hasta ahora los caracteres morfolégicos la base para el
examen DHE. Las caracteristicas del ensayo en la variedad u otros
examenes, en relacion con aspectos como el numero de ciclos de cultivo,

la planeacion del ensayo, el nUmero de plantas a caracterizar y el método de
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observacion, quedan determinadas en gran medida por la naturaleza de la
variedad a examinar (UPQOV 2002).

La diferencia de caracteres entre las variedades en muchos casos es
muy saltante por lo que no sera necesario evaluarlos en mas de un ciclo de
cultivo. También, en algunos casos, el ambiente facilita la observacion de
los caracteres en un solo ciclo. Una manera de garantizar si la diferencia de
un caracter en un ensayo de alguna variedad es constante, es evaluar el
caracter en al menos dos ciclos de cultivo independientes. Para la
evaluacion de la homogeneidad, en una muestra de 2000 plantas, debera
aplicarse una poblacién estdndar del 0.1% y una probabilidad de aceptacion
del 95%, como minimo (UPQV 1994).

La normatividad considera que en un c aso de incertidumbre o cuando
corresponda, la estabilidad podréa reevaluarse examinando un nuevo lote de
semillas o plantas para corroborar de que presentan los mismos caracteres
del material en cuestion, cumpliendo con este examen se podra registrar la
variedad (UPOV 1994). El examen de DHE es de vital importancia porque

nos permite observar caracteres que son propios de cada genotipo.
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CAPITULO Illl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ambito

Las parcelas se instalaron en 02 localidades cuya ubicacién politica
se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2: Ubicacion politica

Regidn Provincia Distrito Localidad
Huénuco San Pablo de Pillao Miraflores
Huanuco Huénuco Chinchao Independencia

Fuente: Elaboracion propia

Las zonas donde se instalaron las parcelas presentan la posicion

geografica que se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3: Posicion geografica de las localidades

Miraflores Independencia
Latitud Sur: 9°53'41.68" 9°46'52.94"
Longitud Oeste: 76° 0'3.59" 76° 2'58.75"
Altitud 3,031 msnm 2,611 msnm

Fuente: Elaboracién propia determinacién con GPS

Las zonas de estudio presentan las siguientes caracteristicas
agroecoldgicas como se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4: Caracteristicas agroecolégicas de las zonas de estudio

Chinchao Pillao
Temperatura: media de 10.9 a Temperatura: 7.3 a 13.1°C
16.5°C
Precipitacion: 449.3 a 927.9 mm  Precipitacion: 498 a 1154 mm
al afio al afio
Zona de vida: bosque seco Zona agroecolégica: bosque
Montano Bajo Tropical (bs — MBT). humedo - Montano Bajo Tropica

(bs — MBT).

Cuenca hidrogréfica: Huallaga Cuenca hidrogréfica: Huallaga

Fuente: Plan de desarrollo concertado del distrito de Chinchao 2003 - 2021

3.2 Poblacién

Se trabajo con 480 plantas de papa en los 2 tratamientos, 240

plantas por cada localidad.

Caracteristicas agronémicas del cv. INIA 309 — Serranita

Periodo vegetativo : 120 a 150 dias (semitardia).
Dias de la floracién : 80 a 90 dias.
Tipo de planta : andigena/Tuberosum.

Caracteristicas de los tubérculos

Forma : redonda

NUumeros : 15 a 25 por planta

Profundidad de ojos . superficiales

Color de piel : morado

Color de pulpa : blanco cremoso

Materia seca 122 — 24%

Peso especifico : mayor de 1.080

Dormancia de los tubérculos  : de tres a cuatro meses en el almaceén

Caracteristicas agronémicas del clon avanzado CIP308486.314

Periodo vegetativo : 140 a 170 dias
Dias a la floracion : 80 a 90 dias
Tipo de planta : andigena/Tuberosum

Caracteristicas de la planta

Vigor : bueno (tallos vigorosos, hojas grandes
y plantas medianas)
Uniformidad : uniforme (80% de plantas de similares

alturas y buena arquitectura)




-24 -

Caracteristicas de tubérculos

Forma : ovalado corto

NUmeros : de 12 a 14 tubérculos por planta
Profundidad de ojos : poco profundos

Color de piel . parcialmente rojo

Color de pulpa : amarillo claro

Dormancia de los tubérculos  : 2 a 3 meses

Fuente: Sanchez (2019) y Orneta (2018)

3.3 Muestra

La muestra estuvo constituida por 144 plantas de papa, 72 por
localidad, es decir, 12 plantas por parcela experimental.

3.4 Nivel y tipo de estudio

Nivel de investigacién

La investigacion fue experimental que consisti6 en caracterizar a
traves de descriptores morfologicos a un genotipo (clon avanzado) con
potencial de futura variedad en dos parcelas experimentales para conocer la
distincion, homogeneidad y estabilidad de los rasgos morfoagronémico de
dicho clon en comparacion con los caracteres del cv. Serranita.

Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion aplicada, es decir, se aplicaron los principios
de la genética y los protocolos del fitomejoramiento para generar un conocimiento
a través del examen de DHE de un clon avanzado de papa, que incluy6

estimacién de rendimiento.

3.5 Disefio de investigacion

La investigacion se realizd en un disefio completamente aleatorio
(DCA) con tres repeticiones de los genotipos de papa a estudiar (el clon
avanzado y la cv. Serranita) y en cada localidad. En el estudio las variables
de respuesta (o caracteres) y las variables independientes (factores o

variables de clasificacion) fueron categoricas.

Caracteristicas del campo experimental
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Caracteristica de una parcela en una localidad

Largo del campo experimental
Ancho del campo experimental
Area

Area total del campo experimental
Area de la parcela experimental

Area de bordes y caminos

Surcos

NUmero de surcos por parcela
Distancia entre surcos
Distancia entre plantas

Plantas

NuUmero de plantas totales

Numero de plantas para evaluar/parcela
NuUmero de plantas experimentales por surco
Parcela

Largo

Ancho

16.00

8.00

128.00 m?
14.40 m?

32.00 m?

0.90m
0.40m

480
12

12

4.00 m

4.00 m
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Figura 1: Croquis del campo experimental de Pillao
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Figura 2: Detalle de una parcela experimental

3.6 Métodos, técnicas e instrumentos

Los caracteres que seran observados comprenden a los
establecidos para el cultivo de papa segun la UPOV (2004) que se
presentan en las tablas 5, 6, 7 y 8. El procedimiento que se empleara para
las observaciones de dichos rasgos sera también de acuerdo con lo
establecido por ello.
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Tabla 5: Caracteres de brote de los genotipos de papa estudiados

N Caracter Estado Cddigo | Lugar/époc
Pequefio 3
1 [Tamafio de brote Medio 5 |Almacén
Grande 7
Esférica 1
Ovoide 2
2 |Forma de brote Conica 3 |Aimacén
Cilindrica ancha 4
Cilindrica estrecha 5
_ Ausente o muy débil 1
Intensidad de Débil 3
3 |12 pigmentacion Media S |Almacén
antocianina de la base 7
Fuerte
del brote Muy fuerte 9
Proporcién de azul en Ausente o baja 1
4 la pigmentacion Media 2 Almacén
antocianica de la base del | Elevada 3
Ausente o muy débil 1
Débil 3
Pubescencia de la base | Media 5 ,
5 del brote 7 Almacén
Fuerte
Muy fuerte 9
Tamafio  del Pequefio 3 ]
6 |extremo en relacion con |Medio 5 Almacén
la base del brote Grande 7
7 Porte del extremo del Cerrado . L .
brote Intgrmedlo 3 Almacén
Abierto 5
Ausente o muy débil 1
_ B o Débil 3
8 Pigmentacion antocianica | Media 5 Almacén
del extremo del brote Fuerte 7
Muy fuerte 9
Ausente o muy débil 1
. Débil 3
9 Pubescencia del extremo Media 5 Almacén
del brote
Fuerte 7
Muy fuerte 9
Numero de radiculas del Bajo_ 3
10 brote Medio > Almacén
Alto 7
Longitud de Cortas 3
11 jramificaciones laterales | Medias 5 Almacén
del brote Largas 7
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N° Caracter Estado Cddigo Lugar/época
Tipo ramificado 1
1o |Rlanta: estructura Tipo intermedio 2 Campo/planta
de follaje . . 3
Tipo foliar
Erecto 3
13 |Planta: porte Semierecto S Campo/planta
Rastrero 7

Ausente o muy débil

Tallo: pigmentacion Débil
14 Jantocianica Media Campo/floracién
Fuerte
Muy fuerte
_ 3 Pequefio
15 [Hoja: tamafio del Medio Campo/floracion
contorno Grande
Cerrado
16 [Hoja: apertura Intermedio Campol/floracion
Abierta
_ . Débil
17 [Hoa: presencia de Media Campo/floracion
foliolos secundarios Fuerte
Claro
18 |Hoja: color verde Medio Campo/floracion
Oscuro

Hoja: pigmentacion

Ausente o muy débil
Débil

Muy elevada

ONUITWR | NOW ONUOIWR ONUUIWER NOWNOOW owkrk| NOowl OoNO1TWwk

19 |antocianica del ll\:/ledia Campol/floracion
nervio central del haz uerte
Muy fuerte
Muy pequefio
Segundo par de foliolos slecgjgeno y
20 |aterales: tamafio edio Campolfloracion
Grande
Muy grande
Segundo par de foliolos | Estrecha
21 |aterales: anchura en Media Campol/floracion
relacién con la longitud | Ancha
Ausente o muy baja
Foliolos terminales y Baja -
22 |laterales: frecuencia de |Media Campo/floracion
la coalescencia Elevada
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Ausente o muy débil 1
_ Débil 3
5g | Foliolo: Media 5 (Campo/floracién
ondulacion de 7
borde Fuerte 9
Muy fuerte
Foliolo: profundidad POC(_) profundos 3 .,
24 lde los nervios Medios 5 |Campof/floracién
Profundos 7
Mate 3
25 |Foliolo: brillo del haz | Medio 5 |Campoffloracion
Brillante ’
Foliolo: pubescencia| Ausente 1
26 |del haz en la roseta Campof/floracion
apical Presente 9

Caracteres evaluados en campo: *crecimiento vegetativo y **floracion.
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Tabla 7: Caracteres de inflorescencia/flor de los genotipos de papa estudiados

antocianica de la Media
33 ’
cara interna de la Fuerte
corola delaflor |Muy fuerte

Campol/floracion

N° Caracter Estado Cabdigo Lugar/época
Ausente o muy débil 1
Pigmentacié Débil 3
27 |In Media ? Campo/floracién
antocianica Fuerte
del botén Muy fuerte 9
Muy corta 1
Corta 3 _
28 |Altura de planta Media 5 Campoffloracion
Larga g
Muy larga
Ausente o muy baja 1
Baja 3
29 Frecu_epcia de Media 5 Campo/floracién
floracion de la Elevada 7
planta Muy elevada 9
. Pequefa 3
30 Tamano de !a Media 5 Campof/floracién
inflorescencia Grande v
Pigmentacién Ausente o muy débil 1
antocianica Débil 3
31 del pedunculo Media 5 Campol/floracion
de la Fuerte 7
Inflorescencia Muy fuerte 9
. Pequefa 3
32 Tamario de la corola| Media 5 Campolfloracion
de la flor 7
Grande
Intensidad de Ausente o muy débil 1
la pigmentacion Débil 3
5
7
9

Proporcion de azul

enla Ausente o baja 1
pigmentacion Media 2
34 |antocianica de la|Elevada 3 Campol/floracion
cara interna de la
Extension de la JAusente o muy pequefia 1
pigmentacion Pequefia 3
antocianica dela |vedia 5
35 |carainternadela |3rande 7 Campo/floracion
corola de la flor 9

Muy grande
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Tabla 8: Caracteres de tubérculo de los genotipos de papa estudiados

NO

Caréacter

Estado

Cédigo

Lugar/época

36

Epoca de madurez de la|
planta

Muy temprana
Temprana
Media

Tardia
Muy tardia

O ~NO1TweEk

Campof/floracién

37

Forma de tubérculo

Redondo
Ovalado corto
Ovalado
Ovalado largo
Alargado
Muy alargado

Campo/cosecha

38

Profundidad de ojos del
tubérculo

Muy poco profundos
Poco profundos
Medios

Profundos

Muy profundos

Campo/cosecha

39

Color de del

tubérculo

piel

Beige claro
Amarillo

Rojo
Parcialmente rojo
Azul
Parcialmente azul

Marroén rojizo

Campol/cosecha

40

Color de la base del
ojo del tubérculo

Blanco
Amarillo
Rojo
Azul

A WNPE NOoO oA~ WNPE O~NUOWE| OO0 WN P

Campol/cosecha

41

Color de del

tubérculo

pulpa

Blanco

Crema

Amatrillo claro
Amarillo medio
Amarillo oscuro
Rojo
Parcialmente rojo
Azul
Parcialmente azul

©CoOoO~NOUTA~,WNPE

Campo/cosecha
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Técnicas de recoleccion de informacion

Investigacion documental o bibliografica

Se reviso documentos en fisico y de internet referidos a la
investigacion, elaborando fichas bibliograficas que permitieron

construir el marco tedrico y la discusion.

La redaccion del informe ha sido elaborada de acuerdo con las
normas IICA - CATIE.

Técnicas de campo

Los registros de campo se han tomado en base a la observacion
directa de los caracteres en base a las escalas establecidas por la
UPOV.

Fichas de localizacion:
Hemerografica

Se utiliz6 para obtener informacién histérica del tema en base a

material periodistico.

Bibliografica

Se utiliz6 para obtener la informacion de los libros, las tesis, etc.
Fichas de investigacion:

Resumenes

Se utilizo para la obtencion de las paréfrasis y citas directas de las

fuentes bibliograficas:
Instrumentos de campo
Libreta de campo:
Se utilizo para registrar informacién del campo directamente en cada
evaluacion.
Validacion y confiabilidad del instrumento

No aplica para la investigacion realizada.
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3.8 Procedimiento

Preparacién del terreno

Primero se hizo una limpieza del campo que consistié en recoger
los residuos de la cosecha anterior, seguidamente realizar el riego de
machaco; cuando el terreno se encontraba en capacidad de campo, se
realiz6 la aradura pasando dos rejas cruzadas con arado de discos a una
profundidad aproximada de 40 cm para lograr una buena roturacién del
suelo, luego se paso larastray se eliminaron los restos de las malezas con
un rastrillo. Al final, con la ayuda de una wincha, cal, y estacas se procedio
al trazado del campo experimental de acuerdo al croquis, respetando las
medidas de las parcelas y caminos

Siembra

La siembra se realiz6 en forma manual depositando las semillas al fondo
del surco (10 tubérculos por surco y de 1 tubérculo por golpe) y con la ayuda
de un pico pequeiio se enterrd los tubérculos semillas. El distanciamiento

fue de 0.90 m entre surcos y de 0.40 m entre golpes.
Riegos

Los riegos no fueron necesarios debido a la presencia de

precipitacion pluvial durante el periodo vegetativo del cultivo
Deshierbo

Se realiz6 la eliminacién de malezas al mes de la siembra, para evitar
la competencia con la planta de papa (en humedad, luz y nutrientes). Esta
labor cultural se realizé de forma manual utilizando la herramienta conocida

como “azadén”.
Fertilizacion
En la fertilizacion se utiliz6 la dosis de 200 — 200 — 160 kg de NPK,

teniendo como fuentes los productos comerciales denominados papa sierra

y sulpomag, este es un producto mesclado y no necesita reforzar el



-35-

nitrégeno por eso es que se echa todo, estos fueron aplicados entre los

golpes de papa al fondo del surco en el momento de la siembra.
Aporque

Se realiz6 en forma manual acumulando tierra alrededor del tallo con
ayuda de un azadoén para permitir la tuberizacion y proteccién a plagas y
enfermedades, esta labor se ejecuto6 a los 60 dias después de la siembra.

Control fitosanitario y aplicacion foliar
a. Aplicacion de fungicidas e insecticidas.

El control de enfermedades fue de tipo preventivo, dirigido
especialmente para prevenir el ataque de la “rancha” (Phytophthora
infestans), se utilizé fungicidas de contacto y sistémico, iniciandose el
primer control a los 25 dias después de la siembra (75% de emergencia de
las plantas) aplicando el funguicida de proteccién (Mancozeb) a la dosis de
50gr/20 litros de agua; en la segunda aplicacion (a 15 dias después de la
primera) se utiliz6 el mismo producto y dosis. Las aplicaciones de un
funguicida sistémico (Cymoxanil) se realizaron en dos oportunidades por la
incidencia de esta enfermedad en el experimento, a la dosis de 50gr/20
litros de agua.

Para el control de plagas insectiles como el gorgojo de los andes y
otros, se utilizo el insecticida denominado Regent (Fipronil) en la cantidad
de 20 cc/20 litros de agua. El plan de control fitosanitario consistié
en aplicaciones conjuntas de insecticida y funguicida logrando un control
efectivo.

b. Aplicacion de Foliares

- Kelpack papa: se aplico a los 25 dias después de emergencia de
las plantas, a la dosis de 100ml /20 litros de agua para promover
el desarrollo de las raices.

- Fosforo concentrado liquido: se aplic6 conjuntamente con la
segunda aplicacién del insecticida y funguicida, a razéon de
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100ml/20 litros de agua para promover el desarrollo radicular y
engrosamiento de los tallos.

- Karboxi potasio: se aplicé conjuntamente con la tercera aplicacion
del insecticida y funguicida (15 dias después de la segunda), a razén
de 100ml /20 litros de agua para promover la tuberizacién y el

llenado de tubérculos, respectivamente.
Cosecha

Esta labor se realizdé cuando las plantas presentaron una apariencia
tipica de madurez de cosecha (tallos y hojas secas), se sacaron del suelo
los tubérculos por cada planta y se fue pesando y registrando en el cuaderno

de campo.

3.9 Tabulacion y andlisis de datos

Los datos fueron organizados en dos matrices (base de datos de
variables cualitativos y base de datos de variables cuantitativos) utilizando
Excel. Los datos luego fueron analizados con programas estadisticos
especializados (InfoStat y RStudio). Se utilizaron estadisticos descriptivos
univariados (moda) y multivariados (analisis de correspondencia multiple-
ACM) para los estudios de las variables cualitativas. La homogeneidad y
estabilidad de los caracteres distintivos 0 no (variables respuesta) de cada
genotipo de acuerdo con los rasgos cualitativos se comprobé mediante el
meétodo de analisis de tablas de contingencia y la prueba de Chi-cuadrado
maximo verosimil o estadistico G2 (Chi cuadrado MV-G2), considerando
como factores la localidad y los genotipos (variables de clasificacion o
variables independientes) para verificar la independencia o no de los rasgos;
y con los rasgos que resultaron independientes se procedié con el ACM. Para
la variable peso de tubérculos (kg/planta) se realizé un analisis de varianza
(ANDEVA) con interaccion de los factores Localidad x Genotipo y pruebas a-
priori para comprobar el cumplimiento de los supuestos del ANDEVA (Shapiro,
prueba de Levene y la prueba de Durvin) y a-posteriori. Los resultados fueron

presentados en tablas y graficos.
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3.10 Consideraciones éticas

El estudio cumplié con los procedimientos preestablecidos y los
trabajos se realizaron manteniendo valores éticos necesarios para el estudio

y los de relacionamiento con los colaboradores.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Caracteristicas distintivas del clon CIP308486.314 y el cv. INIA309-

Serranita

Caracteristicas del brote

Las caracteristicas del brote estudiadas para ambos genotipos se
presentan en la Tabla 9, de acuerdo con las modas estimadas del conjunto de
datos muestrales el clon CIP308486.314 se diferencia del cv. INIA 309
Serranita en cinco caracteres (intensidad de la pigmentacion antocidnica en
la base, pubescencia de la base, nimero de radiculas y longitud de
ramificaciones laterales), mientras que los otros seis caracteres resultaron
similares en ambos genotipos. Esta diferencia y similitud fueron encontradas
en ambas localidades, corroborando que hay indicios suficientes de que los

rasgos son homogéneos y estables para los genotipos estudiados.

Tabla 9: Caracteristicas de brote de los tratamientos por localidades e identificacién
de las diferencias

) INIA309-Serranita CIP308486.314 . .
N° Descriptor - . . - Diferencia
Chinchao Pillao Estado Chinchao Pillao Estado
Tamario del brote 5 5 Medio 5 5 Medio No
Brote: Forma 3 3 Conica 2 2 Ovoide Si
Brote: Intensidad de la
3 pigmentacion de 9 9 Muy fuerte 7 7 Fuerte Si
antocianica en la base
Brote: proporcion de azul
4 en la pigmentacién de 3 3 Elevada 3 3 Elevada No
antocianica en la base
5 Brote: pubescencia de la 7 7 Fuerte 1 1 Ausent,e 0 Sj
base muy débil
Brote: tamafio del apice en o o
6 relacién con la base 3 3 Pequeiio 3 3 Pequefio No
7  Brote: porte del extremo 3 3 Intermedio 3 3 Intermedio No
8 Brote:_ ,pl_gmentauon 9 9 Muy fuerte 9 9 Muy fuerte No
antocianica del extremo
9 Brote: Pubescencia del 5 5 Media 1 1 Media NoO
extremo
10 Brote: nimero de radiculas 5 5 Media 7 7 Alto Si
1 Brote: longitud de 5 5 Media 7 7 Largas si

ramificaciones laterales




-39-

En la Figura 4 se muestra las diferencias y similitudes de los brotes de

ambos genotipos de papa estudiados.

Figura 3: Brotes de tubérculo del clon CIP308486.314 (a) y del cv. INIA 309
— Serranita (b)

Caracteristicas de la planta

Las caracteristicas de planta estudiadas para ambos genotipos se
presentan en la Tabla 10, de acuerdo con las modas estimadas del conjunto
de datos muestrales el clon CIP308486.314 se diferencia del cv. INIA 309
Serranita en cuatro caracteres (apertura de hoja, presencia de foliolos
secundarios, hoja color verde, y ondulacién del borde del foliolo); mientras que
los otros once caracteres resultaron similares en ambos genotipos. Esta
diferencia y similitud fueron encontradas en ambas localidades, corroborando
que hay indicios suficientes de que los rasgos son homogéneos y estables

para los genotipos estudiados.
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Tabla 10: Caracteristicas de planta de los tratamientos por localidades e identificacion

de las diferencias

INIA309-Serranita

CIP308486.314

N° Descriptor . : - : Diferencia
Chinchao Pillao Estado Chinchao Pillao Estado
Planta: estructura de Tipo Tipo
1 . 2 2 . . 2 2 . .
follaje intermedio intermedio No
2 Planta: porte 5 5 Semierecto 5 5 Semierecto No
Tallo: pigmentacién -
3 antociéanica Debil 3 3 Débil No
Hoja: tamafio del )
4 contorno 5 > Medio 5 5 Medio No
5 Hoja: apertura 5 5 Abierta 3 3 Intermedio Si
Hoja: presencia de .
6 foliolos secundarios 7 7 Fuerte 5 5 Medio Si
7 Hoja: color verde 7 7 Oscuro 5 5 Medio Si
pigmentacion
antocianica del nervio 3 3 Débil 3 3 o
8 central del haz Débil No
Segundo par de foliolos )
9 laterales: tamarfio 5 5 Medio 5 5 Medio No
Segundo par de foliolos
laterales: anchura en 5 5 Medio 5 5
10 relacién con la longitud Medio No
Foliolos terminales y
laterales: frecuencia de 5 5 Medio 5 5 )
11 |a coalescencia Medio No
Foliolo: ondulacién de 1 1 Ausente 0 5 5
12 borde muy débil Medio Si
Foliolos: profundidad de :
13 los nervios 5 5 Medio 5 5 Medio No
14 Foliolos: brillo del haz 5 5 Medio 5 5 Medio No
Foliolo: pubescencia del
15 haz en la roseta apical ° ° Presente 9 9 Presente No

En la Figura 5, se muestra las caracteristicas de la hoja de cada

tratamiento.
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Figura 4: Diferencias entre la hoja del clon CIP308486.314 (a) y la hoja de la
cv. INIA 309 - Serranita

Caracteristicas de floraciéon

Las caracteristicas evaluadas de floracion para cada tratamiento se
observan en la Tabla 11, de acuerdo con las modas estimadas del conjunto
de datos muestrales el clon CIP308486.314 se diferencia del cv. INIA 309
Serranita en tres caracteres (pigmentacién antocianica del pedunculo de la
inflorescencia, intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna de
la corola de la flor, y extension de la pigmentacion antocianica de la cara
interna de la corola de la flor). mientras que los otros siete caracteres
resultaron similares en ambos genotipos. Esta diferencia y similitud fueron
encontradas en ambas localidades, corroborando que hay indicios suficientes

de que los rasgos son homogéneos y estables para los genotipos estudiados.
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Tabla 11: Caracteristicas de floracion de los tratamientos por localidades e
identificacion de las diferencias

N° Descriptor INIA309-Serranita CiP308486.314 Diferencia
Chinchao Pillao Estado Chinchao Pillao  Estado
Boton floral:
1 pigmentacion 5.00 5.00 Medio 5.00 5.00 Medio No
antocianica
2 Planta: altura 5.00 5.00 Medio 5.00 5.00 Medio No
3 ]fl)c'fr‘gga' frecuencia de 5.00 5.00 Medio 5.00 5.00 Medio No
4 Infloresencia: tamafio 7.00 7.00 Grande 7.00 7.00 Grande No
Infloresencia:
5 Pigmentacion 5.00 5.00 Medio 1.00 300  Ausenteo Si
antocianica del muy débil
pedunculo
Corola de la flor: . .
6 tamafio 5.00 5.00 Medio 5.00 5.00 Medio No
Corola de la flor:
intensidad de la Ausente o
7 pigmentacion 5.00 5.00 Medio 1.00 1.00 (1 Si
antocianinica de la cara muy débil
interna
Corola de la flor:
proporcion de azul en
8 la pigmentacion 1.00 1.00 Auzerjte ° 1.00 1.00 Auser.]te ° No
L aja baja
antocianica de la cara
interna
Corola de la flor:
extension de la Ausente o
9 pigmentacion 3.00 3.00 Pequefia 1.00 1.00 muy Si
antocianica de la cara pequefia
interna
10 Planta: época de 5.00 5.00 Medio 5.00 5.00 Medio No
madurez

En la Figura 6, se observa las caracteristicas de floracion de los

tratamientos en estudio.

Figura 5: Floracion del Clon CIP308486.314 (a) y Floracion del cv. INIA 309
— Serranita (b)
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Caracteristica de tubérculo

Las caracteristicas evaluadas de tubérculo para cada tratamiento se
observan en la Tabla 12 de acuerdo con las modas estimadas del conjunto de
datos muestrales el clon CIP308486.314 se diferencia del cv. INIA 309
Serranita en dos caracteres (color de piel, y color de pulpa). mientras que los
otros tres caracteres resultaron similares en ambos genotipos. Esta diferencia
y similitud fueron encontradas en ambas localidades, corroborando que hay
indicios suficientes de que los rasgos son homogéneos y estables para los
genotipos estudiados.

Tabla 12: Caracteristicas de tubérculo de los tratamientos por localidades e
identificacion de las diferencias

3 INIA309-Serranita CIP308486.314 . .
N° Caracter - - - X Diferencia
Chinchao Pillao Estado Chinchao Pillao Estado
1 Tubérculo: forma 2.00 2.00 Ovalado corto 2.00 2.00 Ovalado No
corto
2 Tube_rculo: profundidad 3.00 3.00 Poco 3.00 3.00 Poco No
de ojos profundos profundos
3 Tubérculo: color de piel 6.00 6.00 Parcialmente 4.00 4.00 Parualrnente Si
azul Rojo
4 Tubérculo: color de la 4.00 4.00 Azul 4.00 4.00 Azul No
base del ojo ) ) ’ )
5 Tubérculo: color de la 1.00 1.00 Blanco 3.00 300  Amarillo Si
pulpa claro

En la Figura 7, se muestra las caracteristicas de tubérculos de los

tratamientos estudiados.

CIP 30849314

IWVEPEDENCIn 02/04]72

a

0TE 8
Al QUAD CAMERA.

Figura 6: Caracteristicas de tubérculo del Clon CIP308486.314 (a) y del cv.
INIA 309 — Serranita (b)
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4.2 Homogeneidad y estabilidad de los caracteres distintivos del clon
CIP308486.314 y el cv. INIA309-Serranita

Considerando factores fijos a las localidades y variedad, los 14

caracteres que difieren, son independientes para el factor variedad, pero no

resultd lo mismo para las localidades, probados los valores de la prueba Chi
cuadrado MV-G2 con los niveles de a = 0.05y a = 0.01.

Tabla 13: Contribucién a la Chi cuadrada

N° Autovalor Inercias Chi-cuadrado (%) % Acumulado
1 1.00 1.00 16200.00 100.00 100.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

El biplot del ACM (Figura 8) corrobora que los 14 caracteres son

diferentes entre ambos genotipos, con una inercia = 1 y el porcentaje

acumulado del 100% para el primer componente, o que corrobora que los

rasgos se deben a diferencias gobernadas por genes en ambos genotipos.

1.00

0.60

Intermedio
Fuerte  Ausente o muy pequea

Medio Ausente o muy débil

Parcialmente rojo Media Media

Media  ajto Medio Parciamente azul 52"

Fuerte . P
o~ l Amarillo claro Largas Medias Abierta Serranita

e, 000 ¢ Ausente o muy débil Fuert ¢ Medi

uerte
- Ausente o muy débil y Muy fueneC(anic: ia
Owoide Pequefia
Ausente 0 muy débil Oscuro
-0.50.

'1 .00 T T T T

-1.10 -0.65 0.00 0.65 1.10
Eje 1

. FomaBrote
O NimeroRadiculasBrote
. PresFaliolosSecHoja

O ColorPielTuberculo

. IntensidadPigmAntocBaseBrote
O LongitudRamifLatBrote
O ColorVerdeHoja

O PigmentAntocPedinculolnfloresencia . IntensPigmentacAntocCaralntemaCoro . ExtensionPigmentAntocCaralnternaCor

O ColorPulpaTuberculo

O PubescBaseBrote

O AperturaHoja
O OndulaciénBordeFoliolos

. Variedad

Figura 7: Biplot del andlisis de correspondencia multiple de 14 caracteres
morfologicos de la variedad Serranita y el clon CIP308486.314
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Peso de tubérculos kg/planta

Para la variable dependiente peso de tubérculos (kg/planta), el
promedio de los residuos resulté muy préximo a cero (media de residuales =
-2.714176e-18) lo que satisface el supuesto de linealidad. Segun la prueba de
Shapiro, la distribucion normal de los residuos satisface a un a = 0.01 (W =
0.97571, p-value = 0.01155). Segun la prueba de Levene para el modelo
analizado se verificd la homogeneidad de varianzas (F-value=1.2012 y Pr(>F)
= 0.2923). Segun la prueba de Durvin Watson las observaciones analizadas
bajo el modelo cumplen con el supuesto de independencia (autocorrelacion =
0.55, Estadistico D-W = 0.90, p-value = 0.00).

El modelo del ANVA analizado para la variable mencionada
considerando un modelo con interaccion entre Tratamiento*Localidad resultd
no significativo (Pr>F = 0.21898); por lo que optd por analizar bajo el modelo
de efectos principales de los factores, bajo este modelo del ANVA resultaron

diferencias significativas los factores Bloque y Tratamientos (Tabla 14)

Tabla 14: ANVA del peso de tubérculos (kg) de la variedad INIA 309 -Serranita y el
clon CIP308486.314 en dos localidades

Promedio
Fuente de =) = SUmade de Fc Pr>F  Sig.
Variacion Cuadrados

Cuadrados
Bloques 2 0.9800 0.4900 18.6093 6.90E-08 ok
Tratamientos 1 0.1600 0.1600 6.0765 0.01492 *
Localidades 1 0.0400 0.0400 1.5191 0.21983 ns
Error 139 3.6600 0.0263

RAj2 = 0.222 Estadistico F = 11.2, p-value: 6.593e-08.

En la Figura 9, se presenta la distribucion de los valores observados
para los factores en estudio (tratamiento, localidad) y la variable dependiente
(peso de tubérculos en kg). Se encontrd un peso homogéneo entre las plantas
evaluadas de la variedad INIA 309 - Serranita en ambas localidades, mientras
que las plantas del clon CIP308486.314 presenté mayores pesos en la
localidad de Independencia en Chinchao, mientras que en la localidad de

Miraflores del distrito de San Pablo de Pillao presenté mayor variacion. Los
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promedios de ambas variedades no presentan diferencias estadisticas

significativas (Figura 10).
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Figura 8: Representacion gréfica de los valores observados del peso de
tubérculos por planta (kg) de la variedad Serranita y el clon CIP308486.314
en dos localidades de la provincia de Huanuco
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Figura 9: Representacion grafica del ANAVA del peso de tubérculos por planta
(kg) de la variedad Serranita y el clon CIP308486.314 en dos localidades de

la provincia de Huanuco
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1 Caracteristicas distintivas del clon CIP308486.314 y el cv. INIA309-
Serranita

14 caracteres morfolégicas son distintos entre el clon CIP308486.314 y
el cv. INIA309-Serranita, de las 41 evaluadas. Los genotipos mostraron

homogeneidad estabilidad de sus caracteres en las dos localidades probadas.
Caracteristicas de brote

Entre el clon CIP308486.314 y la variedad INIA309-Serranita se
encuentra diferencias en cinco (05) caracteristicas del brote de las
1llevaluadas, que son: forma, Intensidad de la pigmentacién de antocianica
en la base, pubescencia de la base, nimero de radiculas, y longitud de
ramificaciones laterales. El resultado coincide con Boschi y Ibarra (2012) que
reportan que, las caracteristicas de brote se diferencian en la intensidad de
la pigmentacion antocianica de la base, la cual fue media y muy fuerte

respectivamente

Las diferencias encontradas entre los genotipos se deben a la
caracteristica genéticas, opinidon que se sustenta en la descripcién del brote
realizado por Huaman (1986), quien menciona que los brotes crecen de las
yemas gue se encuentran en los ojos del tubérculo, y pueden ser blanco con

pigmentacion antocianica en la base o en apice.

Caracteristicas de planta

En esta caracteristica, se encuentra cuatro (04) caracteristicas
diferentes de las 15 caracteristicas evaluadas entre el clon CIP308486.314 y
el cv. INIA309-Serranita y son: apertura de hoja, presencia de foliolos
secundarios, hoja color verde, y ondulacion del borde del foliolo. La ondulacién
de borde es una caracteristica diferencial ente los genotipos, coincidiendo el
resultado encontrado con Gabriel et al. (2016), quienes reportan que los
genotipos difieren de los demas cultivares en el porte de la planta, la
pigmentacién antocianica del tallo, la pigmentacion antocianica de la

nervadura central y la ondulacién de los bordes.
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Las diferencias encontradas se deben al genotipo de la planta, es decir,
son sus caracteres de distincion. Esta opinion se fundamenta en los conceptos
vertidos por la UPOV (2008) quien que: la variacion en la expresion de los
caracteres pertinentes en las variedades sirve de base a la evaluacion de la
homogeneidad. Esta variacion se debe a elementos genéticos vy

medioambientales (por ejemplo, la temperatura, la luz, el suelo, etc.).

Caracteristicas de floracion

Entre el clon CIP308486.314 y el cv. INIA309-Serranita se encuentra
diferencias en tres (03) caracteristicas de las diez (10) evaluadas, que son:
pigmentaciéon antocianica del pedanculo de la inflorescencia, intensidad de la
pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor, y extension
de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor. Las
caracteristicas diferentes identificadas en la corola se deben probablemente
a la caracteristica genotipica de los tratamientos, esta aseveracion se
sustenta en Huaman (1986) quien indica que la corola puede tener diferentes
colores y diferentes tonos e intensidades, puede ser de color blanco, azul

claro, rojo o morado.

Caracteristicas de tubérculo

Dos (02) caracteristicas son diferentes de las 05 caracteristicas
evaluadas entre el clon CIP308486.314 y la variedad INIA309-Serranita y son:
color de piel, y color de pulpa. Las caracteristicas de piel y de pulpa son los
principales caracteres de diferenciacion de variedades (Boschi e Ibarra 2012;
Gabriel et al. 2016), quienes en el andlisis de la distincién, homogeneidad y
estabilidad (DHE) de nuevos cultivares de papa (Solanum tuberosum L.) en
Uruguay y Bolivia respectivamente, encontraron que las caracteristicas que
mejor diferenciaron a los cultivares fueron: forma de tubérculo, color de pulpa

y color de piel.
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5.2 Homogeneidad y estabilidad de los caracteres distintivos del clon
CIP308486.314 y el cv. INIA309-Serranita

El cv. Serranita y el clon CIP308486.314, ambos genotipos
demostraron homogeneidad y estabilidad de 41 caracteres evaluados, de los
cuales 14 difieren, lo que significa que son genotipos diferentes y
consecuentemente el clon CIP308486.314 cumple con las exigencias de la
evaluacion de DHE y es candidato para ser inscrito en el registro de

variedades del INIA y poder estar disponible para los agricultores del Pera.

La homogeneidad y estabilidad de caracteres del clon CIP308486.314
demuestra las buenas perspectivas de difusion como variedad, que ademas
tiene el agregado de aptitud industrial tanto para la produccién de hojuelas y
tiras, aptitudes reportadas por Sdnchez (2020) quien evalué la produccion y
procesamiento de este Clon en tres localidades.

Peso de tubérculo

El cv. INIA 309 — Serranita present6 plantas con un peso homogéneo
en ambas localidades, mientras que las plantas del clon CIP308486.314
presentaron mayores pesos en la localidad de Independencia en Chinchao, y
mayor variacion en la localidad de Miraflores del distrito de San Pablo de
Pillao. El promedio de peso de tubérculos alcanzado por el clon avanzado fue
de 1.45 kg/planta, mientras que en el cv. Serranita fue de 1.40 kg/planta. Los
rendimientos obtenidos son cercanos a los obtenidos por Condezo (2006)
quien reporta un rendimiento comercial de seis clones de papa de 1.45

kg/planta.

Las variaciones de rendimiento (peso de tubérculos en kg/planta),
mayormente expresadas por el CIP308486.314, se deben probablemente a
las condiciones del suelo de terrenos de ladera en que se instald el
experimento, tal como indica Egusquiza (2000) que se tiene influencia del
medioambiente en la expresién del genotipo de las plantas.
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CONCLUSIONES

En el estudio se llegd a las siguientes conclusiones:

1. El clon CIP308486.314 se diferencia por 14 caracteres del cv. INIA309-
Serranita, cinco rasgos de brote, cuatro de planta, tres de flor y dos de

tubérculos.

2. Los 14 caracteres distintivos mostraron homogeniedad y estabilidad para
el clon CIP308486.314 y para el cv. INIA309-Serranita en ambas

localidades donde se realizaron las evaluaciones.

3. El peso de tubérculos del clon CIP308486.314 es relativamente superior
en comparacion al cv. INIA309-Serranita, pero no se encontrg evidencias
estadisticas significativas de dicha superioridad para ambas localidades

donde se llevaron a cabo los ensayos.
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RECOMENDACIONES

Con base a los hallazgos del estudio realizado se recomienda lo siguiente:

1. Dado que el clon CIP308486.314 ha demostrado ser un genotipo distinto
al cv. INIA309-Serranita se puede afirmar que cumple con los requisitos de

DHE establecidos para el registro correspondiente como nuevo cultivar.

2. Consecuentemente es potestad de la entidad correspondiente realizar el
trdmite de registro del clon CIP308486.314 por su probada Distincion,
Homogeneidad y Estabilidad en la regién Huanuco; asi como para elaborar
una estrategia regional de mejoramiento de cultivares y los protocolos a

seguir hasta su registro.
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Anexo 1: Evaluaciones realizadas de brote de Serranita en Chinchao

Brote: Brote: Brote:
Intensidad de | proporcion tamlar.m Brote: Brote: Brote:
la de azulenla Brote: del apice Brote: . .. Brote: . .
o Brote: | Brote:| . .. . < . pigmentacion . | namero | longitud de
Bloque | N° Planta - pigmentacion | pigmentacion | pubescencia en porte del . Pubescencia e
tamaiio | Forma .. antocianica de ramificaciones
de de de labase | relacién | extremo del extremo )
. . del extremo radiculas laterales
antocianina | antocidnina con la
en la base en la base base
I P1 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
I P2 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
I P3 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
I P4 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
| P5 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
I P6 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P1 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P2 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P3 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P4 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P5 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
] P6 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1" P1 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1" P2 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1" P3 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1 P4 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1 P5 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
1 P6 5 3 9 3 7 3 3 9 5 5 5
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Anexo 2: Evaluaciones realizadas de planta de Serranita en Chinchao

Segundo
paf de Foliolos .
. . . .. | Segundo | foliolos . . Foliolo:
Hoja: Hoja: . pigmentacion terminales y . Foliolos: . .
o Planta: Tallo: o . . Hoja: . par de laterales: Foliolo: X Foliolos: | pubescencia
N Planta: | . .. | tamafo | Hoja: presencia antocianica . laterales: .. | profundidad .
Bloque estructura pigmentacion R color . foliolos | anchura . ondulacién brillo del haz en
Planta . porte L. del apertura | de foliolos del nervio frecuencia de los
de follaje antocianica . verde laterales: | en de borde . del haz | larozeta
contorno secundarios central del o ., dela nervios .
tamaino | relacion . apical
haz coalescencia

con la

longitud
| P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
Il P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
I} P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1l P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1l P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
I} P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
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Anexo 3: Evaluaciones realizadas de floracion de Serranita en Chinchao

Bloque

N° Planta

Boton floral:
pigmentacion
antocianica

Planta:
altura

Planta:
frecuencia
de flores

Infloresencia:

tamaio

Inflorescencia:
pigmentacion
antocianica
del pedunculo

Corola de la

flor:
tamano

Corola de la
flor: intensidad
dela
pigmentacion
antocianica de
la cara interna

Corolade la
flor:
proporcion de
azulenla
pigmentacion
antocidnica de
la cara interna

Corola de la
flor:
extension de
la
pigmentacion
antocidnica
de la cara
interna

Planta:
época de
madurez

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 4: Evaluaciones realizadas de tubérculos de Serranita en Chinchao

Bloque

N° Planta

Tubérculo:
forma

Tubérculo:
profundidad de
ojos

Tubérculo: color
de piel

Tubérculo: color
de la base del
ojo

Tubérculo: color
de la pulpa

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 5: Evaluaciones realizadas de brote del Clon CIP308486.314 en Chinchao

Brote: Brote:
X Brote: ~
Intensidad de .2 tamaiio
proporcién de . . Brote: Brote: Brote:
o la Brote: del dpice | Brote: . .. Brote: . .
N Brote: | Brote:| . .. azulenla . pigmentacion .| namero | longitud de
Bloque - pigmentacion | . .. pubescencia en porte del . Pubescencia e .
Planta |tamaiio | Forma pigmentacion de .. antocianica de ramificaciones
de . de labase | relacion | extremo del extremo ,
. antocianina en del extremo radiculas laterales
antocianina con la
la base

en la base base
| P1 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
| P2 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
I P3 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
I P4 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
| P5 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
I P6 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
Il P1 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
] P2 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
] P3 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
] P4 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
Il P5 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
] P6 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1" P1 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1" P2 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1 P3 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1 P4 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1" P5 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
1" P6 5 2 7 3 1 3 3 9 1 7 7
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Anexo 6: Evaluaciones realizadas de planta del Clon CIP308486.314 en Chinchao

Segundo
paf de Foliolos .
. . . .. | Segundo | foliolos . . Foliolo:
Hoja: Hoja: . pigmentacién terminales y . Foliolos: . .
o Planta: Tallo: " . . Hoja: .. par de laterales: Foliolo: X Foliolos: | pubescencia
N Planta: | . .. | tamafio | Hoja: presencia antocianica . laterales: .. | profundidad .
Bloque estructura pigmentacion . color . foliolos | anchura . ondulacion brillo del haz en
Planta X porte . del apertura | de foliolos del nervio frecuencia de los
de follaje antocianica . verde laterales: | en de borde R del haz |larozeta
contorno secundarios central del " ., dela nervios .
tamano | relacion . apical
haz coalescencia

con la

longitud
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
n P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
n P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
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Anexo 7: Evaluaciones realizadas de floracion del Clon CIP308486.314 en Chinchao
Corola de la Corola de la
flor: Corola de la flor:
. Botén floral: Planta: . Irjflorescerfia: Corola de intensidad de | flor: proporcidn | extension de )
Blogue N ST Planta: frecuencia Ianor:ascencna: plgme.l?ta'cmn la flor: Ia. 5 dfe azul en Ia Ia. 5 Planta: época
Planta L. altura tamafio antocidnica o pigmentacion |pigmentacion | pigmentacion | de madurez
antocianica de flores n tamaiio ... L. o -
del pedunculo antocianinica | antocianica de |antocianica

de la cara la carainterna |delacara

interna interna
| P1 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
| P2 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P3 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P4 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P5 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P6 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P1 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P2 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
I P3 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
]| P4 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
]| P5 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
]| P6 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P1 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P2 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P3 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P4 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P5 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
1 P6 5 5 5 7 1 5 1 1 1 5
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Anexo 8: Evaluaciones realizadas de Tubérculos del Clon CIP308486.314 en Chinchao

Bloque

N° Planta

Tubérculo:
forma

Tubérculo:
profundidad de ojos

Tubérculo: color
de piel

Tubérculo: color
de la base del
ojo

Tubérculo: color
de la pulpa

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 9: Evaluaciones realizadas de brote de la cv. SERRANITA en Pillao

Bloque

NO
Planta

Brote:
tamaio

Brote:
Forma

Brote:
Intensidad de
la
pigmentacion
de
antocianina
en la base

Brote:
proporcion
de azulenla
pigmentacion
de
antocianina
en la base

Brote:
pubescencia
de la base

Brote:
tamaio
del apice
en relacion
conla
base

Brote:
porte
del
extremo

Brote:
pigmentacion
antocianica
del extremo

Brote:
Pubescencia
del extremo

Brote:
numero de
radiculas

Brote:
longitud de
ramificaciones

laterales

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 10: Evaluaciones realizadas de planta de la cv. SERRANITA en Pillao

Segundo
paf de Foliolos .
. . . .. | Segundo | foliolos . . Foliolo:
Hoja: Hoja: . pigmentacion terminales y . Foliolos: . .
o Planta: Tallo: o . . Hoja: . par de laterales: Foliolo: X Foliolos: | pubescencia
N Planta: | . .. | tamafo | Hoja: presencia antocianica . laterales: .. | profundidad .
Bloque estructura pigmentacion R color . foliolos | anchura . ondulacion brillo del haz en
Planta . porte L. del apertura | de foliolos del nervio frecuencia de los
de follaje antocianica . verde laterales: | en de borde R del haz | laroseta
contorno secundarios central del " ., dela nervios .
tamano | relacion . apical
haz coalescencia

con la

longitud
I P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
I P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
| P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
Il P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
Il P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
Il P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1 P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
] P1 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
I} P2 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1l P3 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
] P4 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
I} P5 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9
1l P6 2 5 3 5 5 7 7 3 5 5 5 1 5 5 9




Anexo 11: Evaluaciones realizadas de floracion de la cv. SERRANITA en Pillao
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Bloque

No

Planta

Boton floral:
pigmentacion
antocianica

Planta:
altura

Planta:
frecuencia
de flores

Inflorescencia:
tamano

Inflorescencia:
pigmentacion
antocianica

del pedunculo

Corola de la
flor:
tamaio

Corola de la flor:

intensidad de la
pigmentacion

antocianica de la

cara interna

Corola de la
flor:
proporcién de
azulenla
pigmentacion
antocidnica de
la cara interna

Corolade la
flor:
extension de
la
pigmentacion
antocidnica
dela cara
interna

Planta:
época de
madurez

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 12: Evaluaciones realizadas de tubérculos de la cv. SERRANITA en Pillao

Bloque

N° Planta

Tubérculo:
forma

Tubérculo:
profundidad de
ojos

Tubérculo: color
de piel

Tubérculo: color
de la base del
ojo

Tubérculo: color
de la pulpa

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 13: Evaluaciones realizadas de brote del Clon CIP308486.314 en Pillao

Bloque

No
Planta

Brote:
tamaiio

Brote:
Forma

Brote:
Intensidad de la

pigmentacion de
antocianina en la

base

Brote: proporcion de
azulen la
pigmentacion de
antocianina en la
base

Brote:
pubescencia
de la base

Brote:
tamano del
apice en
relacién con
la base

Brote:
porte del
extremo

Brote:
pigmentacion
antocianica del
extremo

Brote:
Pubescencia
del extremo

Brote:
numero de
radiculas

Brote:
longitud de
ramificaciones

laterales

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 14: Evaluaciones realizadas de planta del Clon CIP308486.314 en Pillao
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Segundo
pan: de Foliolos .
. . . .. | Segundo | foliolos . . Foliolo:
Hoja: Hoja: . pigmentacién terminales y . Foliolos: . .
o Planta: Tallo: " . . Hoja: . par de laterales: Foliolo: X Foliolos: | pubescencia
N Planta: | . .. | tamano | Hoja: presencia antocianica . laterales: .. | profundidad .
Bloque estructura pigmentacion . color . foliolos | anchura X ondulacion brillo del haz en
Planta R porte L. del apertura | de foliolos del nervio frecuencia de los
de follaje antocianica . verde laterales: | en de borde R del haz | laroseta
contorno secundarios central del o .. dela nervios .
tamano | relacion . apical
haz coalescencia

con la

longitud
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
l P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P1 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
1l P2 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
i P3 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
i P4 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P5 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
I P6 2 5 3 5 3 5 5 3 5 5 5 5 5 5 9
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Anexo 15: Evaluaciones realizadas de floracion del Clon CIP308486.314 en Pillao

Bloque

No

Planta

Boton floral:
pigmentacion
antocianica

Planta:

altura

Planta:
frecuencia
de flores

Inflorescencia:
tamaio

Inflorescencia:
pigmentacion
antocianica del
pedunculo

Coroladela
flor: tamaiio

Corola de la flor:
intensidad de la
pigmentacion
antocianica de la
cara interna

Corola de la flor:
proporcion de azul en
la pigmentacién
antocianica de la cara
interna

Corola de la flor:
extension de la
pigmentacion
antocianica de la
cara interna

Planta: época

de madurez

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 16: Evaluaciones realizadas de tubérculos del Clon CIP308486.314 en Pillao

Bloque

N° Planta

Tubérculo:
forma

Tubérculo:
profundidad de
ojos

Tubérculo: color
de piel

Tubérculo: color
de la base del
ojo

Tubérculo: color
de la pulpa

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P3

P4

P5

P6
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Anexo 17: Evaluacion de peso de tubérculos kg/planta en Chinchao

Plantas evaluadas

Bloques Tratamientos Promedio
1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10 11| 12
I Clon 1.5/14]15/15(16(1.4(1.6(1.5|/1.4|1.6|15|15 1.50
I Serranita 14114(13(1.213(13(1.2(1.1|1.3|1.4|13|1.4 1.30
Il Clon 16(13(14(15(1.4(13(1.4(1.3|1.4|15|14|13 1.40
Il Serranita 1.5/16(16(15(15(1.4(15(1.5|1.3|1.4|1.6|1.6 1.50
I Clon 1.7114]1.7/16(15(1.8(1.5(1.6/1.5|/1.8|1.6|1.5 1.60
I Serranita 14113(13(1.4(14(15(1.4(15|1.5|1.3|1.4|14 1.40
Anexo 18: Evaluacion de peso de tubérculos kg/planta en Pillao
Bloques Tratamientos Plantas evaluadas Promedio
1| 2| 3| 4, 5| 6| 7| 8| 9|10 11| 12
I Clon 1.1/1.3(1.21.2|1.2|14|14(13|14|1.2|1.5|1.4 1.30
I Serranita 14|15|14|14)15]14(1.2|15|13|1.3|1.4|1.5 1.40
Il Clon 1.7|16| 2|19|18|19| 2|1.7|19|15|1.8|18 1.80
Il Serranita 15/16|16|15|15(14|15|15|13|14|16|1.6 1.50
11 Clon 11(14)13)1.2)1.2|11|13|1.2|1.1|1.2|1.2|1.1 1.20
Il Serranita 13|14)14|13|1.2|1.3|1.2|1.2|14|14|1.3|1.2 1.30
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Anexo 20: Revision de presencia de plagas y enfermedades en la emergencia de plantas
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Anexo 22: Vista de plantas identificadas para las evaluaciones
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Anexo 23: Vista del campo experimental y el letrero del trabajo de investigacion
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Anexo 24: Vista del campo experimental en floracion en Independencia



78

£ S
5 :
Mg

¥ Sy
X REDMENOTE
(.,\% A“JA'; cmm *

Anexo 25: Evaluacion de floracion con el apoyo del Ing. Alejandro Mendoza
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Anexo 26: Evaluacion de tubérculos
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HUANUCO - PERU g ! x

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

SINNC Xvd 13

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTuLO
PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huénuco a los s é dias del mes de _Q 7:4'4»” del afio

20 72 | siendo las {I/:_’ ~ & horas de acuerdo al Reglamento General de Grados y
Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan-Huanuco, y en virtud de la Resolucién de
Consejo Universitario N® 2939-2022-UNHEVAL, de fecha 12 de setiembre de 2022, se dispone
que los decanos de las 14 facultades de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco
programen, A PARTIR DE LA FECHA, la sustentacién de tesis de manera presencial, los

—

miembros integrantes del Jurado Calificador, nombrados mediante Resolucion N° k. 7 -
202 3 - UNHEVAL-FCA-D, de fecha /,/ 10¢1 23, para proceder con la evaluacion de la
sustentacion de la tesis titulada:

Dol et rg gemeidad o gofabiliodled e A
Conoelres oAl o (izzmz;./(/o FOSYFE 3] &
(// Gl 4{’?’2(3’“\[( f’éif-z‘?/g’& /’J?/W(/w? m%{’ﬂ(&%jﬁ

/
27 /’l-/-c“:? C/f’ c”d‘(cz((céé] A /Q(-(a Lueceo ,

presentada por el (la) Bachiller en Ingenieria Agronémica:
ToedheT  Loldima  Sendpod  Porracim

Bajo el asesoramiento de:

s /
/4///,” . 5(: - JE/L'“&Z& _Z/?/’?dcw @Z g (ZZ/J ler).
7 7
El Jurado Callflcador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : . Je jzw Vel loolas Lsates

SECRETARIO : Die. Aecesfine Jalpnde Javehsee

VOCAL : j;ff, Dot flio Jarges (Oancd

ACCESITARIO1 : M ,i( Fevse [ Madoldh  FHvenes

ACCESITARIO 2: . et w" Conclove  Jpeyedh

Finalizado el acto de sustentacién, luego de la delibgracion y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: 220 2/(10&; por __ {LL1lavie forl

con el cuantitativo de wonee 7 vy cualitativo de éf €720 quedando el

sustentante %EZ(_? para que se le expida el TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
AGRONOMO.

El acto de sustentacién se dio por concluido, siendo las / £:30 horas.

o
Huanuco, 26 g g /‘4'4‘3 de20 23

Yot/

/ SECRETAIi'IO

Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
Bueno (14, 15, 16) Aprobado
Muy Bueno (17, 18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIDAD DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DEL PROGRAMA TURNITIN

LA DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION:

Hace constar que el Titulo:

DISTINCION, HOMOGENEIDAD Y ESTABILIDAD DE 41 CARACTERES DEL
CLON AVANZADO 308486.314 Y EL cv. SERRANITA DE PAPA (Solanum
tuberosum L.) EN DOS LOCALIDADES DE HUANUCO

Presentado por (el) (la) alumno (a) de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica.

JUDHIT YOLDINA, SANDOVAL BERAUN;

Documento aplicado al programa: “Turnitin” para su revision.
Fecha: 21 de abril 2023

Numero de registro: 10

Resultado: 27 % de similitud general

Porcentaje considerado: Apto, por disposicién de la UNHEVAL.

Para lo cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente.

w??br_ Roger F¥stacio Laguna
nidad de Investigacion de la F.C.A.



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

DISTINCION, HOMOGENEIDAD Y ESTABI  JUDHIT YOLDINA SANDOVAL BERAUN
LIDAD DE 41 CARACTERES DEL CLON A

VANZADO 308486.314 Y EL cv. SERRANI

TA DE PAPA (Solanum tuberosum L.) EN

DOS LOCALIDADES DE HUANUCO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

18305 Words 87042 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

85 Pages 1.2MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Apr 21,2023 9:58 AM GMT-5 Apr 21,2023 10:00 AM GMT-5

® 27% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

« 27% Base de datos de Internet « 4% Base de datos de publicaciones
- Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr.
+ 10% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

= 7Dr. Roger Egtacib Caguna
D'Eector de la Unidad de Investigacion
Facultad Ciencias Agrarias

Resumen
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacién: (Marque con una “x”)

Pregrado | X \ Segunda Especialidad | | Posgrado: | Maestria I l Doctorado |
Pregrado (taly como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS AGRARIAS

Escuela Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA

Carrera Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA

Grado que otorga

Titulo que otorga INGENIERO AGRONOMO

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU}

Nombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres: | SANDOVAL BERAUN, JUDHIT YOLDINA

Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 972642958

Nro. de Documento: | 47580736 Correo Electrénico: | judhitsb.01@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ l Pasaporte } I C.E: | Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI | l Pasaporte ‘ | C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: ' Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

{El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) | Sl ' X 1 NO ‘
Apellidos y Nombres: | IGNACIO CARDENAS SEVERO ORCID ID: | https://orcid.org/ 0000-0001-6099-1190
Tipo de Documento: | DNI | X ‘ Pasaporte \ ‘ CE. | | Nro. de documento: | 22646145

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: VILLODAS ROSALES LUIS
Secretario: VALVERDE RODRIGUEZ AGUSTINA
Vocal: VARGAS GARCIA GRIFELIO
Vocal:
Vocal:
Accesitario ALVAREZ BENAUTE LUISA MADOLYN

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los dates requeridos completos)

A

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacidn)

DISTINCION, HOMOGENEIDAD Y ESTABILIDAD DE 41 CARACTERES DEL CLON AVANZADO 308486.314 Y EL cv. SERRANITA DE PAPA (Solanum
tuberosum L.) EN DOS LOCALIDADES DE HUANUCO

b) El Trabajo de Investigaci6n fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

¢} El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d} El trabajo de investigacién presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener alglin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente,

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprebado por el jurado.

Valdizan.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarade o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el aiio en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifigue la informacién en el Acta de Sustentacién) 2023

Modalidad de obtencién
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Margue
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios)

Tesis| X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencién

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

ensayos de DHE

registro de cultivar

Solanum tuberosum

Tipo de Acceso: (Marque
con X segun corresponda)}

Acceso Abierto

X

Condicién Cerrada (*)

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

£El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

Si NO X

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titu!o| completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencidn del Grado Académico o Titulo
Profesional seglin la Ley Universitaria con la que se inici¢ los estudios.

7. Autorizacién de Publicacién Digital:

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional

Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos academica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | SANDOVAL BERAUN JUDHIT YOLDINA
Huella Digital
DNI: | 47580736
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:

Fecha: 28/09/2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v' Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v' Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v' la informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v' Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio seglin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe



