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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar el impacto de los residuos organicos
y las aguas residuales del matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del rio
Huallaga, en el tramo comprendido entre Puente Esteban Pavletich, Puente Joaquin
Garay, Amarilis y Hu&nuco. Los resultados indican que las hembras con un peso
promedio de 22,84 kg, son los que generan un 56% del total de residuos organicos. Se
determiné que durante el periodo de estudio se generaron 349.752,60 Kg. de residuos
organicos los mismos que fueron vertidos inmediatamente en el rio Huallaga. Los
Sélidos Suspendidos Totales y los Coliformes Termotolerantes fueron dos parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos cuyos niveles superaron los Limites Maximos
Permisibles (LMP) en las aguas residuales vertidas por el matadero municipal.
Ademas, se determind el caudal de vertimiento de aguas residuales que es de 5,6 L/s,
los mismo que son descargando sin tratamiento al rio Huallaga. Se evaluaron las aguas
del rio Huallaga en cuanto a parametros fisicoquimicos y microbioldgicos en tres
puntos (antes de la zona de mezcla, en la zona de mezcla y después de la zona de
mezcla), y los resultados mostraron que los valores superaron las Normas Ambientales
de Calidad del Agua (ECA) en los siguientes parametros: demanda bioguimica de
oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), color, oxigeno disuelto (OD),
solidos totales en suspension (STD), nitratos, fosforo, Escherichia coli y coliformes
termotolerantes. En consecuencia, el rio Huallaga esta significativamente contaminado
en la zona comprendida entre el Puente Esteban Pavletich y el Puente Joaquin Garay,
por las descargas de los desechos organicos y aguas residuales del matadero municipal

de la ciudad.

Palabras clave: pardmetros, residuos, contaminacion, aguas residuales,

matadero.



ABSTRACT

The objective of the study was to determine the impact of organic waste and
wastewater from the Huanuco municipal slaughterhouse on the contamination of the
Huallaga River, in the section between Puente Esteban Pavletich, Puente Joaquin
Garay, Amarilis and Huanuco. The results indicate that females with an average weight
of 22.84 kg are the ones that generate 56% of the total organic waste. It was determined
that during the study period 349,752.60 kg of organic waste were generated, which
were immediately dumped into the Huallaga River. Total Suspended Solids and
Thermotolerant Coliforms were two physicochemical and microbiological parameters
whose levels exceeded the Maximum Permissible Limits (MLP) in the wastewater
discharged by the municipal slaughterhouse. In addition, the discharge flow rate of
wastewater was determined, which is 5.6 L/s, the same amount that is discharged
without treatment into the Huallaga River. The waters of the Huallaga River were
evaluated in terms of physicochemical and microbiological parameters at three points
(before the mixing zone, in the mixing zone and after the mixing zone), and the results
showed that the values exceeded the Environmental Standards. of Water Quality
(ECA) in the following parameters: biochemical oxygen demand (BOD), chemical
oxygen demand (COD), color, dissolved oxygen (DO), total suspended solids (STD),
nitrates, phosphorus, Escherichia coli and thermotolerant coliforms.. Consequently,
the Huallaga River is significantly contaminated in the area between the Esteban
Pavletich Bridge and the Joaquin Garay Bridge, due to the discharge of organic waste

and residual water from the city's municipal slaughterhouse.

Keywords: parameters, waste, contamination, wastewater, slaughterhouse.
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INTRODUCCION

Segun el bidlogo Tamashiro (2019), en el diario Ahora de Huénuco, el rio
Huallaga presenta una contaminacion de grandes proporciones, causada por la
actividad antropogenica, lo que constituye una situacion preocupante al poner enpeligro
la calidad del recurso hidrico. En comparacién con el afio anterior, la cantidad de
residuos sélidos, animales muertos, productos quimicos, contaminantes peligrosos y
envases de todo tipo se ha incrementado en el rio Huallaga, provocando una mayor

contaminacion.

El matadero municipal de la region Huanuco genera grandes cantidades de
aguas residuales y residuos orgéanicos que son descargadas directamente al rio Huallaga
sin previo tratamiento; esto se produce debido al inadecuado manejolos residuos solidos
y liquidos; los cuales genera impacto ambiental al recurso hidrico y la proliferacion de
microorganismos que pueden atentar contra la saludpublica; por tal proposito se
aborda el problema de contaminacién del rio Huallaga, teniendo como por objetivo
establecer la influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del
matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga, tramo Puente

Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco.

Se desarrollaron los componentes fundamentales del tema de investigacion,
incluyendo la motivacién, el significado, los limites, la formulacién del problema, los

objetivos, las hipotesis, las variables y las definiciones de los términos operacionales.

Antes de presentar el marco teorico, se describieron los principales fundamentos

tedricos y conceptuales, asi como el contexto histérico, nacional y local.

Dentro de los parametros de la investigacion, se examind la metodologia
incluyendo la poblacidn, la muestra, el tipo, el nivel, el disefio, los procedimientosy los
instrumentos a través del andlisis descriptivo e inferencial, la discusion de los hallazgos
y la contribucion de la investigacion, se comprendieron los resultados y la discusion.

Por ultimo, se formularon sugerencias y conclusiones.
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema

El desarrollo global y la gran demanda del recurso hidrico dan lugar a diversas
maneras de contaminacion de los recursos hidricos tales como las aguas de rios,
quebradas, y lagunas ocasionando la muerte de todo ser viviente.Esta problematica
requiere de la realizacion de diversos trabajos de investigacionque tengan la finalidad
de conocer los agentes contaminantes para lograr una gestion adecuada de los desechos
y vertimiento, de esta forma lograr alternativasde solucion solidas que permitan mejorar

la calidad del agua y la conservacion del recurso hidrobioldgico.

En el Pert los rios més contaminados se sitlan en las regiones Costa y Sierra,
a causa de las descargas de aguas residuales provenientes de mataderosmunicipales e
industriales que son vertidas en gran cantidad a los rios mas cercanos y genera una

contaminacion directa ocasionando que los rios sevuelvan inertes.

Por otro lado, la planta de sacrificio y faenado de animales del municipio de
Huénuco tienen como destino el abastecimiento de carne al publico, el cual no tiene
una gestion adecuada de sus procedimientos y en su mayoria no cumplencon medidas
técnico sanitarias. Asimismo, generan grandes cantidades de desechos o materia
orgénica que son: sangre, pelos, contenido ruminal, estiércol,visceras y aguas de
lavado, los mismos que no son segregadas ni tratadas de manera correcta y Optima

antes de ser vertidas, por la falta de un sistema de tratamiento de las aguas residuales.

Huanuco cuenta con una poblacién extensa que se dedica a la comercializacion
de animales para carne y solo tenemos un lugar de faenado quees administrado por la
Municipalidad Provincial de Huéanuco y que hasta ahora no se han tomado medidas de
prevencion en favor del medio ambiente. El rio Huallaga en la actualidad presenta altos
grados de contaminacion debido a que recibe grandes cantidades de descargas de aguas
residuales de los pueblos que se encuentran ubicados cerca a su cauce. EI matadero

municipal de la Regién Huénuco genera gran cantidad de aguas residuales que son
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descargadas en sutotalidad al rio Huallaga, por una inadecuada gestion de sus
desechos, ocasionando una contaminacion directa de los recursos hidricos y a la

proliferacion de microorganismos que pueden atentar contra la salud publica.

1.2, Justificacion e importancia de la Investigacion

El desarrollo de la actividad humana viene ocasionado dafio considerable en
los recursos hidricos; en tal sentido preocupados por la contaminacion del RioHuallaga,
se realiz6 un estudio de caracterizacion de los contaminantes que genera el matadero
municipal, el cual permitié conocer la influencia en la contaminacion del rio Huallaga;
asimismo, establecer alternativas de solucion para minimizar los contaminantes y

promover la conservacion de este rio.

La importancia de la proteccion y conservacion de los recursos hidricos es
responsabilidad de todos los actores sociales; y estd en nosotros brindar el apoyo
necesario para una adecuada gestion hidrica y reducir la contaminacion, con el objetivo
de contar con recursos naturales que garantice una mejor calidad de viday las futuras

generaciones disfruten de esos recursos.

La realizacion de esta investigacion permitié conocer la influencia delmatadero
municipal en la contaminacion del rio Huallaga; donde se identificO losagentes
contaminantes que genera la actividad del sacrificio y beneficiado de animales para el
consumo humano. Esta informacion permite establecer soluciones con resultados
eficientes que ayuden a controlar, minimizar y reciclarla generacién de los residuos
organicos Yy establecer un optimo tratamiento de lasaguas residuales el cual permita

disminuir el impacto ambiental y mejorar la calidad ambiental del recurso hidrico.

1.3.  Viabilidad de la investigacién

Esta investigacion describe las caracteristicas de los agentes contaminantes y
el porcentaje de los residuos organicos generados por el matadero municipal y la
influencia en la calidad de agua del rio Huallaga en un tramo determinado. El propésito

es identificar el contexto real de lacontaminacion de este rio generado por el matadero
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municipal y proponer alternativas de solucion con bases solidas para mitigar los
contaminantes del rioHuallaga y promover una conciencia ambiental para conservar y
reducirla contaminacién de los recursos hidricos y mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

El factor econdémico fue importante ya que la investigaciébn enmarca un
presupuesto considerable para la obtencion de muestras de agua para determinar la
contaminacion en el tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay —

Amarilis — Huéanuco, Peru.

1.4.  Formulacion del problema
1.4.1. Problema general

¢Cual es la influencia de los residuos organicos y aguas residuales
provenientes del matadero municipal de Huanuco en la contaminacion delrio
Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis

- Huanuco?

1.4.2. Problemas especificos

¢Cual es la influencia los residuos organicos provenientes delmatadero

municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga?

¢Cudl es la influencia las aguas residuales provenientes delmatadero

municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga?

1.5.  Formulacion de objetivos

1.5.1. Objetivo general

Establecer la influencia de los residuos organicos y aguas residuales
provenientes del matadero municipal de Huanuco en la contaminacion delrio
Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis

— Huénuco.
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1.5.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia de los residuos orgénicos provenientes del

matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga.

Determinar la influencia de las aguas residuales provenientes del

matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga.
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CAPITULO Il. SISTEMA DE HIPOTESIS

Formulacion de las hipétesis

2.1.1.

Hi.

Ho.

2.1.2.

H1:

Hol:

H2:

Ho2:

Hipotesis General

Los residuos organicos y aguas residuales provenientes delmatadero
municipal de Huénuco influyen significativamente en la

contaminacion del rio Huallaga.

Los residuos organicos y aguas residuales provenientes del matadero
municipal de Huanuco no influyen significativamente en la

contaminacion del rio Huallaga.

Hipotesis Especifica

Los residuos organicos provenientes del matadero municipal de
Huanuco influyen significativamente en la contaminacion del rio

Huallaga.

Los residuos organicos provenientes del matadero municipal de
Huanuco no influyen significativamente en lacontaminacién del rio

Huallaga.

Las aguas residuales provenientes del matadero municipal deHuanuco

influyen significativamente en la contaminacion del rio Huallaga.

Las aguas residuales provenientes del matadero municipal de Huanuco

no influyen significativamente en la contaminacion del rio Huallaga.
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Tabla 1
Operacionalizacion de la variable residuos organicos, aguas residuales y contaminacion de rio Huallaga
. DEFINICION -

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS E INSTRUMENTOS
se refiere a la basura que puede Las Caracterizaciony  Tipo de animales Registro de AnimalesSacrificados.
biodegradarse o descomponerse. caracteristicasy  cantidades de beneficiados (vacunos, Reqistro de Peso v Volumen de los
Puedenproducirse tanto a nivel de cantidades de generacion. 0vinos y porcinos) res?duos OrGANICOS y
gestion  municipal como no residuossélidos Residuos organicos: pelos, g :
municipal. que se generan. visceras, excremento, Registro de Cadena de Custodia para

Residuos cuernos,pezufias y sangre  Monitoreo de Calidad de Agua.
organicos Estas aguas son aquellas cuyas . L

yaguas caracteristicas originaleshan sido Aforo de Cantidad de Volumen de descarga cm3 I'\Q/legl_sttro de Ubicacion Puntos de
residuales alteradas por la actividad humanay vertimiento vertimientos ONitoreo.

que, por sucalidad, necesitan ser
tratadas antes de ser reutilizadas,
vertidas en una masa de agua
natural o liberadas en el sistema de
alcantarillado.

Registro de Campo para ldentificacion
de losPuntos de Monitoreo.

Rotulado de las MuestrasExtraidas.

Reporte del caudal de descarga.

Contaminacié
ndel rio
Huallaga

La definicion de contaminacion es
la presencia de componentes
quimicos o de otro tipo con una
densidad superior a la que se
encuentra de forma natural, lo que
impideque un objeto se utilice para
un fin para el que habria sido
adecuado en su forma original.

Estdndares de
Calidad
Ambiental de
Agua, segun los
protocolos
monitoreo.

Pardmetros
fisicoquimicos

Parametros
microbiol6gicos

pH, conductividad, oxigeno
disuelto, cloruros, sulfatos,
DQO5,DBO5, SST,
temperatura, aceites y grasas,
color UV, turbiedad, STD,
fosforo,nitrégeno, amoniaco
total y nitratos.

Coliformes termotolerantes o
fecales, E. Coli y huevos de
helmintos Coliformes
termotolerantes o fecales, E.
Coli y huevos de helmintos

Analisis fisicoquimico y
microbiolégico del agua del rio
Huallaga

Nota. Elaboracion del investigador.
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Definicién operacional de las variables

Aguas residuales del matadero municipal. - Son aguas alteradas por las
operaciones del Matadero Municipal de la ciudad de Huanuco. Tieneque ser

tratada antes de que pueda ser liberada al rio Huallaga o utilizada de nuevo.

Ambiente del rio Huallaga. - Es el conjunto de componentes fisicoquimicos
y microbioldgicos que rodean a los seres vivos y rigen sus circunstancias de
vida, ya sea que provengan de fuentes naturales o sean elresultado de las aguas

residuales vertidas al rio.

Contaminacidén ambiental. - La contaminacion ambiental se refiere ala accion
o condicion causada por los efluentes con residuos organicos y aguas residuales
al rio Huallaga por encima de la cantidad y/o concentraciones méximas

permitidas.

Residuos organicos del matadero municipal. - EI matadero municipal de
Huanuco produce residuos organicos que deben ser eliminadosdebido a la

legislacion nacional o a los riesgos ambientales y de salud publica.

Monitoreo ambiental. - Es el proceso de recoleccion, andlisis y comparacion
sistematica de las muestras ambientales del puente Esteban Pavletich, puente
Joaquin Garay, Amarilis y tramos de Huanuco para conocer la cantidad de

contaminantes presentes y su concentracion.
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CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

Antecedentes de investigacion
3.1.1. Antecedentes Internacionales

Béjar & Mendoza (2018) en “Contaminacion organica del rio chambo
en el &rea de descarga de agua residual de la ciudad de Riobamba”, que eltema
de la contaminacién del agua es una de las mayores preocupacionesde la
humanidad. Por lo tanto, la concentracion de OD, DBO5 y coliformes totales
en el muestreo debe revelar variaciones a lo largo de los puntos demuestreo, y
esto es especialmente cierto en las zonas con poca o ningunainfraestructura con
las que se pueda tratar las aguas residuales. Encontramos que las
concentraciones de DBO5 y coliformes totales aumentan tras la entrada de

cargas contaminantes en el rio, mientras que ocurre lo contrario para el OD.

Viveros (2016) en “Postratamiento de aguas residuales en plantas de
beneficio de ganado porcino y bovino utilizando humedales artificiales”,
concluyo que de que los valores medios de eliminacion de la carga organica,
medida como DQO y SST, en los distintos tratamientos que tuvieron éxito con
el efluente de la laguna de oxidacion sin diluir fueron 58,29% (CV=18,11%) y
3,98% (CV=745%) respectivamente, para la plantaemergente Limnocharis
flava; 67,93% (CV=9,96%) y 23,90% (CV=111%) respectivamente, para la
planta emergente Typha Los coliformes fecales fueron eliminados
eficientemente por todas las especies, con valores medios de eliminacion para

todos los tratamientos que oscilaron entre el 91,97% y el 100%.

Cando (2016) en “Contaminacion de los rios por los desechos del
ganado porcino en el Canton Pedro Vicente Maldonado”, concluyd que la
contaminacion ambiental constituye los problemas mas grandes que se puede
observar en el mundo. A pesar de los controles que se realizan, no son
suficientes, porque en vez de disminuir el impacto ambiental cada vezcrece
maés. También que los rios estan propensos a contaminarse cuandolos desechos

animales no son tratados adecuadamente y esto ocasiona una contaminacion
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catastrofica con dafos irreparables, muerte de la faunay flora de los rios y

afectacion para los seres humanos que viven en las riberas.

3.1.2. Antecedentes Nacionales

Luqgue (2018) en “Factores que determinan el grado de contaminacion
de la cabecera de Microcuenca del rio Tingo, en la quebrada de Rumiallana”,
concluye en que las aguas residuales y los residuos solidos producidos en la
ciudad peruana de Cerro de Pasco son vertidos en las microcuencas. Esta
circunstancia ha afectado durante mucho tiempo la composicion y el deterioro
de la calidad de las aguas de Tingo. En la ciudadde Cerro de Pasco, y mas
especificamente en el area de estudio, la disposicidon inadecuada de residuos
municipales es otro factor importante que contribuye a la contaminacion y
modificacion del ecosistema. Esta situacion demuestra que las autoridades
municipales no se responsabilizandel manejo y gestion inadecuada de los

residuos, tal como lo exige la Ley General de Residuos Solidos N° 27314.

Nolasco (2020) en “Influencia del vertido del efluente liquido del camal
municipal de Nueva Cajamarca en el ecosistema acuéatico del canal
Galindona” concluy6 que existe influencia del vertido del efluente liquido del
Camal Municipal de Nueva Cajamarca en la fuente hidrica del canal en basea
los resultados de comparacion del andlisis de la calidad del agua y del indice
ABI de los puntos de control Categoria 4: Conservacion del Medio Acuatico,
Subcategoria E2: Rios (Selva), con los siguientes criterios por encima de los
del ECA - Agua: DBO5 = 22,3 mg/l, DQO = 74 mg/l, fésforo total = 16,8 mg/I
y coliformes termotolerantes = 77 250 NMP/100 ml.

Rojas & Suyon (2019) en “ldentificar los impactos ambientales en el
camal Municipal de Chiclayo — 2019, senala que el vertido de residuos
gastrointestinales, junto con otros residuos sélidos de cadaveres de animales
(cueros, patas, cuernos, pelosy visceras), y los efluentes de aguas residuales de
la zona de residuos y vertientes -donde se descubrieron cuestiones de gran

relevancia que estan provocando impactos muy elevados y la aparicion de
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insectos vectores de enfermedades- son las principales causas de los impactos
ambientales generados dentro de los procesos.

Las aguas superficiales que abastecen valle Chancay, Lambayeque,
provenientes de los rios: Conchano, Chotano, Chancay, Lambayeque y
afluentes, vienen siendo afectados por el vertimiento de aguas residuales con
restos de sangre y residuos que se almacenan después del lavado delas visceras

del ganado.

3.1.3. Antecedentes Locales

Tamara (2019) en la “Determinacion de la capacidad de
autodepuracion, del rio Huallaga; en el tramo que comprende el puente
Joaquin Garay, hasta el Puente Rancho con base al balance de oxigeno
disuelto - Amarilis - Huénuco, 2019, senala que el oxigeno disuelto es
necesario para toda la vida acuatica, la capacidad del agua para depurarse
depende de la rapidez con que se degrade y de la cantidad que se utilice.
Cuando se comprueba la hipétesis de los sélidos suspendidos totales, el
potencial H, los coliformes totales, E. coli, las bacterias heterotrofas, la DQO
y el oxigeno disuelto, la sobrecarga de contaminacion del rio, donde éstos
arrastran materia organica e inorganica y microorganismos procedentes de las
aguas residuales y otras fuentes, es una de las principales causas de la falta de
autodepuracion. Los resultadosobservados en el laboratorio son superiores a los
parametros de las aguasque pueden ser potables con desinfeccion y tratamiento
convencional, lo que indica que estan fuera de los parametros del agua, segun

el método estadistico que utiliza H. de Kruskal Wallis, Sanchez G. (2016).

Miranda (2017) en los “Matadero industrial categoria tres con un
adecuado manejo ambiental, en la ciudad de Huanuco — departamento
Huanuco”, decide que, al no disponer de espacio suficiente, el matadero
municipal no cumple los requisitos sanitarios exigidos y no cuenta con una
instalacion de tratamiento de residuos sélidos, lo que provoca enfermedades y

contaminacion en la comunidad. Analizar el estado actual del sistema de
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matanza y su posicién en nuestro departamento es crucial porque revela que los
materiales disponibles en el distrito son insuficientespara el plan, ya que el

matadero requiere materiales sofisticados que habriaque importar.

Sanchez (2016) en los “Coeficientes cinéticos de auto depuracion del
aguaen el rio Huallaga”, concluy6 que la calidad del agua esté influenciada por
el uso al que se someta, de tal modo que este se ira degradandose. Alrespecto,
los indices de la calidad del agua del rio Huallaga se tiene comoresultados que
los pardmetros DBO5: no cumple, DQO: cumple. Entre otrosparametros que no
cumplen en OD, coliformes totales, coliformes termotolerantes y potencial de
hidrogeno. Por tanto, el analisis demostr6 que respecto DQO, pH y
conductividad eléctrica existe autodepuracién delagua de rio Huallaga. Sin
embargo, para la DBO5, OD, coliformes totales ycoliformes termotolerantes no

existe autodepuracion.

Bases teoricas
3.2.1. Residuos organicos y aguas residuales de mataderos

Signorini et al. (2005) sefiala que el objetivo principal de los mataderos,
que son servicios publicos gestionados por el gobierno local, esproporcionar un
espacio suficiente para que el municipio o los particulares sacrifiquen a los
animales de acuerdo con los protocolos establecidos con el finde proporcionar
carne manipulada de forma humana e higiénica. En cuantoal uso de métodos
sanitarios para el sacrificio y la cuidadosa separacion delos procedimientos
"limpios" y "sucios" en el procesamiento de los cadéveres. Para eliminar
cualquier posible riesgo que pueda poner en peligro al publico o contaminar el
medio ambiente, también es importante facilitar un examen adecuado de la
carne y el tratamiento de los residuos resultantes. (Centro de Produccion mas
Limpia -CPML, 2014, citado por Villalva, 2014, p. 19).
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Area de recepcion
(Actividad: Recepcion de animales)

v

Area de descanso
(Actividad: Descanso de Animales)

v

Area de bafado
(Actividad: Bafiado de animales)

v

Area de aturdimiento
(Actividad: Aturdimiento de animales)

14

Area de faenado
(Actividad: Faenamiento de vacunos)

\II

~ b4
Area de oreo
(Actividad: Oreo de carcasas)

N

Area de visceras y escaldado
(Actividad: Acondicionamiento de visceras y escaldado de patas)

i

Area de cueros
(Actividad: Proceso de curtiembre de cueros)

Figura 1l
Flujo de operaciones en el Matadero Municipal de la Ciudad deHuanuco

Barraza & Palpa (2011) muestra que, desde el momento en que el
animal entra en el matadero hasta obtener la carne, el negocio del matadero
genera una serie de residuos liquidos y sélidos. Estos residuos se descomponen,
se putrefactan y desprenden olores desagradables. Se producen los siguientes

residuos:

Los residuos liquidos se componen principalmente de orina,
excrementos, sangre, lava, grasa, alimentos no digeridos, y se producen por el
uso continuo de agua para la limpieza. El efluente final se compone de estos

residuos liquidos, que son transportados. El lavado del suelo y del equipo, la
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preparacion de subproductos, la preparacién de canales abiertas sin visceras y
otros despojos, la eliminacion del pelo de los cerdos, el almacenamiento de las
pieles, la limpieza de los intestinos, el despiece delas visceras y el lavado de la

ropa son las principales tareas que producenaguas residuales.

Las aguas residuales producidas por los distintos procesos tienen una
alta carga orgénica frecuentemente disuelta o en suspension, asi como acidos
organicos volatiles, aminas y otros compuestos organicos nitrogenados que, al
ser vertidos directamente a un desagie o a cualquierotra masa de agua, afectan
a la calidad de la misma y tienen un impacto infeccioso en la salud humana
(Gonzéles & Apanu, 2016).

Los residuos sélidos: estan constituidos por estiércol, visceras, pelosy
otros restos aleatorios, asi como por los restos de estiércol de corral (materiales
procedentes de recipientes defectuosos o dafiados y solidos retirados de la

limpieza de la canalizacion del efluente).

Residuos gaseosos: Las fases de descomposicion de la basura que se
degrada de forma rapida producen gases, lo que tiene como efecto secundario

el aumento de la temperatura del aire circundante.

3.2.1.1. Aguas residuales de mataderos municipales

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay
la Cultura—-UNESCO (2018) sefiala que un 99% de agua y un 1% de particulas
en suspension, coloides y solidos disueltos se encuentran en lasaguas residuales.
Su composicién cambia con el tiempo y dependiendo delas fuentes. Segin la
UNESCO (2017), el vertido de aguas residuales contamina las masas de
agua superficiales, subterraneas y del suelo; en elagua, estos contaminantes se
diluyen y son arrastrados aguas abajo o se filtran a los acuiferos, cambiando la
calidad del agua y teniendo un impactoadverso en la salud humana, un dafio

ecosistémico en el medio ambiente y, finalmente, un dafio econémico.
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El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA (2014)
define las aguas residuales como aquellas cuyas propiedades naturales han sido
alteradas por la actividad humana y cuya calidad requiere de un tratamiento

adicional antes de poder ser reutilizadas o vertidas al sistema de alcantarillado.

Romero (2002) afirma que las aguas residuales, que han sufrido varios
usos, estan constituidas por residuos liquidos y solidos procedentesdel sistema

de abastecimiento de agua.

Las aguas residuales vertidas en canales, rios, lagos y mares afectanla
salud, el ambiente y las actividades productivas al exponer agentes patdogenos
y quimicos, lo que provoca enfermedades en las personas, especialmente en las
maés vulnerables, y si estas aguas contaminadas sonutilizadas para el riego de
cultivos, los agentes patdgenos y quimicos pueden ingresar a la cadena
alimentaria y tener efectos perjudiciales en lapoblacion y agricultores que
utilizan estas aguas, asi como en las poblaciones cercanas a la fuente
contaminada (PNUMA, 2015).

Tabla 2
Efectos ambientales perjudiciales de las aguas no tratadas en la salud, elambiente y
actividades productivas

Impactos

Salud - Aumento de la carga de morbilidad debido a la reduccion de la calidad
de agua potable, alimentos contaminados y espacios publicos
contaminados.

Ambiente - Disminucion de la biodiversidad.

- Degradacién de los sistemas acuaticos.
- Emisiones de gases de efecto invernadero y olores desagradables.
- Disminuci6n de espacios recreativos.
- Eutrofizacion.
- Bioacumulacion de contaminantes.
Economia - Reduccidén de la productividad y valor de mercado la produccion
industrial, agricola y pesquera
- Disminucion del valor de mercado de los productos agricolas.
- Perdidas en las actividades turisticas por areas contaminadas.
- Aumento de la carga financiera sobre la asistencia sanitaria.
- Costos altos en el tratamiento de aguas y &reas contaminadas.
Nota. Adaptado de PNUMA (2015)
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3.2.1.2. Residuos orgéanicos de los mataderos

Todos los residuos procedentes de seres vivos, procedentes de plantaso
animales, se denominan residuos organicos y se producen en los mataderos.
Abarca una amplia gama de productos de desecho resultado de la explotacion
humana de los recursos bioéticos o que se producen naturalmente a lo largo del
"ciclo de vida", como resultado de los procesosfisioldgicos de mantenimiento
y perpetuacion (Vila, 2017). Como resultadode las operaciones rutinarias en
los mataderos de animales, se producen sustancias y componentes como la
sangre, los lipidos y el estiércol, que enconjunto dan a las aguas residuales las
siguientes caracteristicas:

o Altos niveles de materia organica (DBO5 y DQO) en el agua
de lavado y en todos los subproductos.
o Alto contenido de grasas.

o Presencia de solidos producidos durante el lavado.

3.2.2. Contaminacién del rio Huallaga

El rio Huallaga tiene sus nacientes en la meseta andina en lascadenas
de montafia, de la cordillera central y oriental de los andes a una altura de 4,200
m.s.n.m, en la ciudad de Cerro de Pasco (Ministerio de Agricultura -
MINAGRI,2000). El rio Huallaga en su recorrido recibe descargas de aguas
residuales domesticas e industriales generados por laspoblaciones aledafias y
actividades econdmicas; como es el caso del matadero municipal de Huanuco;

los cuales configuran una contaminaciénambiental del recurso hidrico.

3.2.2.1. Contaminacién ambiental por los mataderos

Segun Garmendia et al. (2005), la alteracién de la condicion natural del
medio ambiente es el efecto ambiental causado por los mataderos municipales.
Es importante tener en cuenta tanto la causa como la génesis de cualquier
cambio ambiental provocado directa o indirectamente por la actividad humana

investigada.
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Segin el PNUMA (2017), las aguas residuales mal gestionadas o
tratadas pueden tener un impacto en los ecosistemas. En numerosas ocasiones,
el tipo y la capacidad de las instalaciones, la intensidad de la limpieza de los
canales y los espacios de trabajo durante el proceso de explotacion, las especies
animales y el grado de contaminacion de las aguas residuales provocado por el
proceso de trabajo dependen delelemento. La contaminacion del agua causada
por la industria carnica es muy grave, sobre todo en los mataderos (Villalva,
2014).

Segun Barraza y Palpa (2011), la ausencia de gestion de los efluentes
de los mataderos afecta a los niveles de oxigeno disuelto, a ladeposicion de
lodos, a los problemas de olores en las aguas receptorasy a las condiciones

generales de molestia. Destacan que los efectos principales son los siguientes:

e Contaminacidn del agua: Dado que los residuos de los mataderos tienen un
alto contenido en materia orgénica y requieren oxigeno para su oxidacion
bioldgica, merman la capacidad de la masa de agua receptora para retener
el oxigeno y a menudo incluso loanulan, lo que influye en los ecosistemas
acuaticos, como los peces. La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5),
los solidos suspendidos totales (SST), los aceites y grasas, el pH, los
coliformesfecales, el nitrégeno organico y, a veces, los niveles de amoniaco

son los parametros mas afectados por la contaminacion de los residuos.

e Emisiones a la atmdsfera: Solo hay dos causas de estas emisiones. La
primera es provocada por la quema de cadaveres de animales ycomponentes
indtiles. EI segundo componente es la liberacion de olores como resultado
de la descomposicion de los residuos organicos por los microorganismos.
Ademas del amoniaco (NH3) procedente de las instalaciones de
refrigeracion, el sulfuro de hidrogeno (H2S) procedente del tratamiento de
efluentes, el éxido de azufre (SO2) procedente de las emisiones de las
chimeneas, loshidrocarburos organicos y los hidrocarburos oxigenados son

los principales gases producidos.
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e Gestion de residuos: Los vertederos no oficiales al aire libre se utilizan para
eliminar residuos como huesos, pezufias, porciones nocomestibles y otros,
lo que les da una mala reputacién y favorece elcrecimiento de plagas como

maoscas Y ratas.

e Cambios en la flora y la fauna: Cuando se vierte la basura en las masas de
agua, se aflade materia organica que cambia el pH del agua y suele provocar

un aumento de la vegetacion en las orillas delos canales y rios.

3.2.2.2. Contaminacién de las aguas superficiales

Segun Barrera y Ramos (2007), la contaminacion puede tener un origen
puntual o no puntual. A diferencia de la contaminacion no puntual, que
proviene de fuentes dispersas en el transcurso del cauce del rio, comola erosion
y los fertilizantes que son movidos por las precipitaciones, la primera se refiere
a la descarga directa de efluentes industriales y domésticos en los rios, mares o

cualquier otro cuerpo de agua receptor.

Los rios tienen la capacidad de autodepurar sus aguas, lo que se describe
como el conjunto de procesos fisicos, quimicos y biolégicosnaturales que
tienen lugar en el curso de agua y que eliminan cualquier material extrafio que
haya sido absorbido por el rio. Los productos quimicosbiodegradables son los
que pueden ser descompuestos por los rios. Los compuestos no biodegradables
0 permanentes, en cambio, son sustanciasque son persistentes y no pueden ser
modificadas por el flujo de agua (UNESCO, 2006). La capacidad de un rio para
regenerarse depende de sucaudal, que diluira el vertido y acelerara el proceso
de deterioro. El tipo y lacantidad de la descarga, asi como la turbulencia del
agua, que diluira el oxigeno del medio. Las altas concentraciones de elementos
biodegradables y no biodegradables en el agua impiden su autodepuracion,
rompiendo el equilibrio y dejando una zona contaminada dificil de recuperarsi
no se hace de forma lenta y/o artificial. Esto impide que el agua se utilicepara

otros fines o tiene efectos negativos cuando lo hace.
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Muchas sustancias, como los pesticidas, los fertilizantes y los metales
pesados, entre otros, no salen de los ecosistemas acuaticos, sino que se
reubican, se acumulan en el fondo de los rios y son ingeridas por las plantasy las
cadenas troficas, provocando dolencias a medio y largo plazo en la poblacién

(Barrera 'y Ramos, 2007).

3.2.2.3. Efecto de los parametros de la contaminacion de lasaguas

superficiales de un matadero

La UNESCO (2017) sefiala que los efectos que se generan por la
emision de las aguas residuales a los cuerpos de agua, estan definidos en
funcion de sus caracteristicas principales. En la tabla 3 se muestra los efectos

de los contaminantes en los cuerpos de agua.

Tabla 3
Efectos ambientales perjudiciales de las aguas no tratadas en la salud, elambiente y
actividades productivas

Contaminante

Parametro
representativo

Efecto del contaminante

Sdlidos Sdlidos Problemas estéticos
suspendidos Suspendidos Depdsitos de lodos
Adsorcion del contaminante
fotales. Proteccién de patégenos
Materia Demanda Consumo de oxigeno
organica bioguimica Muerte de peces
biodegradable y quimica de Condiciones sépticas
oxigeno
Nutrientes Nitrégeno y fosforo  Crecimiento excesivo de algas
Toxicidad para los peces
(amoniaco)
Enfermedades en recién
nacidos (nitrato)
Contaminacion del agua
subterranea
Metales Elementos Toxicidad
especificos Inhibicién del tratamiento

(As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni,
Pb, Zn, etc.)

bioldgico de lodos residuales
Problemas con el uso agricola
de lodos

Contaminacion de las aguas
subterraneas

Nota. Adaptado de UNESCO, (2017)
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Bases conceptuales
Aceites y Grasas

Este parametro describe la cantidad de materiales organicos, como grasas
0 aceites de origen animal o vegetal, presentes en una muestra si hay muchos
aceites en las aguas residuales. A causa de la descomposicion de la materia
organica, crearan cremas en la superficie del liquido, impidiendo la entrada de
luz solar y la expulsion de oxigeno, lo que elevara los niveles de contaminacion
(Toapanta, 2009).

Amoniaco total

El amoniaco, nutriente que contiene nitrogeno, es recomendable para el
desarrollo de las plantas. Las bacterias pueden transformar el amoniaco en
nitrito (NO2) y nitrato (NO3), que posteriormente son utilizados por las plantas.
Los tipos de nitrégeno mas frecuentes en los sistemas acuéaticos sonel nitrato y
el amoniaco. Uno de los contaminantes méas importantes es el amoniaco, que
es bastante omnipresente y a la vez perjudicial y puede causar defectos de

nacimiento, un desarrollo lento o incluso la muerte (Moreno, 2003).
Anélisis Microbioldgico

Se trata de un conjunto de variables que ayudan a averiguar cuantas
bacterias nocivas hay en el agua. Estos gérmenes pueden contaminar los
alimentos que consumimos, provocando problemas gastrointestinales que a
veces tienen consecuencias mortales (Orozco, 2005). Hay parametros
utilizados en el anélisis microbiolégico, como los coliformes totales y fecales,
que examinan las poblaciones de bacterias, como la Escherichia coli, que son
de origen intestinal.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Similar a la DQO, la métrica de la demanda bioguimica de oxigeno

(DBO5) evalua la cantidad de oxigeno en una muestra, pero las bacterias
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aerdbicas se utilizan para descomponer la materia organica. Las examina
durante cinco dias a una misma temperatura y se expresa en mg O2/ (Carranza,
2014).

Demanda Quimica de Oxigeno

La demanda quimica de oxigeno (DQO) cuantifica cuanto oxigeno se
consume durante la oxidacion de los elementos reductores de una muestra.El
compuesto quimico dicromato de potasio, que es fuertemente oxidante en una
solucion &cida, es el mas utilizado. Segun Davila (2009), esta métrica semide en

miligramos de oxigeno por litro (mg O2/1). (Davila, 2009).

Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Es una medida que determina la cantidad de elementos, sustancias
quimicas o factores fisicos, quimicos y bioldgicos que estan presentes en elaire,
el agua o el suelo en su estado de cuerpo receptor y que no suponen un peligro
sustancial para la salud humana o el medio ambiente. Se pueden utilizar
méaximos, minimos o rangos para representar la concentracion o el grado
(OEFA, 2012)

Filtracion

El proceso de pasar el agua no tratada a traves de un medio poroso se
denomina filtracién (estos materiales estan compuestos principalmente por
gravas de diferentes granulometrias). El agua circula a través de los materiales
filtrantes utilizando la gravedad, y estos materiales recogen todos los

contaminantes que puedan estar presentes en el agua (Orozco, 2005).

Nitratos

Las aguas subterraneas suelen contener nitrato, que consumido en
grandes dosis puede tener consecuencias negativas. El nitrato no tiene olorni
color. Los niveles bajos de nitrato son tipicos, pero los niveles grandes pueden

dafar nuestro suministro de agua potable (Rojas, 2010).
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Oxigeno disuelto

El volumen de gas de oxigeno que se ha disuelto en el agua. Durante
mucho tiempo se ha considerado que el oxigeno libre es un signo de la
capacidad de un rio para mantener la vida acuatica, ya que es necesario para
la supervivencia de los peces, las plantas, las algas y otras especies. EI oxigeno
que entra en el sistema y el que es absorbido por los seres vivosprovoca la
concentracion de este elemento. Numerosos factores pueden contribuir a la
entrada de oxigeno, pero el principal es la absorcion de oxigeno del medio
ambiente (Moreno, 2003).

Potencial de Hidrogeno (pH)

Esta medida, que indica la concentracion de iones hidronio (H30+)
presentes en diversas sustancias, se emplea en el analisis fisico-quimico para
evaluar la acidez o alcalinidad de una muestra. En una escala de 0 a 14, unvalor
de pH de 7 denota un pH neutro, mientras que valores inferioresa 7 indican un

pH &cido y valores superiores denotan un pH alcalino. (Barboza, 2011).
Sélidos Suspendidos Totales

En una solucién, lo que esta disuelto y suspendido como solidos. El
parametro Solidos Totales (S.T.) su uso es para calcular la cantidad de material
que se produce cuando una muestra se evapora y se seca a temperaturas entre
103 y 105 °C. El material que se ha procesado a través de un filtro se afiade al
que el filtro ha retenido. La unidad de medida de estefactor es miligramos por
litro (mg/L) (Severiche y Castillo, 2009).

Sulfatos

Casi todos los cursos de agua naturales lo contienen. La mayoria de los
compuestos de sulfato se generan producto de la oxidacion de minerales
sulfatados, la presencia de pizarras y los residuos industriales. Uno de los
principales componentes disueltos en las precipitaciones es el sulfato. Cuando
el calcio y el magnesio, los dos elementos mas frecuentes de la dureza del agua,
se unen a una alta concentracion de sulfato en el agua potable, se produce un
efecto laxante (Rojas, 2010).
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1. Ambito

El estudio se realiz6 en la region de Amarilis en la Carretera Regional(Ruta
Central), Km. 1.5 de la carretera Tingo Maria, en el Matadero Municipal de la
Municipalidad Provincial de Huanuco. Ubicado en un barrio residencial y educativo
en expansion. Con un tamafio es de 5.675,65 m2 y circunferencia de 694,53 metros.

Los bordes que definieron el area de investigacion se muestran a continuacion:

Tabla 4
Aristas del area de la investigacion.
Aristas Coordenadas X Coordenadas Y
01 363642 55 8902180 42
02 363689,79 6902149 31
03 J63645,66 6902064,58
04 363645 66 6902064 58

Nota. Elaborado por el investigador a partir da tos obtenidos de Google Earth

4.2.  Tipoy nivel de investigacion

Es de nivel explicativo porque busca establecer la influencia de los residuos
organicos y aguas residuales provenientes del matadero municipalde Huanuco en la
contaminacion del rio Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin
Garay — Amarilis — Huanuco, Hernandez - Sampieri (2018). El nivel explicativo

pretende establecer las causas de loseventos, sucesos o fendmenos que se estudian.

El tipo de estudio es aplicado donde se evalud la generacion de residuos
organicos del matadero municipal y el caudal de los 2 puntos de vertimiento de aguas
residuales. Se realiz6 el monitoreo del estandar de calidad ambiental de las aguas del
rio Huallaga en tres puntos (antes de lazona de mezcla, zona de mezcla y despues de la
zona de mezcla) teniendoun periodo ejecucion de 30 dias. Tuvo como objetivo,
resolver el problemaprincipal: ¢ Cual es la influencia de los residuos organicos y aguas
residuales provenientes del matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del

rio Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis -
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Huénuco?, con un margen de generalizacion (Web del Maestro cmf, 2019). Se

caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se

adquieren.

4.3.

Poblacién y muestra
4.1.1. Descripcion de la poblacion

La poblacién estuvo conformada por los residuos organicos y las aguas
residuales procedentes del matadero municipal las que fueron vertidas al rio

Huallaga, sin tratamiento previo.

Tabla 5
Puntos de vertimiento de residuos organicos y aguas residuales procedentes del Matadero
Municipal

Vertimiento Coordenadas X Coordenadas Y
Vertedero principal 364795,00 8903190,00
Vertedero 364796,00 8903117,00
secundario

Nota. Direccion regional de salud Huanuco — Direccion ejecutiva de Salud Ambiental (2013)

4.1.2. Muestra y método de muestreo

Se considerd una muestra de 44 animales y muestras de 1000 mL de
aguas del rio Huallaga en tres puntos: siendo de aguas arriba, punto de
vertimiento y aguas abajo. Para el calculo de muestra se empled un muestreo
probabilistico, en funcion al registro que tiene el matadero municipal y
mediante la formula cuando la poblacion es conocida. Acontinuacién, se

muestra el procedimiento de calculo de la muestra:

(N)(2)*(p)(q)
~ (M@ + (2 (p)(@)

n
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Donde:

N = Poblacién estimada (50).

n = Tamafio de la muestra.

Z = Zeta critico (95%) 1.96.

p = Proporcion de elementos que una caracteristica a ser investigadap = 0.5

g = Proporcién de elementos que no presentan la caracteristicainvestigada; es
decires (1 —p).

e = Error muestral, es decir es (1 — Z), por tanto, el margen de errores del 5%.

d = Precisioén de acierto.

Conociendo del tamafio de la poblacion se procedio a calcular el

tamano en la muestra en estudio.

(V)(2)*(p)(q)
T (@2 + @22p)g)
n =44.34

4.4. Disefio de investigacion

La investigacion es de disefio no experimental-transversal-explicativo tal

como se representa en la siguiente notacién funcional.

Hechos que se investiga

Sucesién de tiempo aguas arriba,
punto medio y aguas abajo

Figura 2
Disefio de la investigacion
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Técnicas e instrumentos

4.5.1. Técnica para recolecciéon de datos

En la investigacion se aplico:

Registro de Animales Sacrificados.

Registro de Peso y Volumen de los residuos organicos.

Registro de Cadena de Custodia para Monitoreo de Calidad deAgua.
Registro de Ubicacion Puntos de Monitoreo.

Registro de Campo para Identificacion de los Puntos deMonitoreo.

Rotulado de las Muestras Extraidas

4.5.2. Instrumentos para recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos, se empled instrumentos previamente

evaluados y validados por profesionales del area, donde se emple6 un reporte

del volumen de caudal proveniente de los vertimientos de residuos organicos

al rio Huallaga, la evaluaciénfisicoquimico y microbiol6gico de las aguas

contaminadas con residuos organicos provenientes del Matadero municipal, a

continuacion, se detalla:

Se emplearon formatos creados para la investigacion, memoriasextraibles
(USB) para el almacenamiento de datos, cuadernos, lapices y/o boligrafos,

entre otros, para la recogida y registro de datos.

Se utilizo la observacion, para eso se utiliz6 fichas para larecoleccion de
datos.

Pesados de los residuos orgdnicos post muerte previa segregacion a través

de una balanza.

Para ello se trabaj6 in situ para poder ver y analizar la cantidad de residuos
organicos y aguas residuales que emite el mataderomunicipal, tipos de

residuos, impacto producido por el vertimientode estas aguas.

Los datos recogidos se organizaron y procesaron en un ordenador con el

programa Word y las hojas de calculo Excel deMicrosoft Office 2010. Los
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resultados se presentan en tablas y figuras, segun el disefio del estudio, y
se crearon utilizando la herramienta estadistica de codigo abierto R.
Informacion sociodemogréafica: 05 preguntas, donde se enumera la

informacion general de la muestra estudiada.

4.5.2.1.Validacion del instrumento
Para la evaluaciéon del instrumento medicién se recurrié a los

profesionales especialistas del area los que emitieron una valoracién muy alta.

Tabla 6
Validez de contenido del instrumento de investigacion
Instrume
nto de .
Expertfo investiga Autor Valoracion
cion
Ingenieria — Maesiro en Gerencia de Confiabili Instrumento Muy alta
Sistemas. Johnny Prudencio, Jacha dad del Adaptado por
Raojas instrumen los expertos e
to de investigador
medicidn
Med. Veternnano —Naestro en Salud Muy alta
Publica y Docencia universitaria.
Frank Erick, Camara Lianos
Master profesional y de Investigacidn Muy alta

en Ingemeria Ambiental. Edson
Jawvier, Morales Chugquimantan

Ing. Agronomo Especialista en Medio
Ambiente y Desarrollo sostenible. Muy alta
Jaime J. Nifez Mosqueira

Muy alta
Ing. Ambiental Maestro en Desarrolio
Sostenible y Gestidn Ambiental.
Robert Daniel Calvo Villanueva

Nota. Validacién del instrumento de medicién
4.5.2.2 Confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento de recoleccién de datos se aplicéla

prueba de confiabilidad de Alfa de Cronbach obteniendo el siguiente resultado:

Tabla 7

Confiabilidad del instrumento de investigacion
Confiabilidad Alfa de Cronbach

Instrumento de medicién. 0,996

Nota: Validacion del instrumento de medicién
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Técnicas para el procesamiento y andlisis de datos
Para alcanzar los objetivos propuestos se empled el siguiente procedimiento:

4.6.1. Para la caracterizacion de los residuos organicos segregados y las

aguas residuales provenientes del matadero municipal

En esta etapa de la investigacion se separ6 y clasifico losresiduos
organicos generados por cada especie de animales que se benefician en el
matadero municipal y durante todo el periodo de la evaluacidn se peso de
acuerdo a sus caracteristicas los residuos generados para obtener un registro de
la cantidad total de residuos organicos que se generaron. Se determind los
parametros fisicoquimicosy microbiol6gicos a ser evaluados en las aguas
residuales generadospor el matadero municipal, segun el Decreto Supremo N°
003-2010- MINAM, Limites Maximos Permisibles (LMP) para los efluentes
de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas 0 Municipales
(PTAR).

4.6.2. Célculo del volumen de descarga de residuos organicos y de aguas

residuales provenientes del matadero municipal

Las muestras obtenidas de residuos generados en el matadero municipal
fueron halladas el volumen con la finalidad de obtener datosque nos indiquen el

volumen total que son vertidos al rio Huallaga.

En este indicador se tomd las muestras de los dos vertederos que tiene
el matadero municipal y que desembocan directamente al rio Huallaga, se
recogio las muestras y se calcularon en distintas horas la caida de las aguas
residuales. Se utilizé la formula:

vV
Caudal (Q) =

T
Donde:

Q: Caudal en L/s
V: Volumen en litros (L)

T: Tiempo de caida en segundos (s)
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4.6.3. Determinacion de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas
del rio Huallaga contaminadas con residuos organicos y aguas

residuales

En esta parte de la investigacion se realizé el monitoreo de las aguas en
tres puntos distintos: en la zona de mezcla, zona rio arriba y zona rio abajo.
Los parametros fisicoquimicos que se realizaron a las aguas del rio Huallaga
fueron: pH, DBO, DQO, sdlidos solubles totales, temperatura, aceites y grasas,
color UV, turbiedad, conductividad, solidos totales disueltos, cloruros, fosforo,

nitrogeno, amoniaco total, sulfatos, oxigeno disuelto y nitratos.

El monitoreo de los parametros fisicoquimicos estd basado en los
criterios del Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad delos RR.HH.
Superficiales aprobado por R.J. N° 010-2016-ANA; asimismo, el Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua.

4.6.4. Caracterizacion microbiolégica de las aguas del rio Huallaga

contaminadas con residuos organicos y aguas residuales

Las muestras para caracterizar las aguas del rio Huallaga, fueronen tres
puntos: en la zona de mezcla, aguas arriba y aguas abajo. Los analisis
microbioldgicos que se evaluaron fueron E coli, Coliformes termotolerantes o
fecales y huevos de helmintos. Estos analisis estanbasados en los criterios del
protocolo en mencion por R.J. N° 010- 2016-ANA; asimismo, el DECRETO
SUPREMO N° 004-2017-MINAM,

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. A continuacion, se

detalla los pardmetros analizados:

Andlisis fisicoquimico

La demanda bioguimica de oxigeno (DBO0) (método respirométrico) es

una técnica basada en la medicion de la concentracion de oxigeno disuelto
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antes y después de la incubacion desarrollada por microorganismos que
trabajan sobre un sustrato organico, el cual es degradado y oxidado a CO2, la
incubacidén se realiza durante 5 dias. Estd recomendado por la Asociacion
Americana de Salud Publica [A.P.H.A] (2014).

Segln la demanda quimica de oxigeno (DQO) aprobada por la
A.P.H.A. (2014) (técnica colorimétrica de reflujo cerrado), se afiade ala
muestra que contiene materia organica una cantidad de bicromato de potasio,
sustancia quimica que se oxida agresivamente en un medio &cido. La
cuantificacion se realizé mediante un analisis espectrofotométrico UV-VIS a
una longitud de onda de 620 nm, dondela muestra se calentd a una temperatura
de 50 °C antes de colocarlaen un termorreactor para la DQO.DQO (mg/L) = (A
X F)

A = Absorbancia de la muestra F = factor 3125
De acuerdo a la curva de calibracion se aplico la ecuacion

Concentracion = Absorbancia x 3125.

pH (método electrométrico) recomendado por A.P.H.A (2014), se
utilizo el equipo del pH — metro, donde determina la actividad de los iones

hidrogeno en la solucién.

Turbidez (método nefelométrico) recomendado por A.P.H.A (2014), se
utilizo el equipo del turbidimetro donde nos mide la dispersion de la intensidad
de luz por la que puede atravesar por la muestra, mientras mas dispersa este la

intensidad de luz, mayor nos reportard la turbidez.

Los aceites y las grasas se extrajeron utilizando un aparato Soxhlet
como recomienda la APHA (2014), en el que la muestra se acidificd primero
con acido clorhidrico a un pH de 2, seguido de una solucion de tierra de
diatomeas que se filtrd, y finalmente se mont6 enel aparato con hexano como
disolvente. La cantidad de aceites y grasas presentes en la muestra se determin6
por el aumento de pesoen el globo de extraccion cuando el disolvente se habia

evaporado alcabo de cuatro horas.
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Se empled papel de filtro Whatman 4 para retener las particulasen
suspension (técnica gravimétrica), como aconseja la APHA (2014),y los s6lidos

se secaron durante 30 minutos a una temperatura de 103a 105 °C.

La A.P.H.A. sugiere el nitrogeno (técnica Kjeldahl) (2014). Este
procedimiento incluye tres pasos para determinar la cantidad denitrégeno en

las muestras orgénicas: digestion, destilacién y titulacion.

La técnica utilizada en este laboratorio para la matriz del agua fue la de
solidos en suspension. Esta aprobada para concentracionesentre 4,5y 20.000
mg/L. Es una técnica gravimétrica que hace pasaruna muestra homogenea a
través de un filtro de fibra de vidriomientras las particulas sélidas quedan
retenidas en él. A 103-105°C, el residuo retenido se seca. La cantidad total de
particulas en suspension esta representada por el aumento del peso del filtro
(Romero, 2002).

Temperatura (°C) se realizd con la ayuda de un termometro flexible.
Para ello se situo el aparato a 10 cm por debajo de la superficie de la muestra
durante 30 segundos. Una vez transcurrido ese tiempo se realiza el procesode

lectura de la temperatura (Romero, 2002).

Se utilizé un espectrofotémetro, dispositivo que puede proyectar un haz
de luz en una muestra con una sola longitud de ondao con varias longitudes de
onda especificas y medir la cantidad de luzque es absorbida por la muestra, para
detectar el color ultravioleta enmuestras que son aguas puras o residuales. Los
resultados adquiridosse contrastan con tonos estandar reconocidos. (Hanna

instruments, 2016).

Para determinar la conductividad del agua se utiliza un dispositivo
amperométrico (que mide la corriente) o potenciométrico (que mide la
potencia). La conductividad aumenta con el flujo de corriente o la cantidad de
potencia producida. Las unidades utilizadaspara medirla son los Siemens por

centimetro (s/cm) o los milisiemenspor centimetro (ms/cm) (Caicedo, 2011).
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El método de laboratorio para medir los sélidos totales disueltosconsiste
en tomar una solucién de 1L y evaporar completamente el agua. Una vez
pesados los solidos resultantes (en mg) se obtuvo soélidos resultantes. Por

ejemplo, si el resto fuera de 400 mg, el TDS seria de 400 ppm (Caicedo, 2011).

Con un potenciémetro y un electrodo de cloruro se emplearon los
cloruros. Para aguas con alto color y turbidez, se aconseja esta aproximacion

(Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales, 2013).

La muestra contiene todas las variedades de fosforo, lo que se tuvo en
cuenta al calcular la concentracion de fésforo (P) total de la muestra. Dado que
el fésforo y la materia orgénica pueden coexistir, es esencial preparar la
muestra utilizando una técnica de digestion que pueda oxidar con éxito la
materia organica y liberar el fésforo como ortofosfato para su posterior
determinacion por el método del acido ascdrbico con el fin de determinar el
fosforo total. La cantidad de fosforo total se da como mg de P/L total. (Métodos
estandar, 1998).

Dado que se requiere una lectura por duplicado segun el procedimiento
TP0100, se debe tomar una alicuota de al menos 250 mL de material para el
analisis de sulfatos. La muestra debe conservarse refrigerada a 4°C y puede
recogerse en recipientes de vidrio o de plastico. Dentro de los 28 dias siguientes
a la recogida dela muestra, debe completarse el anélisis. Siempre que la alicuota
sealo suficientemente grande para ambos analitos, la muestra puede recogerse
de la que se recibio para el fosforo soluble. Antes del andlisis, filtrar el material
con un filtro de membrana de acetato de celulosa de 0,45 m. (Standard
Methods, 1998).

Nitratos, se empled el método espectrofotométrico con unamuestra
Opticamente limpia, por lo cual las muestras turbias se deben filtrar a través de

un filtro de membrana de 0,45 um de diametro de poro. Ensayar los filtros.

Se utilizo el filtrado de la muestra para la contaminacion por nitratos en

un esfuerzo por deshacerse de cualquier influencia potencial de las particulas
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en suspension. Para evitar la influencia deconcentraciones de hidroxido o
carbonato de hasta 1000 mg CaCO3/L, se utiliza la acidificacion con HCI 1 N.
El cloruro no tiene ningun impacto en el resultado del andlisis. (Standard
Methods, 1998).

La cantidad de oxigeno disuelto se determind in situ o en muestras de
agua obtenidas del lugar. Las mediciones in situ pueden realizarse colocando el
sensor de oxigeno disuelto en la corriente lejosde la costa o tomando una
muestra del agua con un recipiente o una botella y midiendo los resultados de
vuelta a la costa. Hasta que se realicen las mediciones, las muestras de agua
recogidas in situ y llevadas al laboratorio en botellas cerradas deben
conservarse en recipientes con hielo o en un frigorifico. No se aconseja
transportar lasmuestras, ya que al hacerlo los resultados de las pruebas seran

menos precisos. (Standard Methods, 1998).

Anélisis microbioldgico
Se realiz6 el recuento de las siguientes bacterias Segin AOAC (2001):

- Recuento de bacterias coliformes fecales.
- Recuento de Echerichia coli.

- Recuento de huevos de helmintos.

Tabulacion y analisis de datos

Una vez recogidos los datos, los procesamos mediante un software
estadistico y utilizamos Rstudio 9.0 para examinar las variables. Para su
interpretacion se crearon las tablas y figuras adjuntas mediante una herramienta

estadistica de libre acceso, y se siguio el siguienteprocedimiento.

I

Una explicacion de los datos recogidos para cada variable investigada.

- Cada variable se sometié a un andlisis estadistico descriptivo para

determinar el efecto sobre la contaminacion del rio Huallaga.
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- Los datos se tabularon mediante el modelo de distribucion de frecuencias,
se sumaron las frecuencias relativas (porcentajes) y los resultados se

mostraron en forma de histogramas u otros graficos.

- Una vez descritas las variables, los resultados se generalizaron a la

poblacidn, lo que se hizo mediante pruebas de hipotesis.

4.7.  Aspectos éticos

Se considero la elaboracion del consentimiento informado, protocolos,etc., para
trabajos que se realizan con personas o animales que se encuentra adjuntado en el

Anexo 2.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo, estan organizados en tres partes:

Primero, se presenta el analisis descriptivo de los residuos organicos,la calidad
del agua del rio Huallaga y de las aguas residuales provenientesdel matadero Municipal
de Huanuco en el tramo del Puente Estaban Pavletich — Puente Joaquin Gray de

Amarilis — Huanuco.

Segundo se realizé el analisis inferencial de la influencia entre los residuos
organicos y de las aguas residuales provenientes del matadero Municipal de Huanuco
y la contaminacion del rio Huallaga en el tramo del Puente Esteban Pavletich - Puente

Joaquin Garay en Amarilis — Huanuco.

Tercero se realizo la discusion de los resultados y el aporte de la investigacion.

5.1.  Analisis descriptivo

5.1.1. Anélisis descriptivo de los residuos organicos provenientes del

matadero municipal de Huanuco

Durante la evaluacion de la investigacion, se llegd a clasificar los
residuos a través de la segregaciéon en el matadero municipal de Huanuco;
residuos que fueron extraidas del animal vacuno, porcino y ovino que fueron
los principales animales que se benefician en este establecimiento. Se separd
las especies por sexo para ver una clara ilustracion en la cantidad de residuos

organicos que produce cada uno de ellos.
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Tabla 8
Residuos organicos producidos por el animal vacuno del mataderoMunicipal de Huanuco

Residuos orgénicos Peso (kg) %
Visceras 6.76 7.18
Materia fecal 72.56 77.03
Pezufias 1.96 2.08
Cuernos 2.79 2.96
Sangre 10.13 10.75

Total 92.88 100.00
Promedio 18.84 20.30

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

Sangre - 10.13
Cuernos I 2.79'

Pezufas I 1.96'
Materia fecal 72.56'

Visceras 6.76'

0.00 10.00 20.00 30.00 4000 50.00 60.00 70.00 80.00

Figura 3
Residuos organicos producidos por el animal vacuno del mataderoMunicipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

Los resultados que se presentan en la tabla 8 y figura 3, se observa que el
mayor porcentaje de residuos esta conformado por material fecal que es el 77.03 %
(72.56 kg), seguido de sangre 10.75 % (10.13 kg) y por Ultimo las visceras 7.18 %
(6.76 kg).
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Tabla 9
Residuos organicos producidos por el animal porcino del mataderoMunicipal de Huénuco

Residuos organicos Peso (kg) %
Pelos 1.18 12.16
Visceras 1.61 16.51
Material fecal 4.03 41.38
Pezuiias 0.78 8.00
Sangre 2.14 21.95

Total 9.73 100.00

Promedio 1.95 20.04

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

Pezufas - 0.78'

Materia fecal 4.03'

Visceras 161

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 350 4.00 4.50

Figura 4
Residuos organicos producidos por el animal porcino del mataderoMunicipal de Huanuco

Anadlisis e interpretacion:

Los resultados que se presentan en la tabla 9 y figura 4 muestran que
los residuos generados por el animal porcino en el matadero municipal de la
ciudad de Huanuco, en mayor porcentaje estd compuesto de materia fecal 41.38
% (4.03 kg), seguido de sangre 21.95 % (2.14 kg) ypor visceras 16.51 % (1.61

kg).
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Tabla 10
Residuos organicos producidos por el animal ovino en el mataderoMunicipal de Huanuco

Residuos organicos Peso (kg) %
Visceras 2.39 13.22
Materia fecal 10.77 59.57
Pezufias 0.45 2.49
Cuernos 0.94 5.20
Sangre 3.53 19.52

Total 18.08 100.00
Promedio 3.62 20.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

Cuernos . 0.94'
Pezufias I 0.45'

Materia fecal 10.77
Visceras 2.39'
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Figura

Residuos organicos producidos por el animal ovino del mataderoMunicipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

Los resultados que se presentan en la tabla 10 y figura 5, visualizan que
los residuos generados por el animal ovino en el matadero municipal de la
ciudad de Huéanuco estan compuestos en mayor porcentajepor materia fecal
59.57 % (10.77 kg), seguido de sangre 19.52 % (3.53 kg)y por visceras 13.22
% (2.39 kg).
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Tabla 11
Peso del animal vacuno hembra vivo y de los residuos generados luegodel faenado en el
matadero Municipal de Huanuco

Vacuno hembra  Pesovivo(kg)  Peso de los Residuos(kg) 0 de Residuos

generados

T1 330.00 50.30 15.24
T2 408.00 57.40 14.07
T3 420.00 62.60 14.90
T4 350.00 57.78 16.51
T5 390.00 61.65 15.81
T6 368.00 60.73 16.50
T7 435.00 66.50 15.29
T8 308.00 45.34 14.72
Total 3009.00 462.30 123.04
Promedio 376.13 57.79 15.38

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

T8 45.34

—
~

66.50

T6' 60.73

TS 61.65

T4 57.78

—
(]

62.60

T2' 57.40

T 50.30

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Figura 6
Peso del animal vacuno hembra vivo y residuos generados luego delfaenado en el matadero
Municipal de Huanuco

Analisis e interpretacion

Los resultados presentados en la tabla 11 y figura 6, evidencian los pesos
registrados de 8 vacunos hembras después del faenado donde se aprecia que el
vacuno del tratamiento T7 con un peso vivo de 435 kg, genera un total de 66.50
kg de residuos organicos los cuales son visceras,excremento, pezufias, cuernos y

sangre).
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Tabla 12
Peso del animal porcino hembra vivo y residuos generados luego delfaenado en el matadero
Municipal de Huanuco

- 5 -
Porcino hembra vivo Peso vivo (kg) Peso de losResiduos % de Residuos

(kg) generados

T1 89.00 2.50 2.81
T2 98.00 4.80 4.90
T3 92.00 3.50 3.80
T4 110.00 6.90 6.27
T5 95.00 5.70 6.00
T6 85.00 2.30 2.71
T7 90.00 3.15 3.50
Total 659.00 28.85 34.37
Promedio 94.14 4.12 491

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

T7

3.15

T6'

2.30

T2' 4.80

T 2.50

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Figura 7
Peso del animal porcino hembra vivo y residuos generados luego delfaenado en el matadero
Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados mostrados en latabla 12 y figura 7 reportan que los pesos
registrados de 7 porcinos hembras y la generacion de residuos después del
faenado para el porcino del tratamiento T4 con un peso vivo de 110 kg genera
un total de 6.90 kg de residuos organicos los cuales sonpelo, visceras, excremento,

pezufias, y sangre.
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Tabla 13
Peso del animal ovino hembra vivo y residuos generados luego delfaenado en el matadero
Municipal de Huanuco

- 5 -
Ovina hembra vivo Peso vivo (kg) Peso de losResiduos % de Residuos

(kg) generados

T1 51.00 7.80 15.29
T2 59.00 5.85 9.92
T3 65.00 6.27 9.65
T4 70.00 6.90 9.86
T5 63.00 6.10 9.68
T6 58.00 7.40 12.76
T7 54.00 5.95 11.02
Total 420.00 46.27 78.17
Promedio 60.00 6.61 11.17

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

T7 5.95

T6'

7.40

TS5

6.10

T4

6.90

T3 6.27

T2 5.85

T 7.80

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Figura 8
Peso del animal ovino hembra vivo y residuos generados luego del faenadoen el matadero
Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados visualizados en la tabla 13 y figura 8 precisan los pesos
registrados de 7 ovinas hembras y la generacion de residuos después del
faenado donde se aprecia que el ovino del tratamiento T4 con un peso vivode
51 kg gener6 un total de 7.80 kg de residuos organicos los cuales fueron

cuernos, visceras, excremento, pezufas y sangre.
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Tabla 14
Peso del animal vacuno macho vivo y residuos generados luego delfaenado en el matadero
Municipal de Huanuco

Vacuno macho 5 ) Peso de los - Y%de
eso vivo(kg) Residuos(kg)  Residuos generados
T1 264.00 39.50 14.96
T2 206.00 33.40 16.21
T3 202.00 31.20 15.45
T4 235.00 35.25 15.00
T5 215.00 34.10 15.86
T6 303.00 42.98 14.18
T7 257.00 38.50 14.98
Total 1682.00 254.93 106.65
Promedio 240.29 36.42 15.24

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

T7 38.50

T6' 42.98

TS

34.10

T4

35.25

T3

31.20

T2 33.40

T 39.50

0.00 500 10.00 1500 2000 2500 30.00 35.00 40.00 4500 50.00

Figura 9
Peso del animal vacuno macho vivo y generacién de residuos luego delfaenado en el
matadero Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados presentados en la tabla 14 y figura 9 del registro de pesos
de 7 vacunos machos y la generacion de residuos después del faenado donde
se aprecia que el vacuno del tratamiento T6 con un peso vivo de 303 kg genera
un total de 42.98 kg de residuos organicos los cualesson cuernos, visceras,

excremento, pezufas y sangre.
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Tabla 15
Peso del animal porcino macho vivo y residuos generados luego delfaenado en el
matadero Municipal de Huanuco

Porcino macho i Peso de los % de
Peso vivo(kg) Residuos(kg) Residuos generados
T1 95.00 5.40 5.68
T2 98.00 5.75 5.87
T3 100.00 6.25 6.25
T4 90.00 4,75 5.28
T5 97.00 5.72 5.90
T6 110.00 6.37 5.79
T7 95.00 5.54 5.83
T8 87.00 5.10 5.86
Total 772.00 44.88 44.88
Promedio 96.50 5.61 5.81
Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

7o [ 50

T e 5

To e e

s [, 57

T R, ars

7 [ 25

T2' 5.75

T 5.40

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Figura 10

Peso del animal porcinos macho vivo y generacion de residuos luego delfaenado en el
matadero Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados mostrados en la tabla 15 y figura 10 de los pesos
registrados de 8 porcinos machos y generacion de residuos después del faenado
donde se aprecia que el porcino del tratamiento T6 con un peso vivo de 110 kg
genera un total de 6.37 kg de residuos organicos los cualesson pelo, visceras,

excremento, pezufias, y sangre.
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Tabla 16
Peso del animal ovino macho vivo y generacion de residuos luego delfaenado en el
matadero Municipal de Huanuco

Ovino macho Pesovivolks)  Resicuos(kg) _ Residuos ge
g) Residuos generados

T1 65.00 10.50 16.15

T2 69.00 11.20 16.23

T3 73.00 12.45 17.05
T4 67.00 10.97 16.37

T5 70.00 12.10 17.29

T6 75.00 13.22 17.63
T7 61.00 9.79 16.05
Total 480.00 80.23 116.78
Promedio 68.571 11.461 16.682

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

T

9.79

T6'

13.22

TS

12.10

T4'

10.97

T2 11.20
Tl 10.50
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Figura 11

Peso del animal ovino macho vivo y luego del faenado en el mataderoMunicipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

La tabla 16 y figura 11 muestran los pesos registrados de 7 ovinos
machos y la generacion de residuos después del faenado donde se apreciaque el
ovino del tratamiento T6 con un peso vivo de 75 kg genera un total de 13.22
kg de residuos organicos los cuales son cuernos, visceras,excremento, pezufias

y sangre.



Tabla 17
Peso promedio de residuos organicos generados por sexo de
matadero Municipal de Huanuco.
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animalesbeneficiados en el

Sexo de los animales beneficiados Peso (kg) %
Animales beneficiados hembras ¢ 22.84 56.16
Animales beneficiados machos & 17.83 43.84
Total 40.67 100.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5
= Animales beneficiados hembras? = Animales beneficiados machosd

Figura 12

Peso promedio de residuos orgéanicos generados por sexo de animalesbeneficiados en el

matadero Municipal de Huanuco

Analisis e interpretacion

En la tabla 17 y figura 12, se observa que los pesos promedio de

residuos organicos generados por sexo de los animales después del trabajode

faenado; donde la mayor cantidad lo genera las hembras conun total de 22.840

kg que esto equivale al 56.16 % de la muestra en estudio,a diferencia de los

machos que producen la menor cantidad que es de 17.83 kg que equivale al

43.84% de la muestra.
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Tabla 18
Peso promedio de residuos organicos generados por especies evaluadosen el matadero
Municipal de Huanuco

Especies Peso (kg) %

Vacuno 47.103 77.21
Ovino 9.0357 14.81
Porcino 4.8657 7.98
Total 61.00 100.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

77.21

Vacuno = Ovino = Porcino

Figura 13
Residuos organicos generados por especies evaluados en el matadero Municipal de
Huénuco

Analisis e interpretacion

La tabla 18 y figura 13 muestra los pesos detallados de los residuos
organicos producidos por los animales de acuerdo a su especie, donde existe
mayor generacion de residuo es en la especie vacuno con un total de 47.103 kg,
seguido del ovino con un 9.035 kg y finalmente el porcino conun 4.865 kg, esto
nos muestra que el animal que mas contamina con sus residuos es el vacuno y

el menor es el porcino.
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Residuos organicos generados por especie evaluado segun el registro delmatadero Municipal

de Huénuco, de un periodo de 06 meses

Peso . Peso . % de Cant!dad Cantidad total
promedio  promedio animales de residuos de residuos
Especie  generado generado generada .
muertos organicos
por las por los seglin sexo por sexo enerados (kg)
hembras machos g (kg) 9 9
(Kg) (Kg)
57.79 36.42 Total, de
animales
beneficiados
Vacuno 4301 247,63566
0 :99% 246,069.24
3:1% 1,566.42
4,12 5.61 Total, de
animales
beneficiados
Porcino 9512 42,024.01
1 80% 31,351.55
3 :20% 10,672.46
6.61 11.46 Total, de
animales
beneficiados
Q : 50% 18,689.78
3 :50% 32,403.15
TOTAL 340,752.60

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

Andlisis e interpretacion

La Tabla 19 muestra los resultados del total de residuos generados por

diferentes especies sacrificados durante un periodo de 06 meses, segunregistro

oficial del matadero de la Municipalidad Provincial de Huanuco; generandose,

un total de 340,752.60 kg de residuos provenientes de 19,468 animales

beneficiados en un periodo de 6 meses.
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5.1.2. Analisis descriptivo de las aguas residuales de los vertederos del

matadero municipal de Huanuco

- Parametros fisicoquimicos de las aguas residuales

Tabla 20
Parametros fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreados en losvertederos del
matadero Municipal de Huanuco

Aguas residuales D.S. N° 003-2010-

Pardmetrosfisiqguimicos  Unidad Vertederp Vertec_iero L MP —MINAM
Secundario Principal

Potencial de Hidrégeno pH. 7.20 6.80 6.5-8.5

Demanda bioquimica de mg/L 67.00 89.00 100

oxigeno - DBO

Demanda quimica de mg/L 89.00 131.00 200

oxigeno - DQO

Turbiedad mg/L 69.00 169.00 **

Temperatura °C 23.00 23.00 <35

Aceites y grasas mg/L 2.00 3.00 20

Nota. Anexo 10
** no aplica para esta categoria

250
200 200

150

100 100
. ] .
20
0 65 . ] 2

Potencial e Demanda Demanda Turbiedad  Temperatura  Aceitesy

Hidrogeno bioquimica de quimica de grasas
oxigeno-DBO oxigeno-DQO
Vertedero Secundario == \ertedero Principal D.S. N°003-2010-MINAM
Figura 14

Parametros fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreados en los vertederos del
matadero Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Se muestra los resultados en la tabla 20 y figura 14, donde los reportes
de los parametros fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreados en los
vertederos (principal y secundario) del mataderomunicipal, al ser comparados
con los limites maximos permisibles - LMP (D.S.003-2010 MINAM), se
encuentran por debajo de los LMPs. Para el parametro Turbiedad no existe un

valor referencial.
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Tabla 21
Parametros fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreadas en losvertederos del
matadero Municipal de Huanuco

Aguas residuales

Parametros D.S. N°003- 2010-

fisiquimicos Unidad Ve”ederf’ Vel_fte(_jero MINAM
Secundario Principal

Solidos suspendidos mg/L 2343.00 3569.00 150
totales

Solidos suspendidos mg/L 2331.00 3454.00 fale
disueltos

Cloruros mg/L 433.00 763.00 el
Conductividad umho/cm 436.00 810.00 fol
Color ucv 550.00 550.00 *x

Nota. Anexo 10
** no aplica para esta categoria

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
: H
O —
Sélidos Sélidos Cloruros Conductividad Color
suspendidos  suspendidos
totales _ disueltos o
Vertedero Secundario === \ertedero Principal D.S. N°003-2010-MINAM
Figura 15

Parametros fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreadas en los vertederos del
matadero Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Se muestra los resultados en la tabla 21 y figura 15, de los parametros
fisicoquimicos de las aguas residuales monitoreados en los vertederos
(principal y secundario) del matadero municipal; al ser comparados con los
limites maximos permisibles - LMP (D.S.003-2010 MINAM), el parametro
solidos suspendidos totales sobrepasa los LMPs. Para los parametros sélidos
suspendidos disueltos, Cloruros, Conductividad y Color no existe un valor

referencial.
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- Parametros microbioldgicos de las aguas residuales

Tabla 22

Pardmetros microbiolégicos de las aguas residuales monitoreados en losvertederos del

matadero Municipal de Huanuco

Aguas residuales

Parametros Unidad D.S. N°003-
microbioldgicos Vertedero  Vertedero  5419. piNAM
Secundario Principal
Escherichia coli NMP/100 21,589.00 31,225.00 **
mL
Coliformes NMP/100 78,127.00 107,022.00 10,000
termotolerantes mL
Huevos de Helmintos Huevo/L 2,159.00 2,305.00 e
Nota. Anexo 10
** no aplica para esta categoria
120000
100000
80000
60000
40000
20000 1
Escherichia coli Coliformes Huevos de Helmintos
termotolerantes
Vertedero Secundario === \/ertedero Principal D.S. N°(003-2010-MINAM

Figura 16

Parametros microbiolégicos de las aguas residuales monitoreados en los vertederos del

matadero Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados visualizados en la tabla 22 y figura 16 de los parametros

microbiologicos de las aguas residuales monitoreados en los vertederos

(principal y secundario) del matadero municipal, al ser comparados con los
limites maximos permisibles - LMP (D.S.003-2010 MINAM), el parametro de
Coliformes termotolerantes supera los LMPs. Para los parametros Escherichia

coli y Huevos de Helmintos no existe un valor referencial.
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5.1.3. Volumen de los residuos organicos y caudal de aguas residuales
generados en el matadero municipal de Huanuco que contaminan
el rio Huallaga en el tramoPuente Esteban Pavletich — Puente
Joaquin Garay en Amarilis — Huanuco
En esta parte de la investigacion se tendré en cuenta los volumenes de

residuos producidos por vacunos, porcinos y ovinos que son Vvertidos

directamente al rio Huallaga.

Tabla 23
Volumen de los residuos organicos generados por el animal vacuno hembraen el matadero
Municipal de Huanuco

Vacuno hembra Peso vivo (kg) Volumen (cm3)
Tl 330.00 49637.28
T2 408.00 55606.32
T3 420.00 58747.92
T4 350.00 50972.46
T5 390.00 55606.32
T6 368.00 53799.9
T7 435.00 59219.16
T8 308.00 45945.90

Total 3009.00 429535.26
Promedio 376.13 53691.91

Nota: Anexo 5

T8 N 45,945.90

T7 e 59,219.16
Te T - 53,799.90

TS I 55,606.32
T4 [ mmmmmmahumumhhhiiiaTe 50,972.46

T3 . 53,747.92
T2 55,606.32

T1 49,637.28

0.00 10,000.00 20,000.00 30,000.00 40,000.00 50,000.00 60,000.00 70,000.00

\Ij:)%r;aer% 7de residuos organicos generados por el animal vacuno hembraen el matadero

Municipal de Huanuco
Analisis e interpretacion

Se aprecia los resultados en la tabla 23 y figura 17, el volumen de los

residuos registrados de 8 vacunos hembras después del faenado; donde, se
aprecia un total de 429,535.26 cm3 (0.429535 m3) de residuos organicos
compuestos por visceras, excremento, pezufias, cuernos y sangre; 1os mismo que
son vertidos de forma directa al rio Huallaga.
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Tabla 24
Volumen de residuos orgéanicos generados por el animal porcino hembradel matadero
Municipal de Huanuco

Porcinos hembra Peso (kg) Volumen (cm3)

T1 89.00 11466.84

T2 98.00 15550.92

T3 92.00 13901.58

T4 110.00 18849.60

T5 95.00 14137.20

T6 85.00 9738.96

T7 90.00 12095.16

Total 659.00 95740.26
Promedio 94.14 13677.18

Nota. Anexo 5

T7

T6

TS

T4

T3

T2

T1

12,095.16

9,738.96

14,137.20

18,849.60

13,901.58

15,550.92

11,466.84

0.00 2,000.00 4,000.00 6,000.00 8,000.00 10,000.00 12,000.00 14,000.00 16,000.00 18,000.00 20,000.00

Figura 18
Volumen de residuos orgéanicos generados por el animal porcino hembraen el matadero
Municipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

resi

Los resultados mostrados en la tabla 24 y figura 18, el volumen de

duos generado de 7 porcinos hembras después del faenado; donde, seaprecia

que el volumen total es de 95740.26 cm3, (0.095740 m3) compuesto por pelo,

visceras, excremento, pezufias y sangre; los mismos que son vertidos de forma

directa al rio Huallaga.
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Tabla 25
Volumen de residuos organicos generados por el animal ovino hembra enel matadero
Municipal de Huanuco

Ovinos hembra Peso (kg) Volumen (cm3)
T1 51.00 19006.68
T2 59.00 19320.84
T3 65.00 21677.04
T4 70.00 24975.72
T5 63.00 20734.56
T6 58.00 17907.12
T7 54.00 15472.38
Total 420.00 139094.34
Promedio 60.00 19870.62

Nota. Anexo 5

T7

15,472.38

T6

17,907.12

TS 20,734.56

T4

24,975.72

T3 21,677.04

T2 19,320.84

T1 19,006.68

0.00 5,000.00 10,000.00 15,000.00 20,000.00 25,000.00 30,000.00

Figura 19
Volumen de residuos organicos generados por el animal ovino hembra enel matadero
Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

En la tabla 25 y figura 19, se detalla el volumen de residuos generados
de 7 ovinas hembras después de faenado siendo un total de 139094.34 cm3
(0.139094 m3), compuestos por visceras, excremento, pezufias, cuernos y

sangre; los mismos que son vertidos de forma directa al rio Huallaga.
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Tabla 26
Volumen de residuos organicos generados por el animal vacuno macho enel matadero
Municipal de Huanuco

Vacuno macho Peso vivo (kg) Volumen (cm3)
T1 264.00 38720.22
T2 206.00 31808.7
T3 202.00 30394.98
T4 235.00 35892.78
T5 215.00 33772.2
T6 303.00 39819.78
T7 257.00 37463.58
Total 1682.00 247872.24
Promedio 240.29 35410.32

Nota. Anexo 5

T2 31,808.70

T1 38,720.22

0.00 5,000.00 10,000.00 15,000.00 20,000.00 25,000.00 30,000.00 35,000.00 40,000.00 45,000.00

Figura 20
Volumen de residuos organicos generados por el animal vacuno macho en el matadero
Municipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

Se observa los resultados que se presentan en la tabla 26 y figura 20, el
volumen de residuos registrado de 7 vacunos machos después del faenado;
donde se aprecia que el volumen total es 247872.24 cm3 (0.247872m3) de
residuos organicos, compuestos por visceras, excremento, pezufias, cuernos y

sangre; los mismos que es vertido de forma directa al rio Huallaga.
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Tabla 27
Volumen de residuos organicos generados por el animal porcino macho enel matadero
Municipal de Huanuco

N° de porcinos macho vivo Peso (kg) Volumen (cm3)
T1 95.00 20184.78
T2 98.00 21912.66
T3 100.00 22933.68
T4 90.00 18456.90
T5 97.00 21598.50
T6 110.00 24111.78
T7 95.00 20106.24
T8 87.00 15786.54

Total 772.00 165091.08
Promedio 96.50 20636.385

Nota. Anexo 5

Ts [ 1578654

77 T 20,106.24

To I  24,111.78
75 [ 21.598.50

74 I, 18,456.90

73 | 22.933.68

T2 21,912.66
T1 20,184.78
0.00 5,000.00 10,000.00 15,000.00 20,000.00 25,000.00 30,000.00
Figura 21

Volumen de residuos organicos generado por el animal porcino macho en el matadero
Municipal de Huanuco

Analisis e interpretacion

Los resultados en la tabla 27 y figura 21, muestran el volumen de residuos
registrados de 8 porcinos machos después del faenado donde seaprecia que el
volumen total es 165091.08 cm3 (0.165091 m3) de residuos organicos
compuestos por pelo, visceras, excremento, pezufias y sangre; el mismo que es

vertido de forma directa al rio Huallaga.
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Tabla 28
Volumen de residuos organicos generados por el animal ovino macho en elmatadero
Municipal de Huanuco

Ovinos macho Peso (kg) Volumen (cm3)

T1 65.00 25682.58

T2 69.00 27410.46

T3 73.00 30552.06

T4 67.00 26625.06

T5 70.00 27960.24

T6 75.00 32437.02

T7 61.00 22855.14

Total 480.00 193522.56
Promedio 68.57 27646.08

Nota. Anexo 5

T7

22,855.14

T6

32,437.02

T5

27,960.24

T4

26,625.06

T3

30,552.06
T2 27,410.46

T1 25,682.58

0.00 5,000.00 10,000.00 15,000.00 20,000.00 25,000.00 30,000.00 35,000.00

Figura 22
Volumen de residuos organicos generados por el animal ovino en el matadero Municipal de
Huanuco

Anélisis e interpretacion

Se muestra los resultados que se presentan en la tabla 28 y figura 22,el
volumen de residuos registrados de 7 ovinos machos después del faenado
donde se aprecia que el volumen total fue 193,522.56 cm3, (0.193522 m3)
conformados por visceras, excremento, pezufias, cuernos ysangre; los mismo

que son vertidos de forma directa al rio Huallaga.




71

Tabla 29
Volumen promedio de residuos orgéanicos generados por sexo de animalesbeneficiados en el
matadero Municipal de Huanuco

Sexo de los animales beneficiados Volumen (cm3) %
Animales beneficiados hembras ¢ 29079.90 51.04
Animales beneficiados machos & 27897.60 48.96
Total 56977.50 100.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

= Animales beneficiados hembras? = Animales beneficiados machosd

Figura 23
Volumen promedio de residuos organicos generados por sexo de animales beneficiados en el
matadero Municipal de Huanuco

Analisis e interpretacion

En la tabla 29 y figura 23, se observa el volumen promedio de residuos
organicos generados después del trabajo de faenado, apreciando que la mayor
cantidad lo produce las animales hembras con un total de 29079.90 cm3, a
diferencia de los animales machos que producen el menor volumen que es de
27897.60 cm?,
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Tabla 30
Volumen promedio de residuos organicos producidos por especiessacrificados en el
matadero Municipal de Huanuco

Especie Volumen (cm3) %
Vacuno 44551.11 52.13
Ovino 23758.35 27.80
Porcino 17156.78 20.07
Total 85466.24 100.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 5

52.13

Vacuno = Ovino = Porcino

Figura 24
Volumen promedio de residuos organicos producidos por especies sacrificados en el matadero
Municipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

En la tabla 30 y figura 24, se muestra el volumen promedio de los
residuos organicos producidos por los animales de acuerdo a su especie, donde
la mayor generacion de residuo recae en la especie vacuno con un total de
44551.11 cm3, seguido del ovino con un 23758.35 cm3y finalmente el porcino
con un 17156.78 cm3, esto nos muestra que el animal que méas contamina con

sus residuos es el vacuno yel menor es el porcino.



Tabla 31

Caudal de las aguas residuales descargadas por el vertedero principal delmatadero

Municipal de Huanuco

73

DIMENSIONES DEL

VOLUMEN

DESCRIPCION HORA DE VOLUMEN TIEMPO PROMEDIO CAUDAL
Ne < RECIPIENTE CONVERTIDO
DEL AREA INICIO TALTURA DIAMETRO (m3) EN LITROS (SEGUNDOS) DEL TIEMPO (L/s)
Vertedero T1 08
principal del 21195 cm? T2 08
01 matadero 08:30a.m.  30cm 30cm ¢ , 21.195L T3 08 8.0s 2.649 L/s
. 0.021195 m
Municipal de T4 08
Huénuco 5 08
Vertedero T1 05
principal del 21195 cm? T2 04
02 matadero 10:00a.m. 30cm 30cm 0021195 m? 21.195L T3 03 40s 5.30 L/s
.. A m
Municipal de T4 03
Huanuco > 03
Vertedero T1 04
principal del 21195 cm? T2 04
03 matadero 12:20 p.m.  30cm 30cm ; 21.195L T3 04 40s 5.30 L/s
o 0.021195 m
Municipal de T4 04
Huénuco 5 04
Nota. Elaborado en referencia al Anexo 9
6.000
5.300 5.300
5.000
e
=
S 4000 ”~
o 2649 /
g 3,000 /
0
S 2000
1.000
0.000
8:30a m. 10:00 a. m. 12:20 p. m.
Figura 25

Volumen de las aguas residuales descargadas por el vertedero principal del matadero

Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

Los resultados (tabla 31 y figura 25), revelan el calculodel caudal de las

aguas residuales provenientes del vertedero principal delmatadero municipal;

teniendo en consideracion 3 horarios monitoreo se obtuvieron los siguientes

resultados: a las 08: 30 am un caudal de 2.649 L/s, a las 10:00 am un caudal de
5.30 L/s y a las 12:20 pm fue caudal de 5.30 L/s.
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Tabla 32
Caudal de las aguas residuales descargadas por el vertedero secundario del matadero
Municipal de Huanuco

N DESCRIPCION HORA DE DWFLEE’\::S,L?E'E%EDEL VOLUMEN cgﬁ\bgyﬁgo TiIEMPo  PROMEDIO ¢ paL
DEL AREA  INICIO ", TURA DIAMETRO (m3) EN LITROS (SEGUNDOS) 1 Evin (L/s)
Vertedero T1 06
secundario del 7,065 cm? T2 06

01 matadero 09:10 am. 10cm 30cm 7.065 L T3 04 50s 1.41L/s

3
Municipal de 0.007065 m T4 04
Huanuco T5 05
Vertedero T1 05
secundario del 21.195 cm? T2 06
02 matadero 10:20a.m. 10cm 30cm 0 0'21195 mé 7.065 L T3 06 6.0s 1.180 L/s
Municipal de ’ T4 06
Huanuco 5 06
Vertedero T1 06
secundario del 7 065 cm? T2 07
03 matadero 12:36 p.m. 10cm 30cm 0 607065 3 7.065 L T3 07 7.0s 1.000 L/s
o . m
Municipal de T4 07
Huanuco T5 06
Nota. Elaborado en referencia al Anexo 9
1.600
1.410
1.400 \
1.200 1. 180
: —
51000 1,000
2 0.800
g .
E
c  0.600
>
0.400
0.200
0.000
224 a.m. 4:48 2. m. 8:33 a.m.
Figura 26

Caudal de las aguas residuales descargadas por el vertedero secundario del matadero
Municipal de Huanuco

Andlisis e interpretacion

En la tabla 32 y figura 26, se observa el calculo del caudal de las aguas
residuales provenientes del vertedero secundario del matadero municipal;
teniendo en cuenta 3 horarios de monitoreo se obtuvieron los siguientes
resultados: a las 09:10 am un caudal de 1.41 L/s, a las 10:20 am un caudal 1.18
L/syalas 12:20 pm un caudal de 1.0 L/s
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Tabla 33

Caudal Promedio de las aguas residuales descargadas por los vertederosevaluados en el
matadero Municipal de Huanuco

Punto de vertimiento Caudal (L/s) %
Vertedero principal del
matadero municipal de 4.416 78.69
Huénuco
Vertedero secundario del
matadero municipal de 1.196 21.31
Huénuco

Total 5.612 100.00

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 9

= Vertedero principal del matadero municipal de Huanuco
= Vertedero secundario del matadero municipal de Huanuco

Figura 27

Caudal promedio de las aguas residuales descargadas por los vertederos evaluados en el
matadero Municipal de Huanuco

Anélisis e interpretacion

En la tabla 33 y figura 27, se observa los resultados del caudal promedio
de los dos vertederos monitoreados en el matadero municipal, donde, el
vertedero principal fue de mayor caudal con 4.416 L/sy el vertedero secundario
genera un caudal de 1.196 L/s.
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Analisis descriptivo de los resultados del monitoreo de los
Estandares de Calidad Ambiental de las aguas del rio Huallaga
tramo puentes Esteban Pavletich — puente JoaquinGaray — Amarilis
— Huénuco

Tabla 34
Resultados de los pardmetros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo

puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Hu&nuco
Al ficial
Parametros Unidad  Antesde guss Super ICI;iespuésde Dz%%m
fisiquimicos zona de Zrﬁgige zona de MINAM
mezcla mezcla
Potencial de Hidrégeno pH. 7.1 7.1 7.1 6.5-9.0
Demanda bioquimica mg/L 23 78 45 10
de oxigeno -DBO
Demanda quimica de mg/L 42 132 79 40
oxigeno -DQO
Turbiedad mg/L 5 25 5 **
Temperatura °C 20 25 19 e
Color ucv 72 351 57 20
Oxigeno disuelto - D mg/L 25.00 87.00 29 >5
Nota. Elaborado en referencia al Anexo 10
400
300
200
100
20N
0 . = 5
Potencial e Demanda Demanda Turbidad  Temperatura Color Oxigeno
Hidrégeno bioquimica de quimica de disuelto D
oxigeno DBO oxigeno DQO
Aguas residuales antes de zona de mezcla mmmm Aguas residuales en zona de mezcla
Aguas residuales despues de la zona de mezcla === D.S. N° 003-2010-MINAM

Figura 28
Resultados de los pardmetros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo

puente

Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Andlisis e interpretacion

Se muestra en la tabla 34 y figura 28 los resultados de los parametros

fisicoquimicos analizados a las aguas del rio Huallaga tramo puente Esteban

Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco; al ser comparados con
los Estandares de calidad ambiental - ECA (D.S.004-2017 MINAM), los
parametros Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO), color y oxigeno disuelto sobrepasan los ECAs, mientras en los
parametros Turbiedad y Temperatura no existe un valor referencial.
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Tabla 35
Resultados de loa pardmetros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo
puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Aguas superficial D.S.004-
Unidad Antes de Zona de Después 2017-

Parametrosfisiquimicos

zona de de zona
mezcla mezcla de mezcla MINAM
Solidos suspendidos totales mg/L  1435.00 5465.00 2345 <100
Solidos suspendidosdisueltos mg/L  4202.00 15422.00 8742 **
Cloruros mg/L 560.00 671.00 672 **
Conductividad mg/L 246.00 274.00 271 1000
Sulfatos mg/L 154.00 168.00 174 1000
Nitratos mg/L 254.00 542.00 274 13
Nota: Elaborado en referencia al Anexo 10.
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0 - — 13
Sélidos Sélidos Cloruros Conductividad Sulfatos Nitratos
suspendidos suspendidos
totales disueltos
Aguas residuales antes de zona de mezcla mmmm Aguas residuales en zona de mezcla
Aguas residuales despues de la zona de mezcla === D.S. N° 003-2010-MINAM

Figura 29
Resultados de los parametros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo
puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Andlisis e interpretacion

En la tabla 35 y figura 29 se muestra los resultados de los pardametros
fisicoquimicos analizados a las aguas del rio Huallaga tramo puente Esteban
Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco; al ser comparados con
los Estandares de calidad ambiental - ECA (D.S.004-2017 MINAM), los
parametros sdlidos suspendidos totales y nitratos sobrepasa los ECAS; asimismo,
los parametros sulfatos y conductividad no sobrepasan los ECAs. Para los
parametros solidos suspendidos disueltos y cloruros no existe un valor
referencial.
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Tabla 36
Resultados de los pardmetros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo
puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Aguas superficial

Parametros . Antes de Después de D.S.004-2017-
fiSiqUimiCOS Unidad zona de Zona de zona de MINAM
mezcla
mezcla mezcla

Fosforo mg/L 0.25 0.43 0.32 0.05
Nitrégeno mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 wx
Amoniaco total mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 1
Aceites ygrasas mg/L 1.2 1.6 1.3

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 10

45
3.5
2.5
15

0.5

o —ees

Fésforos Nitrégeno Amoniaco total Aceites y grasas

Aguas residuales antes de zona de mezcla mmmmm Aguas residuales en zona de mezcla
Aguas residuales despues de la zona de mezcla ~ =====D.S. N° 003-2010-MINAM

Figura 30
Resultados de los pardmetros fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo
puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Andlisis e interpretacion

Se muestra los resultados de los parametros fisicoquimicos analizados
en las aguas del rio Huallaga tramo puente Esteban Pavletich —puente Joaquin
Garay — Amarilis — Hudnuco (tabla 36 y figura 30), al ser comparados con los
Estandares de calidad ambiental - ECA (D.S.004-2017MINAM), el parametro
fosforo supera los valores de los ECAs. y el parametro Nitrégeno no tiene un
valor referencial, finalmente los parametros amoniaco, aceites y grasas no
sobrepasan los ECAs.
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Tabla 37
Resultados de los parametros microbiolégicos analizados en las aguas delrio Huallaga
tramo puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Aguas superficial

Parametros . Antes de Después D.S.004-2017-
microbioldgicos Unidad zona de Zona de dezona  MINAM
mezcla
mezcla demezcla
Echerichia coli NMP/I00 ml 1,690 7,797 3,282 1,000

Coliformes termotolerantes NMP/I00 ml 2,159 16,902 10,702 2,000

Huevos de Helmintos Huevo/L 216 780 453 1

Nota. Elaborado en referencia al Anexo 10
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Aguas residuales antes de zona de mezcla mmmm Aguas residuales en zona de mezcla
Aguas residuales despues de la zona de mezcla === D.S. N° 003-2010-MINAM

Figura 31
Resultados de los pardmetros microbiologicos analizados en las aguas del rio Huallaga
tramo puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco

Andlisis e interpretacion

Se muestra los resultados (tabla 37 y figura 31) de los pardmetros
fisicoquimicos analizados en las aguas del rio Huallaga tramo puente Esteban
Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco. Al ser comparados
con los Estandares de calidad ambiental - ECA (D.S.004-2017 MINAM), los
parametros Coliformes termotolerantes, Escherichia coli yhuevos de helmintos
sobrepasan los ECAs.
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5.2.  Andlisis inferencial y contrastacion de hipotesis

Para la contrastacion de la hipétesis general se empled la Prueba de “T”de

Student para muestras relacionadas.

5.2.1. Prueba de hipotesis general

H1: Los residuos orgéanicos y aguas residuales provenientes del matadero
municipal de Huanuco influyen significativamente enla contaminacion

del rio Huallaga.

Hol: Los residuos organicos y aguas residuales provenientes del matadero
municipal de Huanuco no influyen significativamente en la

contaminacion del rio Huallaga.

Para un nivel de significancia (Sig.), « < 0.05

El estadistico de prueba T de Student para muestras relacionadas:

.M
Donde;
Md = Media aritmética de las diferencias
DSd = Desviacion estandar de la diferencia

n = Numero de sujetos de la muestra
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Tabla 38

Prueba de hipotesis T Student para muestras relacionadas, los residuos organicos y las aguas
residuales provenientes del matadero municipal de Huanuco influyen significativamente en la
contaminacion del rio Huallaga

- “T” Grados de . .
Variable Significancia
Student libertad J
Residuos organicos
provenientes del matadero 0, 258 5 0.021

municipalde Huanuco

Nota. Elaborado en referencia a los resultados de laboratorio

Decision

Como el nivel de significancia para los residuos organicos provenientes del
matadero municipal de Huanuco (p = 0,021) es menor que a= 0,05, se rechazé la
hipétesis nula, es decir existe diferencia estadistica significativa entre los resultados
para los residuos orgénicos y las aguas residuales provenientes delmatadero municipal
de Huanuco obtenidos de antes de la zona de mezcla y después de la zona de mezcla
en el rio Huallaga tramo puente Esteban Pavletich — puente Joaquin Garay — Amarilis
— Huénuco. Por lo que se concluye que los residuos orgéanicos y las aguas residuales
provenientes del matadero municipal de Huanuco influye en la contaminacion del rio
Huallaga en el tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis -

Huanuco.
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5.2.2. Prueba de hipotesis especifica

H1: Los residuos orgénicos provenientes del matadero municipal de
Huanuco influyen significativamente en la contaminacidén del rio
Huallaga.

Hol: Los residuos organicos provenientes del matadero municipal de
Huénuco no influyen significativamente en la contaminaciéndel rio
Huallaga.

Para un nivel de significancia (Sig.), « < 0.05

El estadistico de prueba T de Student para muestras relacionadas:

t = M d
DS.
Donde:
Md = Media aritmética de las diferencias
DSd = Desviacion estandar de la diferencia.
n = Numero de sujetos de la muestra.
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Tabla 39

Prueba de hipo6tesis T Student para muestras relacionadas, los residuos orgéanicos provenientes
del matadero municipal de Huanuco influyen significativamente en la contaminacién del rio
Huallaga

. “T” Grados de - .
Variable Student libertad Significancia
Residuos organicos provenientes del
matadero municipal de Huanuco 1,949 5 0.030

Nota. Elaborado en referencia a los resultados de laboratorio

Decision

Como el nivel de significancia para los residuos organicos provenientes
del matadero municipal de Huanuco (p = 0,030) fue menor que a= 0,05, se
rechazo6 la hipotesis nula, es decir existe diferencia estadistica significativa
entre los resultados para los residuos organicos provenientes del matadero
municipal de Huanuco obtenidos de antes de la zona de mezcla y después de la
zona de mezcla en el rio Huallaga tramo puente Esteban Pavletich —puente
Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco. Se concluye que los residuos organicos
provenientes del matadero municipal de Huanuco influyen en la contaminacién
del rio Huallaga.

H2: Los residuos orgéanicos provenientes del matadero municipal de
Huénuco influyen significativamente en la contaminacion del rio

Huallaga.

Ho2: Los residuos organicos provenientes del matadero municipal de
Huanuco no influyen significativamente en la contaminaciondel rio

Huallaga.

Para un nivel de significancia (Sig.), a < 0.05

El estadistico de prueba T de Student para muestras relacionadas:

__M
Dénde:

Md = Media aritmética de las diferencias
DSd = Desviacion estandar de la diferencia.
n = Numero de sujetos de la muestra.
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Tabla 40

Prueba de hipotesis T Student para muestras relacionadas, las aguas residuales provenientes
del matadero municipal de Huanuco influyen significativamente en la contaminacién del rio
Huallaga

. “r” Grados de R .
Variable Student libertad Significancia
Residuos organicosprovenientes
del matadero municipal de 0,751 5 0.024

Huanuco

Nota. Elaborado en referencia a los resultados de laboratorio.
Decision

Porque el nivel de significancia para los residuos organicos
provenientes del matadero municipal de Huanuco (p = 0,024) es menor que o=
0,05, se rechazd la hip6tesis nula. Es decir, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre los resultados para las aguas residuales organicos
provenientes del matadero municipal de Huanuco obtenidos de antes de la zona
de mezcla y despues de la zona de mezcla en el rio Huallaga tramo puente
Esteban Pavletich —puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco. Se concluye
que las aguas residuales provenientes del matadero municipal de Huanuco

influyen en la contaminacion del rio Huallaga.
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5.3. Discusion de resultados

Los instrumentos se validaron utilizando el criterio de los expertos, y se utilizé
una prueba piloto para evaluar la fiabilidad. Los resultadosmostraron una fiabilidad
sobresaliente, y los instrumentos se consideraron adecuados para la presente
investigacion. La investigacion establecio el impacto de los residuos organicos y las
aguas residuales del matadero municipal de Hu&nuco en la contaminacién del rio
Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich - Puente Joaquin Garay - Amarilis -
Huanuco. Para ello se contrastaron los hallazgos del trabajo de campo con las
referencias bibliogréaficas de las bases tedricas. Con un valor de la prueba t de Student
de (t = 0.021), se ha encontrado, en base a los hallazgos, que los residuosorganicos y

las aguas residuales inciden en la contaminacion del rioHuallaga.

- De la caracterizacion de los residuos organicos y las aguas residualesprovenientes
del matadero municipal de Huanuco que contaminan el rio Huallaga en el tramo del

Puente Esteban Pavletich - Puente Joaquin Garay en Amarilis — Huanuco:

Para ello se caracterizd con exactitud los residuos organicos y las aguas
residuales generados por los animales faenados en el matadero municipal; donde
se realizd actividades de pesaje de los desechos (visceras, excremento, pezufias,
cuernos, pelos y sangre) generados en el faenado de animales; asimismo se tomaron
muestras de las aguas residuales para el analisis fisicoquimicos y microbioldgicos;
Segun Mufioz (2005), en sus estudios realizados, los principales contaminantes de
las aguas residuales de los mataderos y las plantas de sacrificio proceden de los
excrementos, la orina, la sangre, las pelusas, losresiduos de carne y grasa y los
alimentos que no han sido completamente digeridos por los intestinos de los
animales. Dado que todos estos residuostienen un impacto perjudicial en los niveles
de oxigeno disuelto del agua, se incrementa notablemente la turbidez y se favorece
una carga excesiva de materia organica, lo que conduce a un desarrollo acelerado
de algas y otras plantas verdes. Debido a su tamafio y a su mayor demanda, el ganado
es el que mas residuos nocivos genera. Los enormes niveles de materia organica
que producen estos desechos en las masas de agua matan la fauna y convierten los

rios en sistemas de alcantarillado abiertos, lo que deteriora la ecologia. Por ello,
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este sector de la agroindustria esta considerado actualmente como uno de los mas
perjudiciales para el medioambiente. Los rios cercanos a los mataderos y a los
campos sin explotar son lugares muy frecuentados para arrojar estos desechos, que
inevitablemente atraen a los vectores de enfermedades (ratas, mosquitos, perros,

moscas, etc.) y sirven de focos de infeccion.

Con referencia a la cantidad total de residuos organicos generados en el
faenado de animas; Mufioz (2005) menciona que cada matadero o camal municipal
beneficiard a un cierto nimero de animales y especies de acuerdo a la demanda de
carne en la poblacion consumidora. Esta demanda se vera reflejada en la cantidad
de residuos orgénicos que nos dejara el faenad; por lo tanto, la generacién de
residuos que es de 349,752.60 kg, en un periodo de 06 meses, en el camal municipal
de Huénuco, puede variar de acuerdo a la demanda de consumo de carne de ovino,

porcino y caprino.

Para la evaluacion fisicoquimico de las aguas residuales provenientes del
camal municipal de Huénuco se realiz6 el andlisis en laboratorio de las muestras
extraidas; teniendo como resultados que el parametro solidos suspendidos totales
sobrepasaron los Limites Maximos Permisibles; Nio (2015), revela que los
efluentes del Camal municipal de Lambayeque superaron los limites establecidos
en el Decreto Supremo N° 004-2017 del Ministerio del Ambiente para DBO5, DQO
y Fésforo Total. De manera similar, Sdnchez (2005) sefiala que la sangre es el
principal contaminante en las descargasde efluentes de los camales, con una
Demanda Quimica de Oxigeno entre3 000 y 15 000 mg/l y una alta cantidad de
nitrégeno, con una relacion carbono/nitrégeno del orden de 3:4. Segin la UNESCO
(2017), el vertido de sangre de los mataderos es lo que afecta a la DBOS5, ya que
contiene proteinas, carbohidratos y grasas que, al ser liberadas al medio ambiente
sin someterse previamente a un tratamiento biolégico, pueden agotar el oxigeno,
favorecer el crecimiento de microorganismos patdgenos y dafar la vida acuatica.
El estudio realizado en el matadero municipal de Huanuco en comparacion con
otros estudios mencionados; se evidencia que solo sobrepasan los LMPs, en un solo

parametro (solidos suspendidos totales); el cual permite concluir que el tratamiento
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de las aguas residuales generados en el matadero municipal de Huanuco puede ser

mas econémico.

Los resultados del andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos de las aguas
del rio Huallaga, nos indica que no cumplen con los estandares de calidad ambiental
aprobado por D.S N° 004-2017-MINAN, en los siguientes parametros: Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), color,
oxigeno disuelto solidos suspendidos totales, nitratos, potasio, Coliformes
termotolerantes, Echerichia coli yhuevos de helmintos. Nolasco (2018) indica que
los resultados obtenidos sobre lacalidad de agua en el canal Galindona — Nueva
Cajamarca muestran que los parametros como DBO5, DQO, fdsforo, coliformes
termotolerantes superan los estandares de calidad ambiental (ECA - agua). Los
resultados respecto a la calidad del recurso hidrico entre ambos estudios superan

los estandares de calidad ambiental para agua.

Del volumen de vertido de residuos organicos y de aguas residuales provenientes
del matadero municipal de Huanuco que contaminan elrio Huallaga en el tramo

Puente Esteban Pavletich — Puente JoaquinGaray en Amarilis — Huanuco.

Con referencia al volumen de residuos organicos provenientes del matadero
municipal, Gronerth (2017), en su trabajo de investigacion indicaque los grandes
volimenes de residuos producidos por vacunos y porcinosen la ciudad de Tarapoto
oscilan entre 89159.920 cm3 aproximadamente con una inclinacion a subir cada
dia ya que esta ciudad produce grandes cantidades de productos elaborados a partir
de estas carnes, algunasolucion ante esta problematica se podrian utilizarse para
fabricar abono, fuentes de energia alternativas, harina para alimentacion animal y
otras cosas. La sangre debe ser extraida y procesada. Sin embargo, el procedimiento
de sacrificio sigue dando lugar a un nimero importante de sélidos (carne, piel y
otros). Antes de iniciar la limpieza de la instalacién, esnecesario separarlos
fisicamente utilizando rejillas o tamices. Henriquez (2009), los voliumenes de
residuos desechables generados por una planta matadero son de entre 0,4 a 2,1
m3/bovino faenado.
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Para el indicador de volumen de caida de los residuos orgéanicos y aguas
residuales prevenientes del matadero municipal, Ruiz (2018), sefialaque el matadero
municipal de la ciudad de Moyobamba emite un volumen de caida de 4.67 L/s que
mayormente son residuos emitidos por porcinos,vacunos y en menor cantidad

ovinos.

Nuestros resultados son un tanto diferentes ya que los animales que
benefician diario son 44 entre vacunos, porcinos y ovinos, estos dan un total de
volumen de residuos organicos de 85463.24 cm3 gue son vertidos drio Huallaga
después del faenado y de la limpieza general del establecimiento. Con esta similitud
de datos se puede indicar que en las ciudades que mayor demanda de carne de estas
especies, generaran de residuos y la contaminacion de los recursos hidricos sera

mayor.

Para el célculo del volumen de caida nuestros resultados son un poco
similares con el autor citado ya que en la investigacion que realizamos se pudo
obtener el volumen de caida de dos vertimientos, el vertimiento principal emite un
5.30 L/s y el vertimiento secundario un 1.18 L/s, esto fue calculado después de
realizar la limpieza de las instalaciones del matadero municipal al final del faenado

diario.

De los parametros fisicoquimicos de las aguas del rio Huallaga contaminadas con
residuos organicos y con aguas residuales provenientes del matadero municipal en
el tramo del Puente EstebanPavletich — Puente Joaquin Garay en Amarilis —

Huénuco.

Ruiz (2018), en su investigacion realizada en la ciudad deMoyobamba,
concluye que los efluentes del matadero municipal estdn completamente
contaminados debido a los siguientes factores: una diferencia de temperatura entre
la temperatura ambiente y la del subsuelo;una baja concentracién de oxigeno
disuelto (0,2 mg/L); un alto nivel de DBOy DQO (521 mg/L y 973 mg/L,

respectivamente) en el primer muestreo; unnivel de sdlidos disueltos totales de
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1.728 mg/L; una alta concentracion defosfatos (63 mg/L); y un parametro. Los
resultados son similares; donde sereport6 3 puntos de monitoreos, (punto de mezcla
de residuos y el rio, aguas arriba y aguas abajo). En ambos escenarios las aguas
estdn contaminadas teniendo en cuenta los estandares de calidad ambiental para

agua.

De los parametros microbiologicos de las aguas del rio Huallaga contaminadas con
residuos organicos y con aguas residuales provenientes del matadero municipal
en el tramo del Puente EstebanPavletich — Puente Joaquin Garay en Amarilis —

Huénuco.

Segun la investigacion de Nolasco (2018), la norma de calidad ambiental
(ECA-agua) fue rebasada por la cantidad de contaminacion fecal causada por el
estiércol de los animales sacrificados en el agua del canal Galindona-Nueva
Cajamarca, la cual oscil6 entre 2000 NMP/100 ml y 102333 NMP/100 ml como
valor promedio, concordante con el reporte de Espinoza (2017) de que la
discrepancia de coliformes termotolerantes. En nuestros resultados del trabajo de
investigacion se puede reportar que los residuos organicos son vertidos al rio
Huallaga superaron el limite permitido segin D.S. N2 003- 2010-MINAM, teniendo
como un valor promedio 10 000NMP/100 ml. Segun los resultados del laboratorio
estas aguas residuales generado por el matadero municipal de Huanuco no cumplen

los estandares de calidad ambiental para agua.
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5.4.  Aporte de la investigacion
Aporte cientifico tedrico

El conocimiento de los volimenes y caracteristicas de los contaminantes
que son vertidos al rio Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich - Puente Joaquin
Garay - Amarilis — Huanuco; el cual permitird una mejorar gestion de los

vertimientos generados por el matadero municipal.

Aporte cientifico practico

La investigacion muestra como desafio la necesidad de adoptar politicas y
medidas de gestion para minimizar la contaminacion del rio Huallaga; donde la
informacion generada por esta investigacion permite proponer alternativas de
solucion a la contaminacion generado por el camal municipal;, como, establecer

disefios de plantas de valoracion de residuos y de tratamiento de aguas residuales.
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CONCLUSIONES

e Se logro identificar un total de 349,752.60 kg de residuos organicos provenientes
del matadero municipal; teniendo en cuenta una muestrade 44 animales y el registro
de ingreso de animales para el sacrificio en un periodo de 6 meses. Se identifico
que las caracteristicas de losresiduos generados por estas especies animales son:
visceras, excremento, pezufias, cuernos, pelos, sangre; donde, se resalta que los
residuos de mayor generacion es el excremento. Asimismo, teniendo en cuenta el
sexo de los animales evaluados; se obtuvo que,las animales hembras generan un peso
promedio de 22.84 kg, que esmayor a los animales machos; también se logro
identificar que la especie que mayores residuos organicos genera son los vacunos
con 47.10 kg, seguido de los ovinos con 9.036 kg y por altimo los porcinoscon un
peso de 4.86 kg.

e Se determind las concentraciones de los parametros fisicoquimicos y
microbiologicos de las aguas residuales vertidas por el matadero municipal en dos
puntos de vertimiento; luego los resultados fueron comparados con el D.S. N° 003-
2010-MINAM, Limites Maximos Permisibles (LMP) para los efluentes de plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas o municipales (PTAR), para el Sector
Vivienda; debido a que no existe en el Pert una norma que reglamente parametros
para efluentes de plantas de camales o de beneficio. Por lo tanto, se identificé que
los parametros como los solidos suspendidos totales y coliformes termotolerante

sobrepasaronLMPs

e Se llego a calcular el volumen de los residuos organicos generados en el matadero
municipal segln el sexo de los animales evaluados, elmayor volumen promedio es
generado por las hembras siendo, 29079.90 cm3, un mayor volumen promedio
genera el vacuno con 44551.11 cm3, seguido por el ovino con 23758.35 cm3 y el
porcino, siendo esta Gltima inferior con un volumen promedio de 17156.78 cm3.
Finalmente, se calculd el caudal de las aguas residuales descargadas por los
vertederos del matadero municipal; lo cual se obtuvo que el caudal promedio de

4.416 L/s en el vertedero principal y de 1.192 L/s en el vertedero, haciendo un total
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de 5.6 L/s de aguas residuales que son vertidas directamente al rio Huallaga sin

previo tratamiento.

Se determind las concentraciones de los parametros fisicoquimicas y
microbiologicos de las aguas del rio Huallaga, a través de las muestras de aguas
recolectadas y analizadas en el laboratorio; asimismo, los resultados fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA), aprobado por el
Decreto Supremo N° 004- 2017-MINAM; por lo tanto, se identificd que los
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos como: Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, color, Oxigeno Disuelto, Sdlidos
Suspendidos Totales, nitratos, fosforo, escherichia coli, coliformes termotolerantes
y huevos de helmintos, sobrepasan los ECA, teniendo en cuenta la categoria 3
(Riego de vegetales y bebidade animales) y categoria 4 (Conservacion del ambiente

acuatico)
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SUGERENCIAS

Se hace necesario que la Municipalidad Provincial de Huanuco asigne una partida
presupuestal para el disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales y una
planta de valoracion de los residuos organicos el cual permitird una gestion

adecuada de sus desechos.

Adoptar medidas de reaprovechamiento y transformacion de los residuos organicos;
para el procesamiento de alimentos balanceados para animales; en consecuencia, la
disminucion considerable los volimenes de residuos generados en el matadero

municipal.

Realizar investigaciones complementarias respecto a la contaminacion del rio
Huallaga en diferentes tramos el cual permitira realizar comparaciones de calidad

ambiental de los recursos hidricos en diferentes tramos.

Evaluar los efectos y riesgos para la agricultura que se desarrolla aguas abajo;

teniendo como fuente de agua para riego el rio Huallaga.
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ANEXO 1
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS Y AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DEL MATADERO
MUNICIPAL DE HUANUCO EN LACONTAMINACION DEL RIO HUALLAGA TRAMO PUENTE ESTEBAN PAVLETICH —
PUENTE JOAQUIN GARAY — AMARILIS - HUANUCO

VARIABLES IDIMENSIONES E TIPO Y DISENO DE INS'-II:ESMECNA'ECI)ESDE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES INVESTIGACION ANAL ISIS DE

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES DATOS
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE Residuos Tipo de animales TIPO DE INVES-TECNICAS
¢Cudl es la influencia de Establecer la influencia Hi: Los residuos INDEPENDIEN orgénicos beneficiados TIGACION Anélisis documental
los residuos organicos y de los residuos organicos y aguas TE (vacunos, ovinos Nivel
aguas residuales organicos y aguas residuales Aguas y porcinos) Correlacional TipoINSTRUMENTOS
provenientes del residuales provenientes provenientes del Residuos residuales  Residuos aplicada Registro deAnimales
matadero municipal de delmatadero municipal matadero organicos y organicos: Pelos, Sacrificados.
Huanuco en la de Huanuco en la municipal de aguas residuales visceras, DISENO DERegistro de Peso y
contaminacion del rio contaminacion del rio Huanuco influyen excremento, ESTUDIO Volumen de los
Huallaga, tramo Puente Huallaga, tramo Puente significativament cuernos, pezufias Correlacional- residuos organicos.
Esteban Pavletich— Esteban Pavletich— e en la ysangre Transversal Registro de Cadena
Puente Joaquin Garay — Puente Joaquin Garay — contaminacion Volumen de de Custodia para
Amarilis - Huanuco? Amarilis — Huanuco. del rioHuallaga descarga  cm3 Monitoreo de

Aforo de Calidad de Agua.

ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: animales Registro de
PE1. (Cual es la OEL Determinar lain- H1. Los residuos Variable Ubicacion Puntos de
influencia los residuos fluencia de los residuos orgéanicos dependiente: Monitoreo.
orgénicos provenientes organicos provenientes provenientes del Contaminacion Pardmetros pH, Registro de Campo
del matadero municipal delmatadero municipal matadero del rio Huallaga fisicoquimico conductividad, para ldentificacion
de Huadnuco en la de Huanuco en la municipal de S oxigeno disuelto, de los Puntos de

contaminacion del rio
Huallaga, tramo Puente
EstebanPavletich Puente
Joaquin Garay—Amarilis
- Huanuco?

contaminaciéon del rio
Huallaga, tramo Puente
Esteban Pavletich —
Puente Joaquin Garay
Amarilis - Huanuco.

Huanuco influyen
significativament
e en la
contaminacion
del rio Huallaga.

Parametros
microbiologi

COoS

cloruros, sulfatos,
DQO5, DBOS5,
SST, temperatura,
aceites y grasas,
color UV,

Monitoreo.

Rotulado de las
nuestras  extraidas.
Reporte del caudal
de descarga. Analisis
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PE2. ;Cuadl es |la
influencia las aguas
residuales provenientes
del matadero municipal
de Huanuco en la
contaminacion del rio
Huallaga, tramo Puente
EstebanPavletich-Puente
Joaquin Garay Amarilis
- Huénuco?

OE2. Determinar la
influencia de las aguas
residuales provenientes
del matadero municipal
de Huénuco en la
contaminacion del rio
Huallaga, tramo Puente
EstebanPavletich —

Puente Joaquin Garay
Amarilis - Huanuco.

HO1l. Las aguas

residuales
provenientes del
matadero
municipal de

Huanuco influyen
significativament
e en la
contaminacion
del rio Huallaga.

turbiedad, STD,
fosforo,
nitrégeno,
amoniaco total y
nitratos.
Coliformes
termotolerantes o
fecales, E. Coli y
huevos de
helmintos
Coliformes
termotolerantes o
fecales, E. Coli y
huevos de
helmintos

fisicoquimico y
microbioldgico  del
agua del rioHuallaga

METODOS DE
ANALISIS DE
DATOS
Cuantitativo
Estadistica
descriptiva Método
estadistico de T
Student.
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ANEXO 02
CONSENTIMIENTO INFORMADO

| @ ESCUELA DEPOSGRADO! |

ID: FECHA: [/ [/

TITULO: “INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS Y AGUAS
RESIDUALES PROVENIENTES DEL MATADERO MUNICIPAL DE
HUANUCO EN LA CONTAMINACION DEL RIO HUALLAGA TRAMO
PUENTE ESTEBAN PAVLETICH — PUENTE JOAQUIN GARAY — AMARILIS
— HUANUCO”

OBJETIVO:

Establecer la influencia de los residuos organicos y aguas residuales
provenientes del matadero municipal de Huanuco en la contaminacion del rio
Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis

— Huanuco.
INVESTIGADOR: RICHARNOV NIXOV LEANDRO INOCENCIO

Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, 0 me ha sido
leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha respondido
satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este estudio y entiendo
que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la intervencién

(tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

e Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:
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Titulo de la investigacion: Influencia de los residuos organicos y aguas residuales
provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminaciondel rio Huallaga

tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis — Huanuco.

Objetivo general: Determinar la influencia de los residuos organicos y aguas
residuales provenientes del matadero municipal de Huanuco en la contaminaciondel
rio Huallaga, tramo Puente Esteban Pavletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis —

Huéanuco.

Seleccion de participantes: La muestra seleccionada para el estudio fueron especies
vacuno, porcino y ovino entre hembras y machos. Los animales estanen buen estado
de salud de acuerdo al certificado emitido por el MédicoVeterinario que esta a cargo

del matadero municipal.

Cantidad y edad de los participantes: Al momento de tener la especie que seestudio
se determind que el trabajo se ejecutara en 44 animales entre ellos vacunos, porcinos
y ovinos entre hembras machos. Estos para ser beneficiadosdeben estar de esta edad,
en vacunos debe tener mas de 3 afios, en porcinos desde 7 meses y en ovinos desde

los 3 afos.

Tiempo requerido por cada especie: En los vacunos desde el momento de la
matanza, seguido de la retirada de piel, la extraccion de los residuos organicos,el
pesado y el volumen de estos se requiere un tiempo de 15 minutos por animal.En
porcinos toda esta secuencia se realiza en 20 minutos, lo mismo pasa con los ovinos

en un tiempo de 20 minutos.

Riesgos y beneficios: El riesgo que se puede tener en la investigacion es contraer
alguna enfermedad durante la recoleccion de la muestra en el punto de
desembocadura, los beneficios son muchos entre los mas importantes esta la
contribucion a disminuir la contaminacion de los rios y contribuir con la salud

publica.



ANEXO 03
INSTRUMENTOS

REGISTROS DE DATOS PARA LA CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS ORGANICOS GENERADOS EN EL
MATADERO MUNICIPAL DE HUANUCO
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PESO, VOLUMEN Y DENSIDAD DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES

Nombre del Proyecto:

Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga tramo

Fecha: 15 de junio 2020 Lugar Camal Municipal Hora de incio: 7:30a. m.
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocencio
§ \g E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= o =
w Q
= = (=] 1= CARACTERISTICAS DE LOS i
2 g = = Diametro del | Altura del envase | Alturalibre del PESO (Kg) DENSIDAD
= = @ = RESIDUOS nvEse (@) vEEE (@) envase con el cm3 m3
= g E residuo (cm)
=
PELO 30 36 32 2,827.44 0.00283 0.20 70.74
VISCERAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.50 795.77
-
. o
é = g . EXCREMENTO 30 36 28 5,654.88 0.00565 1.00 176.84
a (s s | =
g 2 x PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.30 318.31
SANGRE 30 36 34 1,413.72 0.00141 0.50 353.68
TOTAL 11,466.84 0.01147 2.50 218.02
§ g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
4] = (=) £ | CARACTERISTICAS DE LOS i
Altura libre del
g é = z Diametro del Altura del envase Y ! PESO (kg) DENSIDAD
= = ) a RESIDUOS EEe (@) e (@) envase con el cm3 m3
2 =1 o residuo (cm)
= o
PELO 30 36 34 1,413.72 0.00141 0.40 282.94
VISCERAS 20 17 13 1,256.64 0.00126 0.70 557.04
o~
§' g § EXCREMENTO 30 36 26 7,068.60 0.00707 2.30 325.38
E | 2 = =
é 2 s PEZUNAS 20 17 12 1,570.80 0.00157 0.50 318.31
SANGRE 30 36 30 4,241.16 0.00424 0.90 212.21
TOTAL 15,550.92 0.01555 4.80 308.66
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é 3 = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
(7] (=] =
s (=} = CARACTERISTICAS DE LOS i
g § = 3 Diametro del Altura del envase R (= Gl PESO DENSIDAD
= = =] el RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
.: g = residuo (cm)
PELO 30 36 33 2,120.58 0.00212 0.30 141.47
VISCERAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.60 636.62
o
é g = EXCREMENTO 30 36 27 6,361.74 0.00636 1.50 235.78
S ==} o~
et ] S = o -
g 2 = PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.40 424.41
SANGRE 30 36 31 3,534.30 0.00353 0.70 198.06
TOTAL 13,901.58 0.01390 3.50 251.77
= g = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= =3
<X o =
= o = CARACTERISTICAS DE LOS i
= Alt libre del
= é &5 o RESIDUOS Diametro del Altura del envase ura fibre ce PESO DENSIDAD
& = o [ N vacio (cm) envase con el cm3 m3
; é a- residuo (cm)
PELO 30 36 30 4,241.16 0.00424 3.00 707.35
VISCERAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.90 2864.78
=
§' CZ> = EXCREMENTO 30 36 21 10,602.90 0.01060 1.50 141.47
E|l 2| 2 g
g 2 ES PEZUNAS 20 17 12 1,570.80 0.00157 0.80 509.29
SANGRE 30 36 33 2,120.58 0.00212 0.70 330.10
TOTAL 18,849.60 0.01885 6.90 366.06
= % = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= S
g | 2 = i
= o = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2 2 =5 o RESIDUOS Diametro del Altura del envase » ! PESO DENSIDAD
&= = &2 Fe] crvEse (@) e (@) envase con el cm3 m3
; g == residuo (cm)
PELO 30 36 33 2,120.58 0.00212 0.80 377.26
VISCERAS 20 17 12 1,570.80 0.00157 0.90 572.96
v
é g = EXCREMENTO 30 36 28 5,654.88 0.00565 2.40 424.41
= S =] =
17 = = C
é 8 ES PEZUNAS 20 17 13 1,256.64 0.00126 0.60 a477.46
SANGRE 30 36 31 3,534.30 0.00353 1.00 282.94
TOTAL 14,137.20 0.01414 5.70 403.19
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= \% = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= =
w) o > P
g < e} S | CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2| g & o RESIDUOS Diametro del | Altura del envase ura fibre ¢e PESO DENSIDAD
b = 0 a envase (cm) e envase con el cm3 m3
; é = residuo (cm)
PELO 30 36 33 2,120.58 0.00212 0.20 94.31
VISCERAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.40 424.41
o
§' g g EXCREMENTO 30 36 29 4,948.02 0.00495 0.90 181.89
Bl 2| 5| &
g 2 S PEZUNAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.30 954.93
SANGRE 30 36 34 1,413.72 0.00141 0.50 353.68
TOTAL 9,738.96 0.00974 2.30 236.16
= = ° DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
E E Q § CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2| g & o RESIDUOS Diametro del | Altura del envase ura fibre de PESO DENSIDAD
S & ) 7] —— (] envase con el cm3 m3
; g o residuo (cm)
PELO 30 36 33 2,120.58 0.00212 0.30 141.47
VISCERAS 20 17 13 1,256.64 0.00126 0.60 477.46
~
é g g EXCREMENTO 30 36 29 4,948.02 0.00495 1.30 262.73
Bl 2| S| 8
g 8 - PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.45 477.46
SANGRE 30 36 32 2,827.44 0.00283 0.50 176.84
TOTAL 12,095.16 0.01210 3.15 260.43
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PESO, VOLUMEN Y DENSIDAD DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES

Nombre del Proyecto:

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga

tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”

Fecha: 15 de junio 2020 Lugar: Camal Municipal Hora de incio: 10:00 a. m.
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocencio
< = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
\O o
= 1=
(7 o > -
w S Qo s CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
> o < > q
E ; & g RESIDUOS ZI:::::TC?SI Altu::c?sl(:r:\)/ase envase con el cm3 m3 PESO (Kg) DENSIDAD
a = a residuo (cm)
o =)
VISCERAS 20 17 3 4398.24 0.00440 3.80 863.98
-
2 o
= % g o EXCREMENTO 30 36 5 21912.66 0.02191 40.00 1825.43
- o
7Y o = o0
§ § £ PEZUNAS 30 36 29 4948.02 0.00495 0.90 181.89
CUERNOS 30 36 23 9189.18 0.00919 1.10 119.71
SANGRE 30 36 23 9189.18 0.00919 4.50 489.71
TOTAL 49637.28 0.04964 50.30 1013.35
é % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
«n (=} >
w < (=} = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
g 1= = g Diametro del Altura del envase ura fibre de PESO DENSIDAD
= 5 (7] Q RESIDUOS e ((and) e e envase con el cm3 m3
=] < a residuo (cm)
> (=)
VISCERAS 20 17 2 4712.40 0.00471 4.30 912.49
~
= % g 0 EXCREMENTO 30 36 2 24033.24 0.02403 44.00 1830.80
818 |3 |F
g > x PEZUNAS 30 36 28 5654.88 0.00565 1.00 176.84
CUERNOS 30 36 22 9896.04 0.00990 1.50 151.58
SANGRE 30 36 20 11309.76 0.01131 6.60 583.57
TOTAL 55606.32 0.05561 57.40 1032.26
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g g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
« (=] =
= =T (=] = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
§ 2 5 z Diametro del Altura del envase PESO DENSIDAD
= = ) a RESIDUOS CoEE () Tt () envase con el cm3 m3
= g (= residuo (cm)
= (=
VISCERAS 20 17 1 5026.56 0.00503 4.90 974.82
on
é‘ (=] § EXCREMENTO 30 36 1 24740.1 0.02474 47.00 1899.75
5 s S
z | 2 = g -
g = x PEZUNAS 30 36 28 5654.88 0.00565 1.20 212.21
CUERNOS 30 36 21 10602.9 0.01060 1.70 160.33
SANGRE 30 36 18 12723.48 0.01272 7.80 613.04
TOTAL 58747.92 0.05875 62.60 1065.57
é ~§ DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
2 2 (=] g CARACTERISTICAS DE LOS Alt lib del
2 S = = Diametro del | Altura del envase ura fibre ce PESO DENSIDAD
= = 3 2 RESIDUOS P et () envase con el cm3 m3
= = a- residuo (cm)
= (=
VISCERAS 20 17 1 5026.56 0.00503 4.60 915.14
<
.
§ g = P EXCREMENTO 30 36 5 21912.66 0.02191 44.00 2007.97
= =] == wn
172 (=) = o
é = o PEZURNAS 30 36 29 4948.02 0.00495 1.08 218.27
CUERNOS 30 36 23 9189.18 0.00919 1.50 163.24
SANGRE 30 36 22 9896.04 0.00990 6.60 666.93
TOTAL 50972.46 0.05097 57.78 1133.55
= <Z> DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
a8 = o = .
CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
g = = g Diametro del Altura del envase » ! PESO DENSIDAD
= = ) Q RESIDUOS EEEE (ER) e (Em) envase con el cm3 m3
= E a residuo (cm)
= (=}
VISCERAS 20 17 2 4712.40 0.00471 4.90 1039.81
el
é‘ g § o EXCREMENTO 30 36 2 24033.24 0.02403 47.00 1955.62
=
= = I -
g = x PEZUNAS 30 36 28 5654.88 0.00565 1.25 221.05
CUERNOS 30 36 22 9896.04 0.00990 1.70 171.79
SANGRE 30 36 20 11309.76 0.01131 6.80 601.25
TOTAL 55606.32 0.05561 61.65 1108.69
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E ‘E DATOS PARA HALLAR FL VOLUMEN VOLUMEN
E = (=] g CARACTERISTICAS DE LOS
Alru lib del
=2 = & g RESIDUGS Diametro del | Alturadel envase | “ ™= b7 €€ e a PESO DENSIDAD
.g g B envase (em) wacio (em) e T (e
= (=]
vISCERAS 20 17 1 5026.56 0.00503 4.90 o974 .82
o
E‘ g = o2 EXCREMENTO 30 36 5 21912 &6 0.02191 47.00 2144 283
5 =
@ = o
g E = PEZURNAS 30 36 28 S654.88 0.00565 1.23 235.20
CUERNOS 30 36 22 9896.04 0.00990 1.70 171.79
SANGRE 30 36 20 11309.76 0.01131 5.80 512.83
TOTAL 53799.90 0.05380 60.73 1128.81
E E = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
F+] = =
(=] CARACTERISTICAS DE LOS
; = E E RESIDUOS Diametro del Altura del envaso Aftura libre dell = e PESO DENSIDAD
[ envase con e cm; m
'g g < enwvase (cm) wacio (cm) e
=
VISCERAS 20 17 4 4084 .08 0.00408 6.90 1689.49
-
E‘ g = . EXCREMENTO 30 36 1 24740.1 0.02474 45,00 1980.59
=3 =] =
= =
g E = PFEZURNAS 30 36 28 5654 88 0.00565 1.10 194 52
CUERNOS 30 36 20 11309 76 0.01131 1.70 150.31
SANGRE 30 36 17 13430.34 0.01343 7.80 580.77
TOTAL 59219.16 0.05922 B6.50 1122 95
= ‘E DATOS PARA HALLAR FL VOLUMEN VOLUMEN
=
] S g
CARACTERISTICAS DE LOS Alru lib del
=2 =1 g § RESIDUOS Diametro del | Alturadel envase | “ ™= b7 €€ ez o PESO DENSIDAD
b (] envase (em) wacio (em)
G E o residuo (cm)
=
VISCERAS 20 17 =4 2827 44 0.00283 1.70 601.25
= =4 EXCREMENTO 30 36 7 20498 949 0.02050 40.00 1951.22
E = oo
(==}
®n =1 = a
g g = PEZURNAS 30 36 30 4241.16 0.00424 0.84 198.06
CUERNOS 30 36 25 7775.46 0.00778 1.00 128.61
SANGRE 30 36 21 10602.9 0.01060 1.80 169.76
TOTAL 45945.90 0.04595 45.34 S86.81
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CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES EN EL MATADERO MUNICIPAL

Nombre del Proyecto:

tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga

Fecha: 15 de junio 2020 Lugar Camal Municipal Hora de incio 12:00 p. m.
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocencio
g % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= Q o
n =] > ,
= << o s CARACTERISTICAS DE LOS Alt libre del
g o = g Diametro del Altura del envase uralibre de PESO DENSIDAD
o % (7] ] RESIDUOS T — ) envase con el cm3 m3
°o g a residuo (cm)
2 (&)
VISCERAS (feto) 20 17 7 3141.60 0.00314 2.40 763.94
-
§. o = EXCREMENTO 30 36 18 12723.48 0.01272 3.80 298.66
= o -
@ = = tn _
= o ¥ PEZUNAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.10 318.31
=
SANGRE 30 36 32 2827.44 0.00283 1.50 530.52
TOTAL 19006.68 0.01901 7.80 410.38
é % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
«n [®] > o
= < Q = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2 = = S Diametro del Altura del envase urafl PESO DENSIDAD
E = b7 2 RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
o < a residuo (cm)
> o
VISCERAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.70 1,114.08
o~
él o § EXCREMENTO 30 36 16 14137.20 0.01414 3.10 219.28
=
Bl S| 2| % -
> o e PEZUNAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.15 477.46
=
SANGRE 30 36 30 4241.16 0.00424 1.90 447.99
TOTAL 19320.84 0.01932 5.85 302.78
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= g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
o =] = = < )
CARACTERISTICAS DE LOS Alti lib del
§ § = Z Diametro del Altura del envase ura fibre de PESO DENSIDAD
= = 2 ] RESIDUOS EmvEEE (@) Ve (E) envase con el cm3 m3
? = a residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 13 1256.64 0.00126 0.90 716.20
on
§ o = EXCREMENTO 30 36 15 14844.06 0.01484 3.10 208.84
= = wn
= = e _
:E:v o ES PEZUNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.17 270.56
SANGRE 30 36 29 4948.02 0.00495 2.10 424.41
TOTAL 21677.04 0.02168 6.27 289.25
= g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= =2 o
o =] = = i ]
CARACTERISTICAS DE LOS Alt lib del
§ § = 3 Diametro del Altura del envase ura fibre de PESO DENSIDAD
= LGL @ ] RESIDUOS emvEEE (@) Ve (@) envase con el cm3 m3
9 g a residuo (cm)
=
VISCERAS 20 17 8 2827.44 0.00283 0.90 318.31
<r
E‘ o = EXCREMENTO 30 36 14 15550.92 0.01555 3.30 212.21
= = o
= = S —
g o = PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.6 636.62
SANGRE 30 36 28 5654.88 0.00565 2.10 371.36
TOTAL 24975.72 0.02498 6.90 276.27
= % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = o
o = o = , ]
CARACTERISTICAS DE LOS Alt lib del
§ % = 3 Diametro del Altura del envase ura fibre de PESO DENSIDAD
= = @ ] RESIDUOS ermvEEe (@) Ve (@) envase con el cm3 m3
? g a residuo (cm)
=
VISCERAS 20 17 6 3455.76 0.00346 0.80 231.50
w
g‘ o = EXCREMENTO 30 36 15 14844.06 0.01484 3.10 208.84
= =3 o
a 3 = © =
g x PEZUNAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.1 318.31
SANGRE 30 36 33 2120.58 0.00212 2.10 990.30
TOTAL 20734.56 0.02073 6.10 294.19
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E ‘s DATOS PARA HALLAR FL VOILUMEN VOLUMEN
g | 2 = . )
o CARACTERISTICAS DE LOS
g § i = Diametro del Altura del envase e = o= PESO DENSIDAD
= w g RESIDUOS - envase con el cm3 m3
b g L envase (am) wacio {(cm) .
5 residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 i3 1256.64 0.00126 0.90 716.20
o
'
(=] § EXCREMIENTO 20 36 15 14244 06 0.01424 3.10 208.24
E 2 2|
g ES PEZUNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.17 270.56
SANGRE 30 36 29 4948.02 0.00495 2.10 424 41
TOTAL 21677.09 0.02168 6.27 28925
E E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VvOLUMEN
5 | © =S . ]
o CARACTERISTICAS DE LOS Alr lib del
g § e = Diametro del Altura del envase tara fire PESO DENSIDAD
= w g RESIDUOS _ envase con el cm3 m3
o g d envase (am) wacio {(cm) .
- residuo {cm)
= L=
VISCERAS 20 17 8 2827 .44 0.00283 0.90 318 .31
T
o é EXCREMENTO 30 36 14 15550.92 0.01555 3.320 212 .21
==} (=1
g s |7 -
g x PEZUNAS 20 17 14 942 48 0.00024 0.6 636.62
SANGRE 30 36 28 5654. 88 0.00565 2.10 371.36
TOTAL 2997572 0.02498 6.90 276.27
E ‘E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMERN VvOLUMEN
5 | © o =S . )
CARACTERISTICAS DE LOS . Alt lib del
= S = = Diamctrodel | Altura del envase ra fhre PESO DENSIDAD
ke w g RESIDUOS ~ envase con el cmn3 m3
b g L envase (an) wacio (cm) .
- residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 (=] 3455.76 0.00346 0.280 231.50
“w
[=] ﬁ EXCREMIENTO 30 36 15 1484406 0.01484 3.10 208.84
=
Bl 2|z -
g % PEZUNAS 20 17 16 314 16 0.00031 01 318 .31
SANGRE 30 36 33 2120 .58 0.00212 210 990.30
TOTAL 20734.56 0.02073 6.10 294.19
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= E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= =
g | S =
CARACTERISTICAS DE LOS
= 2 % E RESIDUOS Dlameradel | Altura del envase ‘:::Ts:::!nﬁl ema m3 FESO DENSIDAD
‘g g e envase (amnm) wacho (em) residuo (cm)
= =
VISCERAS 20 17 132 1256.64 0.00126 0.20 716.20
-
[=] = EXCREMENTO 30 36 15 14844 06 0.01484 3.10 208.84
; g = PEZURNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.17 270.56
SANGRE 30 36 29 4248 02 0.004325 2.10 424 .41
TOTAL 21677.04 0.02168 65.27 289.25
= E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
8 | S =
CARACTERISTICAS DE LOS
=2 S 2 = Diametrodel | Altura del envase | 4 turalibre del PESO DENSIDAD
= a wy g RESIDUOS envase con el cm3 m3
= envase {amn) waciho (cm)
= =% = residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 = 2827 44 0.00283 0.20 318.31
-
. [=1 = EXCREMENTO 30 36 14 15550.92 0.01555 3.20 212 .21
2 s E FPEZURNAS 20 17 14 942 48 0. 00024 0.6 636.62
SANGRE 20 36 28 5654 .88 0.00565 2.10 271 36
TOTAL 24975.72 0.02498 5.90 276.27
E ‘E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUOMEN
o
] 2 =
o CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
= =2 & = Diametro del Altura del envase PESO DENSIDAD
s e g RESIDUOS S e (ot envase con el cm3 m3
‘n g L5 residuo {cm)
= =
VISCERAS 20 17 (=] 3455.76 0.00346 0.80 231.50
wy
v
E (=] = EXCREMENTO 30 36 15 14844 06 0.01484 3.10 208.84
i [==] o
E Lr-1
% s = PEZUNAS 20 17 1&s 31416 0.00021 0.1 318.21
SANGRE 30 36 33 2120.58 0.00212 2.10 990.30
TOTAL 20734.56 0.02073 6.10 29419
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E g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= o
& = o 2 CARACTERISTICAS DE LOS Alt libre del
g § ] g Diametrodel | Alturadel envase tra fibre PESO DENSIDAD
b = ) @2 RESIDUOS envase (am) vadio (cm) envase con el cm3 m3
a g a residuo (cm)
2 o
VISCERAS 20 17 16 314.16 0.00031 1.80 5729.56
o
.
E 2 § EXCREMENTO 30 36 17 13430.34 0.01343 3.10 230.82
@ 0
als |z |° -
g T PEZUNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.2 318.31
SANGRE 30 36 31 35343 0.00353 2.30 650.77
TOTAL 17907.12 0.01791 7.40 413.24
§ g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = (=]
=} = > . )
> a = CARACTERISTICAS DE LOS . Altura libre del
= Di tro del Alt del PESO DENSIDAD
E = é ﬁ RESIDUOS e:vn:e ?ﬂ:} u::ci:(:nr:\;ase envase con el cm3 m3
= g a residuo (cm)
2 (]
VIiSCERAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.80 2546.47
™~
L]
o § EXCREMENTO 30 36 16 14137.2 0.01414 3.00 212.11
K
E g PEZUNAS 20 17 16 314.16 0.00031 0.25 795.77
SANGRE 30 36 35 706.86 0.00071 1.90 2687.94
TOTAL 15472.38 0.01547 5.95 384.56
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PESO, VOLUMEN Y DENSIDAD DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES

Nombre del Proyecto:

tramo Puente Esteban Pabletich —Puente Joaquin Garay —Amarilis - Hudnuco”

“Influencia de los residuos orgdnicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Hudnuco en la contaminacion del rio Huallaga

Fecha: 15 de junio 2020 Lugar Camal Municiapal Hora de incio 07:30
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocencio
E % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= o
fri] g = 5
5 g = CARACTERISTICAS DE LOS Ahura libre del
= Diametro del Altura del envase PESO DENSIDAD
= [T % % RESIDUOS envase con el cm3 m3
=] g — envase (cm) wvacio (cm)
residuo (em)
= o
PELO 30 36 31 3,534.30 0.00353 0.40 113.18
VISCERAS 20 17 12 1,570.80 0.00157 0.80 509.29
-
! o
E = % " EXCREMENTO 30 36 20 11,309.76 0.01131 2.60 229.89
a | | 2| °
g a PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.30 318.31
SANGRE 30 36 32 2,827.44 0.00283 1.30 459.78
TOTAL 20,184.78 0.02018 5.40 267.53
é % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
=t [=}
& s )
E =] = CARACTERISTICAS DE LOS Ahura libre del
% = &5 = Diametro del Altura del envase PESO DENSIDAD
= = [ 2 RESIDUOS envase con el cm3 m3
= w envase (cm) wvacio (cm)
g — residuo (ecm)
= (=]
PELO 30 36 30 4,241.16 0.00424 0.45 106.10
VIiSCERAS 20 17 11 1,884.96 0.00188 0.90 A477.46
o~
E g % EXCREMENTO 30 36 20 11,309.76 0.01131 2.60 229.89
=1 o0
E|E| 2| ® -
= e = PEZUNAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.30 318.31
SANGRE 30 36 31 3,534.30 0.00353 1.50 424.41
TOTAL 21,912.66 0.02191 5.75 262.41




114

SANGRE

20

36

31

3,534.30

E E = DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
] =
CARACTERISTICAS DE LOS
= Aldru (111 del
§ § g g RESIDUOS Diametro del Altura del envase envr:se l:r:n ol cm3 m3a FESO DENSIDAD
]
.E g o envase (em) wvaciho (em) residus (cm)
=
PELO 30 36 30 4,241 .16 0.00424 0.45 106.10
VISCERAS 20 17 10 2,199.12 0.00220 1.10 500.20
o
g‘ g % - EXCREMENTO 30 36 19 12,016.62 0.01202 2.0 241 .33
= E =] =
ot} = -
E 2 = PEZURNAS 20 17 14 242 48 0.00054 0.30 318 31
SANGRE 30 36 321 3,534.20 0.00353 1.50 424 .41
TOTAL 22,933.68 0.02293 625 27252
= 3 g DATOS PARA HALLAR FL VOLUMEN VOLUMEN
E E [=] CARACTERISTICAS DE LOS
E =2 E § RESIDUOS Diametro del Altura del envase .:“":Z::r:nﬁl g — PESO DENSIDAD
(]
'g g = envase (cm) wvaciho {cm) residuc (cm)
=
FELO 30 36 31 3,534 30 0.00353 0.4 113 18
VISCERAS 20 17 iz 1,570.80 0.00157 1.00 636.62
-
- L= EXCREMENTO 30 36 22 9,896.04 0.009290 1.85 186.94
= S 3
7 2 = &
g b= PEZUNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.30 A77.46
SANGRE 30 36 32 2,827 449 0.00283 1.20 4az4 41
TOTAL 18,456.90 0.01846 4.75 257.36
E E g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
) = =
CARACTERISTICAS DE LOS
= Aldru (111 del
; é g g RESIDUOS Diametro del Altura del envase envr:se l:r:n ol cm3 m3a FESO DENSIDAD
]
E § a envase (em) wvaciho (em) residuo (cm)
PELO 30 36 30 4,241 .16 0.00424 0.42 99.03
VISCERAS 20 17 12 1,570.80 0.00157 0.90 572.96
wn
g‘ = % EXCREMENTO 30 36 20 11,.309.76 0.01131 2.60 229 89
5| 2| 2| 5
g 2 PEZURNAS 20 17 14 242 48 0.00054 0.30 318 31

42441

TOTAL

21,598.50

26483
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SANGRE

30

36

32

2,120.58

0.00212

E E o DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
9 <2 o =
= CARACTERISTICAS DE LOS Alru lib| del
E = a g RESIDUOS Diametro del Altura del envase envr:se l:r:n =0 —c S PESO DENSIDAD
= &= = envase (cm) wvaciho (cm)
- = residuo (cm)
= =
PELO 20 26 2= 5,654 .88 0.00565 0.5 22.42
VISCERAS 20 17 1z 1,570.80 0.00157 1.30 B27 &0
i
é‘ g % = EXCREMENTO 30 36 21 10,602.90 0.01060 2.37 223 52
5 2 2 =
E 2 = PEZURNAS 20 17 15 &28.32 0.000&3 0.30 ar77.46
SANGRE 20 26 2= 5,654.88 0.00565 1.90 235.99
TOTAL 24,111.78 0.024911 6.37 264.19
= E g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
3 = b= = CARACTERI5STICAS DE LOS
Altu (111 del
E = E g RESIDUOS Diametro del Altura del envase envr:se l:r:n =0 —c S PESO DENSIDAD
= &= = envase (cm) wvaciho (cm)
- = residuo (cm)
= =
PELO 30 36 32 2,827 44 0.00283 0.50 176.84
VISCERAS 20 17 10 2,199 .12 0.00220 0.80 363 .78
~—
§' g % EXCREMENTO 30 36 20 11,309.76 0.01131 2.54 224 58
5 2 g 2
E 2 = PEZURNAS 20 17 14 242 48 0.00024 0.30 218.31
SANGRE 30 36 32 2,827 44 0.00283 1.40 495.15
TOTAL 20,106.249 002011 E.54 275.59
= E g DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
3 = b= = CARACTERI5STICAS DE LOS
Altu (111 del
E = E g RESIDUOS Diametro del Altura del envase envr:se l:r:n =0 —c S PESO DENSIDAD
= = = envase (cm) wvaciho (cm)
- = residuo {cm)
= =
PELO 30 36 32 2,827 44 0.00283 0.40 141 .47
VISCERAS 20 17 16 314 16 0.00031 0.80 2546 47
oo
§' g % EXCREMENTO 30 36 22 9,896.04 0.00920 2.30 232 42
—_ E =] =
175 =
E 2 = PEZURNAS 20 17 15 628.32 0.00063 0.30 aA77.46

1.30

TOTAL

15,786.54

0.01579

5.1
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PESO, VOLUMEN Y DENSIDAD DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES
Nombre del Proyecto: “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales prove‘nientes del Matade’ ro Municipal dn? ‘Huéme:o en}l’a contaminacion del rio Huallaga
tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco
Fecha: 15 de junio 2020 Area: Camal Municipal Hora de incio 10:00 a. m.
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocenio
g ‘E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
(=]
2 E Q ; CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2 2 o] Diametro del | Alturadel envase PESO DENSIDAD
= =] g RESIDUOS R A envase con el cm3 m3
a g a residuo (ecm)
°Z L&
VISCERAS 20 17 4 4084.08 0.00408 2.80 685.58
-l
1]
E g g - EXCREMENTO 30 36 13 16257.78 0.01626 30.00 1845.27
<o
m o =9 od
g = = PEZUNAS 30 36 29 4948.02 0.00495 0.90 181.89
CUERNOS 30 36 24 8482.32 0.00848 1.30 153.26
SANGRE 30 36 29 4948.02 0.00495 4.50 909.45
TOTAL 38720.22 0.03872 39.50 1020.14
E % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
(=]
O =
o = .
= § 5 = LA SR Diametro del Altura del envase b T LG PESO DENSIDAD
= e u g RESIDUOS . envase con el cm3 m3
] g envase {cm) vacio (cm) )
= = residuo (cm)
= L&
VISCERAS 20 17 8 2827.44 0.00283 1.50 530.52
~
E g % o EXCREMENTO 30 36 17 13430.34 0.01343 26.00 1935.92
o 2 = b
g = = PEZUNAS 30 36 30 4241.16 0.00424 0.80 188.63
CUERNOS 30 36 25 7775.46 0.00778 1.10 141.47
SANGRE 30 36 31 3534.3 0.00353 4.00 1131.77
TOTAL 31808.7 0.03181 33.40 1050.03
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= _E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
- =
& | 2 g
CARACTERISTICAS DE LOS
E é g = Diamemro del Alrtura del envase G D= E=] FESO DENSIDAD
= = w g RESIDUOS envase con el cm3 m3
= envase {cm) wacio (cm)
= = o= residuo (cm)
= =
VISCERAS 20 17 =1 2827 44 000283 1.50 530.52
o
E’ g % - EXCREMENTO 30 36 18 12723 .48 0.01272 24.00 1886.28
51 2| 2 g
g § = PFEZURNAS 30 36 30 4241 16 0.00424 0.80 188.63
CUERNOS 30 36 25 T775.46 0.00778 1.10 141 .47
SANGRE 30 26 22 2827 .44 0.002832 3. 80 1343 97
TOTAL 30394.98 0.03039 31.20 1026.49
= ‘E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= =
o | = g
CARACTERISTICAS DE LOS Altu lib del
2 S 2 = Diametro del | Altura del envase ra libre PESO DENSIDAD
e a wy g RESIDUOS envase con el cm3 m3
= ad envase (em) wvacio (cm)
- = residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 13 1256.64 0.00126& 1.20 1511.597
-
E’ g % . EXCREMENTO 30 36 14 15550.92 0.01555 26.70 1716.24
&E | 2| g )
= = PEZURNAS 30 36 320 4241 .16 0.00424 0.95 224 .00
CUERNOS 30 36 22 9896.04 0.002990 1.40 141 .47
SANGRE 30 36 29 4548.02 0.00495 4.30 869.03
TOTAL 35892.78 0.03589 35.25 982 .09
= _E DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
=
@ | S g
CARACTERISTICAS DE LOS
E E g = Diamemro del Alrtura del envase GO D =] FESO DENSIDAD
&= w g RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
.g =1 5 residuo (¢m)
= =
VIiSCERAS 20 17 1z 1256.64 0.0012& 1.60 1273 24
.
é g % . EXCREMENTO 30 36 15 14844 .06 0.01484 26.00 1751.54
51 2| 2 g
g § = PFEZURNAS 30 36 29 494802 0.00495 0.90 181 .82
CUERNOS 30 36 24 BA82 32 000848 1.40 165.05
SANGRE 30 36 30 4241 16 0.00424 4.20 990.30
TOTAL 33772.2 0.03377 34.10 1009.71
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= % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= = (@]
A O o = : .
CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
g E &S 2 Diametro del Altura del envase ra fibre PESO DENSIDAD
= = ) g RESIDUOS - vacio (cm) envase con el cm3 m3
a g a residuo (cm)
2 o
VISCERAS 20 17 5 3769.92 0.00377 3.80 1007.98
o
g g n EXCREMENTO 30 36 13 16257.78 0.01626 32.00 1968.29
= (=] o
E 8| & |~ _
g = = PEZUNAS 30 36 29 4948.02 0.00495 0.98 198.06
CUERNOS 30 36 22 9896.04 0.00990 1.70 171.79
SANGRE 30 36 29 4948.02 0.00495 4.50 909.45
TOTAL 39819.78 0.03982 42.98 1079.36
E g o DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
:ﬂ G O a - .
CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2 S| 8| 3 Diametro del | Altura del envase ra fibre PESO DENSIDAD
= [ 7] Q RESIDUOS . envase con el cm3 m3
=] = envase (cm) vacio (cm) A
s g residuo (cm)
= o
ViSCERAS 20 17 8 2827.44 0.00283 2.70 954.93
~
E g g ~ EXCREMENTO 30 36 13 16257.78 0.01626 30.00 1845.27
5123|233
2 s | = PEZUNAS 30 36 28 5654.88 0.00565 0.80 141.47
CUERNOS 30 36 24 8482.32 0.00848 1.10 129.68
SANGRE 30 36 30 4241.16 0.00424 3.90 919.56
TOTAL 37463.58 0.03746 38.50 1027.66
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CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR EL SACRIFICIO DE ANIMALES EN EL MATADERO MUNICIPAL

Nombre del Proyecto:

tramo Puente Esteban Pabletich —Puente Joaquin Garay —Amarilis - Hudnuco”

“Influencia de los residuos orgdnicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Hudnuco en la contaminacidn del rio Huallaga

Fecha: 15 de junio 2020 |Lugar Camal Municipal Hora de incio 12:00 p. m.
Responsable del registro: Richarnov N. Leandro Inocencio
E % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
- (=}
i g Qo = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
ra libre
g E &5 3 Diametro del Altura del envase PESO (Kg) DENSIDAD
e = © o RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
- g = residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.90 954.93
-
0
E g g EXCREMENTO 30 36 10 18378.36 0.01838 7.40 402.65
wy
7] = = w ~
= o = PEZUNAS 30 17 16 706.86 0.00071 0.10 141.47
=
CUERNOS 30 36 31 3534.30 0.00353 0.90 254.65
SANGRE 30 36 33 2120.58 0.00212 1.20 565.88
TOTAL 25682.58 0.02568 10.50 408.84
é % DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
E | © S )
= = Q = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
= =5 Diametro del Altura del envase PESO DENSIDAD
E e wh ﬁ RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
= g o residuo (cm)
= o
VISCERAS 20 17 13 1256.64 0.00126 1.20 954.93
%
5 o o EXCREMENTO 30 36 10 18378.36 0.01838 7.40 402.65
= 5 =]
E = = w _
=1 (=] = PEZUNAS 30 17 16 706.86 0.00071 0.10 141.47
=
CUERNOS 30 36 31 3534.30 0.00353 0.90 254.65
SANGRE 30 36 31 3534.30 0.00353 1.60 452.71
TOTAL 27410.46 0.02741 11.20 408.60
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= s DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUOMEN
= =4
a | o s o
2 S 2 = EAREIEISUESERIEE SrErrmom el || Al st e || L= = = PESO DENSIDAD
= a w g RESIDUOS envase con el cm3 m3
= envase (cm) wvacio (cm)
- = = residuo (cm)
= =
VISCERAS 20 17 12 1570.80 0.00157 1.50 954.93
o
Y (=] % EXCREMENTO 30 36 9 19085 22 0.01909 7.90 413 93
% =S g S
2 o = PEZUNAS 30 17 15 1413.72 0.00141 0.15 106.10
CUERNOS 30 26 20 4241 16 0.00424 1.00 23578
SANGRE 30 36 30 4241 .16 0.00424 1.20 447.99
TOTAL 3I0552.06 0.03055 12>.45 407.50
= _s DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= o
a =2 =
(= CARACTERISTICAS DE LOS
= o = = Diametro del | Altura del envase | AlTuralibre del PESO DENSIDAD
= = w g RESIDUOS e vacio (am) envase con el cm3 m3
- g e residuo (em)
= =
VISCERAS 20 17 11 1884 .96 0.00188 1.00 530.52
-
é (=] % EXCREMENTO 20 26 10 18278.36 0.01838 7.40 402 65
= = =
2 s g FPEZURNAS 30 17 16 706.86 0.00071 0.37 523 44
CUERNOS 30 26 21 32534.20 0.002352 0.90 254 .65
SANGRE 30 36 33 2120.58 0.00212 1.20 &613.04
TOTAL 26625.06 002663 10.97 412.02
= _s DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
2 = = g CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
E = ] F= Diametro del Altura del envase ra re PESO DENSIDAD
e i wy g RESIDUOS rEe (T vacio (am) envase con el cm3 m3
& g e residuo (em)
= =
VISCERAS 20 17 =] 2513.28 0.00251 1.40 557.04
vy
< (=] % EXCREMENTO 20 26 1= 16257.78 0.01626 7.80 ar79. 77
E| 2| 2| =
g = FPEZURNAS 30 17 15 1413.72 0.00141 0.15 106.10
CUERNOS 30 26 21 32534.20 0.002352 0.90 254 .65
SANGRE 30 36 30 4241.16 0.00424 1.20 447.99
TOTAL 27960.249 002796 1215 434.55
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E =2 DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
‘0 o
0 o >
= <t o = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2| ¢ x| 3 Diametro del | Altura del envase rafibre PESO DENSIDAD
w 7] a RESIDUOS envase con el cm3 m3
= g w envase (cm) vacio (cm)
5 residuo (cm)
2 o
ViSCERAS 20 17 15 628.32 0.00063 1.70 2705.63
w
é =] g EXCREMENTO 30 36 9 19085.22 0.01909 7.90 413.93
Bl S| 2| *®
S o g PEZUNAS 30 17 15 1413.72 0.00141 0.52 367.82
=
CUERNOS 30 36 28 5654.88 0.00565 1.10 194.52
SANGRE 30 36 28 5654.88 0.00565 2.00 353.68
TOTAL 32437.02 0.03244 13.22 407.56
g 5 DATOS PARA HALLAR EL VOLUMEN VOLUMEN
= S
= < o = CARACTERISTICAS DE LOS Altura libre del
2| 2| 5|3 Diametro del | Altura del envase rafibre PESO DENSIDAD
- e n a RESIDUOS envase (cm) vacio (cm) envase con el cm3 m3
E‘ g = residuo (cm)
2 o
VISCERAS 20 17 14 942.48 0.00094 0.70 742.72
™~
§' o o EXCREMENTO 30 36 12 16964.64 0.01696 7.10 418.52
= = S b
= <
E =] = PEZUNAS 30 17 16 706.86 0.00071 0.19 268.79
CUERNOS 30 36 32 2827.44 0.00283 0.90 318.31
SANGRE 30 36 34 1413.72 0.00141 0.90 636.62
TOTAL 22855.14 0.02286 9.79 428.35
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ANEXO 04

REGISTROS DE DATOS PARA EL MONITOREO AMBIENTAL DE LOS ECA DEL RIO HUALLAGA TRAMO PUENTE
ESTEBAN PAVLETICH - PUENTE JOAQUINGARAY - HUANUCO

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO - MONITOREO DE ESTANDARES DE
CALIDAD DE AGUA
CUENCA CUENCA DEL HUALLAGA TESIS “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga tramo Puente
REALIZADO POR: RICHARNOV NIXOV LEANDRO Esteban Pabletich
INOCENCIO — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”
Punto de Monitoreo | Descripcion Localidad Distrito Provinvia | Departament CeridEnsts Al fecha Hora pH em D Tempaeratur STD observaciones
Origen/ubicacién ® Este Norte msnm mg/L uS/cm e

FIRMA DEL RESPOSABLE DEL MONITOREO
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CUENCA CUENCA DEL HUALLAGA

REALIZADO POR:  RICHARNOV NIXOV LEANDRO INOCENCIO

~ Punto de AT ~ Coordenadas Ahurs $ : ) 0D COND Terperatura

: i in Origan/ Distrito o - —— focha Nﬂ'l pH 3 s - STD obsarvaciones
PUnto On
Monvzong o l}/“/

PM ] -Ag[2ona DE meadA Ampaated M ¢o s |264188 [B90319c((d0( q.tq | =
R et Wes | Me 5 cora | | %4 | B2 | 234 28 |lsun
PUNTD DR
MONITORE D

PM 2 - AS [Aevas Arsznn onkalas Yiga Heo PedT3¢ [89930 [905 |3/e3/|{0:28 ‘}i S | FHE 2/0 4202 | — -
RS MUALLAGA 2020 Gm
PUnTO DR
MDNJ’WQKEQ 1 9

PMB-AS [Aeuns apams Anppstad V| Mey [3exag0 P9340l |90 Yo [{o:qq| Tr 4 21 (&3 ]‘1 M| - -
RIO MUALAG A, CR20 | B

N

[

B

ﬁ;

e

Ry ad

_m:éqﬁée}mo
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REGISTROS DE DATOS PARA EL MONITOREO AMBIENTAL DE LOS LMP DE LAS AGUAS RESIDUALES

PROVENIENTES DEL MATADERO MUNICIPAL.

CUENCA

CUENCA DEL

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO - MONITOREO LIMITES

MAXIMOS PERMISIBLES

TESIS “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga
HUALLAGA tramo Puente Esteban
REALIZADO RICHARNOV NIXOV LEANDRO Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”
POR: INOCENCIO
e 6 BESEetan Coordenadas UTM Altura oD COND [Temperatura
q . q oA i istri invi fecha Hora H i
N Origen/ubicacién Localidad Distrito Provinvia | Departamento Este Norte msnm P maiL us/em e STD observaciones

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL MONITOREO
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REGISTRO DE DATOS DE CAMPO - MONITOREO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CUENCA CUENCA DEL HUALLAGA

REALIZADO POR:  RICHARNOV NIXOV LEANDRO INOCENCIO

§ 2 s i ] ¢ das UTM Altura oD COND | Temperatura

Punto de | Descripcié i

e pwwbgh :.oalldad Distrito Provinvia | Departamento e T T fecha Hora pH e T T sTD | observaciones

LAVEV L
= VELTIMIENT O

Pril- AR PrIncaPAC 9gL| - Amrsts| Heo Heo dral [R0394 1907 |17/eY 40 | G.8 | ~ Jlo 23 sy =
CAMAL Munacaphl 2020 am
PUonin AL
VEETImMmienTy

PML- AR fecwarean | =  [mwsus| Meo | Moo [erag |#903us 1908 [0/ |joigs 9.0 | = M6 | 23 Py | -
DEL (AL M. 2020 | am.

N

\
FIRMA DWABLE DEL MONITOREO
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CADENA DE CUSTODIA

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminaciéon del rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay —

TESIS - .
Amarilis - Hudnuco”
Cédigo Numero de Custodia: Solicitante: DNI: Firma:
Institucién: Direccién: IDistrito: Provincia:
Teléfofo: R ble del Muestreo: Depar
= o o w Coordenadas | ne ge envaces Preservantes Parametros Fisicoquimicos Parametros Microbiolégicos
= o 2 2 1 "
= E § § 2 por punto de ° " _ _ - _ g
s o § S 2 monitoreo - |2 S = ] = £ =S 2
a 3 o = = 9 ) & 28| ¢ o 5|2 o 5 S s
o 5 &2 @ £ a o Bl s|s| 2 @ = o o 3 o £ L @
= ) = 5 ] & 2 S o |E| B >l sl 2|l s|g|l 8]l al Es S s 2
2 2 < g E = [PE)|VE)|EE) s e SRR s 8| s|e|8|le|8|38| E2 2 g £ 2
K 1 S H o Slolz|(a| | 3| 2| 5| w 2| 2| < = 5 = £ = S ©° 5] S ©
o o @ T o 2 |la|l2Q|o| Q2 o o el gl 2| O ol 3T| £ 13 2 = o = i = E < o £
- = ol & | = s|ET|lE5|5 ||| x| o @ o @ g| g 5 3 = K=} = =1 2 ® & = S ©
EE == || == || = ~N o [} 1) S |[O| O |+~ o a o< = i = o << (%} = o S ] T T
(1) Campo exclusivo para el laboratorio (2) AS: Agua Superficial / AM: Agua Marina / AR: Agua Residual (3) P: Plastico V: Vidrio E: Estéril
ENTREGADO RECIBIDO
APELLIDOS Y NOMBRES Firma Institucién/Empresa APELLIDOS Y NOMBRES Firma Institucién/Empresa
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Cédigo Namero de Custodia: __ © | Solicitante: “vichrency Doy (borndno  TacmamcEo ONE__ SY 446 Firma:
Institucién: - Direccion: yr. W roownck o | Distrito: Hco Provincla: Hio aonascs
Teléfofo: 4 SO0 Tl e6d Responsable del Muestreo: “Kaicho v doomdns  Tuo@m g Departamento: Hyornwoo
= 2 ] H - Coordenadas | N*de envaces Preservantes % Parametros Flsicoquimicos F os Microblold
= 2
E w por punto de
2] s | 2|38 SEE a 23] 3 [z|8| | B s B
s ] A & g T o 2 =l ol t] a ] £
el e I E Rt R g R g gl elegl 2 s [OEERt|EN e | o2
3 i £ 2 P3| visl|E@) 3 z|8]|s 5 g % gl g £ 2 £§ B E
T =2 - = =
’éggsssﬁﬁﬁag.ggg_g HEHEERE IR
3 ¥
21 = £ @| 2
: ] s
= i ‘;‘:\7) gs_;.w.fgpu_-——_———xx"fxxgxxgxxf)f’( x| s
- o = 0 5
T- T~ )
a r o | 0
n g < W 3—"
98| @ | g x
= ) ;—Ei-n-Sdt;g?z________x,(,{xxxxxxx):xxkx p'e X 3¢
clal| 23| &
S | * i m| ®
: 2 02
R N g1 2 <
SO 8 R 111 1 9 9 ) Y X B e O B
« =h =3 2 x| o
Pt = o
& = =2 3 ol
\
\
|
{1) Campo exdusivo para el laboratorio (2} AS: Agua Superficial / AM: Agua Marina / AR: Agua Residual (3) P: Plastico W: Wodrio E: Estéril
-
ENTREGADO
APELLIDOS Y NOMBRES Firma _, Institucidn/Empresa : APELLIDOS Y NOMBRES Institucion/Empresa
At and e Trowmo Richcrams = Woarty Alvape, s Lurc — IAF P
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NTOMOLO
C.B.P, 4020

DEE

Cédigo Numero de Custodia: (O Kichoraco N. (camdan T-vio cgmco DNI: [ETIETS Firma:
Institucién: - Direccién: & . PrOO acicn | Distrito: Heo Provincia: Hooweo
Teléfofo: (SO0 ¥s4.6 ¢ R ble del N e0: 10, chomeo . dooamand Tno camcfe Departamento: U0 i o
= 2 C di N° de Preservantes T Par F Pard gl
= 5 % § por punto de o B
S onlt S| e 3 | 8 8 S
§ rpiilne s qhet g TR 8 1R g AR s 8
R I g HELE 2l 18 lelsl g Y
RS refveleal |8lslz|8]s Eld1Es]s ,&g%%gz:g § 3
T =2 i 2 5 £
g|2|2|3|s[5|u[B|=|5|5| 5182 [8[8|5| 8|28 LE
Q
o9
o 3 £ 5
(<) -4l o©
? > AQJg‘kd\vﬂ;__ \XK,( XX | X [w|x [¥|X]|_ |_ = ]-1 « % x
= ) o] o) b = 1= ==
- = o - 3—9 g
QZ. pch o | O
8 g [
0w | AR ; 7 = = |~ |= =
v‘) ér? é’; g_\)l._ ~_xxx )‘XXxXxX.‘_ e " 4 X X
& [
\\
3
(1) Campo exclusivo para el laboratorio (2) AS: Agua Superficial / AM: Agua Marina / AR: Agua Residual (3) P: Plastico V: Yodrio E: Estéril
.
8 NO
ENTREGADO 2 RECIBIDO ?—; g
APELLIDOS Y NOMBRES Firma—£_ Institucién/Empresa APELLIDOS Y NOMBRES 5= Fipax Institucién/Empresa
By ~— s T = Al 2 e [<8«
Cundap Anowm efo | Kechorroy ém, aro, Jn; 7. Ra N Diresp Heo
== = 5 .
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Cédigo Nimero de Custodia: O | Solici vadaconey Doy (bomdnn  TacmomcSo DN 44 [4{( G Firma:
Institucion: - Direccién: Or. “Provmeton  |Distrito: Hco Provinciat Hodwooo
Teléfofo: 4 SCOO FsL 67 Responsable del I dormon  Joamdnw  Thotdm RO Departamento! O oS
sy 8 s Coordenad: N*de Preservantes 3 Paramatros Flslcoquimicos Paré bloldgl
= g g g g por punto de S = 30 P il
il s df4|d esnere = : i [3%].|2 sl
gg.%‘;gﬁgnu g HE EIEIR 1EIE §g§§€
3 PE)|VE)EE) 3 z|8 5 g§° g'a 5% §
g 5 g S B ] s g |is
* %E‘gé.sg!ﬁﬁiég,.gg__g HEIEER £155| 8
2
9| 2| ¢ @ 2 X
- . ;\/)Qngjg(z._-___-__xxxxx,‘xxx,lxxxx X | x X X
bt = | = 0. 20 o
Q | X T M| P
gl 8| g @l
q ‘S ] ﬁ, 7 X
= y ;L‘DASJ’H’%@z— === I x| | x [ x| XX XXX x| x [ X] X < X x
(o o) o] P T =i
&| F (= m| P
3 g £ gl & X
— S
T = T PO - I . 1 1 9 0 0 P I 0 L B S Il I
2 = 2 27| 2 \
& b < 8l o /
\\
\
(1) Campo exclusivo para el laboratorio (2) AS: Agua Superficial / AM: Agua Marina / AR: Agua Residual (3) P: Plastico V: Vodrio E: Estéril
.
ENTREGADO RECIBIDO
APELLIDOS Y NOMBRES Firma Institucién/Empresa , APELLIDOS Y NOMBRES Institucién/Empresa
deandee Trowneso Richernso i Bouitp Klvarsy, Zps Lyje — IAsF Yo

=il
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CADENA DE CUSTODIA - LMP

Cédigo Nimero de Custodia: (O Solicitante: [ichoraco N. (oamdan  T-vio comnco DNI: TS Firma:
Institucién: = Direccién: & . PrC0uiaicn [pistrito: Heo Provincia: Hoonweo
Teléfofo: (SCO ¥sd6 ¥ Responsable del Muestreo: ") chcyico ). Joounond —Lne camckc Departamento: H o nw e
~ Coordenad N° de Preservantes < Parametros Fisicoquimicos Pard gl
= 2 g H . :
3 5 ?5 E % por punto de ° e = i 4] H
2 3 monltoreo o - 2 = | 8 8 g
5 ] = S E a 2| 8|¢e g Z|e 8 8 %
S ° @ g T s|le| 2 L = | o ! = ]
i) 2 o © a g [s} b \g ® >l gl of 2 8 § 5 o 8 z
3 £ g 2 PR VEINER)| |3|m|l=|8] 4 gl3] 8] .| gle|le| g 2188 s 3= 2
vl AR M IR AR IR 2| E5
I:zzﬁoEEnsgﬂ'B"a <|2| 8| = 533 T x
Q
o
o 3 £ x
Q S S|
) > A I dlcw]-]- x| X% XXX s ¥ XX o= |- ] x X <
- ) S 1: ™ -~ 1-|-
- =™ > i 5 5)
> A =
& | £ = ol &
2 (= 7o)
¢ = "
I T - 2| @
0 AR ¥ 0 = s |= —
@‘)é',’) dj-,:g_\)g__ “)(XX X XX | X |X[X [ |<|X]|= —| X X X
z o G o:
a | = | = g
n
(1) Campo exclusivo para el laboratorio (2) AS: Agua Superficial / AM: Agua Marina / AR: Agua Residual (3) P: Plastico V: Vodrio E: Estéril
.
8 NO
ENTREGADO e RECIBIDO_ - O
APELLIDOS Y NOMBRES Flrrga’)( Institucion/Empresa APELLIDOS Y NOMBRES - Institucién/Empresa
J
Jeandng Tnowncfo Richerssn| Lokt = Boosts Alare, Trs Aoy — Dikesh Heo

e
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REGISTRO DE CAMPO PARA HALLAR EL CAUDAL -
METODO VOLUMETRICO

Tesis :

Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco™

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacion del rio Huallaga tramo

Responsable:

Richarnov Nixov Leandro Inocencio

[Fecha: | Lugar:
L DIMENCIONES DEL <
B of COORDENADA VOLUMEN <9
) =2 UTM RECIPIENTE PROMEDIO| CAUDA |&

Z 4 DESCRIPCION % = (OLUMEN | cONVERTID | TIEMPO (Segundos) DEL L w S
DELAREA I X Y ALTURA | DIAMETRO (M3) OEN LITROS TIEMPO (L/s) x o

T1

T2

T3

T4

T5
i DIMENCIONES DEL > 9
z - = COORDENADA RECIPIENTE pOScrpiia REGITRO DEL PIROMIEDL 0 2
DESCRIPCION | <5 UTM VOLUME | CONVERTI TIEMPO ODEL CAUDAL| U5
DELAREA o= DIAMETR| N(M3) DOEN (L/s) L)

= s d

I e Y ALTURA o LITROS (Segundos) TIEMPO Og

T1

T2

T3

v A2 x -

= T\ —TJ)" X
-2 TS5
o= (V7T J
VOLUMEN

CAUDAL
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REGISTRO DE CAMPO PARA HALLAR EL CAUDAL - METODO VOLUMETRICO

“Influencia de los residuos orgdnicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Hudnuco en la contaminacién del rio Huallaga

Tesis:
= tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Hudnuco”
Richarnov Nixov Leandro
Responsable: lhoeehtls Fecha: 20 /o“}/ 2020 Lugar: CAMAL Munoczrar HE HuaAvceo
O |COORDENADA| DIMENCIONES DEL & ]
S utT™m RECIPIENTE TR anamnt 3
s b oL | chvinio | | NP0 | PROMENOOEL | capmiqy | S
= X Y |ALTURA | DIAMETRO EN LITROS B
S 2
- (=]
T1 09
fUnTa DE
NEevrmsento = zl 1Q§ w3 T2 ok
s 8:20 ~ 20,195 L. 5 /s
o1 INcIPAL - ic 3)0 30 —a ~ T3 of 8 5 2-64' /.>
CAMAL Q.rm ~ ol e . S m
MUnNT cx PRL z oo- Cm. : T4 [OF.1
DR M ganved = > TS5 Y
\
= COORDENADA | DIMENCIONES DEL / 0
(e} utTMm RECIPIENTE g
=
o |DESCRIPCION| I voLumen | YOLUMEN REGITRG DEL PROMEDIODEL g
= | FoRr'AREA w M3) CONVERTIDO TIEMPO TIEMPG CAUDAL (L/s) <
s X Y | ALTURA |DIAMETRO EN LITROS (Segundos) &
=} 2
= o
funto Be T1 06
NELTLMIENTO F065 ¢ T2 06 b
SEunDARI D ~ L TF. 065 L.
QL oty q:10 ‘g_:_ g 10 o — T3 oy S . 1. 11 L/S
Mumsereal | T 2 | om- G - ' . T4 oy
oe Pam) o
HuAnuca 15 05
VOLUMEN CAUDAL Q =(V/T)

D
V= 1t(5)2 xh
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“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del rio Huallaga

Tesis:
tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Hudnuco”
Richarnov Nixov Leandro
Responsable: KBcErda Fecha: 20 / o3/ 2029 Lugar: CAMAL  Munscrpal Qe WuAnUes
© |COORDENADA| DIMENCIONES DEL 2 2
g utTM RECIPIENTE o 3
o |DESCRIPCION| 5 VOLUMEN TIEMPO PROMEDIO DEL S
> a CONVERTIDO CAUDAL (L/s) <
DEL AREA M3 Segundos TIEMPO
b X Y | ALTURA | DIAMETRO M) EN LITROS et : E
o 2
x o
fuNTO DE T1 oS
NZXTTMIN YO =X T2
o N oH
Pesmeaeac |l0:99 o - 30 2 e | \ 5.30 L/
ol T (=) C . -2 {. [qg Iyl T3 oy L{ 5 3
g b 0.021495 4 :
Q. X S . o) /
Mslrvx cx PAL ~ >~ T4 © 5
~ . :
e Mo T5 03
- COORDENADA | DIMENCIONES DEL 4
38 utT™m RECIPIENTE 3
E VOLUMEN REGITRO DEL (=]
) D?:LR lA:cEISN 3 VO(L;:;EN CONVERTIDO TIEMPO PRC.,'.'::fv'D;gDEL CAUDAL (L/s) g
b X Y | ALTURA | DIAMETRO EN LITROS (Segundos) v
o 2
B (=]
Punto Me T1 o5
Neax
Pl o el i 2 | o .
OL = ~N q‘ Q G S (‘.,“3 N L
cAmMAL 19:2 0 l;‘ ’}) .%io) /}.OGTL, T3 o6 G 5 / 15 '-/6
e e | 0 || & Com.  |0.007965 Ta | o¢
P WD S
TS5 06
VOLUMEN CAUDAL Q =(V/T)

DZ
V=n@z)?xh
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REGISTRO DE CAMPO PARA HALLAR EL CAUDAL - METODO VOLUMETRICO

“Influencia de los residuos orgénicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Hudnuco en la contaminacién del rio Huallaga

Tesis:
tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Hudnuco”
Richarnov Nixov Leandro
Responsable: | ~~ = Fecha: %0 ﬁ 2/ 2020 Lugar: CAMal Munses pae o€ Mco
o COORDENADA | DIMENCIONES DEL . a
S utT™Mm RECIPIENTE 3
DESCRIPCION | = voLumen | VYOLUMEN TIEMPO PROMEDIO DEL s
ol w
% w CONVERTIDO : CAUDAL (L/s) <
DEL AREA M3 Segundos TIEMPO =
= X Y | ALTURA | DIAMETRO L) EN LITROS (See ) &
o a
= o
NECATMTEnTO T1 o4
PREMNcaPAL
= T2
el camac [(2:20] X | = 21195 ¢ i
- =9 1.19 T3 H 5.30 Ys
O‘ Muny cx pAL " ;: (";3 7 4. S L. 0oy 5 .
= e e v, -
DT MUANJCO N\? g.;— 0.021195 ) T4 oM
TS5 0y
= COORDENADA | DIMENCIONES DEL q
S utT™Mm RECIPIENTE =
= VOLUMEN REGITRO DEL o
g [DESCRIPCION | 5 VOLUMEN | convermoo | miEmpo - | PROMEDIODEL | coupaiqsg | 8
s X Y | ALTURA | DIAMETRO EN LITROS (Segundos) &
(<] ]
z o
VELTSMiEN‘Q mn 6
SECUNDARYA o T2 ok .
ox “3G A ~ } 0o a’q c"“l =
CARMA L (3¢ t;: Ly Do T.065 L. T3 03 &, 3 1.00 %
Pomseamas, | Yo S Gv. |0.00 3965 ) . /2
P . oo T4 01}
MuANICs TS5 0 ¢
VOLUMEN CAUDAL Q = (V/T)

DZ
V=nz)2xh
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ANEXO 08

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO
VALDIZAN HUANUCO - PERU 1

ESCUELA DE POSGRADO

B 130U 0F FOSGEADD

“‘ . .

VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
,RELEV ANC".'\ S El item tiene una alguna relevancia, pero ofro item puede estar incluyendo lo
El item es esencial o 2. Bajo nivel que mide este
lmdp:br(tea :;?'i:i]:figgr' 3 Mode@do nivel El ftem es relativamente importante . :
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion légica | 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
con la dimensi6n o indicador | 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimension que esta midiendo
que estan midiendo 4. Alto nivel El item tiene relacion logica con la dimension
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio | Los items no son suficientes para medir la dimension
iGsd oy Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la
os items que pertenecen a | 2. Bajo nivel di sion total
ll; ;:ta?zr:raacgggnn:og 3 Moddiads ol Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension
medicion de esta. - SOl Gy =
4_ Alto nivel Los items son suficientes
1

CLARIDAD
El item se comprende
facilmente, es decir, sus
sintacticas y semanticas son
adecuadas

- No cumple con el criterio

El item no es claro

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el

2. Bajo nivel uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion
de los mismos

3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

JACHA ROJAS, Johnny Prudencio

Tesis:

rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco™

Tesista: Richamov Nixov Leandro Inocencio
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

Especialidad: Ingenieria - Maestro en Gerencia de Sistemas

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en Ia contaminacion del

el instrumento.

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Los items que registran la clasificacion,
sexo y peso vivo de los animales que 4 4 4 4
seran sacnficados.
I Los items que registran la caracterizacion
CARACTERIZACION DE | de los residuos que seran generados por 4 4 4 4
LOS RESIDUOS el sacnficio de animales.
GENERADOS EN EL Los items que registran los datos para
CAMAL MUNICIPAL hallar el volumen, peso y densidad de los 4 4 4 4
residuos generados por el sacrificio de los
animales.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4 4
. de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS DE RIO campo y parametros evaluados en 4 4 4 4
HUALLAGA campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
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Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4
] de los puntos de monitoreo
EVALUACION DELAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS RESIDULES | campo y parametros evaluados en 4 4 4
DEL CAMAL MUNICIPAL | campo.
Son pertinentes los items presentados en R 4 4
el instrumento. _
ESTIMACION DEL Los items de datos campo y ubicacion de 4 4 4
CAUDAL DE SALIDA DE |25 vertederos.
LAS AGUAS Los items de datos relevantes para 4 4 4
calcular el caudal de los vertederos.
RESIDUALES DEL Sor oatnenies los T =
CAMAL MUNICIPAL n pertinentes los items presentados en 4 4 4
el instrumento.

¢ Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI( ) NO (X ) En caso de Si, ;Qué dimension o itemfalta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO( )

/o -

H e

LA
ﬁxh;%nv P, II._'-:-h;} Rojas
INGENIERO DE SISTEMAS
CIP N* 146207

Firma y Sello del juez
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
T T] 1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
B ity an ciencat 6 2. Bajo nivel quI, g?:i] dt;eg:tgna alguna relevancia, pero ofro item puede estar incluyendo lo
importante, es decir, - - - -
dobssor ndkids 3. Model-ado nivel El ltem es relativamente importante .
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion légica 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
con la dimension o indicador | 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimensién que esta midiendo
que estan midiendo 4. Alfo nivel El item tiene relacion logica con la dimension
SUEICIENCIA 1. No cumple con el criterio | Los items no son suficientes para medir la dimension
Los items que pertenecen a | 2. Bajo nivel Ialc:z ;::esrirés:‘ l::;:i:'-n algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la
una misma dimension - s - —
bastan para obtener la 3 Midorsadorivel Se delb:en lncrtementar algunos items para poder evaluar la dimension
medicion de esta. - COMPEmone
4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el criterio | El item no es claro

CLARIDAD
El item se comprende
facilmente, es decir, sus
sintacticas y semanticas son
adecuadas

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el

2. Bajo nivel uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion
de los mismos

3. Moderado nivel Se requiere una modificaciéon muy especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
Nombre del experto: FRANK ERICK CAMARA LLANOS Especialidad: Med. Veterinario Maestro en Salud Publica y Docencia Universitaria

rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco™

Tesista: Richamov Nixov Leandro Inocencio
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en [a contaminacion del

el instrumento.

DIMENSION iTEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Los items que registran la clasificacion, 3 4 4 3
sexo y peso vivo de los animales que
seran sacrificados.
i Los items que registran la caracterizacion 3 3 4 4
CARACTERIZACION DE | de los residuos que seran generados por
LOS RESIDUOS el sacnficio de animales.
GENERADOS EN EL Los items que registran los datos para 3 4 3 2
CAMAL MUNICIPAL hallar el volumen, peso y densidad de los
residuos generados por el sacrificio de los
animales.
Son pertinentes los items presentados en
el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4
; de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS Los items donde se establece los 3 4
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de 4 3 4 4
LAS AGUAS DE RIO campo y parametros evaluados en
HUALLAGA campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
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Los items de tipo de muestra y ubicacion 3 4
) de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece Ilos 4 3 3 4
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de 4 4 3 4
LAS AGUAS RESIDULES | campo y parametros evaluados en
DEL CAMAL MUNICIPAL | campo.
Son pertinentes los items presentados en 3 3 4 4
el instrumento.
ESTIMACION DEL Los items de datos campo y ubicacion de 3 4 3 4
CAUDAL DE SALIDA DE |10 vertederos.
LAS AGUAS Los items de datos relevantes para 4 4 4 4
RESIDUALES DEL calcular _el caudal dg los vertederos.
CAMAL MUNICIPAL So_n pertinentes los items presentados en 4 4 3 3
el instrumento.

¢ Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI( ) NO ( X ) En caso de Si, ; Qué dimension o itemfalta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI{ X ) NO( )

|

"M, Frank E. Cémara Lianos

MEDICO VETERINARIO
CMV. 7188

Firma y Sello del juez
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
= iltqelrsrl-E:ﬁsNeﬁzixal n 2. Bajo nivel 5512?:1? J(Leg:t gna alguna relevancia, pero ofro item puede estar incluyendo lo
importante, es decrr, z = - -
dabE s metisdn 3. Model_ado nivel El {tem es relativamente importante .
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1, No_ curpple con el criterio | El item pyede ser elimipado sin que se vea aft_actada_ la medicion de la dimension
El item tiene relacién légica | 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
con la dimension o indicador | 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimension que esta midiendo
que estan midiendo 4. Alto nivel El item tiene relacion légica con la dimension
1. No cumple con el criterio | Los items no son suficientes para medir la dimension
SUEICIENTIA Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la
Los items que pertenecen a | 2. Bajo nivel deiacasniotal g P P P
una misma dimension - - - —
bastan para obtener la 3 Moderadd nivel Se delb:en mc;ementar algunos items para poder evaluar la dimension
medicion de esta. - compelamerte
4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el criterio | El item no es claro

CLARIDAD
El item se comprende
facilmente, es decir, sus
sintacticas y semanticas son
adecuadas

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el

2. Bajo nivel uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion
de los mismos

3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
Nombre del experto: Edson Javier Morales Chuguimantari Especialidad: Master Profesional y de Investigacion en Ingenieria Ambiental

Tesis: “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del
rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco™

Tesista: Richamov Nixov Leandro Inocencio
“Calificar con 1, 2, 3 06 4 cada item respecto a los criterios de refevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION iTEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Los items que registran la clasificacion,
sexo y peso vivo de los animales que 4 4 4 4

seran sacrificados.

! Los items que registran la caractenizacion
CARACTERIZACION DE | de los residuos que seran generados por B 4 4 4
LOS RESIDUOS el sacnficio de animales.

GENERADOS EN EL Los items que registran los datos para
CAMAL MUNICIPAL hallar el volumen, peso y densidad de los

residuos generados por el sacrificio de los : 4 % 4
animales.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4 "
; de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS DE RIO campo y parametros evaluados en 4 4 4 4
HUALLAGA campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4

el instrumento.
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Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4
. de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS RESIDULES | campo y parametros evaluados en 4 4 4
DEL CAMAL MUNICIPAL | campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4
el instrumento.
ESTIMACION DEL Los items de datos campo y ubicacion de 4 4 i
CAUDAL DE SALIDA DE |15 vertederos.
LAS AGUAS Los items de datos relevantes para 4 4 4
RESIDUALES DEL calcular _el caudal de'z los vertederos.
CAMAL MUNICIPAL Son pertinentes los items presentados en 4 4 4
el instrumento.

¢ Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO ( X ) En caso de Si, ;Qué dimension o itemfalta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe seraplicado: SI( X ) NO( )

75
CERAS
(5 %
e

e

Mg, EDSONA. MORALES CHUQUIMANTARS
INGENIERO AMBIENTAL
CIP N2 153596

Firma y Sello del juez
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
,RELEVANCIA 5ozt El item tiene una alguna relevancia, pero ofro item puede estar incluyendo lo
El item es esencial o 2. Bajo nivel que mide este
importante, es decir, - . = -
Sobe i i 3- Moderado nivel El [tem es relativamente importante _
4_ Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No_cur_nple con el criterio | El item pyede ser elimipado sin que se vea aft_ectada. la medicion de la dimension
El item tiene relacion légica 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
con la dimension o indicador | 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimensién que esta midiendo
que estan midiendo 4_ Alto nivel El item tiene relacion légica con la dimension
1. No cumple con el criterio | Los items no son suficientes para medir la dimension
SUFICIENCIA - - - - -
. g Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la
Los items que pertenecen a | 2. Bajo nivel R CETD
una misma dimension - - - —
bastan para obtener la 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension
Xl completamente
medicion de esta. - L -
4_ Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el criterio | El item no es claro
8 CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el
El item se comprende 2. Bajo nivel uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacién
' facﬂr_nente, es dec!r, Sus A o
smtachcz;sdgs ::g;tlcas SN '3 Moderado nivel Se requiere una modificacidon muy especifica de algunos términos de item.
4_ Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada




145

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO @ escuriane poscaano
VALDIZAN HUANUCO - PERU l“ :

ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Nombre del experto: Ing. Agr. Jaime J. R. Niihez Mosqueira Especialidad: Ing. Agronomo especialista en Medio

Ambiente v Desarrollo Sostenible

“Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacion del
rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”

Tesis:

Tesista: Richamov Nixov Leandro Inocencio
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecio a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION , ITEM A RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Los items que registran la clasificacion,
sexo y peso vivo de los animales que 4 3 4 4

seran sacrificados.

Los items que registran la caractenizacion
de los residuos que seran generados por 4 4 4 3
el sacrificio de animales.

CARACTERIZACION DE
LOS RESIDUOS

GENERADOS EN EL
CAMAL MUNICIPAL

Los items que registran los datos para
hallar el volumen, peso y densidad de los

residuos generados por el sacrificio de los 4 4 o 3
animales.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4 4
B de los puntos de monitoreo
m&g&%’g%‘;ﬁsﬁg Los items donde se establece los
QUIMICOS Y * | parametros a ser evaluados en el 4 4 4 4
z laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE Tos 7 Sondo Bi 3 3
LASAGUAS DERIO | 00 o O ros evaluados e s 8 . 8
HUALLAGA campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
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el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4
. de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS RESIDULES | campo y parametros evaluados en 3 4
DEL CAMAL MUNICIPAL | campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4
el instrumento.
ESTIMACION DEL Los items de datos campo y ubicacion de a 4
CAUDAL DE SALIDA DE {128 Yertederos.
LAS AGUAS Los items de datos relevantes para 4 4
RESIDUALES DEL calcular el caudal de los vertederos.
Son pertinentes los items presentados en
CAMAL MUNICIPAL : 4 4
el instrumento.

¢ Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI( ) NO ( X ) En caso de Si, ;Qué dimensién o itemfalta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI{ X ) NO(

)

S

(ﬁ

77 —

Ing.v Agr. J/a{ e J. R. Nuhez Mosqueira

CIP N° 90334
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el cnterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
RELEVANCIA . El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo
EI item es esenual_o 2. Bajo nivel que mide este
'%ﬁ?g;?'isggzgr' 3. Moderado nivel El rtem es relativamente importante —
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el cnterio | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion légica | 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
con la dimension o indicador | 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension que esta midiendo
que estan midiendo 4. Alto nivel El item tiene relacion logica con la dimension
SUFICIENCIA 1. No cumple con el cnterio | Los items no son suficientes para medir la dimension

Los items que pertenecen a
una misma dimension
bastan para obtener la

medicion de esta.

Los items miden algan aspecto de la dimension, pero no corresponden con la

2. Bajo nivel : %
dimensioén total

3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension
completamente

4. Alto nivel Los items son suficientes

CLARIDAD
El item se comprende
facilmente, es decir, sus
sintacticas y semanticas son
adecuadas

1. No cumple con el cnterio

El item no es claro

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el

2. Bajo nivel uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion
de los mismos

3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
Nombre del experto:_Robert Daniel Calvo Villanueva Especialidad: Ingeniero Ambiental Maestro en Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental

Tesis: “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales provenientes del Matadero Municipal de Huanuco en la contaminacién del
rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich — Puente Joaquin Garay — Amarilis - Huanuco”

Tesista: Richamov Nixov Leandro Inocencio
“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad™

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Los items que registran la clasificacion,
sexo y peso vivo de los animales que 4 4 4 4

seran sacrificados.
. Los items que registran la caractenzacion
CARACTERIZACION DE | de los residuos que seran generados por 4 4 3 4
LOS RESIDUOS el sacrificio de animales.
GENERADOS EN EL Los items que registran los datos para
CAMAL MUNICIPAL hallar el volumen, peso y densidad de los

residuos generados por el sacrificio de los 4 =4 4 *
animales.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4 4
el instrumento.
Los items de tipo de muestra y ubicacion 3 4 3 4
, de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el 4 4 4 4
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS DE RIO campo y parametros evaluados en 4 4 4 4
HUALLAGA campo.
Son pertinentes los items presentados en 3 4 3 4

el instrumento.
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Los items de tipo de muestra y ubicacion 4 4 4
) de los puntos de monitoreo
EVALUACION DE LAS | Los items donde se establece los
PARAMETROS FISICO, | parametros a ser evaluados en el < 3 <
QUIMICOS Y laboratorio.
MICROBOLOGICOS DE | Los items donde se establece datos de
LAS AGUAS RESIDULES | campo y parametros evaluados en 4 4 4
DEL CAMAL MUNICIPAL | campo.
Son pertinentes los items presentados en 4 4 4
el instrumento. _
ESTIMACION DEL tossvl(t:tnelz éi:) gatos campo y ubicacion de 4 4 4
CAUDAL DE SALIDA DE = -
LAS AGUAS Los items de datos relevantes para 4 4 4
calcular el caudal de los vertederos.
RESIDUALES DEL Sorbetnerlec e i =
CAMAL MUNICIPAL e o s Preaar &0 4 4 4
el instrumento.

¢ Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( X ) En caso de Si, ;Qué dimension o itemfalta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI{ X ) NO( )

’
.‘
5]
o

e

(‘:"‘*f Mg. ROBERT DANIEL CALVO VILLANUEVA
NG
\ R/

INGENIERO AMBIENTAL
CIP N% 160303

Firma y Sello del juez
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ANEXO 09
FOTOGRAFIAS

Fotografia 1
Instalaciones del matadero municipal
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Fotografia 2
Area de pelado de los animales



151

Fotografia 3
Area de beneficiado de vacunos

Fotografia 4
Area de beneficiado de ovinos
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Fotografia 5
Area de beneficiado de porcinos
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Fotografia 6
Area donde quedan los residuos al final de la faena
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Fotografia 7
Lugar de separacion de los residuos orgénicos

Fotografia 8
Residuos organicos generados por un vacuno
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Fotografia 9
Limpieza del area de beneficiado

Fotografia 10
Recoleccion de residuos organicos de los vacunos
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Fotografia 11
Cuernos de vacuno para su posterior pesado
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Fotografia 12
Pesado de las pezufias de los vacunos faenados
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Fotografia 13
Recoleccion de residuos organicos de los porcinos

Fotografia 14
Pesado de los pelos de los porcinos
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Fotografia 15
Pesado de los excrementos

Fotografia 16
Determinando el volumen de los excrementos
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Fotografia 17
Pesado de la sangre de los animales

Fotografia 18
Calculando el volumen de la sangre de losanimales
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Fotografia 19
Residuos organicos provenientes del camalmunicipal

Fotografia 20
Residuos organicos de excremento combinados con las aguas del rio Huallaga
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Fotografia 21

Residuos de sangre vertidos en las aguas del rio

Fotografia 22

Instrumentos para la recoleccion de muestras
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Fotografia 23
Medicidn de pH rio arriba

Fotografia 24
Medicion de pH rio abajo



162

Fotografia 25
Recoleccion de muestrade aguas residuales provenientes del camal municipal

Fotografia 26
Muestras recolectadas, transportadas al laboratorio donde se realizaran los analisis fisicoquimicos y
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microbioldgicosde las aguas residualesprovenientes del camal municipal vertidas en el rio Huallaga

Fotografia 27
Muestras rotuladas
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ANEXO 10
RESULTADOS DE LABORATORIO ECAY LMP
“ GOBIERNO REGIONAL . ét:;;
Yy o ; DIRECCION REGIONAL LABORATORIO REGIONAL ' 5&‘
vZ257 HUAN UCO DE SALUD DE SALUD PUBLICA . MT Y
1PIIAETN
)
{4
REG.: 02B-2020-LMAA-DESA HED‘*'ZX})
LABORATORID DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS
SOLICITANTE: ING. RICHARNDV NIXOV LEANDRO INDCENCID
PROYECTO: “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales

provenientes del Matadero Municipal de, Huanuco en la
contaminacicn del rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich
- Puente Joaquin Garay - Amarilis - Huanuco”

FECHA DE MUESTRED: ‘ 17-07-2020  HORA: D3:15

FECHA DE INICID DE ANALISIS: 17-07-2020  HORA:11:00

LUGAR DE RECOLECCION DE LAS MUESTRAS: RIO HUALLAGA TRAMO PLENTE ESTEBAN PABLETICH - PUENTE
JUATUIN GARAY - PROVICIA Y REGION HUANUCO

MUESTRA TOMADA POR: ING. RICHARNDV NIXOV LEANDRO INOCENCIO
PRODUCTD: ' ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA
CANTIDAD DE MUESTRAS: : 1000 ml

RESULTADOS DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS AGUA DE RIO HUALLAGA ANTES DE MEZCLA,
MEZCLA Y DESPUES DE MEZCLA

PM-D2-AS: 124 mts PM-03-AS: 213 mts
VALORES | antes de la Zona de EHAIEAS: Tonn e después de la Zona de
mezcla
NORMALES D.S Mezcla Mezcla
DESCRIPCIGN No. D04-2017- | HORA- 815 HORA: 10.08 HORA: 10.49
3 -~ MINAN COORDENADAS: COORDENADAS: COORDENADAS:
(ECA) E: IBL-364776 E: 18L-364768 E: 1BL-364778
N: 8303072 N: 8303195 N: 8303407
Escherichia coli 1000 NMP/100 ml 16390 7797 3282
Eolfarmes . Termotolerantes o | 1gp yyp/g0 m 2158 16302 10702
ecales
Huevos de Helmintos | No. Huevos/| 2iB 780 453

Criterios basados en el D.S No. 004-2017-MINAN “ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA;

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. (DI: Riego de vegetales)

MINIST) dlo oE saup
SALUD-

AomzcaoN

A/

> LLLE anto Alvarez
T RSLOCE - (- ARGADO DE LABORATORIO
B “Y s ENTOMOLOSIA

& B,P, 4020
“Trabajando por salud con dignidad”

Laboratorio Regional de Salud Piblica
Pagina Web: www.minsa.gob.pe/diresahuarjuco.gob.pe Jr. Damaso Beraun 1017-Huanuco
Telef.: 062-580200 anexo 221
Celular RPM # 995203084
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RESULTADOS DE PARAMETROS FISICO, GUIMICOS Y METALES PESADOS AGUA DE RID HUALLAGA ANTES

DE MEZCLA, MEZCLA Y DESPUES DE MEZCLA

PM-D2-AS:124 | PM-DI-AS: PM-03-AS: 213 mts
VALORES | mtsantesdela | Zonade | despuésdelaZonade
NORMALES | Zona de Mezcla mezcla Mezcla
DESCRIPCION 0.5 No. 004- .
2017-MINAN HORA: 8:15 HORA: 10.08 HORA: 10.43
(ECA) CODRDENADAS: CODRDENADAS: | COORDENADAS:
E: 1BL-364776 E:18L-364788 | E: IBL-364773
N: 8303072 N: 8303135 N: 8303407
COLOR UCV escala pt/co 100 72 34l g7
TURBIEDAD LINT % 5 25 5
PH B5aBa 7l 7l 12
CONDLUCTIVIDAD umho/cm 2500 246 274 2
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mgl” 2 4202 15422 8742
DBO 5 mg/I 13 23 8 45
D00 mg/I 40 42 132 7
SST mg/I K 1435 3485 2345
*| TEMPERATURA oC A3 20 25 19
ACEITES Y GRASAS mg/I g 12 16 1.3
FOSFORD TOTAL mg/| Y 0.25 0.43 0.32
NITROGEND TOTAL mg/! - <0.0001 <0.0001 <0.0001
CLORUROS mg/I all 360 g7l B72
AMONIACO TOTAL mg/I £ <0.0001 <[.0001 <0.0001
SULFATOS mg/I 1000 154 168 174
OXIGEND DISUELTD mg/I 24 25 g7 YA
NITRATOS mg/I 100 254 542 274
(**) parémetros que no aplica para esta Subcategorfa.

Criterios basados en el 0.8 No. 004-2017-MINAN “ESTANDARES NACINALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGLA;

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. (DI: Riego de vegetales)

CONCLUSION:

LA MUESTRA DE AGUAS NO SON APTAS PARA LA CATEGORIA 3 YA QUE NO CUMPLE CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD DE CALIDAD

hDIPECClON REGIO) / ;m R

]

3 uts 4
& ENCAR o
OGO BN \TOMOLOGIA

1 7 Alvarez
1to Alvare
AD DE LABORATORIQ

Huénuco, 27 DE JULID DEL 2020

‘7-4 5 -, !v

Pagina Web: www.minsa.gob. pe/diresahuar

uco.gob.pe

%!. dad”

Laboratorio Regional de Salud Piblica
Jr. Damaso Beraun 1017-Huanuco
Telef.: 062-590200 anexo 221
Celular RPM # 995203084
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Al GOBIERNO REGIONAL

ana DIRECCION REGIONAL | LABORATORIO REGIONAL Y vy
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REG. [028-2020-LMAA-DESA HCOSA¥

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE: ING. RICHARNDV NIXDV LEANDRD INDCENCID

PROYECTD: “Influencia de los residuos organicos y aguas residuales
provenientes del Matadero Municipal de. Huanuco en la
contaminacion del rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich
- Puente Joaquin Garay - Amarilis - Huanuco"

FECHA DE MUESTRED: 17-07-2020  HORA: D315
FECHA DE INICID DE ANALISIS: 17-07-2020  HORA: 10D

LUGAR DE RECOLECCION DE LAS MUESTRAS: RID HUALLAGA TRAMD PUENTE ESTEBAN PABLETICH - PUENTE
JUAQUIN GARAY - PROVICIA'Y REGION HUANUCD

MUESTRA TOMADA POR: ING. RICHARNDV NIXOV LEANDRO INDCENCID
PRODUCTD: ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA - CATEGORIA 4
CANTIDAD DE MUESTRAS: 1000 ml

RESULTADDS DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS AGLIA DE RID HUALLAGA ANTES DE MEZLLA,
MEZCLA Y DESPUES DE MEZCLA

PM-02-AS: 124 mts PM-03-AS: 213 mts
VALORES | antes de la Zona de FM-U:.AS' fa e después de la Zona de
NORMALES D5 | Mezcla MGEES Mezcla
DESCRIPCIAN No. 004-2017- ynpeczss HORK: 1008 HORA: 1048
Tébéﬁ;“ COORDENADAS: COORDENADAS: COORDENADAS:
CATEGORIA 4 E: 18L-364776 E: 1BL-364788 E: IBL-364779
N: 8303072 N: 8303195 N: 8303407
Escherichia coli (*3) 1630 7197 3282
Coliformes  Termotolerantes 0 yon yyo/ng i | 2158 18502 0702
fecales ;
Huevos de Helmintos () 216 780 453

(**) parametros que no aplica para esta CATEGORIA 4

Criterios basados en el .8 No. 004-20{7-MINAN “ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGLA;

Categoria 4 Conservacidn del ambiente acuatico
) MINISTRRAIO DE SALUD
€ DFECCONTAONGLDE ALD- HIANKD

il

Z Luis’Abanto Alvarez
50 ENCARGADO DE LAEORATORQ
DE ENTOMOLOGIA
.n.o 4020

B1OLC

“Trabajando por salud con dignidad”

Laboratorio Regional de Salud Piblica
Pagina Web: www.minsa.gob. pe/diresah 0.90b.pe Jr. Damaso Beraln 1017-Huénuco
Telef.: 062-530200 anexo 221
Celular RPM  # 995203084
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RESULTADOS DE PARAMETROS FISICO, BUIMICOS Y METALES PESADOS AGLIA DE RIOD HUALLAGA ANTES

DE MEZCLA, MEZCLA Y DESPUES DE MEZCLA

VALORES PM-D2-AS:124 | PM-DI-AS: | PM-D3-AS: 213 mts
NORMALES | ™Mts antes dela Ionade | después de la Zona de
5 0.S No. D04- Lona de Mezcla mezcla . Mezcla
L 20(7-MINAN | HORA: 8:15 HORA:ID.0B | HORA:10.49
(ECA) COORDENADAS: COORDENADAS: | CODRDENADAS:
CATEGORIA 4 | : 18L-364776 E:1BL-364788 | E: IBL-364773
N: 8303072 N: B903135 N: 8303407
COLOR LCV escala pt/co 20 (a) 72 3l a7
TURBIEDAD LINT * g 25 g
PH 6.5a80 7l 71 112
CONDLCTIVIDAD uS/cm 1000 248 214 21
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mgl” b 4202 15422 8742
DBO & mg/I 10 23 78 4a
D00 mg/I - 42 32 1hE:
SST mg/I <100 1435 9465 2345
~| TEMPERATURA ol A3 20 28 19
ACEITES Y GRASAS mg/I b} .2 1B 13
FOSFORD TOTAL mg/I 0.05 025 0.43 0.32
NITROGEND TOTAL mg/I £ <0.0001 <[0.0001 <[.0001
CLORURDS mg/I add ah0 671 E72
AMONIACO TOTAL mg/I | <0.0001 <[0.0001 <0.0001
SULFATOS mg/I i 194 168 174
DOXIGEND DISLELTD mg/I 2§ 75 87 28
NITRATOS mg/I 13 mg/I 234 42 274
(**) parametros que no aplica para esta CATEGORIA 4

Criterios basados en el D.S No. 004-2017-MINAN “ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGLA;
Categoria 4 Conservacidn del ambiente acudtico

CONCLUSION:
LOS RESULTADOS DE LA MUESTRA DE AGUA: REFLEJA QUE LA MAYORIA DE LOS PARAMETROS EVALUADDS, NO GUMPLE CON 103
ESTANDARES DE CALIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA, ESTABLECIDOS POR EL D.S NO. 004-2017-MINAN ~ CATEGORIA 4:
CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO

MINISTRIO DE SALUD,

[ -HUANUCQ
U e/ i 7 e~ Hugnuca, 27 DE JULID DEL 2020

5 ] —panto Alvarez
555 ENGARGADO DE LABORATORIQ

DE QiTOtﬁOLOGiA
.80 4020
“rs x.:,r ""por lud :md:’ym’zimi"

Laboratorio Regional de Salud Pdblica
Jr. Damaso Beraun 1017-Huanuco
Telef.: 062-590200 anexo 221
Celular RPM  # 995203084

Pagina Web: www.minsa.gob.pe/diresahuanuco.gob.pe
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SOLICITANTE:
PROYECTD:

FECHA DE MUESTRED:
FECHA DE INICIO DE ANALISIS:
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DIRECCION REGIONAL | LABORATORIO REGIONAL Iy ¥
DE SALUD | DE SALUD PUBLICA B N Nt

<. 9 |

VT

v-‘.

{

REG.: 027-2020-LMAA-DESA HE[]‘X%)

LABORATARID DE MICROBIOLOGIA DE AGLAS

ING. RICHARNDV NIXOV LEANDRO INDCENCID

“Influencia de los residuos orgénicos y aguas residuales
provenientes del Matadern Municipal de Hunuco en la
contaminacidn del rio Huallaga tramo Puente Esteban Pabletich -
Puente Joaquin Garay - Amarilis - Hudnuco"

17-07-2020  HORA: 09:15

17-07-2020 HORA: 100 -

LUGAR DE RECOLECCION DE LAS MUESTRAS: RID HUALLAGA TRAMD PUENTE ESTEBAN PABLETICH - PUENTE

MUESTRA TOMADA POR:
PRODUCTD:
CANTIDAD DE MUESTRAS:

JUADUIN GARAY - PROVICIA Y REGIGN HUANUCD
ING. RICHARNDV NIXOV LEANDRD INOCENCID
LIMITES MAXIMOS PERMICIBLES

1000 ml

RESULTADOS DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS AGUAS RESIDUALES DE CAMAL MUNICIPAL

PM-02-VERTEDERD | PM-DI-VERTEDERD
SECUNDARID  DEL | PRINCIPAL  DEL

VALORES | CAMAL CAMAL
DESCRIFCIGN "ﬁ%‘?;ﬂ?ﬁ& HORA: 340 HORA: 1055
MINAM (LMR) | COORDENADAS: COORDENADAS:
E: 18- 364795 E: 8L~ 364781
N: 8303125 N: 8303184
Escherichia coli 21589 31225

fecales

Coliformes  Termotolerantes o | 10,000 NMP/I00

78127 107022
ml

Huevos de Helmintos - 2159 2305

(-) Parameros que no aplican en'la norma

Criterios basados en el D.S. N2 003-2010-MINAM LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LOS EFLUENTES DE PLANTAS D

TRATAMIENTD DE AGUIAS RESIDUALES DOMESTICAS O MUNICIPALES APROBADD.

MINISAEHO DE SALUD %
DRECCIONEGHA DKL - HUANUCO

“Trabajando por salud con dignidad”

| Laboratorio Regional de Salud Piblica
0.gob.pe Jr. Damaso Beraun 1017-Huanuco
Telef.: 062-580200 anexo 221
Celular RPM # 995203084

Péagina Web: www.minsa.gob.pe/diresah
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RESULTADOS DE PARAMETROS FISICO BUIMICOS DE AGUAS RESIDUALES DEL CAMAL MUNICIPAL

PM-D2- PM-DI-
VERTEDERD VERTEDERD
N‘LAI;.SEEESS SECUNDARID DEL | PRICNIPAL
DESCRIPCIAN ng  [CAMAL DEL CANAL
Ne D03-2010- |FORA 340 HORA: 10:33
COORDENADAS: COORDENADAS:
MINAM (LMP) &1 gea76 . 1 T

N: 8903125 N: 8903184
PH B.5-85 72 6.8
DBO 5 mg/I| 100 mg/! 67 89
D00 mg/I 200 mg/! 89 131
SST mg/I 150 mg/! 2343 3569
TEMPERATURA oC <35 23 23
ACEITES Y GRASAS mq/I 20 mg/! 2 3
COLOR UCV escala pt/co - 5al 54l
TURBIEDAD LINT B9 169
CONDLCTIVIDAD umho/cm 438 BID
i[;lil_llll]S TOTALES  DISLELTDS 7 2454
ACEITES Y GRASAS mg/I 2 3
CLORLROS mg/I 433 763
(-) Parameras que no aplican en la norma

Criterios basados en el D.S. N2 003-2010-MINAM LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LOS EFLUENTES DE PLANTAS DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS O MUNICIPALES APROBADD.

CONCLUSION:

LA MUESTRA DE AGUAS RESIDUALES NO CUMPLEM CON Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales aprobado con D.S. N2 003-2010-MINAM

Hudnuco, 27 DE JULID DEL 2020

e~KJi Abanto Alvarez

_—B0LOGO ENCARGADO DE LABORATORIQ

-k

NTOMOLOGIA
- Eé.B.P. 4020

“Trabajando por salud con dignidad”

Pagina Web: www.minsagob.pe/diresahua{uooAgob.pe

Laboratorio Regional de Salud Pdblica
Jr. Damaso Beraun 1017-Huanuco

Telef.: 062-590200 anexo 221

Celular RPM # 995203084
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ANEXO 11
NORMATIVIDAD AMBIENTAL

10 NORMAS LEGALES

o

Miércoles 7 de junio de 2017 ¢ El Peruano

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N°® 004-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perd establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N® 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y Grganos
comespondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa rnesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 312 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, de acuerdo con lo establecido en el numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el procesc de elaboracién y revisidon de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) v, en coordinacion
con los sectores comespondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que seran remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision de los
parametros de contaminacion ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aplica el
principio de gradualidad, pemnitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislative N° 1013, Ley de
Creacion, Organizacion, y Funciones del Ministerio del
Amblente este ministerio tiene como funcién especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberan contar con
la opinién del sector correspondiente y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
se aprueban los ECA para Agua y, a través del Decreto
Supremo N® 023-2009-MINAM, se aprueban Ilas
disposiciones para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM se modifican los ECA para Agua y
se eslablecen disposiciones complementarias para su
aplicacion;

Que mediante Resolucion Ministerial N°
331 201&MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especiﬁcas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del analisis técnico realizado se ha
identificado la necesidad de modificar, precisar y unificar
la normatividad vigente que regula los ECA para agua;

Que, mediante Resolucion Ministenal N°
072-2017-MINAM, se dispuso la prepublicacion del
proyecto normativo, en cumplimiento del Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Puablica
Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo
N°® 002-2009-MINAM, vy el articulo 14 del Reglamento
que establece disposiciones relativas a la publicidad,

publicacion de Proyectos Normativos y difusion de
Nomnas lLegales de Caracter General, aprobado por
Decreto Supremo N® 001-2009-JUS; en virtud de la cual
se recibieron aportes y comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucion Politica del Pemn, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N® 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presente norma tiene por objeto compilar
las disposiciones aprobadas mediante el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, el Decretoc Supremo
N®  023-2009-MINAM vy el Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, quedando sujetos a
lo establecido en el presente Decreto Supremo y el Anexo
que forma parte integrante del mismo. Esta compilaciéon
normativa modifica y elimina algunos valores, parametros,
categorias y subcategorias de los ECA, vy mantiene
otros, que fueron aprobados por los refendos decretos
SUpremos.

Articulo 2.- Aprobaciéon de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental {ECA)
para Agua, que como Anexo forman parte integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- Categorias de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Para la aplicacion de los ECA para Agua se debe
considerar las siguientes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Categoria 1: Peblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
a la produccion de agua potable

Entiéndase como aquellas aguas que, previo
tfratamiento, son destinadas para el abastecimiento de
agua para consumo humano:

- A1. Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion

Entiéndase como aquellas aguas que, por sus
caracteristicas de calidad, reunen las condiciones para
ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente.

- A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional

Entiéndase como aquellas aguas destinadas
al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o
mas de los siguientes procesos. Coagulacién, floculacion,
decantacion, sedimentacion, y/o filtracion © procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccion, de conformidad
con la normativa vigente.

- A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano, sometidas
a un fratamiento convencional que incluye procesos
fisicos y quimicos avanzados como precloracion, micro
filtracién, ultra filtracién, nanofiltraciéon, carbén activado,
0SmMOsIs Inversa ¢ procesos equivalentes establecidos por
el sector competente.

b) Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo que se ubican en zonas marino costeras o
continentales. La amplitud de las zonas marino costeras
es variable y comprende la franja del mar entre el limite
de la tierra hasta los 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplitud de las zonas continentales es definida
por la autoridad competente:
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- B1. Contacto primario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
uso recreativo de contacto primario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de actividades como la natacion,
el esqui acuatico, el buceo libre, el surf, el canotaje, la
navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca
submarina ¢ similares.

- B2. Contacto secundario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo de contacto secundario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de deportes acuaticos con botes,
lanchas o similares.

3.2 Categoria 2: Extraccion, cultivo y ofras
actividades marino costeras y continentales

a) Subcategoria C1: Extraccion y cultivo de
moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cultivo de moluscos (Ej.:
ostras, almejas, choros, navajas, machas, conchas de
abanico, palabritas, mejillones, caracol, lapa, entre otros),
equinodermos (Ej.- enzos y estrella de mar) y tunicados.

b} Subcategoria C2: Extraccién y cultivo de otras
especies hidrobiolégicas en aguas marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas destinadas a la
extraccion o cultive de otras especies hidrobiolégicas para
el consumo humano directo e indirecto. Esta subcategoria
comprende a los peces y las algas comestibles.

c) Subcategoria C3: Actividades marino portuarias,
industriales o de saneamiento en aguas marino
costeras

Entiéndase como aquellas aguas aledafias a las
infraestructuras marino portuarias, actividades industriales
o servicios de saneamiento como los emisarios submarinos.

d) Subcategoria C4: Extracciéon y cultivo de
especies hidrobiolégicas en lagos o lagunas

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cullivo de especies
hidrobiolégicas para consumo humano.

3.3 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales

a) Subcategoria D1: Riego de vegetales

Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para el
riego de los cultivos vegetales, las cuales, dependiendo
de factores como el tipo de riego empleado en los cultivos,
la clase de consumo utilizado (crudo o cocido) y los
posibles procesos industrniales o de transformacion a los
que puedan ser sometidos los productos agricolas:

- Agua para riego no restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacion en el nego de: cultivos alimenticios que se
consumen crudos {Ej.: hortalizas, plantas frutales de tallo
bajo o similares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersion, donde el fruto o
partes comestibles entran en contacto directo con el agua
de nego, aun cuando estos sean de tallo alto; parques
publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
omamentales,; o cualquier otro tipo de cultivo.

- Agua para riego restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacién en el nego de: cultivos alimenticios que se
consumen cocidos (EJ.: habas); cultivos de tallo alto en los
que el agua de nego no entra en contacto con el fruto (Ej.:
arboles frutales); cultivos a ser procesados, envasados
y/o industrializados (Ej.. trigo, amoz, avena y quinua);
cultivos industriales no comestibles (Ej.: algodén), vy;
cultivos forestales, forrajes, pastos o similares (Ej.- maiz
forrajero y alfalfa).

b) Subcategoria D2: Bebida de animales
Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para
bebida de animales mayores como ganado vacuno,

equino o camélido, y para animales menocres como
ganado porcing, ovino, caprno, Cuyes, aves y Conegjos.

3.4 Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
superficiales que forman parte de ecosistemas fragiles,
areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento,
cuyas caracteristicas requieren ser protegidas.

a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
lénticos, que no presentan cormmente continua, incluyendo
humedales.

b) Subcategoria E2: Rios

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
Ioticos, que se mueven continuamente en una misma
direccion:

- Rios de la costa y sierra

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la vertiente hidrografica del Pacifico y
del Titicaca, y en la parte alta de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por encima de los 600 msnm.

- Rios de la selva

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la parte baja de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por debajo de los 600 msnm,
incluyendo las zonas meandricas.

c) Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
marinos

- Estuarios

Entiéndase como aquellas zonas donde el agua de
mar ingresa en valles o cauces de rios hasta el limite
superior del nivel de marea. Esta clasificacién incluye
marismas y manglares.

- Marinos

Entiéndase como aquellas zonas del mar
comprendidas desde la linea paralela de baja marea
hasta el limite maritimo nacional.

Precisese que no se encuentran comprendidas dentro
de las categorias sefialadas, las aguas marinas con fines
de potabilizacion, las aguas subterraneas, las aguas de
ongen minero - medicinal, aguas geotermales, aguas
atmosféricas y las aguas residuales tratadas para reuso.

Articulo 4.- Asignacion de categorias a los cuerpos
naturales de agua

41 La Autoridad Nacional del Agua es la entidad
encargada de asignar a cada cuerpo natural de agua las
categorias establecidas en el presente Decreto Supremo
atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de
fondo, de acuerdo al marco normativo vigente.

42 En caso se identifigue dos o mas posibles
categorias para una zona determinada de un cuerpo
natural de agua, la Autoridad Nacional del Agua define la
categoria aplicable, pricrizando el uso poblacional.

Articulo 5.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua como referente obligatorio

51 Los parametros de los ECA para Agua que
se aplican como referente obligatorio en el disefio vy
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, se
determinan considerando las siguientes variables, segun
corresponda:

a) Los parametros asociados a los contaminantes
que caracterizan al efluente del proyecto o la actividad
productiva, extractiva o de servicios.

b} Las condiciones naturales que caracternzan el
estado de la calidad ambiental de las aguas superficiales
que no han sido alteradas por causas antropicas.

c} Los niveles de fondo de los cuerpos naturales
de agua; que proporcionan informacion acerca de
las concentraciones de sustancias o agentes fisicos,
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quimicos o biclégicos presentes en el agua y que puedan
ser de ongen natural o antropico.

d) El efecto de otras descargas en la zona, tomando
en consideracion los impactos ambientales acumulativos
¥ sinérgicos que se presenten aguas arriba y aguas abajo
de la descarga del efluente, ¥ que influyan en el estado
actual de la calidad ambiental de los cuerpos naturales de
agua donde se realiza la actividad.

e) Otras caracteristicas particulares de la actividad o el
entorno que pueden influir en la calidad ambiental de los
cuerpos naturales de agua.

5.2 La aplicacion de los ECA para Agua como
referente obligatorio esta referida a los parametros que
se identificaron considerando las variables del numeral
anterior, segin corresponda, sin incluir necesariamente
todos los parametros establecidos para la categoria o
subcategoria correspondiente.

Articulo 6.- Consideraciones de excepcion para
la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua

En aquellos cuerpos naturales de agua que por sus
condiciones naturales o, por la influencia de fenémenos
naturales, presenten parametros en concentraciones
supenores a la categoria de ECA para Agua asignada,
se exceptua la aplicacion de los mismos para efectos del
monitoreo de la calidad ambiental, en tanto se mantenga
uno o mas de los siguientes supuestos:

a) Caracterisficas geoldgicas de los suelos y subsuelos
que influyen en la calidad ambiental de determinados
cuerpos naturales de aguas superficiales. Para estos casos,
se demostrara esta condicion natural con estudios técnicos
cientificos que sustenten la influencia natural de una zona en
particular sobre la calidad ambiental de los cuerpos naturales
de agua, aprobados por la Autonidad Nacional del Agua.

b} Ocumencia de fendmenos naturales extremos,
que determina condiciones por exceso (inundaciones) o
por carencia (sequias) de sustancias o elementos que
componen el cuerpo natural de agua, las cuales deben
ser reportadas con el respectivo sustento técnico.

c) Desbalance de nutrientes debido a causas
naturales, que a su vez genera eutrofizacion o el
crecimiento  excesivo de organismos acuaticos, en
algunos casos potencialmente toxicos (mareas rojas).
Para tal efecto, se debe demostrar el origen natural del
desbalance de nutrientes, mediante estudios técnicos
cientificos aprobados por la autondad competente.

d} Otras condiciones debidamente comprobadas
mediante estudios o informes técnicos cientificos
actualizados y aprobados por la autoridad competente.

Articulo 7.- Verificacion de los Estandares de
Calid?d Ambiental para Agua fuera de la zona de
mezcla

7.1 En cuerpos naturales de agua donde se vierten
aguas tratadas, la Autoridad Nacional del Agua verifica el
cumplimiento de los ECA para Agua fuera de la zona de
mezcla, entendida esta zona como aquella que contiene
el volumen de agua en el cuerpo receptor donde se logra
la dilucion del vertimiento por procesos hidrodinamicos
y dispersion, sin considerar otros factores como el
decaimiento bacteriano, sedimentacién, asimilacion en
matena organica y precipitacion quimica.

72 Durante la evaluacion de los instrumentos
de gestion ambiental, las autoridades competentes
consideran y/o verifican el cumplimiento de los ECA para
Agua fuera de la zona de mezcla, en aquellos parametros
asociados prioritafiamente a los contaminantes que
caracterizan al efluente del proyecto o actividad.

7.3 La metodologia y aspectos técnicos para la
determinacion de las zonas de mezcla seran establecidos
por la Autoridad Macional del Agua, en coordinacion con el
Ministerio del Ambiente y la autornidad competente.

Articulo 8.- SBistematizacion de la informacion
8.1 Las autoridades competentes de los tres niveles de

gobierno, que realicen acciones de vigilancia, monitoreo,
control, supervision y/o fiscalizacion ambiental remitiran

al Ministerio del Ambiente la informacion generada en el
desarrollo de estas actividades con relacién a la calidad
ambiental de los cuerpos naturales de agua, a fin de
que sirva como insumo para la elaboracion del Informe
Macional del Estado del Ambiente y para el Sistema
Macional de Informacion Ambiental (SIMIA).

8.2 La autondad competente debe remitir al Ministeno del
Ambiente la relacién de aquellos cuerpos naturales de agua
exceptuados de la aplicacion del ECA para Agua, referidos
en los literales a} y c) del articulo 6 del presente Decreto
Supremo, adjuntando el sustento técnico comespondiente.

8.3 ElI Ministerio del Ambiente establece Ilos
procedimientos, plazos y los formatos para la remision de
la informacion.

Articulo 9.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, el Ministro de Agricultura y Riego,
el Ministro de Energia y Minas, la Ministra de Salud, el
Ministro de la Produccion y el Ministro de Vivienda,
Consiruccion y Saneamiento.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Aplicacion de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua en los instrumentos de gestion
ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Agua en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados, que sean
de caracter preventivo, se realiza en la actualizacion o
modificacion de los mismos, en el marco de la normativa
vigente del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental (SEIA}. En el caso de instrumentos correctivos,
la aplicacion de los ECA para Agua se realiza conforme a
la normativa ambiental sectorial.

Segunda.- Del Monitoreo de la Calidad Ambiental
del Agua

Las acciones de vigilancia y monitoreo de la calidad
del agua debe realizarse de acuerdo al Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales aprobado por la Autondad Macional del Agua.

Tercera.- Métodos de ensayo o técnicas analiticas

El Ministerio del Ambiente, en un plazo no mayor a
seis (6) meses contado desde la vigencia de la presente
norma, establece los métodos de ensayo o técnicas
analiticas aplicables a la medicién de los ECA para Agua
aprobados por la presente norma, en coordinacion con el
Instituto Nacional de Calidad {INACAL) y las autondades
competentes.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestion ambiental y/o
plan integral en tramite ante la Autoridad Competente

Los titulares que antes de la fecha de entrada en
vigencia de la norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestion ambiental y/o plan integral ante la autoridad
competente, tomaran en consideracion los ECA para
Agua vigentes a la fecha de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de geston ambiental
por la autoridad competente, los titulares deberan
considerar lo establecido en la Primera Disposicion
Complementaria Final, a afectos de aplicar los ECA para
Agua aprobados mediante el presente Decreto Supremo.

Segunda.- De la autorizacién de vertimiento de
aguas residuales tratadas

Para la autonzacion de veriimiento de aguas
residuales tratadas, la Autoridad Nacional del Agua,
tomara en cuenta los ECA para Agua considerados
en la aprobacion del instrumento de gestion ambiental
correspondiente.

Tercera.- De la aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de
agua no categorizados

En tanto la Autoridad MNacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria del
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recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de

dicha Autoridad.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

DEROGATORIA

Unica.-

Derogacién de normas

Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Derégase el Decreto Supremo N°® 002-2008-MINAM,

el Decreto Supremo N°® 023-2009-MINAM vy el Decreto

Supremo N° 015-2015-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias

del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD

Presidente de la Republica

referidas a

ANEXO

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ-CALDERON
Ministro de la Produccion

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable

Paramefros

Unidad de medida

Al

A2 A3

Aguas que pueden
ser potabilizadas con

desinfeccion

Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento
convencional

Aguas que pueden
ser potabilizadas con

FisicOS- QUiMICOS

Aceites y Grasas mgfL 05 1.7 1.7
Cianuro Total mgfL 0,07 = -
Cianuro Libre mgiL = 02 0,2
Clorurcs mgfL 250 250 250
Color (k) Color verdadero 15 100 fa) -
Conducthidad {pSicm) 1300 1600 -
Doarda Sewinicade ot 3 5 10
Dureza mgfL 500 - -
?[;aéng;da Quimica de Oxigeno mglL 10 20 30
Fenoles mgfL 0,003 - -
Fluoruros mg/L 15 - -
Fasforo Total mgflL 01 0,15 015
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de matenal flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de matenial flotante
Antropogénico ongen antropico origen antropico de ongen antropico
Nifratos (NO,} (c) mgfL 50 50 50
Nitritos (NO,) (d) mgflL 3 3 -
Amoniaco- N mgiL 15 15 =
gen Gt ot =6 =5 =1
Potencial de Hidrigeno (pH) Unidad de pH 6585 55-90 55-90
Solidos Disueltos Totales mg/L 1000 1000 1500
Sulfatos mgfL 250 500 -
Temperatura *C A3 A3 -
Turbiedad UNT 5 100 -
INORGANICOS

Aluminio mgflL 0,9 ] 5
Antimonio mgfL 0,02 0,02 -
Arsénico mgfL 0,01 0,01 0,15
Bario mgfL 0,7 1 -
Berilio mgfL 0,012 0,04 0,1
Boro mgfL 24 24 24
Cadmio mgflL 0,003 0,005 0,01
Cobre mgiL 2 2 2
Cromo Total mgfL 0,05 0,05 0,05
Hierro mgfL 0,3 1 5
Manganeso mglL 04 04 05
Mercurio mg/L 0,001 0,002 0,002
Malibdeno mgflL 0,07 - -
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Al A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con petabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

Niquel mgiL 0,07 - -
Plomo mgiL 0,1 0,05 0,05
Selenio mgiL 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mgfL 3 ] 5
ORGANICOS

Eftr'gl‘;"zg:’fgja‘* de mglL 0.01 02 10
Trihalometanos (e) 10 10 10
Bromoformo mg/L 0,1 - -
Cloroformo mg/L 0.3 - -
Dibromoclorometano magfL 0.1 = =
Bromodiclorometano mg/L 0,06 - -

. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

1,1,1-Tricloroetano mgiL 0,2 0.2 -
1.1-Dicloroeteno magfL 0,03 - -
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03 0,03 -
1,2 Diclorobenceno mgfL 1 - -
Hexaclorobutadieno mgfL 0,00086 0,0006 -
Tetracloroeteno magfL 0,04 - -
Tetracloruro de carbono mg/L 0,004 0,004 =
Tricloroeteno mg/L 0,07 0,07 -
BTEX

Benceno mgfl 0,01 0,0 il
Etilbenceno mg/L 03 03 bl
Tolueno mg/L 07 07 il
Xilenos mgiL 0,5 05 -
Hidrocarburos Aromaticos

Benzo(a)pireno mg/L 0,0007 0,0007 -
Pentaclorofencl (PCP) mgiL 0,008 0,009 -
Organofosforados

Malation | magfL 019 0,0001 -
Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mgiL 0,00003 0,00003 -
Clordano mgiL 0,0002 0,0002 -
[II‘:])cEI)om Difenil Tricloroetano mall 0.001 0,001 -
Endrin mgiL 0,0006 0,0006 -
Egg‘;;g“m + Heptacloro mglL 0,00003 0,00003 -
Lindano mgiL 0,002 0,002 -
Carbamato

Aldicarb ‘ mg/L ‘ 0,01 0,01 ”

1. CIANOTOXINAS

MicrocistinaLR | mglL | 0,001 0,001 -
lIl. BIFENILOS POLICLORADDS

Bifenilos Policlorados (PCB) | mgiL | 00005 | 0,0005 -
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Cgliformes Totales NMPA00 ml 50 - -
Coliformes Termotolerantes NMPA00 mi 20 2 000 20000
Formas Parasitarias N° Organismofl 0 - -
Escherichia coli NMPA00 ml 0 - -
Vibrio cholerae Presencia100 ml Ausencia Ausencia Ausencia
Organismos de vida libre

(algas, protozoarios,

copépodos, rotiferos, N° OrganismofL 0 <ox108 <bx10f
nematodos, en todos sus

estadios evolutivos) (f)

(a) 100 {para aguas claras) 5in cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b) Después de la filiracion simple.
(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
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(d) En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO,).
(e} Para el célculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracién de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Bromodiclorometano}, con respecto a sus

estandares de calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente farmula:

Ccloroformo

Cdibromoclorometano

Cbromodiclorometano

Cbromaformo

ECAcloraformo

Dénde:

C= concentracion en mg/L vy
ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).
(N Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.

A 37 significa vanacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 1:

ECAdibromaclorometano

ECAbromodiclorometano ECAbromoformo —

- El simbolo ™ dentro de la tabla significa gque el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrano.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion B1 B2
Parametros Unidad de medida Contacto Contacto
B1 B2 primaric | secundario
Parametros Unidad de medida Contacto Ty Berilio mgfL 0,04 b
primario | secundario Boro mgiL 05 =
FisICOS- QUiMICOS Cadmio mgiL om -
Ausencia Cobre mgiL 2 -
Aceites y Grasas mg/L de pelicula -
visible Cromo Total mgfL 0,05 b
Cianuro Libre mglL 0,022 0,022 Gromo V1 mgil 0.05 B
Gianuro Wad mglL 0.08 - Hierro mgil 03 i
Color verdadero | Sin cambio | Sin cambio Manganeso mglL 0.1 -
Calor Escala Pt/Co normal normal
oa Mercurio mglL 0,001 -
Demanda Bioquimica de . .
Oxigeno (DBO,) mgiL 5 10 Niquel mgfL 0,02
Plata mglL 0,0 0,05
Demanda Quimica de mglL 20 50 ! .
Oxigeno (DQO) Plomo mglL 0.0 -
Ausencia Selenio mglL 0,01 -
Detergentes (SAAM) mg/L 05 de espuma
persistente Uranio mgiL 0,02 0,02
i ; Vanadio mgil 0,1 0,1
Materiales Flotantes de Ausencia | Ausencia
Origen Antropogénico de matenal | de material Zine 1 3 e
flotante flotante
Nitratos (NO~N) mgll 0 - MICROBICLOGICOS Y PARASITOLOGICO
3
P - e Coliformes
Nitritos (NO,-N L 1
itritos (NO,-N} mg/ Termololerantes NMPH00 ml 200 1000
Factor de dilucidn
Olor 225°C Aceptable - Escherichia coli NMP/100 ml Ausencia Ausencia
- . Formas Parasitarias N® Organismo/L Q i
Oaugeno'[_)lsue]ho magll =5 =4
(valor minimo) Giardia duodenalis N® Organismaoll Ausencia Ausencia
:)OH?mal e rogeno Unidad de pH 60290 = Enteracocos intestinales NMP/H00 mi 200 -
P
Sal lla spp Presencia/100 ml 0 0
Sulfuros mg/L 0,05 =
N Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia
Turbiedad UNT 100 -
INORGANICOS Nota 2:
Alumiinio mglL 0.2 UNT: Unidad Nefelométrica de Turbiedad.
Antimonio mgiL 0.006 - - NMP/100 mil: Nimero mas probable en 100 ml.
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
Arsénico mg/lL 0,01 = parametro no aplica para esta Subcategoria.
Bari . 07 - - Los valores de los parametros se encuentran en
ro mg/ - concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales
c1 c2 c3 C4
. i . Extraccion y culfivo de Extraccion y cultive Actividades marine Extraccion y
Parametros Unidad de medida | moluscos, equinodermos de ofras especies portuarias, industriales | cultivo de especies
y tunicados en aguas hidrobiolégicas en o de saneamiento en hidrobiclégicas en
marino costeras aguas marino cosh aguas 3 lagos o lagunas
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mglL 1.0 1.0 20 1,0
Gianuro Wad mgiL 0,004 0,004 - 0,0052
Color (después de filtracion Color verdadero -
simple) (b) Escala PHCo 100 (a) 100 (&} 100 fa)
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material Ausencia de matenal Ausencia de material Ausencia de material
Antropogénico flotante flotante flotante flotante
Demanda Bioquimica de Cxigeno -
{DBO mgiL 10 10 10
Fasforo Total mgilL 0,062 0,062 l 0,025
Nitratos (NO,] {c) mgiL 16 16 = 13
Oxigeno Disuelto (valor minima) mgiL =4 =3 =25 =5
Potencial de Hidrdgeno (pH) Unidad de pH 7-8.5 6,8-8.5 6.8-85 6,09,0
Sdlidos Suspendidos Totales mgll 80 60 70 -
Sulfuros mgiL 0,05 0,05 0,05 0,05
Temperatura “C A3 A3 A3 A3
INORGANICOS
Amoniaco Total (NH,) mgiL - = = {1)
Antimonio mgiL 0,64 0,64 0,64 -
Arsénico mgilL 0,05 0,05 0,05 0.1
Boro mgll 5 5 el 0,75
Cadmio mglL 0.0 0,01 l 0,01
Cobre mgil 0,0031 0,05 0,05 02
Cromo VI mgilL 0,05 0,05 0,05 0,10
Mercurio mgll 0,00054 0,0001 0,0018 000077
Niquel mgiL 0,0062 0.1 0,074 0,052
Plomo mgil 0,0081 0,0081 0,03 0,0025
Selenio mgiL 0,071 0,071 el 0,005
Talio mglL - l l 0,0008
Zinc mgll 0,081 0,081 0,12 10
ORGANICO
Hidrocarburos Totales de Petrdleo .
(fraccion aromatica) mgiL 0,007 0,007 ‘ 0,01
Bifenilos Policlorades
Bifenilos Policlorados (PCB) mglL 0,00003 0,00003 | 0,00003 0,000014
ORGANOLEPTICO
Hidrocarburos de Petrdleo mglL No visible No visible | No visible -
MICROBIOLOGICO
Golifo Termololerantss NMP{100 ml = 14 (area aprcbada) (d) <30 1000 200
rmes Jematoleran NMP{100 ml = 8 (area restringida) (d) =

(a) 100 {para aguas claras). Sin cambio anormal {para aguas que presentan coloracion natural).
(b} Después de la filtracidon simple.
(¢} En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
(d) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio directo y
consumao, libres de contaminacion fecal humana o animal, de organismos patdgenos o cualguier sustancia deletérea o
venenosa y potencialmente peligrosa.
Area Restringida: Areas acuaticas impactadas por un grado de contaminacion donde se extraen moluscos bivalvos
seguros para consumo humano, luego de ser depurados.
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 3:

- Fl simbolo ™ dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria_
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1} Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracion de Amoniacc Total en funcién del pH y

temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHz).
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Tabla N® 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en D2: Bebida de
funcién de pH y temperatura para la proteccién de la D1: Riego de vegetales nimales
vida acuatica en agua dulce {mg/L de NH5)
Parametros Unida_r.l de | Agua para
T — medida riege no pa::lg:i:go Bebida de
emperatura - x
¢c) pH restl;:)gldn restringido animales
6 |65 | 70| 75 | 80 | 85 | 90 10,0 Arsénico mgiL 0.1 02
231 | 730 | 231 | 732 | 233 | 0749 | 0250 | 0,042 Rario pery 07 -
153 | 483 | 153 | 484 | 154 | 0502 | 0,172 | 0,034 Berilio mafL 0.1 01
10 102 | 324 | 103 | 326 | 1,04 | 0343 | 0,121 | 0,028 Boro mgiL 1 5
15 697 | 220 | 698 | 222 | 0715 | 0239 | 0,088 | 0,026 Cadmio mgiL 0,01 0,05
20 480 | 152 | 482 | 154 | 0499 | 0171 | 0067 | 0,024 Cobre mgil 02 05
25 335 | 106 | 337 | 108 | 0354 | 0125 | 0053 | 0022 Cobalto mgiL 0.05 1
) 237 | 750 | 239 | 0767 | 0256 | 0,084 | 0043 | D071 Cromo Total mgiL 0.1 1
Hierro mgiL a3 h
Nota: Litio mgilL 25 25
. | | . Magnesio L i 250
(*)EI estandar de calidad de Amoniaco total en funcion m g mg r 02 02
de pH y temperatura para la proteccion de la vida acuatica Enganeso g - -
en agua dulce, presentan una tabla de valores para Mercurio mg/L 0,001 001
rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de (0 a 30°C_ Para Miguel mglL 02 1
comparar la temperatura y pH de las muestras de agua Plomo mglL 005 0.05
superficial, se deben tomar la temperatura y pH proximo -
superior al valor obtenido en campo, ya que la condicion Selenio mgil 0,02 0.05
mas extrema se da a mayor temperatura y pH. En tal ZinG mg/L 2 24
sentido, no es necesario establecer rangos. ORGANICO
("™En caso las técnicas analiticas determinen la — -
concentracién en unidades de Amoniaco-N (NH3-N), Bifenilos Policlerados
multiplicar el resultado por el factor 1,22 para expresarlo Bifenilos
en las unidades de Amoniaco (NH,). Paliclorados {PCB) ol 0,04 0.045
PLAGUICIDAS
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animal Paratién T 35 35
Organoclerades
D1: Riego de vegetales D2: B.ebnlia de Aldrin paflL 0,004 07
Clordano ugfl 0,006 T
Parametros | Unidadde | Aguapara | Dicloro Difenil
medida | riego no para riego Bebida de Tricloroetano Mgl 0,001 30
restringide restringido animales {DDT)
(s} Dieldrin wgil 05 05
FISICOS- QUIMICOS Endosulfan pgiL 00 0,01
Aceites y Grasas mgiL 5 10 Endrin pgil 0,004 0,2
Bicarbonatos mgilL 518 - Heptacloro y
Cianuro Wad mgiL 0,1 01 Heptacloro pgfl 0,01 0,03
Cloruros mglL 500 = Epbxido
Color Lindano pgfl 4 4
Golor (b) Ee“’at:i:; 100 (a) 100 (a) Carbamato
5‘*50 Aldicarb ugll 1 1"
Gonductividad (uSiom) 2500 5000 MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes NMP/100
Demanda Termololerantes ml 1000 2000 1000
Bioquimica de mgil 15 15
Oxigena (DBO) Escherichiacoli | NM100 |4 gpo - -
Demanda Quimica m
de Oxigeno (0GO) | " 40 40 Huevos de Huevol | 1 1 =
Defergentes Helmintos
(SAAM) mgiL 0,2 05
Fenoles mgfL 0,002 0,01 (a): Para aguas claras. 5in cambio anormal (para
Fluoruros mgiL 1 - aguas que presentan coloracion natural).
Nitratos (NO_-N) = {b): Después de filtracion simple.
N!Ir't 03 (NOJ- N) mgiL 100 100 (cy Para el riego de parques piblicos, campos
iiritos (NO,-N) deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, soélo
Nitritos (NG, -M) mgfl 10 10 aplican los parametros microbiologicos y parasitologicos
Oxigeno Disuelto - - del tipo de riego no restringido.
valor minimo) mfl 4 5 A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al
Potencial da Unidad de promedio mensual multianual del area evaluada.
Hidrogeno (pH) oH 65-85 65-84
Nota 4:
Sulfatos mgil 1000 1000
Temperatura °C A3 A3 - El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
INORGANICOS parametro no aplica para esta Subcategoria.
— - Los valores de los parametros se encuentran en
Aluminio | mgiL | 5 5

concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

E2: Rios E3:E t teros y
Parimetros Unidafi de E1: Lagunas y

medida lagos Costa y siera Selva Estuarios Marinos
FiSicos- quiMICcos
Aceites y Grasas (MEH) mgfL 50 50 50 50 50
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color (5} Color verdadero 20 (a) 20 (a) 20(a) - -
Clorofila A mgiL 0,008 = = - -
Conductividad {pSfem) 1000 1000 1000 - -
?;éng:;da Bioquimica de Oxigeno mgll 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 2,56 2,96 296 5.8 5,8
Fosforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos {NO_} {c) mgflL 13 13 13 200 200
Amoniaco Total {NH,) mg/L (1) (1) (W] (2) (2)
Nitrégeno Total mg/L 0315 b "' - -
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mag/L =5 =5 =5 | =4
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 65a90 6,5a9,0 65a90 6B8-85 68-85
Solidos Suspendidos Totales mg/L =25 = 100 = 400 = 100 =30
Sulfuros mgfL 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °“C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Anfimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 - -
Arsénico mg/L 0,13 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 07 a7 1 1 -
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Caobre mg/L Q.1 01 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mgflL 0,011 0,011 0,01 0,05 0,05
Mercurio mglL 0,0001 0,0001 0,0001 0.0001 0.,0001
Niquel mgfl 0,062 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mgfL 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mgfL 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mgfL 0,0008 0,0008 0,0008 i -
Zinc mgfL 0,12 0,12 012 0,081 0,081
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
Eggl":gb“m Totales de mgiL 05 05 05 05 05
Hexaclorobutadieno mgfL 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo{a)Pireno mgfL 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Anfraceno mgfL 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Flucranteno mgfL 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCE) | mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
PLAGUICIDAS
Organofosforades
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Parafion mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 - -
Organoclorades
Aldrin mg/flL 0,000004 0,000004 0,000004 i -
Clordano mag/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
DDT (Suma de 4,4-DDD y mgiL 0,000001 0,000001 0.000001 0,000001 0,000001
44-DDE)
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000036 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000056 0,000036 0,0000087 0,0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 00000023 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
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E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Parametros Un::;%de E1: I;agunas ¥y

mesica agos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
Heptacloro Epéxido mglL 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
Lindano mgiL 0.00085 0,00095 0,00085 = -
Pentadlorofenol (PCP) mgiL 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarb | mg 0,001 | 0,001 [ oom ] 0,00015 | opoots
MICROBIOLOGICO
Coliformes Termotolerantes | nMProom | 1000 | 2000 | 2000 | 1000 | 2000

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b} Después de la filtracion simple.

{c} En caso las técnicas analiticas determinen la concentracién en unidades de Nitratos-N {NO,-N), multiplicar el

resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
A 3 significa vaniacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ™ dentro de la tabla significa gue el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrarno.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracion de Amoniaco Total en funcion del pH vy
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) que se encuentra descrita en la Categoria
2 Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

(2) Aplicar la Tabla N® 2 sobre Estandar de calidad de Amoniaco Total en funcién del pH, la temperatura y la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuanos {mg/l. de NH3).

Tabla N° 2: Estandar de calidad de Amoniaco Total
o b Temp {°C)
en funcién del pH, la temperatura y la salinidad para pH
la proteccién de la vida acuatica en agua de mar y o 5 10 15 20 25 |30 |35
estuarios (mg/L de NH3) 80 |470 300|220 1,60 110 |075 053 (037
82 |300 240 |140 [100 |062 |050 (034 |0,25
H Temperatura (°C) 84 (190 130 (090 |0B2 044 (03 |023 |07
Pl 5 [0 [15 [0 J5 Jao a5 86 [120 |08+ 052|041 |030 022 |0.16 |042
Salinidad 10 g’kg 88 |078 053 037 [027 |020 015 [0 |00
70 (4100 |2900 (2000 (1400 |340 [660 |440 (310 90 |050 034 |02 (019 |04 |01 (008 |007
72 (2600 |1800 (1200 (870 |590 [410 |280 (200
74 1700 |1200 (780 (530 |370 [260 [1,.80 (120 Notas:
76 [1000 |720 (500 (340 240 [1,70 |120 |084 , - - .
{*)El estandar de calidad de Amoniaco Total en funcion
78 1660 470 310 220 [150 |1.10 |0.75 |0.53 del pH, la temperatura y la salinidad para la proteccion de
80 |410 290 |200 |140 |057 |069 (047 |0234 la vida acuatica en agua de mar y estuarios, presentan
82 270 180 130 087 062 |I]M 031 023 una tabla de valores para rangos de pH de ?,U a 9,0,
: - - - - - - - Temperatura de 0 a 35°C, y Salinidades de 10, 20 y 30 g/
84 170 [120 ot Jose Jo41 oo o2t [ode kg. Para comparar la Salinidad de las muestras de agua
86 [1.10 075 053|037 07 |D,20 015 |01 superficial, se deben tomar la salinidad préxima inferior
88 |069 050 [034 (025 0,18 |[|_14 011 0,08 {30, 20 o 10) al valor obtenido en la muestra, ya que la
condicion mas extrema se da a menor salinidad. Asimismo,
80 o 031 023 0.7 0.13 |n,1u 0.08 Jo.07 para comparar la temperatura y pH de las muestras de
Salinidad 20 gikg agua superficial, se deben tomar la temperatura vy pH
70 [#400 (3000 (2100 [1400 [a70 |660 (470 [310 proximo superior al valor obtenido en campo, ya que la
condicion mas extrema se da a mayor temperatura y pH._
72 |27.00 1900 1300 |200 620 |440 |3.00 |210 En tal sentido, no es necesario establecer rangos.
74 1800 |1200 (810 560 410 270 1,80 |1.30 (**)En caso las técnicas analiticas determinen la
76 |11.00 |750 (530 (340 (250 |170 |120 (084 concentracion en unidades de Amoniaco-N (NH3-N),
78 |6g0 470 340 |20 160 110 |078 |053 multiplicar el resultado por el factor 1.22 para expresario
en las unidades de Amoniaco {NH3).
80 440 300 |210 |150 |100 072 [050 |034
82 |2,80 190 [130 |o94 |oes  [047 |031 [024 NOTA GENERAL:
84 |1,80 120 (o84 |o59 (044 (030 (022 |06 P | smetro de T ‘ | simbol
- Para el parametro de Temperafura el simbolo
86 |1.10 ore 056 0.1 1028 020 1015 |012 A significa vanacion y se determinara considerando
88 [072 050 (037 |026 018 014 011|008 la media histérica de la informacién disponible en los
30 [047 034 |024 |08 (043 (040 (008 |007 altimos 05 afios como maximo y de 01 afio como minimo,
Salinidad 30 g/k considerando la estacionalidad.
g - Los valores de los parametros estan referidos a la
70 4700 |31.00 (2200 |1500 |11.00 |720 |500 |340 concentracién maxima, salvo que se precise otra condicion.
72 (2900 |2000 (1400 [370 |660 |470 [3,40 |2.20 - Los reportes de laboratorio deberan contemplar
74 1900 |1300 |sr0  |ss0  |a10  |z90 |200 |140 como parte de sus informes de Ensayo los Limites de
Cuantificacion y el Limite de Deteccion.
76 [|1200 [B10 |560 |3,70 |310 [180 (130 090
78 |750 500 340 |240 |1,70 [|120 [081 |056 1529835-2
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de impuestos o de derechos aduaneros de ninguna clase
o denominacion.

Articulo 5°.- La presente Resolucion Suprema sera
refrendada por el Presidente del Consejo de Ministros.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Republica

JAVIER VELASQUEZ QUESQUEN
Presidente del Consejo de Ministros

469446-6

AMBIENTE
Aprueba Limites Maximos Permisibles
para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales

Domaésticas o Municipales

DECRETO SUPREMO
N° 003-2010-MINAM

FL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 3° de la Ley N® 28611, Ley General
del Ambiente, dispone que el Estado, a través de sus
entidades y organos comrespondientes, disefia y aplica,
las politicas, normas, instrumentos, incentivos y sanciones
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en dicha ley;

Que, el numeral 32 1 del articulo 32° de la Ley General
del Ambiente define al Limite Maximo Permisible - LMP,
como la medida de concentracion o grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biologicos,
que caracterizan a un efluente o una emision, que al
ser excedida causa o puede causar dafios a la salud,
al bienestar humano y al ambiente. Su determinacion
corresponde al Ministeno del Ambiente. Su cumplimiento
es exigible legalmente por el Ministerio del Ambiente y
los organismos que conforman el Sistema Macional de
Gestion Ambiental. Los criterios para la determinacion
de la supervision y sancion seran establecidos por dicho
Ministerio;

Que, el numeral 33.4 del articulo 33° de la Ley N° 28611
en mencion dispone que, en el proceso de revision de los
parametros de contaminacion ambiental, con la finalidad de
determinar nuevos niveles de calidad, se aplique el principio
de la gradualidad, permitiendo ajustes progresivos a dichos
niveles para las actividades en curso;

Que, el literal d) del articulo 7° del Decreto L egislativo
MN® 1013, Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente - MINAM, establece como funcion
especifica de dicho Ministerio, elaborar los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles
{LMP), de acuerdo con los planes respectivos. Deben
contar con la opinion del sector correspondiente, debiendo
ser aprobados mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Resolucidn Ministerial N® 121-2009-
MINAM, se aprobd el Plan de Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) y Limites Méaximos Permisibles (LMP)
para el afio fiscal 2009 que contiene dentro de su anexo la
elaboracion del Limite Maximo Permisible para los efluentes
de Plantas de Tratamiento de fuentes domésticas;

Que el articulo 14° del Reglamento de la Ley del
Sistema Macional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-
2009-MINAM, establece que el proceso de evaluacion
de impacto ambiental comprende medidas que aseguren,
entre otros, el cumplimiento de los Estandares de Calidad
Ambiental, los Limites Maximos Permisibles y oftros
parametros y requerimientos aprobados de acuerdo
a la legislacion ambiental vigente; del mismo modo,
en su articulo 287 el citado reglamento sefiala que, la
modificacion del estudio ambiental o la aprobacion de
instrumentos de gestion ambiental complementarios,

implica necesariamente y segun corresponda, la
actualizacion de los planes originalmente aprobados al
emitirse la Cerificacion Ambiental,

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8)
del articulo 118° de la Constitucién Politica del Peri,
y el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N® 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1°.- Aprobaciéon de Limites Maximos
Permisibles (LMP) para efluentes de Plantas de
Tratamiento de Agua Residuales Domésticas o
Municipales {(PTAR)

Aprobar los Limites Maximos Permisibles para
efluentes de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Domesticas o Municipales, los que en Anexo
forman parte integrante del presente Decreto Supremo y
que son aplicables en el ambito nacional.

Articulo 2°.- Definiciones
_Para la aplicacion del presente Decreto Supremo se
utilizaran los siguientes términos:

- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Domeésticas o Municipales (PTAR): Infraestructura
y procesos que permiten la depuracion de las aguas
residuales Domésticas o Municipales.

- Limite Maximo Permisible (LMFP).- Es la medida de
la concentracién o del grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, que caractenzan
a una emision, que al ser excedida causa o puede causar
dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente.
Su cumplimiento es exigible legalmente por el MINAM
y los organismos que conforman el Sistema de Gestion
Ambiental.

- Protocolo de Monitoreo.- Procedimientos y
metodologias establecidas por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en coordinacion con el
MINAM y que deben cumplirse en la ejecucion de los
Programas de Monitoreo.

Articulo 3°.- Cumplimiento de los Limites Maximos
Permisibles de Efluentes de PTAR

3.1 Los LMP de efluentes de PTAR que se establecen
en la presente norma entran en vigencia y son de
cumplimiento obligatorio a partir del dia siguiente de su
publicacién en el Diario Oficial El Peruano.

32 Los LMP aprobados mediante el presente
Decreto Supremo, no seran de aplicacion a las PTAR con
tratamiento preliminar avanzado o tratamiento primario
que cuenten con disposicion final mediante emisario
submarino.

33 Los titulares de las PTAR que se encuentren en
operacion a la dacion del presente Decreto Supremo y
que no cuenten con certificacion ambiental, tendran
un plazo no mayor de dos (02) afios, contados a partir
de la publicacion del presente Decreto Supremo, para
presentar ante el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento su Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental; autoridad que definira el respectivo plazo de
adecuacion.

3.4 Los titulares de las PTAR que se encuentren en
operacion a la dacién del presente Decreto Supremo y que
cuenten con cerificacion ambiental, tendran un plazo no
mayor de tres (03) afios, contados a partir de la publicacion
del presente Decreto Supremo, para presentar ante el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, la
actualizacion de los Planes de Manejo Ambiental de los
Estudios Ambientales; autoridad que definira el respectivo
plazo de adecuacion.

Articulo 4°.- Programa de Monitoreo

41 Los ftitulares de las PTAR estan obligados a
realizar el monitoreo de sus efluentes, de conformidad
con el Programa de Monitoreo aprobado por el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento. El Programa
de Monitoreo especificara la ubicacion de los puntos de
control, métodos y técnicas adecuadas; asi como los
plalirémetros y frecuencia de muestreo para cada uno de
ellos.
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42 ElI Ministerio de WVivienda, Construccion vy Designan responsable de brindar
Saneamiento podra disponer el monitoreo de otros . .. s .

parametros que no estén regulados en el presente Decreto informacién  publica y del contenido

Supremo, cuando existan indicios razonables de riesgo a
la salud humana o al ambiente.

4.3 Solo sera considerado valido el monitoreo
conforme al Protocolo de Monitoreo establecido por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
realizado por Laboratorios acreditados ante el Instituto
Macional de Defensa del Consumidor y de la Propiedad
Intelectual - INDECOPIL.

Articulo 5°.- Resultados de monitoreo

51 El Ministeio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento es responsable de la administracion de la
base de datos del monitoreo de los efluentes de las PTAR,
por lo que los titulares de las actividades estan obligados a
reportar pernigdicamente los resultados del monitoreo de los
parametros regulados en el Anexo de la presente norma,
de conformidad con los procedimientos establecidos en el
Protocolo de Monitoreo aprobado por dicho Sector.

52 ElI Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento debera elaborar y remitir al Ministerio del
Ambiente dentro de los primeros noventa (90) dias de
cada afio, un informe estadistico a partir de los datos de
monitoreo presentados por los Tilulares de las PTAR,
durante el afio anterior, lo cual sera de acceso plblico a
traves del portal institucional de ambas entidades.

Articulo 6°.- Fiscalizacién y Sancidn

La fiscalizacion del cumplimiento de los LMP y otras
disposiciones aprobadas en el presente Decreto Supremo
estara a cargo de la autoridad competente de fiscalizacion,
segun corresponda.

Articulo 7°.- Refrendo

El presente Decreto Supremo sera refrendado por
el Ministro del Ambiente y por el Ministro de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA FINAL

Unica.- El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, en coordinacion con el MINAM, aprobara
el Protocolo de Monitoreo de Efluentes de PTAR en un
plazo no mayor a doce (12) meses contados a partir de la
vigencia del presente dispositivo.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los dieciséis
dias del mes de marzo del afio dos mil diez.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Republica

ANTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro del Ambiente

JUAN SARMIENTO SOTO
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

ANEXO

LIMITES MAXIMOS PERMISIELES
PARA LOS EFLUENTES DE PTAR

PARAMETRO UNIDAD LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A
CUERPOS DE AGUAS
Aceites y grasas mgfL 20
Coliformes Termotolerantes NMP/100 10,000
mL
Demanda Bioquimica de mg/L 100
Oxigeno
Demanda Quimica de mgfL 200
Oxigeno
pH unidad 6585
Sélidos Totales en mb/L 150
Suspension
Temperatura "C <35
469446-2

del portal de internet institucional del

Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 036-2010-MINAM

Lima, 16 de marzo de 2010
CONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto Legislativo N® 1013, se
aprobd la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente;

Que, la Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, cuyo Texto Unico Ordenado fue
aprobado por Decreto Supremo N° 043-2003-PCM, tiene
por finalidad promover la transparencia de los actos del
Estado y regular el derecho fundamental del acceso a la
informacion consagrado en el numeral 5 del articulo 2° de
la Constitucion Politica del Peru;

Que, el articulo 3° de la citada Ley, sefiala que el
Estado tiene la obligacion de entregar la informacion
que demanden las personas en aplicacion del principio
de publicidad, para cuyo efecto se designa al funcionario
responsable de entregar la informacion solicitada;

Que, asimismo, de acuerdo a lo previsto en el articulo
5° de la mencionada Ley, las Entidades Publicas deben
identificar al funcionario responsable de la elaboracion de
los Portales de Internet;

Que, mediante Resolucion Ministenial N® 070-2008-
MIMAM, se designd a la sefionta Cnistina Miranda Beas,
como funcionana responsable de bnindar informacion que
demanden las personas, y responsable del contenido de la
informacion ofrecida en el Portal de Internet del Ministerio
del Ambiente;

Que, porrazones dsel servicioy considerandolarenuncia
al cargo que desempefiaba en el Ministerio del Ambiente
la servidora citada en el considerando precedente, resulta
necesario designar al personal responsable de brindar
informacién en el marco de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica y responsable del Portal
de Internet Institucional;

Con el visado de la Secretaria General y de la Oficina
de Asesoria Juridica; y

De conformidad con lo establecido en el Decreto
Legislativo N® 1013, Ley de Creacidn, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente; el Texto Unico
Ordenado de la Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, aprobado por Decreto Supremo
N° 043-2003-PCM; y el Decreto Supremo N° 007-2008-
MINAM que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Designar al abogado Hugo Milko Ortega
Polar como Responsable de brndar la informacion pablica
del Ministeno del Ambiente y Responsable del contenido de
la informacién ofrecida en el Portal de Internet Institucional,
de conformidad con el Texto Unico Ordenado de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion Plblica, aprobado
por Decreto Supremo N® 043-2003-PCM.

Articulo 2°.- Todos los drganos del Ministerio del
Ambiente, bajo responsabilidad, deberan facilitar la
informacion y/o documentacion que les sea solicitada
como consecuencia de lo dispuesto en el articulo
precedente, dentro de los plazos establecidos en la
normatividad vigente.

Articulo 3°.- Disponer que la presente Resolucion se
publique en el Diario Oficial El Peruano v en Portal de
Internet del Ministerio del Ambiente.

Articulo 4°.- Notificar la presente Resolucion a todos
los organos del Ministerio del Ambiente, al Organo de
Control Institucional y al responsable designado.

Registrese, comunigquese y publiquese.

ANTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro del Ambiente

469445-1
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NOTA BIOGRAFICA

Richarnov Nixov Leandro Inocenio

nacio en Huanuco, en 1983. Se gradué como Docente de Ciencias Naturales en
el Escuela de Educacion Superior Pedag6gicaMarcos Duran Martel; luego, se gradud
como Ingeniero Ambiental en la Universidad de Huanuco. Especializado en temas de
monitoreo evaluacion y fiscalizacion ambiental, formulacion y evaluacion de estudios
de impacto ambiental, manejo integral de residuos sélidos, planificacion e
instrumentos de gestion ambiental en el sector publico y privado. Experiencia como
jefe yespecialista en seguridad, salud ocupacional y medio ambiente en obras civiles,
docente universitario de la facultad de la E.A.P. de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Huanuco, sub gerente y especialista en gestion ambiental en el sector

publico.
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LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD
Rudnuco — Perni % ESCUELA DE POSERADG
ESCUELA DE POSGRADO

Campus Universitario, Pabellén V “A” 2do. Piso — Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unheval.edu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:30h, del dia viernes 02 DE
DICIEMBRE DE 2022 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dra. Justina Isabel PRADO JUSCAMAITA Presidenta
Dr. Juan Marco VASQUEZ AMPUERO Secretario
PHD. Miriam Elizabeth RAMOS RAMIREZ Vocal

Asesor (a) de tesis: Dr. Italo Wile ALEJOS PATINO (Resolucién N° 0212-2019-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencién en
Gestion Ambiental, Don Richarnov Nixov LEANDRO INOCENCIO.

Procedio al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS Y AGUAS
RESIDUALES PROVENIENTES DEL MATADERO MUNICIPAL DE HUANUCO EN LA
CONTAMINACION DEL RIO HUALLAGA TRAMO PUENTE ESTEBAN PAVLETICH — PUENTE
JOAQUIN GARAY — AMARILIS - HUANUCO”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacion del aspirante al Grado
de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

probado o desaprobado) B

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las.. 72444 horas de 02 de diciembre de 2022.

?
..........
20 AL

DNIN®.....2..8.2.89.).0/...

Leyenda:
19 a 20: ExcelenteS
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucién N° 03458-2022-UNHEVAL/EPG)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria — Pabellén V Block “A” 2do. piso
Teléf. 514760
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:
Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
HACE CONSTAR:

Que, la tesis titulada: “INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS Y
AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DEL MATADERO MUNICIPAL
DE HUANUCO EN LA CONTAMINACION DEL RIO HUALLAGA TRAMO
PUENTE ESTEBAN PAVLETICH - PUENTE JOAQUTN GARAY -
AMARILIS - HUANUCO”, realiéado por ‘el Maestrista en Medlo Ambiente
Yy Desarrollo Sostenible, mencién en Gestiéon Ambiental, Richarnov Nixov
LEANDRO INOCENCIO cuenta con un indice de similitud del 20%,
verificable en el Reporte de Originalidad del software Turnitin. Luego del
andlisis se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio; por lo expuesto, la Tesis cumple con todas las normas
para el uso de citas y referencias, ademds de no superar el 20,0%
establecido en el Art. 233° del Reglamento General de l&; Escuela de
Posgrado Modificado deé la UNHEVAL (Resolucién Consejo. Universitario N°
0720-2021-UNHEVAL, del 29.NOV.2021).

Cayhuayna, 25 de octubre de 2022.

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
DIRECTOR DE LA ESCUEIA DE POSGRADO

SECC
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El] turnitin- Identificacién de reporte de similitud: 0id:27980:175215865

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANI RICHARNOV NIXOV LEANDRO INOCENCI
COS Y AGUAS RESIDUALES PROVENIEN

TES DEL MATADERO MUNICIPAL DE HUA 0

NUCO EN LA CONTAMINACION DEL RIO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

16236 Words 87616 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

92 Pages 509.1KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 25, 2022 11:32 AM GMT-5 Oct 25,2022 11:39 AM GMT-5

® 20% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

« 18% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
- Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de Crossr
« 10% Base de datos de trabajos entregados

@® Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliogréfico « Material citado
 Material citado « Coincidencia baja (menos de 8 palabras)
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque con una “X”)

Pregrado

‘ Segunda Especialidad ‘

‘ Posgrado:

Maestrl’a‘ X ‘ Doctorado ‘

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Escuela Profesional

Carrera Profesional

Grado que otorga

Titulo que otorga

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE MENCION EN GESTION AMBIENTAL

Grado que otorga

MAESTRO EN MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, MENCION EN GESTION AMBIENTAL

2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

LEANDRO INOCENCIO RICHARNOV NIXOV

Tipo de Documento: | DNI ’ X ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 950075167

Nro. de Documento: | 44141146 Correo Electroénico: richarnov19@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ’ ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ’ ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electronico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) ‘ | ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | ALEJOS PATINO ITALO WILE ‘ ORCID ID: | 0000-0002-2549-5623
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ’ Pasaporte ‘ ’ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 19924672

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

PRADO JUSCAMAITA JUSTINA ISABEL

Secretario:

VASQUEZ AMPUERO JUAN MARCO

Vocal:

RAMOS RAMIREZ MIRIAM ELIZABETH

Vocal:

Vocal:

Accesitario
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DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

5. Declaracidn Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS Y AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DEL MATADERO MUNICIPAL DE HUANUCO EN LA
CONTAMINACION DEL RIO HUALLAGA TRAMO PUENTE ESTEBAN PAVLETICH — PUENTE JOAQUIN GARAY — AMARILIS — HUANUCO.

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

MAESTRO EN MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, MENCION EN GESTION AMBIENTAL

c) El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} El trabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para cbtener alglin Grado Académico o Titulo profesional.

f] Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumoe frente a la Universidad Macional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacidn, asi como por los
derechos de la obra y/o invencidén presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictes derivados del incumplimiente de lo declarado o las gque encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacidn o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asuma las
consecuencias y sanciones gue de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentod su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion)

2022

Modalidad de obtencion
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque
con X segun Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios)

Tesis| X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencién

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por

Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

PARAMETROS RESIDUOS

CONTAMINACION

Tipo de Acceso: (Marque
con X segun corresponda)

Acceso Abierto | X

Condicion Cerrada (*)

]

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

SI‘ ‘NO‘X

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titu|o| completo del Trabajo de Investigacidn y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicio los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tefcero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
LEANDRO INOCENCIO RICHARNOV NIXOV
DNI: | 44141146
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres: e
ONI Huella Digital

Fecha: 3/11/2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v" Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v" Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v Lainformacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DN, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

v/ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.
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