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RESUMEN

En el estudio se tuvo como objetivo determinar que la aplicacion del software
Geogebra mejora el aprendizaje de los sélidos regulares rectos de los alumnos del
tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo — Huanuco. El estudio fue de tipo cuantitativo, con un disefio
de investigacion cuasi experimental con pre prueba y post prueba con grupo
experimental y de control. La muestra se conformo de 42 estudiantes del tercer grado
del nivel secundaria. Se utilizo la prueba estadistica no paramétrica, prueba de rangos
U-Mann Whitney para comprobar la hipotesis de la investigacion. Los resultados
mostraron en la pre prueba del grupo experimental una media de 6,95, desviacion
1,117; en el grupo control la media fue 6,48 y desviacion 1,21 evidencidndose que
todos los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio en el aprendizaje de sélidos
regulares rectos. A partir de estos resultados se aplico el software Geogebra al grupo
experimental a traves de sesiones de aprendizaje. Posteriormente, se aplicd una post
prueba, cuyos resultados fueron en el grupo experimental la media de 14,29 y
desviacion 2,077, asimismo la mayoria de los estudiantes se ubicaron en el nivel
logro previsto, mientras que en el grupo control la media fue 11,43 y desviacion de
1,399, donde la mayoria se ubica en el nivel proceso; el valor de | Zcal | = |-4,409
| > | Zerit. | = |-1,645 |, perteneciente a la zona de rechazo; asimismo el p=10
menor que 0,05. Con los resultados obtenidos se acepta la hipotesis general de

investigacion.

Palabras clave: Software Geogebra, aprendizaje, sélidos regulares, educacion

matematica.



ABSTRACT

The objective of the study was to determine the application of the Geogebra software
improves the learning of the regular straight solids of the students of the third grade
of secondary education of the Educational Institution Our Lady of Lourdes de
Acomayo. Huéanuco, 2019. The study was quantitative with a quasi-experimental
research design with pre-test and post-test with experimental and control groups. The
sample consisted of 42 students of the third grade of the secondary level. The non-
parametric statistical test, the U-Mann Whitney rank test, was used to test the
research hypothesis. The results showed in the pre-test of the experimental group an
average of 6.95, deviation 1,117; In the control group, the mean was 6.48 and 1.21
deviation and it was evidenced that all the students were at the beginning level in the
learning of regular straight solids. Based on these results, Geogebra software was
applied to the experimental group through learning sessions. Subsequently, a post-
test was applied, whose results were in the experimental group the average of 14.29
and 2.077 deviation, also most of the students were in the expected achievement
level, while in the control group the average was 11, 43 and 1,399 deviation, where

the majority is located at the process level; the value of |Zcal | = |-4,409 |

> | Zerit. | = |-1.645 |, belonging to the rejection zone; also p = 10°° less than 0.05.

With the results obtained, the general research hypothesis is accepted.

Keywords: Geogebra software, learning, regular solids, math education.
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Introduccion

El software Geogebra se viene aplicando en diferentes estudios de
investigacién como lo mencionamos en los antecedentes: Aitzol Lasa, 2016 concluye
que el desarrollo de la competencia matematica con el software es una realidad dado
al caracter interactivo; Aclla, 2018 menciona que la aplicacion del software
Geogebra influye significativamente en el aprendizaje de las funciones matematicas;
Pablo, 2016 afirma que existe influencia significativa del uso del software Geogebra
en el aprendizaje de geometria analitica plana; entre otros que mencionan de la

influencia favorable del software Geogebra en el aprendizaje de las matematicas.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal determinar
que la aplicacion del software Geogebra mejora el aprendizaje de los solidos
regulares rectos de los alumnos del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Su importancia radica
en que ayudara a medir la eficacia del software Geogebra en el aprendizaje de los

solidos regulares.

El estudio se estructura en cinco capitulos, los mismos que se complementan

entre si, los cuales sintetizamos a continuacion.

En el capitulo uno, se presenta la descripcion del problema de investigacion
con su respectiva fundamentacion, justificacion, limitaciones e importancia; también
se considera la formulacion del problema general y los seis problemas especificos;

asimismo la formulacién del objetivo general y los seis objetivos especificos.

En el capitulo dos, se considera la formulacion de la hipotesis general con
seis hipotesis especificas, las variables, operacionalizacién de las variables y la

definicion de los terminos operacionales de la investigacion.



Xiv

En el capitulo tres, se considera el marco tedrico donde abordamos los
antecedentes de estudios internacionales, nacionales y locales; presentamos las bases

tedricas y las bases conceptuales.

En el capitulo cuatro, se tiene la parte de la metodologia, donde establecemos
el ambito, la poblacién y la muestra; el nivel, tipo y disefio de estudio; las técnicas y
los instrumentos de recoleccion de datos; también contiene la validacion vy

confiabilidad del instrumento. Describimos el procedimiento de la investigacion.

En el capitulo cinco, se considera la parte de los resultados, el analisis
descriptivo, analisis inferencial, contrastacion con los referentes bibliograficos y la
contrastacion de hipotesis general; seguido de la discusiéon de los resultados y el

aporte cientifico de la investigacion.

En la parte final de la investigacion presentamos las conclusiones,

sugerencias, referencias bibliograficas y los anexos correspondientes.
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema

El problema educativo a nivel global viene atravesando una serie de
dificultades, a pesar de los avances cientificos y tecnoldgicos de este siglo XXI
donde hablamos de cambios y reformas educativos, todavia hay un alto indice
de fracaso educativo: jovenes que abandonan los estudios en diferentes edades
y no concluyen la educacién bésica por diferentes factores; el alto indice de
analfabetismo, aproximadamente setecientos ochenta y un millon de adultos
que no saben leer ni escribir, de los cuales las dos terceras partes son mujeres,
(UNESCO, 2014); las razones en la mayoria de ellos son el problema
econémico familiar, la escuela no les parece atractiva y piensan que al concluir
la educacion basica no haré diferencia con el que no concluye, la desconfianza
entre las familias y el profesorado de las instituciones formadoras; los
desalentadores resultados de las mediciones internacionales como del
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion
(LLECE); asi como del programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA), como también de la investigacion Internacional de
Educacion Civica y Ciudadania (ICCS). Asimismo evaluaciones nacionales
como la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) lo confirman. Estos
problemas mencionados son consecuencia de muchos factores que se estudian

continuamente en el mundo.

Nuestro pais no es ajeno a estos problemas, segun la estadistica de los
resultados de la (UMC, 2017) ECE en matematica a nivel nacional (segln
medida promedio y niveles de logro, 2016), se tiene: Durante el 2015 el 9.5%
de los estudiantes se ubican con nivel de logro satisfactorio, el 12,7% con el
logro en proceso, el 40,2% en inicio y el 37,6% en previo al inicio; para el
2016 se obtuvo un aumento al 11,5% en el nivel satisfactorio, al 16,9% en
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proceso, Yy una disminucién al 39,3% en inicio como 32,3% previo al inicio.
Estos resultados demuestran la progresiva pero lenta mejora; sin embargo

estamos lejos de alcanzar los niveles ideales.

En la region Huanuco los resultados de la evaluacién ECE del 2016 en el
area de matematica del segundo grado de educaci6on secundaria no son
alentadores, porque se tiene que: el 5,8% estan ubicados en el nivel
satisfactorio, el 10,4% en proceso, el 35,4% en inicio y el 48,4% en el nivel

previo al inicio.

En los resultados provinciales de Huanuco, el méas preocupante es la
provincia de Huacaybamba porque el 0% estdn en el nivel satisfactorio, el
1,9% en proceso, el 22,6 en inicio y el 75,5% en previo al inicio. Mientras que
en la provincia de Huanuco el 9,4% estan ubicados en el nivel satisfactorio, el
14,7% en proceso, el 37,3% en inicio y 38,7% en previo al inicio. Estos
resultados se vienen dando desde los afios noventa y los gobiernos intentaron

revertirlo a través de politicas educativas.

Para atender estas necesidades, el Estado cred y habilitd programas y
modelos educativos a través del ministerio de educacion (MINEDU), como el
modelo de educacion basica con jornada escolar completa (JEC), donde los
estudiantes reciben nueve horas de clases diariamente en aulas funcionales para
cada éarea, dotandoles de materiales educativos como textos escolares,
cuadernos de trabajo, computadoras etc. Los docentes de las instituciones
educativas estan siendo monitoreados y acompafiados para el cumplimiento de
este modelo, también estan ejecutando capacitaciones presenciales y virtuales;
el ano 2018 se realizo la capacitacion virtual “Mejora del conocimiento en el
uso de software educativo para el area de Matematica” donde se considerd los

software educativos Geogebra, Scratch y Exelearning.

La region de Huanuco cuenta con setenta y seis instituciones educativas
con JEC, las cuales estan distribuidas en las once provincias entre zona rural y

urbana; en la provincia de Hudnuco estan focalizadas diez y en el distrito de
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Chinchao dos de ellos, donde se encuentra la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo, que cuenta con tres aulas equipadas con
laptops, proyector multimedia y otros recursos. En estas aulas aplicamos el
software Geogebra para observar el comportamiento de estos altos indices de

nivel de logro en inicio y previo al inicio descritas en la pagina anterior.

Por lo tanto, en el presente estudio se aplico el software Geogebra para
determinar la influencia en el aprendizaje de solidos regulares rectos en
estudiantes de tercer grado de nivel secundaria de la Institucion Educativa

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.

Justificacion e importancia de la investigacion
La investigacion que se desarrollo se justifico de la siguiente manera:

Justificacion legal. La presente investigacion se desarrollé en cumplimiento al
Reglamento de Grados y Titulos de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan. Con el reglamento de la Ley Universitaria N°

30220, que es la base que sustenta dicho reglamento.

El estudio con sus respectivos resultados, ayudaran a crear mayor conciencia
en el uso del software entre los profesores de mateméticas para adquirir
competencias que le permitan aplicar estrategias en el aula en beneficio de los

estudiantes.

Se cumple el objetivo estratégico 2 del Proyecto Educativo Nacional al 2021,
que contempla: “el uso eficaz, creativo y culturalmente pertinente de las nuevas

tecnologias de informacion y comunicacion en todos los niveles educativos”.

La aplicacién de esta investigacion ayudd a medir la eficacia del software
Geogebra en la comprension de los estudiantes para representar los solidos
regulares rectos, diferenciar el desarrollo de ellos, calcular el area total y los

volimenes correspondientes.
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También es importante esta investigacion porque nos permitié evaluar
la relacién del uso entre el software Geogebra y las actitudes de los estudiantes

hacia la matematica.

Viabilidad de la investigacion

Durante la investigacion se tuvo limitaciones al acceso de la sala de
cémputo, debido al cruce de horarios con otras asignaturas. Sin embargo fue
viable gracia a las facilidades de la direccion de la IE. Durante la aplicacion del
software Geogebra se observo que algunos estudiantes no manejaban bien las
computadoras, por lo que tuvimos que utilizar algunas horas extras para
apoyarlos, otra dificultad que se presento es el colapso del sistema del software
por la baja memoria del RAM de las computadoras, ademas no tenian mouse
todas las maquinas, por ello los estudiantes tuvieron limitaciones al aplicar el

software educativo.

Formulacion del problema
1.4.1 Problema general

¢De qué manera la aplicacion del software Geogebra influye en el
aprendizaje de solidos regulares rectos de los alumnos del tercer grado
de educacion secundaria en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de

Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?
1.4.2 Problemas especificos

PE1: ¢(Cual es el nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos
previo a la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019?
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PE2: (Cémo es el desarrollo de los aprendizajes sobre los sélidos
regulares rectos durante la aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de

Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

PE3: ¢Cual es el nivel de aprendizaje sobre los s6lidos regulares rectos
al finalizar la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019?

PE4: ;Qué diferencias existen entre los niveles de aprendizaje sobre los
solidos regulares rectos al iniciar y al finalizar la aplicacién del
software Geogebra de los estudiantes del tercer grado de secundaria de

la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

PES5: ¢Cuales son las diferencias entre los niveles de aprendizaje sobre
los solidos regulares rectos con y sin la aplicacion del software
Geogebra de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

PE6: (Cuél es el nivel de complejidad en el manejo del software
Geogebra para los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

1.5 Formulacion de objetivos
1.5.1 Objetivo general

Determinar si la aplicacion del software Geogebra mejora el
aprendizaje de los sdlidos regulares rectos de los alumnos del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa Nuestra

Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.
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1.5.2 Objetivos especificos

OEZ1: Identificar el nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares
rectos previo a la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.

OEZ2: Describir el desarrollo de los aprendizajes sobre los sélidos
regulares rectos durante la aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de

Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

OE3: Analizar el nivel de aprendizaje sobre los sélidos regulares rectos
al finalizar la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.

OE4: Comparar los niveles de aprendizaje sobre los solidos regulares
rectos al iniciar y al finalizar la aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de

Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

OES5: Comparar los niveles de aprendizaje sobre los solidos regulares
rectos con o sin la aplicacién del software Geogebra de los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.

OE®6: Establecer el nivel de complejidad en el manejo del software
Geogebra de los alumnos del tercer grado de la I.E. Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huénuco, 2019.
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CAPITULO II. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1 Formulacion de hipdtesis

2.11

Hi:

2.1.2

Hil:

Hi2:

H;3:

Hi4:

Hipotesis general

Si se aplica el software Geogebra, entonces mejora significativamente
el aprendizaje de sélidos regulares rectos en los alumnos del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de

Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.
Hipotesis especificas

El nivel de aprendizaje sobre solidos regulares rectos previo a la
aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo se encuentra en inicio.

Si aplicamos los procedimientos del software Geogebra, entonces
mejora progresivamente el nivel de aprendizaje sobre solidos regulares
rectos de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

El nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos mejora al
finalizar la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora

de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

Existen diferencias significativas entre los niveles de aprendizaje sobre
los solidos regulares rectos al iniciar y al finalizar la aplicacion del
software Geogebra de los estudiantes del tercer grado de secundaria de
la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huénuco, 2019.
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Hi5: Las diferencias entre los niveles de aprendizaje sobre los solidos
regulares rectos con y sin la aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo son significativas.

Hi6: EIl nivel de complejidad en el manejo del software Geogebra para los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo es bajo.

2.2 Operacionalizacion de variables
Variable independiente: Software Geogebra

Variable dependiente: Aprendizaje de solidos regulares rectos.

Variables Dimensiones Indicadores

Aspecto Técnico - Reconocimiento de software
- Tutoriales

- Ventana grafica

Aspecto Funcional - Ventana algebraica
- Barra de menu y herramientas.

- Representacion de prismas

Representacion de pirdmides

- Representacion de cilindro, cono

y esfera.

- Calculo de volimenes de
prismas, piramides, conos,
cilindros y esferas.

- Calculo de areas de prismas,

piramides, cilindros, conosy

esferas.

Independiente

Aspecto Pedagogico

Software Geogebra
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Modela objetos con
formas geométricas y sus |- Resuelve problemas donde

transformaciones modela caracteristicas de objetos
que tienen formas de s6lidos
geomeétricos rectos, asi como
elementos y propiedades.

Comunica su
comprension sobre
formas y relaciones
geométricas

- manifiesta su comprensién de la
relacion entre un sélido
geomeétrico y sus diferentes
perspectivas, usando dibujos.

Usa procedimientos y
estrategias para
orientarse en el espacio

- Selecciona, combina y adapta
varias estrategias, procedimientos
y recursos para calcular las areas
y volimenes de solidos
geométricos rectos.

Dependiente
Aprendizaje de sélidos regulares rectos

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

- Plantea afirmaciones y relaciona
areas de solidos geométricos
rectos, justifica usando ejemplos
y sus propiedades.

2.3 Definicion operacional de las variables

Software Geogebra. Hohenwarter & Hohenwarter (2009) define como un
software matematico interactivo, que se usa libremente en la educacién de los
colegios y universidades, que relne aspectos dindmicos de geometria, algebra,
estadistica y célculo. Fue disefiado por Markus Hohenwarter acompafiado de
un equipo internacional de desarrolladores, con licencia GPL, que tiene un

codigo abierto para cualquier modificacion.

Nivel de aprendizaje. Los niveles de aprendizaje describen las caracteristicas
de etapas en el desarrollo de las competencias. Asimismo las descripciones son
sintéticas, que ofrecen una vision global del progreso del aprendizaje desde
actuaciones muy simples hasta aquellas que son mas complejas: inicio,

proceso, logrado y destacado.



24

Sélidos regulares rectos. En el presente estudio consideraremos como sélidos
regulares rectos aquellos cuerpos como los prismas regulares rectos y las
pirdmides regulares rectas. También incluiremos los cuerpos de revolucion

como los cilindros rectos, conos rectos y el estudio de la esfera.
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CAPITULO IIl. MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de investigacion

Habiendo realizado la sistematizacion con trabajos relacionados al
problema de estudio, podemos constatar la existencia de varios trabajos de

investigacion que se relacionan con el titulo del trabajo en estudio,
A nivel internacional

Aitzol Lasa (2016) en su tesis titulado Instrumentacion del medio
material Geogebra e idoneidad didactica en resolucion de sistemas de
ecuaciones, cuyo objetivo estuvo orientado a contrastar la hipotesis
clasica “El dominio informatico del estudiante determina el tipo de tarea
matematica que éste es capaz de realizar”. En dicho estudio participaron
154 estudiantes del 4° del Instituto de educacion secundaria obligatoria
(Navarra, Espafia). El investigador concluyd que: La gestion del medio
material “software de geometria dindmica” requiere tiempo al momento
de exploracion por el modelo dinamico. Asimismo manifestd que al usar
el modelo dinamico, la obtencion de informacién no son transparentes
para el estudiante, sino se necesita fases de accion (para que el estudiante
obtenga la necesaria retroalimentacion con relacion a la toma de
decisiones) y fases de formulacion (que consiste en que el estudiante
comunica y valida sus decision, sino recolectar los objetos matematicos

que involucra el uso en su préctica) (p 277).

(Ruiz & Gomez, 2014) investigadores que decidieron determinar la
influencia del software educativo Geogebra en el aprendizaje de las
conicas de los estudiantes de décimo grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Simén Araujo de la ciudad de Sincelejo (Sucre,
Colombia). Para tal fin realizaron un diagndéstico aplicando un pre-test y
post-test a un grupo experimental de 23 estudiantes de un universo de

140 estudiantes y un grupo control de 23 estudiantes. Los investigadores
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concluyen que la influencia del software se dio con mayor claridad en la
competencia comunicativa, dados los resultados obtenidos. Se mostré la
menor influencia en la solucion de problemas, ademas afiade que el
desarrollo de competencias matematicas con el software es una realidad
dado el caracter interactivo, tanto individual como grupal, que genera el
uso de este software en los ambientes de clase de matematicas.

A nivel nacional

Aclla (2018), en su tesis menciona que su investigacion estuvo orientado
a explicar el efecto de la aplicacion del programa informéatico Geogebra
en el aprendizaje de funciones matematicas, con los educandos de tercer
grado de secundaria de la LE. “Libertador San Martin” UGEL 02-
Tahuantinsuyo, Independencia, Lima; el tipo de investigacién fue
explicativo, aplico el disefio cuasi experimental, con una pre prueba y
otra post prueba, a un grupo de control y otro grupo experimental, ambos
de 30 estudiantes; concluyendo que al aplicar el software Geogebra,
observa una influencia significa en el aprendizaje de funciones
matematicas de los estudiantes del tercer grado de la I.E. mencionada con

anterioridad.

Rodriguez (2018) en su estudio, tuvo por objetivo determinar la
influencia al aplicar el Software Geogebra en el aprendizaje de la
circunferencia analitica de los estudiantes que cursan el Il Ciclo de
Matematica en la Facultad de Ciencias, Universidad Enrique Guzman y
Valle. El disefio utilizado en la investigacion fue experimental, de estudio
cuasi-experimental. 60 estudiantes conformaron la poblacion (30 grupo
control y 30 grupo experimental) a quienes aplicd cuestionarios validados
por expertos. Luego de aplicar la prueba U de Mann Whitney al grupo
control y experimental en el post test, determina que el nivel de
significancia es menor a 0,05 (0,000 < 0,05), concluyendo que el valor
obtenido indica diferencias significativas en sus promedios {....} ademéas

afirma que existe evidencia estadistica suficiente para concluir que la
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aplicacion del Software Geogebra influye significativamente en el
aprendizaje de la ecuacion canonica de la circunferencia analitica en los
educandos que cursan el Il Ciclo de Matematica en la Facultad de

Ciencias.

Gamarra (2018) en su tesis, con el objetivo de determinar la influencia
del software Geogebra sobre el aprendizaje de programacién lineal de los
estudiantes que cursan el quinto grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Fe y Alegria N° 25, de San Juan de Lurigancho.
Asimismo el tipo de su investigacion fue experimental, con un disefio
cuasi experimental. Utiliz6 instrumentos para la recoleccion de los datos,
la encuesta que fue aplicadas a los estudiantes, una prueba de pre-test y
luego el post-test. El investigador concluye que el software educativo
influye significativamente en el aprendizaje de programacion lineal.
Asimismo menciona que al utilizar el software educativo Geogebra en el
proceso de ensefianza aprendizaje observd una mejora de manera
significativa, pues hubo mejora en el rendimiento académico de los
estudiantes en un 6% del grupo de control en contraste del 34% que
obtuvo el grupo experimental. Ademas afirma que existe una relacion
entre el software educativo Geogebra y el aprendizaje en el area de
matematica de los estudiantes mencionados, pues el software educativo
en mencion es un recurso didactico que permite promover un ambiente

dindmico e interactivo para el estudiante de modo que éste se motive.

Diaz (2017) en su investigacion “Influencia del software Geogebra en el
aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to afio de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita-
Lima”. Tuvo el propdsito de determinar la influencia del uso del software
Geogebra en el aprendizaje del algebra de los alumnos mencionados con
anterioridad. El investigador observa y concluye que al aplicar el
software Geogebra influye de forma significativa en el aprendizaje del

algebra de los alumnos del cuarto afio de educacion secundaria.
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Asimismo recomienda que se debe aplicar el software Geogebra en el
aprendizaje del &lgebra y se debe priorizar en todos los niveles y

modalidades del sistema educativo.

Falen (2017) en su investigacion tuvo como finalidad indagar si el uso
del software Geogebra mejora el nivel del aprendizaje de la carrera de
Computacion e Informatica en la linea de Matematicas Aplicadas Il del
I.E.S.P. Republica Federal de Alemania de Chiclayo. Aplico un estudio
de tipo experimental, el disefio aplicado fue cuasi experimental con una
pre prueba y post prueba, a un grupo de control y otro grupo
experimental conformado por 60 estudiantes. El investigador concluye
que al usar el software Geogebra, mejora el nivel del aprendizaje
correspondiente a la linea de Matematicas Aplicadas Il del L.LE.S.P.
“Republica Federal de Alemania de Chiclayo” en la carrera de

Computacion e Informaética.

Segln De La Cruz (2017) en el estudio que realiz6 cuyo objetivo estuvo
orientado a indicar si el uso del software Geogebra influye en la
capacidad de resolver problemas en los alumnos del tercer afio de
secundaria de la Institucion Educativa “Manuel Gonzalez Prada” de
Chanshapamba, distrito de Cajabamba. En el estudio aplicé el disefio de
investigacion pre experimental. En dicho estudio hubo la participacion de
22 estudiantes del tercer afio de secundaria a quienes se aplico los
cuestionarios correspondientes. El investigador al finalizar concluye que
“La resolucion de problemas matematicos con ayuda del software
Geogebra ha mejorado significativamente el aprendizaje de los
estudiantes de la Institucion Educativa Manuel Gonzélez Prada —
Chanshapamba”. También manifiesta que con la aplicacion del software
logro acercar mas a los estudiantes al desarrollo de la matemaética, puesto
que la interactividad del software es atractivo y motivador, por ello

permitié resolver problemas matematicos que se relacionan con las
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actividades cotidianas de los estudiantes, mejorando de esta forma su

bagaje cultural en las matematicas.

Pablo (2016) en su tesis de investigacion tuvo el proposito de demostrar
que al aplicar del software Geogebra en el aprendizaje de la geometria
analitica de los alumnos del quinto grado de secundaria, influye
significativamente. La institucion Educativa donde realizé el estudio es
José de la Torre Ugarte 0085-ElI Agustino, Lima. La muestra que
consider0 para el estudio es de 60 estudiantes, 30 de los mencionados
representd el grupo experimental y 30 el grupo control. Asimismo aplico
el disefio cuasi experimental, que consiste en una evaluacién entrada y
otra de salida. Los instrumentos para la recoleccion de los datos en
estudio fue un cuestionario que contenia una prueba de aprendizaje de la
geometria analitica y prueba de aprendizaje de geometria analitica plana
con software Geogebra. Al finalizar la investigacion concluye que los
resultados obtenidos tienen un 95% de nivel de confianza, afirma que
existe influencia significativa al usar el software Geogebra en el
aprendizaje de geometria analitica plana, como demuestra los valores
estadisticos calculado T de Student, done t calculado= 4,851 > t critico=
1,96

A nivel local

(Ramon, 2015) con el objetivo de disefar, aplicar y evaluar una
secuencia didactica basada en el uso pertinente del software Geogebra y
la pagina PHPSimplex a través de representacion algebraica y gréfica en
el proceso de aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de la
programacién lineal en los estudiantes del quinto grado de la institucion
educativa secundaria “Huancanyacu” del distrito de San Francisco
Cayran- Huanuco. En dicho estudio participaron 15 estudiantes. El
investigador concluye que la estrategia de ensefianza de programacion
lineal mediado por el software Geogebra y PHPSimplex, sirvié como una

forma de llevar a cabo un seguimiento de las actividades y conceptos
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referidos al proceso de optimizacion, a través del disefio e
implementacién de actividades para el desarrollo de problemas en forma
algebraica y grafica, mejorando en forma significativa el aprendizaje en
los alumnos del quinto grado de secundaria, como indican los resultados

de las rabricas, test de opinidn y cuestionario de satisfaccion.

3.2 Bases teoricas
Software Geogebra

Segun GeoGebra, Es un software matematico muy dindmico e
interactivo que se usa libremente dentro de la educacion como en los colegios
y universidades. Este Software fue creado por Markus Hohenwarter en la
Universidad de Salzburgo, proyecto que inici6 en el afio 2001 vy
posteriormente continta su desarrollo en la Universidad de Atlantic, Florida.
El gigante trabajo de Geogebra estd escrito en Java y en consecuencia se
encuentra disponible en multiples plataformas; el disefio del software esta
orientado a ser un procesador geométrico y algebraico, convirtiéndose con
ello en un compendio de matematica muy interactivo que reine elementos de
gréficos, obtencidén de ciertos valores requeridos en geometria, algebra y
calculo. También se puede utilizar en la fisica como una herramienta para
calcular y disefiar, asi como en las proyecciones comerciales y estimaciones

de decision estratégica.

El software Geogebra permite ejecutar trazos y disefios dinamicos de
construcciones geométricas, asi como puntos, rectas, semirrectas, segmentos,
vectores, conicas y otros en un plano con una vista de 2D. También se puede
disefiar simulaciones de solidos geométrico en 3D mediante el empleo directo
de herramientas de una computadora y las herramientas que tiene el software
en la barra de entrada; se puede realizar el tratamiento del calculo de
funciones reales de variable real al determinar las derivadas, integrales y sus

representaciones graficas dentro del andlisis matematico. Por otro lado al
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estudiante le permite disefiar construcciones graficas desde un primer
momento, sin tener conocimientos muy avanzados. Es Gtil al profesor como
instrumentos y materiales educativos, pues le permite realizar demostraciones
y simulaciones, es decir es una herramienta que es utilizado como ayuda

pedagdgica (Hohenwarter & Hohenwarter, 2009).

Estructura del software Geogebra

Presenta varias vistas del interfaz del usuario como:

Archive Edits \ista Opciones Heramientas Vertana ayuda

[e] [ Al [B]ole)] [a]nd] [ =] semrmmee ... eree oo
S Soto aponciantas ' -
| ™~ Barra.de Herramientas
Ventana ’
A[gebrafca : Zona de Trabajo

2

| Linea de Comandos
/ |, -”u v"(,a":.rdo. -

¥ Entrada

Figura 1. Fuente: manual de Geogebra.

Desde la Vista algebraica, es posible ingresar en la barra de entrada del
software expresiones algebraicas utilizando el teclado manual o el teclado
digital; luego se pulsa la tecla Enter (entrar), a continuacion aparece lo
ingresado en la vista algebraica expresiones y funciones algebraicas que
corresponden a la figura o grafica; luego autométicamente aparece su
representacion grafica en la zona de la vista grafica cualquiera que sea la
funcion definida. Por ejemplo, al ingresar y = x+5 aparece la funcion lineal en
la vista algebraica y el gréfico correspondiente a una linea en el sector de la

vista grafica.
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Vista gréfica 2D y 3D. En el ordenador con el mouse o ratén, se emplea las
herramientas disponibles en la barra de mend para la construccion de las
figuras geométricas. Todo objeto que se ha disefiado en la vista gréfica, tiene
su correspondiente representacion en el lenguaje algebraico que se visualiza
en el sector de la vista algebraica. Luego de activar la herramienta que con el
mouse podemos elegir y simultdneamente mover, se puede desplazar los
objetos dentro de la vista grafica, para ello debemos arrastrar con el raton por
cualquier espacio grafico; entonces observaremos que simultaneamente, las
representaciones algebraicas se van actualizando de forma dinamica en el

sector de la vista algebraica.

£ Gocloctra Cisicn . - .. TMEEEESaS————————Lees—m—
Y AT Q=
@ aA=(1905 3 = @ — = &
@ B-(s51 : H=-23
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@ C —(-405088)
¢ : Circunferencia(A, C;)
O 4
— (x+ 192+ (y- 052 =463
® H=-23 : = /_\\
s s o Lo B
d ® a=05 + hd
a=-05 : At T 7&/
@ 5 L ] 5@ 2
® 2
+ » ° o
° e
= , “
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Figura 2. Fuente: Elaboracion propia

Hoja de calculo. Dentro del Software Geogebra en la barra de menu se puede
activar la vista de hoja de célculo, que tiene una denominacion especifica que
nos permitira dirigirnos cada celda en particular. Por ejemplo, la celda que se
encuentra en la fila 2 de la columna B se llama B2. Estos nombres de las
celdas se utilizan en expresiones y comandos para referirnos al contenido
correspondiente de la celda en mencion. Pueden ingresarse en las celdas de la
hoja de calculo, nimeros o cualquier otro tipo de objeto matemaético que se
trata en Geogebra como puntos, funciones, comandos, entre otros. Si los datos

son correspondientes aparece de inmediato en el sector de la vista grafica.
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En la Vista estadistica, se tienen tablas de contingencia, donde se pueden
ingresar datos y luego es posible trabajar con todas las vistas que tiene el

software Geogebra.
Teoria de aprendizajes

Vamos a considerar algunas teorias de los aprendizajes como bases tedricas,
publicado como “9 Teorias de Aprendizaje mas influyentes” (Romero , 2017),

a continuacion se detallan algunas de ellas:

Teoria del conductismo. Romero (2017) en la revista afirma que el
conductismo “Consiste en un cambio del comportamiento debido a la
adquisicion, el refuerzo y la aplicacion de asociaciones entre los

estimulos del ambiente y las respuestas observables del individuo™.

Thorndike, uno de los teoricos fundamentales del cambio de
comportamiento, plantea que: en primer lugar una respuesta a un
estimulo obtiene refuerzo cuando se continda con un efecto positivo; en
segundo lugar una respuesta a un estimulo es méas fuerte si ejercitamos
repeticiones constantes. También Skinner, uno de los representantes de
esta teoria propone el denominado condicionamiento operante, que
consiste en recompensar las partes correctas de la conducta para que lo

refuerce y estimule en su recurrencia.

La influencia conductista en la aplicacion del software Geogebra
encontramos en la teoria como condicionamiento operante, segin Marti
(1992) “las acciones del sujeto seguidas de un reforzamiento adecuado
tienen tendencia a ser repetidas (si el reforzamiento es positivo) o
evitadas (si es negativo). En ambos casos, el control de la conducta viene

del exterior”.

Aprendizaje por descubrimiento. Sostenido por Bruner, quien resalta
de la importancia de atribuir a las acciones en los procesos de los

aprendizajes. Al resolver los problemas de aprendizaje esta condicionado
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en cOmo se presenta en situaciones concretas o experiencias, pues han de
suponer retos o desafios que motiven la busqueda de solucion y que
favorezcan la transferencia de los aprendizajes en los estudiantes. Se
puede afirmar que los postulados de Bruner se encuentran fuertemente

influenciados por la teoria de Piaget.

Araujo (1988) sefiala que “lo m&s importante en la ensefianza de
conceptos basicos, es que se ayude a los nifios a pasar progresivamente
de un pensamiento concreto a un estadio de representacion conceptual y
simbolica mas adecuada al pensamiento”, para evitar que los resultados
sean la memorizacion que no tienen significado alguno y no establezcan
relaciones entre el objeto en estudio y la vida real. Asimismo es posible
impartir distintas materias a cualquier nifio de una forma honesta,
siempre que sea en su propio lenguaje y comprensible, en consecuencia
los curriculum debe elaborarse atendiendo los grandes problemas de

principios y valores de una sociedad.

Siguiendo esta teoria, la aplicacion del software es un sistema que brinda
muchas oportunidades para descubrir las diferentes formas de utilidad

que puede realizar el estudiante.

Aprendizaje significativo. Ausubel (1983) plantea que “el aprendizaje
del estudiante depende de la estructura cognitiva previa. Debe entenderse
por “estructura cognitiva’ al conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacién” enfatizando que todo individuo tiene ideas previas de las

materias en estudio.

Surge un aprendizaje significativo en el individuo cuando el estudiante
relaciona los conceptos o ideas y genera sentido a partir de la estructura
conceptual que tiene constituyéndose un constructor de su propio
conocimiento; esto quiere decir que el estudiante construye nuevos

conocimientos y una nueva estructura mental a partir de aquellos
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adquiridos con anterioridad, este proceso se puede dar a través del
descubrimiento o recepcién. La construccion del aprendizaje
significativo se efectla en algunas ocasiones al relacionar los conceptos
nuevos con aquellos propios del estudiante; en otros casos los conceptos
nuevos los relaciona con la experiencia que tuvo. Ademas el estudiante

decide aprender por algunas razones que a continuacion se menciona:

- Es el dltimo responsable de su particular e inherente proceso de
aprendizaje. El estudiante es el ente que construye el conocimiento a
partir de los medios generados, en consecuencia nadie puede remplazarle
en este proceso. Se considera como activo cuando manipula objetos,
explora situaciones, descubre o0 inventa situaciones concretas o

abstractas, lee o escucha explicaciones del que dirige una actividad.

- En la actividad mental de construccion de conocimientos del estudiante
se genera respecto a contenidos. Este resulta del proceso constructivo a
de las interacciones sociales. Cada individuo de estudiantes construye en
las operaciones mentales sistemas aritméticas elementales que estan

definidas en el entorno social.

- El rol del docente o facilitador recae en crear las condiciones éptimas y
orientar las actividades para que pueda acercarse de forma gradual a los
contenidos que se consideran en cada curriculo, asimismo adecuarse a las

practicas culturales del estudiante.

- Aprender cierto contenido por el estudiante, supone atribuirle sentido,
construir representaciones o modelos que ocurren en el proceso mental

de la nueva informacién asimilada.

- Al crear condiciones necesarias para generarse el aprendizaje
significativo, implica que el contenido tiene que ser potencialmente
relevante, en primer lugar desde el punto de vista de la estructura interna
debe tener significatividad logica y los materiales de aprendizaje deben

ser altamente relevante; en segundo lugar desde la posibilidad vy
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asimilacion conduce a una significatividad psicolégica, donde el
estudiante tiene los conocimiento necesarios para relacionar con el

material que promueve el aprendizaje.

Las competencias y capacidades matematicas segun el Curriculo Nacional

con proyeccion al 2021

Segun (MINEDU, Ministerio de Educacion, 2016) hoy el pais requiere que la
profesion del docente se reposicione de acuerdo a los cambios que vienen
generandose en el mundo entero y que aprovechen al maximo los recursos
tecnologicos y cientificos, los cuales servira para preparar las nuevas
generaciones que se avecina, que tengan la capacidad de afrontar los desafios

de una sociedad que esta en constantes cambios.

El perfil de egreso de la educacién basica (MINEDU, Curriculo Nacional,
2016, p 3) considera como “visién comun e integral de lo que deben lograr los
estudiantes al término de la Educacion Bésica. Esta vision permite unificar
criterios y establecer una ruta metodoldgica hacia resultados comunes que
respeten nuestra diversidad social, cultural y geogréafica.” Considerando esta
vision surge la importancia y pertinencia para responder las demandas que

exige nuestra sociedad en general por acelerados cambios constantes.

Dentro de esa vision, establece el desarrollo de once perfiles que debe lograr el
estudiante al concluir la educacion basica regular, de los cuales en el presente

estudio consideraremos dos de ellos.

En primer lugar consideramos el séptimo perfil considerado en el curriculo

nacional que menciona:

Interpretan la realidad y toman decisiones a partir de conocimientos
matematicos que aporten a su contexto. Los estudiantes buscan, sistematizan
y analizan informaciéon para entender el mundo que los rodea, resolver
problemas y tomar decisiones Utiles al entorno y respetuosas de las decisiones
de los demas. Usan de forma flexible estrategias y conocimientos matemaéticos

en diversas situaciones, a partir de los cuales elaboran argumentos y comunican
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sus ideas mediante el lenguaje matematico, asi como diversas representaciones
y recursos (MINEDU, 2018)(p 15).

En segundo lugar se considero el noveno perfil del egresado que mencionamos

a continuacion:

El estudiante aprovecha reflexiva y responsablemente las tecnologias de la
informacidn y de la comunicacién (TIC) para interactuar con la informacion,
gestionar su comunicacion y aprendizaje. Los estudiantes discriminan y
organizan informacion de manera interactiva, se expresan a través de la
modificacién y creacion de materiales digitales, seleccionan e instalan
aplicaciones segln sus necesidades para satisfacer nuevas demandas y cambios
en su contexto. Identifican y eligen interfaces seglin sus condiciones personales
0 de su entorno sociocultural. Participan y se relacionan con responsabilidad en
redes sociales y comunidades virtuales, a través de dialogos basados en el
respeto y del desarrollo colaborativo de proyectos. Ademas, llevan a cabo todas
estas actividades de manera sistematica y con capacidad de autorregulacion de
sus acciones (MINEDU, 2018)(p 17).

Competencia en el aprendizaje de las matematicas. EI Curriculo Nacional
(2017) define a la competencia como “facultad que tiene una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en

una situacién determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”.

En consecuencia el ser competente implica comprender la situacion o
realidad problemética que debemos afrontar y analizar todas las posibilidades
que se presentan para afrontar dicha situacion y luego resolverlo. Significa que
debemos identificar los conocimientos, como las habilidades que las personas
tienen o que estan disponibles en su entorno, luego analizando las
combinaciones mas adecuadas de éstas en la situacion y con respecto al
propdsito, deben tomar decisiones pertinentes y finalmente ejecutar o poner en

ejecucion las combinaciones de las capacidades seleccionadas.

Para el logro del perfil del egresado de la educacion basica, requiere el

desarrollo de treinta y un competencias definidas con claridad; en area de
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matematica se desarrolla cuatro de ellas, todas las competencias de area de
matematica considera el enfoque centrado en la resolucién de problemas que lo

enumeramos a continuacion.

Segun MINEDU (Curriculo Nacional, 2016) las competencias del area de

matematica son:
Resuelve problemas de cantidad
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

En el presente estudio abordamos la competencia de Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion. Esta competencia reside en que el alumno
sea capaz de orientarse, asimismo describe la posicion y el movimiento que se
dan en los objetos y en si mismo dentro de cierto espacio; esto implica
visualizar, interpretar y relacionar caracteristicas de los objetos en estudio que
tienen las formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Al ejecutar
las acciones mencionada supone que el estudiante haga mediciones directas o
indirectas de determinadas superficies, asi como del calculo del perimetro, la
determinacion del volumen o de la capacidad de los objetos en estudio; del
mismo modo el dicente debe lograr componer disefios de las formas
geométricas de los objetos en planos y maquetas. Para lograr debe usar
estrategias, instrumentos y procedimientos de al elaborar la construccion asi
como de las medidas. También hace descripciones de trayectorias y rutas,
utilizando sistemas de orientaciéon y referencia con el lenguaje geométrico
considerado. Para el desarrollo de esta competencia requiere de parte de los

estudiantes que combinen cuatro capacidades.

eModela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: esta
capacidad segun MINEDU (Curriculo Nacional, 2016) consiste en “construir

un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
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movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo

cumple con las condiciones”..., sostienen en el mencionado documento.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas,
esta segunda capacidad manifiesta el MINEDU (Curriculo Nacional, 2016) “es
comunicar su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacién en un sistema de referencia; es también
establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y
representaciones graficas o simbolicas”, sentencia en la herramienta de la

educacion basica regular.

e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio; en esta
capacidad manifiesta el MINEDU (2016) “es seleccionar, adaptar, combinar o
crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir
formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y
transformar las formas bidimensionales y tridimensionales”, evidenciando asi
que la tercera capacidad dentro de la competencia mencionada con
anterioridad, es fundamental para que el estudiante utilice estrategias en su vida

cotidiana.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, en esta Ultima
capacidad manifiesta el MINEDU (2016) consiste en “elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las
formas geométricas; basado en su exploracién o visualizacion. Asimismo,
justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos,
contragjemplos y conocimientos sobre propiedades geométricas”; para
clarificar esta capacidad se usa el razonamiento inductivo o deductivo dentro

del area.
Enfoque de la resolucion de problemas.

Abordaremos este enfoque desde varios puntos de vista.
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Desde la psicologia, John Dewey, pedagogo funcionalista y psicologo,
presenta al final del siglo pasado en su “Teoria del Interés”, el patron para
resolver diferentes problemas, que fue citado por (Puig & Cerdan, 1988),
donde presenta seis fases; “1) identificacion de la situacion problematica, 2)
Definicion precisa del problema, 3) Andlisis medios-fines. Plan de solucion, 4)
ejecucion del plan, 5) asuncién de las consecuencias y 6) evaluacion de la

solucion”, precisa el autor.

Desde el enfoque de resolucion de problemas de matematica, Polya (1945),
para resolver problemas, debemos afrontarlo por fases, citado por MINEDU
(2016, p. 15) cuatro fases fundamentales “1) Comprender el problema, 2)
concebir un plan, 3) ejecutar el plan y 4) examinar la solucién obtenida™.
También sefiala que cada fase debe acompafiarse con una gama de preguntas
estructuradas, que nos permite actuar como guia y aclarar las acciones que

tomaremos.

Schoenfeld (1992), afirma que para resolver problemas se debe tener en cuenta
factores como el caracter emocional, psicologico, social, cultural y otros;
manifiesta que existe cuatro aspectos intervinientes durante el proceso de la
resolucion de los problemas, citado por (MINEDU, 2016, p. 16) los factores
son “los recursos (entendidos como conocimientos previos, o bien, el dominio
del conocimiento), las heuristicas (estrategias cognitivas), el control
(estrategias meta cognitivas) y el sistema de creencias” sostiecne en el

documento.

Miguel de Guzman (1991), citado por (MINEDU, 2016) menciona que para
resolver problemas debe afrontar cuatro fases: en primer lugar, familiarizarse
con el problema, esto implica esmerarse en entender a fondo la situacion
problematica, recrearse con la situacion, sumergirse en el aire del problema, no
tenerle miedo; en segundo lugar debemos buscar estrategias, esto nos conlleva
a iniciar por lo mas sencillo, para ello elaborar esquemas, figuras o diagramas,
también debemos elegir un lenguaje adecuado, asi como las notaciones

apropiadas, contrastar con problemas resueltos semejantes o parecidos, también
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debemos suponer lo contrario; en tercer lugar llevar adelante la estrategia,
significa que debemos escoger y llevar adelante las mejores ideas de la segunda
fase y ejecutarlo, para ello actuar con flexibilidad, no encerrarse en una idea, si
el procedimiento se complica debemos cambiar de procedimientos; y en cuarto
lugar revisar el proceso y sacar consecuencias del procedimientos, esto nos
conlleva a examinar con cuidado los procedimientos seguidos, preguntarnos
cdémo se ha llegado al resultado o por qué no se ha logrado llegar a la respuesta,
esmerarse en comprender el por qué la situacién funciona, también debemos
analizar si es posible encontrar un camino mas simple, visualizar hasta donde
es funcional el método aplicado, reflexionar sobre el proceso mental seguido y

elaborar conclusiones para futuras situaciones (p17).

Santos Trigo (2007) citado por (MINEDU, 2016) sostiene que el factor
fundamental que posibilita el aprendizaje de ciertas estrategias de resolucion de
problemas matematicos, viene a ser la transferencia; sefiala que un experto usa
heuristicas apropiadas, que nos permiten pasar por cinco fases: en primer lugar
“la busqueda de analogias con sistemas que entiende mejor”; en segundo lugar
sostiene la “exploracion de la existencia de analogias falsas dentro de la
analogia”; en tercer lugar se debe “hacer referencia a los modelos intuitivos
mentales para tratar de entender como se comportaria el sistema”; en cuarto
lugar la “investigacion de los sistemas que se quiere alcanzar con casos
extremos (tender a cero o a infinito)” y en quinto lugar se debe la “construccion
de problemas mas simples con la misma estructura, con la idea de importar la

solucion al problema original” (p 8).

Desde el enfoque de las tecnologias de la informacion y comunicacion
(TIC)

De acuerdo a Real (2015) de Sevilla, sostiene que “las TIC en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas es un tema que nos puede conducir
a muchas reflexiones y a pensar en gran cantidad de aplicaciones
informéticas™, sin embargo menciona que existen cuatro puntos que se deben

enfatizar; en primer lugar debemos comprender que estamos educando



3.3

42

personas que forman parte activa de una sociedad donde las TIC estan
presentes en su vida cotidiana, pues cada dia nos vamos insertando mas y mas;
en segundo lugar precisar que existen aplicaciones especificas que ayudan la
resolucion y calculos matematicos, pues son una maravilla, con ello no se
pretende que nuestros los estudiantes sean expertos en matematicas o
informatica; en tercer lugar las TIC en general son una herramienta que
facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, pero su uso
en el aula requiere una metodologia adecuada, un cambio metodoldgico
notable y en cuarto lugar considerar como cierto que algunos estudiantes
pueden desenvolverse con las TIC mejor que nosotros, no por ello debemos
sentirnos inseguros en el aula cuando los manejemos, pues lo que se pretende
no es ensefiarles a manejar las TIC, sino que las manejen para que aprendan

matematicas.

Bases conceptuales
3.3.1 Elprisma

Un prisma es un poliedro que tiene dos caras congruentes y paralelas
entre si, llamadas bases y las demas caras son paralelogramos y se llaman caras

laterales.

base
arista basica

<—— cara lateral

~. |<«— arista lateral
el

—\>\ altura

\ vértice

Figura 3. Fuente cuaderno de trabajo tercer grado, MINEDU

Clasificacion:
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Por el nimero de lados de la base se clasifican en prisma triangular,
prisma cuadrangular, prisma pentagonal, asi sucesivamente; por ejemplo

tenemos: prisma triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.
Segun sus caras laterales se clasifican en:

Prisma recto: Son aquellos cuyas caras laterales son rectangulos o cuadrados
y perpendiculares con las bases. A su vez los prismas rectos se clasifican en
regulares e irregulares, los primeros seran cuando las bases son poligonos

regulares, y seran irregulares cuando no lo son.

Prismas oblicuos: Son aquellos cuyas caras laterales son paralelogramos que
no son ni cuadrados ni rectangulos, y ademas no son perpendiculares a las
bases. Los paralelepipedos pueden ser rectos u oblicuos, estos son aquellos
prismas de 6 caras las cuales son paralelos dos a dos, en el que todas las caras

son paralelogramos.

| 7

l|' |

[/
e

[ V

Figura 4. Fuente cuaderno de trabajo tercer grado, MINEDU

Donde la figura Il es un paralelepipedo llamado ORTOEDRO, llamado asi

porque cada cara forma un angulo diedro de 90°.

Propiedad de los prismas. En un prisma se cumple:

NuUmero de NuUmero de NuUmero de
caras vértices aristas
n 2n 3n

DondeneN,n> 3
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Areay volumen de prismas

\ ¥ h| ‘
En la figura tenemos una caja que tiene la forma ‘ ‘ v

de un prisma pentagonal, al desarrollarlo queda de

la forma.

AL:PB.h | ‘

Ar = A, + 245 | " |

El volumen del prisma est4 dado por: V = Ag.h

Figura 5. Fuente cuaderno de
trabajo tercer grado, MINEDU

3.3.2 Cuerpos de revolucion:

Se denomina cuerpo de revolucion a aquellos que se originan al girar 360° una
figura plana alrededor de un eje estatico. Estos cuerpos generados tienen las
caras curvadas, que mencionamos a continuacion algunos de ellos como el

cilindro, el cono y la esfera.

Areay volumen de un cilindro
2 INININININS

A, =2nrh Ap = mrr?
AT == AL + ZAB

Ar = 2nrh + 2nr? = 2ar(h + 1)

L

El volumen esta dado por: V =Ag.h=nr*h v vaw v Ly @

Figura 6. Fuente cuaderno de
trabajo tercer grado, MINEDU
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Areay volumen de un cono

Lg (2nr)g
= = =TT
L 2 2 )
Ag = mr? Figura 7. Fuente cuaderno de

trabajo tercer grado, MINEDU
Ar=mr(g+ r)

Y el volumen esta dado por:

Superficie y el volumen de una esfera

_ superficie)

curva

La superficie estd dada por:

Sg = 4mr? < = e }
"/0 centro

Y su volumen esté dado por:

circunferencia 7\ /T~ didmetro

maxima -

3 ———

4
V= 37T
Figura 8. Fuente cuaderno de trabajo tercer

grado, MINEDU

3.3.3 Piramides rectas

Vamos a definir como una figura tridimensional que estd constituido por una
base de forma poligonal y las caras laterales de forma triangular, donde las
aristas concurren a un punto denominado vértice. La altura de la pirdmide es
una linea imaginaria que une el vértice con el centro de la base de forma
perpendicular. La piramide se denomina recta cuando el eje o altura es

perpendicular al punto central de la base.
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Elementos de la pirdmide

Altura dell1 poliedro. Vertice deula piramide.
Distancia del centro de Punto de union de todas las
la base al vértice de la caras

piramide

Arista del poliedro.

Cara de la piramide. Es el lado de una cara

Uno de los triangulos
laterales.

Arista del poligono.
Es el lado de la base

Es la altura de una cara

ap
Apotema del poligono. -
Distancia del centro del Base del poliedro.

poligono a cualquiera de Es el poligono donde se
sus lados apoya la piramide

Figura 9. Fuente: https://matematicasparaticharito.wordpress.com/tag/formulas-para-
obtener-area-y-volumen-de-una-piramide/
Superficie y volumen de una piramide recta

T .
2
Y o
y _ A
3

Figura 10. Fuente
http://calculo.cc/temas/temas_geometria/ar_vol_cuer_geo/t
eoria/piramide.html
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3.3.4 Nivel de aprendizaje
Los niveles de aprendizajes describen las caracteristicas de etapas en el

desarrollo de las competencias. Segin MINEDU (2016) manifiesta que son
“descripciones sintéticas, de modo que ofrezcan una vision global de la
progresion del aprendizaje desde actuaciones mas simples a mas complejas”,
estas descripciones denominamos como inicio, proceso, logrado y destacado.
Cada nivel son inclusivos, es decir un nivel superior implica el nivel anterior.

Inicio: 0-10

Proceso: 11 — 13

Logrado: 14 — 17

Destacado: 18 - 20
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito

El ambito de estudio es la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de
Lourdes” que se encuentra ubicado en la Av. San Pedro sin nimero, Acomayo,

distrito de Chinchao, provincia y departamento de Huanuco.

4.2 Nivel y tipo de investigacion

4.2.1 Nivel de la investigacion

Segun la naturaleza del estudio aplicado, retne las caracteristicas
de un nivel de estudio explicativo, porque buscamos la explicacion y
contrastacion de la hipdtesis a cerca del comportamiento de la variable
dependiente (efecto) con relacion a la independiente (causa).

4.2.2 Tipo de investigacion

De acuerdo a las caracteristicas del enfoque del tipo de estudio,
corresponde a un estudio cuantitativo, porque recopilamos informacion

objetiva en cifras y analizamos estadisticamente.

Segun su finalidad, el presente estudio retne las condiciones
metodoldgicas de la investigacion aplicada, en razon que se utiliz6
conocimientos de las ciencias de la educacion, a fin de aplicarlas en el

proceso de evaluacion del nivel de aprendizaje del estudiante.

Segun el periodo temporal de ejecucion es una investigacion

longitudinal, porque estudiamos y evaluamos a las mismas personas por
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un periodo de tiempo y los cambios que se produjeron en la misma

muestra.
4.3 Poblacién y muestra

4.3.1 Descripcion de la poblacion

En el estudio se ha considerado como poblacion a todos los estudiantes
que constituyen el tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo, matriculados para el
periodo académico del 2019. El tamafio de la poblacién asciende a 85

estudiantes (segun la némina 2019 del tercer grado).

Tabla 1. Distribucion de secciones del tercer grado

Grado  Seccion N° de estudiantes

A 21

Tercero B 22
C 21

D 21

Total 85

Fuente: Nomina de la IE Nuestra Sefora de Lourdes, 2019

4.3.2 Muestray método de muestreo

Para el estudio se ha considerado la muestra no probabilistica de tipo
intencional, porque se ha buscado modificar la conducta cognitiva de un
grupo de estudiantes, quienes fueron elegido un primer grupo
denominado experimental que conformaron los 21 estudiantes del tercer
grado seccion “D”, luego otro grupo denominado control que lo integran

los 21 estudiantes del tercer grado seccion “C”.
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4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

Para la seleccion de la muestra se consider6 estudiantes del nivel
secundario de la educacién bésica regular con jornada escolar completa,
de edades de 14 y 15 afios del distrito de Acomayo.

Asimismo, se excluyd estudiantes con necesidades especiales para

el aprendizaje durante la aplicacion del estudio.

4.4 Disefio de investigacion

El estudio corresponde al conjunto de disefios pertenecientes al disefio
experimental, segun Hernandez y otros (2010) define el disefio como “el
estudio donde se manipulan intencionalmente una 0 mas variables
independientes, para analizar las consecuencias que la manipulacion tiene
sobre una o mas variables dependientes” (p.121). También los autores
clasifican los disefios experimentales en otros, ubicandose nuestra
investigacion en el disefio cuasiexperimental, donde manipularemos una
variable independiente para observar su efecto y relacion con la variable
dependiente; esta investigacion de disefio experimental de tipo
cuasiexperimental, establece dos grupos, un primer grupo experimental y otro

segundo grupo control, a quienes se aplico una pre prueba y pos prueba.

El disefio de investigacién cuasiexperimental se esquematiza de la

siguiente manera:
GE: Ol....coooen. > SUUTRR 02
GC: Ol 02

Donde:
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01 ; Observacion de entrada.
02 ; Observacion de salida.
GE Grupo experimental.
GC Grupo de control.

X : Variable independiente.

45 Técnicas e instrumentos

En esta seccion se determing la técnica y el instrumento que se utiliz6 para la

aplicacion en el estudio y detallamos a continuacion.

451

45.2

Técnicas

Para recolectar la informacion requerida en el presente estudio fue
necesario la aplicacion de los procedimientos de la técnica de

observacion, encuesta cuestionario y evaluacion educativa.

Instrumentos

Los instrumentos para registrar la informacion fueron la lista de cotejo,

el cuestionario y pruebas educativas.

La lista de cotejo sirvid para registrar las evidencias durante el proceso

de la aplicacién del software Geogebra.

El cuestionario fue Util para registrar el nivel de complejidad en el
manejo del software Geogebra.

Las pruebas educativas aplicamos para recoger las evidencias del pre
test y pos test en el grupo de control y el grupo experimental

considerando la valoraciéon en la siguiente escala.
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Inicio: 0-10
Proceso: 11-13|
Logrado: 14-17

Destacado: 18 -20

4.5.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccién de datos

La validacion de un instrumento segin (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 200) es el grado de
correspondencia o congruencia que existe entre los resultados de una
prueba y los conceptos tedricos en los que se basan los temas que se
pretenden medir. La validez, en términos generales, se refiere al grado
en que un instrumento mide realmente la variable que pretende medir.
De lo mencionado en el parrafo anterior, se define la validacion de los
instrumentos como la determinacion de la capacidad de los items para
medir las cualidades para lo cual fueron construidos. Este
procedimiento se realizé a través de la evaluacion de juicio de cinco

expertos con grados de magister y doctor en educacion.

Tabla 2. Validacion de instrumento por expertos

S 8 .8

(&) Q &) -

Nombre del experto S S S S

(@] S — i o

i 2 2 1= S

— [ (@) = —_—

O o o n @)

Joel C. Tarazona Bardales Mg. 4 4 4 4
Fermin Pozo Ortega Dr. 3,88 4 381 3,88

Wilfredo Flores Sutta Mg. 4 4 3,94 4

Lester F. Salinas Ordofiez Dr. 4 4 4 4

Fisher Justiniano Chavez Dr. 4 4 4 4

Total 19,88 20 19,75 19,88
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4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

El procedimiento para la confiabilidad de las pruebas como son la pre
prueba y post prueba, se ejecutd una prueba piloto a 12 estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Las caracteristicas de los
estudiantes de la prueba piloto fueron similares a la poblacion
definida. Los puntajes de los resultados obtenidos fueron analizados
mediante el coeficiente de consistencia interna KR20 = 0,82, este
valor que viene a ser el coeficiente propuesto por Kuder-Richardson,
que hemos utilizado para la valoracion de items dicotomicos de las

pruebas.

4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos
En la proceso del presente estudio se condujo y ejecuto de la siguiente manera.

e Autorizacion: se gestiond el permiso ante el director de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo a través de una solicitud
emitida por el investigador para ejecutar el proyecto y aplicar los

instrumentos correspondientes.

e ldentificacion: se identifico las cuatro secciones del tercer grado de
educacion secundaria a través de las néminas de matricula y consideramos

como marco de la muestra la asistencia exacta de todos los estudiantes.

e Seleccion de participantes: se selecciond las secciones del tercer grado C y
D de acuerdo a los criterios establecidos para tomar la muestra.

e Aplicacion del instrumento: se procedié a la aplicacion del pre test en
ambos grupos, luego se aplicd el software Geogebra en el grupo
experimental y finalmente el pos test en los dos grupos; anotamos los

resultados en los instrumentos de recoleccion correspondientes. Los temas
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que se abordaron durante el proceso del estudio fue sobre los solidos
regulares rectos, que consideramos al prisma regular recto que se aplico en
seis horas pedagodgicas, luego las pirdmides regulares rectos, seguidamente
tratamos de los sélidos de revolucion que son el cilindro, el cono y la esfera.
En todos los solidos determinamos la superficie, el volumen y el desarrollo
de ellos. Para realizar el estudio se necesitd un tiempo de 24 horas
pedagdgicas en cada grupo. Este proceso se realizé en el periodo de junio —
julio del 20109.

Digitacion: Luego de obtener la informacion en los meses mencionados en
el parrafo anterior, fue digitada e insertada a una base de datos en Microsoft

Excel.

Archivo: todas las documentaciones estan registradas y archivas en la base
de datos del investigador.

Para el analisis de datos, se elaboré una base datos en el software de

Microsoft office Excel version 2015.

La informacion de los datos de Microsoft Excel, se trasladdé al SPSS
(versién 21) con la finalidad de ser procesada y analizada para su posterior

redaccion que se ejecuto en el Microsoft Word version 2015.

En el procedimiento de anlisis de los datos se consideraron dos fases

complementarias.

Primero la fase descriptiva, donde usamos la distribucion de frecuencias
absolutas y relativas que a continuacion se presentd la informacion y
procesamiento en tablas y graficos estadisticos pertinentes, que
posteriormente contrastamos con las teorias y los antecedentes del estudio

considerados en el capitulo anterior.
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La siguiente fase fue la inferencial, donde usamos tablas de doble entrada
que permitieron hacer la comparacion entre las variables de estudio y

determinar nuestras conclusiones.

4.7 Aspectos éticos

En el estudio que se realizd, se solicit6 a la direccion la autorizacion para la
aplicacion del estudio a los estudiantes del tercer grado de secundaria.
Asimismo al inicio del estudio se informé a los estudiantes del grado
mencionado anteriormente de las secciones C y D de forma clara y del
propdsito del estudio, dando por aceptado por parte de los estudiantes y el

consentimiento correspondiente de los padres de familia.

Al aplicar el pre test, luego el del proceso y finalmente el post test, se informo
los resultados generales obtenidos a los estudiantes y a la direccion de la

institucion educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.

Se tuvo en cuenta siempre la confidencialidad con la finalidad de no infringir
dafo alguno al educando, trato justo y el respeto a la privacidad de cada
estudiante, siempre resaltando que las calificaciones obtenidas no afectaria a

sus evaluaciones formativas ni informativas.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Analisis descriptivo

A continuacion se va analizar el estudio de investigacion haciendo uso de
la estadistica descriptiva y presentaremos en tablas de distribucion de
frecuencias, gréaficos estadisticos, medidas de tendencia central y dispersion.
Estos resultados nos ayudan a comprender, describir y analizar también a
interpretacion sobre la aplicacion del software Geogebra en la mejora de los
aprendizajes de los sélidos regulares rectos en los alumnos del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Para ello vamos analizar cada uno de los objetivos especificos.

OEL: Identificar el nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos
previo a la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.

Para determinar este objetivo se sometio a la aplicacion de la pre prueba al
grupo control y el grupo experimental, con la finalidad de obtener y conocer la
informacion relevante del nivel de aprendizaje sobre los solidos rectos de los
alumnos del tercer grado; de esta forma determinamos la condicion que se
encontraban al inicio los grupos de estudio. Obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 3. Nivel de aprendizaje sobre solidos regulares rectos del tercer grado C

— Grupo Control — Pre prueba
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Fscala de Nivel de  Frecuencia Porcentaje
Calificaciones  Aprendizaje fi
20-18 Destacado 0 0.0 %
17-14 Logrado 0 0.0 %
13-11 Proceso 0 0.0 %
10-0 Inicio 21 100,0 %
Total 21 100,0 %

Fuente: Pre Prueba — 2019

120.0%
100.0%
100.0% -
80.0% -
60.0% -

40.0% -

20.0% -
0.0% 0.0% 0.0%

[0 - 10]

Inicio

0.0%
‘ [11 - 13] ‘ [14 - 17] ‘ [18 - 20] ‘

Proceso Logrado Destacado

Figura 11: Nivel de Aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado C —
Grupo Control — Pre prueba
Fuente: Tabla 3

Andlisis

En la tabla 3 y la figura 11, se observa que el 100% de estudiantes del grupo
control se encuentra ubicado en el nivel de inicio respecto a los aprendizajes de

los solidos regulares rectos.
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Interpretacion

Todos los estudiantes del grupo de control obtuvieron notas en el intervalo
desde 0 hasta 10 en la pre prueba, significa que todos estan iniciando sus

aprendizajes sobre sélidos regulares rectos.

Tabla 4. Estadigrafos del Grupo Control segln los calificativos en el aprendizaje

sobre solidos rectos del tercer grado C — Pre prueba — 2019

Estadisticos
Pre prueba grupo control

N Vilido 21

Perdidos 0
Media 6.48
Mediana 6,00
Moda 5
Desviacion 1.21
Varianza 1.462
Asimetria 0061
Error estaindar de asimetria 0,501
Rango 3
Mimnimo 5
Maximo 8

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

Fuente: Pre Prueha - 2019

Analisis e Interpretacion de los estadigrafos del Nivel de Aprendizaje sobre

solidos regulares rectos del tercer grado C — Grupo Control — Pre prueba

En la tabla 4 se visualiza que la media aritmética de los calificativos de los
alumnos que representa el grupo control es de 6,48; dicho promedio indica

que el punto de equilibrio de las notas sobre el nivel de aprendizaje de sélidos
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regulares rectos del tercer grado C, se encuentran ubicados en la escala que

corresponde al nivel de inicio.

También se observa en la tabla 4 que, la mediana que representa el dato
medio de los puntajes debidamente ordenadas, sefiala que el 50% de los
alumnos que representan el grupo control alcanzaron notas menores a 6,00 y
el otro 50% alcanzaron notas mayores a 6,00 respecto al nivel de aprendizaje
de sdlidos regulares rectos del tercer grado C, segln esta escala de medicion

se encuentra en el nivel de inicio.

Una de las modas que es el calificativo 5,00; es el de mayor frecuencia en el
aprendizaje de solidos regulares rectos, segun este estadigrafo se ubica en el

nivel de aprendizaje de inicio.

Asimismo la desviacion tipica de los puntajes obtenidos de los alumnos, es
1,21. Este dato indica la dispersion o alejamiento de la mayoria de los
puntajes obtenidos de los sujetos en estudio con relacion a la media aritmética

del grupo control en la pre prueba.

Vemos también la varianza de los puntajes obtenidos de los estudiantes del

grupo control expresado en puntos cuadrados, dicho dato es de 1,46.

La asimetria de los calificativos de los estudiantes del grupo control tienen
sesgo positivo cuyo valor es de 0,061; esto significa que en el estudio hay una
mayor preponderancia de las notas superiores con relacion a la media

aritmética o promedio.

Por Gltimo, el valor minimo obtenido de los calificativos de los alumnos es de
5,00 puntos y el valor maximo de los calificativos es de 8,00 puntos,

manteniendo un rango de 3 puntos.
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Tabla 5. Nivel de aprendizaje sobre s6lidos rectos del tercer grado D — Grupo

Experimental — Pre prueba

Escala de Nivel de Frecuencia Porcentaje
Calificaciones  Aprendizaje f
20-18 Destacado 0 0.0 %
17-14 Logrado 0 0.0 %
13-11 Proceso 0 0.0 %
10-0 Inicio 21 100.0 %
Total 21 100.0 %

Fuente: Pre Prueba - 2019

120.0% -
100.0%
100.0% -
80.0% -
60.0% -
40.0% -

20.0% -
0.0% 0.0% 0.0%

0.0%
[0 - 10] [11 - 13] [14 - 17] [18 - 20]

Inicio Proceso Logrado Destacado

Figura 12: Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado D —

Grupo Experimental — Pre prueba

Fuente: Tabla 5

Analisis

En la tabla 5 y la figura 12, se observa que el 100% de los alumnos que
representan el grupo experimental, se encuentra en el nivel de inicio respecto a

los aprendizajes de los solidos regulares rectos.
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Todos los estudiantes del grupo experimental obtuvieron notas en el intervalo

desde O hasta 10 en la pre prueba, significa que todos estan iniciando sus

aprendizajes sobre sélidos regulares rectos.

Tabla 6. Estadigrafos del Grupo Experimental segun los calificativos en el

aprendizaje sobre sélidos rectos del tercer grado D — Pre prueba — 2019

Estadisticos
Pre Prueba Grupo Experimental

N Vilido 21

Perdidos 0
Media 6,95
Mediana 7.00
Moda 8
Desv. Desviacion 1.117
Varianza 1,248
Asimetria -0.136
Error estandar de asimetria 0,501
Fango 4
Minimo 3
Maximo 9

Fuente: Pre Prueba - 2019

Analisis e Interpretacion de los estadigrafos del nivel de aprendizaje sobre

solidos regulares rectos del tercer grado D — Grupo Experimental — pre

prueba

En la tabla 6 se visualiza que la media aritmética de los calificativos de

aquellos estudiantes que corresponden al grupo experimental

es de 6,95;

dicho promedio indica que el punto de equilibrio de las notas sobre el nivel de

aprendizaje de solidos regulares rectos del tercer grado D estan ubicados en el

intervalo del nivel de inicio, segun la escala de medicion establecido.
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Tambien se observa el valor de la mediana en la tabla 6, que bien a ser el punto
medio de las notas debidamente ordenadas ascendentemente, los cuales indican
que el 50% de estudiantes del grupo experimental en estudio alcanzaron
puntajes menores a 7,00 y el otro 50% obtuvieron puntajes mayores a 7,00
respecto al nivel de aprendizaje de solidos regulares rectos del tercer grado D,

ubicandose en el nivel de inicio segln se ha considerado la escala de medicidn.

La moda, con el calificativo 8,00; es el de mayor frecuencia en el aprendizaje
de solidos regulares rectos; segun este estadigrafo se ubica en el nivel de

aprendizaje de inicio con respecto a la escala establecida.

Tenemos también la desviacion estandar de los puntajes obtenidos de aquellos
alumnos, que indican la dispersién o alejamiento de 1,117 puntos de la mayoria

de los sujetos en estudio en relacion con la media del grupo experimental.

Asimismo se observa la varianza de los calificativos del grupo experimental

expresado en puntos cuadrados es de 1,248.

La asimetria de los calificativos de los estudiantes del grupo experimental
tienen sesgo negativo cuyo valor es de -0,136; esto significa que existe un

mayor predominio de las notas menores respecto al promedio.

El menor valor del puntaje obtenido de los estudiantes es 5,00 puntos y el valor
méaximo de los calificativos es de 9,00 puntos, manteniendo un rango de 4

puntos.

OEZ2: Describir el desarrollo del nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares
rectos durante la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.

Para determinar este objetivo del proceso se aplico, la lista de cotejo de los

siguientes desempefios o indicadores: Modela objetos con formas de solidos
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geomeétricos rectos, sus elementos y propiedades; expresa su comprension de la
relacion que existe entre un solido geométrico y otro; calcula el area total de los
solidos regulares rectos; y calcula el volumen de los sélidos regulares rectos.

Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7. Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos durante la aplicacion del

software Geogebra del tercer grado C- segun lista de cotejo - Grupo Control

Modela objetos con Expreg’} su .
formas de solidos  COMPrension dela Calculael area Calcula el
NIVEL DE COMELricos rectos relacion que total de los volumen de los %
APRENDIZAJE g sus elementos ! existe entre un solidos solidos regulares 0
propiedades y solido geométrico  regulares rectos rectos
y otro.
estacado 3 0 1 1 5.95%
Logrado 11 6 7 12 42.86%
Proceso 6 13 13 8 47.62%
Inicio 1 2 0 0 3.57%
TOTAL 21 21 21 21 100,00%

Fuente: Lista de cotejo del grupo control durante el proceso 2019

61.90% 61.90%

57.14%

52.38%

Modela objetos con  Expresa su comprension Calcula el area total de  Calcula el volumen de
formas de solidos de la relacion que existe  los sdlidos regulares los sélidos regulares
geométricos rectos, sus entre un sélido rectos rectos
elementos y propiedades  geométrico y otro.

HmInicio ®™mProceso WlLogrado ® Destacado

Figura 13: Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos durante la aplicacion del
software Geogebra del tercer grado C- segln lista de cotejo
Fuente: Tabla 7
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Anélisis

En la tabla 7 y figura 13, se observa que en el desempefio modela objetos con
formas de sélidos geométricos rectos, sus elementos y propiedades; el 4,76%
se encuentra en el nivel de inicio; el 28,57% se encuentra en el nivel de
proceso; el 52,38% estd en el nivel logrado y el 14,29 lograron el nivel

destacado.

En el desempefio expresa su comprension de la relacion que existe entre un
solido geométrico recto y otro se tiene: el 9,52% de estudiantes se ubican en
inicio de acuerdo a la escala establecida; 61,90% de los estudiantes el nivel de
proceso; y 28,57% alcanzaron ubicarse en el nivel logrado; y el 0,00% en el

nivel destacado.

En el desemperio calcula el area total de los solidos regulares rectos se tiene
que: el 0,00% de alumnos se encuentran ubicados en el nivel de inicio;
61,90% se ubican en el nivel de proceso; 33,33% se hallan en el nivel logrado

y el 4,76% de los estudiantes se ubican en el nivel destacado.

Respecto al desempefio calcula el volumen de los sélidos regulares rectos se
obtuvieron los siguientes resultados: el 0,00% de los estudiantes se hallan
ubicados en el nivel de inicio; 38,10% se ubican en el nivel de proceso;
57,14% se hallan en el intervalo de logrado y el 4,76% de los estudiantes se

ubican en el nivel destacado.
Interpretacién

Se observa que en el desempefio “modela objetos con formas de solidos
geométricos rectos, sus elementos y propiedades”; la mayoria de los
estudiantes se ubican en el nivel logrado, quiere decir que la mayoria de los
estudiantes logran modelar los sélidos, reconocer sus elementos y comprender

sus propiedades fundamentales.
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En el desempefio “expresa su comprension de la relacion que existe entre un
solido geométrico recto y otro” se tiene que la mayoria de los estudiantes se
ubican en el nivel de aprendizaje proceso; significa que 13 estudiantes de 21
estan procesando la relacion que existe entre un sélido y otro, es decir que

todavia no han logrado relacionar los sélidos geométricos rectos.

Al calcular el area total de los solidos regulares rectos se tiene que la mayoria
de los estudiantes se encuentran ubicados en el nivel de aprendizaje proceso,
esto implica que 13 estudiantes de los 21 todavia no logran calcular el area
total de los s6lidos geométricos requeridos; 7 estudiantes estan ubicados en el
nivel logrado, quiere decir que estos estudiantes son capaces de calcular el area

total de los solidos geomeétricos rectos.

Respecto al desempefio “calcula el volumen de los solidos regulares rectos” se
observa que durante el proceso de la aplicacion la mayoria de los estudiantes
logran calcular el volumen de los sélidos regulares rectos, 12 estudiantes de los
21 logran calcular el volumen de los sélidos mencionados, 8 estudiantes estan

en proceso y 1 estudiante calcula el volumen destacadamente.

Tabla 8. Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos durante la aplicacion del

software Geogebra del tercer grado D- segun lista de cotejo - Grupo Experimental

Modela objetos con Expresa su
formas dejsolidos comprension de  Calcula el area Calcula el
NIVEL DE cometricos rectos la relacion que total de los volumen de los Y
APRENDIZAJE 9 sus elementos y ' ,e>_<iste entrg un solidos solidos regulares 0
propiedaes solldoygst??etrlco regulares rectos rectos
Destacado 4 4 2 4 16,66%
Logrado 14 13 16 13 66,67%
Proceso 3 4 3 4 16,67%
Inicio 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 21 21 21 21 100,00%

Fuente: Lista de cotejo del grupo experimental durante el proceso 2019



66

76.19%
66.67%

61.90% 61.90%

9.05% 19.05% 19.05%

14.29% 14.29%

Modela objetos con Expresa su Calcula el area total de Calcula el volumen de
formas de solidos comprension de la los sélidos regulares  los sélidos regulares
geomeétricos rectos, sus  relacion que existe rectos rectos
elementos y entre un sélido
propiedades geomeétrico y otro.

mInicio ®mProceso ®Logrado m Destacado

Figura 14: Nivel de aprendizaje sobre s6lidos regulares rectos durante la aplicacion del

software Geogebra del tercer grado D- segun la lista de cotejo
Fuente: Tabla 8
Analisis

e Enlatabla 8y lafigura 14, se observa que en el desempefio “modela objetos
con formas de s6lidos geométricos rectos, sus elementos y propiedades”; el
0,00% se encuentra en el nivel de inicio; el 14,29% en el nivel de proceso; el

66,67% estan en el nivel logrado y el 19,05% lograron el nivel destacado.

e En el desempefio “expresa su comprension de la relacion que existe entre un
solido geometrico recto y otro” se tiene: el 0,00% de los estudiantes se
encuentran en el nivel de inicio; el 19,05% de los estudiantes se encuentran
en el nivel de proceso; el 61,90% se ubican en el nivel logrado; y el 19,05%

en el nivel destacado.

e En el desemperfio “calcula el area total de los s6lidos regulares rectos” se tiene
que: el 0,00% de estudiantes se encuentran ubicados en el intervalo que
corresponde al nivel de inicio; 14,29% se situan en el nivel de proceso;
76,19% se hallan en el nivel logrado y 9,52% de los mismos alumnos

corresponden al nivel destacado.



67

Respecto al desempefio “calcula el volumen de los sélidos regulares rectos”
se obtuvieron los siguientes resultados: el 0,00% de los estudiantes estan
ubicados en el nivel de inicio segln la escala; 19,05% alcanzaron el nivel de
proceso; 61,90% se situan en el nivel logrado y 19,05% de estudiantes se

ubican en el nivel destacado.
Interpretacion

Se observa que en el desempefio “modela objetos con formas de solidos
geométricos rectos, sus elementos y propiedades”; la mayoria de los
estudiantes se ubican en el nivel logrado, quiere decir que la mayoria de los
estudiantes lograr modelar los sélidos, reconocer sus elementos y comprender

sus propiedades fundamentales.

En el desempefio “expresa su comprension de la relacion que existe entre un
solido geometrico recto y otro” se tiene que la mayoria de los estudiantes se
ubican en el nivel de aprendizaje logrado; significa que 13 estudiantes de 21
comprenden la relacién que existe entre un sélido y otro, es decir que han

logrado relacionar los sélidos regulares rectos.

Al calcular el area total de los sélidos regulares rectos se tiene que la mayoria
de los estudiantes se encuentran ubicados en el nivel de aprendizaje logrado,
esto implica que 16 estudiantes de los 21 logran calcular el area total de los
sOlidos geométricos requeridos; 2 estudiantes estan ubicados en el nivel
destacado, implica que son capaces de calcular el area total de los sélidos

regulares rectos.

Respecto al desempefio “calcula el volumen de los sélidos regulares rectos”
se observa que durante el proceso de la aplicacion la mayoria de los
estudiantes logran calcular el volumen de los sdlidos regulares rectos, 13
estudiantes de los 21 logran calcular el volumen de los sélidos mencionados,
4 estudiantes estdn en proceso y 4 estudiante calcula el volumen

destacadamente.
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Figura 15: Comparacion de nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos durante la
aplicacion del software Geogebra entre el grupo control y experimental- segun la lista de
cotejo

Fuente: Tabla7y 8

Anélisis

e Enlafigura 15 se observa que en el grupo control, los estudiantes se ubican el
3,57% en el nivel de aprendizaje inicio; 47,62% se encuentran ubicados en el
nivel proceso; el 42,86% estan ubicados en el nivel logrado y el 5,95% estan

en el nivel destacado.

e Tambien se observa de la figura 15 que del grupo experimental el 0,00% de
los estudiantes estan ubicados en el nivel de aprendizaje inicio; el 16,67% se
encuentran en el nivel de proceso; el 66,67% se encuentran en el nivel
logrado y el 16,67% se ubican en el nivel destacado. Estos resultados son

durante la aplicacion del software Geogebra.
Interpretacion

e Del grupo control se puede observar que: 0,75 estudiantes estan ubicados en
el nivel de aprendizaje inicio; 10 estudiantes en el nivel de aprendizaje de
proceso; 9 estudiantes se ubican en el nivel logrado y 1,25 estudiantes

lograron ubicarse en el nivel destacado.
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e Asimismo luego de observa al grupo experimental se tiene que: 0 estudiantes
estan ubicados en el nivel de aprendizaje inicio; 3,50 estudiantes estan en el
nivel de aprendizaje de proceso; 14 estudiantes en el nivel logrado y 3,50

estudiantes en el nivel de aprendizaje destacado.

OE3: Analizar el nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos al
finalizar la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huénuco, 2019.

Para determinar este objetivo se aplico la post prueba al grupo control y al
grupo experimental al finalizar la aplicacion del software Geogebra,
obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 9. Nivel de Aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado C —
Grupo Control — Post prueba

Escala de Nivel de Porcentaje
Calificaciones Aprendizaje Frecuencia fi
20-18  Destacado 0 0.0%
17-14 Logrado 2 9.5%
13-11 Proceso 14 66,7 %
10-0 Inicio 5 23.8 %
Total 21 100.0 %

Fuente: Post Prueba - 2019
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Nivel de aprendizaje

Figura 16: Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado C —
grupo control — post prueba
Fuente: Tabla 9

Andlisis

En la tabla 9 y la figura 16, se observa del grupo control que el 23,80% de
alumnos en estudio corresponden al nivel de inicio; 66,67% de los estudiantes
se encuentran en el nivel de proceso; 9,50% en nivel de logrado y ningun
estudiante se ubica en el nivel destacado, respecto a los aprendizajes de los

solidos regulares rectos al aplicar la post prueba.
Interpretacion

Después de aplicar la post prueba al grupo control, se tiene de los 21
estudiantes, que 5 de ellos estan ubicados en el nivel de aprendizaje inicio en el
intervalo de 0 a 10; 14 estan ubicados en el nivel de aprendizaje de proceso, es
decir en el intervalo de 11 al 13; 2 estudiantes se ubican en el nivel de

aprendizaje logrado en el intervalo de 14 a 17.
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Tabla 10. Estadigrafos del Grupo Control segln los calificativos en el aprendizaje

sobre s6lidos rectos del tercer grado C — Post prueba — 2019

Estadisticos
Post prueba grupo control

N Vilido 21

Perdidos 0
Media 1145
Mediana 11.00
Moda 11
Desv. Desviacion 1.399
Varianza 1,957
Asimetria 0828
Error estandar de asimetria 0,501
Fango 6
Minimo 9
Maximo 15

Fuente: Post Prueba- 2019

Analisis e Interpretacion de los estadigrafos del nivel de aprendizaje sobre

solidos regulares rectos del tercer grado C — Grupo Control — Post prueba

e Segun la tabla 10 se visualiza que la media o promedio de los calificativos
correspondientes al grupo control es de 11,43; dicho promedio indica que el
punto de equilibrio de las notas sobre el nivel de aprendizaje de sélidos
regulares rectos del tercer grado C, ubicandose en el intervalo que

corresponde al nivel de proceso.

e Asimismo la mediana que describe el punto medio de los datos debidamente
ordenados, sefiala que el 50% de alumno que corresponden al grupo control
alcanzaron calificativos menores a 11,00 y el otro 50% alcanzaron
calificativos mayores de 11,00 con relacién al nivel de aprendizaje de sélidos
regulares rectos del tercer grado C, ubicandose en el intervalo que

corresponde al nivel de proceso.
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En la tabla 10 vemos la moda representado por el calificativo 11,00; es el de
mayor frecuencia en el aprendizaje de sélidos regulares rectos, segln este
estadigrafo se ubica en el nivel de aprendizaje de proceso.

También se visualiza una desviacion tipica de 1,399 puntos, que indica la
dispersion de la mayoria de los datos con relacién a la media del grupo

control que corresponde a la post prueba.

Igualmente, la varianza de los calificativos que corresponde al grupo control

expresado en puntos cuadrados es de 1,957.

La asimetria de los calificativos de los estudiantes del grupo control tienen
sesgo positivo cuyo valor es de 0,828; esto implica del predominio de notas

mayores sobre la media aritmética.

Finalmente se observa en la tabla 10 el menor valor de los calificativos que es
9,00 puntos y el mayor valor de 15,00 puntos, manteniendo un rango de 6

puntos al aplicar la post prueba.

Tabla 11. Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado D —

Grupo Experimental — Post prueba

Escala de Nivel de  Frecuencia Porcentaje
Calificaciones Aprendizaje fi
20-18 Destacado 0 0,0%
17-14 Logrado 15 71,4 %
13-11 Proceso 5 23,8 %
10-0 Inicio 1 4,8 %
Total 21 100,0 %

Fuente: Post Prueba - 2019
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Figura 17: Nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos del tercer grado D —
Grupo Experimental — Post prueba

Fuente: Tabla 11

Analisis

En la tabla 11 y la figura 17, se observa del grupo experimental que el 4,80%
de estudiantes alcanzaron el nivel de inicio; 23,80% de los mismos alcanzaron
ubicarse en el nivel de proceso; 71,40% estan ubicados en nivel de aprendizaje
logrado y ningun estudiante se ubican en el nivel destacado, respecto a los

aprendizajes de los solidos regulares rectos al aplicar la post prueba.
Interpretacion

Después de aplicar la post prueba al grupo experimental, se tiene de los 21
estudiantes, que 1 de ellos estan ubicados en el nivel de aprendizaje Inicio en el
intervalo de 0 a 10; 5 estan ubicados en el nivel de aprendizaje de proceso, es
decir en el intervalo de 11 al 13; 15 estudiantes se ubican en el nivel de

aprendizaje logrado en el intervalo de 14 a 17.
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Tabla 12. Estadigrafos del Grupo Experimental segtn los calificativos en el

aprendizaje sobre sélidos rectos del tercer grado D — Post prueba — 2019

Estadisticos
Post prueba grupo experimental

N Vilido 21

Perdidos 0
Media 1429
Mediana 15.00
Moda 13
Desv. Desviacion 2.077
Varianza 4314
Asimetria -2.124
Error estandar de asimetria 0,501
Fango 10
Mimimo 7
Maximo 17

Fuente: Post Prueba - 2019

Analisis e interpretacion de los estadigrafos del nivel de aprendizaje sobre

solidos regulares rectos del tercer grado D — Grupo Experimental — Post

prueba

Se observa que la media aritmética de los calificativos de los estudiantes del
grupo experimental es de 14,29; dicho promedio indica que el punto de
equilibrio de las notas sobre el nivel de aprendizaje de solidos regulares
rectos del tercer grado D segln esta escala de medicién se encuentra en el

nivel de logrado.

Asimismo se observa en la tabla 12 el valor de la mediana, que representa el
punto medio de los datos ordenados ascendentemente, dicho valor sefiala que
el 50% de alumnos del grupo control alcanzaron puntajes menores a 15,00

mientras que el otro 50% alcanzaron puntajes mayores a 15,00 respecto al
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nivel de aprendizaje de sélidos regulares rectos del tercer grado C, segun el
intervalo establecido para el estudio alcanzaron el nivel logrado.

e También se visualiza la moda, representado por el calificativo 15,00; que
corresponde al de mayor frecuencia en el aprendizaje de sélidos regulares

rectos, segun este estadigrafo se ubica en el nivel logrado.

e La desviacion tipica de los calificativos es de 2,077 puntos, dicho valor sefiala
la dispersion o alejamiento de la mayoria de datos con relacion al promedio

del grupo control de la post prueba.

e También en la tabla 12 hallamos una varianza de 4,314 puntos cuadrados que
corresponde al grupo control.

e La asimetria de los calificativos de los estudiantes del grupo control tienen
sesgo negativo cuyo valor es -2,124; esto significa que existe un mayor

predominio de las notas menores con respecto a la media.

e EIl minimo valor de los puntajes de aquellos estudiantes es 7,00 puntos y el
valor maximo es de 17,00 puntos, manteniendo un rango de 10 puntos al

aplicar la post prueba.

OE4: Comparar los niveles de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos al
iniciar y al finalizar la aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

Para determinar este objetivo, se analizd los resultados del grupo experimental al

inicio y al final del estudio, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 13. Comparacion de la pre prueba y post prueba en el nivel de aprendizaje

sobre sélidos regulares rectos del tercer grado D — Grupo Experimental - 2019

Escala de Nivel de Pre prueba Post prueba
Calificaciones  Aprendizaje fi %o N %b
20-18 Destacado 0 0.0 % 0 0.0 %
17-14 Logrado 0 0.0 % 15 T1.4%
13-11 Proceso 0 0.0 % 5 23,8 %
10-0 Inicio 21 100,0 % 1 4.8%
Total 21 100,0 % 21 100.0 %
Fuente: Pre Prueba y Post Prueba - 2019
120.0%
100.0%
100.0%
80.0% 71.4%
60.0%
40.0%
23.8%
20.0%
4.8% 0.0%U 0.0% 0.0%0.0%
0.0% b
[0-10] [11-13] [14 - 17] [18 - 20]
Inicio Proceso Logrado Destacado
m Nivel de Aprendizaje al Inicio ® Nivel de Aprendizaje al Finalizar

Figura 18: Comparacion de la pre prueba y post prueba en el nivel de Aprendizaje
sobre solidos regulares rectos del tercer grado D — grupo experimental - 2019

Fuente: Tabla 13

Anadlisis

En la tabla 13 y la figura 18, se observa del grupo experimental de los 100% de

los estudiantes que se encontraban en el nivel de inicio en la pre prueba; para la

post prueba los estudiantes se han ubicado en los diferentes niveles de

aprendizajes: en el nivel de inicio 4,80%; en el nivel de proceso 23,80% y en el

nivel logrado 71,40%. Ningun estudiante alcanza el nivel destacado.
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Interpretacion

Al aplicar la pre prueba al grupo experimental, se encontr6 que los 21
estudiantes se encontraban en el nivel de aprendizaje Inicio, es decir todos
tienen el calificativo en el intervalo de 0 a 10. Después de aplicar la post
prueba a este grupo de estudiantes se observa que 1 estudiante esta en el nivel
de inicio, es decir tiene el calificativo que esta en el intervalo de 0 a 10; 5
estudiantes se ubican en nivel de proceso, es decir tienen el calificativo en el
intervalo de 11 a 13; 15 estudiantes se hallan en el nivel de aprendizaje
logrado, los cuales tienen el calificativos en el intervalo de 14 a 17 y ningun

estudiante obtiene el calificativo del nivel destacado.

OE5: Comparar los niveles de aprendizaje sobre los sélidos regulares rectos con
o0 sin la aplicacion del software Geogebra de los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huénuco, 2019.

Para contrastar de este objetivo se compard el estudio de la post prueba del
grupo control y del grupo experimental, obteniendo los resultados que se

mencionan a continuacion.

Tabla 14. Comparacion del nivel de aprendizaje sobre sélidos regulares rectos de la

post prueba del tercer grado C y D — Grupo Control y Grupo Experimental - 2019

Grupo Control Grupo Experimental
Escala de Nivel de
Calificaciones  Aprendizaje fi % fi %

20-18 Destacado 0 0,0 % 0 0,0 %
17 - 14 Logrado 2 9,5% 15 71,4 %
13-11 Proceso 14 66,7 % 5 23,8 %
10-0 Inicio 5 23,8 % 1 4,8 %
Total 21 100,0 % 21 100,0 %

Fuente: Post Prueba — 2019
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Figura 19: Comparacion del nivel de aprendizaje sobre solidos regulares rectos de la
post prueba del tercer grado C y D — Grupo Control y Grupo Experimental - 2019
Fuente: Tabla 14

Analisis

En la tabla 14 y la figura 19, se observa las comparaciones de los niveles de
aprendizaje sobre los solidos regulares rectos entre el grupo control y el grupo
experimental al finalizar la post prueba; donde se observa que en el nivel de
inicio 23,8% del grupo control frente al 4,8% del grupo experimental, habiendo
una diferencia de 19,0% esto implica que hay mayor cantidad de estudiantes
del grupo control en este nivel; en el nivel de proceso encontramos al 66,7%
del grupo control frente al 23,8% del grupo experimental, habiendo una
diferencia de 42,9% lo cual significa que en este nivel predomina mayor
cantidad de estudiantes del grupo control; y en el nivel de aprendizaje logrado
se tiene al 9,5% del grupo control frente al 71,4% del grupo experimental,
habiendo una diferencia de 61,9% lo que significa en este nivel se encuentran

mayor cantidad de estudiantes del grupo experimental.
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Interpretacion

Luego de aplicar la post prueba sobre el nivel de aprendizaje de los sélidos
regulares rectos en los alumnos del tercer grado, se determind que en el nivel
de aprendizaje inicio hay una diferencia de 19,0% favorable al grupo control,
que representa 4 estudiantes mas con relacion al grupo experimental. En el
nivel de proceso hay una diferencia de 42,9% favorable al grupo control, que
representa 9 estudiantes mas con relacion al grupo experimental. En el nivel
logrado encontramos una diferencia de 61,9% favorable al grupo experimental,
implica que en este nivel tenemos 13 estudiantes mas del grupo experimental

que del grupo control.

Tabla 15. Comparacion de estadigrafos del nivel de aprendizaje sobre sélidos
regulares rectos de la post prueba del tercer grado entre el grupo control y grupo
experimental - 2019

Estadisticos
Post prueba Post prueba Grupo

Grupo Control Experimental

N Vaélido 21 21

Perdidos 0 0
Media 11,43 14,29
Mediana 11,00 15,00
Moda 11 15
Desv. Desviacion 1,399 2,077
Varianza 1,957 4,314
Asimetria 0,828 -2,124
Error estandar de asimetria 0,501 0,501
Rango 6 10
Minimo 9 7
Maximo 15 17

Fuente: post prueba 2019
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Anélisis e Interpretacion del estadigrafo sobre la comparacion del nivel de

aprendizaje sobre solidos regulares rectos del tercer grado C y D — grupo

control y grupo experimental — Post prueba

En la tabla 15 se visualiza que el promedio de los calificativos del grupo
experimental es de 14,29 y el promedio del grupo control es 11,43; dichos
promedios indican el punto de equilibrio de las notas sobre el nivel de
aprendizaje de solidos regulares rectos del tercer grado C y D. Segun esta
escala de medicion el grupo experimental esta ubicado en el nivel logrado y el

grupo control en el nivel proceso.

Asimismo se observa la mediana de ambos grupos que vienen a ser el punto
medio de los calificativos debidamente ordenados. Con respecto al grupo
experimental indica que el 50% de los estudiantes alcanzaron notas menores
de 15,00 y el otro 50% lograron notas mayores de 15,00; sin embargo del
grupo control el 50% de alumnos alcanzaron puntajes menores de 11,00 y el
otro 50% alcanzaron calificativos mayores de 11,00 respecto al nivel de
aprendizaje de solidos regulares rectos. Segun esta escala de medicion el
grupo experimental se encuentra en el nivel logrado y el grupo control se

encuentra en el nivel de proceso.

La moda, que es el calificativo de mayor frecuencia en el aprendizaje de
solidos regulares rectos; para el grupo experimental el calificativo con mayor
frecuencia es de 15 y del grupo control es de 11. Segun este estadigrafo el
grupo experimental alcanza el nivel de aprendizaje logrado y el grupo control

alcanza el nivel de proceso.

La desviacion tipica de los calificativos de ambos grupos sefiala cuan
dispersos o alejados estan la mayoria de los datos con respecto al promedio;
la desviacion tipica del grupo experimental es de 2,077 puntos y del grupo
control es de 1,399. Segun esta medida los calificativos del grupo
experimental estdn mas dispersos, mientras que el grupo control se

encuentran menos dispersos con relacion a sus medias respectivamente.
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La varianza de los calificativos de los estudiantes del grupo experimental
expresado en puntos cuadrados es de 4,314; del grupo control es de 1,957
puntos cuadrados.

La asimetria de los calificativos de los estudiantes del grupo experimental
tienen sesgo negativo cuyo valor es de -2,124; esto significa que existe un
mayor predominio de las notas menores en relacion a la media aritmética o
promedio. El sesgo de los calificativos del grupo control es positivo cuyo
valor es 0,828; esto significa que dentro de este grupo hay un predominio de

las notas mayores con respecto al promedio.

El minimo valor del calificativo de los estudiantes del grupo experimental es
7,00 puntos y el valor maximo es de 17,00 puntos, manteniendo un rango de
10 puntos; del grupo control el calificativo minimo es 9,00 puntos y el
calificativo maximo alcanzado es de 15 puntos, habiendo un rango de 6
puntos.

OES®6: Establecer el nivel de complejidad en el manejo del software Geogebra de

los alumnos del tercer grado de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huéanuco, 2019.

Para determinar este objetivo se sometié a una encuesta cuestionario al grupo

experimental, quienes tuvieron la oportunidad de manejar el software Geogebra,

los resultados de este estudio presentamos a continuacion.
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Tabla 16. Afirmaciones de encuesta en el nivel de complejidad del manejo del

software Geogebra del grupo experimental — 2019

AFTRMACTONES SI NO

1 Losmenis v botones de accion del software, son faciles de usar. 17 4

2 La mformacion que se presenta por cada ventana es clara 21 0

3 El software esta elaborade con efecto de somido, video e imagen 2
multimedia.

4 Las mstmucciones del software son secuenciales, v 12 permite manejarlo g 3
facilmente.

5 Los cuadros v graficos presentan mensajes de ayuda parta facilitar el 5 3
manejo del software.

& Enel software seindicanlos objetivos que se desea lograren cada tema. 17 4

7 Los contenidos matematicos estan agmipados por temas v titulos. 17 4

2 Puedes detener, salir del programa v reiniciar cuando desees. 201

8 El software Geogebra presenta gjemplos desamrollados g 13

10 El software Geogebra presenta actividades de ejercicios para gue el 17
estudiante lo resuelva.

11 El software Geogebra es el mejor medio para aprender matematica. 21 0

12 Te gusta aprender con este software. 2001

13 Thlizas el software Geogebra a cualquier hora del dia. 0 21

14 Aprendes con facilidad utilizando el software Geogebra. 16 3

15 Te parece divertido aprender con el software Geogebra. 21 0

16 Considerasal software Geogebra como un recurso tmportante para estar 1 0
actualizado.

17 Consideras apropiado v sencillo la utihzacion del software para facihtar el 0 1
aprendizaje de conceptos v aplicarlos en la resclucion de problemas.

18 La utithzacion del software Geogebra, penmite lograr aprendizajes de 11 0
manera mas sencillos v rapidos.

19 Los problemas de solidos regulares rectos son mas faciles de resolver 0 1
utihzando el software Geogebra.

20 Lautiizacion del software Geogebra penmte ver tus logros v superar tus

16

EITOTES.

LA

Fuente: encuesta cuestionario- 2019
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Tabla 17: Afirmaciones de encuesta sobre el nivel de complejidad del manejo del

software Geogebra del grupo experimental - 2019

N° de items de la Encuesta Cuestionario
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1314151617 1819 20 %

SI 17 21 3 1818171720 8 4 2120 0 16 21 21 20 21 20 16 76.0
NO 4 0183 3 4 4 113170 1215 00 1 0 1 5 240

Fuente: Encuesta cuestionario- 2019
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Figura 20: Afirmaciones de encuesta en el nivel de complejidad del manejo del

software Geogebra del grupo experimental — 2019

Fuente: Tabla 17
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Andlisis

En la tabla 17 y la figura 20 que corresponde al grupo experimental, 76%
sostienen que se sintieron a gusto al manejar el software Geogebra, en tanto

que el 24% estan en proceso de adaptacion.

También en el item 13 se observa que, el 100% de los estudiantes aseveran que
no usan el software Geogebra en horas del dia; en el item 10, el 81% de los
estudiantes afirman que el software Geogebra no ofrecen actividades que
incentive al estudiante a resolver manualmente; en el item 3, el 85,7% de los
estudiantes afirman que el software Geogebra no esta elaborado con efecto de
sonido; en el item 9, el 61,9% afirman que el software Geogebra no presenta
ejemplos desarrollados; siendo estas las principales caracteristicas por lo que

los estudiantes estan en proceso de adaptacion.

Interpretacion

En las afirmaciones de los 21 estudiantes del grupo experimental sobre la
preferencia y complejidad en el manejo del software Geogebra, 16 estudiantes
afirman estar a gusto con el manejo del software Geogebra, mientras que 5
estudiantes afirman estar en proceso de adaptacion; también afirman los 21
estudiantes que este software no utilizan en cualquier hora del dia, sino lo
hacen solo en el aula de clases; también afirman la mayoria de ellos que el
software no tiene sonido, no presenta ejemplos desarrollados, sino ellos tienen

que disefiarlo.
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5.2 Anélisis inferencial y contrastacion de hipdtesis

Frecuencia

Frecuencia

Anédlisis de la normalidad de datos del grupo control y grupo experimental —
Post prueba

Media = 11,35
Desviacion esténdar =1 48
1

5,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

POS TEST GRUPO CONTROL

Figura 21. Histograma del conjunto de datos de la post prueba del tercer grado C y D
— grupo control- 2019

10 Media = 14,23
Desviacion estandar = 2,031

750 10,00 12,50 15,00 17,50

POS TEST GRUPO EXPERIMENTAL

Figura 22. Histograma del conjunto de datos de la post prueba del tercer grado C y D
— grupo experimental- 2019
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Prueba de normalidad
Hipotesis

Ho : El conjunto de datos la post prueba del tercer grado D — grupo

experimental- 2019 no corresponde a una distribucion normal.

H1 : El conjunto de datos la post prueba del tercer grado D — grupo

experimental- 2019 corresponde a una distribucion normal.
Nivel de significancia
a=5%
Contraste:

Tabla 18. Prueba de normalidad de datos la post prueba del tercer grado C y D — grupo

control y grupo experimental- 2019.

Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Pos test grupo control 0,933 21 0.161
Pos test grupo experimental 0,820 21 0,001

*_ Esto es un limite inferior dela significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se observa que el estadistico a usar es Shapiro-Wilk, puesto que n=21,

asimismo el p=0,001 menor que 0,05.

Conclusion: Se acepta la hipdtesis nula de la normalidad de datos, puesto que
existen diferencias significativas del conjunto de datos del grupo

experimental- 2019.

Decision: Para la prueba de hipotesis se usara las pruebas no paramétricas,
siendo la prueba de rangos U-Mann Whitney.
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Prueba de la hipdtesis general:
Hipdtesis:

Ho : Si se aplica el software Geogebra, entonces no mejora significativamente
el aprendizaje de solidos regulares rectos en los alumnos del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de
Acomayo. Huéanuco, 2019.

H1 : Si se aplica el software Geogebra, entonces mejora significativamente el
aprendizaje de soélidos regulares rectos en los alumnos del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de

Acomayo. Huanuco, 2019.
Formulacién estadistica

Ho : Mee = Me¢
H1: Mee#Me; => Mee > Me; 0 Mee < Me¢

Nivel de significancia
a=5%

Valor critico:

Z=1,645
Calculo de valores

Tabla 19: Prueba de rangos U la post prueba del tercer grado C y D — grupo control y

grupo experimental- 2019

Estadisticos de prueba?®

Pos test grupos control- experimental

U de Mann-Whitney 45,500
Z -4.409
Sig. asintotica(bilateral) 0,00001

a. Variable de agrupacion: Grupo
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Se observa que el valor |Zcal | = |-4,409 | > |Zerit. | = | 1,645 |,
perteneciente a la zona de rechazo; asimismo el p= 10 es menor que 0,05.

Conclusion: Se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis de la

investigacion.

Decision: Existen evidencia estadistica suficiente para afirmar que: Si se
aplica el software Geogebra, entonces mejora significativamente el aprendizaje
de sélidos regulares rectos en los alumnos del tercer grado de secundaria de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

5.3 Discusién de resultados

Partiendo de las evidencias estadisticas hallados, aceptamos la hipotesis
general alterna que establece que si se aplica el software Geogebra, entonces
mejora significativamente el aprendizaje de solidos regulares rectos en los
alumnos del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra

Sefiora de Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.

Estos resultados obtenidos guardan relacion con lo que sostiene Aclla
(2018), en su trabajo “El efecto que produce la aplicacion de programa
informéatico Geogebra en los aprendizajes de funciones matematicas de los
estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la I.E. Libertador San
Martin UGEL 02-Tahuantinsuyo, Independencia, Lima”; quien concluye que:
“la aplicacion de software Geogebra influye significativamente en el
aprendizaje de las funciones matematicas en los estudiantes de tercer grado de

educacion secundaria”.

Rodriguez (2018) con el objetivo de “determinar de qué manera influye la
aplicacion del Software Geogebra en el aprendizaje de la circunferencia
analitica en estudiantes del 11 ciclo de matematica de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Enrique Guzman y Valle”, concluye que al aplicar la prueba U
de Mann Whitney al grupo control y experimental en el post test, indica que “el



89

nivel de significancia es menor a 0,05 (0,000 < 0,05), lo cual indica que tienen
diferencias significativas en sus promedios {....} existe evidencia estadistica
para afirmar que la aplicacion del Software Geogebra influye
significativamente ...” Ello es acorde con lo que en este estudio se ha

determinado.

Gamarra (2018) en su trabajo titulado “influencia del software Geogebra en el
aprendizaje de programacion lineal en los estudiantes del quinto grado de
educacion secundaria de la I. E. Fe y Alegria N° 25, San Juan de Lurigancho”;
concluye que el software educativo influye significativamente en el aprendizaje
de programacion lineal, asimismo sefiala que “el proceso de ensefianza
aprendizaje mejord de una manera significativa con la utilizacion del software
educativo Geogebra, hubo una mejora en el rendimiento académico de 6% que
obtuvo el grupo control frente al 34% que del grupo experimental”. Esta

conclusion del autor guarda relacion con el presente estudio.

Asimismo Diaz (2017). En su investigacion titulada “Influencia del software
Geogebra en el aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to afio de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa
Anita-Lima”; concluye en su estudio que al aplicar el software Geogebra
influye en el aprendizaje del algebra. También concordando con nuestro
estudio.

También encontramos a Falen (2017) en su tesis “Uso del software Geogebra
mejora el nivel del aprendizaje de la linea de Matematicas Aplicadas Il de la
carrera de Computacion e Informatica en el Instituto de Educacion Superior
Publico Republica Federal de Alemania de Chiclayo”; sefala que “los
resultados estadisticos indican que el valor de la t de Student es de
(11,63/p=.000); lo cual demuestra que la aplicacion del software Geogebra
mejora el nivel del aprendizaje de la linea de Matematicas Aplicadas”. Ello es

acorde con el presente estudio y las evidencias estadisticas encontradas.
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(Pablo, 2016) en su estudio titulado influencia del software Geogebra en el
aprendizaje de la geometria analitica en los estudiantes de quinto grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa José de la Torre Ugarte 0085-
El Agustino, Lima; concluye: A partir de los resultados obtenidos, con un 95%
de nivel de confianza que existe influencia significativa del uso del software
Geogebra en el aprendizaje de geometria analitica plana en los estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa José De la
Torre Ugarte 0085-ElI Agustino, pues el t-calculado=4,851 y t-critico=1,96.

Estos resultados también concuerdan con el presente estudio.

5.4 Aporte cientifico de la investigacion

Los resultados obtenidos del presente estudio de investigacion, tiene una
relevancia tedrico cientifica, porque contribuye en construir el saber
pedagodgico, didactico y metodologico en el area de la educacion matematica;
el cual servira de base para formalizar una investigacion de tipo tecnoldgica;
asimismo se evidencian la mejora significativa del nivel de aprendizaje sobre
solidos regulares rectos en el area de matematica aplicando el software.
También esta investigacion tiene trascendencia para la planificacion
pedagogica de los docentes dedicados a la educacién en los diferentes niveles,

sirviendo como instrumento metodoldgico para el logro de los aprendizajes.
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CONCLUSIONES

1. Se determind el nivel de aprendizaje sobre solidos regulares rectos previo a la
aplicacion del software Geogebra de estudiantes del tercer grado de
secundaria de la I. E. Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo, el grupo
experimental alcanza un promedio de 6,95, mediana 7,00 y moda 8,00; en
tanto que el grupo control obtuvo una media de 6,48, mediana 6,00 y moda
6,00; estas medidas sefialan que los dos grupos se encuentran en el nivel

inicio.

2. Se determin6 el nivel de aprendizaje durante la aplicacion del software
Geogebra de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la 1.E. Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo, mediante la rdbrica de observacion; del
grupo experimental se tiene el 0,00% estan ubicados en el nivel de
aprendizaje inicio; 16,67% en el nivel proceso; 66,67% en nivel logrado vy el
16,67% en el nivel destacado; del grupo control, el 3,57% en el nivel de
aprendizaje inicio; 47,62% en el nivel proceso, 42,86% en nivel logrado y

5,95% alcanzaron el nivel destacado.

3. Los resultados del nivel de aprendizaje sobre los solidos regulares rectos al
finalizar la aplicacion del software Geogebra de los alumnos del tercer grado
de secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo son: el
grupo experimental alcanza un promedio de 14,29; mediana 15,00 y moda
15,00; en tanto que el grupo control obtuvo una media 11,43, mediana 11,00
y moda 11,00; ubicandose el grupo experimental en el nivel de aprendizaje

logrado y el grupo control en el nivel de aprendizaje de proceso.

4. Se encontro diferencias significativas entre los niveles de aprendizaje sobre
los sélidos regulares rectos al iniciar y finalizar la aplicacion del software
Geogebra en estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Nuestra
Sefiora de Lourdes; como se muestra en la tabla 12 y figura 18; al iniciar la
aplicacion el 100% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; al
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finalizar la aplicacion los estudiantes estan ubicados en los diferentes niveles
de aprendizajes: en el nivel de inicio 4,80%; en el nivel de proceso 23,80% y

en el nivel logrado 71,40%.

Se determind que existen diferencias significativas entre los niveles de
aprendizaje sobre los sélidos regulares rectos con y sin la aplicacion del
software Geogebra de los estudiantes del tercer grado de la institucion

educativa mencionada.

Se determind que el nivel de complejidad en el manejo del software
Geogebra para los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.
Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo es bajo, pues 76% de estudiantes del
grupo experimental, afirman que se sienten a gusto con al manejar el software

Geogebra, frente al 24% que sefialan que estan en proceso de adaptacion.

Finalmente, se determiné que si se aplica el software Geogebra, entonces
mejora significativamente (p=10"°) el aprendizaje de solidos regulares rectos
en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo, 2019.



SUGERENCIAS

Luego del estudio realizado de la aplicacion del software Geogebra, del analisis de

los resultados y de las conclusiones, se sugiere:
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1. Utilizar el software Geogebra como recurso didactico en el area de matematica

por los docentes, para el desarrollo de las competencias y capacidades de los

estudiantes, porque en los resultados se tiene una diferencia significativa en el

nivel de aprendizaje de los estudiantes que usaron el software, ademas

mayoria de los estudiantes se sienten a gusto al usar este recurso educativo.

la

2. Sugerir a las autoridades de las instituciones formadoras de maestros o

encargados de programas de actualizaciones, que promuevan Ccursos

de

actualizacion para docentes del &rea de matematica, en manejo del software

Geogebra de forma presencial, a fin que todos los maestros manejen esta

herramienta dinamica, entretenida y colorida para el proceso del aprendizajes

de

la matematica, nivelandose a expectativas de los estudiantes que son digitales

nativos. Pues la mayoria de los docentes no utilizan este recurso.

3. Sugerir a los directores de las instituciones educativas que insten a los maestros

encargados de ensefiar software educativos a los estudiantes, que consideren

dentro de sus programaciones el uso de esta herramienta para facilitar el trabajo

del maestro del area de matematica; porque durante la investigacion se ha tenido

que tomar algunas horas extras para apoyar a los estudiantes en reconocer las

herramientas, formatos, ventanas, etc. del software Geogebra.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Problemas

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

Problema general:

PG: ¢De qué manera la aplicacion del
software Geogebra influye en el
aprendizaje de solidos regulares rectos
de los alumnos del tercer grado de
educacién secundaria en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes
de Acomayo. Huanuco, 2019?

Problemas especificos:

PE1: ;Cudl es el nivel de aprendizaje
sobre los solidos regulares rectos previo
a la aplicacion del software Geogebra
de los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

Objetivo general:

OG: Determinar si la aplicacion del
software  Geogebra mejora el
aprendizaje de los sdlidos regulares
rectos de los alumnos del tercer
grado de educacién secundaria de la
Institucidn Educativa Nuestra Sefiora
de Lourdes de Acomayo. Huanuco,
2019.

Objetivos especificos:

OEZ1: Identificar el nivel de
aprendizaje sobre los sélidos
regulares rectos previo a la
aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora
de Lourdes de Acomayo. Huanuco,
2019.

Hipotesis general:

Hi: Si se aplica el software Geogebra,
entonces mejorara significativamente
el aprendizaje de sdlidos regulares
rectos en los alumnos del tercer grado
de secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes
de Acomayo. Huanuco, 2019.

Hipotesis especificas:

HEZ1: El nivel de aprendizaje sobre
solidos regulares rectos previo a la
aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de Lourdes de
Acomayo se encuentra en inicio.

Nivel:

Explicativo

Tipo:

Segun el enfoque de estudio:
investigacién cuantitativa

Segun su finalidad: investigacion
aplicada

Segun el periodo de ejecucion:
investigacion longitudinal.

Disefio: cuasiexperimental.

Poblacidn: todos los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo,
matriculados para el periodo académico
del 2019.



PE2: ;Cémo es el desarrollo de los
aprendizajes sobre los sélidos regulares
rectos durante la aplicacion del
software Geogebra de los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la IE
Nuestra Sefiora de Lourdes de
Acomayo. Huanuco, 2019?

PE3: ¢Cudl es el nivel de aprendizaje
sobre los solidos regulares rectos al
finalizar la aplicacion del software
Geogebra de los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la IE Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huénuco, 2019?

PE4: ;Qué diferencias existen entre los
niveles de aprendizaje sobre los sélidos
regulares rectos al iniciar y al finalizar
la aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

OE2: Describir el desarrollo de los
aprendizajes sobre los sélidos
regulares rectos durante la aplicacion
del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora
de Lourdes de Acomayo. Huanuco,
2019.

OE3: Analizar el nivel de
aprendizaje sobre los sélidos
regulares rectos al finalizar la
aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora
de Lourdes de Acomayo. Huanuco,
2019.

OE4: Comparar los niveles de
aprendizaje sobre los sélidos
regulares rectos al iniciar y al
finalizar la aplicacion del software
Geogebra de los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la IE
Nuestra Sefiora de Lourdes de
Acomayo. Huanuco, 2019.

HEZ2: Si aplicamos los procedimientos
del software Geogebra, entonces
mejorara progresivamente el nivel de
aprendizaje sobre sdlidos regulares
rectos de los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes
de Acomayo. Huanuco, 2019.

HE3: El nivel de aprendizaje sobre los
solidos regulares rectos mejorara al
finalizar la aplicacion del software
Geogebra de los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la IE Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huénuco, 2019.

HE4: Existen diferencias
significativas entre los niveles de
aprendizaje sobre los sélidos regulares
rectos al iniciar y al finalizar la
aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019.
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Muestra:
No probabilistico de tipo intencional.

Técnica:

Observacion
Encuesta cuestionario
Evaluacién educativa.

Instrumento:
Lista de cotejo

El cuestionario
Pruebas educativas.



PES5: ;Cudles son las diferencias entre
los niveles de aprendizaje sobre los
solidos regulares rectos con y sin la
aplicacion del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

PE6: (Cual es el nivel de complejidad
en el manejo del software Geogebra
para los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo. Huanuco, 2019?

OES5: Comparar los niveles de
aprendizaje sobre los sélidos
regulares rectos con o sin la
aplicacion del software Geogebra de
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora
de Lourdes de Acomayo. Huanuco,
2019.

OEG6: Establecer el nivel de
complejidad en el manejo del
software Geogebra de los alumnos
del tercer grado de la IE Nuestra
Sefiora de Lourdes de Acomayo.
Huanuco, 2019.

HES: Las diferencias entre los niveles
de aprendizaje sobre los sdlidos
regulares rectos con y sin la aplicacion
del software Geogebra de los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo son
significativas.

HEBG: El nivel de complejidad en el
manejo del software Geogebra para
los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
Lourdes de Acomayo es bajo.
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ANEXO 02

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Variables Dimensiones Indicadores
Aspecto Técnico Reconocimiento de software
Tutoriales
*E Ventana grafica
;::: Software Aspecto Funcionel \Blzpr?gae ?rll?a?]?]rai%?erramientas
2] Geogebra y '
3 L
£ Representacion de prismas
Aspecto Pedagogico Representacion de pirdmides
Caélculo de volimenes de prismas
Célculo de areas de prismas
Modela objetos con Resuelve problemas en los que
formas geométricas y sus modela caracteristicas de objetos
transformaciones con formas de solidos
geométricos rectos, sus elementos
y propiedades.
Comunica su Expresa su comprension de la
comprension sobre las relacion entre un solido
formas y relaciones geométrico y sus diferentes
E.é geométricas perspectivas, usando dibujos.
2| Aprendizaje de
"Elsolidos regulares| Uso de estrategias y Selecciona, combina y adapta
§ rectos procedimientos para variadas estrategias,
= orientarse en el espacio procedimientos y recursos para

determinar el &rea y volumen de
los solidos geométricos rectos.

Plantea afirmaciones sobre
relaciones entre areas de solidos
geométricos rectos, justifica
mediante ejemplos y propiedades
geométricas.
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ANEXO 03

S LSCUELR DE PESGRRDD

)
£

=

CONSENTIMIENTO INFORMADO

ID: FECHA:16 /05 /19

TITULO; EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE SOLIDOS
REGULARES RECTOS EN ALUMNOS DEL TERCER GRADO DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTEA SENORA DE
LOURDES. HUANUCO, 2019

OBJETIVO:

Determnar 51 la apheacion del software Geogebra mejora el aprendizaje de los
solidos regularesrectos delos alumnos del tercer grado de educacion secundana de
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomavo. Huanueo, 2019.

INVESTIGADOR: BENITO ORLANDO RAJO VILCHEZ

Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: Heleido la informaaon proporcionada, o
me ha sido leida. He temdo la oporturndad de preguntar dudas sobre ello v
se me ha respondido satisfactonamente. Consiento voluntanamente
participar en este estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme al

conchur la entrevista.

+ Firmas del participante o responsable legal

Firma del participante:

Firma del mvestigadorresponsable:
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ANEXO 04

OMBUETA

CECUNDARIA

MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION -HCO

AUTORIZACION

NSL

INSTITUCION EDUCATIVA
"NUESTRA SERORA DE LOURDES” -ACOMAYO

El director de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de Lourdes”,

Acomayo, Distrito de Chinchao, Provincia y Departamento de Hudnuco;

AUTORIZA, al profesor Benito Orlando RAJO VILCHEZ, en calidad de

maestrista de la escuela de posgrado de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan de Huanuco, para ejecutar su proyecto de investigacién titulado:
“EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE SOLIDOS REGULARES
RECTOS EN ALUMNOS DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION NUESTRA SENORA DE LOURDES. HUANUCO, 2019”

Acomayo, 15 de mayo de 2019

Atentamente,
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ANEXO 05
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS: PRETEST Y
POSTEST
NOMBRES: FECHA:

Instrucciones: Seleccione la mejor alternativa para la premisa presentada o escribe
tu respuesta en el espacio en blanco.

1. Dibuja una pirdmide hexagonal y su respectivo desarrollo

2. Marca las figuras que no tienen par alguno.
oW

N

S JE R

Juan con sus dos amigos se encuentra en una jugueria, donde le dan una jarra de
forma cilindrica y tres vasos de forma conica de la misma altura de la jarra, la
abertura de los recipientes y de la jarra son iguales; se dispone a compartir con
sus amigos, pero no sabe si alcanzara para los tres, y sabe que seria injusto

servirle a uno de ellos menos cantidad que a los demas. (Con esta informacion
responde las preguntas 3, 4y 5)

P

-

3. ¢Podré invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a él? Argumenta ¢Por
qué?
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Modela la jarray los vasos que tiene Juan en la jugueria.

¢Cual es la relacién que existe entre el volumen de un cono y un cilindro?
a)laz2 b)2a3 c)la3 d2a4

Marcela para celebrar los tres afios que cumple su hija, desea elaborar envases
en forma de cono para llenar dulces. Este envase debe tener una altura de 24 cm
y el didmetro de la base debe ser 20 cm. Con esta informacion responde las
preguntas 6, 7y 8.

¢Cual es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el
envase?

a) b) c)

. ¢Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma cdnica? Considera
n = 3,14

a) 930,4 cm? b) 1120,3 cm? c) 1030,4 cm?
d) 1130,4 cm?

Si Marcela desea llenar de dulces el envase. ¢ Cual es la capacidad del envase?

a) 2512 cm® b) 1120 cm?® c) 2130 cm®
d) 1134 cm®

Se desea pintar la parte exterior del siguiente cofre, cuyas aristas son iguales a
12 cm. ¢ Qué area se tendra que pintar sin la base?
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a)720cm?  b) 864 cm? c)144cm?  d) 76 cm?

Se tiene un prisma hexagonal de caras laterales cuadradas, como se muestra en el
gréfico.

10. Para determinar el area de uno de las bases se utiliza la relacion:

2) Ab = 312 b) Ab = 61
¢) Ab = 23E d) Ab = 3v3.12

11. La relacién para determinar el area de las caras laterales del prisma hexagonal

es.
a) Al = 6L b) Al = 3 12
0) Al =2 d) Al = 6 [2

En la figura se observa una pelota de playa, de 40cm de diametro

12. Explica como calcularias el &rea de cada pafio de esta pelota de
playa.

13. ¢ Qué area tendra cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada pedazo de
material que sirve para armar la pelota?

a) 818cm?
b) 828cm?
c) 838cm?
d) 848cm?

14. Si las bases rectangulares de una piscina aumentan en un
40%. ¢En cuanto aumentara la capacidad de agua?

a) 80% b) 20%c) 96% d) 140%
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15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de la base
en 20%. ¢ Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, disminuye o se
mantiene igual. Fundamenta tu respuesta.

16. ¢ Cual de los siguientes solidos geométricos no se pueden realizar con papel?
Explica ¢Por qué?
a) Prisma hexagonal
b) Cono
c¢) Cilindro
d) Esfera
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Instrucciones: Buen dia estimados estudiantes, permitanme darle las gracias por su

colaboracién. La presente encuesta me permitira medir la importancia de la

aplicacion de la investigacion.

Debe marcar con un aspa si esta de acuerdo o no con la afirmacién correspondiente:

AFIRMACIONES

Sl

NO

1 | Los mends y botones de accion del software, son féciles de usar.

2 | Lainformacion que se presenta por cada ventana es clara

3 | El software esta elaborado con efecto de sonido, video e imagen multimedia.

4 | Las instrucciones del software son secuenciales, y le permite manejarlo
facilmente.

5 | Los cuadros y graficos presentan mensajes de ayuda parta facilitar el manejo
del software.

6 | En el software se indican los objetivos que se desea lograr en cada tema.

7 | Los contenidos matematicos estan agrupados por temas y titulos.

8 | Puedes detener, salir del programa y reiniciar cuando desees.

9 | El software geogebra presenta ejemplos desarrollados

10 | El software geogebra presenta actividades de ejercicios para que el estudiante
lo resuelva.

11 | El software geogebra es el mejor medio para aprender matematica.

12 | Te gusta aprender con este software.

13 | Utilizas el software geogebra a cualquier hora del dia.

14 | Aprendes con facilidad utilizando el software geogebra.

15 | Te parece divertido aprender con el software geogebra.

16 | Consideras al software geogebra como un recurso importante para estar
actualizado.

17 | Consideras apropiado y sencillo la utilizacion del software para facilitar el
aprendizaje de conceptos y aplicarlos en la resolucion de problemas.

18 | La utilizacion del software geogebra, permite lograr aprendizajes de manera
maés sencillos y rapidos.

19 | Los problemas de solidos regulares rectos son més féciles de resolver
utilizando el software geogebra.

20 | Lautilizacion del software geogebra permite ver tus logros y superar tus

errores.
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Apellidos y Nombres

Modela objetos con
formas de solidos
geométricos rectos, sus
elementos y
propiedades.

Expresa su
comprension de la
relacion que existe

entre un sélido
geomeétrico y otro.

Calcula el area total
de los sélidos
regulares rectos

Calcula el volumen
de los sélidos
regulares rectos

| Pl L|[D

P L|D

| Pl L|D

| Pl L|D

BEDOYA TAFUR, Elvis Armando

CALDERON VILLAR, César Jefferson

DIEGO ESPINOZA, Juan Alexander

ESPIRITU ILLATOPA, Abiu

ESPIRITU INOCENTE, Luz Norlin

FALCON TRINIDAD, katy Jardaly

GABINO PRESENTACION, Yulissa Damaris

O INOO |0 WIN|F-

GRADOS TRINIDAD, Ruth Nelida

GRADOS TRINIDAD, Wilmer Saul

LINO HUAMAN, Yelitza

LINO RUIZ, Edson Jack

LOYOLA AIRA, Dina Lizbeth

SALGADO ESPINOZA, Amisaday

SILVA LASTRA, Yarisa Yarely

SOLANO MORALES, Keidy Kiara

SOLIS AYALA, Nataly Helen

SORIA BALDEON, Mialer Xiomara

VENTURA ESPINOZA, Liliana Estefany

VICENTE ROSAS, Diego Lenin

VILLAR VEGA, Geremias Gerardo

CORNELIO SARABIA, Angel Rodrigo
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4 ESCUELA OF POSERADD

s
it

Nombre del Experto:ip..f:.‘.‘\:.:.‘.?thﬁf.. ..?’..5.1.‘.‘.?‘:‘.??’.‘9 C\"Q“&L

Instrucciones:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

‘ -
.........Especialidad: F’\g&qmahca7i—\s\ca

Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

DIMENSION ITEM RELEVANCIA [COHERENCIA[SUFICIENCIAICLARIDAD
i 1. Dibuja una piramide hexagonal y su respectivo desarrollo. =4 =i It 5]
Modela  objetos |5 \arca las figuras que no tienen par alguno. ; 7 o 4
con formas , ~ . . 2 i -
geométricas y sus | 4. Modela la jarra y los vasos que tiene Juan en la jugueria. 4 4 4 o
transformaciones | 8- ¢Cudl es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el ; Y
envase? i 4 &

- 5. ¢ Cudl es la relacién que existe entre el volumen de un cono y un cilindro? 4 7] “H 4
S:r:'\nurglr?:i . SU 1710, Para determinar el area de uno de las bases se utiliza la relacion 7] o o [¥]
sobrz las formas y 11. La relacién para determinar el area de las caras laterales del prisma Y Y o g
relaciones hexagonal es: e
geométricas 14. Si las bases de una piscina rectangular aumentan en un 40%. ¢(En 4 ] 4 g

cuanto aumentara la capacidad de agua?
7. ¢(Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma cénica? ) ‘/ y 4
55 i Considera = = 3,14
estrategias y 8. Si Marcela desea llenar de dulces el envase. ;Cudl es la capacidad del ] ‘-{ y 4
procedimientos ) ;nvase? " - — -
para orientarse en . Se desea pintar la parte exterior del snguu?nte cc_)fre, cuyas aristas son ] Lf o 4
el espacio iguales a 12 cm. 4 Qué area se tendra que pintar sin la base?
13. ¢Qué area tendra cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada (,'l o
pedazo de material que sirve para armar la pelota? 5 4
3. ¢(Podra invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a éI? Yy 4 Y #
Argumenta ¢ Por qué?
Argumenta 12. Explica como calcularias el area de cada pario de esta pelota de playa. o o o Y
afirmaciones 15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de
sobre relaciones la base en 20%. ;Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, L o 4 Y
geomeétricas disminuye o se mantiene igual. Fundamenta tu respuesta.
16. ¢Cual de los siguientes sélidos geométricos no se pueden realizar con o o/
papel? Explica ¢, Por qué? L/ 4
¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Si( ) Nof(x) En caso de Si, oqué i

falta?...

Decision del Experto: E

| instrumento debe ser: aplicado (’X) no aplicado ()

mejorado ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO - PERU

ESCUELA DE POSGRADO

B escuiaoe PoseRADD

§|; 2

VALIDACI

N DE INSTRUMENTO

Nombre del Experto: ‘Ioe( TQYQZQ?’?Q..:&QI.QM.?}......A................‘.....Especialidad: Ma}(’

Instrucciones:

mitiea v Fiis

Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

DIMENSION ITEM RELEVANCIA [COHERENCIA[SUFICIENCIA|CLARIDAD
i 1. Dibuja una piramide hexagonal y su respectivo desarrollo. o o Eak ~
g;deta %’ﬁgz 2. Marca las figuras que no tienen par alguno. 2 Y y y
geométricas y sus 4. Modela la_jarra y los vasos que tiene Juan en la jugueria. “ “ 2 Yy
transformaciones | 8- ¢Cual es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el 4 y ¢ y
envase?

5 5. ¢,Cudl es la relacién que existe entre el volumen de un cono y un cilindro? ~ “4 4 Y
Comunlca‘én SU 1710. Para determinar el area de uno de las bases se utiliza la relacién L y Yy Y
:ggzrgn:'formas y 11. La relacién para determinar el area de las caras laterales del prisma y ¢ y 4
relaciones hexagonal es:
geométricas 14. Si las bases de una piscina rectangular aumentan en un 40%. ¢En ¢ Yy Yy U

cuanto aumentara la capacidad de agua?
7. ¢(Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma cénica? Y Y Y Y
Uso de C_onsidera m =314 !
estrategias y 8. Se|nvMaasr:’?la desea llenar de dulces el envase. ;,Cudl es la capacidad del Yy Y Y Y
procedimientos - - - = -
para orientarse en 9. _Se desea pintar la parte exterior del s:gungnte cpfre, cuyas aristas son 4 ” Y Y
el espacio iguales a 12 cm. ;Qué area se tendra que pintar sin la base?
13. {Qué area tendra cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada ),1 Y Y Y
pedazo de material que sirve para armar |la pelota?
3. ¢Podra invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a éI? Y Y y Y
Argumenta ¢ Por qué?
Argumenta 12. Explica como calcularias el drea de cada parfio de esta pelota de playa. Y o 4 4
afirmaciones 15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de .
sobre relaciones la base en 20%. ;Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, q d 4 b |
geométricas disminuye o se mantiene igual. Fundamenta tu respuesta.
16. ;Cual de los siguientes sdlidos geométricos no se pueden realizar con Y 4 Yy Y
papel? Explica ¢ Por qué?
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Si( ) No(x) En caso de Si, Jqué dimension o item
5211 SO ——
Decision del Experto: El instrumento debe ser: aplicado (K) no aplicado () mejorado () < =
- Firma y sello
Yg. Joel C. Tarazn aBardales 3
- DCCENTE
UNHEVAL « HUANUCO
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8 £SCUELA DE POSGRABD

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO — PERU il .
ESCUELA DE POSGRADO : -
VALIDACION DE INSTRUMENTO
Nombre del Experto:ty. FERIIN,  FO20 CRTEESA. ... . Especialidad: .. TATE/NATICA - FI1SICA

Instrucciones:

Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

DIMENSION iTEM RELEVANCIA [COHERENCIA[SUFICIENCIA/ICLARIDAD
. 1. Dibuja una piramide hexagonal y su respectivo desarrollo. 4 o [
lénoc;dela (f)gfr::: 2. Marca las figuras que no tienen par alguno. Yy Y o ¢
geométricas y sus 4. Modela la jarra y los vasos que tiene Juan en la jugueria. 3 & [Z3 [2]
transformaciones | 6- ¢Cual es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el
envase? 4 (/ 4/' Y
. 5. 4 Cual es la relacion que existe entre el volumen de un cono y un cilindro? &f 7] [ [
E:r:‘ur';'::ién SU 1710, Para determinar el area de uno de las bases se utiliza la relacién ] 'L/ o 7
sobrz las formas y 11. La relacién para determinar el area de las caras laterales del prisma 9
relaciones hexagonal es: Y4 i ¢
geométricas 14. Si las bases de una piscina rectangular aumentan en un 40%. ¢(En
cuénto aumentara la capacidad de agua? Lf q ¢ ¥
7. ¢(Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma coénica? L L/
Uso d8 Qonsidera m =3,14 ’ / Cf 9‘
estrategias y 8. i‘nyat:gla desea llenar de dulces el envase. Cual es la capacidad del 3 ‘{ q C/
procedimientos S 56 deséa - 0 : Neiati ; =
para orientarse en - § pintar la parte exterior del srgme'nte cofre, cuyas aristas son Lf 9 3 (7,
el espacio iguales a 12 cm. ;Qué area se tendra que pintar sin la base?
13. ¢ Qué area tendra cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada 3
pedazo de material que sirve para armar |a pelota? 4 L/ §’
3. ¢Podra invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a éI? 9 3
Argumenta ¢ Por qué? 4 3
Argumenta 12. Explica como calcularias el 4rea de cada parfio de esta pelota de playa. [2] 2] [2] |
afirmaciones 15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de
sobre relaciones la base en 20%. (Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, L{ (f L/ (/
geomeétricas disminuye o se mantiene igual. Fundamenta tu respuesta.
16. ¢ Cual de los siguientes sélidos geométricos no se pueden realizar con ‘/ q 4
papel? Explica ¢, Por qué? 9
¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Si( ) No(X) En caso de Si, 2 dimension o item
Jaltadir... B v s
Decisiéon del Experto: El instrumento debe ser: aplicado () no aplicado () mejorado ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO - PERU

ESCUELA DE POSGRADO

49 £SCUELA DE POSGRADO

a&A

I
i
i

Nombre del Experto: M&’ S WilFeepo  Filoees SUTTA

VALIDACION DE INSTRUMENTO

..........Especialida

a: MATEMATICA - FIS(CA

Instrucciones: Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

DIMENSION ITEM RELEVANCIA [COHERENCIASUFICIENCIA|CLARIDAD
4 1. Dibuja una piramide hexagonal y su respectivo desarrollo. 7 H 2 5
:\;Ilo?]dela 1:2:2::: 2. Marca las figuras que no tienen par alguno. 4 4 g 4
geométricas y sus 4. Modela la_jarra y los vasos que tiene Juan en la jugueria. & 174 Yy o
transformaciones | 6- ¢Cual es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el A
envase? 4 2 Y 4
i 5. ¢ Cual es la relacién que existe entre el volumen de un cono y un cilindro? 4 “ o) 4
S:r:qnurglr?abn SU [710. Para determinar el area de uno de las bases se utiliza la relacién P Yy 4 o
sobrz Ia:lformas y 11. La relaciéon para determinar el area de las caras laterales del prisma 1 B
relaciones hexagonal es: Ll o H 4
geométricas 14. Si las bases de una piscina rectangular aumentan en un 40%. ¢(En : ) ;
cuanto aumentara la capacidad de agua? ‘I’ LI 4 H
7. ¢Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma cénica? o
Us6 . Considera 7 = 3,14 4 4 < s
estrategias y 8. Si Marcela desea llenar de dulces el envase. (,Cudl es la capacidad del . ) o
procedimientos 3 gnvase? - = rpnae = i d o .
para orientarse en | Se desea pintar la parte exterior del sngungnte cpfre, cuyas aristas son ¢ '
el espacio iguales a 12 cm. ¢, Qué area se tendra que pintar sin la base? 7 ad Y
13. ¢ Qué drea tendré cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada .
pedazo de material que sirve para armar la pelota? 4 4 4 ik
3. ¢Podra invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a él? - .
Argumenta ¢, Por qué? 4 4 o H
Argumenta 12. Explica como calcularias el darea de cada pafio de esta pelota de playa. 4 o o <
afirmaciones 15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de
sobre relaciones la base en 20%. ;(Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, g y ; .
geomeétricas disminuye o se mantiene igual. Fundamenta tu respuesta. = i d
16. ¢Cual de los siguientes sélidos geométricos no se pueden realizar con ,_/ 5
papel? Explica ¢ Por qué? g Li 4
¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Si( ) No(X) En caso de S, ;qué dimension 0 item
falta?........ccprenesns

Decision del Experto: El instrumento debe ser: aplicado (X))

no aplicado ()

mejorado ()

oseret

i i‘,,/o','wdfre:d

A “L10R INVESTIGADOR ~*
~ DOCENTE L AUANCO

L MUANU

Firma y sello
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8 ESCUELR DE POSERADD

[

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Nombre del Experto: .Q\:...LE&I.@&..F@.q.‘.k,./;z\.l....5.@.&.'.'.\.1/.;.5.....O&D.o.c?t.!«.’-;.........Especialidad:
Instrucciones: Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.
DIMENSION ITEM RELEVANCIA |COHERENCIASUFICIENCIAICLARIDAD
i 1. Dibuja una piramide hexagonal y su respectivo desarrollo. il 9 o 4 v
(l\:ltl"c:]dela ‘;::ﬁ::: 2. Marca las figuras que no tienen par alguno. y P o o
geométricas y sus | 4-Modela la jarra y los vasos que tiene Juan en la jugueria. /4 4. 7 )
transformaciones | 6- ¢Cuél es la forma de los papeles que debe recortar Marcela para armar el 4
envase? i 7 o
: 5. ;,Cudl es la relacién que existe entre el volumen de un cono y un cilindro? H i 7 &
S:nTur':r?:iOn SU [710. Para determinar el area de uno de las bases se utiliza Ia relacién ] o [ iy
sobrg las formas y | 11- La relacién para determinar el area de las caras laterales del prisma N o o 4
relaciones hexagonal es:
geométricas 14. Si las bases de una piscina rectangular aumentan en un 40%. (En g ¥
cuanto aumentara la capacidad de agua? 7’ i
7. ¢(Cuanto de papel debe usar para elaborar el envase de forma cénica? Y 9
056 a6 Considera m = 3,14 iy i
" 8. Si Marcela desea llenar de duices el envase. ;,Cual es la capacidad del
estrateglgs y envase? ¢ i i 1 il 7
prac::eg:g‘et::g: en 9. Se desea pintar la parte exterior del siguiente cofre, cuyas aristas son Y y 5
2| espacio iguales a 12 cm. ;,Qué area se tendra que pintar sin la base? 7
13. ¢ Qué area tendra cada uno de los seis pafios, donde cada pario es cada y
pedazo de material que sirve para armar la pelota? 1 7 7
3. (Podra invitar a dos de sus amigos vasos llenos igual que a éI? 1/
Argumenta ¢ Por qué? 11 i} 7
Argumenta 12. Explica como calcularias el area de cada pafio de esta pelota de playa. ¥ 4 Y A
afirmaciones 15. Si aumentamos la altura de la piscina en 20% y disminuimos el largo de
sobre relaciones la base en 20%. ;Qué sucede con el volumen del agua? Aumenta, Y 7l o 4
geométricas disminuye o se mantiene igual. Fundamenta tu respuesta.
16. ¢ Cual de los siguientes sélidos geométricos no se pueden realizar con L/ 4
papel? Explica ¢ Por qué? 7 7
o

¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada?
21172 O
Decision del Experto: El instrumento debe ser: aplicado (X)  no aplicado ()

Si( ) No(x) En caso de

Si,

mejorado ( @

item

Firma y sello

A
i OrdoRez
m&sf’:‘-‘w,ta o
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PRUEBA DE CONFIABILIDAD DE KR20 COEFICIENTE PROPUESTO POR

KUDER-RICHARDSON

Est. P6 P5 | P10 | P11 | P14 | P7 P8 P9 | P13
1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
3 1 0 0 1 1 0 0 1 0 4
4 1 1 0 1 0 0 0 1 0 4
5 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
6 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
7 0 1 1 0 1 1 1 1 1 7
8 0 1 0 0 1 0 0 1 0 3
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
10 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3
11 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
12 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3
Vt= |7.3333

p 0.5833]0.6667] 0.5 | 0.75 | 0.75 | 0.5 |0.5833]0.8333| 0.5

q=1-p 04167 03333 05 025 025 0.5 04167 0.1667 0.5

p*q 0.2431 0.2222  0.25 0.1875 0.1875 0.25 0.2431 0.1389  0.25 1.9722

KR 20= 0.822
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NOTA BIOGRAFICA

Benito Orlando RAJO VILCHEZ, naci6 en el distrito de Huariaca del
departamento de Pasco en 1978. Sexto de diez hermanos, desde la infancia tuvo
la inclinacion hacia las matematicas, representando en la secundaria a su Colegio
Nacional San Juan Bautista en los diferentes concursos de matematica de aquel

entonces.

En su necesidad de continuar con sus estudios superiores, eligio la carrera de
docente en la especialidad de Matematica y Fisica de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco (1997 - 2001). Durante este periodo manifiesta su

preferencia de nuevas técnicas para el aprendizaje de la matematica y fisica.

En su ejercicio de docente preuniversitario del CEPREVAL (2003 — 2011) y de
academias pre universitarias fue escribiendo fasciculos y separatas de algebra y
razonamiento matematico periodicamente en los diferentes ciclos para los
mencionados centros, como docente de estadistica y matematica | del 1.E.S.P.
Isabel La Catdlica (2004), se interesa por la incorporacion de los software
educativos en el area de matematica, desde entonces siempre mostrando interés
por las tecnologias aplicado al autoaprendizaje de las matematicas. En el 2005

inicia sus estudios de maestria en Educacion, mencién Educacion matematica.

A partir de Junio, 2011 se dedico por completo a ser docente de educacion
secundaria en Acomayo - Chinchao, trabajando con esmero para contribuir en la
mejora del nivel de aprendizaje del area de matematica de los estudiantes
Acomainos. Se ha desempefiado como coordinador pedagoégico durante el
periodo 2015 — 2019.
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En el Auditorio de la Escuela de Posgrado, siendo las 18:00h, del dia martes 10 DE DICIEMBRE

DE 2019 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA Presidente
Dra. Maria del Pilar MELGAREJO LEANDRO Secretaria
Vocal

Mg. Luzvelia Guadalupe ALVAREZ ORTEGA

Asesora de tesis: Dra. Nancy Elizabeth CASTANEDA EUGENIO (Resolucion NP 0671-2019-UNHEVALEPG-D).

El aspirante al Grado de Maestro en Educacién, con mencién en Educacién Matematica, Don,

Benito Orlando RAJO VILCHEZ.

Procedié al acto de Defensa:
Con la exposicion de la Tesis titulado: “EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE
CER GRADO DE SECUNDARIA DE

SOLIDOS REGULARES RECTOS EN ALUMNOS DEL TER
LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LOURDES. HUANUCO, 201 9”.

las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asist
del aspirante al

Respondiendo ente.
Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacion
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.
b) Exposicion: el problema a resolver, hipdtesis, objetivos, resultados, conclusiones, los

aportes, contribucién a la ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.
c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las

interrogantes del Juradoy publico asistente.
d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de... Diect @"-/"O ......................... (7 5 )
Equivalente a. {ugbue_na por o que se declara ....... 4070 6@ .....or....
(Aprobado o desaprobado

miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefal de conformidad, en Huanuco, siendo

Los
las... /900, horas de 10 de diciembre de 2019.

........... - é'_siﬁéq\i'ﬁr’é"""”"

DNIN® .. 2843 42.8Y. ...

) -
% obf Q )
. Lol
DNIN® .. 28530 Q. DNIN® 2282 2 0.

T —

¥
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucion N 01353-2019-UNHEVAL/EFG)
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina

HACE CONSTAR:

Que, la tesis titulada: EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL
APRENDIZAJE DE SOLIDOS REGULARES RECTOS EN ALUMNOS DEL
TERCER GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
NUESTRA SENORA DE LOURDES. HUANUCO, 2019; realizado por el
Maestrista en Educaciéon con mencién en Educaciéon Matemdtica Benito
Orlando RAJO VILCHEZ, cuenta con un indice de simiiitud de 11%
verificable en el Reporte de Originalidad del software Turnitin. Luego del
andlisis se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio; por lo expuesto, la Tesis cumple con todas las normas
para el uso de citas y referencias, ademds de presentar un indice de
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Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizdn.

Cayhuayna, 25 de febrero de 2022.

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE POSGRADO
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