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RESUMEN

Evaluar un aplicativo computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el
disefio geométrico de vias contribuyendo a la solidez del software. La investigacion se realizo
en el &mbito de amigabilidad del software a estudiantes de la regién Huanuco universitarios,
pre universitarios y personal de que conoce computacion, en el dmbito de fiabilidad del
software se realiz6 a estudiantes de la regién Huanuco de la facultad de ingenieria, como
también a los estudiantes de la carrera técnica de construccion civil y también ingenieros y
arquitectos de la regién Huanuco. Mi nivel de investigacion es explicativo y su tipo de estudio
transversal. La poblacién que tomo en cuenta para mi estudio son las personas que tengan
estudios de secundaria completa estudiantes de superior de cualquier carrera para amigabilidad
de software, para fiabilidad personas estudiantes de la facultad de ingenieria de la regién e
ingenieros afines al disefio de planos de la regidn. Se realiz6 una pequefia charla y capacitacion
a estudiantes de ingenieria como de otras facultades de estudiantes de institutos en el manejo
del software GSTARCAD. Con respecto a ala amigabilidad, tuve que dar una pequefia
capacitacion en el disefio geométrico de vias y el manejo del software. Con respecto a la
robustez probé el software GSTARCAD probé la version mas actual en una computadora
moderna y una computadora antigua. Con respecto a la Fiabilidad por el gran parecido del
software en estudio al AUTOCAD el cual podemos hacer una comparacion a las variantes del
nuevo coronavirus Onicrom y Delta por asi decirlo realice mi estudio en chicos que ya
conocian dicho programa AUTOCAD.

Palabras claves: Evaluacion, Disefio geométrico, SOFTWARE



ABSTRACT

Evaluate an open source computational application designated GstarCAD in the
geometric design of roads, contributing to the robustness of the software. The research was
carried out in the field of software friendliness to students from the Hu&nuco region, university
students, pre-university students and personnel who know computing, in the field of software
reliability, it was carried out on students from the Huanuco region of the engineering faculty,
such as also to the students of the technical career of civil construction and also engineers and
architects of the Huéanuco region. My level of research is explanatory and its type of
crosssectional study. The population that I take into account for my study are people who have
completed high school studies, higher education students of any career for software
friendliness, for reliability people students of the faculty of engineering of the region and
engineers related to the design of plans of the region. A small talk and training was given to
engineering students as well as from other facultis and students from institutes in the
management of the GSTARCAD software. Regarding friendliness, | had to give a little
training in the geometric design of tracks and the use of the software. Regarding robustness, |
tried the GSTARCAD software, I tried the most current version on a modern computer and an
old computer. Regarding Reliability, due to the great similarity of the software under study to

AUTOCAD, which we can make a comparison with the variants of the new
coronavirus Onicrom and Delta, so to speak, | carried out my study on boys who already knew
said AUTOCAD program. With regard to the costs, | had to go to the institutions to find out

the costs of files of geometric designs of roads.

Keywords: Evaluation, Geometric design, SOFTWARE
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INTRODUCCION

Para evaluar un aplicativo computacional de codigo abierto designado
GstarCAD en el disefio geomeétrico de vias contribuyendo a la solidez del software. Se
realizé una pequefia charla y capacitacidn a estudiantes de ingenieria como de otras facultades
e estudiantes de institutos en el manejo del software GSTARCAD. Con respecto a ala
amigabilidad, tuve que dar una pequefia capacitacion en el disefio geométrico de vias y el
manejo del software.

La legislacion intima es una imperturbabilidad de deber y subvencion seguida por los
comités del consistorio de open source. Esta imperturbabilidad se soporte en la libertad
inmaterialidad y los conocimientos fundamentales: transparencia, subvencion, entrega,
preparacion y consistorio. El intercambio de ideas y programa desarrollado por las
comunidades ha impulsado el pago creativo, investigador y tecnoldgico en industrias tales
como: educacion, gobierno, derecho, sanidad y manufactura.

Al investigar esta delimitacion inquietud se obtendra nuevas alternativas de programa
para disefio de obras viales con legislacion ordinario el cual nos permite la de legislacion
malicioso que puede habitar en los programas con legislacion cerrado, También nos permite
conocer otra herramienta programa la cual con la comedia del lapso pueda adecuarse mas a
nuestra sinceridad huanuquefa.

El programa de legislacion intimo es colaborativo y depende del logro comunitario y
la revision por pares para utilizar, progresar y acompafiar la legislacion manantial entre los
usuarios. Los desarrolladores comparten informacién, ideas y codigos para difundir soluciones
de programa mas innovadoras, baza de modo colectivo como individual. Este sujeto de
programa escalable y flexible permite que cualquier don nadie que tenga la legislacion
manantial pueda modificarlo, mejorarlo y redistribuirlo, para una méaximo accesibilidad y
reutilizacion. El programa de legislacion intimo opera con los conocimientos subyacentes del
logro entre pares y la subvencion masiva, creando un estimacion de fructificacion de programa
mas sustentable para los usuarios finales.

Se recomienda a investigadores que quieren continuar con mi investigacion seguir
continuando con la herramienta LISP del GSTARCAD el cual puede hacer aplicativos LISP
que facilitar un calculo mas preciso y adecuado a nuestra realidad nacional como también

ampliar mi investigacion en la conexion del GSTARCAD con la plataforma BIM.



CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE

INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del Problema

El Disefio geométrico se encarga de calibrar las caracteristicas
geomeétricas de una via a achurar de factores como el transito, topografia,
proyecto de un asfalto, de forma que se pueda circular de una manera
ropero y segura. El anteproyecto geométrico de un asfalto estad compuesto
por tres principios bidimensionales que se ejecutan de manera individual,
emsin retencion dependiendo unos de otros, y que al unirlos por Gltimo se
obtiene un constituyente tridimensional que corresponde a la via
propiamente. Estos tres principios, alineamiento ancho: compuesto por
angulos y distancias formando un terso ancho con coordenadas meta y este.
(equipos y programas), se ha tenido que utilizar a lo largo del tiempo con
diferentes herramientas mecanicas, Opticas, electronicas, analogas,

digitales y capital trillado por diferentes etapas de transicion tecnoldgica.

Se paso de atarear con las reglas de calculo, dbacos, tablas escritas,
instrumentos de cromo hasta el uso de las computadoras, que migraron del
Sistemas Operativo DOS a actuales estandares como el del atmoésfera
Windows o de programa libre, promoviendo una directorio de programas
para todo uso, no Unicamente para célculos estrella todavia para graficar

los naturaleza finales.

En el contexto actual todavia se utilizan tecnologias mixtas, sin
retencion, se realiza un esfuerzo permanente para optimizar los procesos
de captura de comunicacion de campo, interpretacion y apunte de forma
ordenada y logica para facilitar y lograr un mejor desarrollo y resultados.

En este recorrido, el apunte geométrico de vias dispone actualmente
de unas herramientas de programa muy flexible y potente, que se puede
aplicar en diferentes carreteras en el mundo Hasta el uso de las

computadoras, que migraron del Sistemas Operativo DOS a actuales
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estandares como el del terreno Windows o de software libre, promoviendo
una némina de programas para todo uso, no nada mas para célculos fortuna

todavia para graficar los pago finales.

En el contexto actual todavia se utilizan tecnologias mixtas, sin
retencion, se realiza un esfuerzo permanente para optimizar los procesos
de captura de informacién de campo, interpretacion y proyecto de forma

ordenada y logica para facilitar y lograr un mejor desarrollo y resultados.

En este recorrido, el proyecto geométrico de vias dispone
actualmente de unas herramientas de software muy flexible y potente, que
se puede aplicar en diferentes carreteras en el mundo (Ospina, 2002)

GstarCAD es un software muy resonante para comportarse
proyectos CAD, de hecho, los propios desarrolladores anuncian una
compatibilidad comdn con AutoCAD, el referente del sector. Asi pues, en
natalicio de que no necesitemos un software tan pesado y valioso como
AutoCAD, esta decision nos vendra perfecta. Software de borrador en 2D
y 3D. La interfaz de GstarCAD es analogo a la de otras mercancias con
naciente mismo reveés para no tener que transgredir a los usuarios a tener
que fijar nuevamente mensajero lo embrollado que suele ser bregar con
naciente persona de programas. En cuanto a los ficheros que puede
empezar encontramos DWG, DXF, SHX, LIN y PAT.

De regular forma, es compatible con programas guardados como
LISP, DVBA, SDS o ARX lo cual facilita enormemente la fructificacion
de cualquier plan ya sea en 3D o en 2D. GstarCAD esta apafiado para ser
una posibilidad completa en trabajos de arquitectura, ingenieria y
construccion, plan de infraestructuras y manufacturacion gracias a que
inspirdndose en los mejores ha consumido presentar un producto redondo,

trabajado y con un provecho muy elevado (Reyes, 2001).

1.2. Justificacion e importancia de la investigacion

Al investigar esta delimitacion inquietud se obtendrd nuevas

alternativas de programa para disefio de obras viales con legislacién
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ordinario el cual nos permite la de legislacion malicioso que puede habitar
en los programas con legislacion cerrado, También nos permite conocer
otra herramienta programa la cual con la comedia del lapso pueda

adecuarse mas a nuestra sinceridad huanuquenia.

1.3. Viabilidad de la investigacion

« De recursos humanos. - Debido al gran desconocimiento de las
personas en este tipo de software que hay en nuestro pais y mucho
mas en nuestro departamento de Huanuco como en casi todo el
mundo se cuenta con muy poco personal que sepa manejar dichos
programas de codigo abierto.

 Recursos técnicos, materiales y de equipo. - Debido también al poco
conocimiento de este tipo de software es mas tedioso conseguir
manuales y libros de este tipo de softwares en la internet y mercado

« De recursos econémicos. - Debido al gran desconocimiento de este
tipo de software conseguir personal con conocimiento de dicha

materia es mas caro.

« De Tiempo y horario. - Investigar software de codigo toma mas
tiempo que aprender software comercial en el Per(

+ De Espacio/instalaciones. - las instalaciones de los softwares libres y
de cddigos abierto debido a su poca popularidad en nuestros medios
de habla hispana puede hacerse mas tedioso

« De Universo/Poblacion. - EI universo/poblacién del estudio
planteado sera los estudiantes de Ingenieria y estudiantes técnicos de
construccion civil de la ciudad de Huanuco

« De Variables. - Mis variables seran el disefio geométrico de vias
(variable dependiente) y el software libre de cddigo abierto (variable

dependiente)



1.4. Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢Por qué es necesario un aplicativo computacional de cdédigo abierto

designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias y la contribucion

de la solidez del software?

1.4.2 Problemas especificos

¢Por qué es necesario un analisis de amigabilidad en un aplicativo
computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el disefio

geométrico de vias contribuyendo a la solidez del software?

¢Por qué es necesario un analisis de robustez en un aplicativo
computacional de cddigo abierto designado GstarCAD en el disefio

geométrico contribuyendo a la solidez del software?

¢Por qué es necesario un analisis de fiabilidad en un aplicativo
computacional de cddigo abierto designado GstarCAD y en el
disefio geométrico de vias contribuyendo a la solidez del software?
¢Por qué es necesario un analisis de costos en un computacionales
de cddigo abierto y en el disefio geométrico de vias contribuyendo

designado GstarCAD a la solidez del software?

1.5 Formulacion de objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar un aplicativo computacional de codigo abierto designado GstarCAD

en el disefio geométrico de vias contribuyendo a la solidez del software.

1.5.2 Objetivos especificos

Evaluar la amigabilidad de un aplicativo computacional de cddigo abierto

14

designado GstarCAD en el disefio geométrico contribuyendo a la solidez del

software.

Evaluar la robustez de un aplicativo computacional de cédigo abierto

designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuyendo a la

solidez del software.
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Evaluar la fiabilidad de un aplicativo computacionales de cddigo abierto
designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuyendo a la
solidez del software.

Evaluar los costos de un aplicativo computacionales de cddigo abierto
designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuyendo a la

solidez del software.
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CAPITULO II. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1 Formulacién de las hipotesis

2.1.1 Hipotesis general

Ha: La evaluacion de un aplicativo computacional de cddigo abierto
designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuird a la
solidez del software con una calificacion alta.

Ho: La evaluacién de un aplicativo computacional de codigo abierto
designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuiré a la
solidez del software con una calificacién moderada.

2.1.2 Hipotesis especificas

Ha: La evaluacion de la amigabilidad de un aplicativo computacional de codigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacion alta.:

Ho: La evaluacion de la amigabilidad de un aplicativo computacional de cddigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacién moderada.

Ha: La evaluacion de la robustez de un aplicativo computacional de c6digo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacion alta.

Ho: La evaluacion de la robustez de un aplicativo computacional de codigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacion moderada.

Ha: La evaluacion de la fiabilidad de un aplicativo computacional de codigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuird la

solidez del software con una calificacién alta.



17

Ho: La evaluacion de la fiabilidad de un aplicativo computacional de cddigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacion moderada.

Ha: La evaluacion de los costos de un aplicativo computacional de cddigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la

solidez del software con una calificacion alta.

Ho: La evaluacion de los de un aplicativo computacional de cédigo abierto
designado GstarCAD en el disefio geométrico de vias contribuira la solidez del

software con una calificacion moderada.
2.2. Operacionalizacion de variables
* Variable independiente
Aplicativo computacional de cédigo abierto designado GstarCAD.

* Variable dependiente
Disefio geométrico de vias

« Variable interviniente

la solidez del software
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Tabla 1
Operacionalizacién de variables

Variable  Tipo de Dimensiones Indicadores
variables

& g l. Amigabilidad . Interaccion, presentacion, colores del
3 2 _— A L
8 '—g aplicativo, familiaridad de aplicativo,
o o del aplicativo - L
o & P entendimiento textual, animaciones
s i computacional .
i) = graficas
3 Il. Robustez del .
‘é Procesador de equipo de cémputo,
£ . . , .
S aplicativo I memoria de equipo de computo, tarjeta
§ de video de equipo de computo.
S s computacional
s 5
< —

=2
3 ﬂé I1. Fiabilidad del Il. Calidad de disefio, calidad de
Q Q
-2 '—g impresion, calidad de codigo. Costos
Q 53 aplicativo
% § P de hardware, costos de software,
5] 4 .. .
on N— ..
2 ~ v Andlisis V. beneficio por trabajo, gastos por mano
2 de obra.
A beneficio costo.

= S8

0 =

5 28

> oL hae

2 82

g 85
=

2.3 Definicion operacional de las variables

. Amigabilidad del aplicativo computacional

Interaccion del software. Todos los sistemas contienen alguna forma de
interaccion. Estas son las interacciones del usuario, incluidas las entradas y
salidas del usuario, las interacciones entre el sistema que se estd
desarrollando y otros sistemas, o las interacciones entre los componentes del

sistema.



19

Presentacion del software. Una presentacion es una forma de presentar y
presentar informacion de datos y hallazgos de investigacion. A menudo se
utiliza como apoyo y/o ayuda mnemotécnica para transmitir resultados, ya
que la presentacion puede incluir contenido multimedia (es decir, cualquier
apoyo visual o de audio) que brinde referencia al tema. , que ayuda a
comprender e interpretar los resultados sobre los que quiere pensar.

Colores del aplicativo. El color es la impresion que un tono claro crea en los
organos visuales,

Familiaridad del aplicativo. Exposicion compartida o conocimiento
profundo

Entendimiento textual, El entendimiento textual es el proceso de crear
significado mediante el aprendizaje de ideas relevantes en un texto, también
define y relaciona el texto con conceptos que ya son significativos para el
lector. Todos necesitan entender el texto y relacionarlo con el significado de
las palabras. Es el proceso por el cual el lector "interactua” con el texto,
independientemente de la extensién o brevedad del parrafo.

Animaciones graficas. La animacion es un proceso utilizado por uno o0 mas
animadores para transmitir la ilusién de movimiento en iméagenes, dibujos u
otros objetos inanimados como figuras de plastilina. 1 Esto a menudo se
considera una ilusién Optica. Hay muchas técnicas para crear animaciones

que van mas alla de los dibujos animados familiares.

. Robustez del aplicativo computacional

Procesador de equipo de computo. Primero, definamos exactamente qué es
una CPU o procesador. Como su sigla en inglés (Central Processing Unit) lo
indica, es una unidad de procesamiento encargada de interpretar las
instrucciones del hardware a través de diversas operaciones aritméticas y
matematicas.

Memoria de equipo de computo. La memoria de la computadora, 0 RAM
(memoria de acceso aleatorio), es el almacenamiento de datos a corto plazo

de su sistema. Almacena informacién sobre el uso activo de su computadora
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para que pueda acceder a ella rdpidamente. Cuantos mas programas ejecute
su sistema, m&s memoria necesitara.

Tarjeta de video de equipo de computo. Es, uno de los componentes de los
que mas directamente va a depender la capacidad de tu ordenador o portatil
para mover juegos de Ultima generacion o procesadores de imégenes de
grandes resoluciones. Pero una cosa es saber que puedes necesitar una buena

gréfica, y otra saber como funciona.

Fiabilidad del aplicativo computacional

Calidad de disefio. Un disefio geométrico es un sistema de transporte que
permite que los vehiculos se muevan en el contexto de la continuidad espacial
y temporal, requiere una cierta Seguridad, rapidez y comodidad. Puede ser

una 0 mas bandas.

Calidad de impresion Los avances en la tecnologia digital han dado lugar a
la aparicién de diversas tecnologias de impresion. El proceso de creacion de
iméagenes también ha cambiado del conocido proceso de impresion offset
(con un conjunto de pardmetros y estdndares de calidad generalmente
aceptados) a una amplia gama de procesos, cada uno con sus propias

caracteristicas y métodos para optimizar la calidad de impresion.

Calidad de cddigo. La calidad se puede definir como la conformidad relativa
con las especificaciones, el grado en que un producto se ajusta a las
especificaciones de disefio. Calidad significa agregar valor al cliente, es
decir, brindar un producto o servicio a un precio accesible que supere las
expectativas del cliente en términos de uso. Ademas, la calidad se refiere a
minimizar el dafio que un producto causa a la sociedad humana, ya que la

empresa muestra cierto interés en mantener la satisfaccion del cliente.

IV. Andlisis de costos.

Costos de hardware. El hardware del servidor puede ser costoso,

por lo que es natural que las organizaciones planifiquen sus



presupuestos en torno al hardware que estan considerando comprar.
Sin embargo, las PYMES también deben considerar otros factores al
evaluar los costos totales.

Costos de software. Por lo general, el desarrollo de software
personalizado cuesta entre $ 40,000 y $ 50,000. Sin embargo, el
alcance es amplio; Esto se debe a que hay muchos aspectos que
afectan el costo del desarrollo de software personalizado.

Beneficio por trabajo. La compensacion del tiempo de trabajo
(DTS) es un beneficio social que los empleadores estan obligados a
proporcionar a sus empleados al término del contrato de trabajo. Fue
otorgado como una forma de ayudar a los trabajadores que perdieron
sus trabajos y enfrentaron condiciones econémicas mas dificiles.
Gastos por mano de obra. El objetivo principal de la contabilidad
de costos es proporcionar a la gerencia la informacién financiera
generada en la unidad financiera. Es imposible que un empresario

tenga éxito si no conoce la contabilidad de su negocio.

21
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CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de investigacion

3.1.1. A nivel internacional
En cuanto a los problemas analiticos de la investigacion, el uso asistido

por computadora de las jurisdicciones naturales y exentas en la planificacion
geométrica de vias en la ciudad de Huanuco, los principales objetivos y
resultados de la actuacion demostrativa son los siguientes: Determine el
comportamiento dinamico (modos de vibracion, frecuencias) de estructuras a
largo plazo, como puentes, calculando las zonas transitorias en el analisis de
modo natural (OMA).

Litografia de lapiz dptico propuesta para programacion de flexibilidad
computacional  OMA en puentes. Evaluaciéon de la Programacion
Computacionalmente Resiliente de OMA Basada en la Estilografia Propuesta,
Programacién Computacionalmente Resiliente Usando Datos (Ortega Cardenas,
Villalba Morales, & Gomez Araujo, 2016, pag. 16)

Los resultados de la demostracion mencionan que la preparacion del area
peatonal toma en cuenta al peaton mas alejado de la ubicacion del acelerometro
para la configuracion lateral. Dado que los caminantes Romanza pueden estar
muy cerca del cuartel general, es imposible ponerse de acuerdo sobre la
configuracién de la parte media del puente. Un acelerémetro que produce
saturacion en ciertos intervalos registrados. ( Ortega Cardenas, Villalba Morales
, & GOomez Araujo , 2016, pag. 81)

3.1.2. A nivel nacional

En cuanto al resumen del analisis de la investigacion, la aplicacion
informatica de la legislacion excepcional y de elaboracion propia en el programa
de geometria vial del municipio de Huanuco, al examinar los argumentos se
aprecian los siguientes objetivos principales y resultados. Los avisos clasificados

estructurados para tabletas con Sistema Operativo Android. Clasificar los tipos
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de usuario en cojin a la deposicion que tienen las personas al imprimir o

consultar avisos clasificados.

Utilice las herramientas de fabricacion de productos electronicos y la
taxonomia de redes como base para describir los requisitos. Cree un tapete de
datos que muestre el disefio de su anuncio. Cree con Android para adoptar
estructuras de datos para empresas. Ofrecer una interfaz grafica que proporcione

una interaccién intuitiva y facil de usar (Cornejo Aramayo, 2013, pag. 16)

El producto de trabajo menciona que la comunicacién entre la
comunicacion movil y la base de datos central (MySqgl) se realiza mediante
servicios web en formato JSON, lo que hace que el intercambio de datos sea facil
y comodo de usar en la aplicacion. Esta tecnologia es la base para la realizacion
del proyecto. El intercambio de datos entre la aplicacion mévil y su base de datos
interna (SqLite) se realiza a través de una conexion directa, ya que solo se
utilizar4 para almacenar informacién precisa y oportuna que permita a los
usuarios acceder a la aplicacion sin conexion... (Cornejo Aramayo, 2013, pag.
79)

En cuanto al analisis de la investigacion, aplicaciones informaticas de
coédigo abierto y libre en el disefio geométrico de vias en Huénuco, los

principales objetivos y resultados del informe de trabajo son los siguientes:

OLP1 enumera uno de sus objetivos como aumentar los ingresos anuales
de S $ 1,09 millones (finales de 2015) a S $ 2 millones para finales de 2019, o
un crecimiento del 75 %. OLP2: 10% de beneficio neto a cierre de 2019, frente
al 5,5% de cierre de 2015. OLP3: Considerar 8 clientes al cierre de 2015 y
agregar una nueva cartera de clientes al cierre de 2019 a una tasa de crecimiento
anual del 20%. OLP4: Para fines de 2019, fidelizar y brindar servicio al cliente
a la empresa al menos una vez al afio... (Cahuana Gerénimo, Paredes Migue, &
Sanchez Sandoval, 2017, pag. 54)
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3.1.3. A nivel local

Como se desprende de la conclusion del trabajo, el entorno macro en el
que opera Geomat seve favorable en los proximos afios, teniendo en cuenta que
en el pais se implementard una politica econémica abierta y promotora de
inversiones junto con las variables de crecimiento econdmico esperadas. La
posibilidad de conflictos sociales y las acciones de los gobiernos para resolver
estos conflictos pueden generar dificultades para el normal desarrollo de los
proyectos mineros. En la actualidad, Geomat tiene la capacidad de lidiar con las
oportunidades y amenazas sugeridas por el medio ambiente, pero en
comparacion con otras compafiias de la industria, puede ver ddnde necesita
mejorar para fortalecer su futura supervivencia y crecimiento. Aunque Geomat
tiene su propia misién y vision, no son parte de la cultura organizacional, ni los
empleados usan. Geomat, por otro lado, no tiene objetivos estratégicos a largo
plazo y el crecimiento ha sido impulsado desde el primer dia por los esfuerzos
diarios de una red de gerentes..(Cahuana Geronimo, Paredes Migue, & Sanchez
Sandoval , 2017, pag. 69)

En cuanto al analisis del estudio, fuente abierta y gratuita de aplicaciones
informaticas en el disefio geométrico de vias en el municipio de Huanuco, al
revisar el articulo se pueden observar los siguientes objetivos principales y

resultados.

Entre sus metas menciono el factor de conquistar la zona sismica de la
ciudad de Huanuco. Obtenga registros de todos los eventos sismicos en todo el
Per(. Procese todos los datos sismicos en CRISIS 2015 Ver4.1.... (PINO, 2017,

pag. 19)

Con base en los resultados del trabajo se concluy6 que para realizar la
evaluacion de peligrosidad sismica es necesario el conocimiento del lugar donde
se realizard la evaluacion (region Huanuco) asi como el conocimiento del
entorno local. y mecanismos. Conocimiento de eventos sismicos en el area de
estudio y sismicidad historica como herramienta de localizacion (region

Huanuco); Parametros de fuente actualizados a la fecha de evaluacion. Un factor
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importante es la eleccién del modelo de atenuacion del movimiento del suelo,
que puede basarse en terremotos17 macroscopicos o en la aceleracion maxima

esperada, o en la aceleracion espectral.... (PINO, 2017, pag. 81).

3.2 Bases tedricas

En cuanto al tema de analisis de investigacion, codigo abierto y aplicacion
informatica libre en el disefio geométrico de vias urbanas en Huanuco, los
principales objetivos y resultados del informe de trabajo son los siguientes:

Entre sus objetivos menciona que es suficiente el trabajo de asesorar el
disefio geométrico de caminos en bruto Huancayo Huancavelica - 2.28 km Software
de aplicacion (AIDCNS 2010)

Distribuidora Aguas Calientes dedicada al disefio de carreteras.
Considerando parametros geométricos de disefio (DG-2014) y Manual de Disefio
de Caminos No Pavimentados de Bajo Flujo (MTC).

Iniciando con levantamientos topograficos para egresados de ingenieria,
desarrollo de obra y dando como resultado planos de disefio geométrico, planos,
cortes longitudinales, cortes transversales y movimiento de tierras. Los principales
tipos de terreno y caracteristicas geométricas (radio minimo para curvas
horizontales y verticales, distancias de frenado y adelantamiento, etc.) estan
relacionados con la velocidad de disefio. La eleccion de la velocidad de disefio esta
directamente influenciada por el relieve del terreno, el tipo de carretera propuesta y
el tipo de trafico esperado, asi como por consideraciones econdmicas. Se determina
que la velocidad recomendada para este proyecto es de 20 km/h. ...

En las conclusiones del articulo, se refiere a variables individuales derivadas
de sesiones de grupos focales en las que estudiantes peatones de la PUCP utilizaron
dispositivos peatonales en las aceras principales y puertas de ciencias. Cabe
mencionar que, con base en entrevistas con expertos, se decidid utilizar la
interseccion entre la avenida Mariano Cornejo y Universitaria como area de
intervencion principal para proporcionar mas documentacion sobre las violaciones
estudiantiles. Por lo tanto, la siguiente informacién no incluye otros posibles puntos

de intervenico para caminos en bruto Huancayo Huancavelica - 2.28 km Software
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de aplicacion (AIDCNS 2010) Distribuidora Aguas Calientes dedicada al disefio
decarreteras. Considerar los Parametros de Disefio Geométrico (DG-2014) vy el
Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas (MTC) de Bajo Flujo.

Comenzando con levantamientos topogréaficos, disefio de edificios para
egresados de ingenieria y dando como resultado planos de disefio geométrico,
planos, alzados, secciones transversales y movimiento de tierras. Los principales
tipos de terreno y caracteristicas geométricas (radios minimos de curvas
horizontales y verticales, distancias de frenado y adelantamiento, etc.) estan
relacionados con la velocidad de disefio. La seleccion de velocidad del disefio esta
directamente influenciada por el alivio de la Tierra, los tipos de carreteras
propuestos y los tipos esperados de trafico y consideraciones financieras. Determine
la velocidad de proyecto recomendada de hasta 20 km/h.

Al final del articulo se refiere aSesion de grupo focal con peatones en la
PUCP utilizando dispositivos peatonales en aceras principales y puertas cientificas.
Cabe mencionar que, con base en entrevistas con expertos, se decidid utilizar la
interseccion entre la Avenida Mariano Cornejo y Universitaria como la principal
area de intervencion para brindar mas registros de violaciones estudiantiles. Por lo
tanto, la siguiente informacién no incluye otros posibles puntos de intervencion,
como los puentes peatonales y los pasos de cebra cercanos a la Puerta de Urubamba
y Riva Guero.. (pag. 18)

No existe una guia practica para dibujar el terraplén para definir con
precision las mejores lineas, pero hay algunas sugerencias que pueden ser Utiles
para el disefio mas adecuado del proyecto.

a) Puntos de inicio y finalizacion del proyecto.
b) Altura de puentes.

c) Despacho aduanero en cruces ferroviarios.
d) Altura de alcantarillas.

e) Cruce ferroviario.

f) Otros puntos de interés

Detiene la visibilidad de los elementos del disefio, como las curvas

horizontales.
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Como puede verse en la técnica de trafico, la distancia de visibilidad del espacio de
estacionamiento se calcula mediante la siguiente formula. Entre ellos se encuentran
el tiempo de reaccion de percepcion de TPR, generalmente 2.5 S. V20: velocidad

original (km/h) V2F: velocidad maxima (km/h)

Pregunta: Unidad de arroz/medidor
F: El coeficiente de friccion depende de la velocidad (p. 13) 32)

El primero es el software social y cultural

Finalmente, en 1960, uno tiene que ir a la costa oeste de los Estados Unidos, solo
para decir el "periodo antocultural". . ” fue visto como una continuacion casual del
movimiento literario e inofensivo de la década de 1950 (Beat Generation).

La contracultura estd marcada por el comienzo de un nuevo orden que
destruye por completo las instituciones que quedaron de la guerra. En la década de
1960, el deporte se definia por la defensa. derechos civiles, cuestiones de guerra
Manifestacién masiva de protesta en Vietnam, uso de drogas psicodélicas, paz o
construccion comunitaria Rural e independiente. (No estan descongelados.)

El trabajo investigativo requiere de un sélido soporte de informacion.
Desafortunadamente, algunas instituciones bibliotecarias no pueden servir mejor a
sus clientes debido a limitaciones financieras. Ademas, el trabajo de las
herramientas actuales generadas por la Web 2.0 se realiza de forma aislada y el
modelo de integracion de estas herramientas es costoso. Como se mencioné al
principio, el proposito de este articulo es proponer un modelo para integrar
herramientas de investigacion utiles de la Web 2.0 de una manera econdémica, pero
de alta calidad. Ademas, busca utilizar el desarrollo de software bibliotecario libre
para ahorrar costos y alentar a los bibliotecarios a participar en alternativas de

gestién tecnoldgica.

Ademas de ser un modelo para reemplazar la forma en que se utiliza la
informacion para apoyar la investigacion, también es una nueva via para el
desarrollo profesional de los bibliotecarios. En primer lugar, dado que estos Gltimos

no deben conformarse con el conocimiento de herramientas relacionadas con el
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procesamiento de documentos impresos, sino ampliar sus horizontes en términos
de gestién técnica.

Proporcionar a nuestros usuarios nuevos servicios. El propésito del modelo es
utilizar

la infraestructura de la biblioteca y vincular el proceso de investigacion con las
herramientas de la Biblioteca 2.0. De ahi el modelo. Para aquellos que no han
utilizado esta técnica, puede servir como guia o para identificar puntos a buscar en
el desarrollo de una aplicacion en particular. El segundo es la viabilidad del usuario.
Pueden utilizar el modelo de forma individual o colectiva, aunque es preferible
ultimo. (p.140)

3.3 Bases conceptuales

Seguridad del software

Las mejores practicas para el uso de politicas y controles en una
organizacién son importantes porque no solo mejoran el gobierno de TI, que es
fundamental21 para lograr los objetivos estratégicos de la organizacion, sino que
también administran de manera efectiva las operaciones del personal de TI. Para
desarrollar un plan maestro S-Down de acuerdo con la norma ISO/IEC 27002 en la
UTIC, este estudio se divide en las siguientes fases: A. Definicion de seguridad de
la informacién La seguridad informatica incluye proteger la informacion en una
computadora o red informatica y brindar acceso a todos los recursos del sistema
(CYBSEC S.A., 2011).

Basado en los tres principios basicos de “integridad confidencialidad-
disponibilidad", S-Ise es un conjunto de politicas y mecanismos para garantizar los
recursos del sistema. Entonces se puede definir que la mision de S-1 es garantizar
la proteccion de sus activos y la informacion sensible y critica que integra y con la
que interactla, para proporcionar servicios y medios seguros para administrar
negocios y operaciones de manera oportuna y segura, y para brindar beneficios a
sus clientes, proveedores y empleados. Desafortunadamente, los problemas de

seguridad van desde ataques externos hasta incidentes dentro de las organizaciones,



29

como empleados que eliminan archivos importantes o acceden a informacion

confidencial.

En este contexto, la seguridad de la informacion es sumamente importante
para una organizacion, y la materializacion de riesgos y vulnerabilidades puede
significar pérdidas millonarias y amenazar la continuidad de la organizacién. Segun
un estudio estadistico realizado por www.zone-h.org, ha habido 308 ataques
exitosos a sitios web de instituciones académicas desde 2002, y las instituciones
educativas en la actualidad no son inmunes a estos ataques cibernéticos. Como
objeto de este estudio, la Figura 1 muestra que el sitio web de la ESPE fue atacado
el 15 de abril de 2012. area-h es una organizacion y se puede ver que el sitio web
de la organizacién fue "pirateado” (Baldedn Garzén, & Coronel Guerrero, Christian
Alfredo, 2012, pag. 2)

Fiabilidad del software

Uno de los problemas que enfrentan las computadoras hoy en dia es la
calidad del software. Este problema ha afectado a expertos, ingenieros,
investigadores y proveedores de software desde la década de 1970, y lo han

estudiado exhaustivamente con dos objetivos principales.
¢ Qué es la calidad del software?

La calidad del software es un conjunto de caracteristicas que caracterizan el
software y determinan su utilidad y existencia. La calidad es sindnimo de eficiencia,
flexibilidad,  correccion,  confiabilidad, = mantenibilidad,  portabilidad,
disponibilidad, seguridad e integridad. La calidad del software es medible y varia
de un sistema a otro. El software desarrollado para operar la nave espacial debe ser
confiable en el nivel de "error cero™; el software que se ejecuta una vez no tiene que
tener el mismo nivel de calidad; Los productos de software disefiados para uso a
largo plazo (10 afios 0 mas) deben ser confiables, mantenerles y flexibles para
reducir los costos de mantenimiento y actualizacién durante el desarrollo. La
calidad del software se puede medir después de construir el producto. Sin embargo,

los problemas causados por errores de disefio pueden ser muy costosos si se
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descubren, por lo que se debe considerar la garantia y el control de calidad en todas
las etapas del ciclo de vida del software.

¢ COmo obtener software de alta calidad?

Obtener software de alta calidad significa usar métodos o procedimientos
estdndar para el analisis, disefio, programacion y prueba de software,
estandarizando asi los conceptos de trabajo para garantizar una mayor
confiabilidad, capacidad de mantenimiento y capacidad de prueba al tiempo que
aumenta la productividad. Se utiliza para trabajos de desarrollo y control de calidad
del software. Una politica especificadebe basarse en tres principios basicos: técnico,
administrativo y ergondémico. Los principios de ingenieria definen los métodos
utilizados en el proceso de desarrollo de software. Los principios de gestion
consideran las funciones de planificacion y control del desarrollo de software, asi
como el entorno u organizacién del centro de ingenieria de software. Los principios
ergonomicos definen la interfaz entre el usuario y el entorno de automatizacion.
Una buena estrategia ayuda a conseguir la calidad del software, pero no la garantiza.

El aseguramiento de la calidad requiere control o evaluacion.23
¢Coémo comprobar la calidad del software?

Para controlar la calidad del software, primero debe definir parametros,
métricas 0 métricas porque, como dijo Tom De Marco, "No se puede controlar lo
que no se puede medir”. La calidad, que mide la calidad del software, ha sido
definida por innumerables autores, con diversos nombres y agrupaciones. Por
ejemplo, John Wiley definié indicadores y criterios de calidad, donde cada
indicador se deriva de una combinacion de diferentes criterios. EI programa CIC se
refiere al metodo ruso de evaluacion de la calidad, y los indicadores de calidad se
definen como una estructura de cuatro capas: factores, estandares, objetivos y
puntos de evaluacién, donde cada capa inferior contiene los niveles de indice que
componen la capa. Otros autores relacionan la calidad con los niveles de
complejidad del software y definen dos clases de métricas: complejidad del
programa o codigo y complejidad del sistema o estructura. Se utiliza para el

aseguramiento de la calidad, el control y la productividad. Una vez seleccionados
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los objetivos de calidad, se debe establecer un proceso de control, que debe incluir

las siguientes acciones.

En base a todos los andlisis previos, nuestro centro participa en el proyecto
Software Quality Assurance (ACS), que es valido para cualquier unidad destinada
a la investigacion, produccion y comercializacion de software, incluida la
preparacion de software de sistemas de indicadores de calidad, la preparacion de
métodos de garantia de calidad de software y el desarrollo de herramientas
manuales y automaticas para apoyar el uso de tecnologias ACS y el establecimiento
de sistemas de garantia de calidad para software de programa. (Oscar M. Fernandez
Carrasco, Delba Garcia Leon, & Alfa Beltran Benavides, 1995, pags. 2,3)

Amigabilidad del software

Por ejemplo, si el desarrollador es Para su cuenta, puede elegir una cuenta
Lifecycle, que es la mas simple y toma todos los pasos formales para obtener un
producto de calidad. EI MDS en espiral o evolutivo se recomienda para productos
muy grandes y complejos que requieren revisiones incrementales con la aprobacion
incremental del cliente o del usuario. , entonces se recomienda la refactorizacion o
el desarrollo basado en componentes (RIVAS, , CORONA, GUTIERREZ, , &
HERNANDEZ, , 2015)
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1. Ambito

La investigacion se realizo en el ambito de amigabilidad del software a
estudiantes de la regién Huanuco universitarios, pre universitarios y personal de
que conoce computacion, en el ambito de fiabilidad del software se realizé a
estudiantes de la region Huénuco de la facultad de ingenieria, como también a los
estudiantes de la carrera técnica de construccion civil y también ingenieros y

arguitectos de la region Huanuco.

Figura 1
Mapa de la region Huanuco
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Nota: Este mapa me indica la region donde estoy realizando mi investigacion
(INEI, 2014)



4.2 Tipo y nivel de investigacion

Mi nivel de investigacion es explicativo y su tipo de estudio transversal

4.3 Poblacion y Muestra

4.3.1. Descripcion de la poblacion

La poblacion que tomo en cuenta para mi estudio son las
personas que tengan estudios de secundaria completa estudiantes de
superior de cualquier carrera para amigabilidad de software, para
fiabilidad personas estudiantes de la facultad de ingenieria de la region
e ingenieros afines al disefio de planos de la region.
4.3.2. Muestreo y Método de Muestreo

Sampieri (2018) refiere en este contexto: “A una parte de la

poblacion se le llama muestra para saber qué la representa”. Segun
(Murriar. SPIEGEL, 2009).

Tabla 2

Personas encuestadas para el trabajo de investigacion

Personas encuestadas para eltrabajo de investigacion

ITEM WVARIABLE AL QUE REPRESENTAN M DE PERSOMNAS
1 Amigabilidad de software 195
2 Fiahilidad del software 167
Total 362

Nota: Tabla disefiada por mimismo

4.3.3. Criterios de inclusién y exclusién

Es una coleccion de algunos, pero no todos, los elementos del
conjunto. Sampieri (2018). Una muestra debe ser definida a partir de
una poblacion definida, y las conclusiones extraidas de esa muestra solo
pueden relacionarse con una poblacion de referencia. Este estudio
utiliz6 muestras no probabilisticas, es decir conveniencia, porque el
procesamiento de datos fue excelente y facilitd mucho el desarrollo e

implementacién de los objetivos de la investigacion.
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Tabla 3

Datos para el calculo

Datos para calculo

Parametro Insertar Valor
N 1,500
Z 1.280
P 50.00%
Q 50.00%
e 5.00%

‘Nota: Tabla hecha por mi mismo

4.3.3.1 Calculo del tamafio de muestra finita para amigabilidad de software

Figura 2
Formula para calcular poblacion finita

NxZZepeq
_ez*(N—1)+Z§*p*q

n

7t = Tamano de muestra buscado

N = Tamano de la Poblacién o Universo

Z = Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza {NC)
e = Erro de estimacién maximo aceptado

v = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado {éxito)

¢ = (1- p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Nota: En esta formula se detallan las variables

Haciendo el célculo obtenemos que el valor de n es igual a 147.80.
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4.3.3.2 Calculo del tamafio de muestra finita para fiabilidad de software

Figura 3

Férmula para calcular poblacion finita

,
N+Zyg*p*q

n =
e2x« (N — 1)+ Z2«p+*gq

71 = Tamano de muestra buscado
N = Tamano de la Poblacién o Universo

Z = Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (NC)
e = Erro de estimaciéon maximo aceptado

7 = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado {éxito)
¢ = (1— ») = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Nota: Esta formula se detallan las variables

Tabla 4

Datos para el calculo 2

Datos para calculo

Parametro Insertar Valor
N 1,200
7 1.280
P 50.00%
Q 50.00%
e 5.00%

Nota: Tabla hecha pot mi mismo

Haciendo el calculo obtenemos que el valor de n es igual a 144.26.



4.4. Disefio de investigacion

Mi Disefio de investigacidn es experimental la cual es una técnica

estadistica que permite identificar y cuantificar las causas de un valor a

internamente de un coctel real. En un croquis real se manipulan expreso una

0 mas variables

4.5 Técnicas e instrumentos

4.5.1 Técnicas

Muestras Estadisticas (Entrevistas)

Recopilacion de Datos (Cuestionario de Encuesta)
Procesamiento de Datos con google formulario, huso del
IBMSPSS 2.0, libre office calc Versién 7.4 y Excel 2016

Vista de Variables, Vista de Datos (Matriz de Datos), items (Tabla de
Estadisticas Basicas) Todas las Variables) y estadisticas, analisis de

frecuencia utilizando la tabla y gréaficos

4.5.2 Instrumentos

Encuestas desarrolladlas con google formulario para amigabilidad de
software.

Pruebas de equipos disefiadas con matriz matriz de shatings para criterios
para medir robustez de equipos de computo.

Encuestas desarrolladas con google form para fiabilidad de software
Calculo de costos con datos tomados de las instituciones publicas ,

entrevistas y la internet de precios en precios software.
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4.5.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Tabla 5
Magisteres y Doctores que verificaron mis instrumentos

Numero de Nombres Yy Promedio de
validadores Apellidos Instrumentos Validacion
Instrumento
Mgs Luis Lira para medir
! Camargo amigabilidad Alta
de software
Instrumento
Mgs Miller H, para medir Alta
2 Cérdova Antaurco robustez de
software
Instrumento
3 Mgs Juan Jorge para medir Alta
Jara Garcia Fiabilidad de
software
Doc Rodolfo Ir;s;;rl:nrrézril:o
4 Valdiviezo para me Alta
) beneficio
Echebarria
costo

4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de Datos

Figura 4

Confiabilidad de los instrumentos |

@ ANEXO No2
FICHA DE VALIDACION DE JUK 10O DE EXPERTOS

DATOS INFORMATIVO DEL EXPERTO

Escala de Calificacion de Juez Experto

@spa) en Si o No en cada critero segin su opinién

CBBERVACIONES

A

Mg LUIS GERONIMO LIRA CAMARGO



Figura 5

Confiabilidad de los instrumentos 11

ANEXO

L DATOS INFORMATIVO DEL EXPERTO

. Apellidos y Nombres: ING. Jara Garcia Juan Jorge
. Grado

ERE

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

adémico Magister en Diseflo y construccion de obras viales
. Cargo ¢ Institucién donde labora: DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD “Alas
peruanas”

14. Instrumento: Ertuesta / Formatos de Recoleccion de Datos

15.  Alumno: Fernando Pol Sifuentes Ortega
I ASPECTOS DE VALIDACION

Escala de Calificacion de Juez Experto

Marque con una x (aspa) en S| o No en cada criterio segUn su opinion

Ta secuenci

%1
ins

strumento i
Los lems del instrumento son clarcs y entendibies | X

N® CRITERIOS ['Si | NO | OBSERVACIONES
L) informacidn que permite dar x
{1 respuesta al problema de inv
1 instrumento propuesto responde a 1os 0bjetvos. x
2 del estudic.
La estructura del INStruMento es a0eCuaco. x
3
Tos Hems del Instrumento responde  ia B [
ng-ﬂ_!h_.m_,_:‘_:.w._ e L R |
& E instrumento. categori andlisis | X |
)
2
[}

MG ING J; Jua
Figura 6
Confiabilidad de los instrumentos I11
esis listo.pdf X
ANEXO N2
FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS INFORMATIVO DEL EXPERTO
L Apellidos y Nombres: Mg Miller H. Cordova Antaurco
L2, Grade A Magister en Ingenicria de Si e con
G ia de Si y Tecnologias de
L. Cargo t donde Docente de 7 Dy [
Soﬁwuz' ll?lu-nﬂou:o
14, Instrume: de én de Datos
15 A ifudh Ortega F do Pol
1. ASPECTOS DE VALIDACION
E de Califi de Juez Exp
Marque con una x (aspa) en Si o No en cada criteno segun su opinion
N CRITERIOS Si | WO | OBSERVACIONES |
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Ei irstrumemo propuesto responde s obgettvons x
2| delestudo |
3 La estructura Gel instrumenio o sdecusdo x
»” Lu—mumr:m.u x -
& "gmmonmam x o -1
5 La secuencia presertada faciiia ol desarrcho del x == —————
. |l — . S
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Figura 7
Confiabilidad de los instrumentos IV

ANEXO N 04
FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
LB DATOS INFORMATIVO DEL EXPERTO

L1/ Apellidos y Nombres: DR. VALDIVIEZO ECHEBARRIA RODOLFO

L2, Grade Académico DOCTOR EN BDMINISTRAICIEWV

L3, <& e Institucion donde labora: DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD NACION
“HERMLIO VALDIZAN"

L4, Instrumento: Encucsta / Formatos de Recoleccion de Datos

5. Alumno: S§Flentes Critega Ferrando Rl

n ASPECTOS DE VALIDACION
Escala de Calificacion de Juex Experto
Margque con una x (aspa) en S| o No en cada criteno segin su opinon

I ™o | OBSERVACIONE &
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El NSInaments recoge formecn gue pemmne der
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4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

*  Encuesta. ...

«  Entrevista. ...

«  Prueba. ...

«  Evaluaciones Fisiologicas. ...
«  Observaciones. ...

« Reuvision de Registros. ...

«  Muestras Bioldgicas.



4.7 Aspectos éticos

ANEXO 02
CONSENTIMIENTO IS FORNMADC

[ PECHL,; 30 0 () 3

TITULE EVALUACKHIN DE UN AFLICATIVD COSPUTACIONAL DE
COMGH  ARERTO EX  [HMSESOD GEOMETREOO  DE Vias
CONTRIFUYENDO A Ls SOLIDET DEL SOFTWARE

MW
Exaluar a aplicsiise  computsciosal de  obligo abermo desigoailo

deaimri AlF an ol dupis i de v il do a lm seliden del
il .

INVESTIGADOR: SIFUEMTES ORTEGA FERNANDO POL
b‘ Cansentimiento ! Paricipaciia  olsatra

Aceme pamapar e el estudiec He ldo la informacion prepercicnda, o-
iz i adis leiuda. B et ol oo dad de pregunear dudas mbee alle v
s e hi reiponddo sanisficwonamemie. Corstemie volmansmeme
paricipar in ek esledio  eninde que wigs o dorcho de retimemg al
concluir la enlfevivk

Firrra diel e i respinsahibe li":?ﬁ‘i-“‘f‘r_ﬂ"
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Anélisis descriptivo
Se realizd una pequefia charla y capacitacion a estudiantes de ingenieria como

de otras facultades e estudiantes de institutos en el manejo del software GSTARCAD.

Con respecto a ala amigabilidad, tuve que dar una pequefia capacitacion en el
disefio geométrico de vias y el manejo del software. Con respecto a la robustez probé
el software GSTARCAD probé la version mas actual en una computadora moderna y
una computadora antigua.

Con respecto a la Fiabilidad por el gran parecido del software en estudio al
AUTOCAD el cual podemos hacer una comparacion a las variantes del nuevo
coronavirus Onicrom y Delta por asi decirlo realice mi estudio en chicos que ya
conocian dichos programas AUTOCAD. Con respecto a los costos tuve que ir a las
instituciones para averiguar los costos de expedientes de disefios geométricos de vias.

5.2 Andlisis inferencia! y/o contrastacion de hipotesis
5.2.1 Dimensiones amigabilidad de software
Adaptacion de software

Tabla 6

Datos de Indicador adaptacién del software

Tabla disefiada por el autor
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Figura 8

Grafico de Indicador adaptacion del software
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Nota: En este grafico comparamos el indicador adaptacion del software con el conocimiento
de disefio geométrico de vias

Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicador adaptacion del
software que esta en criterios de 0 al 5 las personas que no tienen
conocimiento en disefio geométrico de vias 5 de ellas le dan el criterio 0 ,8
de ellas le dan el criterio 1,17 de ellas le dan el criterio 2, 23 el criterio 3, 11
de ellas el criterio 4 y 2 de ellas el 5.en total las personas encuestadas que no
tienen conocimiento en disefio geométrico de vias son 66 debiendo
mencionar que estas personas son muy fundamentales para el estudio de
amigabilidad puesto que un criterio muy importante para el disefio de
software es que personas inexpertas 0 sin ningln conocimiento puedan
adaptarse al software.

También podemos observar que en el indicador adaptacién del sofwa
re las personas que si tienen conocimiento 1 de ellas dio el criterio 0, 1 de

ellas dio el criterio 1, 11 de ellas el criterio 2 , 52 de ellas dio el criterio 3,
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65 el criterio 4 y una de ellas el criterio 5.en total las personas encuestadas
que si conocen el disefio geométrico de vias son 131.

En el célculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene el
valor

10.9219200573778 el cual sobre pasa al valor permitido para pasar
una hipdtesis viable que es 0.4549 siendo este equivalente a una escala de
solides informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo tanto el valor
calculado con la prueba chicuadrado tiene una solides informética de 99.97
%.

Presentacion de software

Tabla 7

Datos de indicador presentacion del software
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Figura 9

Gréfico de Indicador presentacion del software

Presentacion de software
120

100

40

20

-
Z

w

m o msi
Nota: En este grafico comparamos la presentacion del software con el
conocimiento de disefio geométrico de vias

Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicador presentacion
del software que esta en criterios de algo presentable , muy presentable
y poco presentable las personas que no tienen conocimiento en disefio
geométrico de vias 55 de ellos lo califican al software como algo
presentable ,4 de ellas lo califican como muy presentable , 5 de ellas lo
califican como poco presentable en total son 64 personas.

También podemos observar que en el indicador presentacion
del software las personas que si tienen conocimiento 110 lo califican
de algo presentable , 15 de ellas lo califican de muy presentable y 8 de
ellas lo califica de poco presentable,. En total las personas encuestadas
gue si conocen el disefio geométrico de vias son 193.

En el calculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene
el valor 1.39806024423407 el cual sobre pasa al valor permitido para
pasar una hipétesis viable que es 1;3863 siendo este equivalente a una
escala de solides informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo
tanto el valor calculado con la prueba chicuadrado tiene una solides
informética de 70.5938231958342 %
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Gréficos del aplicativo

Tabla 8
Datos del Indicador graficos del aplicativo

Figura 10
Grafico del Indicador Gréficos del aplicativo
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Nota: En este grafico comparamos el indicador gréfico de disefio de aplicativo con el

conocimiento de disefio de vias.



Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicador graficos del
aplicativo que esta en criterios de algo y mucho las personas que no
tienen conocimiento en disefio geométrico de vias 6 de ellos lo califican
al software como algo, 56 de ellas lo califican como mucho, en total son
62 personas.

También podemos observar que en el indicador graficos del
aplicativo que esta en criterios de algo y mucho las personas que si
tienen conocimiento en disefio geométrico de vias 9 de ellos lo califican
al software como algo, 126 de ellas lo califican como mucho, en total
son 135 personas.

En el calculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene
el valor 0.547493796526055 el cual sobre pasa al valor permitido para
pasar una hipétesis viable que es 0.4549siendo este equivalente a una
escala de solides informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo
tanto el valor calculado con la prueba chicuadrado tiene una solides
informatica de 84.2483309668583%

Tabla 9

Datos del indicador textos del aplicativo

Textos del aplicativo
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Figura 11

Grafico del Indicador Textos del aplicativo
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Nota: En este grafico comparamos el indicador textos del aplicativo con el conocimiento de

disefio de vias

Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicador textos del aplicativo
que esta en criterios de si y no las personas que no tienen conocimiento en
disefio geométrico de vias 8 de ellos lo califican con un no, de ellas lo califican
con un si, en total son 60 personas.

También podemos observar que en el indicador textos del aplicativo
que esta en criterios de si y no las personas que si tienen conocimiento en
disefio geométrico de vias 9 de ellos lo califican con un no,128 de ellas lo
califican con un si, en total son 137 personas.

En el célculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene el valor
2.42115484312135 el cual sobre pasa al valor permitido para pasar una
hipétesis viable que es 0.4549siendo este equivalente a una escala de solides
informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo tanto el valor calculado
con la prueba chicuadrado tiene una solides informatica de 100 %
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Colores de softwares

Tabla 10

Datos del indicador colores del aplicativo

Figura 12

Grafico del Indicador colores del aplicativo

140
120 Colores del Aplicativo
100

a0

60

40

20
0 — ==

mho msi

Nota: En este grafico comparamos el indicador textos del aplicativo con el

conocimiento de disefio de vias.
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Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicador colores del
aplicativo que esta en criterios de algo y mucho las personas que no
tienen conocimiento en disefio geométrico de vias 8 de ellos lo califican
con un no ,52 de ellas lo califican con un si, en total son 60 personas.

También podemos observar que en el indicador colores del
aplicativo que esta en criterios de algo y mucho las personas que si
tienen conocimiento en disefio geométrico de vias 9 de ellos lo califican
con un no,128 de ellas lo califican con un si, en total son 137 personas.

En el calculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene
el valor 2.42115484312135 el cual sobre pasa al valor permitido para
pasar una hipétesis viable que es 0.4549siendo este equivalente a una
escala de solides informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo
tanto el valor calculado con la prueba chicuadrado tiene una solides
informéatica de  99.98 % Analisis e interpretacion amigabilidad de
software con respecto a la variable interviniente solides del software .

Sacando un promedio de todos los indicadores obtenemos una
solides informatica promedio de 90.1682 % la cual indica que nuestra
hipbtesis Ha: La evaluacién de la amigabilidad de un aplicativo
computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el disefio
geométrico de vias contribuird la solidez del software con una

calificacion alta como correcta.

5.2.1 Dimensiones Robustez del aplicativo computacional

5.2.1.1 Prueba de la robustez de software en una computadora AMD 6
corel2 duo

Se instalé el GstarCAD 2022 en dicha computadora con un sistema
operativo Windows 10 el cual también tiene una memoria de 8 gigas y tarjeta
de video de 1 giga.
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Figura 13
Captura de pantalla de los dispositivos de hardware de la computadora donde se instalé el
programa

R TIEITAITIEIILG U UIGYIuDULY U LITELIA m A

Sutema Pantals Sovido Entads

Esta herramienta iforma detaladamente acerca de os companentes y controladores de Direct instalados en el sistema.

51 conoce a causa del problem, haga cl &n f fcha correspondiente arrba. De o contrerio, use el bokan ‘Paging siguiente” abaio para
Viskar a5 paginas en secuencia,

Informacion del sistema

Fecha y hora actuales: lunes, 24 de octubre de 2022, 20:11:40
Hombre del equipo; POL
Sistema operativo: Windows 10 Pro 64 bis (10,0, complacan 14393)
Ieioma: espafol (configuracon regional: espafial)
Fabricante delistema: M
Hodelo del sisema:. MS-7721
BIOS: BI0S Date: 11/01/18 14:56:16 Ver, 18,50
Procesador; AMD A6-7480 Radean RS, § Compute Cores 20+66 (2 CPUS), »3.56H2
Memoria: 819216 RAM
Archivo de paginaciin: 2930M8 usadas, S927MB disponibles
Yersidn de Divect: Diectt 12

[/ Comprobe firmescgtales de s Laboratorio s caldad s hardwarede Windows (WHQL)

=1 0xDiag 10,00,14393,0000 64 biks Licode Copyright © Microsoft, Todos los derechos reservadas,
fyuds | Pégina siquiente Eua_rdarlainformacién..." Salr
2 . R (A8 e BT |

Nota: En este grafico apreciamos la captura de pantalla de las caracteristicas del

hardware de la computadora en estudio.
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Figura 14
Captura de pantalla del sistema de huso de memoria del GSTARCAD 2022

2% 28% 0% 0%
Nombre CPU Memoria Disco Red
Aplicaciones (3)
4 Task Manager 0% 9.0 MB 0 MB/s 0 Mbps
G GstarCAD Application 0% 87.6 MB 0 MB/s 0 Mbps
s Explorador de Windows 0.7% 39.2 MB 0 MB/s 0 Mbps
Procesos en segundo plano (3..
@ WMI Provider Host (32 bits) 0% 1.8 MB 0 MB/s 0 Mbps
Windows Shell Experience Host 0% 233 MB 0 MB/s 0 Mbps
[#] Windows Driver Foundation - p... 0% 14 MB 0 MB/s 0 Mbps
[#] Runtime Broker % 11.8 MB 0 MB/s 0 Mbps
[#] Proceso de host para tareas de ... % 2.8 MB 0 MB/s 0 Mbps
5] Microsoft Skype 0% 0.1 MB 0 MB/s 0 Mbps
[55] MemuService (32 bits) 0% 0.7 MB 0 MB/s 0 Mbps
[#] Marco de extensibilidad de LAN... % 1.1 MB 0 MB/s 0 Mbps
S Kaspersky Secure Connection (3... % 1.3 MB 0 MB/s 0 Mbps

Menos detalles

Nota: En este grafico apreciamos la captura de pantalla del sistema de huso de
memoria que utiliza nuestro programa en estudio.
Figura 15

Captura de pantalla de un dibujo hecho en 3d

Nota: En este grafico apreciamos la captura de pantalla de un bloque en 3d

disefiado en GSTARCAD 2022 el cual necesita gran cantidad de memoria.



Tabla 11

Determinacién de Pesos

c1 8
Cc2 s [100 | 300 0.72 0.14 1.29
C3 1/9 3 | 100 033 0.06 0.83

4.16 0.80 T 099

Tabla Disefia vor mi mismo

Tabla 12

Robustes de la pc

52

procesador 0.80
memoria 0.14
tarjeta de video 0.06

1.00

Nota: Tabla Disefia por mi mismo

Figura 16
Criterios de pesos SAATY (EMC)
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Mas importante

absolutamente importante
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notablemente mas importante

ligeramente mas importante

Vlgual importancia

ligeramente menos importante

notablemente menos importante

demostrablemente menos importante

absolutamente menos importante

Menos importante

Nota. En esta figura podemos observar los criterios SAATY para dar indicadores
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Tabla 13

Resultado de consistencia

Ci= 0.05392367

Rci= 0.66

CR= 0.0817

Interpretacion

En la tabla podemos observar que el resultado de consistencia final es
de 0.0817 y siendo el coeficiente minimo SAATY 0.021 obtenemos una solidez

informatica al 91.24

5.2.1.2 Prueba de la robustez de software en una computadora Intel DHC
de 2 ram
Se instal6 el GstarCAD 2021 en dicha computadora con un sistema

operativo Windows 7 el cual también tiene una memoria de 2 gigas y tarjeta de

video pura de 500 megas.

Figura 17
Captura de pantalla de los dispositivos de hardware de la computadora donde se instalo

el programa.

N
P Herramienta de diagnéstico de DirectX = | ﬁ

Sistema | Pantalla | Sonido 1 | Sonido 2 | Sonido 3 | Sonido 4 | Entrada |

Esta herramienta informa detalladamente acerca de los componentes y controladores de DirectX instalados en el sistema.

Si conoce la causa del problema, haga clic en la ficha correspondiente arriba. De lo contrario, use el botén "Pagina siguiente” abajo para
visitar las paginas en secuendia.

Informacion del sistema

Fecha y hora actuales: martes, 25 de octubre de 2022, 05:40:31 p.m.

Nombre del equipo: MICROSOFT-PC

Sistema operativo: Windows 7 Ultimate 32 bits (6. 1, compilacién 7600)

Idioma: Espafiol (configuracion regional: Espaiiol)

Fabricante del sistema: INTEL_

Modelo del sistema: DHSSHC__

BIOS: BIOS Date: 03/26/10 13:44:50 Ver: 08.00.10
Procesador: Intel(R) Core(TM) i3 CPU 550 @ 3.20GHz (4 CPUS)
Memoria: 2048MB RAM

Archivo de paginacién: 1959MB usados, 1859MB disponibles

Versién de DirectX: DirectX 11

[¥]iComprobar firmas digitales de los Laboratorios de calidad de hardware de Windows (WHOL):
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Nota: En este grafico apreciamos la captura de pantalla de las caracteristicas del hardware
de la computadora en estudio.

Figura 18

Captura de pantalla en donde se observa la instalacion del programa en el computador

Robust API

Rich vertical applications and
add-ons based on .NET, VBA,
GRX and LISP

waas il

Nota: En este grafico apreciamos la captura de pantalla en la la que observamos la instalacién
del programa GSTARCAD 2021 en la computadora en estudiohardware de la computadora

en estudio

Figura 19

Captura de pantalla de un dibujo hecho en 3d

Nota : En este grafico apreciamos la captura de pantalla de un bloque en 3d disefiado

en GSTARCAD 2021 el cual necesita gran cantidad de memoria



Tabla 14
Determinacion de Pesos SAATYC

C1 7 348 0.76 0.99
c25 069 015 113
C3 041 0.08 0.91

Nota : tabla disefiada por mi mismo

Tabla 15
Robustes del pc
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procesador 0.75
memoria 0.15
tarjeta de video 0.09

1.00

Nota: Tabla Disefia por mi mismo

Tabla 16

Resultados de Consistencia

0.01618331

0.66

0.0245



Figura 20
Criterios de pesos SAATY (EMC)

ﬁ Mas importante

absolutamente importante
demostrablemente mas importante
notablemente mas importante

ligeramente mas importante

= N WAEND DO

Igual importancia
152
153 ligeramente menos importante
174
155 notablemente menos importante
176
157 demostrablemente menos importante
158
159 v absolutamente menos importante
Menos importante

Nota. En esta figura podemos observar los criterios SAATY para dar indicadores
Interpretacion

En la tabla podemos observar que el resultado de consistencia
final es de 0.0245 y siendo el coeficiente minimo SAATY 0.021

obtenemos una solidez informatica al 42.91%

5.2.1.3 Analisis e interpretacién Robustez de software con respecto a la

variable interviniente solides del software
Sacando un promedio de todos los indicadores obtenemos una
solides informética promedio de 67.0795% la cual indica que nuestra
hipotesis Ha: La evaluacion de la robustez de un aplicativo
computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el disefio
geométrico de vias contribuira la solidez del software con una

calificacion alta. Como correcta



5.2.1.4 Dimensiones fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional

abla 17
Datos analizados de la Fiabilidad de softwre
Resultado Final

Bueno muy bueno Total

Calidad de impresion 85 83 168
Calidad de disefio de bombeo 92 76 168
total 177 159 336

Figura 21

Fiabilidad del Aplicativo

90 Fialmlme d<l aplicativo
a0
70
60
S0

a0

30

20

10

0

1

Nota: Grafico de la Fiabilidad del aplicativo

Interpretacion

En el grafico podemos observar que en el indicadores calidad de
impresion y calidad de disefio de bombeo 85 personas le dan el criterio
de bueno a la calidad de impresion y 83 le dan el criterio de muy bueno
a la calidad de impresion siendo un total .de 168 personas encuestadas.
También podemos observar que 92 personas le dan el criterio de bueno
a la calidad de disefio de bombeo y 76 le dan el criterio de muy bueno a
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la calidad de disefio de bombeo siendo un total .de 168 personas
encuestadas.

En el calculo del chicuadrado con los datos obtenidos se obtiene el valor
0.585012258821021 el cual sobre pasa al valor permitido para pasar una
hipétesis viable que es 0.4549siendo este equivalente a una escala de solides
informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo tanto el valor calculado
con la prueba chicuadrado tiene una solides informética de 90.0216709550923
%

5.2.1.5 Andlisis e interpretacion Fiabilidad de software con respecto a la

variable interviniente solides del software

Analizando los datos de la calidad de disefio de impresién y la calidad
del disefio de bombeo obtenemos un de 90.0216709550923 % la cual indica que
nuestra hipdtesis Ha: La evaluacion de la fiabilidad de un aplicativo
computacional de cédigo abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico
de vias contribuird la solidez del software con una calificacion alta Como

correcta

5.2.1.6 Evaluacion de costos de un aplicativo computacional

Para nuestro analisis debemos comparar el software mas usado
AutoCAD con el programa alternativo Gstarcad el cual es muy parecido al
AutoCAD en la que podemos sefialar como diferencias es que GSTARCAD
esta mas orientado al dibujo técnico de Disefio geométricos de casas vias y
también cuenta con herramientas para el disefio de maquetas virtuales pero
no tiene herramientas para recorridos virtuales lo cual su rival AutoCAD si
cuenta en lo que mencionamos dicha diferencia no es de ayuda para un

disefio geomeétrico de via en si .



59

5.2.1.7 Costos del software AutoCAD
Tabla 18

Calculos de Costos

C alculos de los costos de softvware ¥y hardware cuando se utiliza AutoCAD

DESCRIPCION P. UNITARIO TOTATL
4 licendias AutoCAD 2022 4.588.38 18.353.52
4 computadoras 2.500.00 10.000.00
1 Lu= S00.00 S00.00
4 cuatro emmpleados por tres meses 4.500.00 18.000.00
Total 46,853.52
parcial
Descuento
(o) 0.00
NETO 46,853.52
Impuestos
6.090.96
IV A) S
]?.nv‘u) 0.00
Delivery
Pagado 52.944.48

INota ; Tabla disefiadapor i mismo

Interpretacion

analizando con el costo investigado que utiliza el gobierno
regional que es de 360 000 soles en la que tenemos un 85.29320067 %
de utilidad la cual la hacemos equivalente a la solides informatica en

costos de dicho software.

5.2.1.8 Costos del software GSTARCAD

Tabla 19

Calculos de Costos 2

Calculos de los costos de software y hardware cuando se utiliza

GSTARCAD
DESCRIPCION P. UNITARIO TOTAL
4 licencia gstarcad 1,792.3 7,169.56
4 computadoras 1,600.00 6,400.00
1 luz 500.00 500.00
4 Empleados por tres meses 4.500.00 18,000.00

Total parcial 32,069.56
Descuento (%o) 0.00
NETO 32,069.56
Impuestos (IVA) 4.169.04

Envio Delivery  0.00
Pagado 36,238.61

Nota : Tabla disefiadapor mi mismo
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Interpretacion

Analizando con el costo investigado que utiliza el gobierno regional
que es de 360 000 soles en la que tenemos un 89.9337214% de utilidad la
cual la hacemos equivalente a la solides informatica en costos de dicho

software

5.3 Discusion de resultados
Andlisis e interpretacion Fiabilidad de software con respecto a la variable

interviniente solides del software

Analizando la diferencia en las utilidades al hdsar AUTOCAD como
GSTARCAD observamos que el porcentaje en la utilidad de usar GSTARCAD es
mayor y como eso es equivalente a la solides informatica como lo designamos
obtenemos que la hipétesis Ha : La evaluacion de los costos de un aplicativo
computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el disefio geométrico de

vias contribuira la solidez del software con una calificacion alta. Es correcta
Resultados de la hipoétesis general

Tabla 20

Resultado Final de Hip6tesis General

R esultado final de |a hipatesis general

Resultado de hipotesis genera
regular  hueno  Total

Disefio de geometrico de vias 35 SRR
Anlicativo com putacional hh T
total 150 24 364

Nota : Tabla disefiada par mimismo



Figura 22

Resultados de Hipotesis General

120 Resultado de hipotesisgeneral
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40
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Nota: Grafico del resultado de la hipdtesis general

5.4 Aporte cientifico de la investigacion

Interpretacién

En el grafico podemos observar que en la variable aplicativo
computacional de vias 85 le dieron como regular al software GSTARCAD y 83
como Bueno siendo un total .de 168 personas encuestadas.

También podemos observar que 66 personas le dan como regular al
software en estudio GSTARCAD y 131 personas le dieron como bueno siendo un
total .de 197 personas encuestadas. En el célculo del chicuadrado con los datos
obtenidos se obtiene el valor 0.585012258821021 el cual sobre pasa al valor
permitido para pasar una hipdtesis viable que es 0.4549siendo este equivalente a una
escala de solides informatica del 70 % la cual se la considera alta por lo tanto el
valor calculado con la prueba chicuadrado tiene una solides informatica de
90.0216709550923 % .

5.4.1 Analisis e interpretacion de la hipotesis general de estudio

Analizando los datos obtenemos una solides informatica
90.0216709550923 % donde la hipotesis



Ha: La evaluacion de un aplicativo computacional de cddigo
abierto designado GstarCAD en el disefio geometrico de vias contribuira a

la solidez del software con una calificaciéon alta. Como correcta.

Recomendacion general

Se recomienda a investigadores que quieren continuar con mi
investigacion seguir continuando con la herramienta LISP del
GSTARCAD el cual puede hacer aplicativos LISP que facilitar un calculo
mas preciso y adecuado a nuestra realidad nacional como también ampliar

mi investigacion en la conexion del GSTARCAD con la plataforma BIM.
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CONCLUSIONES

CONCLUSION GENERAL

Observando mis resultados finales de mi investigacion concluimos que

el software GSTARCAD tiene mas acogida en personas que recién estan

aprendiendo a manejar software aplicado a disefio geométrico de vias como

también se vio gran interés de personas que no conocen nada del tema del

disefio geométrico de vias ocasionado por la gran similitud que tiene este con

su rival mas cercano AUTOCAD por lo que podemos decir que este aplicativo

computacional es muy buena opcién de huso para disefios geométrico de vias.

CONCLUSIONES ESPECIFICAS

Con respecto a la amigabilidad de software puedo concluir que el
software de codigo abierto GSTARCAD resulto bastante amigable a
usuarios sin conocimiento en disefio geométrico de vias, aunque en
menos porcentaje a los usuarios que si conocen disefio geométrico de vias
Con respecto a la robustez podemos concluir que el programa
GSTARCAD aplicativo computacional de codigo abierto es bastante
robusto puesto que puede instalarse en computadoras con sistemas
operativos mas antiguos como el Windows 7 y con memorias como
minimo de 2 gigas de RAM.

Con respecto a la Fiabilidad del software puedo concluir que las personas
que si tienen conocimiento den disefio geométrico encuestados de los
cuales son personas arquitectos, ingenieros civiles y estudiantes de
ingeniaria a nivel universitario como estudiantes de construccién civil a
nivel técnico muy motivados al aplicativo por su gran parecido al
AutoCAD y su gran facilidad para imprimir planos.

Con respecto a los costos puedo concluir que es mucho mas barato con
respecto a su rival AUTOCAD no solo en software sino también en
hardware puesto que dicho aplicativo computacional de codigo abierto
puede ser utilizado en equipos con menos memoria que uno que es
utilizado para AUTOCAD.
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SUGERENCIAS

SUGERENCIA GENERAL

Se recomienda a investigadores que quieren continuar con mi
investigacion seguir continuando con la herramienta LISP del GSTARCAD el
cual puede hacer aplicativos LISP que facilitar un célculo mas preciso y
adecuado a nuestra realidad nacional como también ampliar mi investigacion
en la conexién del GSTARCAD con la plataforma BIM.

SUGERENCIAS ESPECIFICAS

« Al encontrar este aplicativo informatico bastante amigable en mi
poblacion a prueba se recomienda la capacitacion de este aplicativo
GSTARCAD en los usuarios que lo necesiten.

« Con respecto a la robustez del software se recomienda la
investigacion del aplicativo GSTARCAD 2023 el cual ya saldra con
nuevas novedades.

 Se recomienda a los usuarios conocedores en disefio geométrico de
vias

« investigar la conexion de este aplicativo computacional de codigo
abierto GSTARCAD en su enlace con la plataforma BIM puesto
GSTARCAD como AUTOCAD pueden hacerlo.

« Se recomienda a los empresarios que tienen sus constructora optar
por el huso de GSTARCAD el cual reducird sus costos tanto en
SOFTWRE como HARDWARE.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 01

73

Evaluacion de un aplicativo computacional de cédigo abierto designado GstarCAD para el disefio geométrico de vias

contribuyendo a la solidez del software en la region Huanuco

Problema

General

Principal

;Por qué es

necesario un

aplicativo
computacional de
codigo abierto
designado GstarCAD en
el disefio geométrico de
vias y la contribucion de

la solidez del software?

Problemas

Secundarios

Objetivos

Obijetivo General

Evaluar un aplicativo

computacional de
codigo abierto designado
GstarCAD en el  disefio
geomeétrico de vias contribuyendo
a la solidez del software.
Objetivos Especificos

* 7 Evaluarla

amigabilidad de
un aplicativo
computacional

de codigo

Hipotesis.

. La evaluacion
de un aplicativo
computacional
de cadigo
abierto
designado
GstarCAD en
el disefio
geométrico de
vias
contribuira a la
solidez del
software con
una
calificacion

alta.

Metodologia

Tipo de

Investigacion

Por el tipo de
investigacion, el
presente estudio relne
las condiciones
metodoldgicas de una
investigacion basica

longitudinal

Nivel de la

Investigacion

De acuerdo a la
naturaleza del estudio
de la investigacion,

reine por su nivel las




. ¢Por
qué es
necesario un
andlisis de
amigabilidad
enun
aplicativo
computacional
de cadigo
abierto
designado
GstarCAD en
el disefio
geométrico de
vias
contribuyendo
a la solidez del

software?

¢Por qué es necesario un

analisis de robustez en

un aplicativo
computacional de
codigo abierto

designado GstarCAD en
el disefio geométrico

abierto
designado
GstarCAD en el
disefio
geomeétrico
contribuyendo a
la solidez del

software

.Evaluar la
robustez de un
aplicativo
computacional
de cédigo
abierto
designado
GstarCAD en el
disefio
geométrico de
vias
contribuyendo a
la solidez del

software.

Evaluar la
fiabilidad de un
aplicativo

computacionales

Ho: La

evaluacion

de un

aplicativo

computacional
de coédigo
abierto
designado
GstarCAD en
el disefio
geométrico de
vias
contribuira a la
solidez del
software con
una
calificacion

moderada.

caracteristicas de un
estudio  descriptivo,
explicativo no

experimental.

Meétodo de la

Investigacion

Durante el proceso de
investigacion para
demostrar y comprobar
la hipétesis se aplicaran
los métodos que a
continuacion se indican:
prico.- A través de este
método se conocera la
evolucién histérica que a
experimentado el
problema de
investigacion.
parativo.- .A través de
este método, Se hara una
comparacion entre los
periodos planteados
Bctico.- Las normas
tributarias, rigen de

acuerdos a las politicas

74



contribuyendo a la

solidez del software?

. ¢Por
qué es
necesario un

analisis de fiabilidad en

un aplicativo
computacional de
codigo abierto

designado GstarCAD y
en el disefio geométrico
de vias contribuyendo a
la solidez del software?
. ¢Por
qué es
necesario un
andlisis de costos en un
computacionales de
codigo abierto y en el
disefio geométrico de
vias contribuyendo
designado GstarCAD a
la solidez del software?

de cddigo
abierto
designado
GstarCAD en el
disefio
geométrico de
vias
contribuyendo a

la solidez del

software.

Evaluar los
costos de un
aplicativo
computacionales
de codigo
abierto
designado
GstarCAD en el
disefio
geomeétrico de
vias
contribuyendo a

la solidez del

software..

de los gobiernos en

curso
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ANEXO 02

CONSENTIMIENTO INFORMADO

ID: FECHA: / /

TITULO: EVALUACION DE UN APLICATIVO COMPUTACIONAL DE
CODIGO ABIERTO EN DISENO GEOMETRICO DE VIiAS CONTRIBUYENDO
A LA SOLIDEZ DEL SOFTWARE

OBJETIVO:
Evaluar un aplicativo computacional de codigo abierto designado GstarCAD en el

disefio 2023

INVESTIGADOR: FERNANDO POL SIFUENTES ORTEGA

Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, 0 me
ha sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me
ha respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de
la intervencidn (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:
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ANEXO 03
INSTRUMENTOS

Cuestionarios

Cuestionario para amigabilidad de software

Prequnias  Respuestas Configuracion

0 Tema

Estilo de texto
Encabezado
Roboto vl
A —— | 2
o Roboto v
Informacion de contacto
T i ey Texto
Encuesta de uso de aplicativos computacionales de cddigo abierto
Roboto YT
Coreo electrdnico *
Correo electronico vélido
Encahezado

Este formulario recopila correos elecironicos. Cambiarla configuracion .
5 Sesubidlaimagen X

Color

000000
Texto derespuesta hreve . . ' . . .
+

Nombre [ = Respuestacorta

fondo v

O 0 obigeore @ %1
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ANEXO 04

SOLICITO : PERMISO_PARA REALIZAR
ENCUESTA Y PEQUENA EXPOSICION DE
LID =] PLAN DE TESIS PARA MAESTRIA EN
~wmsmass  DISENO DE OBRAS VIALES A LOS

ESTUDIANTES DE INGENIERIA
ECOLOGICA

Seilora Decana de la facultad de ingenieria

Yo SIFUENTES ORTEGA , Fernando Pol | identificado con DNI 40388738 |
teléfono fijo N* 062-517827 teléfono movil 973191015 y domiciliado en Fonawvi |
manzana F lotc 18 Amarilis- Hudnuco .ante Ud. con ¢l debido respeto me presento y

expongo lo siguiente :

Que estando realizando un proyecto de Investigacion cientifica en una
maestria en Disefio y elaboracién de obras viales cuyo titulo de la investigacion
lleva el nombre “ Evaluacion de un aplicativo computacionales de codigo abierto
para el diseiio geométrico de vias contribuyendo a la solidez del software en la
region Huanuco™ solicito se me permita realizar una pequefia exposicion de 10
minutos y una pequeila encuesta en google form para mi trabajo de tesis

.. Sr. Decana tenga a bien acceder a mi peticion por ser de justicia.

e Adjunto pantallazos de encuesta virtual

Hudnuco 19 de octubre del 2022
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VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS POR EXPERTO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE RESPONSABILIDAD SOCIAL

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
RELEVANCIA . El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo que
2. Bajo nivel .
- | q mide este
item es esencial o importante, es decir, A " 3 3
debe ser incluido 3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicidn de la dimensién
COHERENCIA — - - — - - =
2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
_El i_te;m tiene relacion Iégiga con la 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension que esta midiendo
dimensidn o indicador que estan midiendo - - - — - —
4. Alto nivel El item tiene relacion ldgica con la dimensién
. iteri Los items no son suficien ra medir la dimension
SUEICIENCIA 1. No cumple con el criterio 0s Fe S o_so su c'e tes para med a_d e_:so
. Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la
. . 2. Bajo nivel di y |
Los items que pertenecen a una misma Imension tota
dimension bastan para obtener la medicion 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension completamente
de esta 4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el criterio El item no es claro
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una modificacién muy grande en el uso
. . . 2. Bajo nivel de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion de los
El item se comprende facilmente, es decir, mismos
sus smtactlggzgjzgr;santlcas son 3. Moderado nivel Se requiere una modificacidn muy especifica de algunos términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene seméntica y sintaxis adecuada




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

Nombre del experto: MG. LUIS GERONIMO LIRA CAMARGO

Especialidad: INVESTIGACION Y DOCENCIA SUPERIOR

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

80

DIMENSION ITEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
4 4 4 4
Adaptacion de software
Dimension presentacion de software 4 4 4 4
amigabilidad - S—
del software | Graficos del aplicativo 4 4 4 4
Textos del aplicativo 4 4 4 4
colores de software 4 4 4 4
Dimension fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional 4 4 4 4
fiabilidad del
software
Procesador de equipo de computo 4 4 4 4
Dimension _ _
robustez del | Memoria de equipo de computo 4 4 4 4
software
Tarjeta de video de equipo de computo 4 4 4 4
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Costos de software AutoCAD 4 4 4 4
Dimension
costos del Costos de software GSTARCAD 4 4 4 4
software
Beneficio por trabajo 4 4 4 4
Dimension solidez del software 4 4 4 4
Solidez

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X ) En caso de Si, ;,Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI() NO()

H__

fg. Lira Camargo !

cP,

Firmay Sello




Nombre del experto: MG. MILLER H CORDOVA ANTAURCO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

82

Especialidad: INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA CON MENCION
EN GERENCIA DE SISTEMAS Y TECNOLOGIAS DE INFORMACION

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
4 4 4 4
Adaptacion de software
Dimension presentacion de software 4 4 4 4
amigabilidad — —
del software | Gréficos del aplicativo 4 4 4 4
Textos del aplicativo 4 4 4 4
colores de software 4 4 4 4
Dimension fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional 4 4 4 4
fiabilidad del
software
Dimension | Procesador de equipo de computo 4 4 4 4
robustez del
software Memoria de equipo de computo 4 4 4 4
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Tarjeta de video de equipo de cdmputo 4 4 4 4
Costos de software AutoCAD 4 4 4 4
Dimension
costos del Costos de software GSTARCAD 4 4 4 4
software
Beneficio por trabajo 4 4 4 4
Dimension | solidez del software 4 4 4 4
Solidez

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO ( X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI() NO()




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

Nombre del experto: MG. JARA GARCIA JUAN JORGE

Especialidad: DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA [ CLARIDAD
4 4 4 4
Adaptacion de software
Dimension presentacion de software 4 4 4 4
amigabilidad - S—
del software | Graficos del aplicativo 4 4 4 4
Textos del aplicativo 4 4 4 4
colores de software 4 4 4 4
Dimension fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional 4 4 4 4
fiabilidad del
software
Procesador de equipo de coémputo 4 4 4 4
Dimension _ _
robustez del | Memoria de equipo de computo 4 4 4 4
software
Tarjeta de video de equipo de cdmputo 4 4 4 4
Costos de software AutoCAD 4 4 4 4
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Dimension Costos de software GSTARCAD 4 4 4
costos del
software Beneficio por trabajo 4 4 4
Dimension solidez del software 4 4 4
Solidez

¢Hay alguna dimension o item gue no fue evaluada? Sl () NO (X ) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI() NO()

\

MG ING Jara Garcia Jua

Firmay Sello

orge



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

Nombre del experto: DR. VALDIVIEZO ECHEVARRIA RODOLFO  Especialidad: ADMINISTRACION

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA [ CLARIDAD
4 4 4 4
Adaptacion de software
Dimension presentacion de software 4 4 4 4
amigabilidad - S—
del software | Graficos del aplicativo 4 4 4 4
Textos del aplicativo 4 4 4 4
colores de software 4 4 4 4
Dimension fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional 4 4 4 4
fiabilidad del
software
Procesador de equipo de coémputo 4 4 4 4
Dimension _ _
robustez del | Memoria de equipo de computo 4 4 4 4
software
Tarjeta de video de equipo de cdmputo 4 4 4 4
Costos de software AutoCAD 4 4 4 4
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Dimensién Costos de software GSTARCAD 4 4
costos del
software Beneficio por trabajo 4 4
Dimension | solidez del software 4 4
Solidez
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NO (X) En caso de Si, {Qué dimensién o item falta?
|
. I\
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI() NO() l
C EB AR F
rHa L



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

Nombre del experto: DR. JESUS ORTIZ MOROTE

Especialidad: DOCTOR EN EDUCACION

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA [ CLARIDAD
4 4 4 4
Adaptacion de software
Dimension presentacion de software 4 4 4 4
amigabilidad - S—
del software | Graficos del aplicativo 4 4 4 4
Textos del aplicativo 4 4 4 4
colores de software 4 4 4 4
Dimension fiabilidad del aplicativo del aplicativo computacional 4 4 4 4
fiabilidad del
software
Procesador de equipo de coémputo 4 4 4 4
Dimension _ _
robustez del | Memoria de equipo de computo 4 4 4 4
software
Tarjeta de video de equipo de codmputo 4 4 4 4
Costos de software AutoCAD 4 4 4 4
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Dimension | Costos de software GSTARCAD 4 4
costos del
software Beneficio por trabajo 4 4
Dimension | solidez del software 4 4
Solidez
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO () En caso de Si, ;Qué dimensién o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI() NO(X) A7 ,,'4
.y

Firmay Sello




ANEXO 06
FOTOGRAFIAS

Se adjunta las fotos de algunos de los estudiantes encuestados de Ingenieria
para fiabilidad de software

P IMG20210025-44A00.. W ozeroenss-y., W 2022071007528 Bl

B mememoasens. W omeaoonatee. B otesseoteosmsessar. P Snapchat1dst19260..

d7b

A owcazmnwae. W tscsoesnn. W MG22000wWAN. I 202092115823,

Nota: Estas fotos estan siendo parte de mi panel fotograficas
para verificar la veracidad de que trabaje con personas reales.

Se adjunta las fotos de las personas que fueron encuestadas para
amigabilidad de Software



M remotore0950., M IMG20220526WAN.. M screenshor2oz052.. I WhatshnpImage 202..

M WhatsApp Image 202... B w2005 0042, W OMG20205921042. P cdfeacd-Saradbed.

T
Yo

B b on tmennn 00 B i bn tannninn e R AR N B i snnsnnne rnea

Nota: Estas fotos estan siendo parte de mi panel fotogréficas para
verificar la veracidad de que trabaje con personas reales Certificado

obtenido por mi capacitacion como ponente GSTARCAD.
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NOTA BIOGRAFICA

Fernando Pol Sifuentes Ortega, nacié en Huanuco el 5 de julio de
1979 a las 11 AM , sus padres de profesion docentes fueron Don Fernando
Timoteo Sifuentes Angeles y Dofia Gerarda Ortega Inocente ambos
peruanos, estudio en la escuela primaria 32014 actualmente Institucion
Educativa Julio Armando Ruiz Vasques; sus estudios secundarios el primer
afio los hiso en el colegio particular Augusto Salazar Bondi el segundo lo
hiso medio afio en la institucion educativa José Carlos Mariategui el Amauta
y medio afio en la institucion educativa Marcos Duran Martel donde culmino
su secundaria.

En 1996 fue reclutado al ejército donde estuvo un mes después por
razones de estudios logro salir en 1997 postulo a Ingenieria Civil no logrando
ingresar postulo tres veces seguidas no logrando ingresar postulo a la
universidad de Huanuco la carrera de Ingeniaria de Sistemas donde los
Psiquiatras lograron descubrirle que tenia el sindrome de asperger y
diagnosticandole que esa era la razén que no lograba ingresar no porque no
sabia numeros si no que le faltaba velocidad para dar el examen , el 2005
concluyo la carrera de Ingenieria de Sistemas y el 2008 logro titularse
trabajando 6 meses en la region de educacion de Huanuco luego trabajo como
docente en el CEINFO Uneheval dictando los cursos de AUTOCAD ; revid
3d studio Max y Civil 3d ; el 2018 fue docente catedréatico en la Sede Llata
en la facultad de Sistemas y paralelo realizo una Maestria en Disefio y

construccién de obras viales
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“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN VR EScuELA DE PoSGANDD
A | HUANUCO - PERU '
d / LICENCIADA CON RESOLUCIGN DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDL/CD
ESCUELA DE POSGRADO

|
‘ 1
|
l

ACTA DE DEFENSA DE TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:00h, del dia lunes
10 DE JULIO DE 2023 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Jorge Ruben HILARIO CARDENAS Presidente
Mg, Hanonver Jonathan DIAZ JORGE Secretario
Mg. Jimmy Grover FLORES VIDAL Vocal

Asesor (a) de tesis: Dr. Orlando ASCAYO LEON (Resolucién N° 02509-2021-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Disefio y Construccién de Obras Viales, Don Fernando
Pol SIFUENTES ORTEGA.

Procedié al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “EVALUAQIC')N DE UN APLICATIVO COMPUTACIONAL
DE CODIGO ABIERTO EN DISENO GEOMETRICO DE VIAS CONTRIBUYENDO A LA
SOLIDEZ DEL SOFTWARE”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedié a la evaluacién del aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los
aportes, contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

(Aprobado o desaprobado)

Los migmbros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las.20:39. ... horas de 10 de julio de 2023.

Leyenda:
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucion N° 02209-2023-UNHEVAL/EPG)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria - Cayhuayna - Pillco Marca - Pabellén V - Block “A” Segundo Piso
(062)591060 Anexo 1202 - P4g. Web: www.posgrado.unheval.edu.pe
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
HACE CONSTAR:

Que, la tesis titulada: “EVALUACION DE UN APLICATIVO
COMPUTACIONAL DE CODIGO ABIERTO EN DISENO GEOMETRICO DE
vias CONTRIBUYENDO A LA SOLIDEZ DEL SOFTW. », realizado por
el Maestrista en Disefio y Construccién de Obras Viales, Fernando Pol
SIFUENTES ORTEGA cuenta con un indice de similitud del 17%,
verificable en el Reporte de Originalidad del software Turnitin. Luego del
andlisis se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio; por lo expuesto, la Tesis cumple con las normas para el
uso de citas y referencias, ademads de no superar el 20,0% establecido en
el Art. 233° del Reglamento General de la Escuela de Posgrado Modificado
de la UNHEVAL (Resolucién Consejo Universitario N° 0720-2021-
UNHEVAL, del 29.NOV.2021).

Cayhuayna, 20 de junio de 2023.

Dr. Amancio Ricardp Rojas Cotrina
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE POSGRADO

SECC
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

EVALUACION DE UN APLICATIVO COMPUT FERNANDO POL SIFUENTES ORTEGA
ACIONAL DE CODIGO ABIERTO EN DISENO
GEOMETRICO DE VIAS CONTRIBUYENDO A

LA SOLIDEZ DEL SOFTWARE

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

10598 Words 56089 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

81 Pages 1.4MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jun 20, 2023 11:48 AM GMT-5 Jun 20, 2023 11:49 AM GMT-5

@ 17% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 16% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de Crossr
« 10% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliogréfico  Material citado
* Material citado » Coincidencia baja (menos de 12 palabras)
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s\UNHEVAL

NIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

oF Ve,
oo ey

‘Dl
UNHEVAL

b

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacién: (Marque con una “x”)

Pregrado

’ Segunda Especialidad ’

‘ Posgrado:

Maestn’a‘ X ‘ Doctorado ‘

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Escuela Profesional

Carrera Profesional

Grado que otorga

Titulo que otorga

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

DISENO Y CONTRUCCION DE OBRAS VIALES

Grado que otorga

MAESTRO EN DISENO Y CONTRUCCION DE OBRAS VIALES

2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

SIFUENTES ORTEGA FERNANDO POL

Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 973191015

Nro. de Documento: | 40388738 Correo Electronico: Fernandopol7@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electronico:
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electronico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) ‘ SI ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | ASCAYO LEON ORLANDO ’ ORCID ID: | 0000-0002-5907-5432
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 47722427

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

HILARIO CARDENAS JORGE RUBEN

Secretario:

DIAZ JORGE HANONVER JONATHAN

Vocal:

FLORES VIDAL JIMMY GROVER

Vocal:

Vocal:

Accesitario
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

EVALUACION DE UN APLICATIVO COMPUTACIONAL DE CODIGO ABIERTO EN DISENO GEOMETRICO DE VIAS CONTRIBUYENDO A LA SOLIDEZ
DEL SOFTWARE

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

MAESTRO EN DISENO Y CONTRUCCION DE OBRAS VIALES

c} El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o pérrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentade anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a L&A UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Macional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién) 2023
Modalidad de obtencién Tesis | x Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
’dell Gradfo A.cadtlemlco 0 Trabaio de Investizacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo P"f GHRIE : {Mf’rqfle ) & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | x Condicion Cerrada (*)
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

. . ) , SI NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas péginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propdsitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | SIFUENTES ORTEGA FERNANDO POL
DNI: | 40388738

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Fecha: 06/11/2023

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v la informacion que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

v" Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtin corresponda.
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