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RESUMEN

El sector constructivo ha incrementado a nivel mundial y consigo también la
produccion de residuos derivados de actividades como demolicion o
construccion. Esto implica una alta responsabilidad y compromiso por parte de
las autoridades y la poblacion de reducir la brecha de contaminacién que esta
actividad genera. Debido a esto, el siguiente estudio tiene como objetivo principal
la implementacion de un plan de manejo para el mejoramiento de la generacion
de RCD en edificaciones en la localidad de Huanuco. Como parte de la
metodologia, se determiné los puntos criticos de disposicion final de RCD en la
zona de estudio. Seguidamente, se realizé la caracterizacion y evaluacion de
impactos ambientales de los puntos criticos encontrados. Segun los resultados
obtenidos, se determin6 44 puntos criticos, los cuales se encuentran dentro de
un area de 4.2 km2 en la localidad. Asimismo, como parte de la caracterizacion
se encontré predominancia de residuo de excavacion (21.89%), ladrillos y
morteros (19.07%), concreto simple (13.25%) y entre otros, los cuales formaron
un volumen total de 893.45 m3. El analisis de impacto ambiental determin6 que
los impactos son negativos a factores como calidad de aire, nivel de olor, nivel
de ruido y cambio de uso de suelo. Finalmente, se planted la creacién de una

escombrera como disposicion final, la cual tendra una vida util de 20 afios.

Palabras Clave: Residuos, Construccion, Demolicion.



SUMMARY

The construction sector has increased worldwide and with it the production of
waste derived from activities such as demolition or construction. This implies a
high responsibility and commitment on the part of the authorities and the
population to reduce the pollution gap that this activity generates. Therefore, the
main objective of the following study is to implement a management plan to
improve the generation of CDW in buildings in the town of Huanuco. As part of the
methodology, the critical points for the final disposal of CDW in the study area
were determined. Next, the environmental impacts of the critical points found were
characterized and evaluated. According to the results obtained, 44 critical points
were determined, which are located within an area of 4.2 km2 in the locality. Also,
as part of the characterization, a predominance of excavation waste was found
(21.89%), bricks and mortar (19.07%), simple concrete (13.25%) and others,
which made up a total volume of 893.45 m3. The environmental impact analysis
determined that the impacts are negative for factors such as air quality, odor level,
noise level, and change in land use. Finally, a landfill was proposed for final
disposal, which will have a useful life of 20 years.
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INTRODUCCION

La actividad de construccion es una de las acciones mas importantes que
involucra el desarrollo urbano de una determinada ciudad. Ello conlleva que haya
un incremento de viviendas en funcién del crecimiento demografico existente;
por lo que, la obtencion de residuos provenientes de la construccion y demolicién
es uno de los factores, a consecuencia de ello, que esta provocando dafios o
efectos negativos al entorno urbano y ambiental.

La acumulacion de RCD, debida a una inadecuada gestion y manejo de dichos
componentes, hace que el camino hacia el desarrollo sostenible sea mucho més
lento y se estanque en muchas oportunidades. Si bien es cierto, ya existen
normativas y reglamentos para poder gestionar adecuadamente estos desechos,
la falta de difusion y el poco interés por parte de las autoridades locales hacen
que no haya un control para esta problematica.

Las entidades como la OEFA, junto con el ministerio del ambiente y el resto de
organismos medioambientales que buscan promover lineamientos adecuados
para que el desarrollo urbano continle en una direccidén constante, estan poco a
poco haciendo que esta tematica se vaya difundiendo a la poblacion también
porque sin una conciencia ambiental, no habra realmente cambios significativos
principalmente en el territorio nacional.

En razoén a ello, la presente tesis de investigacién busca implementar un plan de
manejo de residuos provenientes de la construccion y demolicion en la localidad
de Huanuco, partiendo de un diagnéstico y caracterizacién de dichos residuos
para posteriormente elaborar planes de control y manejo adecuados en base a
la realidad que aqueja dicho sector de estudio; determinado en base al estudio
de impacto ambiental.

El contenido de este estudio de investigacion se llegé a dividir en seis capitulos;
en donde, el primero comprendio6 todo lo concerniente a la problematica junto a
los objetivos y la justificacion de la realizacion del proyecto.

El segundo, menciond todo respecto al marco tedrico de la investigacion.

El tercero, explico la metodologia para llevar a cabo la investigacion.

El cuarto, establecio todos los resultados encontrados en campo y luego de su
procesamiento correspondiente.

El quinto, se encargo de la discusion de los resultados encontrados previamente;

para finalmente realizar las conclusiones y recomendaciones del estudio.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1

Fundamentacién del Problema de Investigacion

Hoy en dia, el sector constructivo es uno de los contribuidores mas
sobresalientes respecto de los impactos en el ambiente de todo el mundo.
Se estima que las construcciones civiles tienen que ver con el consumo
de la energia alrededor del 30%, con el de emisiones de gases
relacionados al efecto invernadero cerca del 30% también y con el 40%
de los recursos naturales consumidos en todo el mundo (Suérez et al.,
2019).

En los paises industrializados, cuando las infraestructuras son
construidas, se usan alrededor del 40% de recursos naturales que se
extraen, un 70% de luz eléctrica, y se llegan a generar entre el 35% y 65%
de los residuos almacenados en diversos botaderos informales. Es por
ello que la relacion entre las industrias y las construcciones es la que mas
cantidad de residuos producen en los llamados paises desarrollados
(Chica y Beltran, (2018).

En el mundo, la produccion de residuos al afio es de mas de 6.5 millones
de toneladas, en donde a lo correspondiente a los RCD borda los 2.6 y 3
millones de toneladas (POGOTECH, 2017). En la Union europea, la
generacion de RCD abarco el 34% de todos los residuos generados en el
afio 2016 (Silva et al., 2016) .En Asia, los paises que mas destacaron en
la generacion de dichos residuos fueron Corea del Sur y Hong Kong;
teniendo el primero el 48% de todos los residuos en total y el segundo el
25% del total volumétrico (Won y Cheng, (2017).

Sin embargo, en América Latina, los avances respecto a este tema no son
de mucha significancia, dado que, las personas residen en su mayoria en
las urbes (80% del total de la poblacion), y la ausencia de conciencia
medioambiental ha hecho que utilicen las cuencas de los rios como
depdsitos de los ya mencionados residuos (Suéarez et al., 2019).

En el Peru, el crecimiento poblacional que se ha manifestado en los
ultimos afios, ha conllevado al aumento de la adquisicion de los recursos
naturales en la busqueda de necesidades solventadas en consumo como
en infraestructura con las construcciones nuevas viviendas, ampliaciones,

carreteras, etc. (Bazan, 2018). De igual forma, las obras constructivas
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marcan una predominancia importante en la economia nacional,
reflejando un alza del 13.63% en general, y, respecto al consumo interno
del cemento y el avance fisico en ejecucion, con 11.90% y 20.34%
respectivamente (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
2019). Es por ello que, el aumento de escombros por parte de ese sector
constructivo de obras civiles, por el lamado “Boom de la construcciéon”, se
ha dado con mucha mas notoriedad.

En funcion de eso, se consideré como caso de estudio a la localidad de
Huanuco, ya que segun el reconocimiento que se ha podido realizar al
area, se ha podido observar muchas zonas en donde se encuentran
acumulados los RCD en terrenos baldios a los alrededores
principalmente. Asimismo, se vio que los pobladores o habitantes de la
zona no tienen una conciencia ambiental adecuada para la gestion de los
residuos por lo que los acumulan y juntan sin saber que ello conlleva a la
contaminacion del entorno ambiental; por lo que se estima un volumen
elevado de residuos acumulados en total. Es decir, a pesar de que
entidades como la OEFA, por medio de ordenanzas municipales,
manifiestan la presencia de normas que regulan el manejo de los residuos
provenientes de la construccién y demolicion de edificaciones por medio
de la prohibicion de su almacenamiento en espacios publicos y
manifestando sanciones si no se acatan, no se tiene establecida una
adecuada organizacion para su manejo y gestion. Toda la mencionada
problematica de la mala distribucion de los RCD de edificaciones, arrastra
aspectos dafinos tales como impactos visuales negativos, espacios que
no cumplen con el fin que tenian al inicio de su distribucion, contaminacion
del entorno ambiental ya sea en el aire o en el suelo (OEFA, 2019).

Es por ello, que se plantea el presente proyecto investigativo, con el fin de
realizar un diagnostico de diversos puntos criticos para la localizacion de
dichos residuos mal gestionados, para posteriormente caracterizarlos
mediante la cuantificacion de sus volimenes y clasificacion de sus
componentes. A partir de eso, se realizard un analisis de los impactos
generados en el ambiente, la sociedad y la economia que permitan
plantear un plan de manejo ambiental con respecto a los residuos

generados junto a su posterior analisis de costo beneficio.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

Formulacion del Problema de Investigacion general y especifico

Problema General

¢De qué manera la implementacién de un plan de manejo de residuos

provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones mejora su

generacion en la localidad de Huanuco-2022?

Problemas Especificos

1.

¢En qué zonas se da la presencia de los residuos provenientes de la
construccion y demolicion de edificaciones mal distribuidas en la
localidad de Huanuco-20227?

¢, Cuales son los residuos provenientes de la construccion y
demolicion de edificaciones que mas predominan en los puntos de
analisis en la localidad de Huanuco-20227?

¢, Cuales son los factores ambientales que mas se vieron afectados en
la localidad de Huanuco-20227?

¢, Cudl es el programa de control ambiental que mas incidencia tiene

en el plan de manejo en la localidad de Huanuco-2022?

Formulacidon de objetivos generales y especificos

Objetivo General

Implementar un plan de manejo para el mejoramiento de la generacion de

los RCD de edificaciones en la localidad de Huanuco-2022.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Diagnosticar los puntos criticos de generacion de los residuos

provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones en la
localidad de Huanuco-2022.
Realizar la caracterizacion de los residuos provenientes de la
construccion y demolicion de edificaciones en la localidad de
Huénuco-2022.
Evaluar los impactos ambientales de la generacion de los residuos
provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones en la
localidad de Huanuco-2022.
Establecer programas de control ambiental para llevar a cabo el plan
de manejo de los residuos provenientes de la construccién y
demolicion de edificaciones en la localidad de Huanuco-2022.
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1.4.

1.5.

Justificacion

La importancia de esta investigacion reside en que la implementacion de
un plan de gestién de desechos de construccion y demolicion en Huanuco
puede ayudar a mitigar los efectos negativos que esto causa en el medio
ambiente y en las personas cuando no se siguen los procedimientos,
mecanismos Yy planes adecuados.

Bajo el punto de vista tedrico, toda la informacién recopilada de diversas
organizaciones e instituciones en este informe ha contribuido a buscar
soluciones para abordar el problema de la gestion inadecuada de los
residuos de construccion y demolicion en la zona mencionada.

Desde el punto de vista técnico, se aplican los conocimientos sobre los
desechos de construccion y demolicion y, basandose en la informacion
del sitio y los recursos administrativos, se puede determinar la
composiciéon y las caracteristicas de los desechos generados durante el
proceso de construccion. Esto permitira evaluar los impactos ambientales,
econdmicos y sociales relacionados con los desechos generados.

En el aspecto social, al facilitar estos estudios a gestiones futuras o a las
autoridades pertinentes, la busqueda del desarrollo sostenible en la
localidad de Huanuco, donde se lleva a cabo el proyecto, tendra un
impacto significativo porque se podran reducir las enfermedades por focos
infecciosos y la misma localidad mejorara su aspecto visual.

En el aspecto medio ambiental, el desarrollo del proyecto facilitara hacer
futuras gestiones municipales que mejoraran los planes de gestion de los
residuos provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones, y
asi mismo, reducir la contaminacion que generan dichos residuos.

Desde el punto de vista econémico, con la informacién recopilada se
demostrd, que es importante contar con planes de manejo para este tipo
de residuos dado que ello traeria la presencia de nuevos puestos de
empleo para los mismos habitantes de la localidad de Huanuco.

Limitaciones
-Para el presente proyecto, las limitaciones que podrian encontrarse

serian al momento de pedir informacion a organismos o entidades
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1.6.
1.6.1.

publicas como las municipalidades, OEFA, e incluso a los mismos
pobladores de la zona.

-Asimismo, para la localizacion de los puntos criticos y su posterior
caracterizacion, se debe ir con los implementos correspondientes y con la

seguridad del caso.

Formulacion de hipoétesis generales y especificas

Hipdtesis General

Mediante la implementacion de un plan de manejo, se mejora la
generacion de residuos provenientes de la construccion y demolicion de

edificaciones en la ciudad de Huanuco-2022.

1.6.2. Hipétesis Especificas

1.7.

1. Los puntos criticos se encuentran en mayor proporcién en los

alrededores y cerca al centro de la localidad de estudio Huanuco-
2022.

Hay mayor cantidad de residuos no peligrosos reaprovechables en
comparacion a residuos peligrosos de acuerdo a la caracterizacion en
la localidad de Huanuco-2022.

De acuerdo con la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, los factores ambientales mas afectados son el aire y
suelo en la localidad de Huanuco-2022.

El programa de control ambiental que mas incidencia tiene es el de

prevencion en la localidad de Huanuco-2022.

Variables

1.7.1. Variable Independiente

Plan de manejo

1.7.2. Variable Dependiente

Generacion de los residuos provenientes de la construccion y demolicion

de edificaciones.
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Definicion tedrica y operacionalizacion de variables

residuos mal

1.8.
Tabla 1.
Matriz de operacionalizacion de variables
VARIABLES DE DEFINICION DEFINICION ’
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR UNIDADES
El plan de manejo es
el instrumento Esta variable _
ambiental que ; . Prevencién -
establece los COHSISFe en mejprar
INDEPENDIENTE: . . la calidad de vida .
. lineamientos de ; Programas de control ambiental
Plan de manejo X humana y ambiental .
mejora ante la di Mitigacion -
resencia de los | Mediante programas
P de control ambiental o
Seguimiento -

DEPENDIENTE:
Generacion de los
residuos provenientes
de la construccion y
demolicién de
edificaciones

gestionados

Es el parametro que
permite dar
indicadores respecto
a la gestién que se da

alos RCD

Esta variable
consiste en definiry
establecer todos los

parametros que
conllevaba el
diagnéstico,
caracterizacion y
estudio ambiental de

Ubicacion de puntos

Coordenadas UTM

Diagnostico n
criticos
Volumenes M3
Caracterizacién _ : :
Tipos / Composicién Segunrr?itlle%irglsldad /

los RCD

Estudio ambiental

Impactos ambientales

Escala de valorizacion

Nota: Elaboracion Propia.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

-Pacheco et. al (2017) realizaron el articulo de investigacion: “Residuos
de construccion y demolicion (RCD), una perspectiva de aprovechamiento
para la ciudad de barranquilla desde su modelo de gestién”. En ese
estudio, se analizaron los residuos generados durante todas las etapas
del proceso de construccion, desde su origen hasta la fabricacion de
materiales, y a incluir todas las actividades relacionadas con la
construccion en su totalidad, sin omitir ninguna. La metodologia empleada
en esta investigacion consistio en la realizacién de encuestas, las cuales
se llevaron a cabo en 75 obras en curso ubicadas en diversas areas.
Dicho informe investigativo tuvo un enfoque tanto cualitativo como
descriptivo. Entre los resultados que se obtuvieron se describe que la
madera, los metales, el ladrillo y el concreto son los RCD que se
encuentran en mas abundancia en comparacion a otros materiales que
componen los residuos de construccion y demolicion. Llegaron a la
conclusién de que el deficiente plan de gestion se centra en la recoleccién
de los residuos de construccién y demolicion (RCD), y la falta de atencién
por parte de las empresas constructoras en cuanto a la disposicion
adecuada de los RCD, lo que conducir a la proliferacion de lugares
inadecuados para su disposicion final. Por lo tanto, las autoridades
ambientales pertinentes deben ejercer un mayor control sobre este
asunto.

-Villoria (2014), en su tesis doctoral “Sistema de gestion de residuos de
construccion y demolicién en obras de edificacién residencial. Buenas
practicas en la ejecucion de obra”, tuvo como objetivo primordial mejorar
la gestion de los RCD de edificaciones por medio de la implementacion
de un adecuado sistema de gestion. Se utiliz6é un enfoque cuantitativo en
la metodologia, mediante el analisis de 9 proyectos de construccion de
edificios nuevos, centrdndose en la actividad que generaba la mayor
cantidad de residuos durante su proceso de construccién. Los resultados
que se obtuvieron fueron que los residuos que se generan en mayor

proporcion en todas las obras analizadas, ya sea en volumen y peso,
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2.1.2.

corresponde a los restos de ladrillos, hormigdn y de otros materiales como
el yeso, ceramicos, madera. Asimismo, en relacién al andlisis econémico
del sistema de gestion implementado, se tiene que para el programa de
segregacion el costo abarca el 63% del total, mientras que el programa
de transporte abarca entre 9 y el 19% (tomando en cuenta que, si la
distancia al lugar de disposicion es inferior a 10 y 15 km, el costo es
menor), el programa de disposicidn se encuentra entre los 5y 18% y
finalmente el programa de valorizacion se encuentra en el rango del 0.5y
0.6%. Llegaron a la conclusion de que la creacion de este Sistema de
Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicion sera de utilidad para
los profesionales de la construccion al elaborar documentos orientados a
la gestion de dichos residuos.

Bizcocho (2014), en su tesis doctoral “Aplicacion del Analisis de Ciclo de
Vida a la gestion de los residuos de Construccion”, tuvo como objetivo
evaluar la gestion ambiental con respecto a la generaciéon de RCD en la
construccion de obras en Andalucia. La metodologia empleada fue de un
enfoque cuantitativo y un nivel descriptivo. En los resultados que se
obtuvieron de esta investigacion se pudo establecer que en el 81% de los
casos que se han analizado, la prevencién es la opcion mas favorable,
siendo la fase de produccion de materiales la mas significativa. Concluye
que la prevencion es la mejor opcion para la gestién de los RCD y que los
encargados de obra deberia tomar en consideracion los impactos, con
respecto a dicha gestion, que se manifiestan en el disefio de sistemas de
construccion junto a las medidas preventivas correspondientes y no solo

a las proporciones de RCD que se llegan a generar.

Antecedentes Nacionales

Torres (2018), en su investigacion denominada “Gestion de Residuos
Solidos rentable en la construccion de edificaciones multifamiliares en el
distrito de Magdalena del Mar — Lima”, su objetivo principal fue desarrollar
un plan de negocios que abordara la cuestion del reciclaje, la reutilizacion
y la gestién adecuada de los residuos sélidos (RSC) y de construccion y
demolicion (RCD), con el proposito de involucrar a las empresas

constructoras, a los responsables de las obras y las empresas de reciclaje
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en esta iniciativa. La metodologia que emple6 fue basada en un estudio
cuantitativo en un nivel descriptivo y de un tipo de investigacion aplicada.
En cuanto a los resultados, se realizo todo el analisis para un total de 4
obras de construccion de viviendas del tipo multifamiliar en el distrito
mencionado previamente, en donde, se determiné un volumen total de
residuos de 57.767 m3 como consolidado de todas las visitas a obra
realizadas, encontrando en mayor proporcion desmontes con 51.14 m3,
seguido de la madera con 5.164 m3 y el resto de 1.4 m3 constituido por
ladrillos, bolsas de cemento, plastico, maydlicas, Tuberias PVC y acero.
Asimismo, en cuanto a composicion, el residuo que mas se genera en las
obras visitadas fue el correspondiente a la madera con 77.9%, seguido
lejanamente de las bolsas de cemento con 10.4%, el ladrillo con 5.8% y
ya en menor proporcion el plastico con 2.6%, la tuberia PVC y el acero
con 1.5% y finalmente las maydlicas con 0.2%. El analisis de ingresos de
venta de los RCD generados en obra resulta en total S/18.29 soles por
m2, en donde las bolsas de cemento tienen S/2.69, el plastico S/4.13, las
tuberias PVC S/ 3.39 y el acero S/8.08. Concluyeron que los desechos
producidos en los edificios de viviendas multifamiliares son principalmente
el resultado de las etapas finales de los trabajos de acabado tanto en el
interior como en el exterior de las construcciones. Estos residuos suelen
consistir en fragmentos de concreto, madera tratada y diversos materiales

pétreos en general.

Servigén (2021), en su investigacion “Influencia de los residuos de
construccion y demolicion de edificaciones en la calidad de vida humana
y ambiental en el distrito de Ferrefafe 2020”, tuvo como objetivo realizar
un analisis con respecto a la influencia de los RCD de edificaciones en el
entorno ambiental como en la salud de las personas en dicha zona de
estudio. La metodologia que empled fue un enfoque cuantitativo, un nivel
de investigacion descriptivo y del tipo aplicado bajo un disefio no
experimental transversal. En cuanto a los resultados, en relaciéon con el
diagnostico, se identifican un total de 34 puntos o areas criticas en todo el
nucleo urbano de la ciudad de Ferrefiafe. En lo que respecta a la

caracterizacion, se encontraron elementos no peligrosos, como concreto
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de demolicién, adobe, mortero, ladrillo, material granulado y piedras de
diferentes tamafos, entre otros. Ademas, se detectan residuos peligrosos,
como laminas de calamina de PVC, fibrocemento con amianto, madera
tratada, sacos de cemento, envases de pintura, asi como residuos solidos
gue abarcan botellas de PET, residuos vegetales, carton, entre otros. El
componente mas predominante fue el material granular proveniente de
demoliciones y construcciones, representando el 30.86% del total,
seguido del adobe con el 18.68% y el concreto simple con el 16.36%. En
lo que respecta a los impactos ambientales y sociales, los mas
significativos fueron la generacion de particulas en suspension y el cambio
en el uso actual del suelo, lo que ocasiona problemas de contaminacién
tanto en el entorno ambiental como en la salud de las personas. dando
lugar a enfermedades respiratorias, oculares y dermatoldgicas debido a la
acumulacion inadecuada de estos RCD. En el aspecto econémico, lo mas
destacado fue la generacion de empleo, siendo un factor crucial para los
recicladores y, potencialmente, para los conductores de los volquetes que
se encargan del transporte hacia lugares adecuados. Concluyeron que la
calidad de vida de las personas y el medio ambiente se ven negativamente

afectados debido a la disposicion inadecuada de los RCD.

Quevedo (2021), en su investigaciéon “Evaluacién de la ubicacion,
disposicion y accesibilidad en el disefio de una escombrera como primera
etapa en el tratamiento de los residuos de construccion y demolicién para
el distrito de Lambayeque”, tuvo como objetivo evaluar la mas adecuada
ubicacion y disposicion para que posteriormente se pueda llevar a cabo el
disefio de una infraestructura de disposicion final como escombrera en
dicha zona de estudio. La metodologia que emple6é fue un nivel de
investigacion descriptivo y del tipo aplicado bajo un disefio no
experimental. En relacion a los resultados, en el diagnostico se identifican
20 puntos informales que se clasifican en tres zonas diferentes. La primera
de estas zonas se encuentra a una distancia de 13.7 km de la ciudad de
Lambayeque, la siguiente a 10 km y la tercera a 9.4 km. En lo que respecta
a la caracterizacion, se encontraron componentes no peligrosos como

concreto, ladrillo y restos cerdmicos. También se detectaron residuos
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peligrosos, como madera tratada y techos de fibrocemento, asi como
residuos solidos en los alrededores de la ciudad de Lambayeque. Los
materiales mas predominantes fueron el ladrillo, la tierra excavada y los
restos de concreto y asfalto, representando el 38.71%, 28.43% y 18.95%
respectivamente. En relacion al disefio de la escombrera, para su disefio
calculo 939447.07 m3 de RCD durante la vida util proyectada de la
infraestructura en 10 afios a una altura de 5 m. Llegaron a la conclusion
principal de que se cumplen con todos los parametros establecidos para
llevar a cabo un posterior disefio completo a forma de expediente en dicho

lugar seleccionado como escombrera.

Amaru y Vargas (2017), en su estudio “Gestion ambiental para el
aprovechamiento y disposicion adecuada de los residuos de la
construcciéon y demolicion. Caso: distrito de San Bartolo”, tuvo como
objetivo formular lineamientos ambientales para una mejor distribucion de
los RCD en dicha zona de estudio. La metodologia que se desarrollé fue
en un enfoque mixto, es decir cualitativo como cuantitativo, asi como un
nivel descriptivo y un disefio no experimental. En cuanto a resultados,
respecto al diagnéstico, determinaron 13 puntos criticos localizados
mayormente alrededor de la carretera Panamericana Sur y en menor
proporcién en las mismas avenidas y calles del distrito ya mencionado. En
relacion a la caracterizacion, encontraron un volumen total de RCD
aprovechables de 13490.16 m3 y de 8333.50 m3 con respecto a los no
aprovechables, en donde en cuanto a composicién se encontré en mayor
cantidad a residuos correspondientes al material excedente de remocion,
seguido del granulado no clasificado, y del concreto de demolicién; siendo
los que en menor proporcion se encontraron los residuos
correspondientes a los ladrillos y otro tipo de residuos. En cuanto a
impactos ambientales, determinaron que los mas resaltantes fueron el
deterioro de las caracteristicas fisicas del suelo y los cambios del paisaje,
seguido de la generacion de olores y del riesgo con respecto a la salud de
las personas. Como conclusién llegaron a que la propuesta de gestion

ambiental con respecto al aprovechamiento de los RCD resulté una
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2.2.

alternativa idénea para provocar conciencia ambiental en los funcionarios

publicos y en la misma poblacion.

Bases tedricas

-Residuos de construccién y demolicion

Los denominados RCD, son los restos que quedan de los materiales
utilizados durante la ejecuciébn de las partidas programadas en la
construccion de una obra. Su generacion puede darse de diversas maneras
durante dicha ejecucion, y que, si no tienen una correcta gestion o manejo,
los dafios que pueden causar en el ambiente puede tener una escala

significativa (Barrientos, 2016).
-Diagnostico

Es el proceso que permite identificar las zonas o lugares en donde se
presenta la problemética por medio de informacion brindada por las
autoridades, organismos ambientales o la misma poblacién (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014).

-Caracterizacion

Es el proceso que consiste en determinar la cuantificacion y composicion
de los RCD luego de clasificarlos en una determinada localidad y tiempo
siguiendo las metodologias correspondientes para la recoleccién de datos.
Para ello, se debe tener en consideracion parametros como el tipo y tamafio
de la estructura, la ubicacién geogréfica y el tipo de actividad a la que sera
destinada (Barrientos, 2016).

-Clasificacion

El manual del MINAM clasifica a este tipo de residuos en peligrosos y no
peligrosos.

a) Residuos peligrosos:

Son los que constituyen caracteristicas perjudiciales o dafiinas para la
salud de las personas y para determinados ecosistemas del ambiente. Es
por ello que deben ser manejados de forma especial y cuidadosa para su

adecuado tratamiento y disposicion (Amaru y Vargas, (2017).
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Tabla 2.

Residuos peligrosos

contrachapados de maders, colss, lacas

Residuos Elementos peligrosos posiblemente presentes Peligrosidad
Restos de madera tratada Arsénico, plomo, formaldehido, pentaclorofenol | Taxicos, inflamables
Erivases de removedores de pinturas, , , , .
; Cloruro de metileno Tricloroetileno Inflamables, irritantes
aerosoles
Envases de removedores de grasa, . . .
o : , Tricloroetileno Inflamabley toxico
adhesivos, liquidos para remover pintura
Envases de pinturas, pesicdas Formaldehido Téxico, corrosivo

Restos de tubos fluorescentes,
transformadores, condensadores, etc.

Mercurio, Bifeniles polickorados (BPCs)

Ticos

Restos de PVC( solo luego de ser
sometidos a temperaturas mayores 3
40°C)

Aditwos: Estabilizantes, colorantes, plastificantes

Inflamable, Toxico

Restos de planchias de fibrocementa con

ashesto, pisos de vinio ashesto, paneles Ashesto 0 amianto Toxico [Cancerigeno)
dwisores de asbesto
Erwases de pinturas y solventes Benceno Inflamable
Envases de preservantes de madera Formaldehido, pentaclorofenol Taxico, inflamables
Envases de pinturas Pigmentos: Cadmio, Plomo Téxico
Restos de cerdmicos, baterias Niquel Téwico
Filtros de aceite, envases de lubricantes Hidrocarburos Inflamable, Toxico

Nota: (Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento, 2014).

b) Residuos no peligrosos:

Son aquellos que pueden reciclarse y reutilizarse dentro la misma ejecuciéon

de la obra para determinadas actividades o fines (Amaru y Vargas, (2017).
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Tabla 3.

Residuos no peligrosos.

Origen

Residuos no peligrosos

Mobiliario fijo de cocina

Instalaciones

Mobiliario fijo de cuartos de bafio

Tejas

Tragalucesy clarabovas

Cubiertas Soleras prefabricadas
Tableros
Placas sandwich
Puertas
Ventanas
Fachadas

Revestimiento de pieda

Elementos prefabricados de hormigan

Mamparas

Tabiguerias maviles o fijas

Particiones interiores

Barandillas

Puertas

Ventanas

Cielo raos (escayola)

Pavimentos flotantes

Acabados interiores

Alicatados

Elementos de decoracion

Vigas y pilares

Estructura

Elementos prefabricados de hormigan

Nota: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014).

-Composicion

Los componentes que constituyen a los RCD, varian en funcion del tipo de

infraestructura que se esté llevando a cabo, la etapa de ejecucién que se

encuentre y el manejo y distribucion de las materias primas utilizadas en el

sector. Entre los mas destacados se tienen al ladrillo, agregados, cemento,

agua (Arce y Tapia, (2014).

Tabla 4.

Composicion de los residuos

ESTRUCTURA

COMPOSICION

Contrapiso

Cemento 18%
Arena gruesa 72%
Apgua 10%

Techo

Ladrillo de techo S56%:
Camento 7.5%
Piedra 18.5%
Apua 3.5%

Nota: Amaru y Vargas, (2017).
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-Cuantificacion

Consiste en el proceso para determinar las cantidades de RCD generados
ya sea en funcion de sus volimenes o pesos tomando en cuenta factores
como los habitantes, licencias de construccién, entre otros (Arce y Tapia,
(2014).

-Impactos ambientales, sociales y econémicos

Los impactos ambientales son los resultados de la intervencion humana
con el entorno ya sea de forma beneficiosa como perjudicial. Si bien es
cierto, la mayoria de los residuos de construccion de edificaciones no
representan un potencial riesgo para el ambiente si son correctamente
gestionados, la realidad es que la poblacién solo pretende eliminarlos o
arrojarlos en lugares inadecuados, causando severos efectos en el
ambiente. Asimismo, los RCD causan efectos trascendentes en las
personas por el hecho de que si generan trabajo para la poblacién resulta
positivo, pero si en cambio dafia la salud de las personas por factores como
contaminacion visual, olores desagradables, proliferacion de animales,
entre otros; resulta negativo. Y respecto a los impactos econdmicos que
ocasionan dichos residuos, se miden en funcién de las actividades que se
generan desde su transporte hasta el lugar en donde son descargados y
depositados finalmente; lo cual puede traer aspectos positivos como la
generacion de empleo, asi como negativos por la inadecuada acumulacion
en espacios que no corresponden provocando que la limpieza de la ciudad
tenga un costo elevado (Pérez, 2013).

30



Tabla 5.

Impactos por mala disposicion de RCD

Ambito Afectacién
La disposicidn final de los RCD en lugares clandestinos puede contribuir a la proliferacion de
Suelo particulas contaminantes. También, se pueden generar procesos erosivos y degradacion de la
cobertura vegetal. Adicionalmente, se contaminan los suelos debido a que los RCD dispuestos en el
espacio plblico se encuentran mezclados con otros tipos de residuos.
Aporte de material particulado a la atmdsfera por parte de los RCD, contribuyendo a problemas de
Atmésfera | tipo respiratorio. La inhalacién de particulas o fibras que se desprenden del asbesto cemento por
los procesos de corte, puede potenciar el desarrollo de cancer de pulmén.
La inadecuada disposicidn de los residuos de construccidn y demolicidn en los cauces de los rfos,
puede ocacionar inundaciones por la disminucidn del 4rea hidréulica.
Los RCD pueden aportar sedimentos a los cuerpos de agua superficiales, contribuyendo a la
Agua contaminacion de los sistemas de alcantarillado y requiriendo de esfuerzos técnicos y econdmicos
para su mantenimiento.
Contaminacién de los cauces por la mezcla de los RCD con otros tipos de residuos como materia
organica y material peligroso, degradando significativamente la calidad de este recurso.
Afectacién a La disposicion de los RCD en 20nas verdes conlleva a la afectacion de la cobertura vegetal
laFaunay | existente, lo cual puede causar |a destruccion parcial de habitats de flora y fauna, disminuyendo la
Flora biodiversidad. Desplazamiento de especies debido a la alteracion del habitat y del paisaje.
Afectacién
en la calidad | El arrojo indiscriminado de RCD en zonas verdes, publicas y pargues, puede generar impactos en el
del paisaje paisaje urbano, disminuyendo asl, la calidad de vida de |a poblacién.
urbano

Nota: (Suarez et al., 2019).

-Plan de Manejo Ambiental

Es un documento que informa de las acciones de mejora hacia los impactos

causados durante la realizacion de una accion donde comprende una serie

de procesos que debe tener un proyecto para lograr el principio

fundamental para preservar el medio ambiente con el fin de que al acabar

la evaluacién del plan de manejo ambiental se incorporen medidas

remediales al servicio del plan de disefio, en el cual se tomara en cuenta la

mitigacion y compensacion de impactos desfavorables generados en el

plan (Suérez et al., 2019).
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2.3.

Figura 1.

Programas de control de plan de manejo.

Prevencion,

mitigacion y
control

Preparacion y
respuesta
ante
emergencias
ambientales

Manejo de
residuos

Plan de
manejo

Monitoreo y

Capacitacion

seguimiento ambiental

ambiental

Sefializacion

ambiental

Nota: Elaboracion Propia.

Bases conceptuales

-Residuos de construcciéon y demolicion (RCD):

Segun Galderisi et al., (2022) son materiales que se generan cuando se
construyen nuevos edificios, cuando se renuevan o derriban edificios y
estructuras existentes. Las estructuras de ingenieria civil incluyen
proyectos de obras publicas, como calles y carreteras, puentes, plantas de
servicios publicos, muelles y presas. Estos materiales a menudo contienen

materiales voluminosos y pesados.
-Gestion de RCD:

Kliem et al., (2021) menciona que un enfoque de gestion sostenible de

materiales es identificar ciertos componentes de construccion y demolicion

32



como productos basicos que se pueden usar en nuevas edificaciones, a fin
de evitar asi la extraccion y procesar material nuevo.

-Ubicacion de puntos criticos:

Tavira et al.,, (2018) nos dice que la eliminacion de materiales de
construccion y demolicién desperdicia recursos y espacio en vertederos y
genera contaminacibn cuando se fabrican nuevos materiales de
construccion en su lugar. La deconstruccion se puede aplicar en varios
niveles para recuperar materiales utilizables y reducir significativamente los
desechos y la eliminacion.

-Volumenes de RCD:

Pillai et al., (2021) menciona que se anticipa un crecimiento significativo en
la cantidad total de residuos de construccion a nivel global en los proximos
afos, proyectandose que esta cifra alcance millones de toneladas anuales.
Los materiales de construccion contribuyen a la mitad de los desechos
sélidos generados a nivel mundial cada afio.

-Tipos y composicién de RCD:

Segun Kabirifar et al., (2020) se pueden categorizar algunos de estos tipos
de residuos en diferentes grupos de investigacion, tales como escombros
de excavacion, de obras viales, de demolicion y escombros complejos. Los
escombros de excavacion, a su vez, se subdividen en suelo, tierra, arena,
grava y roca. Los escombros de obras viales engloban los residuos
resultantes de actividades como la construccion, demolicion y renovacion
en carreteras y vias. En cuanto a los escombros de demolicion, estos
surgen a raiz de la construccion y demolicion de edificaciones industriales
y residenciales.

-Impactos ambientales:

Zhang et al., (2022) menciona que es el efecto de las acciones de las
personas tienen sobre el medio ambiente, por ende, los profesionales del
disefio tienen que buscar nuevas oportunidades al principio del proceso de
disefio para reducir los impactos ambientales y conservar recursos. Menos
instalaciones de eliminacién, reduciendo de cierta manera los problemas
ambientales asociados.

-Prevencion.
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2.4.

Tonini et al., (2018) nos dice que la prevencion de desechos son practicas
que limitan o reducen la cantidad y/o la toxicidad de los desechos que se
generan en el hogar, el trabajo, la escuela y en su vida cotidiana, realizando
un tratamiento o la eliminacién. La prevencién de desechos también se
conoce como reduccion de fuentes y minimizacién de desechos.
-Mitigacion:

Lin etal., (2022) respecto al tema de mitigacion de debe disefiar de residuos
para el reciclaje serd mas importante a medida que los recursos se vuelvan
mas escasos Y los residuos se vuelvan mas caros. Por lo tanto, el desarrollo
de productos para la recuperacion y desmaterializacién de productos se
convertira en un elemento esencial de la innovacion.

-Control:

Abdel y Mansour (2018) mencionan que es un proceso de eliminacién que
implica reducir la cantidad de residuos producidos en la sociedad y ayuda
a eliminar la generacion de residuos nocivos y persistentes, apoyando los
esfuerzos para promover una sociedad mas sostenible.

-Capacitacion ambiental:

Esta enfocado en ayudar a considerar los recursos y los desechos en todo
lo qgue hace para mejorar el uso de los recursos, reducir los desechos,
cumplir con las reglamentaciones sobre desechos, demostrar un
compromiso con la mejora del desempefio ambiental y ahorrar dinero, asi

como el planeta.

Bases epistemoldgicas o bases filosoficas o bases antropolégicas

Los residuos de construccion y demolicidon, tal como se ha mencionado
previamente, son uno de los problemas urbanos que mas se deberian
abordar para llegar a una soluciéon que mitigue y reduzca su acumulacion
inadecuada. Tomando como base que en todo el Pera se pueden encontrar
distintas localidades con este mismo problema, es que surge la iniciativa
de implementar un plan de manejo de residuos de construccion y
demolicion de edificaciones considerando las normativas actuales que ya
han sido difundidas pero que falta ponerlas en practica. Hay que tomar en
consideracion que dichos residuos si tienen una adecuada gestion desde

su segregacion en la fuente, hasta su valorizacién o disposicion final;
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pueden generar impactos positivos ambiental, social y econémicamente.
Por lo que, al implementar el plan propuesto, se ayudara a difundir esta
clase de proyectos, principalmente a las autoridades correspondientes,
para que cada una tenga areas especificas para la gestion de esta clase
de residuos, es decir, que tengan su propia subdivision para
constantemente implementar planes o programas de control y manejo en

donde se involucre a la poblacion también.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Ambito

El ambito de estudio de esta investigacion abarca los desechos originados
por la construccion y demolicion de edificios. Los datos utilizados para este
trabajo corresponden al periodo del afio 2022. Ademas, esta investigacion
se desarrollo en el distrito de Huanuco, ubicado en la provincia de Huanuco,

en el departamento del mismo nombre.

Poblacion
Todos los residuos provenientes de la construccion y demolicion de

edificaciones generados en el departamento de Huanuco.

Segun Hernandez (2018) menciona que la poblacion o universo es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones.

Muestra

Los residuos provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones
en la localidad de Huanuco ubicados en los puntos criticos diagnosticados
en los alrededores y cerca al centro de la ciudad.

La muestra es un subconjunto de la poblacion que evidencia determinadas

caracteristicas entre todas sus unidades a analizar (Taboada, 2017).

Muestreo: No probabilistico del tipo aleatorio simple por el hecho de que
se obtendran distintos volimenes o distintas cantidades de RCD de

edificaciones en cada punto critico localizado.

Nivel y tipo de estudio

Siguiendo lo mencionado Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), la
presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo puesto que se va a
recolectar datos en base a una medicion numérica y andlisis estadistico
para asi poder comprobar una teoria determinada; es decir al determinar la
cuantificacion de los residuos provenientes de la construccion y demolicion
de edificaciones encontrados y los porcentajes de su composicion de

acuerdo al tipo que sean; para asi dar respuesta a las preguntas de
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3.5.

3.6.

investigacion y comprobar las teorias que se han planteado con el fin de

proporcionar alternativas y solucion a la problematica.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), en lo que respecta al nivel
de investigacion, este se clasifica como explicativo, ya que se llevara a cabo
un analisis y una explicacion sobre la generacion de residuos resultantes
de la construccion y demolicion de edificios, tanto antes como después de

la aplicacion de una medida. de solucién, como es el plan de manejo.

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), en lo que
concierne al tipo de investigacion, este estudio se clasifica como
investigacion aplicada. Esto se debe a que se busca abordar un problema
practico basandose en una fundamentacion teérica, en este caso, la
resolucién de la problematica relacionada con la inadecuada gestion de los
residuos de construccion y demolicion de edificios a través de la

implementacion de un plan de manejo. ambientales.

Disefio de la Investigacion

Respecto al disefio de la investigacion, se trata de una experimental, por el
hecho de que se manipulard la variable independiente (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, (2018). Lo que se pretende es describir y enlazar las
variables en base a la data recolectada sobre la mala distribucion de los
residuos provenientes de la construccion y demolicién de edificaciones en
dos intervalos de tiempo: antes y después de la implementacion de un plan
de manejo. Es decir, se busca dar mejora tanto a la calidad ambiental como
humana en el lugar en donde se desarrolla el proyecto, implementando un
plan de manejo a partir del diagndstico, caracterizacion y evaluacion de

impactos de dichos residuos.

Métodos, técnicas e instrumentos

-Métodos

El método que se ha seleccionado para la formulacion del presente
proyecto investigativo, fue el correspondiente a hipotético-deductivo, dado
que se plantearon hipdtesis en base al diagnostico del problema

relacionado a la mala distribucion de los residuos provenientes de la
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construccion y demolicién de edificaciones dentro de la ejecucion de la obra

de caso de estudio; y con ello, dar soluciones a dicha problematica.
-Técnicas
e Observacion:

Consiste en adquirir informacién por medio de la visualizacion de la zona
de estudio, en las condiciones en las que se encuentra, durante las visitas
que se realizaron a los puntos de diagndéstico determinados. Ello dio paso
a la identificacion y estimacion de los residuos provenientes de la

construccion y demolicion de edificaciones dispuestos.

e FEjecucién en campo:

Una vez ubicados dichos puntos, se procedié a analizar los tipos de los
residuos provenientes de la construccion y demolicién de edificaciones
encontrados en funcibn a su peligrosidad y caracteristicas de cada
componente. Posteriormente se llevaron a cabo las mediciones de
cuantificacion en funcion de sus volimenes empleando los instrumentos

correspondientes.

e Andlisis documental:

Consiste en la interpretacion de la informacion recopilada de las distintas
fuentes como informes de tesis, articulos cientificos, expedientes técnicos,
normativas, etc.). Para ello, se usaron guias de apoyo para la organizacion
de la data obtenida por medio de plantillas, planos, gréaficos, tablas, figuras,

entre otros.
-Instrumentos

e Ficha de Observacion:

Se empled este instrumento para elaborar sistemas organizativos y
clasificar la informacion recolectada de las visitas que se han llevado a cabo
en los puntos de diagndstico. Es decir, es una manera de guia resumen de
lo que se ha observado por la persona que ha hecho la investigacion,

anotando lo mas relevante.
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3.7.

3.8.

e Instrumentos para trabajo en campo

Son las herramientas y equipo necesarios para realizar correctamente la

toma de datos durante las visitas de obra que se hagan.

-Para recoleccion de datos: Balanzas, winchas, palas, buggies, cucharones
de laboratorio, libreta, lapiceros, celulares, bolsas, calculadoras.

-Para bioseguridad: Lentes de seguridad, mascarillas quirdrgicas, guantes,
botas puntas de acero.

e Formatos de Andlisis de documentacion:

Son las herramientas de organizacion y para la posterior discusion de

resultados de todos los datos obtenidos en campo.

-Para la realizacion de calculos y redaccion de datos, se emplearon los

softwares Microsoft Word y Excel.

Validacion y confiabilidad del instrumento

Respecto a la validacion de los datos del presente proyecto, los
procedimientos a realizar y las fichas de inspeccion de campo se
encuentran validados por el Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento.

En cuanto a la confiabilidad, se establecera por el coeficiente de Alfa de
Cronbach, con la finalidad de hacer la medicién respecto al nivel de
fiabilidad por medio del software IBM SPSS 26. Para ello, se analizara en
tiempos previos y posteriores a la implementacion del plan de manejo. El
analisis de correlacion de datos se realizara del mes de octubre a diciembre
para el pretest, de enero a marzo para la implementacion del plan de

manejo y de abril a junio para el post test.

Procedimiento

En primer lugar, se llevé a cabo la busqueda de informacion de referencia
relacionada con el proyecto, como tesis, articulos cientificos y otros
recursos bibliograficos. Luego, se recopilaron los datos censales

especificos para la zona de estudio, asi como las regulaciones vigentes
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3.9.

relacionadas con la utilizacion de los residuos generados por la
construccion y demolicion de edificios. Después de esta etapa, se obtuvo
informacion relevante sobre la gestion y manejo de estos residuos. Una vez
completadas las tareas mencionadas, se procedio a la implementacion del
proyecto en el terreno. Esto implico la coordinacion necesaria con las
autoridades responsables de la obra para obtener los permisos requeridos
y llevar a cabo el seguimiento tal como se habia planificado. En lo que
respecta a la recopilacibon de datos durante el diagnostico y la
caracterizacion en el campo, se utilizaron herramientas como winchas,
calculadoras, lapices, teléfonos moviles y cuadernos de campo. Ademas,
se adoptardn medidas de proteccion, seguridad y desinfeccion,
especialmente importantes debido al contexto actual de la propagacion del
virus COVID-19. Estas medidas incluyen el uso de mascarillas, guantes,
alcohol y botas con punta de acero durante la identificacion vy

caracterizacion de los residuos en la zona de analisis.

Tabulacién y analisis de datos

Para el andlisis y discusion de resultados con la data recopilada, se
procedi6 a determinar el impacto ambiental, social y econdmico que
ocasionaran los residuos provenientes de la construccion y demolicion de
edificaciones en las areas de influencia correspondientes. Con ello, se
elaboré un plan de manejo para la inadecuada distribucién de dichos
residuos en funcién de programas de control. Para esta ultima etapa del
proyecto, los resultados se organizaron y analizaron en cuadros y graficos
en base a las pautas establecidas por la metodologia cientifica y los
objetivos establecidos en el presente estudio investigativo. Es por ello que
se emplearon programas de ofimatica tales como Microsoft Office Word y
Excel. De igual forma, se utilizaron programas como Google Earth y
AutoCAD para lo concerniente a la ubicacion de coordenadas y los planos

correspondientes.

Asimismo, para la tabulacion y contrastacion de las hipotesis, se realizo un
analisis estadistico descriptivo e inferencial. Para el descriptivo, se
establecen los parametros de varianza, media, etc. Respecto al inferencial,
se realiz6 una prueba de normalidad de acuerdo a la cantidad de muestras
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3.10.

dado que, si es mayor a 50, se utiliza la prueba Kolmogorov-Smirnov; y en
caso, es menor a 50, se utiliza la prueba Shapiro Wilk. Asimismo, si el nivel
de significancia es mayor a 0.05, los datos son paramétricos, y por lo tanto
se utiliza el estadigrafo T-Student; mientras que, si el nivel de significancia
es menor a 0.05, los datos son no paramétricos, y se utiliza el estadigrafo

Wilcoxon.

Consideraciones éticas

Respecto a las consideraciones éticas, este estudio se ha llevado a cabo
en funcién de 4 principios éticos como lo son la beneficencia, la justicia, la
no maleficencia y el respeto; con el fin de cumplir de forma transparente los
procesos y normativas correspondientes. Asimismo, se debe resaltar que
en la presente investigacion, respecto a la distribucion de las referencias
bibliograficas o citas de los autores de la informacion que se ha requerido,
se hizo de acuerdo a la normativa APA sétima edicibn empleando el
software Turnitin para verificar la autoria de lo que se ha plasmado en el

informe.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Areade estudio.
El distrito de Huanuco, pertenece a los 13 distritos de la Provincia de
Huanuco, ubicado en el departamento bajo el mismo nombre y cuyos
limites corresponden a por el norte con Santa Maria del Valle y Quisqui; por
el sur con Amarilis y Conchamarca; por el este con Santa Maria del Valle y

por el oeste con Amarilis

Tabla 6.

Datos geograficos

Distrito de Huanuco

Parametros Valor
Superficie aproximada (km?) 98
Altitud (m.s.n.m) 1921
Latitud (°) S: 9°55’46”, O: 76°14°23”

Nota: Elaboracion propia
Dentro del andlisis se considerd un area de influencia directa y una indirecta

las cuales se detallan asi:

- Areade influencia directa

En este estudio, esta zona se limita a la extension de terreno que alberga
los puntos de acumulacion de residuos identificados, cubriendo alrededor
de 4,52 km2. El limite se representa visualmente mediante el poligono

amarillo en la imagen proporcionada.

Figura 2.
Area de influencia directa

Nota: Tomado de Google Earth.
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- Areadeinfluenciaindirecta

Con base en el diagnostico de RCD, el area de influencia indirecta abarca

todo el distrito de Huénuco, principalmente por las consecuencias

ambientales, sociales y econdmicas que se derivan de la acumulacion

inadecuada de dichos residuos en toda la poblacion.

Figura 3.

Area de influencia indirecta

Nota: Tomado de Google Maps.

En relacion a la evaluacion directa en el cual se analizaron 44 puntos de

disposicion de RCD presentan el siguiente criterio de localizacion:

Tabla 7.

Puntos de disposicion de RCD geolocalizados.

CODIGO DE PUNTO COORDENADAS (m) UBICACION
REGISTRO NORTE ESTE
Frente al Jirén
Pedro Puelles N°
RCD-100101-0001 P-1 8902834.9 364028.33 188
Av. Alameda de la
RCD-100101-0002 p-2 8902894.97 364143.46 Republica
Jir6bn Pedro Barroso
RCD-100101-0003 P-3 8903130.69 | 364107.385 N° 251
Jirbn San Martin N°
RCD-100101-0004 P-4 8903129.43 | 364286.532 1790
Jir6n Buenos Aires
RCD-100101-0005 P-5 8903202.34 | 364205.494 N° 279
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Jirébn San Martin

RCD-100101-0006 P-6 8903305.13 | 364329.781 1957
Pasaje San Juan N°
RCD-100101-0007 P-7 8903402.18 | 364353.707 118
Pasaje san Juan N°
RCD-100101-0008 P-8 8903397.34 | 364364.142 118
Pasaje san Juan N°
RCD-100101-0009 P-9 8903403.88 | 364333.624 118
RCD-100101-0010 P-10 8903406.79 | 364169.908 Pasaje Primavera
Avenida Alfonso
RCD-100101-0011 P-11 8903285.56 | 364118.561 Ugarte
RCD-100101-0012 P-12 8903004.25 364000.215 | Jir6n Leoncio Prado
Prolongacién
RCD-100101-0013 P-13 8902796.22 | 363851.554 Progreso N° 133
Santa Isabel
RCD-100101-0014 P-14 8901281.36 | 362610.174 Isoberén N° 125
Jirén Provincias N°
RCD-100101-0015 P-15 8901398.14 | 362696.823 194
Jirén Independencia
RCD-100101-0016 P-16 8902498.9 363535.842 N° 1055
Jirén Hermilio
RCD-100101-0017 P-17 8902560.88 | 364599.616 Valdizan N° 1157
RCD-100101-0018 P-18 8900895.64 | 362552.698 Avenida El Bosque
RCD-100101-0019 P-19 8900797.11 | 362505.508 Avenida El Bosque
Avenida Heraclio
RCD-100101-0020 P-20 8900777.8 362453.205 Tapia
Avenida Heraclio
RCD-100101-0021 P-21 8900778.59 | 362395.366 Tapia
Avenida Heraclio
RCD-100101-0022 P-22 8900776.99 | 362374.266 Tapia
Avenida Heraclio
RCD-100101-0023 P-23 8900776.01 | 362376.068 Tapia
Avenida Heraclio
RCD-100101-0024 P-24 8900775.83 | 362375.948 Tapia
Avenida Heraclio
RCD-100101-0025 P-25 8900786.52 | 362250.927 Tapia
RCD-100101-0026 P-26 8900836.96 | 362258.565 Calle Patahuasi
RCD-100101-0027 P-27 8900865.16 362260.3 Calle Patahuasi
RCD-100101-0028 P-28 8900806.13 | 362135.214 Calle Gara
RCD-100101-0029 P-29 8900819.08 | 362138.454 Calle Gara
RCD-100101-0030 P-30 8901136.48 | 361795.857 Malecon Higueras
RCD-100101-0031 P-31 8901091.33 | 361966.621 Malecon Higueras
RCD-100101-0032 P-32 8901039.34 | 362050.827 Calle Inca Huasi
RCD-100101-0033 P-33 8901021.39 | 362058.285 Calle Inca Huasi
RCD-100101-0034 P-34 8900969.37 | 362084.675 Calle Quillarumi
RCD-100101-0035 P-35 8900964.87 | 362276.873 Calle Patahuasi
RCD-100101-0036 P-36 8900886.56 | 362354.029 Calle Quillarumi
Jirén Eterna
RCD-100101-0037 P-37 8900882.98 | 362484.428 Primavera
Jirén Eterna
RCD-100101-0038 P-38 8900905.58 | 362487.873 Primavera
Jirén Eterna
RCD-100101-0039 P-39 8900911.46 | 362490.055 Primavera
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Calle Leon de
RCD-100101-0040 P-40 8901060.77 | 362317.516 Huanuco
RCD-100101-0041 P-41 8901009.59 | 362282.964 Calle Patahuasi
RCD-100101-0042 P-42 8901169.91 | 362185.653 Malecén Higueras
RCD-100101-0043 P-43 8901142.9 362381.796 Malecén Higueras
RCD-100101-0044 P-44 8901093.91 | 362577.364 Malecon Higueras

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En la tabla 6, se observa las caracteristicas de cada punto critico evaluado
como su codificacion, coordenadas y la ubicacion en base a calles, avenidas
0 urbanizaciones en donde se encontré6 residuos de demolicién y

construccion.

4.2. Caracterizacion de RCD
De los puntos evaluados se obtuvieron cierta cantidad de RCD expresada

en volumen tal como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 8.

Volumen de disposicién de RCD.

CODIGO DE PUNTO COORDENADAS (m) Volumen

REGISTRO NORTE ESTE (m?3)
RCD-100101-0001 P-1 8902834.9 364028.33 0.53
RCD-100101-0002 P-2 8902894.97 364143.46 291
RCD-100101-0003 P-3 8903130.69 364107.385 4.65
RCD-100101-0004 P-4 8903129.43 364286.532 3.72
RCD-100101-0005 P-5 8903202.34 364205.494 2.38
RCD-100101-0006 P-6 8903305.13 364329.781 0.94
RCD-100101-0007 P-7 8903402.18 364353.707 0.41
RCD-100101-0008 P-8 8903397.34 364364.142 0.56
RCD-100101-0009 P-9 8903403.88 364333.624 0.16
RCD-100101-0010 P-10 8903406.79 364169.908 28.78
RCD-100101-0011 P-11  8903285.56 364118.561 1.78
RCD-100101-0012 P-12  8903004.25 364000.215 0.90
RCD-100101-0013 P-13  8902796.22 363851.554 2.83
RCD-100101-0014 P-14  8901281.36 362610.174 1.50
RCD-100101-0015 P-15 8901398.14 362696.823 0.94
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RCD-100101-0016 P-16 8902498.9 363535.842 12.16
RCD-100101-0017 P-17 8902560.88 364599.616 17.29
RCD-100101-0018 P-18 8900895.64 362552.698 4.73
RCD-100101-0019 P-19 8900797.11 362505.508 397.19
RCD-100101-0020 P-20 8900777.8 362453.205 38.41
RCD-100101-0021 P-21  8900778.59 362395.366 57.15
RCD-100101-0022 P-22 8900776.99 362374.266 0.53
RCD-100101-0023 P-23  8900776.01 362376.068 1.33
RCD-100101-0024 P-24  8900775.83 362375.948 0.95
RCD-100101-0025 P-25 8900786.52 362250.927 12.04
RCD-100101-0026 P-26  8900836.96 362258.565 10.61
RCD-100101-0027 P-27  8900865.16 362260.3 22.49
RCD-100101-0028 P-28 8900806.13 362135.214 20.32
RCD-100101-0029 P-29 8900819.08 362138.454 1.97
RCD-100101-0030 P-30 8901136.48 361795.857 152.20
RCD-100101-0031 P-31 8901091.33 361966.621 5.29
RCD-100101-0032 P-32 8901039.34 362050.827 5.47
RCD-100101-0033 P-33 8901021.39 362058.285 2.92
RCD-100101-0034 P-34  8900969.37 362084.675 8.70
RCD-100101-0035 P-35 8900964.87 362276.873 20.05
RCD-100101-0036 P-36  8900886.56 362354.029 4.34
RCD-100101-0037 P-37 8900882.98 362484.428 0.54
RCD-100101-0038 P-38 8900905.58 362487.873 1.12
RCD-100101-0039 P-39 8900911.46 362490.055 2.26
RCD-100101-0040 P-40 8901060.77 362317.516 26.21
RCD-100101-0041 P-41  8901009.59 362282.964 1.72
RCD-100101-0042 P-42  8901169.91 362185.653 10.14
RCD-100101-0043 P-43 8901142.9 362381.796 1.12
RCD-100101-0044 P-44  8901093.91 362577.364 1.21
TOTAL 893.45

Nota: Fuente propia.
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Interpretacion:

En la tabla 8, se observa la caracterizacion de los puntos criticos en donde

se pudo determinar que el volumen total de RCD encontrados fueron de

893.45 m3, en dénde se observa que el punto de mayor participacion es el

P-19 con un total de 397.19 representando el 44% del total del volumen,

seguido del punto P-30 con un porcentaje de participacion de 17%

representado por un volumen de 152.20 m3.

En cada punto evaluado se encontraron diferentes materiales de residuos

de construccién y demolicion. A continuacion, se hace la caracterizacion de

materiales para cada punto evaluado.

Tabla 9.

Caracterizacion de RCD en punto P-1.

COMPONENTES RCD-0001
Ladrillo y mortero 15.00%
Concreto armado 10.00%
Concreto simple 65.00%
Tierra de excavacion 3.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos solidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 4.

Grafico de materiales de RCD en P-1.
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Residuas sdlidas

Nota: Fuente propia.
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Interpretacion:

En el punto RCD-0001 con un volumen total de 0.53 m? se observé que la
maéaxima presencia de residuos encontrados son de concreto simple con un
porcentaje de participacion del 65%, seguido de los residuos de ladrillos y
morteros con un 15%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion a la piedra chancada con un valor del 5% y los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 2%,.

Tabla 10.
Caracterizacion de RCD en punto P-2.

COMPONENTES RCD-0002
Adobe 32.00%
Arena 65.00%
Residuos sdlidos 3.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 5.

Grafico de materiales de RCD en P-2.

RCD-0002
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32.00%
Arena
£5.00% Residuos sdlidos

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0002 con un volumen total de 2.91 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de arenas con un

porcentaje de participacion del 65%, seguido de los residuos de adobe con
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un 32%. Asi mismo se tiene como material de menor participacion a los

residuos soélidos con un valor del 3.

Tabla 11.

Caracterizacion de RCD en punto P-3.

COMPONENTES RCD-0003
Ladrillo y mortero 3.00%
Concreto simple 10.00%
Tierra de excavacion 80.00%
Piedra grande 2.00%
Piedra mediana 2.00%
Piedra chancada 1.00%
Residuos solidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 6.
Grafico de materiales de RCD en P-3.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0003 con un volumen total de 4.65 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 80%, seguido de los residuos de concreto
simple con un 10%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion a la piedra chancada con un valor del 1% y los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 2%.

49



Tabla 12.

Caracterizacion de RCD en punto P-4.

COMPONENTES RCD-0004
Ladrillo y mortero 30.00%
Concreto simple 5.00%
Arena 60.00%
Piedra grande 2.00%
Residuos solidos 3.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 7.

Grafico de materiales de RCD en P-4.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0003 con un volumen total de 3.72 m? se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados son de arenas con un

porcentaje de participacién del 60%, seguido de los residuos de ladrillos y

morteros con un 10%. Asi mismo se tiene como materiales de menor

participacion a la piedra grande con un valor del 2% y los residuos sélidos

con un porcentaje de participacion de 3%.
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Tabla 13.

Caracterizacion de RCD en punto P-5.

COMPONENTES RCD-0005
Concreto simple 3.00%
Tierra de excavacion 40.00%
Piedra grande 35.00%
Piedra mediana 15.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos solidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 8.
Grafico de materiales de RCD en P-5.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0005 con un volumen total de 2.38 m® se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 40%, seguido de los residuos de piedra

grande con un 35%. Asi mismo se tiene como materiales de menor

participacion a la piedra chancada con un valor del 5% vy los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 2%.



Tabla 14.

Caracterizacion de RCD en punto P-6.

COMPONENTES RCD-0006
Ladrillo y mortero 5.00%
Concreto simple 4.00%
Tierra de excavacion 80.00%
Piedra chancada 1.00%
Tubos pvc 5.00%
Residuos solidos 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 9.
Grafico de materiales de RCD en P-6.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0006 con un volumen total de 0.94 m® se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 80%, seguido de los residuos de ladrillo,

mortero y residuos solidos con un 5%. Asi mismo se tiene como materiales

de menor participacion al concreto simple con un valor del 4% vy la piedra

chancada con un porcentaje de participacion de 1%.



Tabla 15.

Caracterizacion de RCD en punto P-7.

COMPONENTES RCD-0007
Ladrillo y mortero 15.00%
Tierra de excavacion 40.00%
Piedra chancada 2.00%
Residuos solidos 3.00%
Techos de fibrocemento 40.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 10.
Grafico de materiales de RCD en P-7.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0007 con un volumen total de 0.41 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 40%, seguido de los residuos de techo
de fibrocemento con un 40%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion a la piedra chancada con un valor del 2% y los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 3%.
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Tabla 16.

Caracterizacion de RCD en punto P-8.

COMPONENTES RCD-0008
Ladrillo y mortero 70.00%
Concreto simple 20.00%
Residuos solidos 10.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 11.

Grafico de materiales de RCD en P-8.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0008 con un volumen total de 0.56 m? se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados son de ladrillo y mortero con

un porcentaje de participacion del 70%, seguido de los residuos de concreto

simple con un 20%. Asi mismo se tiene como material de menor

participacion a los residuos soélidos con un valor del 10% del volumen total.
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Tabla 17.

Caracterizacion de RCD en punto P-9.

COMPONENTES RCD-0009
Ladrillo y mortero 30.00%
Concreto simple 10.00%
Tierra de excavacion 30.00%
Restos ceramicos 15.00%
Residuos sdlidos 15.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 12.

Grafico de materiales de RCD en P-9.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0009 con un volumen total de 0.16 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 30%, seguido de los residuos de ladrillo
y mortero con un 30%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion a los restos de ceramica con un valor del 15% y concreto

simple con un porcentaje de participaciéon de 10%.
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Tabla 18.
Caracterizacion de RCD en punto P-10.

COMPONENTES RCD-0010
Ladrillo y mortero 25.00%
Concreto simple 15.00%
Arena 55.00%
Madera 1.00%
Restos de ceramico 1.00%
Residuos solidos 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 13.
Grafico de materiales de RCD en P-10.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0010 con un volumen total de 28.78 m® se observo que la
maxima presencia de residuos encontrados son de arenas con un
porcentaje de participacion del 55%, seguido de los residuos de ladrillo y
mortero con un 35%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion a la madera con un valor del 1% y los residuos de cerdmicos

con un porcentaje de participacion del 1%.

56



Tabla 19.

Caracterizacion de RCD en punto P-11.

COMPONENTES RCD-0011
Tierra de excavacion 80.00%
Piedra mediana 15.00%
Piedra chancada 3.00%
Residuos solidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 14.
Grafico de materiales de RCD en P-11.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0011 con un volumen total de 1.78 m? se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 80%, seguido de los residuos de piedra

mediana con un 15%. Asi mismo se tiene como materiales de menor

participacion a la piedra chancada con un valor del 3% y los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 2%.
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Tabla 20.

Caracterizacion de RCD

en punto P-12.

COMPONENTES RCD-0012
Ladrillo y mortero 45.00%
Concreto simple 15.00%
Arena 35.00%
Piedra mediana 1.00%
Resto de ceramico 1.00%
Tubo pvc 1.00%
Residuos de sélidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 15.

Grafico de materiales de RCD en P-12.
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Interpretacion:

= Residuos salidos

En el punto RCD-0012 con un volumen total de 0.90 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de ladrillos y morteros con
un porcentaje de participacion del 45%, seguido de los residuos de arena
con un 35%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a
la piedra mediana con un valor del 1% Yy los restos de ceramico con un

porcentaje de participacion de 1%.
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Tabla 21.

Caracterizacion de RCD en punto P-13.

COMPONENTES RCD-0013
Tierra de excavacion 65.00%
Piedra mediana 5.00%
Piedra chancada 28.00%
Residuos sélidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 16.
Grafico de materiales de RCD en P-13.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0013 se observé que la maxima presencia de residuos

encontrados son de tierra de excavacion con un porcentaje de participacion

del 65%, seguido de los residuos de piedra chancada con un 28%. Asi

mismo se tiene como materiales de menor participacion a la piedra mediana

con un valor del 5% y los residuos solidos con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 22.

Caracterizacion de RCD en punto P-14.

COMPONENTES RCD-0014
Ladrillo y mortero 22.00%
Concretos armados 3.00%
Concretos simples 22.00%
Arena 15.00%
Piedras grandes 5.00%
Piedras medianas 5.00%
Vidrio 1.00%
Restos de ceramico 5.00%
Tubos pvc 2.00%
Residuos solidos 15.00%
Techos de fibrocemento 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 17.

Grafico de materiales de RCD en P-14.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0014 con un volumen de total de 1.5 m?® se observé que
la maxima presencia de residuos encontrados son de ladrillo y mortero con
un porcentaje de participacion del 22%, seguido de los residuos de concreto
simple con un 22%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion al tubo de pvc con un valor del 2% y el vidrio con un porcentaje
de participacion de 1%.
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Tabla 23.
Caracterizacion de RCD en punto P-15.

COMPONENTES RCD-0015
Ladrillo y mortero 45.00%
Concreto armado 5.00%
Concreto simple 35.00%
Piedra chancada 10.00%
Residuos sdlidos 5.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 18.
Grafico de materiales de RCD en P-15.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0015 con un volumen total de 0.94 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de ladrillo y mortero con
un porcentaje de participacion del 45%, seguido de los residuos de concreto
simple con un 35%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion al concreto armado con un valor del 5% y los residuos sélidos

con un porcentaje de participacion de 5%.
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Tabla 24.

Caracterizacion de RCD en punto P-16.

COMPONENTES RCD-0016
Ladrillos y morteros 25.00%
Concretos armados 30.00%
Concretos simples 20.00%
Tierra en excavacion 5.00%
Arenas 15.00%
Residuos solidos 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 19.
Grafico de materiales de RCD en P-16.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0016 con un volumen total de 12.16 m? se observo que la
maxima presencia de residuos encontrados son de concreto armado con
un porcentaje de participacion del 30%, seguido de los residuos de ladrillos
y morteros con un 35%. Asi mismo se tiene como materiales de menor
participacion la tierra de excavacion con un valor del 5% y los residuos

sélidos con un porcentaje de participacion de 5%.

62



Tabla 25.

Caracterizacion de RCD en punto P-17.

COMPONENTES RCD-0017
Ladrillo y mortero 25.00%
Concreto simple 30.00%
Arena 25.00%
Piedra mediana 5.00%
Restos ceramicos 5.00%
Residuos solidos 8.00%
Techos de fibrocemento 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 20.
Grafico de materiales de RCD en P-17.

RCD-0017

2.00%
R m Ladrillo vy mortero

5.00%
‘ Concreto simple
25.00%

5.00%
Arena

Piedra mediana
25.00% Restos ceramicos
Residuaos sdlidos

= Techos de fibrocemento

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0017 con un volumen total de 17.29 m? se observoé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de concreto simple con un
porcentaje de participacion del 30%, seguido de los residuos de ladrillo,
morteros y arena con un 25%. Asi mismo se tiene como materiales de
menor participacion el techo de fibrocemento con un valor del 2% vy los

residuos sélidos con un porcentaje de participacion de 5%.
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Tabla 26.

Caracterizacion de RCD en punto P-18.

COMPONENTES RCD-0018
Tierra de excavacion 75.00%
Piedra mediana 15.00%
Piedra chancada 9.00%
Residuos solidos 1.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 21.
Grafico de materiales de RCD en P-18.
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Interpretacion:

En el punto RCD-0018 con un volumen total de 4.73 m? se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados son de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 75%, seguido de piedra mediana con un

15%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion los

residuos soélidos con un valor del 1% y piedra chancada con un porcentaje

de participacion de 9%.
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Tabla 27.

Caracterizacion de RCD en punto P-19.

COMPONENTES RCD-0019
Ladrillo y mortero 5.00%
Concreto armado 35.00%
Concreto simple 15.00%
Piedra grande 25.00%
Piedra mediana 10.00%
Piedra chancada 8.00%
Residuos sdlidos 2.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 22.
Grafico de materiales de RCD en P-19.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0019 con un volumen total de 397.19 m? se observé que
la maxima presencia de residuos encontrados son de concreto armado con
un porcentaje de participacion del 35%, seguido de piedra grande con un
25%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los
residuos soélidos con un valor del 2% y el ladrillo y mortero con un porcentaje

de participacion de 5%.
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Tabla 28.

Caracterizacion de RCD en punto P-20.

COMPONENTES RCD-0020
Aceros 2.00%
Ladrillos y morteros 20.00%
Concretos simples 8.00%
Tierra en excavacion 15.00%
Arenas 35.00%
Piedra grande 10.00%
Piedra mediana 5.00%
Tubos pvc 2.00%
Residuos sdlidos 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 23.

Grafico de materiales de RCD en P-20.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0020 con un volumen total de 38.41 m?® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados son de arenas con un
porcentaje de participacion del 35%, seguido de ladrillos y mortero con un
20%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion al acero
con un valor del 2% y el tubo de pvc con un porcentaje de participacion de
2%.
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Tabla 29.

Caracterizacion de RCD en punto P-21.

COMPONENTES RCD-0021
Concreto simple 20.00%
Tierra de excavacion 60.00%
Piedra grande 8.00%
Piedra mediana 10.00%
Piedra chancada 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 24.
Grafico de materiales de RCD en P-21.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0021 con un volumen total de 57.15 m?® se observo que la
maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 60%, seguido de concreto simple con un
20%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a la
piedra chancada con un valor del 2% y piedra grande con un porcentaje de

participacion de 5%.
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Tabla 30.

Caracterizacion de RCD en punto P-22.

COMPONENTES RCD-0022
Ladrillos y morteros 15.00%
Concretos armados 55.00%
Concretos simples 25.00%
Piedras chancadas 4.00%
Residuos sdlidos 1.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 25.
Grafico de materiales de RCD en P-22.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0022 con un volumen total de 0.53 m3 se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de concreto armado con un
porcentaje de participacion del 55%, seguido de concreto simple con un
25%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los
residuos sélidos con un valor del 1% y piedra chancada con un porcentaje

de participacion de 5%.
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Tabla 31.
Caracterizacion de RCD en punto P-23.

COMPONENTES RCD-0023
Ladrillo y mortero 60.00%
Concreto simple 5.00%
Arena 15.00%
Piedra grande 10.00%
Piedra mediana 5.00%
Piedra chancada 4.00%
Residuos sdlidos 1.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 26.
Grafico de materiales de RCD en P-23.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0023 con un volumen total de 1.33 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillo y mortero con un
porcentaje de participacion del 60%, seguido de arena con un 15%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 1% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 5%.
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Tabla 32.

Caracterizacion de RCD en punto P-24.

COMPONENTES RCD-0024
Ladrillos y morteros 10.00%
Concreto armado 10.00%
Concreto simple 25.00%
Piedra grande 25.00%
Piedra mediana 20.00%
Piedra chancada 8.00%
Residuos sdlidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 27.
Grafico de materiales de RCD en P-24.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0024 con un volumen total de 0.95 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de concreto simple con un
porcentaje de participacion del 25%, seguido de piedra grande con un 25%.
Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 2% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 33.

Caracterizacion de RCD en punto P-25.

COMPONENTES RCD-0025
Ladrillos y morteros 5.00%
Concretos armados 2.00%
Concreto simple 5.00%
Tierra en excavacion 40.00%
Arena 35.00%
Piedra chancada 3.00%
Residuos sdlidos 10.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 28.
Grafico de materiales de RCD en P-25.
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Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0025 con un volumen total de 12.04 m® se observo que la

maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 40%, seguido de arena con un 35%. Asi

mismo se tiene como materiales de menor participacion al concreto armado

con un valor del 2% y piedra chancada con un porcentaje de participacion

de 3%.



Tabla 34.

Caracterizacion de RCD en punto P-26.

COMPONENTES RCD-0026
Ladrillos y morteros 10.00%
Concretos simples 15.00%
Tierra en excavacion 30.00%
Arenas 35.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos solidos 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 29.
Grafico de materiales de RCD en P-26.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0026 con un volumen total de 10.61 m?® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arenas con un porcentaje
de participacion del 35%, seguido de tierra de excavacion con un 30%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a la piedra
chancada con un valor del 5% vy residuos soélidos con un porcentaje de

participacion de 5%.
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Tabla 35.

Caracterizacion de RCD en punto P-27.

COMPONENTES RCD-0027
Ladrillo y mortero 30.00%
Concreto simple 15.00%
Arena 45.00%
Piedra mediana 4.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos solidos 1.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 30.
Grafico de materiales de RCD en P-27.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0027 con un volumen de 22.49 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arenas con un porcentaje
de participacién del 45%, seguido de ladrillo y mortero con un 30%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 1% y piedra mediana con un porcentaje de

participacion de 4%.
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Tabla 36.
Caracterizacion de RCD en punto P-28.

COMPONENTES RCD-0028
Ladrillos y morteros 10.00%
Concretos armados 3.00%
Concretos simples 5.00%
Tierra en excavacion 35.00%
Arenas 30.00%
Piedra grande 2.00%
Piedra mediana 5.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos sdlidos 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 31.
Grafico de materiales de RCD en P-28.
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Interpretacion:

En el punto RCD-0028 con un volumen total de 20.32 m3se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 35%, seguido de arenas con un 30%. Asi

mismo se tiene como materiales de menor participacion a la piedra grande

con un valor del 2% y concreto armado con un porcentaje de participacion

de 3%.



Tabla 37.

Caracterizacion de RCD en punto P-29.

COMPONENTES RCD-0029
Ladrillos y morteros 5.00%
Concretos armados 10.00%
Concretos simples 10.00%
Tierra en excavacion 25.00%
Arenas 40.00%
Piedra grande 3.00%
Piedra mediana 3.00%
Piedra chancada 2.00%
Residuos sdlidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 32.
Grafico de materiales de RCD en P-29.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0029 con un volumen total de 1.97 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arenas con un porcentaje
de participacion del 40%, seguido de tierra de excavacion con un 25%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 2% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 38.

Caracterizacion de RCD en punto P-30.

COMPONENTES RCD-0030
Aceros 1.00%
Ladrillos y morteros 15.00%
Concretos armados 15.00%
Concretos simples 5.00%
Tierra en excavacion 30.00%
Arenas 10.00%
Piedras grandes 5.00%
Piedras medianas 3.00%
Piedras chancadas 2.00%
Vidrios 1.00%
Maderas tratadas 2.00%
Restos de ceramicos 3.00%
Tubo pvc 2.00%
Residuo sélido 4.00%
Techo de fibrocemento 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 33.

Grafico de materiales de RCD en P-30.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:
En el punto RCD-0030 con un volumen total de 152.20 m? se observé que

la méxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion
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con un porcentaje de participacion del 30%, seguido de ladrillos, morteros
y concreto armado con un 15%. Asi mismo se tiene como materiales de
menor participacion al acero con un valor del 1% y vidrio con un porcentaje

de participacion de 1%.

Tabla 39.

Caracterizacion de RCD en punto P-31.

COMPONENTES RCD-0031
Ladrillos y morteros 10.00%
Concretos simples 12.00%
Tierra en excavacion 25.00%
Arenas 45.00%
Piedras grandes 1.00%
Piedras medianas 2.00%
Piedras chancadas 1.00%
Madera tratada 1.00%
Residuo sélido 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 34.

Grafico de materiales de RCD en P-31.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0031 con un volumen de 5.29 m® se observd que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arenas con un porcentaje

de participacion del 45%, seguido de tierra de excavacion con un 25%. Asi
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mismo se tiene como materiales de menor participacion a la madera tratada
con un valor del 1% y piedras chancadas con un porcentaje de participacion

de 1%.

Tabla 40.
Caracterizacion de RCD en punto P-32.

COMPONENTES RCD-0032
Ladrillos y morteros 20.00%
Concretos armados 10.00%
Tierra en excavacion 25.00%
Arenas 35.00%
Piedra grande 2.00%
Piedra mediana 2.00%
Piedra chancada 3.00%
Residuos solidos 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 35.
Grafico de materiales de RCD en P-32.
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Interpretacion:

En el punto RCD-0032 con un volumen total de 5.47 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arenas con un porcentaje
de participacion del 35%, seguido de tierra de excavacion con un 25%. Asi

mismo se tiene como materiales de menor participacion a la piedra grande
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con un valor del 2% y piedra mediana con un porcentaje de participacion

de 2%.

Tabla 41.
Caracterizacion de RCD en punto P-33.

COMPONENTES RCD-0033
Ladrillos y morteros 35.00%
Concretos armados 10.00%
Concretos simples 20.00%
Arena 25.00%
Piedra mediana 5.00%
Piedra chancada 2.00%
Residuos solidos 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 36.
Grafico de materiales de RCD en P-33.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0033 con un volumen total de 2.92 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillos y morteros con
un porcentaje de participacion del 35%, seguido de arena con un 25%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 3% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 42.

Caracterizacion de RCD en punto P-34.

COMPONENTES RCD-0034
Ladrillos y morteros 35.00%
Concreto armado 15.00%
Concretos simples 25.00%
Piedra grande 5.00%
Piedra mediana 15.00%
Piedra chancada 4.00%
Residuos sdlidos 1.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 37.

Grafico de materiales de RCD en P-34.

s 1.00% ® Ladrilla ¥ mortero
] Concreto armado
15.00% e Concreto simple
R : Piedra grande
35 00% Piedra mediana
15.00% Fiedra chancada

® Residuos salidos

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0034 con un volumen total de 8.70 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillos y morteros con
un porcentaje de participacion del 35%, seguido de concreto simple con un
25%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los
residuos sélidos con un valor del 1% y piedra chancada con un porcentaje

de participacion de 4%.
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Tabla 43.

Caracterizacion de RCD en punto P-35.

COMPONENTES RCD-0035
Concreto simple 4.00%
Tierra de excavacion 80.00%
Piedra mediana 15.00%
Residuos solidos 1.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 38.
Grafico de materiales de RCD en P-35.

4.00%
1.00%
15.00% " Concreto simple
Tierra de excavacion
Piedra mediana
20.00%: Residuos solidos

Nota: Fuente propia.

Interpretacion:

En el punto RCD-0035 con un volumen total de 20.05 m?® se observé que la

maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con

un porcentaje de participacion del 80%, seguido de arena con un 15%. Asi

mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos

sélidos con un valor del 1% y concreto simple con un porcentaje de

participacion de 4%.
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Tabla 44.

Caracterizacion de RCD en punto P-36.

COMPONENTES RCD-0036
Aceros 3.00%
Ladrillos y morteros 10.00%
Concretos armados 35.00%
Concretos simples 10.00%
Tierra en excavacion 30.00%
Restos ceramicos 5.00%
Residuos sdlidos 2.00%
Techos de fibrocemento 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 39.
Grafico de materiales de RCD en P-36.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0036 con un volumen total de 4.34 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de concreto armado con un
porcentaje de participacion del 35%, seguido de tierra de excavacion con
un 30%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participaciéon a los
residuos sélidos con un valor del 2% y aceros con un porcentaje de

participacion de 3%.
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Tabla 45.
Caracterizacion de RCD en punto P-37.

COMPONENTES RCD-0037
Ladrillos y morteros 30.00%
Concretos armados 3.00%
Concretos simples 35.00%
Piedras grandes 5.00%
Piedras medianas 10.00%
Piedras chancadas 2.00%
Restos de ceramicos 10.00%
Residuos solidos 3.00%
Techo de fibrocemento 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 40.
Grafico de materiales de RCD en P-37.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0037 con un volumen total de 0.54 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de concreto simple con un
porcentaje de participacion del 35%, seguido de ladrillos y morteros con un
30%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a la
piedra chancada con un valor del 2% y techo de fibrocemento con un

porcentaje de participacion de 2%.
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Tabla 46.

Caracterizacion de RCD en punto P-38.

COMPONENTES RCD-0038
Acero 3.00%
Ladrillos y morteros 7.00%
Concretos armados 20.00%
Concretos simples 25.00%
Tierra en excavacion 30.00%
Piedras grandes 3.00%
Piedras medianas 5.00%
Piedras chancadas 2.00%
Residuo sélido 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 41.

Grafico de materiales de RCD en P-38.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0038 con un volumen total de 1.12 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 30%, seguido de concretos simples con
un 25%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion de
piedras chancadas con un valor del 2% y piedras grandes con un

porcentaje de participacion de 3%.
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Tabla 47.

Caracterizacion de RCD en punto P-39.

COMPONENTES RCD-0039
Ladrillo y mortero 20.00%
Concreto armado 30.00%
Concreto simple 15.00%
Tierra de excavacion 10.00%
Piedra mediana 10.00%
Piedra chancada 5.00%
Restos ceramicos 2.00%
Residuos solidos 5.00%
Techos de fibrocemento 3.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 42.
Grafico de materiales de RCD en P-39.
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2.00% ® Ladrillo y mortero
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\ 20.00% Concreto simple
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30.00% Piedra chancada
15.00% B Restos ceramicos

® Residuos salidos

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0039 con un volumen total de 2.26 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de concreto armado con un
porcentaje de participacién del 30%, seguido de ladrillo y mortero con un
20%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los
restos ceramicos con un valor del 2% y techos de fibrocemento con un

porcentaje de participacion de 3%.
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Tabla 48.

Caracterizacion de RCD en punto P-40.

COMPONENTES RCD-0040
Ladrillo y mortero 20.00%
Concreto armado 5.00%
Tierra de excavacion 70.00%
Piedra chancada 3.00%
Residuos sdlidos 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 43.
Gréfico de materiales de RCD en P-40.
3.009% 2.005%
‘ = | adrillo y mortero
0.00% Concreto armado
5.00%

Tierra de excavacion
Fiedra chancada

Fi0.00%
Residuos solidos

Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0040 con un volumen total de 26.21 m? se observo que la
maxima presencia de residuos encontrados es de tierra de excavacion con
un porcentaje de participacion del 70%, seguido de ladrillo y mortero con
un 20%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion a los
residuos sélidos con un valor del 2% y piedra chancada con un porcentaje

de participacion de 3%.
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Tabla 49.

Caracterizacion de RCD en punto P-41.

COMPONENTES RCD-0041
Ladrillos y morteros 30.00%
Concretos armados 15.00%
Tierra en excavacion 20.00%
Arenas 25.00%
Piedra chancada 5.00%
Residuos solidos 5.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 44.
Grafico de materiales de RCD en P-41.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0041 con un volumen de 1.72 m® se observd que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillo y mortero con un
porcentaje de participacion del 30%, seguido de arena con un 25%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 5% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 5%.
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Tabla 50.

Caracterizacion de RCD en punto P-42.

COMPONENTES RCD-0042
Ladrillos y morteros 30.00%
Concretos armados 5.00%
Concretos simples 15.00%
Arenas 30.00%
Piedras grandes 2.00%
Piedras medianas 5.00%
Piedras chancadas 3.00%
Restos ceramicos 3.00%
Residuos sdlidos 5.00%
Techos en fibrocemento 2.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Elaboracion propia.

Figura 45.
Grafico de materiales de RCD en P-42.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0042 con un volumen total de 10.14 m® se observo que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillo y mortero con un
porcentaje de participacion del 30%, seguido de arena con un 30%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacién de piedras grandes
con un valor del 2% y techo de fibrocemento con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 51.

Caracterizacion de RCD en punto P-43.

COMPONENTES RCD-0043
Ladrillo y mortero 17.00%
Concreto armado 3.00%
Concreto simple 15.00%
Arena 55.00%
Piedra grande 3.00%
Piedra mediana 3.00%
Piedra chancada 2.00%
Residuos solidos 2.00%
TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 46.
Grafico de materiales de RCD en P-43.
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Nota: Fuente propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0043 con un volumen total de 1.12 m® se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de arena con un porcentaje
de participacion del 55%, seguido de ladrillo y mortero con un 17%. Asi
mismo se tiene como materiales de menor participacion a los residuos
sélidos con un valor del 2% y piedra chancada con un porcentaje de

participacion de 2%.
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Tabla 52.

Caracterizacion de RCD en punto P-44.

COMPONENTES RCD-0044
Aceros 3.00%
Ladrillos y morteros 35.00%
Concretos armados 15.00%
Concretos simples 20.00%
Piedras medianas 5.00%
Restos ceramicos 7.00%
Residuos sdlidos 15.00%

TOTALES 100.00%

Nota: Fuente propia.

Figura 47.
Grafico de materiales de RCD en P-44.
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Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En el punto RCD-0044 con un volumen total de 1.21 m? se observé que la
maxima presencia de residuos encontrados es de ladrillo y mortero con un
porcentaje de participacion del 35%, seguido de concreto simple con un
20%. Asi mismo se tiene como materiales de menor participacion al acero
con un valor del 3% y piedras medianas con un porcentaje de participacion
de 5%.

Con el fin de evaluar la cantidad de residuos segun el material se considero

lo siguiente:
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Tabla 53.

Caracterizacion de RCD en punto P-44.

Densidades Porcentajes Volumen
COMPONENTE a3 ) J (m3) Pesos (Ton)
Aceros 7850 0.27 % 2.44 19.13
Ladrillos y morteros 1350 19.07 % 170.36 229.99
Adobes 1600 1.18 % 10.56 16.89
Concretos armados 2400 7.82 % 69.85 167.64
Concretos simples 2200 13.25 % 118.38 260.44
Tierra de excavacion 1700 21.89 % 195.54 332.42
Arenas 1500 17.95 % 160.41 240.62
Piedras grandes 2000 3.30% 29.44 58.89
Piedras medianas 1700 4.61 % 41.22 70.07
Piedras chancadas 1400 3.45% 30.86 43.21
Vidrios 2500 0.05 % 0.41 1.02
Madera tratada 450 0.09 % 0.81 0.37
Resto ceramico 1800 1.30 % 11.57 20.83
Tubo pvc 1400 0.27 % 2.44 3.41
Residuo sélido 660 411 % 36.75 24.26
fT.eChOS de 600 1.39 % 12.39 7.43
ibrocemento
Total 100.00 % 893.45 1496.632309
Nota: Elaboracion propia.
Figura 48.
Composicion final de materiales en RCD
g5y 244 Volumen (m3)
0.581
tha N X = Acero
3I6. 75 ‘

170.36
\ 10.56
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Nota: Fuente propia.
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Interpretacion:

En el grafico podemos observar que en resumen de todos los puntos evaluados
el material de residuo con mayor incidencia son la tierra de excavacion con
un porcentaje de 21.89% seguido de los ladrillo y morteros con un 19.07%

del total de 893.45 m?3 de residuos de construccion y demolicion.

4.3. Impacto ambiental.

1. ldentificacion y evaluacién de impactos ambientales
Esta seccion analiza la relacidon entre los componentes ambientales y
los procedimientos de eliminacion de Residuos de Construccion vy
Demolicion (RCD), centrando su atencion en las posibles repercusiones
en ambos aspectos. En un principio, se identifican los elementos que
son susceptibles a estos efectos y las acciones que tienen el potencial
de generar consecuencias ambientales.
El primer paso implica reconocer los impactos originados por la
generacion de RCD. Posteriormente, cada impacto identificado se
somete a una evaluacién detallada y se proporciona una descripcion
exhaustiva. Esta evaluacion se considera esencial en el desarrollo de
un Plan de Manejo Ambiental (PMA) efectivo. Dicho plan incluye
estrategias de contingencia destinadas a mitigar o eliminar los efectos
adversos, al mismo tiempo que se exploran métodos para potenciar los
resultados beneficiosos. Esta aproximacion doble tiene como objetivo
asegurar la proteccion y conservacion del entorno.
A continuacion, la Linea de Base Ambiental describe los atributos
principales del entorno, en conjunto con aquellos atribuibles al
Proyecto. A continuacion, se detallan los posibles impactos ambientales
derivados del proceso de disposicion de los residuos. Cabe destacar
gue estos impactos anticipados son proyecciones, ya que las
condiciones ambientales pueden cambiar con el tiempo.
La evaluacién de los impactos ambientales reconocidos se realiza
mediante una metodologia basada en matrices, utilizando la Matriz de
Leopold como el marco elegido en este caso.

2. Matriz de Leopold
Esta matriz se ha analizado a partir de 4 acciones derivadas de la
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distribucién y manejo de los RCD:

a) Generacién / Cargio

b) Acarreo / transporte

c) Descarga

d) Acumulacién

Con el fin de llevar a cabo esta matriz, es necesario determinar los
aspectos ambientales, sociales y econdémicos que se someteran a
andlisis:

a) Aire: La calidad del aire, la presencia de olores y el nivel de ruido
La gestion inapropiada de los residuos de construccion y demolicion
(RCD) resulta en impactos negativos en la calidad del aire,
principalmente debido a la liberacion de particulas suspendidas que
causan la contaminacién con sustancias perjudiciales. Asimismo, se
produce la dispersion de polvo debido a los materiales granulares
generados durante las excavaciones Yy las actividades de
construccion/demoliciéon, que son comunes en los puntos criticos
identificados. Un aspecto relevante es la aparicion de olores debido a
la descomposicion de componentes organicos en estos lugares. Es
importante destacar que los lugares inadecuados para la eliminacién de
RCD a menudo atraen otros tipos de residuos sélidos, lo que agrava el
problema. Ademas, la contaminacion acustica se produce durante el

transporte de residuos a lugares de eliminacién inadecuados.

b) Agua: Calidad del agua

La calidad del agua se ve afectada negativamente, especialmente en
areas designadas para riego agricola. Como algunos puntos de
eliminacién estan cerca de terrenos baldios adyacentes a estas areas,
los materiales granulares suspendidos de los RCD eliminados

incorrectamente pueden contaminar los recursos hidricos.

c) Suelo: Calidad del suelo, morfologia, cambio de uso
En cuanto al suelo, una eliminacion inadecuada de los RCD altera
moderadamente su calidad, afectando negativamente a sus

caracteristicas fisicas y al uso previsto.
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d) Flora: Cobertura vegetal

Esto se refiere a la transformacién o cambio en la vegetacion que cubre
estos tipos especificos de terreno. Incluso en tierras con vegetacion
limitada, la existencia de algo de vida vegetal sugiere que las
alteraciones en las caracteristicas del suelo dificultan el desarrollo

adecuado de la flora en las areas cruciales identificadas.

e) Fauna: Alteracion del habitat

Las alteraciones del habitat afectan la vida silvestre, particularmente en
areas agricolas/no cultivadas rodeadas de estructuras urbanas. Los
animales que habitan o frecuentan estas regiones podrian perder su

habitat debido a la ocupacién de los RCD.

f) Calidad visual: Paisaje rural / urbano
Las alteraciones de la visibilidad y la apariencia estética es el resultado
de la dispersion de RCD en areas inapropiadas, lo que tiene un impacto

en el paisaje tanto rural como urbano.

g) Factor socioecondmico: Salud de las personas, empleo,
aprovechamiento

En este contexto, es esencial tener en cuenta todos los elementos

sociales que puedan representar un riesgo para la salud humana, ya

sea a través de un contacto directo o indirecto con la gestion deficiente

de los RCD. Esto engloba aspectos como la emision de olores

desagradables procedentes de desechos organicos, la presencia de

particulas en el aire y la proximidad de animales e insectos en areas

donde se manejan inadecuadamente los RCD.

En términos de economia, el analisis de la gestion de la RCD considera

multiples etapas, incluido el transporte de residuos, la descarga y el

potencial reciclaje por parte de los trabajadores informales.

En cuanto al aprovechamiento, los RCD mal gestionados aun podrian

tener potencial para su reciclaje o reutilizacion.
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Figura 49.

Matriz de Leopold
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en razon de la presencia de particulas en suspensién, como lo es el
polvo. Por otro lado, el resultado positivo mas notable se encuentra en
el ambito socioecondmico, que involucra oportunidades de empleo
derivadas de todo el espectro de la gestion de los RCD, desde su
creacion hasta su acumulacion no regulada en lugares inadecuados
debido a una mala gestion. Esta inadecuada gestion de residuos obliga
a los trabajadores, particularmente en el sector informal de reciclaje o

reutilizacion, a buscar beneficios potenciales de ella.

4.4. Programa de control.
Con el fin de tener un programa de control se realizé el plan de manejo ambiental

que consistié en lo siguiente:

1. Descripcion y analisis del proyecto

1.1 Antecedentes

Este proyecto consiste en examinar y describir los atributos de los residuos de
construccion y demolicion. Esto implicé visitas en campo en las que se
identificaron 44 sitios de acumulacién, denominados puntos criticos. Ademas,
se documento la composicién de dichos residuos en porcentajes, asi como

Su posterior caracterizacion de acuerdo a los metros cubicos (m3) hallados.
1.2Ubicacion politica

El distrito de Huanuco, que forma parte de los 13 distritos de la Provincia de
Huénuco, se encuentra en el departamento del mismo nombre. Limita al norte
con Santa Maria del Valle y Quisqui; por el sur con Amarilis y Conchamarca;
por el este con Santa Maria del Valle y por el oeste con Amarilis.

1.3Ubicacion geogréfica

El distrito de Huanuco presenta una superficie aproximada de 98 km2 a 1921
m.s.n.m y se localiza entre las coordenadas geogréficas 9° 55' 46" de latitud
Sury 76° 14' 23" de longitud oeste.

1.4Descripcion de actividades
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e Generaciony carguio: En esta fase, los escombros resultantes de las
actividades de construcciéon o demolicion se cargan en camiones o
volquetes para su posterior transporte.

e Acarreo/transporte: Implica llevar los residuos a lugares inadecuados
o informales, como vertederos, para su disposicion final, ya que no
cuentan con areas autorizadas para escombros.

e Descarga: En este paso, los RCD se colocan en los sitios mencionados
anteriormente en el punto anterior.

e Acumulacion: Cuando se almacenan RCD de manera desordenada y
sin la debida supervision en areas desocupadas o lotes baldios.

2. Linea base ambiental
2.1Linea de base fisica
a) Geomorfologia

Unidad de montafa

- Montafa en roca intrusiva (RM-ri):
Se caracteriza por laderas con una topografia compleja, presentando
pendientes superiores a los 45° y elevaciones que ascienden hasta los
4600 m.s.n.m. Las formaciones igneas intrusivas estan formadas por roca

granodiorita.

- Montafia en roca metamorfica (RM-rm):
Constituida por rocas metamorficas expuestas de variedades esquistos y
filitas, alteradas por fuerzas erosivas. Estas rocas forman elevaciones

alargadas con pendientes de moderadas a altas.

Unidad de piedemonte

- Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd):
Esta categoria pertenece a formaciones formadas por procesos de
movimiento de masas como deslizamientos de tierra y desprendimientos
de rocas. Ademas, en la base de estos taludes se acumula materia fina 'y
detritica debido a la escorrentia superficial, dando lugar a sucesivas

acumulaciones.

- Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at):
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Asociado a depositos dejados por flujos poco comunes de escombros y
lodo que poseen una pendiente suave menor a 5°. Estos depdsitos
consisten en fragmentos de roca de diversos tamafios (bloques y
escombros) colocados dentro de una matriz de arcilla, arena y limo,

formando una disposicion en forma de cono

Unidad de Planicie:

- Llanura o planicie aluvial (Pl-al):
Estos terrenos se sitlan sobre cauces fluviales y llanuras aluviales,
presentando terrenos llanos de diferentes anchuras. Confinados a los

valles, presentan ondulaciones menores.

- Llanura o planicie inundable (PI-i):
Se caracteriza por superficies casi niveladas o ligeramente onduladas,
propensas a inundaciones y con elevaciones de alrededor de un metro
por encima de la marca de bajamar del rio. Estdn compuestos de
materiales erosionados de las superficies de montafias y colinas. El nivel
freatico se encuentra a un metro de la superficie del suelo en algunas

regiones y al nivel de la superficie en otras.

- Terraza alta disectada aluvial (Tad-al):
Comprende proporciones importantes de terreno con pendientes suaves
a casi horizontales, superando en elevacion a las terrazas bajas. Estas
formaciones bordean la llanura aluvial y representan niveles de
sedimentos antiguos no consolidados depositados por los rios. La erosion

resultante de la profundizacion del valle ha contribuido a su configuracion.
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Figura 50.

Geomorfologia del &mbito de estudio de la escombrera
Sy ‘-:u“-! x

Nota: INGEMMET (2023).
b) Geologia

Neoproterozoica - esquisto, gneis (NP-esq, gn):

La era Neoproterozoica se caracteriza por rocas metamorficas, que
forman la base de la secuencia estratigrafica. Entre estas rocas, el gneis
es el mas antiguo, seguido de los mica esquistos. Estas formaciones
prevalecen en una parte sustancial de la Cordillera Oriental. Los esquistos
suelen exhibir tonos de gris oscuro y verde y, en ciertos casos, estan
entremezclados con vetillas de cuarzo que se alinean con la
esquistosidad. Los gneises aparecen como bandas alargadas y se

intercalan con secciones de rocas ultrabasicas.

Cretaceo, Palebgeno — plutones (KP-tn,qd):

En las épocas del Paleozoico inferior y Cretacico-Paledgeno, hay indicios
de actividad plutdnica. Estas formaciones intrusivas incluyen los Plutones
de Conchamarca, el Batolito de Higueras y Tres Alcantarillas. El intervalo
Cretacico Terminal-Palebgeno se caracteriza por capas detriticas rojizas
y ricas en carbonatos de la era Eoceno, conocida como Formacién
Casapalca. Abarcando toda la secuencia litoestratigrafica antes del
periodo Cuaternario se encuentran depdsitos formados por procesos
glaciales (morénicos), interacciones rio-glaciar (fluvioglaciares) y
actividades relacionadas con los rios (aluviales).
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Figura 51.

Geologia del ambito de estudio de la escombrera

Nota: INGEMMET (2023).
c) Hidrografia

La red de distribucion de agua de escorrentia superficial en el cuadrilatero
de Huanuco esté regulada por tres colectores primarios en su region
superior: los rios Chinchao, Pumachaca-Rangra Huasi y Huallaga. En
Ultima instancia, estos rios convergen para formar la importante cuenca
hidrografica del rio Huallaga, que forma parte de la red hidrografica mas

amplia del Amazonas.

Cuenca del rio Huallaga.

Originario de las alturas del Cerro de Pasco, este rio discurre por el borde
suroeste del cuadrilatero de Huanuco. Los mas importantes afluentes en

la provincia de Huanuco son:

Rio Higueras:

Resultado de la fusion de los rios Mito y Yarumayo, juega un papel vital
como importante afluente del rio Huallaga, que culmina cerca de la ciudad

de Huénuco.
Rio Mito:
Formado a través de la confluencia de los barrancos Sillaragra,

Ragracancha y Chasqui; sigue un curso de oeste a este antes de

encontrarse con el rio Higueras aguas abajo.

Rio Yarumayo o Cozo:

Sus fuentes se ubican en las regiones altoandinas de Huanuco. Estos rios

se combinan para formar uno solo, adoptando diferentes nombres segun
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los pueblos que atraviesan. Durante la mayor parte de su trayectoria, el
rio fluye de suroeste a noreste dentro de los limites del cuadrilatero. En

su recorrido hacia el rio Higueras recoge aguas de numerosos afluentes.

Rio Garbanza:

Surge de la confluencia de los rios Sirabamba y Conchumayo, originados
en lagunas al noroeste de la ciudad de Huanuco. A medida que se acerca
al rio Huallaga, el rio Garbanza asume una direccion este-oeste cerca de

su desembocadura.

Figura 52.
Ubicacion de la zona de la cuenca alta del Rio Huallaga (Pasco y

Huénuco)
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Fuente: Palomino (2022) .
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Figura 53.

Subcuencas delimitadas dentro de la cuenca alta del rio Huallaga
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Fuente: Palomino (2022).
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Tabla 54: Areas y perimetros de las subcuencas delimitadas

Sub Area Perimetro

Sub cuenca Km? Km
Huertas 2.190.36 302.18
Subcuenca 1,101.76 193.72
Huallaga
Higueras 705.17 152.89
Garbanzo 433.66 112.48
Rio Blanco 2604.13 93.98
Huancachupa 185.63 74.48
(Qda. Huranuisha 100.37 53.24

Fuente: Palomino (2022).
d) Hidrogeologia
-Acuitardo Intrusivo (ATD:

Se trata de formaciones que poseen acuiferos locales, ya sean de tipo
detritico o fisurado, o areas sin agua subterranea significativa debido a
una permeabilidad extremadamente baja. Se distinguen por la existencia

de rocas intrusivas de naturaleza acida o intermedia.

-Acuitardo Metamorfico (ATM):

Estas formaciones consisten en acuiferos locales, ya sean de tipo detritico
o con fracturas, o en areas donde la cantidad de agua subterranea es
escasa debido a una permeabilidad extremadamente baja. Su

caracteristica distintiva radica en la presencia de pizarras.

Figura 54.

Hidrogeologia del ambito de estudio de la escombrera

Fuente: INGEMMET (2023).
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e) Clima

En esta region del territorio peruano se presentan fluctuaciones climaticas
distintivas propias tanto de zonas montafiosas como selvaticas. Con base
en la clasificacion climatica de W. Koppen, el cuadrilatero de Huanuco
abarca una variedad de climas, que van desde climas frios hasta

condiciones tropicales calidas.

Figura 55.
Climograma del distrito de Huanuco.

¥ C Altitude: 1893m Climate: Cfb °C: 14.5 / °F: 58.1 mm: 1150 / inch: 45.3 mm inch

200 7.9

120 4.7

32 0 0 0.0
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Fuente: Climate-Data.org (2021).

f) Temperatura

Huéanuco experimenta anualmente una temperatura promedio de 14.5 °C
y una precipitaciéon anual de 1150 mm. La variacion de las precipitaciones
comprendido entre los meses mas secos y los meses hiumedos es de 159
mm. Las temperaturas fluctuan 2,0 °C durante todo el afio. Febrero
registra la humedad relativa mas alta (81,63%), mientras que agosto tiene
la mas baja (72,12%). Enero presenta la mayor cantidad de dias lluviosos

(26,70 dias), mientras que julio tiene la menor cantidad (7,50 dias).
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Figura 56.

Data historica del tiempo en distrito de Huanuco.

Enero  Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio  Agosto Septiem- Octubre Nmfiem Diciembre
bre

Trpeavareda(C) W9 M9 19 W7 M3 BT M3 0T W 6 --

Temperafuramin. [°C) ~ 122 03 "4 1y 122

s ------------
--- ---

Precipiacion (mm)

Humedad(%)

ENENEN
i ------------

Horas de sol (horas) 62

Fuente: Climate-Data.org (2021).

g) Viento

El Atlas de Viento del Ministerio de Energia y Minas, asi como el portal
web METEOBLUE, confirman que| la direccion respecto al viento es de

mayor magnitud en el Norte Noreste, con direccién Sur Suroeste.

Figura 57.

Representacion de la velocidad del viento en el distrito de Huanuco.

Fuente: Meteoblue (2023).
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Figura 58.
Informacidn generada en el Atlas Edlico sobre la direccidon del viento en el

distrito de Huanuco.
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2018)

h) Ruido

En cuanto a la clase del aire, los resultados desfavorables son evidentes.
Los monitoreos realizados por el OEFA revelan que la mayoria de los
puntos de registro a lo largo de las principales avenidas de la ciudad
superan el LMP definido en el Ds-085, que estipula un maximo de 60 dB
para zonas residenciales durante el dia. Sin embargo, los registros reales

muestran un promedio de 75 dB.

i) Vulnerabilidad

- Vulnerabilidad ante fenbmenos climéticos:

Es esencial tener en cuenta que a medida que aumenta la variabilidad
climatica, se producira una mayor frecuencia de eventos hidroclimaticos,
lo que podria conducir a situaciones mas peligrosas. Estos eventos
podrian impactar significativamente a la ciudad, junto con los riesgos
potenciales asociados con la actividad sismica regional o el gran
terremoto anticipado que pueda afectar a Lima. Dados los elevados
niveles de vulnerabilidad, las consecuencias para la region de Huanuco

serian graves.

- Vulnerabilidad ante fendbmenos geoldgicos:
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La ciudad de Huanuco enfrenta riesgos sustanciales de deslizamientos de
tierra, inundaciones y terremotos debido a sus elevados niveles de
vulnerabilidad, agravados por las fluctuaciones climaticas y el potencial

sismico.
2.2LINEA DE BASE BIOLOGICA

El &rea presenta un ambiente bioldgico diverso con flora y fauna nativa de
la selva alta y las montafas. La flora incluye especies utilizadas mas alla
de la madera, como las que producen esencias, flores y plantas
medicinales (como ichu, mufa, plantas acuéticas, etc.). La fauna local
engloba diversas especies como perdices, aguilas, cernicalos, etc.,

repartidas por todo el territorio.

2.3LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA
a) ASPECTOS SOCIALES
La poblacion censada en el afio 2017, segun INEI, indica que el distrito de

Huanuco tiene un total de 89502 habitantes.

b) DISTRIBUCION DE LA POBLACION
Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en el afio
2017, la poblaciéon del Distrito de Huanuco se componia de 84,162

residentes en areas urbanas y 4,890 habitantes en zonas rurales.

Tabla 55.

Poblacién urbana y rural.

Poblacién Total
Urbano 84162
Rural 4890
Total 89502

Fuente: INEI (2017).

Asimismo, del 100% del total, los hombres obtuvieron una cifra de 48.11%
(43 060 habitantes) y las mujeres con un porcentaje de 51.89% (46442

habitantes).
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Tabla 56.

Poblacién por sexo.

Poblacion Total
Hombre 43 060
Mujer 46 442
Total 89 502

Fuente: INEI (2017).

El rango poblacional mas significativo lo componen un 9,78% (8.754)
personas de 20 a 24 afos, seguido del 9,32% (8.345) de 15 a 19 afios, un
9,19% (8.228) de 10 a 14 afios y un 8,93% (7.993) de 5 a 9 afios.

Tabla 57.

Poblacion por edad en grupos quincenales.

Edad en grupos Casos %
quinguenales(afos)
Entre0a4 7 538 8.42%
Entre5a9 7993 8.93%
Entre 10 a 14 8 228 9.19%
Entre 15a 19 8 345 9.32%
Entre 20 a 24 8 754 9.78%
Entre 25 a 29 7 469 8.35%
Entre 30 a 34 6 963 7.78%
Entre 35 a 39 6172 6.90%
Entre 40 a 44 5284 5.90%
Entre 45 a 49 4 832 5.40%
Entre 50 a 54 4344 4.85%
Entre 55 a 59 3561 3.98%
Entre 60 a 64 2 960 3.31%
Entre 65 a 69 2229 2.49%
Entre 70 a 74 1764 1.97%
Entre 75a 79 1422 1.59%
Entre 80 a 84 921 1.03%
Entre 85 a 89 476 0.53%
Entre 90 a 94 185 0.21%
De 95 a mas 62 0.07%
Total 89 100.00
502 %

Fuente: INEI (2017).
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c) VIVIENDA
La vivienda es un indicador clave del bienestar de la poblacion, refleja los
materiales utilizados y revela disparidades entre los econdmicamente

desfavorecidos y los mas ricos.

-Tipo de vivienda

En el Distrito de Huanuco, de un total de 22,993 casos, las viviendas mas
comunes son las casas independientes, representando el 87.71%. Le
siguen los departamentos en edificios con un 5,95% y el 2,39% de la

poblacién que reside en quintas.

Tabla 58.

Tipo de vivienda predominante.

Tipo de vivienda Casos %

Casas Indep. 22993 87.71%
Departamento en edificios 1559 5.95%
Viviendas en quintas 627 2.39%
Viviendas en casas de vecindades 510 1.95%
(Callejones,

Chozas o cabafias 305 1.16%
Viviendas improvisadas 66 0.25%
Locales no destinados para 48 0.18%
habitaciones

Viviendas colectivas 108 0.41%
Total 26216 100.00%

Fuente: INEI (2017).

-Tipo de material predominante en las paredes

En el distrito de Huanuco, al analizar los 11,446 casos en términos del
material de las paredes predominantes, se observa que el 54.55% de las
viviendas estan hechas de bloques de cemento o ladrillos, mientras que
el 36.97% son de adobe. Asimismo, el 7,22% de la poblacidn reside en

viviendas construidas con tapia.

Tabla 59.
Tipo de material predominante en las paredes.

Material de construccioén Casos %
predominante

Ladrillos o bloques de cemento 11446 54.55%
Piedras o sillares con cal o cemento 68 0.32%
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Adobes

Tapia

Quinchas (cafas con barro)
Piedras con barro

Maderas (pona, tornillo etc.)
Estera / calamina / tripley
Total

7758
1515
23
73
28
72
20983

36.97%
7.22%
0.11%
0.35%
0.13%
0.34%

100.00%

Fuente: INEI (2017).

-Tipo de material predominante en los pisos

En el distrito de Huanuco segun el censo del afio 2017, respecto a los

materiales de suelo predominantes en el distrito, el 57,61% de los hogares

cuenta con suelos de cemento, y una proporcién menor, solo el 12,16%,

ha logrado instalar suelos de losetas en sus viviendas.

Tabla 60.

Tipo de material predominante en los pisos.

Material de construccion Casos %
predominante en los pisos
Parquet o maderas pulidas 305 1.45%
Lamina asfaltica, vinilico o similares 197 0.94%
Loseta, terrazo, ceramicos o similares 4 316 20.57%
Maderas 277 1.32%
Cementos 10 841 51.67%
Tierras 5047 24.05%
Totales 20983 100.00%

Fuente: INEI (2017).
d) SERVICIOS BASICOS

Segun los datos del Censo INEI 2017 en el Distrito de Huanuco, se puede

notar que la fuente principal de abastecimiento de agua para la poblacion

es la red publica que llega directamente a sus hogares, lo cual

corresponde al 71.89%. Ademas, un 8,45% de la poblacidn recibe agua

de la red publica, pero esta se encuentra fuera de sus viviendas, aunque

dentro del mismo edificio, y un porcentaje adicional del 8,38% utiliza agua

de cubetas o pilas destinadas al uso publico.
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Tabla 61.

Abastecimiento de agua.

Abastecimiento de agua en la vivienda Casos %
Redes publicas en la vivienda 15 084 71.89%
Redes publicas fuera de la vivienda

1773 8.45%
Pilones o piletas de uso publico 1759 8.38%
Camiones - cisterna u otro similar 515 2.45%
Pozos (agua subterranea) 913 4.35%
Manantiales o puquios 101 0.48%
Rios, acequias, lagos, lagunas 613 2.92%
Otros 69 0.33%
Vecinos 156 0.74%
Total 20 983 100.00%

Fuente: INEI (2017).

En lo que, respecta a los servicios de drenaje en la zona, se observa que
el 69.45% de los hogares tienen acceso a una red publica de drenaje que
esta ubicada dentro de sus viviendas. Ademas, un 9,20% dispone de
acceso a una red publica de drenaje que se encuentra fuera de sus
viviendas, pero dentro del mismo edificio. Por otro lado, el 8,50% de la
poblacién depende de letrinas, incluyendo aquellas que cuentan con

sistemas de tratamiento.

Tabla 62.

Servicio higiénico que tiene la vivienda.

Servicios higiénicos que tienen las Casos %
viviendas

Redes publicas de desague en la ciudad 14 573 69.45%
Redes publicas de desague fuera de la 1931 9.20%
ciudad

Pozos sépticos, tanques sépticos o 1004 4.78%
biodigestor

Letrinas (con tratamiento) 1783 8.50%
Pozos ciego o negro 1167 5.56%
Rios, acequias, canales o similares 67 0.32%
Campos abiertos o al aire libre 351 1.67%
Otros 107 0.51%
Total 20 983 100.00%

Fuente: INEI (2017).
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En términos del servicio eléctrico, el 88.06% de los hogares del Distrito de
Huénuco tienen acceso a energia eléctrica dentro de sus hogares. Por el

contrario, s6lo el 11,94% carece de este servicio.

Tabla 63.

Servicio de alumbrado eléctrico.

La vivienda tiene alumbrado eléctrico Casos %
por red publica
Si poseen alumbrado eléctrico 18 477 88.06%
No poseen alumbrado eléctrico 2 506 11.94%
Total 20983 100.00%

Fuente: INEI (2017).
e) ASPECTOS ECONOMICOS
- PEA Y EMPLEO

La poblacion econdmicamente activa (PEA) engloba a individuos
involucrados en actividades economicas, incluyendo empleados,
trabajadores por cuenta propia, buscadores de empleo y desempleados,
gue tienen 16 afios o mas. Segun el Censo Nacional de 2017 en el Distrito
de Huénuco, la PEA ocupada se sitla en 37,683 personas, de las cuales
21,911 son hombres y 15,772 son mujeres. Es importante destacar que la
PEA ocupada en el sector rural es inferior en comparacion con el sector

urbano, como se evidencia en los siguientes datos:
PEA ocupada en el sector rural: 1.923 personas.
PEA ocupada en el sector urbano: 35.760 personas:

Tabla 64.

PEA en el distrito de Huanuco.

SEGUN PEA+: ACTIVIDAD
SEXO ECONOMICA DE

LA POBLACION (PEA)

P: TIPO DE AREA

URBANO RURAL TOTAL

PEA Ocupada 20 606 1305 21911
Hombre PEA Desocupada 854 47 901
No PEA 8 590 386 8 976
Total 30 050 1738 31788
URBANO RURAL TOTAL
PEA Ocupada 15154 618 15772
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Mujer PEA Desocupada 1108 61 1169
No PEA 17 524 1164 18 688

Total 33786 1843 35 629
URBANO RURAL TOTAL

PEA Ocupada 35 760 1923 37 683

TOTAL PEA Desocupada 1962 108 2070
No PEA 26 114 1550 27 664

TOTAL 63 836 3581 67 417

Fuente: INEI (2017).
f) ASPECTO PAISAJISTICO - CULTURAL

Segun datos del INEI de 2017, en el Distrito de Huanuco el 82,34% de la

poblacién habla espafiol, mientras que el 15,03% habla quechua.

Ademas, el 2,36% no sabe o0 no respondio, el 0,08% es sordomudo, el

0,06% habla otra lengua extranjera, el 0,05% habla Aymaray el 0,04%

utiliza lengua de sefias peruana.

Tabla 65.
Idioma o lengua con el que aprendié hablar.

Idioma o lengua con el

i Casos %
gueaprendio hablar
Quechua 12 796 15.03%
Aimara 46 0.05%
Ashaninka 4 0.00%
Awajun / Aguaruna 3 0.00%
Shipibo - Konibo 12 0.01%
Shawi/Chayahuita 1 0.00%
Achuar 2 0.00%
Castellano 70 085 82.34%
Portugués 13 0.02%
Otra lengua extranjera 50 0.06%
Lengua de sefias peruanas 30 0.04%
No escucha, ni habla 70 0.08%
Yanesha 2 0.00%
Sharanahua 1 0.00%
No sabe / No responde 2 006 2.36%
Total 85 121 100.00

%

Fuente: INEI (2017).
2.4 DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO

El turismo en la ciudad sigue siendo una actividad econdémica menor

con un impacto limitado debido a los servicios y recursos turisticos
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disponibles en la ciudad. Aparte de su clima, folclore y el sitio
arqueoldgico de Kotosh, la ciudad carece de atracciones turisticas
importantes. Sin embargo, existen oportunidades fuera de la ciudad, lo
que requiere esfuerzos para mejorar el valor y la utilizacion de estos
recursos con fines econémicos.

Figura 59.

Zonas arqueologicas en el distrito de Huanuco.

PINTUSGRAGA
SIMOARQUEOLOGICO

ESPERANZA |
SINOARQUEOLOGICO

JANCAO
$ITI9 ARQUEOLOGICO

LTI quAh G AAN
PROYECCION DE CAMINO PORIAUSENCIA-NOAPLICA Amarilis

CRUZPATA

KOTOSH
Am

QHAPAQ RAN
OYECCION DE CAMINO POR AUSENCIA-NOAPLICA

San Fancisco de cayran
S

Pilico mam&;;

Fuente: INGEMMET (2023).
3. IMPLEMENTACION DE CONTROLES AMBIENTALES
3.1PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL
Se sugiere una serie de acciones destinadas a evitar, supervisar y
reducir los posibles efectos adversos en el medio ambiente que han
sido identificados en el procedimiento de distribucion y gestiéon de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) en la comunidad de
Huanuco.
a) Nivel de ruido
e Cada equipo y maquinaria que se vaya a emplear en obra se
debera realizar su respectivo check list.
e Se implementara el Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, conforme a lo establecido en el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
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e Se evitaran trabajos nocturnos con el fin de prevenir molestias o
incomodidades tanto para los residentes cercanos a la zona de
construccion como para la poblacion en general.

e Se realizara una notificacion anticipada a la comunidad local
acerca de las actividades ruidosas, distribuyendo folletos
disefiados por el especialista ambiental del proyecto.

e Todos los trabajadores deberan contar con protectores auditivos
para reducir la exposicion al ruido.

e Los trabajadores deberan evitar el uso prolongado de
magquinaria vibradora y se les animara a cambiar de tarea cada
media hora para proteger su salud y bienestar general.

e Los conductores de vehiculos y maquinaria pesada no usaran
bocinas o sirenas a menos que sea absolutamente necesario
para evitar aumentos innecesarios en el nivel de ruido.

e Las maquinas vibratorias deberdn estar en condiciones
adecuadas de mantenimiento antes de iniciar las actividades
diarias; en caso contrario, se reemplazaran o retiraran del area
de trabajo debido a los riesgos para la salud y seguridad del
personal y el impacto en la calidad de vida de la comunidad
circundante.

e Se realizard un chequeo de cada equipo y maquinaria antes de
Su uso en la obra.

e Se instalara una cerca provisional alrededor de toda el area de
trabajo para reducir los niveles de ruido.

b) Calidad del aire / nivel de olores

e Los estandares de calidad ambiental del aire, tal como se
estipulan en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, deben
ser rigurosamente cumplidos, y los parametros deben coincidir
con los indicados en el Programa de Monitoreo y Seguimiento
Ambiental.

¢ Queda prohibida la quema al aire libre de residuos sélidos, ya
sean organicos, inorganicos, peligrosos o no peligrosos, en

lugares inapropiados.
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e Los residuos orgéanicos in situ deben tratarse como residuos
normales, ya que su acumulacion combinada con las
condiciones climéticas podria provocar una répida
descomposicion y olores desagradables.

e Los vehiculos contratados deben someterse a inspecciones para
asegurar su buen funcionamiento y que cumplan con las
emisiones dentro de los limites permitidos; aquellos que no
cumplan deben ser reparados o devueltos al proveedor de
servicios de alquiler.

e Cada equipo y maquinaria que se vaya a emplear en obra se
debera realizar su respectivo check list.

e Sera necesario aplicar humedecimiento a los materiales
excedentes durante procesos como la excavacion, el transporte,
la carga en camiones volquete, la limpieza inicial del area de
trabajo y otras actividades similares. Esto se hace con el
propésito de prevenir y reducir la emisién de particulas en
suspension que podrian tener efectos negativos en la salud y el
bienestar de la poblacién que reside en las cercanias del area
de influencia del proyecto.

e Asegurar que los vehiculos, volquetes y maquinaria que circulen
por terrenos abiertos no superen la velocidad de 20 km/h.,
Mantener la humedad en los sitios de transito. Para caminos
pavimentados, implementar un plan de barrido de rutina, ya que
la eliminacién de material particulado causado por el trafico es
una fuente importante de contaminacion.

e Los vehiculos (especificamente volquetes) utilizados para el
transporte de excedentes de materiales y aridos como arena fina
0 gruesa, piedra triturada, etc., deberan tener sus tolvas o mallas
en impecables condiciones para evitar cualquier derrame de
carga durante el transporte.

e Humedezca el area de intervencion designada para minimizar la
liberacién de particulas.

e Esta estrictamente prohibido depositar materiales o escombros
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excesivos en calles, pasajes, etc., asi como almacenar
materiales agregados en estas areas.

e Durante el proceso de acarreo y carga en la zona de trabajo, es
obligatorio cercar el area o frente de trabajo con barreras de
malla de seguridad.

c) Calidad del agua

e (Cada tarea de demolicion que requiera el uso de agua, debe
implementar un enfoque sensato para su consumo de agua. Esto
implica realizar controles periédicos del estado operativo de las
instalaciones de agua dentro del sitio de construccion, como
lavamanos, duchas, inodoros, etc. El objetivo es evitar fugas
evitables y minimizar el desperdicio de agua.

e El programa de capacitacion debe abarcar temas relacionados
con la conservacion del agua. Esto es crucial para cultivar una
conciencia entre los trabajadores sobre la importancia de
adoptar estas practicas.

d) Calidad del suelo / morfologia / Cambio de uso

e La acumulacién prolongada de residuos solidos, ya sean
peligrosos o no, en lugares inapropiados no estan autorizados.
Esta acumulaciéon podria resultar en la reproduccion de insectos,
lo que representa un riesgo significativo para la salud de las
personas, y también podria causar la contaminacion y las
alteraciones de la calidad del suelo.

e Se instalaran recipientes debidamente etiquetados, siguiendo la
codificacion de colores establecida en la Norma Técnica
Peruana NTP 900.058:2019.

e Los residuos peligrosos deben almacenarse y no depositarse
directamente en el suelo. Para su eventual enajenacion se
debera contratar los servicios de un EO-RS registrado ante el
MINAM.

e Queda estrictamente prohibida la quema de residuos sélidos
generados por la obra, y mucho menos su descarga directa en

los recursos naturales del suelo.
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f)

e No se permite la disposicion de escombros en las areas
influenciadas por el proyecto.

e En caso de derrames accidentales de hidrocarburos, se debera
reparar la fuga y limpiar la zona afectada de acuerdo con las
pautas correspondientes.

e Todo el material excedente producido durante las actividades de
movimiento de tierras para la construccion de las instalaciones
planificadas debe ser depositado adecuadamente en lugares
autorizados para el almacenamiento de material excedente.

e Al finalizar los trabajos de construccion, se llevara a cabo una
limpieza completa de los alrededores del area de trabajo.

e Se puede considerar la implementacion de una planta de
reciclaje o tratamiento para controlar los efectos en el suelo,
como una posible propuesta.

Cobertura vegetal / alteracién del hébitat

e Las actividades relacionadas a la construccion se limitaran a las
zonas especificas donde la intervencién sea esencial, lo que
permitird evitar desmontes innecesarios; y asi, minimizar el
impacto sobre la vegetacion natural.

e Se delimitaran las zonas vegetales sensibles para garantizar su
proteccion frente a posibles alteraciones.

Paisaje rural / urbano

e Es fundamental asegurar el retiro de equipos, maquinarias,
casetas de seguridad, instalaciones de almacenamiento, bafos
portatiles, materiales, etc.; respecto al lugar en donde se
desarrollen trabajos de construccion y demolicion con el fin de
restaurar el area de trabajo a su estado original antes del
comienzo del proyecto.

e Las actividades de construccion se ejecutaran utilizando
Gnicamente el terreno necesario, con el objetivo de evitar que se
incrementen los efectos ambientales.

e La calidad del paisaje abarca tanto su aspecto visual como la

percepcion del observador. Para mitigar estos impactos, se
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recomienda cercar el sitio de construccion o demolicion,
ocultando efectivamente las actividades de la vista de los
mismos observadores.

e Se debe disefar y construir una infraestructura de disposicion
final de RCD, en este caso una escombrera, con el fin de reducir
su acumulacién inadecuada.

g) Salud de las personas

e Los trabajadores deben estar provistos de Equipos de
Proteccion Personal (EPP) para preservar su salud y bienestar;
en caso contrario, se les negara el acceso al lugar de trabajo.

e Impartir educacion continua acerca de las medidas preventivas
para evitar la propagacion del COVID-19 durante las tareas
relacionadas con la gestion de residuos de construccion y
demolicion.

e Implementar medidas preventivas destinadas a separar los
residuos peligrosos no reciclables de los residuos de
construccion y demolicion, dado que estos materiales pueden
ocasionar dafos tanto a las personas como al entorno ambiental.

e Colocar sefializaciones en las areas susceptibles de ser
utilizadas como vertederos informales de RCD, asi como de
otros desechos soélidos, con el propésito de prohibir esta
actividad y prevenir problemas como la proliferacion de insectos
gue puedan poner en peligro la salud de la poblacion que reside.
en las proximidades de la zona.

3.2PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EFLUENTES

VERTIMIENO DE EFLUENTES:

e Las instalaciones de obra seran acondicionadas con servicios
higiénicos que seran acondicionados a la red de desagle. Para
la caracterizacion de los efluentes en esta etapa en la
construccion se considera Unicamente el uso de agua durante la
ejecucion de obras por parte de los trabajadores como lavado de

manos, los cuales son minimos pero que tienen como referencia
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el nUmero de servicios higiénicos a usar, asi como el nimero de
inodoros y lavatorios.

e El lavado de herramientas que lleguen a contaminarse con
diferentes productos quimicos que se empleen en obra, segun
sus caracteristicas, el efluente generado podréa disponerse junto
con el desmonte de obra (por ejemplo; carretillas y/o baldes
empleados para el traslado de concreto). Se debera tener en
consideracion lo descrito en la hoja de seguridad del producto
quimico.

RESIDUOS SOLIDOS:

Los diferentes tipos de residuos que se producen en la fase de
construccion se presentan de diversas formas. Una categorizacion
adecuada de estos tipos de residuos permitiria la posibilidad de reciclar
o reutilizar ciertos materiales. Esto, a su vez, ayudaria a disminuir el
volumen de residuos que no se pueden aprovechar. En consecuencia,
este enfoque conduciria a menores gastos asociados con la disposicion
final, una mejor eficiencia en el uso de materiales y un efecto ambiental
menor.

- ETAPA DE CONSTRUCCION

Los desechos producidos durante la fase de construccion se

organizaran y categorizaran siguiendo las pautas establecidas en la
Norma Técnica Peruana NTP 900.058:2019 para areas que no son de
competencia municipal, con el objetivo de garantizar la correcta
identificacion y separaciéon de los mismos.

Tabla 66.

Caodigo de Colores para los residuos a generarse en obra.

Tipo de Residuos Color

Papel y Cartén Azul

Plastico Blanco

Metales Amarillo

Vidrio Plomo

Peligrosos Rojo

| S

No aprovechables Negro

Fuente: NTP 900.058:2019
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e Es esencial que el personal que trabaja en el proyecto tenga la
habilidad de reconocer y seleccionar la categorizacion de los
residuos generados. Para lograr esto, se requerira capacitar a
todo el equipo a través de charlas de 5 minutos antes de
comenzar la jornada laboral. Ademas, se debe implementar un
sistema o0 procedimiento seguro para la recoleccion,
almacenamiento y disposicion final de los residuos, tanto solidos
como liquidos, a fin de evitar su dispersion.

e Se instalaran recipientes en el sitio del proyecto para la
eliminacion de los desechos producidos durante la ejecucion del
proyecto. Estos recipientes deben estar identificados con colores
y etiquetas apropiadas, asi como sefalizacion adecuada. Se
colocaran bolsas y tapas sobre una base que evite el contacto
directo con el suelo.

e Se llevara a cabo un seguimiento semanal de la generacion de
los residuos soélidos. Estos datos seran utilizados para calcular
la cantidad de residuos generados por persona en el proyecto.

e Larecoleccion de los residuos solidos se efectuara diariamente
por un trabajador durante una hora, preferiblemente al inicio de
la jornada laboral. El personal debera contar con equipo de
seguridad y las herramientas necesarias, como sacos o bolsas
de polipropileno, escobas de paja, escobillones, recogedores,
entre otros. La recoleccién se realizard en las ubicaciones
designadas, incluyendo los contenedores y los servicios
higiénicos.

- MANEJO EN EL AMBITO DEL COVID 19:

e Es esencial adherirse a las regulaciones establecidas en la Ley
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos y sus regulaciones
adicionales para llevar a cabo de manera adecuada la

recoleccion, transporte y disposicién final de los residuos.

e Antes de recolectar desechos solidos, se debe atar firmemente
la bolsa con un doble nudo una vez que esté llena hasta
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aproximadamente el 75% de su capacidad. Esto asegura un

sello hermético y evita posibles dafios o pinchazos.

e Larecoleccion de desechos debe ser realizada por trabajadores
sanitarios equipados con el Equipo de Proteccion Personal
requerido (EPP) para el manejo de desechos solidos. La
empresa constructora tiene la responsabilidad de confirmar la

adecuada disponibilidad de dichos equipamientos de seguridad.

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS:

En lo que respecto a los desechos peligrosos, tanto sélidos como

liquidos, producidos durante la construccion, seran manejados Yy
eliminados por medio de una Empresa Operadora de Residuos Sélidos
(EO-RS) que esté debidamente registrada y autorizada por el Ministerio
del Ambiente (MINAM) para llevar a cabo el proceso de disposicion final
de estos residuos.

MANEJO RCD:

e Establecer puntos de recoleccion para acopio.

e Separar y almacenar temporalmente los materiales excavados
aptos para su reutilizacién en lugares predeterminados dentro

del area del proyecto, asegurando su calidad.

e El exceso de escombros de construccion se trasladara a sitios
aprobados después de coordinar con el contratista de

construccion, quien estimard la cantidad de escombros.

e No se permitira la utilizacion de espacios verdes para la

disposicion o almacenamiento temporal de escombros.

e Es obligatorio cubrir adecuadamente la carga transportada para
evitar que se desparrame. El material de cobertura debe ser
duradero para evitar desgarros o roturas. Si, a pesar de las
precauciones, se produce pérdida de material en zonas publicas,
el transportista debera limpiarlo rapidamente utilizando el equipo

proporcionado.
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e Los vehiculos estan restringidos a las rutas previamente
establecidas por las autoridades municipales y de transito

correspondientes.

- DISPOSICIO|N FINAL

El objetivo de este programa es localizar un area geografica apropiada

para la gestion adecuada y regulada de los residuos de construccion y

demolicion que se encuentran dispersos en el distrito de Huanuco.

PARAMETROS PARA LA UBICACION DE LA ESCOMBRERA

Para asegurarnos de que el sitio de vertido propuesto cumple con los
estandares técnicos adecuados, hemos realizado una revision
exhaustiva de la literatura especializada, eligiendo criterios tanto
cualitativos como cuantitativos para su ubicacién apropiada. El terreno
seleccionado se localiza en una zona agricola de propiedad de
terceros, y hemos obtenido la debida autorizacién para utilizar este
espacio con fines académicos en el contexto del proyecto de

investigacion actual.

Los criterios para la seleccion de la zona de implementacion de la
escombrera, segun el Decreto Supremo 022-2022 son:

e Concordancia con el uso del suelo y los planos de desarrollo
territorial y urbano: La ubicacién se encuentra en un terreno con
una pendiente suave que oscila entre el 1y el 5%. La direccion
predominante del viento es hacia el suroeste, con velocidades
que varian entre 20 y 25 km/h, lo que es opuesto a la posicion
de la poblacion. El area urbana en cuestion se encuentra al este

de la zona de vertido de escombros.
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Figura 60.
Localizacion geografica de la escombrera.

39 50
359 e
159 7o)
359 A
359 90g
360 Gog

o

ho

bo

bo w0

Escombre

bo

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 61.
Direccién del viento en el lugar de la escombrera.

Fuente: Meteoblue (2023)

e Distancia mayor a 0.5 m de la poblacion mas cercana: La
escombrera se halla a una distancia considerable de la zona
habitada, aproximadamente a mas de 0.6 kilometros del centro
urbano de Huénuco.
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Figura 62.

Distancia del casco urbano Huanuco con escombrera.

Fuente: Google Earth (2023).

e Es imperativo que estas instalaciones no se encuentren
emplazadas en areas de humedales, manglares, pantanos,
ecosistemas fragiles o zonas de recarga de acuiferos, ni en
lugares que presenten fallas geolégicas. En la zona
seleccionada para la escombrera, el riesgo de movimientos en
masa, como deslizamientos de rocas, se encuentra en un nivel

bajo.

Figura 63.
Grado de susceptibilidad al movimiento de masas.

&
=
‘ Alta
Fuente: INGEMMET (2023).
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e No deben localizarse en areas de inundacion: El nivel de

susceptibilidad a inundacion fluvial es bajo.

Figura 64.

Grado de susceptibilidad a inundacion fluvial.

Fuente: INGEMMET (2023).

e Conservacion del patrimonio cultural: La ubicacién no afecta a

zonas arqueoldgicas, reservas naturales o areas protegidas,
incluyendo sus areas circundantes, ya que se encuentra a una
distancia segura de aproximadamente 0.5 kilometros del sitio

arqueoldgico de Kotosh.

Figura 65.

Distancia entre el sitio arqueoldgico Kotosh y la escombrera.

v’-('
o

Fuente: INGEMMET (2023).
e Acceso a la zona de vertido de escombros: La ubicacion

escogida se halla a unos 0.5 kilbmetros aproximadamente (lo
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gue equivale a 5 minutos) desde la plaza de armas de la ciudad.
Esto no solo garantiza que esta alejada del area urbana, sino
gue también asegura una distancia que facilite la manipulacion
de los residuos, en términos de la carga y descarga necesarias
para el servicio de recoleccion de desechos local.

Figura 66.

Accesibilidad a la escombrera desde la plaza de armas de la ciudad.

= RO Xy

Fuente: Google Earth (2023).
e Estimacién de volumenes generados

- Poblacion de disefio

Se determina los “r’ de crecimiento en funcién de los 4 ultimos
censos nacionales a partir de la formula siguiente (método de

crecimiento geométrico):

Tabla 67.

Poblacion respecto a los ultimos censos nacionales.

ANO POBLACION

1981 59,289

1993 81,240

2007 94,613

2017 89,502
Fuente: INEI
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Tabla 68.

Razones de crecimiento respecto a los censos.

RAZONES DE

CRECIMIENTO
rl1= 0.027
r2= 0.011
r3 = -0.006
p = 0.011

Pobl. Final: 117937.00

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se lleva a cabo la estimacion de la poblacion en
funcion de la cantidad de afios de vida Gtil propuesta para el disefio
de la escombrera, que en este caso es de 20 afos.

Pf = Po(1+rp)t

Pf = Poblacion futura al periodo de disefio

Po = Dato de poblacién del ultimo censo

Rp = Razén de crecimiento ponderada

T = NUmero de afios para los que se proyectara la poblacién
Tabla 69.

Proyeccién de la poblacién.

Afio Poblacién (Hab)
2017 89502
2018 90457
2019 91422
2020 92397
2021 93383
2022 94379
2023 95386
2024 96404
2025 97432
2026 98471
2027 99522
2028 100583
2029 101656
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2030 102741

2031 103837
2032 104944
2033 106064
2034 107195
2035 108339
2036 109494
2037 110663
2038 111843
2039 113036
2040 114242
2041 115461
2042 116692
2043 117937

Fuente: Elaboracién Propia.

Generacion per capita de los RCD

En primer lugar, se calcula la superficie en metros cuadrados (m?)
basandonos en el tipo de edificacion que se especifica en las

licencias de construccion emitidas en el afo 2022.

Tabla 70.

Cantidad de m2 por tipo de construccion.

Tipo de construccién Cantidad Unidad
Ampliacién - rehabilitacion  49676.03 m2
Demolicion - parcial 1496.04 m2
Edificaciones nuevas 30363.46 m2
TOTAL 81535.53 m2

Fuente: Municipalidad Provincial de Huanuco, 2022.

Posterior a ello, en funciéon de los ratios de RCD por m2 de
edificacidon, se realiza la estimacién de su generacion en el afio
2022.

Tabla 71.

Ratios de RCD por m2 de edificacion.

Tipo de construccion Cantidad  Unidad Fuentes
Asociacién
recicladores

Edificaciones nuevas 0.14 m3/m2 Espafia
Villavicencio,

0.144 m3/m2 Colombia
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Antofagasta,

0.22 m3/m2 Chile
Valor final
0.168 m3/m2  (promedio)
Rehabilitacion/ampliacion 0.57 m3/m2  Asociacion
L . recicladores
Demolicion parcial 1.22 m3/m2 Espafia

Fuente: Rodriguez (2014); Garcia (2016); Asociacion Espafiola
de Reciclaje de Residuos de Construccion y Demolicion (2016).

Con ello, el volumen RCD del afio 2022 estimado es de 35241.565
m3/afio. Luego, con el volumen previo y la densidad de la
caracterizacion realizada en campo (1.68 Tn/m3) se determina la
cantidad de RCD generados en ese afo: 59033.706 Tn/afo.
Finalmente, la generacidon per capita del afio 2022 se determina
relacionando los valores de generacion (ya definido) y la poblacion
de ese afio (94379 habitantes), dando un valor de 1.71 kg/hab/dia.

- Proyeccion de cantidad de RCD a lo largo de la vida util de la

escombrera.

Se lleva a cabo considerando la generacién promedio por persona
gue se calcul6 previamente en 2022, en relacion con el nimero de
afos de vida estimado para la infraestructura, utilizando la formula

gue se detalla a continuacion:

Gpf = Gpc(1 +r)"
Gpf = Generacion per cépita proyectada
Gpc= Generacion per capita inicial
r = Tasa de crecimiento de generacion (se recomienda que sea
de 0.5 a 1%, es por ello que se ha tomado como valor el
promedio de dicho intervalo = 0.75 %)

n = Afos de proyeccion.

Tabla 72.
Generacion percéapita proyectada.
Generacion
Afio Percépita
(kg./hab./dia)
2023 1.73
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2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

1.74
1.75
1.77
1.78
1.79
1.81
1.82
1.83
1.85
1.86
1.87
1.89
1.90
1.92
1.93
1.95
1.96
1.98
1.99
2.00

Fuente: Elaboracién propia.

Con ello, se determina toda la generacién de RCD en cada afio

proyectado mediante la siguiente formula:

Tabla 73.

Grep= Gpc (kg/hab/dia) * Pob (N°Hab)

Cantidad de RCD generados.

L L ., Generacion
., Generacion Generacion Generacién
Generacion diari L d ld anual de
Afio Percépita iaria de mensual de anual de RCD
: RCD RCD RCD
(kg./hab./dia) . ~ acumulado
(Ton/dia) (Ton/mes) (Ton/afo) (Ton/afio)
2023 1.73 164.69 4940.63 60111.06 -
2024 1.74 167.69 5030.81 61208.23 61208.23
2025 1.75 170.75 5122.59 62324.88 123533.11
2026 1.77 173.87 5216.05 63461.93 186995.04
2027 1.78 177.04 5311.26 64620.31 251615.35
2028 1.79 180.27 5408.14 65799.05 317414.40
2029 1.81 183.56 5506.83 66999.73 384414.13
2030 1.82 186.91 5607.35 68222.70 452636.83
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2031 1.83 190.32 5709.67 69467.60 522104.43
2032 1.85 193.79 5813.82 70734.75 592839.19
2033 1.86 197.33 5919.93 72025.83 664865.02
2034 1.87 200.93 6027.93 73339.82 738204.84
2035 1.89 204.60 6137.95 74678.44 812883.28
2036 1.90 208.33 6249.92 76040.64 888923.92
2037 1.92 212.13 6364.02 77428.87 966352.80
2038 1.93 216.00 6480.12 78841.41 1045194.20
2039 1.95 219.95 6598.36 80280.01 1125474.21
2040 1.96 223.96 6718.77 81745.05 1207219.26
2041 1.98 228.05 6841.39 83236.93 1290456.18
2042 1.99 232.21 6966.19 84755.30 1375211.48
2043 2.00 236.44 7093.32 86302.01 1461513.49

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, se determina la cantidad de volimenes estimados a lo

largo de los 20 afios de proyeccion.

Tabla 74.

Cantidad de voliumenes estimados.

Generacion Densidad de Volumen Volumen Volumen Anual
Afio  Anual de RCD RCD Diario de Anual de RCD de RCD
(Ton/afio) (Ton/m3) RCD (m3/dia) (m3/Afio) Acumulado (m3)

2023 60111.06 1.68 08.31 35884.72 -
2024 61208.23 1.68 100.11 36539.70 36539.70
2025 62324.88 1.68 101.94 37206.31 73746.01
2026 63461.93 1.68 103.79 37885.10 111631.11
2027 64620.31 1.68 105.69 38576.62 150207.73
2028 65799.05 1.68 107.62 39280.29 189488.02
2029 66999.73 1.68 109.58 39997.07 229485.09
2030 68222.70 1.68 111.58 40727.15 270212.25
2031 69467.60 1.68 113.62 41470.33 311682.57
2032 70734.75 1.68 115.69 42226.78 353909.35
2033 72025.83 1.68 117.80 42997.52 396906.87
2034 73339.82 1.68 119.95 43781.94 440688.81
2035 74678.44 1.68 122.14 44581.06 485269.87
2036 76040.64 1.68 124.37 45394.26 530664.13
2037 77428.87 1.68 126.64 46222.99 576887.12
2038 78841.41 1.68 128.95 47066.24 623953.36
2039 80280.01 1.68 131.30 47925.04 671878.41
2040 81745.05 1.68 133.70 48799.64 720678.04
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2041 83236.93 1.68 136.14 49690.25 770368.29
2042 84755.30 1.68 138.62 50596.68 820964.97
2043 86302.01 1.68 141.15 51520.02 872484.99

Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma, se puede hacer el calculo del area neta para el
almacenamiento de los RCD a necesitar, relacionando la cantidad
total de volumenes estimados (872484.99 m3) con la altura que
tendran los RCD emplazados (6 m), dando un valor de 145414.16
m2 (14.54 ha). A ese valor se le adiciona un 20% de la misma area
para zonas de servicio y circulacion, lo cual da un valor de area

requerida de 17.45 ha.

ELECCION DEL TIPO DE ESCOMBRERA

Debido a las caracteristicas del terreno, que incluyen pendientes de
baja a subhorizontal en los costados de la llanura de inundacién, el tipo
de vertedero adecuado para esta ubicacion es el conocido como

"exenta".

Figura 67.
Escombrera (terreno delimitado).

Fuente: Google Earth (2023).
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Con el tipo de escombrera definido, se realiza el método del indice de
calidad de emplazamiento Q. , para demostrar que el emplazamiento

seleccionado es el idéneo:
Qe =m* (A% )0

v' Factor de alteracion (mr) =1 => No hay nivel freatico o el nivel

freatico se encuentra a mas de 5 metros de profundidad.

v Factor de resistencia de la cimentacion (A) = 0.50 => El suelo
es de tipo flojo aluvial, y la capa superior del terreno de apoyo tiene

una profundidad de 3 a 8 metros.

v Factor topografico (1) = 0.95 => La superficie del terreno tiene
un terraplén con una inclinacion de entre 1° y 5° (menos del 8% de

pendiente).

v' Factor relativo al entorno humano y material afectados (+) =
1.4 => La destruccion de la escombrera afectaria al cauce

intermitente de la Cuenca del Rio Huallaga y su entorno.

v' Factor de alteracion de la red de drenaje (%) = 04 =>
Ocupacion del cauce intermitente de la Cuenca del Rio Huallaga

para poder distribuir el drenaje.

Con el tipo de escombrera definido, se realiza el método del indice de
calidad de emplazamiento Q, , para demostrar que el emplazamiento
seleccionado es el idoneo:

Una vez obtenidos los factores previos, se realiza el calculo del valor

del indice Qe reemplazando los valores correspondientes en la formula:
Q, = 1% (0.50 % 0.95)14*04

Con ello, se puede manifestar que el rango se encuentra entre: 0.9 <
Qe < 0.5, es decir, el emplazamiento es idoneo para estructuras de
volumen moderado (<1,000,000 m3); cumpliendo dicha condicién dado

que la proyeccion estimada resulté de 872,484.99 m3.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO A EMPLEAR EN LA ESCOMBRERA

La forma en que se maneja la pila de residuos debe ser uniforme en
todo momento, y la eleccion de como descargarlos depende en gran
medida de este factor. Por lo tanto, después de analizar el lugar y
determinar el tipo de escombrera apropiada (basado en la forma del
terreno), se establecié construir dicha infraestructura utilizando una
técnica de creacion de niveles elevados o terrazas a través de una serie
de fases en capas superpuestas. Se eligi6 este método porque
depositar y compactar los RCD en capas mejora la estabilidad, la
resistencia al corte y la fluidez, al mismo tiempo que minimiza el efecto

de esponjamiento.

Figura 68.
Método constructivo de escombreras por fases ascendentes superpuestas

(tongadas)

Fases ascendentes superpuestas

Fuente: Donaire et al. (2015).

DRENAJE PLUVIAL A EMPLEAR EN LA ESCOMBRERA

El conjunto de subcuencas dentro de la Cuenca Alta del rio Huallaga

forma una red hidrogréafica, compuesta por importantes rios y arroyos.

Estos cursos de agua tienen sus fuentes en las regiones mas altas, que

van desde unos 4.300 m.s.n.m hasta una elevacion mas baja de 1.925

m.s.n.m.

a) Caudal méaximo:

La Subcuenca y la region que abarca las estaciones Ambo y Huanuco

contienen numerosos arroyos y rios que alimentan el sistema de

drenaje. Estos incluyen arroyos que se originan en lagunas de

estanques a través del caserio Chinchubamba, asi como otros que se
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originan en pequefios manantiales. Estas fuentes de agua estan
situadas a ambos lados de la parte mas alta del area designada, a una
altura de aproximadamente 4.100 a 4.300 metros sobre el nivel del mar.
La longitud total de este curso de agua es de 82,83 km, extendiéndose
desde su origen hasta el punto de medicién designado "C". Aqui se
planifican célculos para los caudales maximos en varios periodos de
retorno. El area que abarca este curso de agua mide 455.126 kmz.

El origen primario del agua dentro de esta subcuenca surge de las
precipitaciones que se producen en la zona. Esta agua se manifiesta
en forma de escurrimiento durante la temporada de lluvias, que fluye a
través de la red de pequefios arroyos a ambos lados del sistema de

drenaje.

Tabla 75.

Caudales maximos en distintos Tr.

PERIODO DE COEFICIENTE | Pmax 24 hr | AREA | PENDIENTE | CAUDAL
RETORNO DE PROMEDIO | MAXIMO
ESCORRENTIA mm Ha __mlkm m3/seg |
2 0.28 14T 45512.6 46.72 74.10
5 0.28 118.1 455126 46.72 83.64
10 0.32 1%—_19&1&5'
25 0.42 131.5 45512.6 46.72 139.70
50 0.43 135.7 45512.6 46.72 147.52
100 0.44 142.8 45512.6 46.72 158.85
200 0.44 143.9 45512.6 46.72 160.15
500 0.44 156.1 45512.6 46.72 173.72

Fuente: Lazaro (2020).

b) Parametros de la seccién:

- Formade la seccion:
De las dos sugerencias proporcionadas para zanjas perimetrales,
se optd por la configuracién trapezoidal. Esta decision se basé en
su superior eficiencia en el disefio.

- Pendientey talud
En el disefio de las zanjas perimetrales a lo largo de la corona de
la infraestructura, se emple6 una pendiente con talud 1V:1H. Esta
pendiente se determiné de acuerdo con las recomendaciones

descritas en la tabla siguiente, que considera factores como el tipo
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de suelo y la profundidad (especificamente, suelo limo arcilloso y
poca profundidad para este escenario de la escombrera).
Tabla 76.

Taludes de acuerdo al tipo de suelo y profundidad.

Material POCA GRAN
PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD

Roca en buenas . ]
condiciones Vertical 0,25:1

Arcillas compactadas o 05:1 1:1
Lim(;s arcillosos 1:1 15:1
Lomos arenosos 15:1 02:01
Arenas sueltas 02:01 01:.01
Concreto 01:01 15:1

Fuente: Ayala y Rodriguez (1986).

- Rugosidad
Para asegurar la rugosidad superficial deseada, se debe emplear
hormigon con paredes lisas (coeficiente de rugosidad n=0,013).
Figura 69.
indice de rugosidad para el andlisis de las cunetas

CONDICIONES DEL CAUDAL DEL AGUA n
CUNETAS DE TIERRA SIN REVESTIR
Tierra limpieza y uniforme; recien ultimados 0.017
Curvatura suave, en légamo o arcilla sélidos, con depdsitos de fangos, 0.025
sin crecimiento de vegetacion, en condiciones normales
Hierba corta, poca malezas 0.024
Malezas densas en aguas profundas 0.032
Suelo accidentado con piedras 0.035
Mantenimiento escaso, malezas tupidas en toda la altura del caudal 0.04
Fondo limpio, arbustos en los taludes 0.07
CUNETAS REVESTIDAS
Ladrillos de mortero de cemento 0.02
Hormigdn, piezas prefabricadas, sin terminar, paredes rugosas 0.015
Hormigdn, acabado con paleta, paredes lisas 0.013
Ladrillos , paredes rugosas 0.015
Ladrillos, paredes bien construidas 0.013
Tablas, con crecimiento de algas / musgos 0.015
Tablas bastante derechas y sin vegetacion 0.013
Tablas bien cepilladas y firmemente fijadas 0.011
Membrana de plastico sumergida 0.027
CONDUCCIONES ELEVADAS /CANALETA fACUEDUCTOS
Hormigon 0.012
Metal llano 0.015
Metal ondulado 0.021
Madera y bambu 0.014

Fuente: Ayala y Rodriguez (1986).
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c) Calculo de la seccion:

Para el célculo de las dimensiones de la zanja perimetral se utilizo el
software HCANALES V 3.0. En particular, el caudal utilizado en los
calculos ascendio a 139,70 m3/s, correspondiente a un periodo de
retorno de 25 afios. Esta eleccion se baso en su proximidad a la vida
atil operativa de 20 afios de la escombrera.

Figura 70.

Calculo de la seccion de la cuneta perimetral

‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X

Lugar  [Huénuco \ Propecto: [IMPLEMENTACIGN DE UN P|

Tramo ‘Suh[:uenca Alta del Rio Hual‘ Revestimiento: ‘[‘,unmetﬂ ‘

Datos:

Cosa o
Ancho de solera [b): |:| m
T —

Rugosidad (n}
Pendiente [5): mém

Resultados:

Tirante normal [y} m Perimetro (p): m
Area hididulica (&) me Radio hidréulico (R): m
Espejo de agua (T} m Velocidad (v} mis
Nimeto de Froude (F): Erergia especifica [E): mka/Ka
Tipo de flujo:

- A . -
"] 8| & 4 g
i Caloular Limpiar Pantalla mprimir Ment Principal Caleuladora

Realiza la impresidn de la pantalla 1807 24/08/2023

Fuente: Elaboracion Propia.

3.3PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

La iniciativa de educacién y concientizacion se llevara a cabo mediante
debates y diversos métodos de comunicacion escrita. Este esfuerzo
tiene como objetivo fomentar la conciencia ambiental entre los
trabajadores calificados y no calificados empleados para la ejecucion
del proyecto.

La formacién se percibe como un componente esencial para llevar a
cabo las labores en conformidad con los requisitos legales ambientales
del proyecto, asi como con otras regulaciones destinadas a proteger y
conservar el entorno. La participacion activa de todos los involucrados

asegurara la observancia y duracion del plan en el area de influencia
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del proyecto. Este compromiso también brindard a cada empleado o
miembro del personal una comprensibn mas profunda de las
implicaciones ambientales relacionadas con sus responsabilidades
individuales.
3.4PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL
La sefalizacion ambiental tiene como objetivo principal reducir al
minimo el impacto en los elementos del entorno durante todas las fases
del proyecto. Las sefiales ambientales que se utilizaran seran de
naturaleza informativa y preventiva.
El encargado de asuntos ambientales se encargara de determinar los
lugares criticos que puedan verse afectados y de instalar los letreros
informativos correspondientes, siguiendo las especificaciones y la
cantidad requerida segun lo indique la documentacién del proyecto.
3.5PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Dado que no se dispone de datos estadisticos sobre la gestion y la
generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD) en el
distrito de Huanuco, el programa tiene como objetivo establecer un
sistema de monitoreo y seguimiento mediante las siguientes acciones:
¢ Recopilacién de informacién y actualizacion de registros:

a) Registrar las cantidades y la composicion de los RCD en
la fase de generacion durante el desarrollo de las obras.

b) ldentificar los tipos y caracteristicas de los RCD, asi como
estimar los volimenes generados en las obras.

c) Generar un informe mensual que detalle las cantidades y
la composicion de los RCD, en consonancia con las
actividades realizadas a cabo, y remitir a la coordinacién
de gestidon ambiental.

e Preparar y registrar la informacién de manera que pueda ser
incorporada en el Sistema de Informacion de Gestion de
Residuos (SIGERSOL) del Ministerio del Ambiente..

e Establecer indicadores que evallen la eficacia de las medidas
adoptadas y la implementacion de estas por parte de los

municipios.
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e Llevar a cabo el monitoreo de la calidad del aire, con el fin de
medir los pardmetros establecidos en el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM, que incluyen el material particulado PM10
(por debajo de 100 pg/m3), el monoxido. de carbono (CO) (por
debajo de 30.000 pg/m3), el dioxido de nitrégeno (NO2) (por
debajo de 200 pg/ms) y el material particulado PM2,5 (por debajo
de 50 pg/ms3). Se propone la instalacion de 2 puntos de monitoreo
en el area de influencia directa.

e Realizar el monitoreo de los niveles de ruido para asegurar que
se mantengan dentro de los estandares establecidos en el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, que corresponden a 50 y
40 decibeles (Laeq) en horario diurno y nocturno,
respectivamente, en zonas residenciales. Se plantea la
instalacion de 2 puntos de monitoreo en el area de influencia
directa.

e Realizar el monitoreo de la calidad del suelo para medir los
parametros definidos en el Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM. Se sugiere la instalacion de 2 puntos de monitoreo en
el area de influencia directa.

3.6 PROGRAMA DE PREPARACION Y RESPUESTA ANTE

EMERGENCIAS AMBIENTALES

Para dar respuesta previa al incidente se debe informar
inmediatamente al responsable de la obra, se desarrollara y se hara
seguimiento de forma inmediata, se debera delimitar y restringir el area
de actividades en respuesta a incidente y asi mismo dar respuesta de
control a posibles impactos secundarios en el lugar de incidente
ambiental.

Para la recopilacion de informacion se debe identificar el origen
tomando en consideracion los detalles de ocurrencia de incidente
ambiental, personal a cargo o responsable del lugar, personal
involucrado, instalaciones o recursos defectuosos, procedimientos o
acciones de trabajo, acciones y medio adoptados para el control de

incidente.
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Acciones de Contingencia ante Ocurrencia de Derrames

(Combustibles, Lubricantes y/o Elementos Nocivos)

POR OCURRENCIA DE DERRAMES DE
COMBUSTIBLES LUBRICANTES Y/O ELEMENTOS
NOCIVOS

¥

OBJETIVOS: Establecer medidas para hacer frente a la ocurrencia de
derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos nocivos que se puedan
generar en el frayecto del proyecto.

¥

( ACTIVIDADES A DESARROLLARSE ]

4

/ ANTES DEL EVENTO: \

oFEl personal del ejecutor de la obra estard obligado a comunicar de forma inmediata a la Brigada de Contingencias la
ocurrencia de cualquier accidente que produzca vertimiento de combustibles u otros.

o Dar capacitacion e instruir a todos los operarios de la construccion sobre la proteccién y cuidados en caso de derrames
menores.

o De darse uso de insumos quimicos peligrosos en la accion de brindar servicios de transporte, se debera recibir capacitacion

- J

L
@RANTE EL EVENTO: \

e  Enelcaso, de accidentes enlas unidades de transporte de combustible, se prestara auxilio inmediato, incluyendo el traslado
de equipos, materiales y cuadrillas de personal, para minimizar los efectos ocasionados por cualquier derrame, como el
vertido de arena sobre los suelos afectados.

o Enelcaso de accidentes ocasionados en las unidades de terceros, las medidas adoptar, por parte del Contratista, sefialando
las caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente, elemento contaminante, magnitud aproximada, y de ser el
caso proceder a aislar el érea y colocar sefializacion preventiva, alertando sobre cualquier peligro (banderolas y/o letreros,
tranqueras, etc.)

\ o Corte del fluido eléctrico en la zona, ya que una chispa puede generar un incendio. /

4

DESPUES DEL EVENTO:

o Utiizar agentes de limpieza que sean ambientalmente favorables.
e Atencion inmediata de las personas afectadas por el incidente.
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CAPITULO V. DISCUSION

En relacion al objetivo general: Implementar un plan de manejo para el
mejoramiento de la generacion de los RCD de edificaciones en la localidad de
Huanuco-2022. Se logré tener una mejor control y manejo de la disposicion final
de los RCD, asi mismo se permiti6 poder mejorar los puntos criticos con la
creacion de la escombrera que servira a la poblacion como punto final de acopio
de los RCD. Asi mismo se concuerda con Bizcocho (2014), el cual menciona que
en el 81% de casos de andlisis de plan de manejo la prevencion es la opcion
mas favorable evitando asi la disposicion final de RCD de manera informal. Del
mismo modo se concuerda con Servigén (2021), dado que menciona que el plan
de manejo ambiental permite brindar mejor calidad de vida a las personas
generando un control de la inadecuada disposicion de los RCD. Por otro lado, se
concuerda con Pacheco et. al (2017), en que la implementacion de un plan de
gestion permite tener un control exhaustivo de los RCD, siempre y cuando se

involucre a la poblacion en dicho plan a manera con concientizacion.

En relacion al objetivo especifico: Diagnosticar los puntos criticos de generacién
de los residuos provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones en
la localidad de Huanuco-2022.. Se tiene que en la investigacion se evalud un
area de estudio que comprende 4.52 km? en los cuales se detectd un total de 44
puntos criticos con presencia de residuos de demolicion y construccion (RCD) lo
cuales es un numero considerables de puntos donde existen presencia de estos
RCD. Asi mismo Pacheco et. al (2017), nos menciona que en su estudio
realizado se consideraron 75 puntos criticos de presencia de RCD en la ciudad
y que muchos de ellos se quedaron como disposicion final debido al tiempo que
llevan ahi sin una intervencion para ser acarreados a otro destino, Si bien el
namero de puntos criticos no es el mismo, si se puede evidenciar la gran
incidencia de estos en una ciudad. Del mismo modo Servigon (2021), muestra
en su estudio que identifico un total de 34 puntos criticos que se encontraban
alrededor de todo el casco urbano de la ciudad, haciendo énfasis en los grandes
volimenes de RCD encontrados en cada punto de estudio. Por otro lado,
Quevedo (2021), en su estudio analizé alrededor de 20 puntos criticos en
diferentes zonas de la ciudad, mencionando que estos puntos son los que mayor

tiempo de estadia tienen en sus respectivas zonas y que es un numero
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considerable de puntos criticos que presentan grandes voliumenes de RCD, por
lo que en cierta medida se concuerda con la presente investigacion que

demuestra la gran cantidad de zonas con presencia de RCD.

En relacion al objetivo especifico: Realizar la caracterizacion de los residuos
provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones en la localidad de
Huanuco-2022. La investigacion realizd la caracterizacion de los 44 puntos
evaluados en donde se encontré un volumen total de RCD de 893.45 m?, dénde
los principales materiales encontrados fueron tierra de excavacién con un
21.89% (195.54 m?3), sequido de ladrillos y morteros con un 19.07% (170.36 m?3),
residuos de arenas con un 17.95% (160.41 m?3), y los restantes 41.09%
comprendidos entre acero, adobes, piedras, madera, vidrio, entre otros. Asi
mismo Torres (2018), el cual menciona que al realizar una caracterizacion de los
residuos el total de estos presentan un volumen de 57.797 m?3, dénde el material
predominante fue madera con 77.9%, seguido de cemento con 10.4%, ladrillo
5.8% y lo restante que incluye tuberias, residuos de mayodlica, plastico entre
otros. Si bien es cierto no es el mismo material predominante en ambos estudios,
si se hace notar que ambos materiales existen dentro del volumen total de RCD.
Del mismo modo, Quevedo (2021) en su estudio encontré residuos no peligrosos
como concreto, ladrillo, mortero, entre otros y residuos peligrosos como madera
tratada, tubos de PVC y techos de fibrocemento; en general del volumen se tiene
gue los materiales con mayor presencia fueron ladrillo con un 38.71%, tierra de
excavacion con un 28.43% y restos de concreto y asfalto con 18.95%. Por otro
lado, se concuerda también con Amaru y Vargas (2017), que demostraron en su
investigacion la presencia de un volumen total de RCD aprovechables de
13490.16 m® y RCD no aprovechables de 8333.50 m3, siendo el material de
mayor incidencia el material de remocién de excavaciones, siendo el mismo

material predominante en el presente estudio.

En relacion al objetivo especifico: Evaluar los impactos ambientales de la
generacion de los residuos provenientes de la construccion y demolicion de
edificaciones en la localidad de Huanuco-2022. En la presente investigacion se
realizo la evaluacion de impacto ambiental mediante el uso de la matriz de

Leopold dénde se tomaron como partidas o actividades la generacion/carguio,
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acarreo/transporte, descarga y acumulacion, en los cuales se identifico que para
el factor fisico el componente con mayor impacto negativo fue el aire con su
caracteristica de calidad de aire, asi mismo para el factor biologico el
componente con mayor impacto negativo fue la calidad visual con su
caracteristica de paisaje rural/ urbano y para el factor socioeconémico la
caracteristica con mayor impacto positivo fue el empleo. Asi mismo se concuerda
con Servigon (2021), el cual menciona que en el factor fisico el componente aire
es el que presenta mayor impacto y seguido a este seria el cambio de uso del
suelo provocando enfermedades respiratorias, oculares, etc. Por otro lado, se
discrepa con Amaru y Vargas (2017), ya que en su investigacién no se encontré
el componente aire como el de mayor impacto, sino que encontraron que el
componente mas afectado fue el suelo y la calidad visual, seguido de la
generacion de olores. Asi mismo se concuerda con Bizcocho (2014), el cual
afirma que en su evaluacion de la gestion ambiental los impactos mayores de la
presencia de RCD son en el componente del aire haciendo hincapié en la calidad

del aire y las particulas suspendidas.

En relacién al objetivo especifico: Establecer programas de control ambiental
para llevar a cabo el plan de manejo de los residuos provenientes de la
construccion y demolicién de edificaciones en la localidad de Huanuco-2022. En
la presente investigacion se consideraron dentro del plan de manejo de residuos
lo concerniente al vertimiento de efluentes, asi como el manejo de los RCD y
como disposicion final de ellos se buscdé un area geografica para ubicar la
escombrera a una distancia de 8 km del centro de la ciudad con un area de
177328.00 m? establecido para una vida Util de 20 afios con una proyeccién
futura de 117937 hab, con generaciéon de RCD de 2 kg/hab/dia. Mediante el
software H CANALES V 3.0 se considerd un caudal de 139.70 m3/s con periodo
de retorno de 25 afios. Asi mismo se elaboraron planes de sefalizacion,
monitoreo, capacitacion entre otros. En relacion a esto es que la ausencia de un
plan de manejo de RCD permiten que existen puntos criticos como disposicion
final de los RCD generando problemas en la sociedad. En tal sentido se
concuerda con Pacheco et. al (2017), que el desarrollo de un plan de manejo de
gestion minimizar el aumento de puntos criticos en una ciudad, dénde no se tiene

criterios adecuados para la disposicion final de estos residuos, asi mismo que
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las escombreras suelen ser una decision coherente en la disposicion final de los
RCD. Por otro lado, Quevedo (2021), en el desarrollo de su plan de manejo
ambiental consideré un total de 939447.07 m3 de RCD en su estructura para 10
afos planteando también el disefio de una escombrera. Si bien es cierto no se
concuerda con el volumen de los RCD donde para el presente proyecto en 10
afos seria de 396906.87 m3, por el hecho de que son lugares diferentes de
estudio, si se concuerda con el criterio de utlizar una escombrera como
disposicion final. Asi mismo, se concuerda con Bizcocho (2014), el cual
menciona que el plan no solo se centra en la produccién o disposicion de los
RCD si no también en los planes complementarios como de medidas
preventivas, acciones de respaldo y monitoreos para garantizar la correcta
gestién del plan y su programa de reparacion y respuesta ante emergencias

ambientales.
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CONCLUSIONES

1.

El plan de manejo de residuos que provienen de construccion y demolicion
mejora significativamente la generacion de RCD de la localidad de
Huanuco, permitiendo disminuir los puntos criticos de la ciudad evitando
asi la informalidad de la disposicion final de los RCD.

En la evaluacion se determiné 44 puntos criticos de disposicion final
informal de RCD afectando a la poblacibn que se encuentran
comprendidos en 4.2 km? dentro de la localidad de Huanuco.

En la caracterizacion de los RCD encontrados en los puntos criticos, estos
fueron residuos de materiales como tierras de excavacion, ladrillos,
morteros, adobes, vidrios, madera, tubos entre otros con un volumen total
de 893.45 m?, dénde se logré determinar que la mayor incidencia fue de
tierra de excavacion (21.89%), ladrillos y morteros (19.07%), arenas
(17.95%), concretos simples (13.25%) entre otros.

Se determind que la generacion de los RCD genera impactos negativos
en los factores fisicos, biolégicos y econdmicos afectando las
caracteristicas de la calidad del aire, el nivel de olores, el nivel de ruido,
el cambio de uso del suelo, afectando la cobertura vegetal, el paisaje
urbano, salud de las personas.

El plan de control identifico la cantidad poblacional, la generacién de RCD
y el criterio de la creacién de una escombrera con fines de disposicion
final determinando proyecciones futuras de generacion de RCD con una
vida util de 20 afios, evitando asi la disposicidn informal y con la creacion
de programas de control, medidas preventivas, acciones de respaldo se

garantizan la correcta gestion del plan de majeo ambiental.
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RECOMENDACIONES

Involucrar a la poblacion dentro del plan de manejo ambiental con la
creacion de programas de orientacion y concientizacion respecto de los
RCD.

Promover la reduccién de impacto con el plan de manejo ambiental, con
mayores regulaciones por parte de la municipalidad evitando asi que se
generan puntos criticos donde se depositen los RCD.

Realizar controles y monitoreos constantes del plan en la ciudad con fines
de poder actuar de manera inmediata ante una irregularidad.

Regularizar la informalidad de las construcciones con fines de evitar que
estos generen RCD y dejen sus residuos en zonas no establecidas para
el fin.

Incluir en el plan de manejo ambiental de los RCD, procedimientos de
recoleccion y transporte a la disposicion final.

Promover la reutilizacion de ciertos RCD que sean reaprovechables y que
puedan darse un tratamiento adecuado para poder ser utilizados en otros

fines.
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ANEXOS

-Anexo N°01: Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables/Indicadores

Metodologia

General

¢De qué manera la implementacién de un plan de
manejo de residuos provenientes de la
construccion y demolicion de edificaciones mejora
su generacion en la localidad de Huanuco-2022?

Especificas

1. ¢En qué zonas se da la presencia de los
residuos provenientes de la construccion y
demolicion de edificaciones mal distribuidos en la
localidad de Huanuco-20227?

2. ¢(Cudles los residuos provenientes de la
construccion y demolicion de edificaciones que
mas predominan en los puntos de andlisis en la
localidad de Huanuco-20227?

3. ¢Cuales son los factores ambientales que méas
se vieron afectados en la localidad de Huanuco-
202272

4. ;Cual es el programa de control ambiental que
mas incidencia tiene en el plan de manejo en la
localidad de Huanuco-20227?

General

Implementar un plan de manejo para el
mejoramiento de la generacién de los RCD de
edificaciones en la localidad de Huanuco-2022.

Especificos

1. Diagnosticar los puntos criticos de generacion
de los residuos provenientes de la construccién y
demolicion de edificaciones en la localidad de
Huénuco-2022.

2.Realizar la caracterizacion los residuos
provenientes de la construccién y demolicion de
edificaciones en la localidad de Huanuco-2022.

3.Evaluar los impactos ambientales de la
generacion de los residuos provenientes de la
construccién y demolicién de edificaciones en la
localidad de Huanuco-2022.

4 Establecer programas de control ambiental para
llevar a cabo el plan de manejo de los residuos
provenientes de la construccién y demolicién de
edificaciones en la localidad de Huanuco-2022.

General

Mediante laimplementacién de un plan de manejo, se
mejora la generacion de residuos provenientes de la
construccion y demolicién de edificaciones en la
ciudad de Huanuco-2022.

Especificas

1. Los puntos criticos se encuentran en mayor
proporcién en los alrededores y cerca al centro de la
localidad de estudio Huanuco-2022.

2. Hay mayor cantidad de residuos no peligrosos
reaprovechables en comparacion a residuos
peligrosos de acuerdo a la caracterizacion en la
localidad de Huanuco-2022.

3. De acuerdo con la identificacién y evaluacion de
impactos ambientales, los factores ambientales mas
afectados son el aire y suelo en la localidad de
Huénuco-2022.

4. El programa de control ambiental que mas
incidencia tiene es el de prevencion en la localidad
de Huanuco-2022.

Unidad de Analisis:

Residuos provenientes de la
construccion 'y demolicién de
edificaciones.

Variable Independiente:
-Plan de manejo

Dimensiones:
- Programas de control
ambiental

Indicadores:
- Prevencion
- Mitigacion

- Seguimiento

Variable Dependiente:
-Generacion de los residuos
provenientes de la construccion y
demolicién de edificaciones

Dimensiones:

- Diagnéstico

- Caracterizacion

- Estudio ambiental

Indicadores:

- Ubicacién de puntos criticos
- Volimenes

- Tipos / composicién

- Impactos ambientales

Enfoque:
Cuantitativa

Disefio:
Experimental

Nivel:
Explicativa

Tipo:
Aplicativa

Métodos:
Hipotético - Deductivo

Técnicas e Instrumentos:

- Técnicas. Observacion, ejecuciéon en campo y
anélisis documental.

- Instrumentos. Ficha de observacion,
instrumentos para trabajo en campo y formatos de
anélisis de documentacion.

Poblacion:

Todos los residuos provenientes de la construccion
y demolicion de edificaciones generados en el
departamento de Huanuco.

Muestra:

Los residuos provenientes de la construccion y
demolicién de edificaciones en la localidad de
Huanuco wubicados en los puntos criticos
diagnosticados en los alrededores y cerca al centro
de la ciudad.

Procedimientos:

Los resultados se organizardn y analizaran en
cuadros y gréficos en base a las pautas
establecidas por la metodologia cientifica y los
objetivos establecidos en el presente estudio
investigativo.
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-Anexo N°02: Ficha de calculo de volumen de RCD de edificaciones

Para forma trapezoidal Para forma conica

1
V=abh v:i.h.n2
V: Volumen V: Volumen
a: Ancho medio a: Ancho medio
b: Largo medio b: Largo medio
b Altura media b Altura media

Nota: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014).
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-Anexo N°03: Ficha de clasificacion de RCD de edificaciones

Descripcion Fotografia(s) tipica(s)

Mezcla de:

- concreto

- ladrillos

- yeso

- Ceramicos

- mamposteria

- tierras y rocas

- y materiales similares
provenientes de obras de
construccon y demolicion.

Residuos minerales

Mezcla de:

- vidrio {ventanas)

- carton y papel

- plasticos {(embalaje, tubos)
- metales

- madera no tratada

- y materiales similares
provenientes de obras de
construccion y demolicidn.

Otros no peligrosos

SO T

Q
S

N,

de
Madera tratada ”

Maderas tratadas (pintadas,
preservadas, plastificadas,
etc.) provenientes de obras de
construccon y demolicion, por
ejemplo, marcos de ventanas y
Vigas.

la
N ~

CarN o S

!

Conjunto de residuos
peligrosos provenientes de
obras de construccion y
demolicion (sin madera
tratada), por ejemplo, envases
de pintura, removedores de
pinturas o solventes, tubos
fluorescentes, latas de
aerosoles y planchas de
fibrocemento con asbesto.

Otros peligrosos”

Nota: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2014).
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-Anexo N°04: Ficha de registro de RCD de edificaciones depositados.

Informacién general Fotografia

Cadigo del Registro:
RCD-xxx-0001
Inspectores:

Fecha de inspeccion:

Localidad
Direccién (Calle/Avenida/lirén):

Cuadra(s):

Referencia:

Descripcion de la localidad:

Cuantificacién de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados:

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demoliciéon
(concreto, ladrillos, yeso,ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

RCD peligrosos

Maderas de construcciéon y demolicidn tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes, planchas

de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de la construcciéon y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periédicos, revistas, botellas, embalajes
en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo personal, etc.)

Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccién y demolicion

Firma y N° DNI del inspector

Nota: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2014).
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-Anexo N°05: Plano de ubicacion de escombrera.
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-Anexo N°06: Plano topografico de escombrera.
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-Anexo N°07: Plano de accesibilidad de escombrera.
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-Anexo N°08: Plano diagnostico de RCD.
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-Anexo N°09: Fichas de registro de RCD por vivienda.

Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacién general

Cadigo del Registro: o
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2023
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jiron):

Frente al Jiron Pedro Puelles N° 188

Cuadra(s):

Referencia:

L . Zona urbana con escombros de material de concreto
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.53 m3

Composicion de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicién

(concreto, ladrillos, yeso,cerdmicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, cartén, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98.00%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos s6lidos no de la construccidn y demolicién

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periédicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos s6lidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2.00%

Porcentaje 100.00%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: " : :
-~ “Reooz |
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony|f
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

Av. Alameda de la Republica

Cuadra(s):

Referencia:

Piscina municipal Jhony Bello

L . Restos de arena y adobe en mayor proporcion
Descripcién de la localidad: y yor prop

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 2.91 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso,ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 97.00%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos so6lidos no de laconstruccién y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sélidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicion 3.00%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: & s SER
|
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

Jiron Pedro Barroso N° 251

Cuadra(s):

Referencia:

A una cuadra de Real Plaza

N . Residuos de tierra de excavacion con 80% piedra
Descripcién de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso,ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 98.00%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicion tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos so6lidos no de laconstruccién y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sélidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicion 2%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: S BoR
f
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony| §
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel |&
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jirbn San Martin N° 1790

Cuadra(s):

Referencia:
A una cuadra del mercadillo Las Moras

. : 5&,‘ A 3 , S

Desmonte de arena 60% Yy ladrillo con mortero del 30%

Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 3.72m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 3%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro:
RCD-0005
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel

Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022

Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jirbn Buenos Aires N° 279

Cuadra(s):

Referencia:

Descripcion de la localidad:

Desmonte con 40% de tierras de excavacion, 35% de piedra
grande y 15% de piedra mediana

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 2.38 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98.00%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro: 4 TR
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jirbn San Martin 1957

Cuadra(s):

Referencia:

Agua Carpish

o, . Desmonte con 80% de tierra de excavacion
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas,etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicion tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro:
|
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Pasaje San Juan N° 118

Cuadra(s):

Referencia:

Entre Jr. San Martin y Huallayco

Descripcion de la localidad:

Desmonte de tierras de excavacion y de techos de calamina

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.41 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

57%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

40%

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

3%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

Pasaje san Juan N° 118

Cuadra(s):

Referencia:

Entre Jr. San Martin y Huallayco

Desmonte de ladrillo del 70%, 20% concreto simple y 10% de

Descripcion de la localidad: : -
residuos solidos

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.56 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, cerdmicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 90%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos so6lidos no de laconstruccién y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sélidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demolicion 10%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro:
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Pasaje san Juan N° 118

Cuadra(s):

Referencia:

Entre Jr. San Martin y Huallayco

Descripcion de la localidad:

mayor proporcion

Desmonte de tierra de excavacion y de ladrillo mortero en

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.16 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

85%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

15%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general
Cadigo del Registro:
|
Inspectores: g
Rosado Nieto, William Anthony /|
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

Pasaje Primavera

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

L . Desmonte de arena y de ladrillo en mayor proporcion
Descripcién de la localidad: y yor prop

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 28.78 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, cerdmicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 96%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos 1%
Otros residuos so6lidos no de laconstruccién y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sélidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demolicion 3%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: il
|
Inspectores: =
Rosado Nieto, William Anthony ‘ ; Wik > _—
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel ol ; A Y oo :
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022

Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Alfonso Ugarte

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

A media cuadra del Real Plaza

. . Desmonte de tierra de excavacion
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.78 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: e
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

m
L l ] {d

Jirén Leoncio Prado

Cuadra(s):

Cuadra 16

Referencia:

A media cuadra del Real Plaza

L . Desmonte de ladrillo y mortero con y arena
Descripcién de la localidad: y y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccion y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, cerdmicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicion tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos so6lidos no de laconstruccién y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sélidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demolicion 2%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: % \ ondiin g P
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony|3
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Prolongacién Progreso N° 133

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

Parque Tabaco

o . Desmonte de tierra de excavacion con y piedra chancada
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 2.83 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Cadigo del Registro:
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Santa Isabel Isober6n N° 125

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

Informacion general Fotografia

Descripcion de la localidad:

Restos de ladrillo y mortero, concreto simple y arena y residuos

solidos

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.50 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron Provincias N° 194

Cuadra(s):

Cuadra 01 p o .

Referencia:

. . Restos de ladrillo y mortero y concreto simple
Descripcion de la localidad: y y P

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicién tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro: " : Y BT
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron Independencia N° 1055

Cuadra(s):

Cuadra 10

Referencia:

o . Desmonte de concreto armado y concreto simple
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 12.16 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro:
RCD-0017
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony/|#

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel

Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022

Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron Hermilio Valdizan N° 1157

Cuadra(s):

Cuadra 11

Referencia:

Descripcion de la localidad:

Desmonte de concreto simple y ladrillo y mortero.

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 17.29 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

90%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

2%

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

8%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: ) |
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida EIl Bosque

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

Estadio Heraclio Tapia

o, . Desmonte de tierra de excavacion en mayor proporcion.
Descripcion de la localidad: yor prop

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 4.73 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: < ' S
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony|g
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida el bosque

Cuadra(s):

Cuadra 03

Referencia:

Avenida el bosque con la Avenida
Marabamba

o, . Desmonte de concreto armado y piedra grande.
Descripcion de la localidad: yp g

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 397.19 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: ' ‘ g ST
Inspectores: !
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Referencia:

Mirador Condor Pasa

L . Desmonte de arena
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 38.41 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 97%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 3%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: i i 5
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony|&&
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Referencia:

Mirador Condor Pasa

o . Desmonte de adobe
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 57.15 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro: S ‘ ' ¥~
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony /|

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel ~ |*
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Calle Patahuasi

Referencia:

Mirador Condor Pasa

o, . Desmonte de concreto armado
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.53 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia

Cadigo del Registro: i ) S T
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Referencia:

Mirador Condor Pasa

. . Desmonte de ladrillo y mortero
Descripcion de la localidad: y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicién tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: PN R
Inspectores: ;
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Referencia:

Mirador Condor Pasa

o, . Desmonte de concreto simple y piedra grande
Descripcion de la localidad: Peyp g

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.95 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Cadigo del Registro: .
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Y|

Avenida Heraclio Tapia

Cuadra(s):

Calle Patahuasi Cuadra 03

Referencia:

Esquina con Calle Patahuasi

Informacion general Fotografia

Descripcion de la localidad:

Desmonte de tierra de excavacion y arena.

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 12.04 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

90%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

10%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%

186




Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: 4 ‘ ‘
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Patahuasi

Cuadra(s):

Cuadra 03

Referencia:

Predio Tingo Parcela 9

o . Desmonte de arena y tierra de excavacion.
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 10.61 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: & PRz
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Patahuasi

Cuadra(s):

Cuadra 03

Referencia:
Predio Tingo Parcela 9

L . Desmonte de concreto y ladrillo
Descripcion de la localidad: y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicion tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: :
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Gara

Cuadra(s):

Cuadra 03

Referencia:

. . Desmonte de tierra de excavacion
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicion tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Gara

Cuadra(s):

Cuadra 03

Referencia:

o, . Desmonte de arena (40%) y tierra de excavacion (25%
Descripcion de la localidad: (40%) y (25%)

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.97 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general

Cadigo del Registro:

Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Maleco6n Higueras.

Cuadra(s):

Cuadra 11

Referencia:

RCD-0030 '

Fotografia
B

Descripcion de la localidad:

Desmonte de tierra de excavacion (30%) y ladrillo y mortero de

15% en mayor proporcion.

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados:

152.20 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 92%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,

planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos 4%

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,

embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 4%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Maleco6n Higueras.

Cuadra(s):
Cuadra 10

Referencia:

o . Desmonte de arena y tierra de excavacion.
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 97%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicién tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos sdlidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 3%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Informacién general

Cadigo del Registro:
Inspectores: _ _
Rosado Nieto, William Anthony P o e
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel ;
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jiron):

Calle Inca Wasi

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

Descripcion de la localidad:

Punto critico de arena y tierra de excavacion

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 5.47 m3

Composicion de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccion y demolicién
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartén, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

97%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicion tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicién

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos s6lidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

3%

Firmay N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Cadigo del Registro:
Inspectores:

Rosado Nieto, William Anthony

Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:

17 de noviembre del 2022
Localidad

Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Inca Wasi

Cuadra(s):

Cuadra 01

Referencia:

Informacion general Fotografia

Descripcion de la localidad:

Desmonte de ladrillo y mortero y arena en mayor proporcion.

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 2.92 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos

Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, cartdn, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos

97%

RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo

Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)

Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién

3%

Firma y N° DNI del inspector

Porcentaje 100%
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores: '
Rosado Nieto, William Anthony|§
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle QUILLARUMI

Cuadra(s):

Cuadra 04

Referencia:

Desmonte de ladrillo y mortero y concreto simple en mayor

Descripcion de la localidad: iy
proporcion

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 8.70 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: X
Inspectores: ,
Rosado Nieto, William Anthony|
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle Patahuasi

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

. . Desmonte de tierra de excavacion
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 20.05 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 99%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 1%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO

Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: e | _| 7
RCD-0036 g

Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle QUILLARUMI

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

o . Restos de concreto armado y tierra de excavacién
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 93%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicién tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos 5%
Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos
DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: [ 8L
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron ETERNA PRIMAVERA

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

o, . Restos de concreto simple y ladrillo y mortero
Descripcion de la localidad: be ¥ y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 0.54 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos 2%
Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 3%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron ETERNA PRIMAVERA

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

o . Restos de tierras de excavacion y concreto simple.
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.12 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Jiron ETERNA PRIMAVERA

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

o, . Restos de concreto armado y ladrillo y mortero
Descripcion de la localidad: y y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 2.26 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 92%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos 3%
Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores: :
Rosado Nieto, William Anthony|§
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccién (Calle/Avenida/Jirén):

Calle LEON DE HUANUCO

Cuadra(s):

Cuadra 07

Referencia:

Interseccién de calle PATAHUASI Y
Calle LEON DE HUANUCO

Restos de tierra de excavacion y ladrillo y mortero en mayor

Descripcion de la localidad: .
proporcion

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 26.21 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos s6lidos no de la construccion y demolicion 2%

Porcentaje 100%

Firmay N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Calle PATAWASI

Cuadra(s):

Cuadra 02

Referencia:

o, . Restos de ladrillos y mortero y arena en mayor proporcion
Descripcion de la localidad: y y yor prop

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.72 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 95%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro:
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony/|i:
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Maleco6n Higueras.

Cuadra(s):

Cuadra 08

Referencia:

Interseccion de Malecon Higueras y
calle Garu

. . Restos de arena y ladrillo y mortero
Descripcion de la localidad: y y

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos
Volumen total de residuos identificados:
Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos
RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion
(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)
Subtotal RCD no peligrosos 93%
RCD peligrosos
Maderas de construccion y demolicién tratadas
Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)
Subtotal RCD peligrosos 2%
Otros residuos solidos no de laconstruccion y demolicion
Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 5%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: B
Inspectores:
Rosado Nieto, William Anthony
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Maleco6n Higueras.

Cuadra(s):

Cuadra 07

Referencia:

Al costado del bar YEYOS

. . Restos de arena y ladrillos de construccion
Descripcion de la localidad:

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.12 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 98%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 2%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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Ficha de registro de RCD Depositados en Espacios Publicos

DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE HUANUCO
Informacion general Fotografia
Cadigo del Registro: :
Inspectores: 3
Rosado Nieto, William Anthony||
Jimenez Rios, Neftali Jahzeel |
Fecha de inspeccion:
17 de noviembre del 2022
Localidad
Direccion (Calle/Avenida/Jirdn):

Maleco6n Higueras.

Cuadra(s):

Cuadra 04

Referencia:

Al costado del Video PAB LA
TERRAZA

o, . Restos de ladrillo y mortero y concreto simple
Descripcion de la localidad: y y P

Cuantificacion de RCD Depositados en Espacios Publicos

Volumen total de residuos identificados: 1.21 m3

Composicién de los RCD Depositados en Espacios Publicos

RCD no peligrosos
Residuos minerales de construccién y demolicion

(concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria, tierras, rocas, etc.)
Otros RCD no peligrosos

(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratadas, etc.)

Subtotal RCD no peligrosos 85%
RCD peligrosos

Maderas de construccion y demolicién tratadas

Otros RCD peligrosos (envases de pinturas o solventes, tubos fluorescentes,
planchas de fibrocemento con asbesto, etc.)

Subtotal RCD peligrosos

Otros residuos sélidos no de laconstruccion y demolicion

Residuos domiciliarios (restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables, restos de aseo
Otros residuos solidos no domiciliarios (comerciales, agropecuarios, etc.)
Especificar tipo:

Subtotal otros residuos sélidos no de la construccion y demolicién 15%

Porcentaje 100%

Firma y N° DNI del inspector
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“Ano de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN"

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DECANATO

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, a los 19 dias del mes de octubre de 2023, siendo las 18.30 pm,
se dara cumplimiento a la Resolucion de Decano N°669-2023-UNHEVAL-FICA-D (Designando a la Comision de
Revision y sustentacion de tesis) y la Resolucion Virtual N°854-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 16.0CT.2023
(Fijando fecha y hora de sustentacion de tesis), en concordancia con el Reglamento General de Grados y Titulos,
en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL (Aprobando el procedimiento de la
Sustentacion de Tesis), los miembros del jurado van a proceder a la evaluacion de la sustentacion en acto publico
de tesis titulada: IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE HUANUCO - 2022, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil de los bachilleres WILLIAM ANTHONY ROSADO NIETO y NEFTALI
JAHZEEL JIMENEZ RIOS , reuniéndose en el auditorio de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, el jurado
examinador integrado por los docentes: Dr. Arq. Victor Manuel Goicochea Vargas, PRESIDENTE - Mg. Ing. Mg.
Ing. Rissel Machuca Guardia, SECRETARIO - Mg. Ing. Luis Fernando Narro Jara, VOCAL y el bachiller
mencionado, a fin de proceder con la evaluacion y calificacién de la sustentacion de tesis y obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil de la carrera Profesional de Ingenieria civil, de la Facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Concluido el acto de defensa los miembros de jurado, procedié a la evaluacion de los aspirantes al Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, obteniendo luego el resultado siguiente:

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN NOTA | CALIFICATIVO
ROSADO NIETO WILLIAM ANTHONY APROPADO | /44 | BUENO
JIMENEZ RIOS NEFTALI JAHZEEL APROPADV| j4 | BUENO
7/

Calificacion que se realizé de acuerdo a la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL -
Titulo VIl - Capitulo VI Art.78 Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Dandose por finalizado dicho acto a Ias?Q:ZﬁPIl.del mismo dia 19/10/2023 con lo que se dio por
concluido, y en fe de lo cual fimamos.

VICYOR MANUEL GOICQCHEA VARGAS RISSEL MACHUCA GUARDIA
PRESIDENT SECRETARIO

Av. Universitaria 601 - 607 Pillcomarca. Pabellon VI, Piso 1. Teléfono (062) 591079 - ANEXO 0601. Huanuco, Peru
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‘Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N°077-2023- DI/FICyA

El director de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura
de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Hudnuco

HACE CONSTAR que:

EL Borrador de Tesis "IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE HUANUCO -2022" de los Bachilleres
William Anthony ROSADO NIETO y Neftali Jahzeel JIMENEZ RIOS | de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Cuenta con un indice de similitud del
7 % verificable en el Reporte de Originalidad del software anti-plagio Turnitin.
Luego del analisis se concluye que, cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio, por lo expuesto el borrador de Tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias, ademas de presentar un
indice de similitud menor al 35% establecido en el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Huénuco, 11 de octubre 2023

Director de Investigacion
Facuitad de Ingenieria Civil y Arquitectura

DLILVG 2023

Av. Universitaria N° 601-607- Cayhuayna — Pabellon VI - 1er Piso
Contacto: fijo 062-591060- anexo 0124 correo electronico dfica@.unheval.edu.pe
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE WILLIAM ANTHONY ROSADO NIETO NEF
MANEJO DE RESIDUOS PROVENIE TALI JAHZEEL JIMENEZ RIOS

NTES DE LA CONSTRUCCION Y

DEMOLICION DE EDIFICACIONES EN

LA CIUDAD DE HUANUCO-2022

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
37488 Words 213659 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

208 Pages ' 37.3MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 11, 2023 1:25 AM GMT-5 Oct 11, 2023 1:28 AM GMT-5

® 7% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

- 5% Base de datos de Internet « 3% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de Crossr

« 2% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

OQGENTE DE LAFICA

Resumen
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacién: (Marque con una “X*)

Pregrado X Segunda Especialidad_ ] { Posgrado: - ‘ Maestria ‘ o | Doctorado ‘
Pregrado (tat y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad "INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA - -
Escuela Profesional INGENIERIA ClVIi-__- . _ _ - -
Carrera Profesional Ii\lGENlERIA CIVVIL B -
Grado que otorga | -----eeeeeeemmemennnnen -
Titulo que otorga | INGENIERO CIVIL ) .
Segunda especialidad (tal y como estd registr;&& en sumsou)' :
Facultad -
Nombre del
programa
Titulo que Otorga -
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU) - ) -
Nombre del -
Programa de estudio
Grado que otorga o :
2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | ROSADO NIETO, WILLIAM ANTHONY a
Tipo de Documento: | DNI ] X } Pasaporte | ‘ C.E. r Nro. de Celular: | 917 235711 - -
Nro. de Documento: 480747775'»; _ Correo Electrénico: | William.anthony.rn@gmail.com

Apellidos y Nombres:

JIMENEZ RIOS, NEFTALI JAHZEEL

Tipo de Documento: | DNI ’ X [ Pasaporte ‘ ‘ C.E. Nro. de Celular: sdéz%ibm

Nro. de Documento: 7397857)76@ B Correo E[ectréniqq: Jimenez.prios@gmail.com

Apellidos y Nombres: S J
Tipo de Documento: QNEII Pasaporti__‘m ‘ C.E. l Nro. de Celular: \

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Invéstigacién cuenta con un Asesor?: (margue con una “X” en el recuadro del costado, segiin corresponda) l sl W X | NO ‘
Apellidos y Nombres: | ALCEDO DIAZ, CHARLES JIAMMY [ ORCID ID: | https://orcid.org/0000-0002-1973-5424
Tipo de Documento: | DNI 1 X | Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 40033614

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: GOICOCHEA VARGAS, VICTOR MANUEL
Secretario: MACHUCA GUARDIA, RISSEL
Vocal: NARRO JARA, LUIS FERNANDO
Vocal: o e
Vocal: -

Accesitario

QUINTANILLA HERRERA ELISA RAQUEL

Av. Universitaria N° 601-607 Pillce Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electronico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE EDIFICACIONES EN LA

CIUDAD DE HUANUCO - 2022

h) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

c) ElTrabajo de investigacidn no contiene plagic (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber side
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetade las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentade anteriormente para chtener alglin Grado Académica o Titulo profesional.

f] Llos datos presentacdes en los resultades {tablas, grafices, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales gque entrego contienen la version final del documento sustentadc y aprobado per el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacicnal Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacidn, asi come por los
derechos de la obra y/o invencidn presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD vy frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o aterceros, por el incumplimiento de lo
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o coenflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajc de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumao las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

declaradc o que pudiera encontrar causas

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustento su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacién)

2023

Modalidad de obtencién
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencién

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia

Tesis Formato Libro, revisado por

. A i Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
N T ]
Palabn"as Celine: Residuos Construccion Demolicion |
(solo se requieren 3 palabras) |
Tipo de Acceso: (Margue Acceso Abierto | x Condicion Cerrada (*) | L,, - ‘r
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo: | ;
¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de "SI- { k_N_O_] X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda): | | |

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacidn en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidas del autor, Asesor y lurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulo|completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segliin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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7. Autorizacion de Publicacion Digital:

A través de la presente, Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacidn en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacidn cualquier tercero podra acceder a dichas péginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres:

ROSADO NIETO, WILLIAM ANTHONY

DNI:

48074757

Huella Digital

Firma:

¢
jjmﬁ/wu |

Apellidos y Nombres:

JIMENEZ RIOS, NEFﬂf\LI JAHZEEL

DNI:

73978960

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:

DNI:

Huella Digital

Fecha: 17/11/2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

¥ Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacidn del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las maytsculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacidn registrada en los demds archivos y/o formatas que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracion Jurada.

¥’ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de cardcter obligatorio segun corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositerio@unheval.edu.pe
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Anexo 2:

DECLARACION JURADA

Yo, JIMENEZ RIOS, NEFTALI JAHZEEL, identificado con: 73978960, con
domicilio en el Jr. Ricardo Palma N° 118, distrito de Pillcomarca, provincia de
Huanuco, departamento de Huanuco; aspirante al TITULO PROFESIONAL
correspondiente a la CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE HUANUCO-2022" fue elaborada dentro
del marco ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias
de vulnerabilidad en el sistema de antiplagio mediante actos que lindan con lo

ético y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 17 de noviembre del 2023

P

NEFTALI JAHZFEL JIMENEZ

Pagina 1|2
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DECLARACION JURADA

Yo, ROSADO NIETO, WILLIAM ANTHONY, identificado con: 48074757, con
domicilio en el Jr. Prolongacion San Martin 314, del distrito de Huanuco,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco; aspirante al TITULO
PROFESIONAL correspondiente a la CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE HUANUCO-2022" fue elaborada dentro
del marco etico y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias
de vulnerabilidad en el sistema de antiplagio mediante actos que lindan con lo

ético y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 17 de noviembre del 2023

ROSADO NIETO, WILLIAM ANTHONY

Pagina 1|2
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