UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FACULTAD INGENERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

E X
20
£

| 8 "
S5 9 pyusisooea’ <7

SISTEMA DOMOTICO PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE HUEVOS EN LA

EMPRESA AVICOLA PICO DE ORO, HUANUCO, PERU, 2023

LINEA DE INVESTIGACION: INGENIERIA Y TECNOLOGIA
TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE SISTEMAS

TESISTA BACH. Gamarra Solano Luisa Lolita
BACH. Blacido Espinoza Frix Franklin

ASESOR : Dra. Jesus Tolentino Ines Eusebia

HUANUCO-PERU
2023



DEDICATORIA

A mis padres por impulsarme con su amor a seguir

con mi desarrollo académico y cumplir con esta
meta.

A mi hermana por ser ejemplo de lucha,
persistencia y fortaleza.

A mis sobrinitas Guadalupe y Luhana por ser
soporte de vida y motivo de alegrias.

A mis tios Roberto y Margarita por sus consejos y
persistencia para conseguir el grado académico.

Y las personitas que me acompafian desde el cielo.

Luisa Lolita Gamarra Solano

Al altisimo todo poderoso, por brindarme la vida, salud y las

posibilidades para el desarrollo profesional y personal.

A mis queridos padres Victor Blacido y Irene Espinoza por los valores inculcados.
A mis queridas hermanas Noemi, Lili, Emily y mi cufiado Persi.

A ti mi Economista Favorita Anahi Duran.

A mis amistades que creyeron en mi para alcanzar objetivos.

Frix Franklin Blacido Espinoza



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradezco a Dios y la Virgen Maria por darme la oportunidad de la vida

frente a tantas adversidades y poder continuar con mis proyectos.

A mi padre el Sr. Luis Gamarra Chaupis por ensefiarme los valores del respeto, solidaridad,

puntualidad, empatia y ser mi guia en el camino de las matematicas e ingenieria.

A mi madre la Sra. Lita Solano Trujillo por formarme con buenos sentimientos, brindarme
sus ensefianzas, su amor, amistad, comprension, complicidad y apoyo incondicional en cada

momento de mi etapa universitaria y mi vida diaria.

Agradezco también a mi tutora la Dra. Inés Tolentino por el apoyo brindado durante mi etapa
universitaria y ahora como asesora de tesis, de igual forma agradezco a los docentes de la EP

Ingenieria de Sistemas que me inculcaron conocimientos y brindaron sus consejos y amistad.

Luisa Lolita Gamarra Solano



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, a Dios padre todo poderoso, por permitirme la vida y por haber puesto en mi vida,

personas con voluntad para el apoyo moral, para continuar en esta vida de carrera universitaria.

A mis padres Victor Blacido y Irene Espinoza, asi como también a todas mis hermanas, por creer en

A la Economista Anahi Duran, por su apoyo incondicional y soporte para concluir esta carrera.

A la Dra. Inés Tolentino por el apoyo en esta investigacion como asesora del proyecto y todos los
docentes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan,

por la ensefianza impartida durante mi vida universitaria.

A todos mis amigos y a cada persona que ha compartido conmigo sus experiencias durante la carrera

universitaria.

Frix Franklin Blacido Espinoza



RESUMEN

La presente investigacion titulada “SISTEMA DOMOTICO ABIERTO PARA MEJORAR EL CONTROL
DE PRODUCCION DE HUEVOS EN LA EMPRESA AVICOLA PICO DE ORO, HUANUCO, PERU,
2023” tuvo como objetivo general Mejorar el control de produccién de huevo en la Empresa Avicola Pico de
Oro de Huanuco, a traves de la implementacion de un sistema domético abierto, el tipo de investigacion es
aplicada con nivel de investigacion es descriptivo correlacional con enfoque cuantitativo por lo que se plante6
como hipotesis: La implementacion de un sistema domotico abierto mejora el control de produccion de
huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco. Cuyos resultados obtenidos fueron que el error
calculado fue 6,1547E-9 y es inferior al establecido 0.05 por lo que se asume la diferencia significativa entre
el post test y pre test, muestra el 55.54 es mayor al 20,22 lo que indica que el post test es mayor. Por el
resultado se acepta la hipdtesis formulada: La implementacion de un sistema domético abierto mejora el

control de produccion de huevos en una la empresa Avicola de Huanuco

Palabras Clave: Domética, Implementacidn, Disefio de software.



ABSTRACT

The present research titled “OPEN HOME AUTOMATION SYSTEM TO IMPROVE EGG PRODUCTION
CONTROL IN THE PICO DE ORO POULTRY COMPANY, HUANUCO, PERU, 2023” had the general
objective of Improving egg production control in the Pico de Oro Poultry Company of Huanuco , through the
implementation of an open home automation system, the type of research is applied with a descriptive
correlational research level with a quantitative approach, so the hypothesis was proposed: The
implementation of an open home automation system improves the control of egg production. at the Pico de
Oro Poultry company in Huanuco. The results obtained were that the calculated error was 6.1547E-9 and is
lower than the established 0.05, so the significant difference between the post test and pre test is assumed,
showing 55.54 is greater than 20.22, which indicates that the post test is higher. Based on the result, the
formulated hypothesis is accepted: The implementation of an open home automation system improves the

control of egg production in a Huanuco Poultry company.

Keywords: Home automation, Implementation, Software design.
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INTRODUCCION

El progreso tecnoldgico ha capacitado a las personas para perfeccionar su dominio sobre el entorno vy, al
mismo tiempo, mejorar la calidad de sus hogares. La vivienda, que es el espacio primordial donde las personas

conviven con sus familias y encuentran seguridad y privacidad, se convierte en el epicentro de esta mejora

El sector avicola sigue creciendo e industrializandose en muchas partes del mundo, implementando
tecnologias para aumentar su productividad, a partir de los avances tecnoldgicos se genera un ambiente mas
confortable en las aves en sus diferentes etapas de crecimiento, permitiendo disminuciones en la tasa de
mortalidad. Estos adelantos han dado lugar a aves que responden a fines especializados y son cada vez méas
productivas. Los productores de tamafio medio han comenzado a acceder a tecnhologias avanzadas,

demostrando excelentes resultados en la inocuidad y eficiencia. (Benito Valdivia & Cortez Torrez, 2020).

La domética, que se relaciona con la automatizacion y la gestion de dispositivos electrénicos y sistemas en
el &mbito residencial, estad ganando cada vez méas popularidad en todo el mundo, incluyendo Perd. A medida
gue la tecnologia avanza, un nimero creciente de personas en Per( esta adoptando sistemas de dom@tica con
el proposito de mejorar la comodidad, la seguridad y la eficiencia energética en sus hogares. En el pais, la
domotica se emplea en viviendas, edificios comerciales, hoteles y otros espacios para controlar una amplia
variedad de funciones, como la iluminacidn, el manejo de la temperatura, la seguridad, la administracion
energética, los sistemas de audio y video, entre otras. Estos sistemas de domética permiten a los usuarios
gestionar dichos dispositivos y funciones de manera centralizada y remota, a menudo a través de una

aplicacion en sus dispositivos mdviles como teléfonos inteligentes o tabletas.

Actualmente, muchas empresas u organizaciones han preferido implementar la domética en sus instalaciones
por los beneficios que conlleva su uso, siguiendo la tendencia, se ha ido implementando la domoética en otros
campos, como la gestion de produccion. (Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid, 2007). En
ello la investigacion consta de CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, CAPITULO II:
MARCO TEORICO, CAPITULO IV: ANALISIS DE LOS RESULTADOS, CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

En el Per(, de acuerdo con los ultimos datos del Servicio Nacional de Sanidad Agraria del
Per, el sector avicola peruano es la clave en el desarrollo del pais, el 28% del total de la produccion
agropecuaria del pais, siendo responsable del 65% de la ingesta de proteina de origen animal.

(Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Peru (Senasa), 2020)

Pese a esto, la casi totalidad de microempresas avicolas peruanas no innovan e implementan
tecnologias que ayuden a mejorar sus procesos. En este sentido automatizar areas dentro de una
empresa avicola puede ayudar a generar un mejor producto final, con reduccion de costes y perdidas,

ademas de brindar mejores condiciones para los animales.

El panorama que desarrollan estas microempresas avicolas los lleva a un camino lleno de
desafios, es por la misma razon que innovar es un beneficio que impulsa su pensamiento estratégico
y lo convierte en una industria realmente eficiente y competitiva, teniendo como principal objetivo
la satisfaccion de sus consumidores, ofreciendo los mejores productos que generan un alto valor

nutritivo de las personas que los consumen.

La Granja Avicola Pico de oro en Huanuco, se dedica a la actividad agropecuaria desde hace
mas de 40 afios, esta ubicada en la ciudad de Huanuco. Cuenta con una poblacion de quince mil aves
de postura para su consumo diariamente y estan distribuidas en cinco galpones de produccion por

cada empresa.

Ademas de pertenecer al sector de pecuario, se dedica principalmente a la produccién de
huevos; actividad que en el Per( ha incrementado durante los Gltimos afios debido a su alto consumo
por parte de la poblacion, cuenta con sucursales distribuidas por algunos sitios de la costa peruana,

sus puntos de mercado estan ubicados en distritos de la ciudad de Lima.
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El proceso de gestion administrativa se ocupa del personal y la labor que desarrollan en la
empresa, de igual manera los medios para el transporte de productos y el suministro de materia prima.
Mientras que la gestion financiera se ocupara de las entradas y salidas del dinero centrado en la parte

contable de la empresa.

Como procesos operativos tenemos la produccion de huevo, la fabricacion de las jaulas y la
elaboracién de piensos. Los procesos de soporte van a englobar aquellos elementos que seran
necesarios para el desarrollo de los anteriores procesos ya descritos como los insumos, las compras

y el control de calidad.

El presente trabajo se centra en la produccién de huevo, proceso que actualmente se viene
desarrollando de forma artesanal con métodos rasticos en los sitios denominados galpones, que sirven

como criadero de aves.

Este proceso se ha visto afectado debido a implementos rdsticos no automatizados que
afectan en la crianza de las aves durante su ciclo de vida, siendo estos la medicion de temperatura,
humedad del ambiente y suelo, nivel de agua, nivel de alimento, gases tdxicos en el ambiente como

(amoniaco, monéxido de carbono).

De acuerdo con lo descrito, esto afecta directamente en la gestion produccion donde la
recoleccion de huevos tiende a disminuir debido a problemas en los galpones relacionados con el
desarrollo de las aves que da como consecuencia la alta morbilidad y posteriormente la mortalidad

de las aves. Ademas de generar altos costos en la produccion.

La empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco al presentar problemas en el area de produccion

de huevos ha ocasionado los siguiente:

Producto:

11



. Produccion limitada. - La cantidad de huevos producidos durante los ultimos afios se
ha visto afectado debido a la mortalidad que se genera en los galpones, esto provoca aumentar los

precios o retrasar las semanas de entrega para completar los pedidos.

. Altos indices de mortalidad en las aves de postura. — La cantidad de aves que logran
culminar su ciclo en los galpones es muy baja debido a enfermedades asociadas con los cambios de

temperaturas altas.

Personal:

. Empleados enfermos. — De los cuatro trabajadores a cargo de cada galpdn, tres se
encuentran con infecciones nasales debido al ingreso diario a los galpones para regular la temperatura
y verificar los niveles de agua y comida, esto es debido a los gases generados en estos galpones que

afectan en la salud del personal.

Procesos:

. No se registran procesos que influyen las etapas de las aves. — La Avicola Pico de
Oro de Huanuco no cuenta con un historial de procesos de alimentacion, el control de luminosidad,
la medicién de temperatura, niveles de alimentos y agua que se distribuye diariamente en los

galpones.

. Gastos innecesarios. — La alta morbilidad que afectan en los galpones, con lleva a
revisiones constantes (cuatro dias por semana) para las aves por parte de los veterinarios, esto
evidentemente puede ser gestionado o reducido ya que genera gastos que podrian ser utilizados para
otras areas, estos gastos pueden ser reducidos si se realiza un mejor control en los procesos que
influyen en la salud y el bienestar de las aves, permitiendo solo revisiones con respecto a vacunacion

programada.

12



Lo que se busca en este proyecto es reducir los costos de produccion y mejorar la gestion de
los galpones monitoreando y controlando factores que influyen en el proceso de crianza de las aves

con la implementacién de la domética.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.General

¢De qué manera la implementacion de un Sistema Domético optimiza la produccion de

huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco?

1.2.2. Especifico

PE1: ¢ De qué manera la implementacién de un Sistema Domotico contribuye a reducir el

nivel de retardo de crecimiento de aves en los galpones de la empresa avicola?

PE2: ;De qué manera la implementacion de un Sistema Domético contribuye a reducir el

porcentaje de mortalidad de las aves en los galpones de produccion de huevos?

PE3: ¢De qué manera la implementacion de un Sistema Domético contribuye a reducir los

costos de produccion y carga laboral de los trabajadores en los galpones de la empresa avicola?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Implementar un sistema domotico que optimice la produccion de huevos en la empresa

Avicola Pico de Oro de Huénuco.

1.3.2. Objetivos Especificos

OE1: Implementar un Sistema Domotico que contribuya a reducir el nivel de retardo de

crecimiento de aves en los galpones de la empresa avicola Pico de Oro, Huénuco 2023.
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OE2: Implementar un Sistema Domotico contribuya a reducir el porcentaje de mortalidad de
las aves en los galpones de produccién de huevos en los galpones de la empresa avicola Pico de Oro,

Huanuco 2023

OE3: Implementar un Sistema Domotico que contribuya a reducir los costos de produccion

y carga laboral de los trabajadores en los galpones de la empresa avicola Pico de Oro, Huanuco 2023

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. GENERAL

HG: La implementacion de un sistema domotico optimiza el control de produccion de huevos

en la empresa Avicola Pico de Oro de Hu&nuco, 2023

1.4.2. ESPECIFICOS

HEZL: La implementacién de un sistema domético permite reducir el porcentaje de mortalidad

de las aves en los galpones de produccion de huevos.

HE2: La implementacion de un sistema domotico permite reducir el nivel de retardo de

crecimiento de aves en los galpones de la empresa avicola.

HE3: La implementacién de un sistema domotico permite reducir los costos de produccién

y la carga laboral de los trabajadores en los galpones de la empresa avicola.

1.5. VARIABLES

1.5.1. Independiente

(Mufoz Razo, 2011), una variable independiente “es aquella que sufre las modificaciones
(esperadas o0 no esperadas). Siempre que la variable independiente cambia, provocard una
repercusion en la variable dependiente. También se puede definir como la propiedad o caracteristica

que se modifica mediante la manipulacion de la variable independiente.” (pag. 150)

14



En relacion con lo antes descrito la variable independiente para este trabajo sera el
sistema domdético abierto que influye directamente en la variable dependiente, realizando

modificaciones segun el criterio del autor.

1.5.2. Dependiente

(Mufioz Razo, 2011), una variable dependiente “es aquella que produce ciertas
modificaciones en otra variable con la cual esta relacionada. Es aquella propiedad, caracteristica o
circunstancia que se supone serd la causa directa de la modificacion en el comportamiento del
fendmeno en estudio. En una investigacion experimental, es la variable que el investigador puede

manipular.” (pag. 149)

De acuerdo con la antes mencionado la variable dependiente para el presente estudio sera
el control de produccion de huevos, cuyas modificaciones provocaron repercusiones en la variable

independiente.

15



1.6.

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1: Tabla de definicién operacional de términos.

Variable Definicion Conceptual Indicador
. o ) Porcentaje
Esta conformado por aplicaciones o hardware libres, )
) . ) de mortalidad de las
Sistema como son microcontroladores y tecnologias web de
aves
Domético acceso libre, que nos permitiran modificar o
) ) en los galpones de
personalizarlo de acuerdo con nuestras preferencias. B
produccion de huevos
Costos de produccién y
o ) ) carga laboral de los
La produccion avicola conforma un conjunto de areas )
] trabajadores en los
y procesos que permiten su desarrollo en el rubro, parte
] » galpones de la empresa
importante es el control de produccion, donde se .
» . avicola
Produccion concentra la materia de la empresa, esto puede ser
de huevo conformado por productos como la carne y el huevo,

o o Nivel de retardo de
donde su principal materia prima son las aves. La o
. ) crecimiento de aves en
produccién de huevo conforma gran parte de la ingesta
) ) - los galpones de la
humana y es parte del conjunto de alimentos nutritivos. ]
empresa avicola

Nota: Se definen las variables y sus indicadores del presente estudio.

e Sistemas de gestion integrados: Un sistema de gestion integrado es un sistema

Unico disefiado para gestionar multiples aspectos de las operaciones de una
organizacion de acuerdo con multiples estandares, tales como las referentes a la
relacion con la gestion de la calidad, el medio ambiente y la seguridad y salud en el
trabajo.

e Mortalidad de aves en el area de produccién de huevo: La mortalidad en las aves
puede ser generada por muchos factores que perjudican el ambiente del ave, esto
puede provocar enfermedades que afectan no solo al ave que contrajo la enfermedad,

16



sino que puede producir afecciones en los trabajadores, perjudicando personal en el
cuidado y control de la produccion, ademas de la perdida de ganancias a causa de la
disminucidn de aves ponedoras o engorde.

e Retardo de crecimiento en aves: Afeccion sobre las aves que perjudica el
desarrollo propio del animal, esto provocado por algin desbalance en su
alimentacion o cambios de clima muy inestables, la produccion de huevo en aves

con este tipo de afeccion es minima, perjudicando la produccion de la empresa.

1.7.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El desarrollo del presente trabajo en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco nos permite

brindar la solucion a la necesidad actual en el area de produccién.

1.7.1. Justificacion Practica

El presente estudio se realiza porque en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco, el
proceso de produccion no cuenta con sistemas automatizados que mejoren el desarrollo de las aves,
generando de manera directa una menor produccion de huevo y retardo en el desarrollo de las aves
ponedoras. Esto evidencia la necesidad de implementar un sistema domético que automatice factores
como la medicién de temperatura, humedad del ambiente y suelo, nivel de agua, nivel de alimento,

gases toxicos en el ambiente como (amoniaco, monodxido de carbono).

Ademas de que el sistema mostrara al personal a cargo los datos recogidos de cada galpén
en tiempo real y notificara de cualquier variacion que pueda suceder en los factores ya mencionados

anteriormente.

1.7.2. Justificacion Tecnoldgica

De acuerdo a la problematica planteada la aplicacion del sistema domético dentro del area

de produccion de huevos beneficiara el desarrollo en dicha &rea, evitando aumentos de mortalidad en
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aves y mejorando su desarrollo en su crecimiento, a su vez el sistemas web a implementar se
comunicara con el dispositivo hardware basado en tecnologia Arduino que por medio de sensores de
aire, gases y humedad permitird monitorear el ambiente de las aves, controlando los niveles de
monoéxido y humedad, ademas realizara notificaciones push desde el dispositivo donde se encuentre

sea navegador o mavil.
1.7.3. Justificacion Social

Al implementar el aplicativo, generara un aumento de su produccién, con productos de buena
calidad influenciados por un mejor control a las aves gracias al dispositivo, que beneficiara a la propia

empresa, y a sus clientes.
1.7.4. Justificacion Metodoldgica

Para alcanzar los objetivos propuestos en la presente investigacién, se emplearon técnicas
como; documentacion especifica del tema, los cuestionarios que ayudaron a evaluar el area antes y
después de la implementacién del sistema, como medio grabaciones y fotografias que sirvan para

medir el &rea problematica (area de produccion de huevos) de la empresa.
1.8. LIMITACIONES

Una principal limitacion estuvo relacionada al desarrollo del sistema en si en la que segun su
complejidad seria necesario contar con un equipo de personas que realice labores de disefio,
desarrollo y control de calidad, ademas de un analista de negocios y gerente de proyecto para

proyectos mas grandes que implica un costo considerable en su desarrollo, ademas del tiempo.
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CAPITULO I1: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Los autores (Santisteban Diaz & Astete Carré , 2021), en su trabajo de tesis titulado

“Sistema Feed para mejorar la alimentacion de aves de corral” sefialan que:

“Hasta la actualidad se procede a realizar el registro de alimentacion de aves de corral
de manera manual en pequefias industrias que conlleva a imperfecciones, pérdidas de tiempo
y desperdicio de alimentos, En busca de modificarlo se propone la implementacion del
sistema Feed. Por lo cual, este estudio obtuvo como muestra 30 aves de corral. Esta es una
investigacion de tipo experimental, dado que habré intervencion de los investigadores. La
técnica para la recopilacion de datos seré la encuesta, para ello se us6 como instrumento un

cuestionario. Se demostro que el sistema Feed mejora del proceso de alimentacion.” (pp.8)

Este estudio se relaciona con nuestro trabajo de investigacién, ya que demuestra la viabilidad
de sistemas dométicos en la crianza de las aves y cdmo influyen de manera positiva en su ciclo de

vida dando como resultado un producto de calidad.

Los autores (Chuquihuaccha Anampa & Pucuhuayla Revatta, 2020), en su trabajo de tesis
titulado “Simulacion de un disefio automatizado para mejorar la productividad en el proceso de

alimentacion solida en la Avicola Ajiseco S.A., 2020” nos indican que:

“El disefio metodolégico empleado fue no experimental, dado a que no habra
intervencion de los investigadores, cuantitativa, transversal ya que se tomara los datos en un
momento determinado y descriptivo, dado que el estudio tendrd como objetivo demostrar que
mediante la simulacién de la automatizacion del proceso de alimentacion solida se

incrementard la productividad en la avicola Aji Seco S.A. Para este caso se simularon dos
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modelos de simulacion, en el primero se pretendié determinar la productividad (tiempo y
costo) del proceso manual (actual) y el segundo mejorar la productividad con la simulacién
del sistema automatizado (propuesto). Al analizar los resultados de la simulacién del sistema
automatizado, se obtuvo 97.5% reduccion en los tiempos de operacién de alimentacion, 50%
la mano de obra, lo que permite al avicola mayor ingreso econémico y aument6 de su
produccion, con la disminucién de la tasa de mortalidad de aves. Asi mismo, se obtiene un

amplio margen de ganancia final.” (pp.7)

Este estudio guarda relacion con nuestro trabajo de investigacion y trae beneficios, porque
demuestra que implementar sistemas que automaticen procesos en relacion con la crianza de las aves
aumenta su productividad lo que permite a la avicola obtener menos tasas de mortalidad, lo que en

valores econémicos se traduce como mayores ingresos que obtiene la empresa avicola.

Los autores (Diaz Pezo & Vega Del Aguila, 2020), en su trabajo de tesis sobre “Aplicativo
en plataforma Arduino para el control de temperatura y humedad de incubadora de huevos en la

Avicola Angeles — Cacatachi, 20207, nos mencionan que:

“El presente estudio de tipo aplicada y disefio Preexperimental con pretest y post test
considerando un solo grupo, tiene objetivo mejorar el control de temperatura y monitoreo de
humedad de incubadora de huevos mediante un aplicativo en plataforma Arduino en la
avicola Angeles - Cacatachi. Se mantuvo como muestra 12 trabajadores en planta de
produccién de la empresa. Como conclusion podemos afirmar que una solucién tecnoldgica
de este tipo es viable al mantener alternativas econémicas y eficientes también en otros del

sector productivo.” (pp.6)

De acuerdo con el trabajo, sobre como los sistemas automatizados sirven para
plantear estrategias tecnoldgicas frente a una produccion que va en aumento, para ello se necesito
mejorar la eficiencia del proceso de crianza de aves. Con sistemas que controlen factores que influyen

en las primeras etapas de desarrollo de las aves.
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La presente investigacion de tesis desarrollado por (Malca Ramirez, 2020), sobre la
“Planificacion y control de la produccion y su efecto en la productividad de la Avicola Mi Luz EIRL”,

nos indica que:

“El presente estudio de tipo aplicada y disefio preexperimental, tiene como objetivo
determinar el efecto de la planificacion y control de la produccién en la productividad de la
Avicola Mi Luz E.I.LR.L, la muestra tomada fue la data de produccion de las 12 semanas de
los meses conformados de junio, julio y agosto de 2020. El instrumento empleado para la
recoleccion de datos fueron la guia de entrevista y fichas de registro de informacion. Los
datos fueron analizados mediante el programa SPSS. Como conclusion sé que la

planificacion y control de la produccion tiene un efecto positivo en la productividad.” (pp.6)

Este estudio guarda relacion con nuestro trabajo de investigacion ya que permite identificar
la manera de controlar la produccion avicola y servira de guia para poder orientar de mejor manera

nuestra propuesta de control automatizado.

El trabajo de investigacion de (Colque Huere, 2017), sobre el “Uso de la Domdtica y su

Impacto en la Gestion de Produccion del Criadero Avicola Fundo Los Olivos S.N.” sefiala que:

“El presente estudio de tipo aplicada y disefio experimental dado que habra
intervencion de los investigador, prospectivo debido a que la obtencion de los datos se daran
durante el periodo de su desarrollo, la evaluacion del fenédmeno estudiado va a ser
longitudinal y el nimero de poblaciones estudiada va a ser comparativo, tiene como objetivo
demostrar que en Piura puede ser rentable un negocio avicola de gallinas de postura
comercial y difundir el consumo del huevo para mejorar el nivel nutricional del publico, la
poblacion fue conformada por 20 trabajadores encargados del proceso de crianza del
criadero. El instrumento empleado para la recoleccién de datos fue una encuesta y analisis
de documentos. Como conclusion la implementacion del sistema trajo una mejora en la

gestion de produccion del criadero, con un mayor impacto en la crianza de las aves ya que
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mejord el control de las fases de la crianza al poseer informacion exacta del proceso, Asi
mismo, genero una reduccion de costos y esfuerzo humano, y permitiendo el ingreso del

criadero.” (pp.7)

Este estudio guarda una relacion directa ya que demuestra que la gestion de produccion

avicola puede mejorar con la implementacion de sistemas dométicos.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

El trabajo de investigacion de (Romero Sanchez & Quinde Gonzabay, 2021), sobre un
“Sistema embebido para la automatizacion del control y monitoreo de la produccion en la granja

avicola Romero & Hnos.”, nos mencionan que:

“El presente estudio de investigacion documental y aplicada de disefio no
experimental, tiene como objetivo automatizar el control y monitoreo de la produccion de la
granja avicola “Romero & Hermanos “en el galpon pampa, utilizando tecnologia Open
Hardware Arduino y Raspberry juntos a sus sensores y actuadores, realizado en la provincia
de EIl Oro, canton Balsas. Muestra conformada por seis colaboradores de la empresa. Como
conclusion se demuestra que a la implementacién de este sistema se redujo la tasa de

mortalidad en 4,5 %.”(pp.8)

Este estudio demuestra que la implementacidon de hardware y software utilizados para
automatizar el proceso de produccién de una avicola puede llegar a reducir problemas en el desarrollo
de las aves en los galpones, lo cual tiene una clara relacidn con el presente proyecto que busca

implementar un sistema domético para el mejoramiento de los galpones en el area de produccion.

El siguiente trabajo de tesis realizado por (Estacio Reina, 2019), sobre la implementacion de
un “Sistema de informacion para el control y monitoreo Arduino de la crianza avicola en la granja

pura pechuga”, nos menciona que:
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“El presente trabajo de tipo cuantitativo experimental ,mantiene como objetivo
desarrollar un sistema de informacion para el Control y Monitoreo usando la placa Arduino
para la crianza avicola en la granja “Pura Pechuga”, la muestra conformada por 30
trabajadores en la granja avicola, la técnica de recoleccion de datos seran la encuesta y
observacion .Como conclusion la utilizacion de software libre como lo es Arduino facilita
la creacion del sistema de monitoreo, siendo al alcance econémico Yy satisfaciendo las

necesidades de la granja.” (pp.8)

Este estudio tiene una relacion directa y muestra la seguridad que tiene la implementacion
de sistemas automatizados en la produccion avicola, reduciendo gastos a causa de la alta morbilidad

de las aves y mejorando la calidad de los productos.

Los autores (Velasco Rojano & Guajan Campués, 2019), en su trabajo de tesis denominado
“Elaboracion e implementacion de un prototipo de Sistema Domotico para la alimentacion de aves y

climatizacién de un centro avicola”, expresan lo siguiente:

“El presente estudio de tipo cuantitativo y aplicativo, tiene como objetivo elaborar e
implementar un prototipo de sistema domotico para la alimentacién de aves y climatizacién
de un centro avicola. Como conclusion se demostrd que el sistema domoético mejora la

produccion de la industria” (pp.7)

Este estudio tiene una relacién directa con nuestro trabajo de investigacion porque se busca
gue la implementacién de sistema domético sea de interfaz Hombre-Maquina para una comunicacion

mas facil del usuario o personal con el sistema.

El siguiente trabajo de investigacién de (Alvarez Zabala, 2017), sobre la implementacion de
un “Sistema de control de los procesos de alimentacion, hidratacion, climatizacién y monitorizacion

de un criadero avicola basado en Arduino y Android”, nos describe que:
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“El presente estudio de método cientifico, tiene como objetivo el desarrollo de un
sistema de control con respecto al proceso de alimentacion, hidratacion, climatizacion y
monitorizacion de la crianza de aves, Como conclusion brinda ayuda a los microempresarios,

siendo infalible y adecuado reduciendo el tema de los costos de seguridad y colaboradores.”

(Pp.6)

Este estudio se relaciona con nuestro trabajo de investigacion ya que los beneficios que
muestra la implementacion de un sistema de domatica en la empresa son factibles e impactan de

manera positiva en la disminucién de costos de produccion.

2.2. LEYES FUNDAMENTALES, PRINCIPIOS, DEFINICIONES Y

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

2.2.1.Domética

“La Domdtica se aplica a los sistemas y dispositivos que proporcionan algiin nivel de
automatizacion dentro de la casa, pudiendo ser desde un simple temporizador para encender y apagar
una luz o aparato a una hora determinada, hasta los mas complejos sistemas capaces de interactuar

con cualquier elemento eléctrico del hogar." (Dominguez & Saez, 2006)

2.2.1.1. Inmética

“Se viene hablando de Inmédtica para referirse a la automatizacion de edificios terciarios o de
servicios (hoteles, oficinas, hospitales, plantas industriales, universidades...), [...]. El origen del
término Inmotica es también francés y, aunque es de uso bastante comun en Espafia, todavia no ha

sido recogido por el diccionario de la RAE.” (Dominguez & Séez, 2006)

2.2.1.2. Arduino

(Nussey, 2013) dice “Arduino es una Placa de Circuito Impreso (PCB) (Printed Circuit

Board) disefiada especificamente para utilizar un microcontrolador en forma de chip, asi como otras
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entradas y salidas. También posee componentes electronicos necesarios para el funcionamiento del

microcontrolador o para ampliar sus capacidades.” (pag. 7)

2.2.2.Produccion

2.2.2.1. Control de Produccién

El control de produccion se refiere al control de todas las funciones que abarca el area de
produccién, esto quiere decir las funciones como control de inventarios y calidad pertenecen al

control de produccion en su sentido amplio. (Zamudio Poistan, 1975)

2.2.2.2. Produccion Avicola

Procesos de la produccion.

Produccion de carne

e Limpiado: Proceso por el cual se quita la suciedad, imperfecciones o defectos de las piezas
de pollos y/o aves.

o Desinfeccién: Proceso por el cual se eliminan de un cuerpo o de un lugar, los gérmenes 0
agentes contaminantes.

o Despellejado: Proceso por el cual se procede a quitar la piel o parte de la piel de una pieza
de pollo y/o ave.

e Deshuesado: Proceso que consiste en quitar el hueso o los huesos a las distintas piezas de
pollos y/o aves.

e Salmuera: Mezcla conformada principalmente por agua y sal disuelta.

e Marinado: Proceso que consiste en inyectar salmuera a la materia prima, como puede ser
cortes de pollo, pechugas de pollo, cortes de cerdo, entre otros.

e Embutido: Proceso que consiste en la accion de meter carne picada y condimentada dentro

de una tripa.
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Embolsado: Proceso que consiste en colocar los productos resultantes dentro de una bolsa

(empaque).

Produccion de huevo

Levante: esta etapa como tal puede desarrollarse en dos casos, la primera se basa en la
compra de aves durante sus primeras semanas de desarrollo son llamadas aves de levante,
esto es realizado mas en empresas primerizas que aun no cuenta con areas de incubacion,
otro caso diferente se refiere al cuidado completo del ave desde la incubacién del huevo.
Ambos casos determinan el tiempo de desarrollo del ave, normalmente semana 35, para
luego hacer traslado a produccion.

Produccion: Esta etapa abarca el desarrollo de las aves de postura, una vez alojadas en las
granjas de produccidn, se les dan las mejores condiciones para que inicien su etapa
productora de huevos, libres de jaula, bien alimentadas, con agua fresca y comodos nidos a
su disposicion.

Una vez iniciada la produccién, personal especializado en el cuidado de las aves, efectia de
manera permanente la recoleccién de huevo, para ser llevadas a la otra etapa.

Clasificacion y empaque: En esta etapa, los huevos ingresan al equipo de clasificacion o
clasificadora donde son seleccionados por peso, separando automaticamente agquellos huevos
que no cumplen con normas de calidad, como son los huevos de cascara débil, rota o sucia.
Distribucién La etapa de distribucidn, se refiere mas al proceso de entrega por personal
encargado de llevar los productos hacia los clientes o consumidores, asegurando la

temperatura y empague.
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2.3. MARCO SITUACIONAL

2.3.1.Sistema Domatico Abierto

“Los sistemas domoticos, centrado en su versidn puramente electronica, es cualquier
solucion que permite el control de sistemas instalados en el hogar. En su concepto méas bésico y
elemental permite la gestion integrada de persianas, toldos, cortinas, electrovalvulas motorizadas en
dos sentidos de actuacion, luces, equipos electronicos (aparatos de radio, electrovalvulas, calderas de
calefaccion, cafeteras, entre otros) cuya actuacion sea encendido/apagado. En un sentido mas amplio,
es el conjunto de servicios proporcionados por sistemas tecnoldgicos integrados, como el mejor
medio para satisfacer estas necesidades basicas de seguridad, comunicacién, gestion energética y

confort, del hombre y de su entorno mas cercano.” (Garcia Molina, 2007)

De acuerdo con el concepto mencionado, un sistema domético abierto es considerado como la unién
de varias tecnologias que en conjunto son aplicados en el control y la automatizacion de hogares o
viviendas, permitiendo realizar una gestion eficiente del consumo de energia, brindando seguridad y
confort, integrando la comunicacién del usuario y el sistema, esta integracion de sistemas también
pueden realizarse en empresas donde existan areas que necesiten ser monitoreados por acciones

repetitivas con bajos grados de algun cambio repentino.

2.3.2.Control de Produccion de Huevo

“El control de produccion debe orientarse a utilizar medios tecnoldgicos, es decir las empresas deben
tener temas de control capaces de orientarse hacia el logro del objetivo mediante un autocontrol
basado en la retroalimentacion, la inercia de las operaciones en una empresa nos puede llevar a costos
y perdidas muy elevadas nada mas por la tardanza en realizar el proceso de control.” (Zamudio

Poistan, 1975)

El control de produccidn avicola se refiere a la practica centrada en la crianza de aves de
postura o engorde con el objetivo de comercial, tanto como la propia carne, huevo, plumas y otros
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productos que sirven para su posterior comercio, es por ello la division del comercio donde su
division principal se centra en la venta de huevos y la venta de carne. La produccion avicola es un

escenario empresarial de constante desarrollo y crecimiento.

Cabe resaltar el importante papel que cumplen estas empresas en el escenario familiar
centrado en la alimentacion humana donde productos como el huevo y la carne ofrecen al hombre
proteinas muy importantes que mejoran su salud. Por ello el éxito del avicultor como parte de esta
industria deberia contar con conocimientos especificos sobre el escenario de produccion y como es
el manejo ante cualquier situacion o inconveniente, el escenario involucra conocer las funciones

vitales de las aves, tanto para la produccion de carne o huevo.
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CAPITULO IlI: MARCO METODOLOGICO

3.1 NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 Tipo de Investigacion

De acuerdo con la problematica presentada en este estudio, se retinen las condiciones
metodolodgicas al tipo de investigacion aplicada, considerando las palabras de (Baena Paz,
2014) que menciona “en cuanto a la investigacion aplicada, también llamada utilitaria, se
plantea problemas concretos que requieren soluciones inmediatas e iguales de especificas”
(p.12).

Segun lo mencionado por el autor, la presente investigaciéon es de tipo aplicada porque
demostr6 como los sistemas domoticos influyen en el control de produccién, ofreciendo
soluciones inmediatas que ayuden directamente a controlar los elementos que perjudican el
crecimiento y desarrollo de las aves, esto gracias al conocimiento que desarrolla el propio autor

dentro del estudio que ayudo en la mejora del &rea dentro de la empresa avicola.
3.1.2 Nivel de investigacion

El presente estudio desarrolla dos niveles de investigacion que definen el grado de
profundidad a abordar la problematica. En primer lugar, presenta un nivel descriptivo de
enfoque cuantitativo, de acuerdo con (Argimon Pallas & Jiménez Villa, 2004) sefialan que
“un estudio se considera descriptivo cuando no busca evaluar una presunta relacion causa-
efecto, sino que sus datos son utilizados con finalidades puramente descriptivas”, por ello el
actual estudio se recogieron y seleccionaron datos relacionados a los problemas que
presentan las actividades del area de produccion de una empresa avicola, para luego evaluar

los cambios que desarrolla ante la solucién como es la implementacién del sistema domotico.
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Se empled un nivel de investigacion explicativa, que permitio realizar un estudio méas
profundo de los elementos que intervienen en el control de produccion de huevos en la empresa, para

comprobar la relacion entre las variables planteadas.

La investigacién de nivel descriptivo correlacional aplicando las técnicas estadisticas busca
una relacion entre variables dependientes e independientes y su estudio va mas alla de una simple

descripcion, sino que intenta explicar el porqué de la relacion entre dos 0 mas variables.

Disefio de investigacion

El disefio de metodoldgico trata de un conflicto que conforma un grupo (G) conformado
por las actividades que desarrolla el control de produccidn, al cual se le aplica de estimulo el
Sistema domotico abierto (X), para luego aplicarle una prueba de a los indicadores de la variable
independiente (O1). Ademas, un segundo grupo (G) conformado de igual forma por las actividades
ya mencionadas, al que no se le aplicada ningun estimulo, aplicando una prueba a los indicadores

de la variable independiente (O2), esperando una mejora en los valores O1 a los valores de O2.

De esta manera la relacion que se intenta explicar es como influyen los sistemas domoéticos
con tecnologia libre en la mejora del control de produccion de huevos, automatizando actividades

relacionados con la crianza de las aves en los galpones de la empresa avicola.

G |01 - x - 02

Donde:

» G: Grupo Experimental.

» 01: Control de produccion de huevo antes de la implementacion.
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» X: Sistema Domoético abierto.

» 02: Control de produccion de huevo después de la implementacion.

3.2 SELECCION DE MUESTRA

“Se describe el universo afectado por el estudio, el grupo seleccionado, las caracteristicas,
tamafio y metodologia seguida para la seleccion de la muestra o de los sujetos, la asignacién de
las unidades a grupos o categorias y otros aspectos que se consideren necesarios.” (Universidad

Pedagogica Experimental Libertador, 2006, pag. 25)
Poblacion

La poblacion esta representada por la totalidad de operarios que trabajan en la crianza de las aves de

produccién de huevo siendo un total de 4 operarios en el area.
Muestra

En cuanto a la muestra del estudio se va a calcular con una confiabilidad del 95 % y con un

margen de error del 5 %, que seran planteados en la siguiente formula.

Zz*p*q*N
e2(N—=1)+z%2xp=*q

n=

N = Poblacién.

n = Muestra.

p = Probabilidad a favor.

g = Probabilidad en contra.

z = Nivel de confianza.

e = Error de muestra.
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Tabla 2: Tabla de poblacion y muestra del estudio.

Poblacion Muestra Muestreo

Muestreo
probabilistico,
aleatorio simple

2
4 operarios del &rea n = (1.96)" 0.5+ 0.5+ 4
huevo n=14

Nota: Descripcion de la poblacion y obtencidn de la muestra.

Debido al tamafio de nuestra poblacion, se ha considerado utilizarla en su totalidad para la toma de

informacién durante el desarrollo del proyecto.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utiliz6 el cuestionario en la cual se utiliza para plantear preguntas a un grupo especifico de
personas segun lo determinado por el investigador, proporcionando alternativas que los encuestados deben
considerar. Este instrumento consta de una serie de preguntas disefiadas para recopilar los datos necesarios
con el fin de alcanzar los objetivos establecidos en el proyecto de investigacion. Su principal funcion es
estandarizar y unificar el proceso de obtencidn de datos. Un disefio deficiente y inadecuado puede resultar en
la recopilacion de informacion incompleta y datos imprecisos, lo que a su vez genera informacion poco
confiable. Por lo tanto, el cuestionario consiste en una serie de preguntas relacionadas con una o varias
variables que se pretenden medir. (Baena Paz, 2014). Este cuestionario puede ser administrado en persona
por el investigador o por la persona responsable de recopilar los datos, o puede ser enviado por correo a los
participantes seleccionados en la muestra. La validez se refiere a la capacidad de un método de investigacion
para responder a las preguntas planteadas, mientras que la fiabilidad se refiere a la capacidad de obtener

resultados consistentes en diferentes situaciones. La fiabilidad no se refiere directamente a los datos
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recopilados, sino mas bien a las técnicas y herramientas de medicion y observacion utilizadas, es decir, al
grado en que las respuestas no dependen de circunstancias accidentales en la investigacion. La fiabilidad,
consistencia y credibilidad de la investigacion se lograron a través del analisis de la informacion, lo que
permitio internalizar las bases teoricas, el conjunto de ideas y la realidad en estudio, que involucra a los

sujetos de investigacion, escenarios y contextos (Argimon Pallas & Jiménez Villa, 2004).

La informacidn sera recopilada a través de la administracion de cuestionarios, y se crearan tablas
estadisticas utilizando el programa Excel - Hoja de Calculo. Luego, se llevara a cabo la tabulacion de los

datos obtenidos de las encuestas que se realizaran para medir las variables de interés.

Este proceso incluira:

La formulacion de las preguntas.

La presentacion de opciones de respuesta.

El calculo de las frecuencias absolutas.

La determinacién de los porcentajes.

A partir de estos porcentajes, se generaran los gréaficos apropiados y, finalmente, se procedera al anlisis de

los resultados.
3.4 DISENO DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Tasa de mortalidad en el proceso manual

_ Numero de pollos fallecidos durante el periodo de crecimiento en un tiempo dado

Numero total de pollos ingresado para crecimiento en un tiempo dado

_ 3000

"~ 15000

X = Teniendo una tasa de mortalidad del 0.20 con el proceso crianza empleado actualmente

en la avicola
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Tabla 3: Tabla de ganancias generales del &rea sin implementacion del sistema domoético abierto.

Producto

Porcentaje

Cantidad

Precio-venta

total

Huevos

100%

900

S/ 5.80

S/ 5,220.00

Nota: Descripcion de ganancia total de la empresa durante una semana de produccion sin el sistema domético abierto.

Por lo que la avicola con el proceso manual que realiza obtiene una ganancia con la venta de huevos

de S/. 5,220 soles durante una semana de produccion.

Tabla 4: Sueldo mensual del operario sin influencia del sistema domoético abierto.

Hora

Diario

Semanal

Mes

Sueldo de un Operario

S/ 5.00

S/ 80.00

S/ 560.00

S/ 2,400.00

Nota: Descripcion del sueldo mensual del operario distribuido por hora, dia y semana sin influencia de la
implementacion del sistema domético abierto.

La avicola utiliza 4 operarios (galponeros) para la realizar el proceso de alimentacién manual en

toda la avicola, realizando esta actividad 2 turnos al dia (7-9 amy de 2 — 4 pm) por lo que toma un

promedio de 4 horas terminar de realizar la alimentacion diaria a cada uno de los operarios:

Costo total = (4 operarios x 4 horas)x 5 soles

Costo total = 80 soles — diario

3.4.2. Tasa de mortalidad con el sistema automatizado

_ Numero de pollos fallecidos durante el periodo de crecimiento en un tiempo dado

500

X' = 15000

Numero total de pollos ingresado para crecimiento en un tiempo dado
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X = Teniendo una tasa de mortalidad del 0.0030 con el proceso de alimentacion con el sistema

automatizado empleado propuesto en la avicola

Tabla 5: Tabla de ganancias generales del area con la implementacion del sistema domoético abierto.

Producto Porcentaje Cantidad Precio-venta total

Huevos 100% 970 S/ 5.80 S/ 5,626.00

Nota: Descripcién de ganancia total de la empresa durante una semana de produccién con el sistema domotico abierto.
Utilizando el sistema automatizado se obtiene una ganancia con la venta de huevos de S/. 5,626.00

soles durante una semana de incubacion de las aves de postura.

Costo de horas-hombre de trabajo de los operarios con el sistema automatizado

Utilizando el sistema automatizado para la alimentacion solo es necesario la intervencion de 2
operarios (galponeros) una vez a la semana para determinadas acciones como vemos en la siguiente

tabla;

Tabla 6: Tabla de operaciones de los trabajadores con la influencia del sistema domético.

Actividad Descripcion Tiempo (minutos) Tiempo (hora)

1 Supervisidn del funcionamiento sistema 60 1
automatizado por 1 Operario

2 Mantenimiento preventivo del sistema 60 1
automatizado por 1 Operario

Costo total = (2 operarios x 1 horas)x 5 soles

Costo total = 10 soles — Diario
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Tabla 7: Sueldo mensual del operario con influencia del sistema domatico abierto.

Hora Diario Semanal Mes

Sueldo de un Operario S/ 5.00 S/ 10.00 S/ 70.00 S/ 2,100.00

Nota: Descripcion del sueldo mensual del operario distribuido por hora, dia y semana con influencia de la
implementacion del sistema domético abierto.

3.5 PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS

De acuerdo con el procesamiento, los datos obtenidos son manejados en Excel para la obtencion de
los indicadores establecidos como parte de la operacionalizacién de las variables para determinar su
evolucion antes y después de integrar cambios 0 mejoras.

Para el analisis de datos se utilizan programas que precisen los resultados y permiten agilizar en el

procesamiento de la informacion que se obtienen del recojo de los datos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 RESULTADOS

VARIABLE INDEPENDIENTE: SISTEMA DOMOTICO
DIMENSION: PERSONAL
PREGUNTA 1:

¢ Cuél es el conocimiento actual que posee sobre domética?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 4 100% 1 25%
Bajo 0 0% 3 75%
Medio 0 0% 0 0%
Alto 0 0% 0 0%
Muy Alto 0 0% 0 0%
Total 4 100% 4 100%
Muy Alto
Alto
Medio M Pre Test
B Post Test
B
Muy Bajo F
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 45
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De acuerdo con la pregunta establecida para determinar el grado de conocimiento actual sobre la domoética
implementado en procesos industriales, se determin6 que el conocimiento es muy bajo llegando toda la
muestra con un 100% de desconocimiento sobre el tema, luego de la implementacion y demostracion del
sistema planteada, acompafiado de charlas y demostraciones del uso sobre estos sistemas, se logré determinar

una reduccion en el desconocimiento a un 25%.

PREGUNTA 2:

¢ Cudl es el grado de conocimiento que maneja en la crianza de aves?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 0 0%
Bajo 0 0% 0 0%
Medio 2 50% 2 50%
Alto 1 25% 1 25%
Muy Alto 1 25% 1 25%
Total 100% 4 100%

I I b

Muy Alto
Alto
M Post Test
Bajo
Muy Bajo
0 0.5 1 1.5 2 2.5
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En la siguiente pregunta, se demuestra como el grado de conocimiento sobre la crianza de las aves no existen

variaciones antes y después de la implementacion del sistema, llegando a determinar que los cambios no

afectaron directamente en el conocimiento de los trabajadores sobre la crianza Avicola, al contrario, ayudo a

facilitar el entendimiento sobre el sistema con la Avicola.

PREGUNTA 3:

Si se implementara un aplicativo para la mejora del area y sus procesos, ¢Cual seria su grado de

aceptacion?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 0 0%
Bajo 1 25% 0 0%
Medio 3 75% 1 25%
Alto 0 0% 3 75%
Muy Alto 0 0% 0 0%
Total 4 100% 4 100%
Muy Alto
Alto |
Medio F M Pre Test
M Post Test
Bajo I
Muy Bajo
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
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De acuerdo con la siguiente pregunta, donde determinamos el nivel de aceptacion del personal sobre un

aplicativo o sistema en la avicola, resultado que antes de la implementacion del sistema tenia un grado de

aceptacion de 25% en escala Bajo y 75% en escala Medio, después de implementar el sistema se logro

observar un grado de aceptacion en escala Medio de 25% y una escala Alto con un 75%, llegando a demostrar

gue después de implementar el sistema los trabajadores se ven mas interesados en herramientas tecnoldgicas

gue mejoren o faciliten su trabajo en la empresa.

PREGUNTA 4:

¢Sufre de infecciones leves debido a actividades dentro del area de produccion de huevos?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 0 0%
Bajo 1 25% 3 75%
Medio 1 25% 1 25%
Alto 2 50% 0 0%
Muy Alto 0 0% 0 0%
Total 4 100% 4 100%
Muy Alto
Alto I —
M Post Test
Bajo h
Muy Bajo
0 0.5 1.5 2 2.5 3.5
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En la siguiente pregunta, logramos determinar sobre las afecciones o alergias que desencadenan los ambientes

de produccidn Avicola en los trabajadores llegando a demostrar como antes de la implementacién el nivel de

afecciones recibidas era alto llegando a ocupar el 50% y seguido luego de una 25% que no aseguraba si sufrio

de alergias, otro 25% que no desarrollo alergias o cualquier otra afeccion. Esto luego se reduce con la

implementacion del sistema, debido a las intervenciones paulatinas que realizan los trabajadores en el area

de produccién, llegando a bajar hasta un 75% y solo un 25% aun se mantiene con grado parcial.

DIMENSION: PRODUCTO

PREGUNTA5:

¢Como consideraria el nivel de la gestion de produccion en la crianza de las aves?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 25% 0 0%
Bajo 50% 2 50%
Medio 25% 1 25%
Alto 0% 1 25%
Muy Alto 0% 0 0%
Total 100% 4 100%
Muy Alto
At
B Post Test
Muy Bajo  ——
0 0.5 1 1.5 2.5
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De acuerdo con el nivel de gestion de produccion en la crianza de aves se determind antes de la

implementacion del sistema un grado medio con un porcentaje 25%, otro porcentaje bajo de 50% y un grado

muy bajo de 25%, luego de la implementacion del sistema los rangos cambian a 50% en grado bajo, 25%

grado medio y con un grado alto de 25%, demostrando como la gestion se afecta de manera positiva en la

produccién Avicola.

PREGUNTA 6:

¢Cudl es el grado de esfuerzo que se realiza actualmente en la gestion de produccion de la crianza de las

aves?
Escala
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 3 75%
Bajo 0 0% 1 25%
Medio 2 50% 0 0%
Alto 2 50% 0 0%
Muy Alto 0 0% 0 0%
Total 4 100% 4 100%
Muy Alto
|
vedio T m Pre Test
M Post Test
S
Ny B
0 0.5 1.5 2.5 3.5

42



En la siguiente pregunta se logra determinar el grado de esfuerzo que realiza el trabajador dentro del area de

produccién de huevo, segln los datos se determina un aumento de esfuerzo de grado medio con un 50% y

alto con un 50% antes de la implementacion del sistema, para luego obtener nuevos resultados con la

implementacion del sistema reduciendo asi con un grado muy bajo de 75% y bajo de 25%, demostrando asi

como el sistema reduce esfuerzos al personal de produccidn realizando actividades repetitivas.

PREGUNTA7:

¢Cémo considera los gastos realizados en la crianza de las aves?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 75%
Bajo 0 0% 25%
Medio 0 0% 0%
Alto 3 75% 0%
Muy Alto 1 25% 0%
Total 4 100% 100%
Muy Ao |
SO
Medio B Pre Test
B Post Test
B
Y B
0 0.5 1.5 2 2.5 3.5

De acuerdo con la pregunta sobre los gastos realizados dentro del proceso de crianza de aves se determina

que hubo un aumento de los gastos, estos segun los datos obtenido que demuestran un grado alto de 75% y
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muy alto de 25% para luego disminuir rotundamente con la implementacion del sistema, generando,

mostrando un grado bajo de 25% y muy bajo de 75%.

PREGUNTA 8:

Las muertes de aves en la avicola, ¢ Es debido mayormente a problemas relacionados con un mal control de

humedad y gases tdxicos dentro de los galpones?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 1 25%
Bajo 0 0% 3 75%
Medio 0 0% 0 0%
Alto 3 75% 0 0%
Muy Alto 1 25% 0 0%

Total 100% 4 100%

4
Muy Alto I

Alto

Medio M Pre Test

|
MW Post Test
.
]

Muy Bajo

o
o
n
[
=
n
N
N
n
w

3.5

La siguiente pregunta nos dice si las muertes de las aves, es debido a una mala gestion con los controles de
humedad y gases toxicos, determinando el grado de frecuencia con que presenta este problema. De acuerdo

a los datos arrojados sin la implementacion del sistema se logra obtener rangos de nivel alto con 75% y muy
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alto con un 25%, pero durante el tiempo de implementacion y actuar del sistema los niveles disminuyen

llegando a obtener rangos muy bajos con un 25% y bajos con un 75%.

VARIABLE DEPENDIENTE: AREA DE PRODUCCION DE HUEVO
DIMENSION: PROCESOS

¢ Cudl es el grado de dificultad que existe al manejar procesos rusticos en la crianza de las aves?

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy Bajo 0 0% 3 75%
Bajo 0 0% 1 25%
Medio 1 25% 0 0%
Alto 1 25% 0 0%
Muy Alto 2 50% 0 0%
Total 4 100% 4 100%

Muy Alto I —
Alto
Medio NN B Pre Test
W Post Test
B o ——
MUACHy
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

45



De acuerdo con la siguiente pregunta se logra determinar el grado de dificultad a manejar procesos rusticos

en la crianza de las aves, se logre obtener un grado medio con 25%, hasta muy alto con un 50% llegando a

determinar gravedad alta al utilizar procesos de manera rusticas evitando sistemas o aplicaciones que

reduzcan el tiempo o esfuerzo en el area. Luego de la implementacion del sistema se lograron obtener rangos

muy bajos de dificultad de 75% y de 25% bajo después de la implementacion de sistemas.

BAREMO GENERAL
Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 9 26% 22 67%
Medio 10 29% 5 15%
Alto 16 46% 6 18%
Total 35 100% 33 100%

I 18%
Alt
- A

I 15%
M
S N 29%

Bajo T 67%
° I 26%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

m Post test  m Pre test

De acuerdo con el baremo general se logra determinar el grado de dificultad un nivel bajo llegando a un

67% en un post test llegando a superar significativamente en el manejo de los procesos.
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BAREMO POR DIMENSION
DIMENSION: PERSONAL

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 6 38% 7 44%
Medio 6 38% 4 25%
Alto 4 25% 5 31%
Total 16 100% 16 100%

T a1
Alto
-
T 25%
I

Medio

T, e
Bajo
I ss

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
m Post test = Pre test

De acuerdo con el baremo por dimensiones se logra determinar el grado de dificultad un nivel bajo llegando

a un 44% en un post test llegando a superar significativamente en el manejo de los procesos del personal.
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DIMENSION: PRODUCTO

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 3 19% 14 88%
Medio 3 19% 1 6%
Alto 10 63% 1 6%
Total 16 100% 16 100%
Alto - 6%
I 63%
Medio - 6%
I 19%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Post test = Pre test

De acuerdo con el baremo por dimensiones se logra determinar el grado de dificultad un nivel bajo llegando

a un 88% en un post test llegando a superar significativamente en el manejo de los procesos de los productos.

48



DIMENSION: PROCESOS

Escala Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0% 4 100%
Medio 1 25% 0 0%
Alto 3 75% 0 0%
Total 4 100% 4 100%

0%

A N 5%
. 0%
e o 759
Bajo I 100%
0%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

m Post test  m Pre test

De acuerdo con el baremo por dimensiones se logra determinar el grado de dificultad un nivel bajo llegando

a un 100% en un post test llegando a superar significativamente en el manejo de los procesos.

Resultados de la prueba de la normalidad de Shapiro Wilk

Variable/ Dimensién Moment Err Result

Dimension 01 Pretest 0,600554 Normal
Postest 0,004545 No normal

Dimensién 02 Pretest 0,123944 Normal
Postest 0,067517 No normal
Dimension 03 Pretest 0,004123 No normal
Postest 0,000321 No normal
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Variable dependiente Pretest 0,716134 Normal

Postest 0,000091 No normal

Se observa que la variable dependiente se presenta una variacion en su distribucion distinta a lo mostrado

por Shapiro Wilk, esto indica que es necesario aplicar a la prueba paramétrica de Wilcoxon.

Prueba de hipotesis general

HG: La implementacion de un sistema domotico abierto mejora el control de produccion de huevos en la

empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco.

Resultados

Error Comparacién de medias

Pretest: 20.22
6,1547E-9
Postest: 55.54

Como se aprecia el error calculado fue 6,1547E-9 y es inferior al establecido 0.05 por lo que se asume la
diferencia significativa entre el post test y pre test, muestra el 55.54 es mayor al 20,22 lo que indica que el

post test es mayor.

Por el resultado se acepta la hip6tesis formulada: La implementacion de un sistema domético abierto mejora

el control de produccidon de huevos en una la empresa Avicola de Huanuco.

Prueba de hipotesis especifica 1

HEL: La implementacion de un sistema domotico abierto permite reducir el porcentaje de mortalidad de las

aves en los galpones de produccién de huevos.

Resultados

Error Comparacién de medias

Pretest: 11,87
5,7812E-8
Postest: 19,65
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Como se aprecia el error calculado fue 5,7812E-8 y es inferior al establecido 0.05 por lo que se asume la

diferencia significativa entre el post test y pre test, muestra el 19,65 es mayor al 11,87 lo que indica que el

post test es mayor.

Por el resultado se acepta la hipdtesis especifica 1: La implementacion de un sistema domético abierto

permite reducir el porcentaje de mortalidad de las aves en los galpones de produccion de huevos.

Prueba de hipotesis especifica 2

HE2: La implementacion de un sistema domoético abierto permite reducir el nivel de retardo de crecimiento

de aves en los galpones de la empresa avicola.

Resultados

Error Comparacién de medias

Pretest: 6.89
6,2943E-8
Postest: 18.85

Como se aprecia el error calculado fue 6,2943E-8 y es inferior al establecido 0.05 por lo que se asume la
diferencia significativa entre el post test y pre test, muestra el 18.85 es mayor al 6,89 lo que indica que el

post test es mayor.

Por el resultado se acepta la hipdtesis especifica 2: La implementacion de un sistema domotico abierto

permite reducir el nivel de retardo de crecimiento de aves en los galpones de la empresa avicola.
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Prueba de hipotesis especifica 3

HE3: La implementacion de un sistema domético abierto permite reducir los costos de producciony la

carga laboral de los trabajadores en los galpones de la empresa avicola.

Resultados

Error Comparacién de medias

Pretest: 9,40
6,2815E-8
Postest: 20,49

Como se aprecia el error calculado fue 6,2815E-8 y es inferior al establecido 0.05 por lo que se asume la
diferencia significativa entre el post test y pre test, muestra el 20,49 es mayor al 9,40 lo que indica que el

post test es mayor.

Por el resultado se acepta la hipdtesis especifica 3: La implementacion de un sistema domoético
abierto permite reducir los costos de produccion y la carga laboral de los trabajadores en los galpones de la

empresa avicola.
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4.2 DISCUSION

El proposito fundamental de la presente investigacidn fue describir y mejorar el proceso de
produccion de huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco, aplicando una solucion basada
en un sistema domotico conectado con microcontrolador Arduino desarrollada con software y
hardware libre, utilizando como disefio pre-experimental de nivel descriptivo; con el fin de comparar

los resultados antes y después de aplicar el estimulo solucion a dicho proceso de produccion.

A continuacidn, se presentan y discuten los resultados de las dimensiones en base a los

graficos resultados anteriores:

4.2.1 Dimension: Personal.

La aplicacion del sistema domético al proceso de produccion de huevos logré como resultado
una disminucién del nimero de Hrs/Hombre utilizado para la ejecucion del proceso de

produccion de huevos en laempresa Avicola Pico de Oro, ahorrando uso del recurso humano.

4.2.2 Dimension: Productos.

Basandonos en la encuesta realizada al personal muestra que, el aplicar el estimulo al proceso
de produccién de huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco, nos brinda validez
y disponibilidad de la informacion suficiente para lograr una eficiente ejecucion de dicho
proceso que el usado actualmente en la organizacién. Logrando un aumento en la

productividad y mejora en la calidad del producto.

4.2.3 Dimension: Procesos.

La aplicacion del software al proceso de produccion de huevos logré una disminucion
excepcional del tiempo que le toma para ejecutar el proceso de produccion de huevos en la
empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco Por tal motivo, dicho estimulo mejora

significativamente el proceso de produccion de huevos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se logr6é mejorar el proceso de produccion de huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de
Huédnuco mediante el desarrollo e implementacién de un sistema domético (estimulo).
Obteniendo que la hipotesis formulada” La implementacién de un sistema domético abierto
mejora el control de produccion de huevos en una la empresa Avicola de Huanuco” llegue a ser

significativo.

Aplicando dicho estimulo, se logr6 una reduccion significativa del tiempo para le ejecucion del
proceso de produccién de huevos en la empresa Avicola aceptando la implementacion de un
sistema domatico abierto permite reducir el porcentaje de mortalidad de las aves en los galpones

de produccién de huevos.

Al aplicar dicho estimulo, se logré reducir el recurso humano (Hrs/Hombre) que se necesitan
para ejecutar el proceso de produccion de huevos en la empresa Avicola Pico de Oro de Huanuco
indicando que la implementacién de un sistema dom@ético abierto permite reducir el nivel de

retardo de crecimiento de aves en los galpones de la empresa avicola es significativa.

Se obtuvo una informacion disponible y valida del proceso produccion de huevos en la empresa
Avicola logrando asi un aumento en el grado de satisfaccion del usuario por lo expuesto se acepta
la hipotesis La implementacion de un sistema domético abierto permite reducir los costos de

produccién y la carga laboral de los trabajadores en los galpones de la empresa avicola.
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RECOMENDACIONES

Luego de obtenidas las conclusiones, el investigador considera conveniente realizar las siguientes

recomendaciones:

A la gerencia se le recomienda invertir en equipos tecnoldgicos computacionales confiables y
estables para lograr una mejor transferencia de data entre la empresa avicola y el local central.
A la gerencia se le recomienda, antes de apertura nuevas secciones de la empresa avicola, mejorar
las areas de informacion.

Al jefe de control se le recomienda elegir a personas que tengan, como minimo, preparacion
secundaria para ocupar el puesto de galponero en las granjas.

Al jefe de control se le recomienda tener un plan de contingencia en caso no se disponga del
funcionamiento del sistema domético, ya sea por distintos motivos.

Al jefe de control se le recomienda asegurarse de que el galponero tenga una buena y adecuada
capacitacion en el manejo tanto del hardware implementado de control y del sistema domético

controlado desde movil.
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ANEXQOS

ANEXO N°1
CUESTIONARIO COMO HERRAMIENTA DE RECOLECCION DE DATOS.

CUESTIONARIO SOBRE AREA DE PRODUCCION AVICOLA

Empresa Avicola

Nombres y Apellidos

Edad Sexo Cargo

1 2 3 4 5

Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto




VARIABLE INDEPENDIENTE: Sistema Domético Abierto

PERSONAL

¢ Cuél es el conocimiento actual que posee sobre
domotica?

¢Cuél es el grado de conocimiento que maneja en la
crianza de aves?

Si se implementara un aplicativo para la mejora del areay
sus procesos, ¢ Cudl seria su grado de aceptacion?

¢Sufre de infecciones leves en alguna actividad dentro del
area de produccién de huevos?

PRODUCTO

¢Como consideraria el nivel de la gestion de produccion
en la crianza de las aves?

¢ Cual es esfuerzo que se realiza actualmente en la gestién
de produccion de la crianza de las aves?

¢Como considera los gastos realizados en la crianza de las
aves?

Las muertes de aves en la avicola, ¢es debido mayormente
a problemas relacionados con un mal control de humedad
y gases tdxicos dentro de los galpones?

VARIABLE DEPENDIENTE: Area de produccion de huevo

PROCESQOS

¢Cual es el grado de dificultad que existe al manejar
procesos rusticos en la crianza de las aves?
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ANEXO N°2

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LOS ELEMENTOS CONCEPTUALES DE LA INVESTIGACION

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
OBJETIVO
PROBLEMA GENERAL: HIPOTESIS TIPOS DIMENSIONES
GENERAL.: GENERAL:
) Mejorar el control de
{;Delque manera ('ja produccion de huevo
implementacion de un
en la Empresa HG: La implementacion | VARIABLE

IMPLEMENTACION
DE UN SISTEMA
DOMOTICO PARA
OPTIMIZAR LA
HUEVOS EN LA
EMPRESA AVICOLA

Sistema Domdtico
Abierto mejora el
control de produccién
de huevos en una la
empresa Avicola de
Huanuco?

Avicola Pico de Oro
de Huanuco, a través
de la implementacion
de un sistema
domotico abierto.

de un sistema domotico
abierto mejora el control
de produccion de huevos
en la empresa Avicola
Pico de Oro de Huanuco.

INDEPENDIENTE:

El sistema
domaotico abierto

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:

PEL1: ;De qué manera
la implementacion de
un Sistema Domético
Abierto contribuye a
reducir el nivel de
retardo de crecimiento
de aves en los
galpones de la
empresa avicola Pico
de Oro de Huanuco?

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

OE1: Reducir el nivel
de retardo de
crecimiento de aves
en los galpones de la
empresa avicola Pico
de Oro de Huanuco.

OEZ2: Reducir el
porcentaje de
mortalidad de las aves
en los galpones de
produccion de
huevos.

HIPOTESIS
ESPECIFICOS

HE1: La implementacion
de un sistema domotico
abierto permite reducir el
porcentaje de mortalidad
de las aves en los
galpones de produccién
de huevos.

HE2: La implementacion
de un sistema domaético
abierto permite reducir el
nivel de retardo de
crecimiento de aves en

VARIABLE
DEPENDIENTE:

El area de
produccion de
huevos
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PE2: ;De qué manera
la implementacion de
un Sistema Domético
contribuye a reducir el
porcentaje de
mortalidad de las aves
en los galpones de
produccién de
huevos?

PE3: ;{De qué manera
la implementacion de
un Sistema Domotico
contribuye a reducir
los costos de
produccion y carga
laboral de los
trabajadores en los
galpones de la
empresa avicola Pico
de Oro de Huanuco?

OE3: Reducir los
costos de produccion
y carga laboral de los
trabajadores en los
galpones de la
empresa avicola Pico
de Oro de Huanuco.

los galpones de la
empresa avicola.

HE3: La implementacion
de un sistema domotico
abierto permite reducir
los costos de produccion
y la carga laboral de los
trabajadores en los
galpones de la empresa
avicola.
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ANEXO 3

CODIGO

hl

]

— [

PIR
1™ SENSOR
| GHD
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#include
<Ultrasonic
.h>
#include
<LiquidCr
ystal.h>
#include
<Wire.h>

Ultrasonic ultrasonic(6,10);//
(Trig PIN,Echo PIN)
LiquidCrystal
milcd(12,11,5,4,3,2);

int distancia,estadotanque,estadopulsador, pantalla=1;

unsigned long

tiempo = 0;

unsigned long

t_actualizado =

0;

unsigned long t_delay = 36000000; //10 min

void setup()

{

Serial.begin(9600);
pinMode(13,INPUT);

//sensor agua

pinMode(8,INPUT); //

pulsador vaciado
pinMode(7,0UTPUT); //salida para
la electrovalvula
pinMode(9,0UTPUT); //salida
bomba

milcd.begin(16,2); // decimos de cuantas columnas y filas es nuestra pantalla

}
void loop()

{

distancia=(ultrasonic.Ranging(CM)); // leemos ultrasonidos
estadotanque=digitalRead(13); //leemos sensor tanque

estadopulsador=digitalRead(8); // leemos pulsador



delayMicroseconds(1000);

tiempo=millis() ; //aqui almacenamos el tiempo desde que se encendio el arduino

if(tiempo>t_actualizado + t_delay)

{
t_actualizado=tiempo; /len este algoritmo lo g hacemos es
g cada 10 minreseteamos la Icd para evitar los ruidos
reset_lcd();
}
if(distancia>=20&&estadotanque==0) // falta sal y tanque llenandose
{
estadol();
}
if(distancia<20&&estadotanque==0)//descalcificadora ok y tanque llenandose
{
estado2();
}
if(distancia>=20&&estadotanque==1) // falta sal y el tanque lleno
{
estado3();
}
if(distancia<20&&estadotanque==1)//descalcificadora ok y tanque lleno
{
estado4();
}

/[ aqui con el pulsador para vaciar

if(estadopulsador==HIGH)
{

pulsadoractivado();

}
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}
void estadol()

{
digitalWrite(7,LOW);
milcd.setCursor(0,0);

milcd.write(""DESCALCI
FICA:SAL'™);delay(1000);

milcd.setCursor(0,1);
milcd.write("" TANQUE:L
LENANDOSE");
delay(1000);

}

void estado2()

{
digitalWrite(7,LOW);

milcd.setCursor(0,0);
milcd.write(""DESCALCI
FICA: OK");delay(1000);

milcd.setCursor(0,1);
milcd.write("" TANQUE:L
LENANDOSE");
delay(1000);

}
void estado3 ()

digitalWrite(7,HIGH); // tanque lleno desconectamos la electrovalvula

milcd.setCursor(0,0); /lcolocamos el cursor en el prmer
digito de arriba a laizquierda

milcd.write(""'DESCALCIF
ICA:SAL'™);delay(1000);
milcd.setCursor(0,1);
milcd.write("TANQUE:
LL
ENQO™); Serial.printin(*
EL TANQUE ESTA
LLENO™ );Serial.printin(*

")



}

delay(1000);

void estado4()

{

}

digitalWrite(7,HIGH);
milcd.setCursor(0,0);
milcd.write(""DESCALCI
FICA: OK");delay(1000);
milcd.setCursor(0,1);
milcd.write(" TANQUE:
LL
ENO™); Serial.printin(**
EL TANQUE ESTA
LLENQO™ );Serial.printin(**
")
delay(1000);

void pulsadoractivado()

{

digitalWrite(
9,HIGH);
milcd.clear()

1

milcd.begin(

16,2);

milcd.setCur

sor(0,0);

milcd.print(""PULSADOR ACTIVQO");

// milcd.begin(16,1);

milcd.setCursor(0,1)

milcd.print(""VACI

ANDO TANQUE");
Serial.printIn(** pulsador activo ,vaciamos deposito durate
20 segundos' );Serial.printin(*" **);
delay(

11000

0);

digital

Write

(9,LO

W);
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}

void reset_lcd()

{
milcd.begin(16,2);

}

Anexo Cédigo servidor web

#include <Ethernet.h>
#include <SPI.h>
#include <EEPROM.h>

byte ip[] = {192, 168, 1, 200 };

byte gateway[] = {192, 168, 1, 1 };

byte subnet[] = {255, 255, 255, 0 };

byte mac[] = {OxDE, 0XxAD, 0xBE, OXEF, OXFE, OXED };
int outputQuantity = 7; // n° de circuitos

/linvertimos la salidas
boolean outputinverted = false; //true or false

/] esto se hace en el caso de que la placa de reles dispare el rele en
negativo en lugar depositivo o sea dependiendo de si se conecta en N.A
oN.C

/[Html el refresco de la pagina

int refreshPage = 15; // el defecto son 10 seg.

int switchOnAllIPinsButton = false; //true or false
int outputAddress[] = { 22,23,24,25,26,27,28}; //pines de salida
String buttonText[7] ={

"01. A/A",""02. Aldo comedero™,"03. Vitrina™,"'04. camara™,""05. led
comedero™,"06. Persianaup',"07. Persiana down''};

int retainOutputStatus[7] = {0,0,0,0,0,0,0};

int outp =0;

boolean printLastCommandOnce = false;
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boolean printButtonMenuOnce = false;

boolean initialPrint = true;

String allOn =""";

String allOff = """";

boolean reading = false;

boolean outputStatus[16]; // Creamos una matriz boleana
String rev ="""";

unsigned long timeConnectedAt;

boolean writeToEeprom = false;

const int templInPin = Al;

int templInValue = 0; //lectura de la temperatura

int tempScaleOutValue = 0; // escalado

int tempOutValue = 0; // la temperatura que se manara al cliente

float tempOutDeg = 0.0; // esta variable tipo float es para mas precision dando

variables

T T §n

I/IRUNEA SOLO UNA VEZ CUANDO ARRANCAMOS PARA

INICIALIZAR ,VELOCIDAD ENBAUDIOS ETC ...
T |

void setup(){

Serial.begin(9600);
initEepromValues();
readEepromValues();
/linicializacion de pines de salida

boolean currentState = false;

int var;

for (inti =0; i <outputQuantity; i++){
pinMode(outputAddress[i], OUTPUT);
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var = outputAddress[i];

if(outputinverted == true) {
/[digitalWrite(outputAddress[var], HIGH);

if(outputStatus[i] == 0){currentState = true;}else{currentState
= false;} //checkoutputStatus if off, switch output accordingly

digitalWrite(var, currentState);

}

else{
/[digitalWrite(outputAddress[var], LOW);

if(outputStatus[i] == 0){currentState =
false;}else{currentState = true;}//checkoutputStatus if off,
switch output accordingly

digitalWrite(var, currentState);

}
}

//Setting up the IP address. Comment out the one you dont need.
//[Ethernet.begin(mac); //for DHCP address. (Address will be printed to serial.)

Ethernet.begin(mac, ip, gateway, subnet); /for manual setup.
(Address is the oneconfigured above.)
server.begin();

Serial.print(*'Server started at **);
Serial.printin(Ethernet.locallP());

}
T T §

/IBUCLE LOOP
void loop()X{

//Lectura del sensor de temperatura
templnValue = analogRead(tempInPin);

/I Connecting a 10K3 Thermistor to the Arduino Input
Il +5V € [L0Kohms]
——[Thermistor]—¢ 0V

// To Arduino IP €



tempScaleOutValue = map(templInValue, 0, 1023, 1023, 0); // pasamos
con map el valordel transistor en mv a un valor entre 0 y 1023

tempOutValue = map(tempScaleOutValue, 130, 870, -170, 730);
//rango de valores dearduino comparando con la temperatura

tempOutValue = tempOutValue -45; //ajustamos
tempOutDeg = tempOutValue / 10.0;
checkForClient();

}
U e T T
lIcheckForClient Funcion
I T T T
I

void checkForClient(){

EthernetClient client = server.available();

if (client) {

boolean currentLinelsBlank = true;

boolean sentHeader = false;

int temp,temp1l;

while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char c = client.read();

if(c == "'}

printHtmIHeader(client); //esta es la respuesta al cliente de la cabecera de la pagina
html

printLoginTitle(client);
printHtmlFooter(client);

break;

}



if('sentHeader){
printHtmIHeader(client);

printHtmIButtonTitle(client); //imprimimos el titulo del boton

sentHeader = true;

}

if(reading && c ==""){

reading = false;

}

if(c=="?"){

reading = true;

}

if(reading){

/I si la entrada del cliente es higth salimos como encendido 1

if(c == "H") {

outp =0;

}
if(c=="L"){
outp =1;

}

/Il Serial.printin(c); //print the value of ¢ to serial communication

H?7H10

///\/\/\/\

A read 4 (10,11,12,13...)

1| read3(1..9)

I read 2 if user input is H set output to L
I read 1




if(c=="1{

char ¢ = client.read();

switch (c) {

case '0":

triggerPin(outputAddress[10], client, outp);
break;

case '1":

triggerPin(outputAddress[11], client, outp);
break;

case '2":

triggerPin(outputAddress[12], client, outp);
break;

case '3":
triggerPin(outputAddress[13], client, outp);

break;

case '4":

triggerPin(outputAddress[14], client, outp);
break;

case '5":

triggerPin(outputAddress[15], client, outp);
break;

default:

char c = client.read();

triggerPin(outputAddress[1], client, outp);
}

}

else {

switch (c) {
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case '0":
triggerPin(outputAddress[0], client, outp);
break;

/l case '1":

/I triggerPin(outputAddress[1], client, outp);

/I break;

case '2":

triggerPin(outputAddress[2], client, outp);
break;

case '3":
//add code here to trigger on 3

triggerPin(outputAddress[3], client, outp);
break;

case '4":

//add code here to trigger on 4
triggerPin(outputAddress[4], client, outp);
break;

case '5":

//ladd code here to trigger on 5
triggerPin(outputAddress[5], client, outp);
//printHtml(client);

break;
case '6";

//add code here to trigger on 6
triggerPin(outputAddress[6], client, outp);
break;

case '7":

/ladd code here to trigger on 7
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triggerPin(outputAddress[7], client, outp);
break;

case '8":

//add code here to trigger on 8
triggerPin(outputAddress[8], client, outp);
break;

case '9":
//add code here to trigger on 9

triggerPin(outputAddress[9], client, outp);
break;

} //end of switch case

}

}/end of switch switch the relevant output
/lif user input was blank

if (¢ =="\n" && currentLinelsBlank){
printLastCommandOnce = true;
printButtonMenuOnce = true;

triggerPin(777, client, outp); //Call to read input and print menu. 777 is
used not to updateany outputs

break;

}

}

}

printHtmIFooter(client); //Prints the html footer
}

else{

if (millis() > (timeConnectedAt + 60000)){

if (writeToEeprom == true){

writeEepromValues(); //write to EEprom the current output statuses
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Serial.printIn(**No Clients for more then a minute - Writing statuses to Eeprom."’);

writeToEeprom = false;

}

}

}
Y/ END

T T T T T T
/ltriggerPin Function
U e T T

I

void triggerPin(int pin, EthernetClient client, int outp){
if (pin 1= 777){

Il Serial.printin(pin);

if(loutp==1) {

if (outputlnverted ==false){

digitalWrite(pin, HIGH);
}

else{

digitalWrite(pin, LOW);
}

}

if(outp == 0){

if (outputinverted ==false){
digitalWrite(pin, LOW);
}

else{

digitalWrite(pin, HIGH);
}



}

}
//IRefresh the reading of outputs

readOutputStatuses();

//Prints the buttons

if (printButtonMenuOnce == true){
printHtmIButtons(client);

printButtonMenuOnce = false;

}

}
T T | T

I/FUNCION PARA IMPRIMIR LOS BOTONES EN HTML

T L T
void printHtmIButtons(EthernetClient client){

/IStart to create the html table
client.printin(**"");
/lclient.printin(*'<p>"");
client.printin(*'<FORM>");
client.printin(*'<table border=\""0\"" align=\""center\''>"");
IIMPRIMIMOS LA TEMPERATURA
client.print("'<tr>\n"");
client.print("'<td><h4>");
client.print(*"Temperatura™);
client.print(*'</h4></td>\n"");
client.print("'<td></td>");
client.print(*'<td>"");

client.print(*'<h3>");
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client.print(tempOutDeg); // eses el valor analogico de nuestra
temperatura que severa en la pagina

client.print(* °C</h3></td>\n"");
client.print(*'<td></td>"");
client.print(*'</tr>");

IIAQUI IMPRIMIMOS LA HUMEDAD
client.print(*'<tr>\n"");
client.print(*'<td><h4>");
client.print(*"Humedad"’);

client.print(*'</h4></td>\n"");

client.print(*'<td></td>"");
client.print("'<td>"");
client.print("'<h3>");

client.print(tempOutDeg); // esto en su dia se cambiara por la
variable para leer lahumedad

client.print(" °C</h3></td>\n"");
client.print(*'<td></td>");

client.print(*'</tr>");
/liniciamos la impresion de boton por boton

for (int var = 0; var < outputQuantity; var++) {
/Iset command for all on/off
allon +="L",

allOn += outputAddress[var];
alloff +=""H";

allOff += outputAddress[var];
/[Print begining of row
client.print(*'<tr>\n"");
/IPrints the button Text

client.print(*'<td><h4>");
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client.print(buttonText[var]);
client.print(*'</h4></td>\n"");

/IPrints the ON
Buttons++++++++++++++++++++++++++++H+ -+

client.print(*'<td>"");

client.print(""<INPUT TYPE=\""button\"" VALUE=\""OFF *");
client.print(*"\"* onClick=\""parent.location="/?L"");
client.print(var);

client.print(""'\'"'></td>\n"");

/IPrints the OFF Buttons ------------=-=---=--------

client.print(*" <td><INPUT TYPE=\""button\"" VALUE=\""ON");
client.print(*'\"* onClick=\""parent.location="/?H"");
client.print(var);

client.print(""'\'"'></td>\n"");

/lInvert the LED display if output is inverted.

if (outputStatus[var] == false ){ //If Output is ON

if (outputlnverted == true){ //and if output is not inverted

client.print("" <td><div class="black-circle’><div
class="glare'></div></div></td>\n""); //Printhtml for OFF LED

}
else{ //else output is inverted then

client.print(** <td><div class="green-circle'><div
class="glare'></div></div></td>\n"");

/IPrint html for ON LED
}

}
else //1f Output is Off

{

if (outputlnverted == false){ //and if output is not inverted
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client.print(*" <td><div class="black-circle'><div
class="glare'></div></div></td>\n""); //Printhtml for OFF LED

}

else{ //else output is inverted then

client.print(** <td><div class="green-circle'><div
class="glare'></div></div></td>\n"");

/IPrint html for ON LED
}

}

/[Print end of row

client.print(*'</tr>\n"");

}

//Display or hide the Print all on Pins Button
if (switchOnAlIPinsButton == true ){
/IPrints the ON All Pins Button

client.print("'<tr>\n<td><INPUT TYPE=\""button\"* VALUE=\""Switch ON All
Pins™);

client.print(*'\"* onClick=\""parent.location="/?"";
client.print(allOn);
client.print(""'\'"'></td>\n"");

/IPrints the OFF All Pins Button

client.print(""<td><INPUT TYPE=\""button\"* VALUE=\""Switch OFF All Pins"");
client.print(*'\"* onClick=\""parent.location="/?"";

client.print(allOff);

client.print(*""\""></td>\n<td></td>\n<td></td>\n</tr>\n"");

}

//Closing the table and form

client.printin(*'</table>");

client.printin(*'</FORM>"");

/lclient.printin(*'</p>");
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}
T T

//readOutputStatuses Function
T T

//Reading the Output Statuses

void readOutputStatuses(){

for (int var = 0; var < outputQuantity; var++) {
outputStatus[var] = digitalRead(outputAddress[var]);

//Serial.print(outputStatus[var]);

}

}
T T §

//[FUNCION DE LA LECTURA DE LOS VALORES DE LA EPROM

T T T T

//Read EEprom values and save to outputStatus
void readEepromValues(){

for (int adr = 0; adr < outputQuantity; adr++) {
outputStatus[adr] = EEPROM.read(adr);

}

}
T e T §n

//[FUNCION DE ESCRITURA DE LOS VALORES EN EPROM
T T T T

//\Write EEprom values

void writeEepromValues(){

for (int adr = 0; adr < outputQuantity; adr++) {

EEPROM.write(adr, outputStatus[adr]);

}
}
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I e T
IIINICIALIZAR LOS VALORES DE LA EPROM
I T T
/lnitialiaze EEprom values

/if eeprom values are not the correct format ie not euqual to 0 or 1 (thus
greater then 1)initialize by putting 0

void initEepromValues(){

for (int adr = 0; adr < outputQuantity; adr++){
if EEPROM.read(adr) > 1){
EEPROM.write(adr, 0);

}

}

}
T T T T

//[FUNCION DE LA CABECERA DE LA PAGINA HTML
U e T T

/IPrints html header

void printHtmIHeader(EthernetClient client){

/Il Serial.print(**Serving html Headers at ms -");

timeConnectedAt = millis(); /Record the time when last page was served.
I/ Serial.print(timeConnectedAt); // Print time for debbugging purposes
writeToEeprom = true; // page loaded so set to action the write to eeprom
/Il send a standard http response header

client.printin("*"HTTP/1.1 200 OK™);
client.printin(**Content-Type: text/html"");

client.printin(**Connnection: close™);
client.printin();
client.printin(*’*<!IDOCTYPE HTML>");

client.printin(*'<head>");



// TITULO DE LA PAGINA
client.printin(*’<title>ARDUMOTICA BY OSCARIN</title>");

client.printin(*’<meta name=\""description\" content=\""ARDUMOTICA BY
OSCARIN\"/>");

// add a meta refresh tag, so the browser pulls again every x seconds:
client.print("'<meta http-equiv=\""refresh\"* content=\"""");
client.print(refreshPage);

client.printin(*'; url=A">");

// add other browser configuration
client.printin(*'<meta name=\""apple-mobile-web-app-capable\"* content=\""yes\''>");

client.printin(**<meta name=\""apple-mobile-web-app-status-bar-
style\""content=\""default\''>"");

client.printin(**<meta name=\""viewport\"*
content=\""width=device-width, user-scalable=no\''>"");

/linserting the styles data, usually found in CSS files.
client.printin(*'<style type=\""text/css\"">"");
client.printin(*"™);

/llo siguiente es para ver la pagina de forma grafia
client.printin(**html { height:100%; }'*);
client.printin(** body {*);

client.printin(** height: 100%0;"");

client.printin(** margin: 0;');

client.printin(** font-family: helvetica, sans-serif;");

client.printin(** -webkit-text-size-adjust: none;");
client.printin(*' }';

client.printin("""");

client.printin(*'body {"");

client.printin(** -webkit-background-size: 50% 21px;"");
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client.printin(** background-color: #0EODOE;™); /[ COLOR DEL FONDO DE
h2

client.printin(** background-image:"');

client.printin(** -webkit-gradient(linear, left top, right top,");
client.printin(** color-stop(.75, transparent),");
client.printin(** color-stop(.75, rgba(255,255,255,.1)) );");
client.printin(** -webkit-background-size: 7px;");
client.printin(*' }'";

client.printin(*"");

client.printin(*".view {"");

client.printin(** min-height: 100%0;");

client.printin(** overflow: auto;");

client.printin(*' }'";

client.printin(**"");

client.printin(**.header-wrapper {"");

client.printin(** height: 44px;™);

client.printin(** font-weight: bold;");

client.printin(** text-shadow: rgba(0,0,0,0.7) 0 -1px 0;™);
client.printin(** border-top: solid 1px rgba(255,255,255,0.6);"");
client.printin(** border-bottom: solid 1px rgba(0,0,0,0.6);™);

client.printin(** color: #fff;");

client.printin(** background-color: #0E7B77;""); //EN ESTA LINEA
LE CAMBIAMOS ELCOLOR A LA CABECERA PRINCIPAL
client.printin(** background-image:"");

client.printin(** -webkit-gradient(linear, left top, left bottom,");
client.printin(** from(rgba(255,255,255,.4)),™);

client.printin(** to(rgba(255,255,255,.05)) ),");

client.printin(** -webkit-gradient(linear, left top, left bottom,");
client.printin(** from(transparent),");
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client.printin(*
client.printin(**
client.printin(*
client.printin(*

client.printin(**

client.printin(*

client.printin(

client.printin(**
client.printin(*’
client.printin(*'
client.printin(*'
client.printin(*’

client.printin(*

client.printin(

client.printin(**
client.printin(**

client.printin(’

client.printin(

client.printin(*’
client.printin(*’
client.printin(*
client.printin(*
client.printin(*’
client.printin(*
client.printin(*

client.printin(*’

client.printin(

to(rgba(0,0,64,.1)) );";

background-repeat: no-repeat;");
background-position: top left, bottom left;");
-webkit-background-size: 100% 21px, 100% 22px;');

-webkit-box-sizing: border-box;™);

")

.header-wrapper hl {*"); // cabecera 1

text-align: center;");

font-size: 30px;"");

line-height: 44px;");

margin: 0;");

Rk

")

.group-wrapper {"");

margin: 9px;™);

Rk

")

.group-wrapper h2 {""); Il cabecera 2
text-align: center;");

color: #fff;"); /I color blanco
font-size: 20px;™); /tamafio de la fuente
line-height: 0.8;");

font-weight: bold;™);

text-shadow: #fff 0 1px 0;"");

margin: 20px 10px 12px;");

")
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client.printin(**

client.printin(*

client.printin(*
client.printin(**
client.printin(*
client.printin(**
client.printin(**

client.printin(*'

client.printin(

client.printin(*
client.printin(*’
client.printin(*
client.printin(*'

client.printin(**
client.printin(**

client.printin(*

client.printin(*

client.printin(

client.printin(**
client.printin(*
client.printin(*’
client.printin(*’
client.printin(*
client.printin(*
client.printin(*’
client.printin(*

client.printin(*'

.group-wrapper h3 {");

/ICabecera 3

color: #4c566¢;™); /Iverde oscuro de los leds apagados

font-size: 12px;");
line-height: 1;");
font-weight: bold;");
text-shadow: #fff 0 1px 0;"");

margin: 20px 10px 12px;™);

")
.group-wrapper h4 {");

IIh4
color: #212121;");  /l/colo de las fuentes de mi interface
font-size: 14px;™);

line-height: 1;');

font-weight: bold;"");
text-shadow: #aaa 1px 1px 3px;™);

margin: 5px 5px 5px;");

")
.group-wrapper table {"");

background-color: #57B1C7;");
-webkit-border-radius: 10px;");
-moz-border-radius: 10px;™);
-khtml-border-radius: 10px;™);
border-radius: 10px;");
font-size: 17px;™);

line-height: 20px;");

margin: 9px 0 20px;"");
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client.printin(** border: solid 1px #a9abae;"");

client.printin(** padding: 11px 3px 12px 3px;™);

client.printin(** margin-left:auto;");

client.printin(** margin-right:auto;");

client.printin(** -moz-transform :scale(1);"); //Code for Mozilla Firefox
client.printin(** -moz-transform-origin: 0 0;"");

client.printin(** }'*);

client.printin(*"");

//Lo siguiente es para ver el led en verde claro cuando este en on el boton
client.printin(**.green-circle {"*); // aqui definimos el led como un circulo verde
client.printin(** display: block;™);

client.printin(** height: 23px;");

client.printin(** width: 23px;™);

client.printin(** background-color: #0f0;"");

/len estas lineas lo que hacemos es definir el led encendido con el color
rgb como verdeclaro

client.printin(** -moz-border-radius: 11px;");
client.printin(** -webkit-border-radius: 11px;");
client.printin(** -khtml-border-radius: 11px;");
client.printin(** border-radius: 11px;");
client.printin(** margin-left: 1px;");

client.printin(** background-image: -webkit-gradient(linear, 0% 0%, 0% 90%b,
from(rgba(46,
184, 0, 0.8)), to(rgba(148, 255, 112, .9)));@"";

client.printin(** border: 2px solid #ccc;"");
client.printin(** -webkit-box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px;");

client.printin(** -moz-box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px; /* FF 3.5+
*/--);

client.printin(** box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px; /* FF 3.5+ */**);
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client.printin("* }'");
client.printin(*""");

IILAS SIGUIENTES LINEAS NOS HACEN QUE EL LED SE
VUELVA VERDE OSCURO CUANDOESTA APAGADO

client.printin(**.black-circle {");

client.printin(** display: block;™);
client.printin(** height: 23px;™);

client.printin(** width: 23px;™);

client.printin(** background-color: #040;");
client.printin(** -moz-border-radius: 11px;");
client.printin(** -webkit-border-radius: 11px;");

client.printin(** -khtml-border-radius: 11px;");

client.printin(** border-radius: 11px;");
client.printin(** margin-left: 1px;");
client.printin(** -webkit-box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px;");

client.printin(** -moz-box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px; /* FF 3.5+
*/--);

client.printin(** box-shadow: rgba(11, 140, 27, 0.5) Opx 10px 16px; /* FF 3.5+ */**);
client.printin(** }'*);

client.printin(**");

IILAS SIGUIENTES LINEAS ANADEN EL RESPLANDOR A LOS LEDS
client.printin(** .glare {"");

client.printin(** position: relative;");

client.printin(** top: 1;");

client.printin(* left: 5px;™);

client.printin(** -webkit-border-radius: 10px;"’);

client.printin(** -moz-border-radius: 10px;™);

client.printin(** -khtml-border-radius: 10px;");
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client.printin(** border-radius: 10px;™);

client.printin(** height: 1px;");

client.printin(** width: 13px;");

client.printin(** padding: 5px 0;");

client.printin(** background-color: rgba(200, 200, 200, 0.25);");

client.printin(** background-image: -webkit-gradient(linear, 0% 0%, 0% 95%,
from(rgba(255, 255, 255, 0.7)), to(rgba(255, 255, 255, 0)));");

client.printin(** }'");
client.printin(*"*");
/Il estos son los datos del estilo de la cabecera

client.printin(*'</style>");

client.printin(*'</head>"");

/Inow printing the page itself
client.printin(**<body>"");

client.printin(*'<div class=\""view\'">"");
client.printin(** <div class=\""header-wrapper\''>"");
client.printin(** <hl1>Ardumotica by Oscarin</h1>");
client.printin(** </div>"");

I

} /lend of htmlHeader
|
/IhtmlFooter Function

e
/IPrints html footer

void printHtmlIFooter(EthernetClient client){
//Set Variables Before Exiting
printLastCommandOnce = false;

printButtonMenuOnce = false;



allon =",

alloff =";
client.printin(rev);

client.printin(*'</h3></div>\n</div>\n</body>\n</htmI>"");
delay(1); // give the web browser time to receive the data
client.stop(); // close the connection:

Serial.printIn(** - Done, Closing Connection.");

delay (2); //delay so that it will give time for client buffer to clear and

does not repeatmultiple pages.
} /lend of htmlFooter

T T T
//printHtmIButtonTitle Function
U e T T

// esta es la segunda cabecera

void printHtmIButtonTitle(EthernetClient client){
client.printin(*’<div class=\""group-wrapper\''>");
client.printin(** <h2>Interface de circuitos.</h2>");
client.printin();

}

T |
/lprintLoginTitle Function

T e T §

//Prints html button title

void printLoginTitle(EthernetClient client){
/lclient.printIin(*'<div class=\""group-wrapper\'*>");
client.printin(** <h2>Please enter the user data to login.</h2>");

client.printin();

}
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3.1 Anexo codigo control de acceso

#in

clu

de

<S

PI.

h>

#in

clu

de

<R

Fl

D.h

>

#include <Wtv020sd16p.h>
RFID rfid(10,9); // Pines de conexion del RFID

int codigo,EstadoAlarma=0,i,a,b,c,contador; //estado de alarma es el
pulsadory en su diasera el sensor de la puerta
int

sen

sor

pir

6;

int

led

sen

sor

3;
/Ipines
modulo
de voz
int
resetPin
=2;

i

TXOO0O—0 3
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Witv020sd16p
wtv020sd16p(resetPin,clockPin,dataPin,busyPin
);String orden;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

wtv02
0sd16p
.reset()

SP1.be

gin();
rfid.init();

pinMode(sensorpir,INPUT);//sensor pir
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pinMode(ledsensor,OUTPUT);//led de pruebas sensor pir
pinMode(7,0UTPUT); //led ROJO alarma ACTIVADA

pinMode(8,0UTPUT); //led amarillo alarma desactivada
}

void loop()
{

[/ wtv020sd16p.reset();

Il el siguiente if es el que nos lee la tarjeta
if (rfid.isCard())
{

/I El siguiente IF muestra en la Pantalla Serial el n°® de serie de la tarjeta
"escaneada"

if (rfid.readCardSerial()) {
codigo = rfid.serNum[4],DEC; /les el ultimo bloque
de los 5 bloques denumeros del tag que se sacan del prorama rfid
original

if(codigo==234)

{
Serial.printin(*" **);
Serial.printin(*" **);

Serial.printIn(** Hola Oscarin,,activando la Alarma
en 10seg '*);Serial.printin(*" *);
Serial.printin(*" *);

pistal();
}
I/ codigo==0;
delay(1000);
}

}
rfid.halt();
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if(EstadoAlarma==0)
{

desactivada();
}
if
(((codigo==234&&EstadoAlarma==0)&&(digitalRead(sensorpir)==LO
W)) ||
((codigo==234&&EstadoAlarma==0)&&(digitalRead(sensorpir)==HI
GH)))

{

activandose();

}
if(EstadoAlarma==1)

activada();

}
if ((digitalRead(sensorpir)==HIGH)&& codigo==234 &&EstadoAlarma==1)

{

desactivandose();

}
if((digitalRead(sensorpir)==HIGH)&&EstadoAlarma==1)

~
MmN 0 QTS OISO T O TN 0 D
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}
if(digitalRead(sensorpir) ==HIGH)
{

sensor();

}

/I aqui empiezan las pistas del voz

}

/l a partir de aqui bienen los bloques de funciones
void pistal()
{

wtv020sd16p.playVoice(1);
delay(5000);
}

void pista2()

wtv020sd16p.stopVoice();
wtv020sd16p.playVoice(2)

}
void pista4()

wtv020sd16p.stopVoice();
wtv020sd16p.playVoice(4)

void sensor()

digitalWrite(ledsensor,
HIGH);delay(1000);
digitalWrite(ledsensor,
LOW);

}

void desactivada ()

{

EstadoAlarma=0;
digitalWrite(7,LOW);
digitalWrite(8, HIGH);

delay(100);
}

void activandose()

{



wtv020sd16p.stopVoice()

wtv020sd16p.playVoice(l
); EstadoAlarma=1;
codigo=0;

for(i=0;i<10;i++)
{

delay(1000); /ltiene que activarse en 10 seg pq si no coincidia
alarma al puetahabierta y codigo

}
}

void activada()

{

codigo=0;
digitalWrite(
7,HIGH);
digitalWrite(
8,LOW);

delay(1000);
}

void bienvenido()

{

Serial.printin(*" **);

Serial.printin(** **);

Serial.printin(""BIENVENIDO IDENTIFICATE TIENES 5
SEGUNDOS O SE ACTIVARA LAALARMA ™);

Serial.printin(** ™);

Ser

ial.

pri

ntl
n(**
");
del
ay(
600
0);

if (rfid.isCard())

if (rfid.readCardSerial()) {



codigo = rfid.serNum[4],DEC;
if(codigo==234)
{

Serial.printin(*" **);

Serial.printin(*" **);

Serial.printin(** WELCOME TO THE HOUSE OSCARIN...DESACTIVANDO

e~ i»ZzA>CP

wtv020sd16
p.playVoice(
3);
digitalWrite
(8,HIGH);
digitalWrite
(7,LOW);
Serial.printl
nC*™);

Ser

ial.

pri

ntl

n(*"

")

cod

igo

:O’

Est

ado

Ala

rm

a=0

(’:Iel
ay(
100

0);



SN A N OSSN T A

rfid.halt();

void intruso()
{
for(a=0;a<5;at++)

{

Serial.pri
ntin(*intr
uso ');
Serial.pri
ntin(** **);
Ser

ial.

pri

ntl

n(**
");
del
ay(

100



100
0);
}

EstadoAlarma=0; //pongo 0 para que no siga dando por saco,,pero en
la realidad hay gaumentar el for

}

void desactivandose()

{
EstadoAlarma=0;

codigo=0;
for(a=0;a<5;a++)
delay(1000);

}

EstadoAlarma=0;
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J FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL
DE INGENIERO DE SISTEMAS

En Huanuco, a los s dias del mes de ... NOVIEMB EC  de 2023, siendo las
/32200 nrs, de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional

Hermilio Valdizan, TITULO VII — CAPITULO VI Art. 75° al 80°, aprobado mediante
Resolucién Consejo Universitario N® 3412-2022-UNHEVAL; se procedié a la evaluacion de
la sustentacién de la tesis colectiva titulado: SISTEMA DOMOTICO PARA OPTIMIZAR LA
PRODUCCION DE HUEVOS EN LA EMPRESA AVICOLA PICO DE ORO, HUANUCO,
PERU, 2023, presentado la Bachiller en Ingenieria de Sistemas: GAMARRA SOLANO

LUISA LOLITA.
ASESOR DE TESIS: Dra. JESUS TOLENTINO INES EUSEBIA.

Este evento se realizé de forma presencial en la Sala de Sustentaciones de la Facultad de

Ingenieria Industrial y de Sistemas, ante los miembros del Jurado Calificador, integrado por

los siguientes catedraticos:

PRESIDENTE: Mg. RIVERA VIDAL DE SANCHEZ HEIDY VELSY.
SECRETARIO: Dr. FRANCSICO PAREDES ABIMAEL ADAM.
VOCAL: Mg. REYNA GONZALEZ JULISSA ELIZABETH.

Finalizado el acto de sustentacion, se procedio a la calificacion conforme al Articulo 78° del

(.RIECISIETE ) equivalente a la calificacion de: ..MUY.BUEND. ..

Quedando la Bachiller en Ingenieria de Sistemas: GAMARRA SOLANO LUISA LOLITA:
APROBADO

Con lo que se dio por concluido el acto y en fe de la cual firman los miembros del jurado

Calificador.

.......................................

JRESIDENTE

........................................

SE/ RETARIO VOCAL



) UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO - PERU
] FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL

DE INGENIERO DE SISTEMAS

Hermilio Valdizan, TITULO VIl — CAPITULO VI Art. 75° al 80°, aprobado mediante
Resolucion Consejo Universitario N° 3412-2022-UNHEVAL; se procedié a la evaluacién de
la sustentacion de la tesis colectiva titulado: SISTEMA DOMOTICO PARA OPTIMIZAR LA
PRODUCCION DE HUEVOS EN LA EMPRESA AViCOLA PICO DE ORO, HUANUCO,
PERU, 2023,”, presentado el Bachiller en Ingenieria de Sistemas: BLACIDO ESPINOZA
FRIX FRANKLIN.

ASESOR DE TESIS: Dra. JESUS TOLENTINO INES EUSEBIA.

Este evento se realiz6 de forma presencial en la Sala de Sustentaciones de la Facultad de
Ingenieria Industrial y de Sistemas, ante los miembros del Jurado Calificador, integrado por

los siguientes catedraticos:

PRESIDENTE: Mg. RIVERA VIDAL DE SANCHEZ HEIDY VELSY.
SECRETARIO: Dr. FRANCSICO PAREDES ABIMAEL ADAM.
VOCAL: Mg. REYNA GONZALEZ JULISSA ELIZABETH.

Finalizado el acto de sustentacion, se procedio6 a la calificacién conforme al Articulo 78° del

Con lo que se dio por concluido el acto y en fe de la cual firman los miembros del jurado

Calificador.

SEC ) ETARIO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CONSTANCIA DE APTO

De acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco, aprobado con Resolucion del Consejo Universitario N° 3412-2022-
UNHEVAL, de fecha 24 de octubre de 2022 y en atencién a la Tercera Disposicién
Complementaria, donde estipula que los trabajos de investigacion y tesis de pregrado deberan
tener una similitud maxima de 35% y en caso de articulos cientificos en un maximo de 30%.

Después de aplicado el Software Turnitin, se evidencia una similitud del 8% encontrandose bajo
los parametros reglamentados.

Tesis para optar el Titulo Profesional de ingeniero de Sistemas:

" SISTEMA DOMOTICQ PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE HUEVOS EN LA
EMPRESA AVICOLA PICO DE ORO, HUANUCO, PERU, 2023”

Tesista:
Bach. Ing. de Sistemas Luisa Lolita Gamarra Solano

Huanuco, 21 de Noviembre de 2023

Dra. Guadal@e Rcﬁwez Reyes

Directora de investigacion dejla Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistemas
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CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CONSTANCIA DE APTO

De acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco, aprobado con Resolucion del Consejo Universitario N° 3412-2022-
UNHEVAL, de fecha 24 de octubre de 2022 y en atencién a la Tercera Disposicion
Complementaria, donde estipula que los trabajos de investigacion y tesis de pregrado deberan
tener una similitud maxima de 35% y en caso de articulos cientificos en un maximo de 30%.
Después de aplicado el Software Tumitin, se evidencia una similitud del 8% encontrandose bajo
los parametros reglamentados.

Tesis para optar el Titulo Profesional de ingeniero de Sistemas:
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Tesista:

Bach. Ing. de Sistemas Frix Franklin Blacido Espinoza

Huanuco, 21 de Noviembre de 2023
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Dra. Giadolupe Ramirez Reyes

Directora de investigacion defa Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistemas
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Marque con una “x”)

Pregrado

} X ] Segunda Especialidad I ' Posgrado: J Maestn’a’ I Doctorado l

]

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS

]

Escuela Profesional

INGENIERIA DE SISTEMAS

Carrera Profesional | INGENIERIA DE SISTEMAS

Grado que otorga

Titulo que otorga

INGENIERO DE SISTEMAS

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

[ Nombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

GAMARRA SOLANO LUISA LOLITA

Tipo de Documento:

DNI | X | Pasaporte | | cE. | Nro. de Celular: | 920461527

Nro. de Documento:

72120446 Correo Electrénico: | ligs_259@hotmail.com

Apellidos y Nombres:

BLACIDO ESPINOZA FRIX FRANKLIN

Tipo de Documento: | DNI l Xf Pasaporte ( ’ C.E. l Nro. de Celular: | 935280414

Nro. de Documento: | 72383355 Correo Electrénico: | franklinblacido@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: DNI} ) Pasaporte l ’ C.E. f Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, sequn corresponda) ( Sl } j NO l
Apellidos y Nombres: | JESUS TOLENTINO INES EUSEBIA ORCID ID: | https://orcid.org/ 0000-0002-2376-2214
Tipo de Documento: | DNI | X } Pasaporte { ‘ C.E. l | Nro. de documento: | 40346404

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: MG. RIVERA VIDAL DE SANCHEZ HEIDY VELSY
Secretario: DR. FRANCISCO PAREDES ABIMAEL ADAM
Vocal: MG. REYNA GONZALEZ JULISSA ELIZABETH
Vocal:
Vocal:
Accesitario MG. PASQUEL CAJAS ALEXANDER FRANK

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacidn)

SISTEMA DOMOTICO PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE HUEVOS EN LA EMPRESA AVICOLA PICO DE ORO, HUANUCO, PERU, 2023

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (taly como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE SISTEMAS

¢} ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o pérrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d}) El trabajo de investigacidn presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} Eltrabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener alglin Grado Académico o Titulo profesional,

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versién final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDADY, cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o gue el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion) 2023
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
,dEI Grado Acadtlemlco 2 Trabajo de Investigacién Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo Prczfesiona : (Mgrqz./e J profesianal Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palablras Clave: Sisterna Domético Produccidn
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*) [
con X seguin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (va sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda): |

SI ’ NO | X

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documenta como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal ¥y como
figura en el Documento de Identidad, Tltulol completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segln la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autorfa y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propésitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

-

Apellidos y Nombres: | GAMARRA SOLANO LUISA LOLITA
DNI: | 72120446

Firma:

Apellidos y Nombres: | BLACIDO ESPINOZA FRIX FRANKLIN

DNI: | 72383355 Huella Digital
Firma:
Apellidos y Nombres:

DNI: Huella Digital

Fecha: 11/12/2023

Nota:

¥~ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v" Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracién Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtin corresponda.
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