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RESUMEN

La presente investigacion tiene la finalidad de evaluar el comportamiento de
las propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales de subrasante de los suelos de la
calle dos del distrito de Calleria, en la provincia de coronel Portillo, departamento de
Ucayali. Inicialmente se evaluaron los materiales a través de 3 sondeos llamado
calicatas, que nos permitieron conocer sus propiedades, encontrando que dichos
materiales tienen granulometria fina, consistencia de la plasticidad muy alta y CBR
dentro de la categoria de regular, haciendo este material una subrasante no
recomendable para la construccidn de pavimentos. Posterior a conocer sus propiedades
se adicionaron 4 proporciones de cemento en cada muestra los cuales son 2%, 3%, 4%
y 5% donde nos permitieron evaluar principalmente del CBR por ser una propiedad
mecanica importante dentro de la resistencia por cargas moviles. En la adicién de 2%,
3% y 4% se mejoraron el CBR de todas las calicatas pasando de la categoria
REGULAR a BUENA, mientras que para la adiciéon del 5% de cemento se llegaron a
la categoria de MUY BUENA, recomendando asi la dosis del 5% para la conformacion
de subrasante de la calle dos del distrito de Calleria. Finalmente se concluye como
aporte técnico y cientifico para nuestra muestra investigada que la adicion del cemento
a suelos arcillosos, mejoran las propiedades de los suelos arcillosos de la calle dos del

distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali.

Palabras clave: suelo-cemento, suelo arcilloso, estabilizacion de suelos y Categoria
de CBR.



ABSTRACT

The present investigation has the purpose of evaluating the behavior of the
physical and mechanical properties of the subgrade materials of the soils of the
second street of the Calleria district, in the province of Coronel Portillo,
department of Ucayali. Initially, the materials were evaluated through 3
boreholes called test pits, which allowed us to know their properties, finding
that these materials have fine granulometry, very high plasticity consistency
and CBR within the regular category, making this material a non-recommended
subgrade. for the construction of pavements. After knowing its properties, 4
proportions of cement were added to each sample, which are 2%, 3%, 4% and
5%, where they allowed us to evaluate mainly the CBR as it is an important
mechanical property within the resistance to mobile loads. In the addition of
2%, 3% and 4%, the CBR of all the test pits improved, going from the
REGULAR category to GOOD, while for the addition of 5% cement, the
category of VERY GOOD was reached, thus recommending the dose of 5%
for the conformation of substrates before the second street of the Calleria
district.Finally, it is concluded as a technical and scientific contribution for our
investigated sample that the addition of cement to clayey soils improves the
properties of clayey soils on Calle 2 of the Calleria district, Coronel Portillo,

Ucayali.

Keywords: soil-cement, clayey soil, soil precision and CBR Category.
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INTRODUCCION

La presente tesis titulado: APLICACION DE CEMENTO PARA
ESTABILIZACION DE SUELO DE LA CALLE DOS DEL DISTRITO CALLERIA,
PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO UCAYALI, tuvo la
finalidad de mejorar las propiedades de los suelos arcillosos para la conformacion de
subrasante de la calle dos del distrito de Calleria, los cuales se encuentran estan
divididas de los siguientes capitulos:

El capitulo I, desarrolla la problematica de los suelos arcillosos como
subrasante con condiciones desfavorables en su estado natural, por contener alto IP,
bajo CBR generando condiciones muy bajas en cuanto a resistencia como base de un
pavimento, esto nos permitio plantear nuestro problema de buscar conocer en cuanto
mejora el suelo arcilloso si se busca estabilizar con diversos porcentajes de cemento,
buscando conocer también sus propiedades naturales y comparar en cuanto llega a
mejorar la categoria del CBR; asimismo, nuestros objetivos estan trazados en conocer
el mejoramiento de los materiales arcillosos de la subrasante en su estado natural,
mejorado y categorizar cada uno de ellas. Nuestra justificacion tedrica es la de aportar
mejores calidades del del suelo con el cemento, siendo aplicables en la especialidad de
pavimentos como justificacién practica y respetando los procedimientos de una
investigacion cientifica como la justificacion metodoldgica.

El capitulo Il, desarrolla las respuestas anticipadas a nuestra tesis a través de
la proposicion de hipotesis y la formulacion de la operacion de variables. Nuestras
hipbtesis propuestas son las de afirmar que el cemento portland tipo | mejoran las
propiedades de los suelos arcillosos, los cuales seran probados experimentalmente y
con metodos estadisticos. Las variables son la adicion del cemento como la
independiente y las propiedades de los suelos son las que corresponden a las variables
dependientes

El capitulo 11, detalla los antecedentes de la investigacion relacionadas al
tema, tomando como principal tema de referencia el mejoramiento de las propiedades
de los suelos a base de uso del cemento portland tipo I, tomando también presente que
las variables independientes son las adiciones del cemento de manera porcentual y

encontrando principalmente el CBR de los suelos como las variables dependientes.
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Las bases tedricas son desarrolladas buscando conocer los fundamentos geotécnicos
de los suelos arcillosos como su granulometria, limites de consistencia, densidades
maximas mediante ensayos de Proctor y sus capacidades de soporte por medio de
ensayos de CBR, también se desarrollan los criterios de adiciones de cemento como
material estabilizador del suelo arcilloso. Las bases conceptuales fueron dirigidas
principalmente para tipos de suelos arcillosos, adicién de cemento y estabilizaciones
como sus criterios técnicos en el mejoramiento de dichos suelos arcillosos.

En el capitulo 1V, se detalla cada uno de las metodologias usadas en todo el
proceso de desarrollo de la tesis, asi como el ambito, niveles de investigacion,
seleccion de la muestra, disefios, técnicas y criterios éticos considerados en toda la
tesis. De acuerdo a los criterios metodolégicos, nuestro &mbito de estudio son las calles
del distrito de Calleria en la ciudad de Pucallpa. Asimismo, nuestra poblacién viene a
ser las calles de suelos arcillosos del distrito de Calleria y eligiendo nuestra muestra
de investigacion la calle Dos del distrito de Calleria, una muestra elegida desde los
propios criterios del investigador y conocido como no probabilistica de tipo por
conveniencia. El tipo de investigacidn es cuantitativo aplicada porque son aplicables
por métodos experimentales, siendo el nivel explicativo por tratar de fundamentar
técnicamente los resultados en las variables dependientes a partir de las causales de las
independientes.

El capitulo V, detalla los resultados de nuestra tesis, interpretacion, aplicacion
de criterios estadisticos para la prueba de hipdtesis y las discusiones o interpretaciones
técnicas de los antecedentes en contraste con nuestros resultados. Dentro de los
resultados se tomaron como interés principal las cualidades naturales de los tres
sondeos mediante calicatas de los suelos arcillosos, asimismo también sus adiciones
de cemento como aditivo de estabilizacion, siendo estos de hasta cuatro proporciones
distintas (del 2% al 5%), encontrando asi un mejoramiento importante de cada sondeo
y pasando de CBR regular a malo a CBR bueno y hasta excelente (para adiciones de
5%), estos mismos resultados se probaron con métodos estadisticos paramétricos con
la prueba T de student, los cuales se probaron que el cemento mejoran las propiedades

de estos suelos arcillosos con una confiabilidad del 95% vy significancia de 0.05.



xii

Finalmente se detallan las conclusiones obtenidas de nuestros objetivos
propuestos y las sugerencias para cada una de ellas, concluyendo asi que la adicién del
cemento mejora las propiedades de los suelos arcillosos de la calle dos del distrito de
Calleria. Asimismo, se concluyen que dicha adicién del cemento portland tipo |
permiten mejorar el CBR de los suelos arcillosos de un estado regular a malo, a un
estado bueno a excelente, lo cual se convierte en suelo muy apto para conformar bases
de pavimentos sin la necesidad de usar material de préstamo como relleno. Estas
mismas conclusiones nos permite recomendar el cemento portland tipo I como
estabilizador de suelos arcillosos de confianza para ser usados a fin de mejorar las
cualidades de los suelos arcillosos, es especial en la selva, region donde predominan

estos estratos.
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema

En la actualidad las vias de comunicacion del distrito de Calleria de la
provincia de coronel Portillo de la ciudad de Pucallpa se encuentra en construccion,
encontrandose problemas en la subrasante de las vias, esto amerita la estabilizacién de
suelos como un factor determinante en la ejecucion de vias. Siendo el problema
principal, el tipo de material fino de tipo arcilloso, los cuales son materiales con alta
capacidad de hidratacion generando expansiones y colapso de la estructura de
subrasante de la via, esto genera que al ser construidas las capas de pavimento (flexible
o rigido) presenten fallas por asentamientos o colapso de las mismas cuando el material
subrasante entra en contacto con el agua, es especial en las épocas de altas
precipitaciones, por tanto se requiere presentar medidas de solucién ya sea por
estabilizacion o cambio de material.

Las vias de bajo transito de vehiculos construidas tradicionalmente tienen
mucha influencia a nivel mundial, estos poseen muchos limitantes especialmente en el
presupuesto debido a que se requieren de multiples materiales para su construccion.
Estos materiales pueden encontrarse cerca de la zona de obras, pero con deficiencias
en su calidad técnica o a los requerimientos de obra; esto implica, problemas futuros
llegando arriesgar una obra y los costos del proyecto. (Cedafio, 2013).

Dentro del ambito internacional se vienen realizando investigaciones que
buscan mejoras las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales de las vias

afirmadas, buscando criterios econémicos y técnicos. (Gutiérrez, 2010).

En base a lo citado, hoy en dia aparecen diversos tipos de aditivos que buscan
reducir el IP de los suelos arcillosos, petrificar y mejorar el CBR, entre los cuales
tenemos por ejemplo los productos como el cemento y también los aceite sulfonado.

Los estudios de estabilizacion de suelos tienen el objetivo de aprovechar sus

mejores propiedades de los suelos, obteniendo capas de suelos méas firmes que sean
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capaces de soportar la transpirabilidad vehicular y condiciones climatoldgicas.
(Gutiérrez, 2010).

En Sudamérica se vienen empleando en investigaciones productos
estabilizadores de suelos con resistencia baja logrando resultados favorables en
afirmados, en los paises como Ecuador, Brasil, Argentina, Peri y Colombia podemos
apreciar areas muy inmensas de suelos de alta inestabilidad, es por esta razn se aplican
productos de origen quimico y a la vez ecoldgico para mejorar las propiedades de los
suelos y aumentar la vida util de vias Urbanas de bajo volumen de transito. (Barrera'y
Picaron, 2007).

En el &mbito local se vienen se cuenta con un mal estado de conservacion por
falta de mantenimientos y factores climaticos, propios de la selva peruana. Nuestro
propdsito es mejorar las propiedades de los suelos arcillosos con el uso de cemento en

el distrito de Calleria de la ciudad de Pucallpa.

1.2. Justificacion e importancia de la investigacion

1.2.1. Teobrica

Dentro de la investigacion se busca encontrar mejores condiciones
en las propiedades de la subrasante de los suelos de la calle dos del distrito
de Calleria con diversos porcentajes de cemento adicionados y comparar

dichos resultados.

1.2.2. Préctica

Con los diversos porcentajes de cemento aplicados a los suelos de
la calle dos del distrito de Calleria se lograran cualidades mejoradas de los
suelos de la subrasante que serd un aporte positivo para futuras

investigaciones y ademas sera valido para aplicacion en una obra civil.

1.2.3. Metodoldgica

El desarrollo de la presente tesis respeta los procedimientos
metodoldgicos de la investigacion cientifica, el reglamento de grados de la

Universidad y ademas la adquisicion de los instrumentos se sujetan a los
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protocolos de la Norma Técnica Peruana y el Manual de ensayo de
Materiales.

1.3. Viabilidad de la investigacion

La presente tesis es viable por los siguientes criterios de viabilidad:

- Se cuenta con informacién de la muestra a estudiar.

- Se busca solucionar un problema vial usando el cemento como
estabilizador de la subrasante.

- Se busca brindar elevar los niveles de vivencia de la poblacién
beneficiaria.

- Se aportara datos técnicos que permitan mejorar la calle dos del distrito de
Calleria.

- Se dejara antecedente positivo para abrir nuevas investigaciones
relacionados al tema.

- El presupuesto se encuentra dentro de las posibilidades del investigador.

- Se cuenta con el compromiso del asesor interno de la escuela de postgrado

y la colaboracidon de profesionales especialistas en suelos.

1.4. Formulacion del problema
1.4.1. Problema general
¢Cuanto mejora las propiedades de los suelos al aplicar cemento

como estabilizador de suelo en la calle dos del distrito de Calleria,

provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali?

1.4.2. Problemas especificos

e ;Cuales son las propiedades de los suelos no estabilizadas de la calle dos
del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de

Ucayali?
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¢ Cuales son las propiedades de los suelos mejoradas con las proporciones
de 1% al 5% de cemento del distrito de Calleria, provincia de Coronel

Portillo, departamento de Ucayali?

¢A qué categoria llega el CBR mejorado con cada proporcién de cemento
aplicado a los suelos de la calle dos del distrito de Calleria, provincia de

Coronel Portillo, departamento de Ucayali?

1.5. Formulacion de objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar las propiedades mejoradas con cemento de la calle dos del

distrito de Calleria, provincia de coronel portillo, departamento de Ucayali.

1.5.2. Obijetivos especificos

Determinar las propiedades de los suelos no estabilizadas de la calle dos
del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de

Ucayali.

Obtener las propiedades mejoradas con proporciones de 1% al 5% de
cemento del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,

departamento de Ucayali.

Determinar las categorias del CBR mejorado con cada proporcion de
cemento aplicado a los suelos de la calle dos del distrito de Calleria,

provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali.
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CAPITULO I1. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1. Formulacion de las hipdtesis

2.1.1. Hipdtesis general

Aplicar cemento como estabilizador de suelos, mejoran las
propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo, departamento de Ucayali

2.1.2. Hipotesis especificas

e Las propiedades de los suelos de la calle dos, requieren de estabilizacion,
en el distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali

e Las proporciones de 1% al 5% de cemento, mejoran las propiedades de
los suelos de la calle dos del distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali

e Las catergorias del CBR mejoradas con cemento, son de buena a muy
buena, de la calle dos del distrito de Calleria, provincia de Coronel

Portillo, departamento de Ucayali.

Hipotesis nula Ho

Ho: Aplicar cemento como estabilizador de suelos no mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Hipotesis alterna Hi

Hi: Aplicar cemento como estabilizador de suelos mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.



2.2. Operacionalizacion de variables

- Variable independiente

Cemento

- Variable dependiente

Propiedades de los suelos

Tabla 1. Cuadro operacional de variables

18

Variable Independiente DIMENSIONES INDICACORES UNIDAD
Cemento Aplicacion Proporcion Porcentaje %
porcentual
Variable Dependiente DIMENSIONES INDICACORES UNIDAD

Las propiedades de los
suelos.

Propiedades del
suelo fisicas y
mecénicas

Granulometria

Porcentaje (%)

indice de Plasticidad

Porcentaje (%)

CBR

Porcentaje (%)

2.3. Definicion operacional de las variables

VI1: Cemento.

Fuente: elaboracion propia

Es un producto conglomerado producido por la calcinacion de la caliza

al que se le denomina Clinker, esto ademéas es combinado con el yeso a fin de

producir un insumo adherente a cualquier material como los agregados y suelos.

VD: Propiedades de los suelos.

Las propiedades de los suelos son las caracteristicas de los materiales

de los suelos los cuales permiten diferenciarse de los demas, entre ellos podemos

ver su color, forma, granulometria, consistencia, resistencia, etc.
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CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de investigacion

3.1.1. A nivel internacional

Cordero (2018), en su estudio: “Estabilizacion quimica de suelos para
mejoramiento de la estructura agrovial de la parroquia Chuquiribamba” tienen
como objetivo estabilizar el suelo con el uso del cemento, enfocando su
investigacion en mejorar la calidad de CBR de la subrasante de dicha via, como
variables de nuestro interés determinamos que la independiente es la adicion
del cemento, siendo la dependiente el CBR de los suelos. Luego de realizar la
investigacion el tesista con sus conclusiones afirma que adicionar 4%, 7% y
10% mejoran el CBR significativamente.

Garcia (2019) en su investigacion: “Estudio de la técnica suelo-cemento
para la estabilizacion de vias terciarias en colombia que posean un alto
contenido de caolin” como objetivo principal estudiar el comportamiento de
suelos con alto contenido de caolin para su uso en vias terciarias, dentro de sus
variables de nuestro interés se asume la adicion del cemento como la
independiente, siendo la dependiente el comportamiento de los suelos con
caolin alto. Luego de culminar la investigacion se determiné en sus
conclusiones se destaca que la adicion del 12% de cemento al curado de 28
dias, da como resultado promedio de resistencia a la compresion de 2.42Mpa
(24.68kg/cm2).
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3.1.2. A nivel nacional

Velasquez (2018) en su tesis: “Influencia del cemento portland tipo I
en la estabilizacion del suelo arcilloso de la subrasante de la avenida
Dinamarca, sector La Molina” tiene como objetivo principal la evaluacion del
suelo estabilizado con el cemento portland tipo | en la subrasante de la avenida
Dinamarca, sector La Molina. Como las variables de nuestro interés
determinamos la adicién del cemento en porcentajes como las variables
independientes, siendo el CBR del suelo arcilloso como las dependientes. Se
finaliza la investigacion concluyendo que se encontré un resultado positivo
logrando un CBR al 13.75% mejorado con el cemento portlandt tipo I con la
adicion del 4% del cemento, pasando una subrasante de regular a buena.

Morocho y Casaverde (2022) en su tesis: “Disefio y aplicacion de base
estabilizada con cemento, producida en planta de suelos para el tramo 2 de la
carretera departamental costanera 11 como objetivo principal fue realizar el
disefio de una base estabilizada con el cemento portland en el tramo 2 de la
carretera costanera 1. Podemos definir desde el interés de nuestra tesis a la
adicion del cemento como la variable independiente, mientras que las
resistencias a la compresion del suelo estabilizado como variable dependiente,
finalmente, en sus conclusiones se logra obtener con una dosificacion del 2.5%

de cemento una resistencia a compresion mayores a 21kg/cm2.



21

3.1.3. A nivel local

Pérez (2021), en su tesis: “Estabilizacion de suelos arcillosos aplicando
ceniza de madera de fondo para su uso como subrasante mejorada de
pavimento, producto de ladrillera ceramica Jupiter S.A.C. del departamento de
Ucayali” tuvo como objetivo encontrar cuanto incide en el CBR las cenizas de
madera de fondo provenientes de la ladrillera Jupiter. Del mismo modo que los
antedentes anteriores, defino la variable independiente relacionado a esta tesis
la adicion de cenizas de mandera y siendo la dependiente la incidencia del
CBR. Como conclusiones el investigador afirma que se logré obtener
mejoramientos de CBR al 13.50% para una adicion del 10% de cenizas de
fondo.

Borbor y Ladera (2022) en su tesis: “Propuesta de incremento a la
resistencia de suelos para subrasante mediante incorporacion de ceniza de
palma aceitera (Elaeis Guineensis) en vias afirmadas en jiron Galilea desde la
cuadra 1 hasta la cuadra 3 de la urbanizacion Los Portales Yarinacocha, Peru
2022 tuvo como objetivo hallar la influencia de la fibra de palma aceitera para
mejorar la subrasante del Jiron Galilea de las cuadras 1 a 3 en la Urb. Los
Portales. Para esta tesis, se define la variable independiente la adicion de
cenizas de palma aceitera, siendo el CBR mejorado como la dependiente.
Concluye el tesista que la relacion suelo/ceniza al 50% mejora el CBR del 1.4%
al 6.1%.



3.2. Bases tedricas

3.2.1. Elsuelo
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El suelo viene a ser un material de capa delgada ubicado en la superficie

de la corteza terrestre y es un derivado de la intemperizacion, cambio quimico,

fisico de los residuos de rocas que a la vez es provocado por la actividad natural
y seres vivos gque habitan en ella. (Crespo, 2004).

Las rocas son granos minerales de masa muy unida por grandes fuerzas

cohesivas, también son conocidos como suelo que pueden sufrir fracturas por

medio de la meteorizacion. (Peck, 1983).

3.2.2. Propiedades fisicas de los suelos

3.2.2.1. Granulometria del suelo

Viene a ser la proporcion de los diversos tamarios de particulas

que lo conforman, estos a la vez se clasifican como gravas, arenas,
limos y arcillas. (MTC, 2014).

Tabla 2. Clasificacion del suelo segun su tamafio

Tipo de material Tamario de las particulas
Grava 75 mm -4.75 mm
Arena gruesa 4.75 mm - 2.00 mm
Arena Arena media 2.00 mm - 0.425 mm
Arena fina 0.425 mm - 0.075 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Material fino
Arcilla menor a 0.005 mm

Fuente: Manual de Geotecnia. (MTC, 2014)

De acuerdo a la tabla anterior, nuestra investigacién se centra

en la arcilla como tipo de material, conformado en su gran mayoria el

tamafio de las particulas menores a 0.005mm, propios de suelos

inestables.



3.2.2.2. Limites de atterberg del suelo

Es una propiedad fisica del
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suelo que estudia el

comportamiento de la consistencia del suelo en base a la humedad,

estos se presentan en base a estados liquido, plastico y sélido. (MTC,

2014).

Dentro de los limites de atterberg podemos apreciar el limite

liquido del suelo que es la humedad que es capaz de pasar el estado

semiliquido del suelo a un estado plastico. (MTC, 2016).

El limite plastico es la humedad limite del suelo que pasa del

estado plastico a semisolido. Por otro lado, el indice de plasticidad es

la diferencia de humedades de los limites liquido y plastico. (MTC,

2016).

Los suelos se clasifican segun su plasticidad como alta, media,

baja y no plastico, caracteristicos de suelos muy arcillosos, arcillosos,

poco arcillosos y no arcillosos. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones 2014).

Tabla 3. Clases de suelos por su plasticidad

indice de plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
7<IP<20 Media Suelos arcillosos
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos
IP=0 No plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de Geotecnia. (MTC, 2014)

Los suelos que poseen plasticidad alta, son perjudiciales por

cambios drasticos de volumen frente a la accion del agua y

solidificacién, esto provoca el deterioro de estructuras. (Crespo,

2004).
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Un suelo pléstico es cuantificable estimando su resistencia de
las mismas en un secado a temperatura ambiente o también a través

de su indice de plasticidad. (Sowers, 1972).

Tabla 4. Cuantificacion plastica del suelo

Término usado IP eR:tsai::,e;\:(i:::,en Ensayos de campo

No plastico 0-3 Muy baja Cae en pedazos facilmenre
Ligeramente plastico 4-15 Ligera Se tritura facilmente con los dedos
Medianamente plastico | 15 — 30 Mediana Dificil de triturar

Muy plastico 31 omayor |Alta Imposible de triturar con los dedos

Fuente: Sowers, 1972.

3.2.2.3. Clasificacion del suelo

Viene a ser la agrupacion de los suelos segin su granulometria,
limites de atterberg e indices de grupos. Estos pueden clasificarse en
SUCS y AASHTO. (Braja, 2012).

Tomando en cuenta los criterios de nuestra investigacion, los
suelos predominantes segun SUCS, son los suelos arcillosos tipo CL
y A-1 en AASHTO, con indices de grupos mayores o iguales que 15
por tener alta plasticidad.

3.2.3. Propiedades mecéanicas de los suelos

3.2.3.1. Compactacion o Proctor

Es la capacidad del suelo la que le permite establecer la
relacion entre la humedad y el peso unitario en su maxima densidad.
Los métodos de compactacion son de tres tipos (A, By C). El método
A de compactacion es muy usado en suelos de tipo arcillosas por
contener material fino como gradacion. (MTC, 2016).

Los criterios de eleccion del tipo de compactacion son las de
la siguiente manera:

El tipo A se caracteriza por tener una granulometria menor a

20% retenido en el tamiz #4 del total del suelo. Estos son usados
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principalmente en suelos arcillosos, material que estamos
investigando.

El tipo B son los materiales cuya cantidad de sus granos son
retenidos en un promedio del 20% en el tamiz #3/8, los cuales
corresponden a suelos arenosos o 1imosos.

El tipo de compactacién C, corresponden para suelos
granulares y se caracterizan por tener material retenido mayores al
20% en el tamiz %, son ensayos propios de materiales afirmados y
que ademas se califican como suelos muy buenos para subrasante.

Por otro lado, se hace mencion que el tipo de compactacion se
aplicaran el de tipo Modificado, puesto que posee la version vigente y

necesaria para obras vias o pavimentos urbanos.

3.2.3.2. CBR del suelo

Es la propiedad mecéanica del suelo que mide la relacion
porcentual que existe entre los esfuerzos para sometidos al suelo para
penetrar 0.1” y 0.2” frente a esfuerzos normativos. Este es un ensayo
para conocer la resistencia de las capas de subrasante, sub base y bases
de un pavimento de vias o campos de aterrizaje. (MTC, 2016).

Para nuestra investigacion nos interesa conocer los
especimenes de 12, 26 y 56 golpes, cuyas lecturas de CBR se centran
en la penetracion de 0.1” para una densidad méxima seca del 100%,

requisito normativo de la MTC.

3.2.4. Estabilizaciéon de suelos con cemento

La estabilizacién de los suelos con el cemento es dependiente de los
componentes de las particulas o granos que conforman el suelo. Para las obras
viales la estabilizacion se caracteriza por ser econdémica siempre y cuando los

didmetros de los suelos sean menores a 3” y retenidas en el tamiz #200 mas del



26

50% de su granulometria. Por otro lado, también su limite liquido de ser
menores a 40% y el indice de plasticidad menores a 18%. (Montejo, 2002).
Para realizar estabilizacion de suelos con cemento se requiere de las

siguientes propiedades del suelo:

a. Granulometria. Tamafios menores o iguales a 2” y grupos de suelos de A-1 a
A-7

b. Limite Liquido menores a 40% e indice de Plasticidad a 18.

c. Sulfatos menores o iguales al 0.2% del peso total.

d. Abrasiones menores al 50%.

Existen casos de estabilizacion de arcillas con cementos que no
cumplen con los requisitos de plasticidad (LL e IP), pero se requieren de un
tratamiento previo y necesario con 2% o 3% del mismo cemento que permita
reducir su plasticidad, este tratamiento previo debe tener un curado maximo de
72 horas para la estabilizacion. (Montejo, 2002).

La estabilizacion del suelo con cementos es una combinacién de suelos
(finos o granulares) con cemento y agua por medio de procesos de
compactacion que seran curados posteriormente para endurecer y mejorar sus
propiedades mecanicas. Esta estabilizacion es aplicada principalmente en
mejoramientos de subrasantes y como capas de subbase. (Quintanilla, 2007).

3.2.4.1.Ventajas del suelo — cemento

- Fécil construccion.

- Econbmico, altas resistencias, rendimiento 6ptimo y vida util larga.

- Pueden aplicarse con materiales reciclables como desechos de
canteras y concretos.

- Reduccion de espesores en los disefios.
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3.2.4.2.Suelo mejorado con cemento

Viene a ser un suelo mejorado con proporciones bajas de
cemento y a la vez presenta propiedades mecénicas apropiadas para la
construccion de vias. Por otro lado, el mejoramiento de los suelos de
grano fino, himedos y muy plasticos con el cemento permiten
modificar dichas caracteristicas para que sean suelos utilizables.
(Quintanilla, 2007).

3.2.4.3. Suelos granulares modificados con cemento

Son aquellos suelos que se caracterizan por poseer menores al
35% de fracciones finas como el limo vy arcilla. La finalidad de su
estabilizacion es mejorar las propiedades que cumplan con requisitos
solicitados para uso en capas de sub base y base de un pavimento.
(PCA, 1995).

3.2.4.4. Suelos finos modificados con cemento

Son suelos que poseen mayores a 35% de limos o arcillas, su
finalidad de mejoramiento es la de mejorar sus propiedades para el
uso de las mismas en partidas de subrasante y algunas veces en sub
bases. Principalmente se reducen su plasticidad, expansion y CBR

para conformar una plataforma maés estable.
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3.3.  Bases conceptuales

3.3.1. AASHTO

Asociacion Estadounidense de funcionarios Estatales de Carreteras y
Transporte. (Braja, 2012).
3.3.2. SUCS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. (INACAL, 1999)
3.3.3. Cemento

Conglomerante derivado del Clinker pulverizado y combinado con
materiales arcillosos y calcéreos. (Harmsen, 2002).
3.3.4. Arcilla

Suelo con particulas de tamafios menores a 0.005mm de diametro,
capaz de ser plastica al reaccionar con agua. (MTC, 2014).
3.3.5. Estabilizacion

Proceso 0 accion de mejorar las cualidades mecanicas y fisicas de un
suelo. (MTC, 2014).
3.3.6. Subrasante

Capa natural o area conformada por explanaciones donde se apoya las

estructuras del pavimento. (MTC, 2013).
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1. Ambito

El dmbito de estudio son todas las calles del distrito de Calleria,

provincia de Coronel Portillo, Ucayali

4.2. Tipo y Nivel de Investigacion

4.2.1. Tipo

Segun Arias (2006), Se caracteriza por ser aplicada segtn su finalidad,
esto es porque se podran determinar comportamientos de las variables
dependientes mediante aplicacion de experimentos o test en el laboratorio de
suelos.

4.2.2.Nivel

Segun Arias (2006), El del estudio es explicativo, esto por lo que busca
exponer comportamientos de causa y efecto basados en experimentos o test de
las variables establecidos dentro de la investigacion. En nuestra tesis se busca
explicar el comportamiento de la adicion de cemento en los materiales de

subrasante de todos los puntos de exploracién estudiados.

4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Descripcion de la poblacion

Segun Arias (2006), La poblacién esta definido por grupos o también
como conjuntos de tipo finito o infinito de elementos que se caracterizan por
tener cualidades similares, estan muy limitadas por los problemas y objetivos
propuestos a solucionar dentro de una tesis.

La poblacidn de esta tesis esta conformada por las calles y avenidas con
suelos arcillosos del distrito de Calleria de la provincia de Coronel Portillo,

Ucayali.
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4.3.2. Muestra y método de muestreo

Segun Arias (2006), la muestra de la investigacion es un sub grupo
representativo de un conjunto de elementos (poblacion), también hace mencion
que hay diversos métodos de muestreo, lo cual un método de muestreo viene a
ser la eleccion bajo criterios o juicios convenientes del investigador, esto es
conocido como muestreo no probabilistico.

Para esta tesis la muestra es la calle dos del distrito de Calleria, que

cumple dichos criterios de muestreo mencionados.

4.3.3. Criterios de inclusién y exclusién

Segun los criterios de inclusion se estudia Unicamente la calle dos del
distrito de Calleria, por contar con los tipos de materiales, accesos y por contar
con las facilidades durante la ejecucion de la tesis.

Se excluye el resto de las calles del distrito por no contar principalmente

con las facilidades en accesos al momento de realizar los trabajos de campo.

4.4. Disefio de investigacion

Segun Arias (2006), un tipico disefio que se requieren de pruebas o test
de los elementos de una muestra es conocido como disefio experimental. Dada
estas caracteristicas se hace mencion que se realizaron pruebas de laboratorio
de las muestras extraidas de la subrasante de los suelos tanto a nivel natural y

con la adicién del cemento.



31

El siguiente esquema detalla el disefio de esta investigacion.

X

G,J_:,' XZ OE

X3

Xy

Donde:

Ge: Grupo experimental — muestras de suelo.

Ok: Observacion experimental — propiedades del suelo.

X1 al X4: Grado de manipulacion de variables — adicion porcentual de

muestras de suelo con cemento.

4.5. Técnicas e instrumentos

45.1. Técnicas
45.1.1. Técnica documental

Segun Ruiz (2007), son los procesos donde se pueden obtener datos,
recursos o informacién muy cercanas al tema de investigacion. De acuerdo
a este concepto se recopilé informacion bibliografica referentes a la

estabilizacion de los suelos con la adicién del cemento.

45.1.2. Técnica de la observacion

Segun Arias (2006), esta técnica es muy usada dentro de la
investigacion porque permite al investigador recopilar informacion de valor
a traves de la inspeccion visual. Segun esta definicion se uso esta técnica en

los trabajos de campo de la exploracion de los suelos donde nos permitio
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reconocer cada estrato que lo conforman, poder distinguir y ser trasladados

al laboratorio para sus ensayos.

45.1.3.  Técnica de ensayo o test

Segun Ruiz (2007), esta técnica permite medir de una forma acertada
los comportamientos de las variables mediante test aplicadas a un sector de
la muestra en investigacion. Segun esta definicion, esta técnica fue aplicado
en las pruebas normalizadas de laboratorio donde se analizaron cada una de
las muestras a nivel natural, ademas fueron manipuladas cada variable con
la adicién de diversos porcentajes de cemento para encontrar datos de cada

una de sus propiedades.

4.5.2. Instrumentos

Los instrumentos segun las técnicas aplicadas son:

- De la técnica documental: manuales, repositorios de investigacion,
fichas técnicas, articulos cientificos, etc.

- De la técnica de observacion: registro de exploracion de campo y
vistas fotograficas.

- De la técnica de ensayo o test: certificados de todos los ensayos de

laboratorio.

45.2.1. Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Seguin Naupas (2014), la validacion de los instrumentos para la
recoleccion de datos se basa por las pruebas o ensayos piloto realizados al
grupo representativo de nuestra muestra. Segun este concepto nuestros
instrumentos son validos porque todos los ensayos realizados respetan los
ensayos piloto debidamente normados por la MTC, estandarizados y

validados por normas peruanas e internacionales.
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4.5.2.2. Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

Segiin Naupas (2014), la confiablidad de los instrumentos esta
definido por el test-retest, esto significa que los test realizados a las muestras
para la obtencion de datos de nuestros instrumentos, pueden ser repetidas y
siempre nos daran el mismo resultado o muy similares. De acuerdo a esta
definicién podemos afirmar que para los trabajos de campo realizados
pueden ser explorados nuevamente y se encontraran las mismas muestras de
suelos de acuerdo a los mencionados en el presente informe y a la vez al
realizar nuevamente los ensayos de laboratorio se obtendran los mismos

pardmetros técnicos definidos en la presente tesis.

4.6. Técnica para el procesamiento y analisis de datos

Técnica de analisis documental

Segln Arias (2006), es la técnica que permite al investigador
interpretar, comparar, probar hipdtesis, dar conclusiones y realizar
recomendaciones de todos los datos encontrados en los instrumentos. De
acuerdo a esta definicion, esta técnica fue aplicada en la interpretacion de
los resultados de todos los ensayos realizados de las muestras de suelo en el
laboratorio, interpretando en base a las normas vigentes de la MTC para
luego probar las hipotesis propuestas, dar conclusiones y realizar

recomendaciones de nuestra tesis.
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4.7. Aspectos éeticos

En la presente tesis se consideraron los siguientes criterios éticos.
Del consentimiento informado. Se obtuvo los permisos de las autoridades
competentes para la exploracién de campo de las muestras de suelos.
De la autenticidad. Esta investigacion es Unica y no existe otra tesis con el
mismo titulo, problemas, objetivos, hipétesis y resultados.
De los impactos sociales y ambientales. No se manipula la vegetacion ni se
arriesga la vida e integridad de personas o la fauna durante las pruebas
realizadas.
De los beneficios. Con la tesis se brinda un aporte técnico para la estabilizacion
de suelos con cemento como referencia para las zonas cercanas al distrito de
Calleria y toda la ciudad de Pucallpa.
De los derechos de autor. En los antecedentes se hace mencidn de los autores
de cada una de las investigaciones referenciales a la presente.
Del equipo de investigacién. Es conformada por un ingeniero civil
comprometido con la elaboracién del proyecto, ejecucion y defensa de la tesis

respetando la normatividad de la escuela de Postgrado de la UNHEVAL.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Andlisis descriptivo

Durante la ejecucion de la tesis se obtuvieron los siguientes resultados,
siguiendo cuidadosamente los siguientes procesos que se mencionan a
continuacion.

5.1.1. Resultados de los trabajos de campo

Dentro de los trabajos de campo se realizaron las exploraciones de
calicatas con un total de 3 calicatas, cantidad minima requerida. El siguiente

cuadro detalla las coordenadas de cada uno de las calicatas de exploracion:
Tabla5.  Coordenadas de los puntos de exploracion.

REGISTRO DE CALICATAS
SONDEO ESTE NORTE CORTE
C-1 548924 m | 9073700 m| 166 msnm
C-2 548918 m | 9073720 m| 165 msnm
C-3 548901 m [ 9073770 m| 164 msnm

Fuente: Equipo de investigacion.

Figura 1. Exploracion de calicatas

Fuente: Equipo de investigacion.
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Los trabajos de campo nos permitieron identificar las muestras
arcillosas encontradas en cada una de las calicatas.

Figura 2. Perfil estratigrafico del suelo arcilloso

Fuente: Equipo de investigacion.
Seguidamente se realizaron el etiquetado de las muestras extraidas
de cada una de las calicatas para su traslado al laboratorio.

Figura 3. Etiquetado e identificacion

Fuente: Equipo de investigacion.
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5.1.2. Resultados de los ensayos de laboratorio a nivel natural

5.1.2.1. Propiedades fisicas naturales

Dentro de los trabajos de laboratorio se realizaron cada uno de los
ensayos requeridos para la presente investigacion, ellos son: grado de
humedad, granulometria, limites de atterberg y clasificacion de suelos.

Los resultados de los ensayos son los siguientes.

Tabla 6. Contenido de humedad
HUMEDAD NATURAL
SONDEO |RESULTADO
C-1 5.56%
C-2 3.47
C-3 5.80%

Fuente: Laboratorio de ensayos.
Las muestras son de himedas baja por encontrarse en época de

verano, sin embargo, esto puede variar en invierno haciendo un suelo mas

colapsable y expansivo.

Tabla 7. Resultados — Ensayos de granulometria
GRANULOMETRIA
SONDEO | GRAVAS | ARENAS FINOS
C-1 0.00% 7.27% 92.73%
C-2 0.00% 9.00% 91.00%
C-3 0.00% 9.73% 90.27%

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Visto los resultados se aprecia que predomina material fino en todas
las exploraciones realizadas.



Tabla 8.

Resultados — Limites de Atterberg

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO LL LP IP
C-1 35.32% 18.74% 16.58%
C-2 35.57% 18.01% 17.56%
C-3 35.52% 18.91% 16.61%

Fuente: Laboratorio de ensayos.

De acuerdo al cuadro se pueden apreciar que los suelos son arcillosos
con IP muy alto lo cual en su estado natural lo hace colapsable y expansivo.

Tabla 9. Resultados — Clasificacién de suelos

CLASIFICACION DE SUELOS
SONDEO | SUCS | AASHTO
c-1 CL A-1(16)
C-2 CL A-1(16)
C-3 CL A-1(15)

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Segun el cuadro de clasificacion apreciamos que todos los puntos de

exploracion son de tipo arcillosos con indice de grupo desfavorable para una
subrasante normal.

5.1.2.2. Propiedades mecénicas naturales

Por otro lado, también se muestran los resultados de los ensayos
mecanicos realizados, los cuales son el ensayo de Proctor y CBR, los cuales

se detallan a continuacion:

Tabla 10. Resultados — ensayo de Proctor
ENSAYO DE PROCTOR
SONDEO SUCS AASHTO |TIPO |DMS (gr/cm3) |HUM. OPT. (%)
C-1 CL A-1(16) A 1.76 10.30
C-2 CL A-1(16) A 1.76 10.70
C-3 CL A-1(15) A 1.77 10.00

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Se observa que presenta densidad baja por contener mayor cantidad

de finos.



Figura 4.

Ensayo de Proctor
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Fuente: Equipo de investigacion.

Tabla 11. Resultados — ensayos de CBR
ENSAYO DE CBR - SUBRASANTE NATURAL
SONDEO | SUCS | AASHTO [CBRal 0.10"|CBR al 0.20" | CATEGORIA
C-1 CL A-1(16) 10.00% 10.30% Regular
C-2 CL A-1(16) 10.40% 10.50% Regular
C-3 CL A-1(15) 10.00% 10.20% Regular

Fuente: Laboratorio de ensayos.




Figura 5. Ensayo de CBR

40

5.1.3. Resultados de los ensayos mejorados

Fuente: Equipo de investigacion.

Para el mejoramiento de los materiales de subrasante de nuestra

muestra en investigacion se realizaron proporciones de 2%, 3%, 4% y 5%,

los cuales se llegaron a los siguientes resultados.

Tabla 12. Resultados de CBR mejorados con cemento. C-1

ENSAYO DE CBR - SUBRASANTE MEJORADAS CON CEMENTO

SONDEO| CEMENTO |CBRal 0.10"|CBR al 0.20"| CATEGORIA
2% 12.80% 12.90% Buena
c1 3% 14.80% 14.90% Buena
4% 19.40% 19.60% Buena
5% 24.40% 25.20% Muy buena

Fuente: Laboratorio de ensayos.
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Tabla 13. Resultados de CBR mejorados con cemento. C-2

ENSAYO DE CBR - SUBRASANTE MEJORADAS CON CEMENTO

SONDEO| CEMENTO |CBRal 0.10"|CBR al 0.20"| CATEGORIA
2% 13.10% 13.30% Buena
.o 3% 14.80% 15.10% Buena
4% 20.40% 20.50% Buena
5% 24.40% 25.20% Muy buena

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Tabla 14. Resultados de CBR mejorados con cemento. C-3

ENSAYO DE CBR - SUBRASANTE MEJORADAS CON CEMENTO

SONDEO| CEMENTO |CBRal 0.10"|CBR al 0.20"| CATEGORIA
2% 12.50% 12.60% Buena
co3 3% 14.40% 14.70% Buena
4% 20.40% 20.70% Buena
5% 25.00% 25.20% Muy buena

Fuente: Laboratorio de ensayos.

Visto los resultados se puede apreciar que las proporciones de 5% nos

da mejores resultados por mejorar el CBR a la categoria de Muy Buena.
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5.2. Analisis inferencial y/o contrastacion de hipotesis

Para el andlisis inferencial se realizaron el analisis de las muestras
mediate métodos estadisticos de los datos de las propiedades mecanicas
mejoradas y contrastados con los naturales, lo cual nos permitieron contrastar
las hipétesis propuestas inicialmente. Para realizar dichas proposiciones, se
realizaron las pruebas de normalidad de las diferencias de los parametros de
CBR tanto a nivel natural y mejorado con cemento, los cuales se detallan a
continuacion.

Previamente se realizaron los calculos estadisticos de nuestros datos
para probar la normalidad de datos. Se elige la prueba de normalidad de datos
de Shapiro Wilk porque contamos con datos menores a 50, una prueba de
normalidad que cumple nos permitio elegir una prueba de hipdtesis de tipo
parameétrica.

Posterior a las pruebas de normalidad se eligi6 una prueba de
normalidad conocida que es la prueba T de student, que nos permita probar
estadisticamente que las hipotesis propuestas sean verdaderas, puesto que
experimentalmente se probaron con los ensayos de laboratorio.

A continuacion, se detallan cada uno del andlisis estadistico y la

contrastacion de nuestras hipotesis.
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5.2.1. Anadlisis inferencial, prueba de normalidad de datos

5.2.1.1. Prueba de normalidad de datos. Disefio Suelo + 2% de cemento.

Muestra| % CBR mej | % CBR nat Xp
1 12.80 10.00 2.80

2 13.10 10.40 2.70

3 12.50 10.00 2.50
Xp 2.67

Donde:
CBR mej : CBR mejorado con cemento
CBR nat : CBR natural de la subrasante

XD : Diferencia del CBR mejorado y CBR natural
n : Cantidad de muestras
Xp  :Promedio de diferencias

Resultados del anélisis estadistico:

Datos |# de muestras|Promedio Meo!la deSV,IaC|0n coe_f. de Varianza
poblacional | estandar | varianza

CBR me;j. nyt 3 |Xq: 128|uir 0 [ S$1:030 | 0.02 |Sf: 0.09

CBR nat. n2: 3  |X,: 101 up;: 0 | S2:023 | 002 |S3:0.05

Prueba de normalidad de datos segiin SSPS:

Shapiro-Wilk
Subrasante . .
Estadistico al Sig.
CBR mej — CBR nat 964 3 637

como el valor de normalidad Estadistico de 0.964 es mayor que 0.637
para una significancia de 0.05 y grado de libertad 3 segun Shapiro wilk,

concluimos que los datos se ajustan a la distribucion normal.
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5.2.1.2. Prueba de normalidad de datos. Disefio Suelo + 3% de cemento.

Muestra| % CBR mej | % CBR nat XD
1 14.80 10.00 4.80

2 14.80 10.40 4.40

3 14.40 10.00 4.40

Xp 453

Donde:

CBR mej : CBR mejorado con cemento
CBR nat : CBR natural de la subrasante
: Diferencia del CBR mejorado y CBR natural

: Cantidad de muestras

: Promedio de diferencias

Resultados del andlisis estadistico:

# de . Media desviacion | coef. de .
Datos Promedio . . . Varianza
muestras poblacional | estandar | varianza
CBRmej. | M1t 3 |Xq: 147 w0 | S1:0.23 0.02 |[Sf: 0.05
CBRnat. | M2t 3 |[X,: 101 |w,: O [S2: 023 | 002 |53:005

Prueba de normalidad de datos segun SSPS:

Shapiro-Wilk
Subrasante . .
Estadistico al Sig.
CBR mej — CBR nat 750 3 709

como el valor de normalidad Estadistico de 0.750 es mayor que 0.709

para una significancia de 0.05 y grado de libertad 3 segun Shapiro wilk,

concluimos que los datos se ajustan a la distribucion normal.
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5.2.1.3. Prueba de normalidad de datos. Disefio Suelo + 4% de cemento.

Muestra| % CBR mej | % CBR nat XD
1 19.40 10.00 9.40
2 20.40 10.40 10.00
3 20.40 10.00 10.40
Xp| 9.93

Donde:

CBR mej : CBR mejorado con cemento
CBR nat : CBR natural de la subrasante

: Diferencia del CBR mejorado y CBR natural
: Cantidad de muestras

: Promedio de diferencias

Resultados del andlisis estadistico:

#de . Media desviacion | coef. de .
Datos Promedio . , . Varianza
muestras poblacional | estdndar | varianza
CBRmej. | 1t 3 |X1: 201 |ui: O | Si: 058 | 0.03 |[Sf: 0.33
CBRnat. | M2t 3 |X;: 101 |w,: O |S2: 023 | 002 [S%: 005
Prueba de normalidad de datos segiin SSPS:
Shapiro-Wilk
Subrasante — -
Estadistico al Sig.
CBR mej — CBR nat .987 3 780

como el valor de normalidad Estadistico de 0.987 es mayor que 0.780
para una significancia de 0.05 y grado de libertad 3 segin Shapiro wilk,

concluimos que los datos se ajustan a la distribucion normal.
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5.2.1.4. Prueba de normalidad de datos. Disefio Suelo + 5% de cemento.

Muestra| % CBR mej | % CBR nat XD
1 24.40 10.00 14.40
2 24.40 10.40 14.00
3 25.00 10.00 15.00
Xp| 14.47

Donde:

CBR mej : CBR mejorado con cemento
CBR nat : CBR natural de la subrasante
: Diferencia del CBR mejorado y CBR natural
. Cantidad de muestras
: Promedio de diferencias

Resultados del andlisis estadistico:

# de . Media |desviacion| coef. de .
Datos Promedio . , . Varianza
muestras poblaciona| estandar varianza
CBRmej. | ™1t 3 |Xq: 246 |ui: 0 |S51:0.35 S¢: 012
CBRnat. | m2: 3 |[X,:101 |up: 0O [S2:0.23 $%: 0.05

Prueba de normalidad de datos segun SSPS:

Subrasante

Shapiro-Wilk

al

Sig.

CBR mej — CBR nat

3

.780

como el valor de normalidad Estadistico de 0.987 es mayor que 0.780

para una significancia de 0.05 y grado de libertad 3 segun Shapiro wilk,

concluimos que los datos se ajustan a la distribucion normal.
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5.2.2. Contrastacion de hipétesis

Para la prueba de hipotesis se aplica una prueba de tipo paramétrica, en
este caso usaremos la prueba T de student.
5.2.2.1. Prueba de la hipotesis. Disefio Suelo + 2% de cemento.
1.- Proposicién de la hipotesis

Hipdtesis Nula Ho: Aplicar cemento como estabilizador de suelos no

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat.< 0

Hipotesis Alterna Hi: Aplicar cemento como estabilizador de suelos

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat > 0

Donde:
CBR mej: CBR mejorado con cemento.
CBR nat: CBR natural

2.- Nivel de significancia
a = nivel de significancia = 0.05

3.- Aplicacion de la funcion de prueba

- Prueba T de Student Sty Ei)z
t(1—o; gl) = 2.02 gl=—2 ;=6
7 |
g 1ty
ng+1 + ny+1
t : t de student (segun la t de distribucion de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas diferentes

_ (X1 ‘Xz)_(u1 _uz)
p 2 2

S145
ni n2

t =12.20
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Donde ty: estadistico de prueba.

4.- Region critica o de rechazo

Se trata de una region unilateral por la derecha.
H{:CBRmej —CBRnat > 0

Hy:CBR mej — CBRnat <0

t(0.95;6) = 2.02

f(t)

Region de aceptacion

5.- Verificacion

£(0.95; 6):2.02

tp: 12.20

Si: tp > t; se rechaza la hipétesis nula H,.
Si: tp <t; se acepta la hipdtesis nula Hy,.
itp =2t VERDADERO

6.- Toma de decision
Se rechaza la hipotesis nula Ho y se toma la hipoétesis alterna Ha.

Con una confiabilidad del 95% y una significancia del 0.05.

7.- Conclusion
Aplicar cemento al 2% como estabilizador de suelos mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria
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5.2.2.2. Prueba de la hipotesis. Disefio Suelo + 3% de cemento

1.- Proposicion de la hipotesis

Hipotesis Nula Ho: Aplicar cemento como estabilizador de suelos no

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Si: CBR mej.—CBR nat.= 0

Hipotesis Alterna Hi: Aplicar cemento como estabilizador de suelos

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat > 0

Donde:
CBR mej: CBR mejorado con cemento.
CBR nat: CBR natural

2.- Nivel de significancia
o = nivel de significancia = 0.05
3.- Aplicacion de la funcion de prueba

- Prueba T de Student (53

t(l—a; gl) = 2.02 gl= ;—

t : t de student (segun la t de distribucion de student)
gl - grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas diferentes

_ (X_1 _Xz) - (u1 _uz)

t., =

p 2 2
S8
ni n2

Donde ty: estadistico de prueba.

=24.04
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4.- Region critica o de rechazo

Se trata de una region unilateral por la derecha.

Ho:CBR mej — CBRnat <0 H,:CBR mej — CBR nat > 0

t(0.95;6) = 2.02

= o
* Regién de aceptacién o‘ec\"“t
o
T@‘
6 -4 2 0 2 4 6
t
5.- Verificacion
24.04 t(0.95;6):2.02

tP:

Si: tp > t; se rechaza la hip6tesis nula H,.
Si: tp <t; se acepta la hipdtesis nula H,.
itp 2t VERDADERO

6.- Toma de decision
Se rechaza la hipotesis nula Ho y se toma la hipoétesis alterna Hz.

Con una confiabilidad del 95% y una significancia del 0.05.

7.- Conclusion
Aplicar cemento al 3% como estabilizador de suelos mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria



o1

5.2.2.3. Prueba de la hipotesis. Disefio Suelo + 4% de cemento

1.- Proposicion de la hipotesis

Hipotesis Nula Ho: Aplicar cemento como estabilizador de suelos no

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat.< 0

Hipdtesis Alterna Hi: Aplicar cemento como estabilizador de suelos
mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat > 0

Donde:
CBR mej: CBR mejorado con cemento.
CBR nat: CBR natural

2.- Nivel de significancia
o = nivel de significancia = 0.05

3.- Aplicacion de la funcion de prueba

- Prueba T de Student (—EL ﬁ)
t(1—a; gl) = 2.35 gl=—2 T2 ___5=3
& . &
ny L
n+1 + n,+1
t : t de student (segun la t de distribucidon de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas diferentes

_ (X_1_X_2)_(u1_u2)
’ EIE
nli n2

t =27.67

Donde t,: estadistico de prueba.
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4.- Region critica o de rechazo

Se trata de una region unilateral por la derecha.
H,:CBR mej — CBRnat > 0

Hy:CBR mej — CBRnat <0

t(0.95;3)=2.35

f(t)

Region de aceptacion

5.- Verific
6

t(0.95;3):2.35

27.67

tp:

Si: tp > t; se rechaza la hipdtesis nula H,,.
Si: tp <t; se acepta la hipdtesis nula H,.
itp 2t VERDADERO

6.- Toma de decision
Se rechaza la hipétesis nula Ho y se toma la hipétesis alterna Hj.

Con una confiabilidad del 95% y una significancia del 0.05.

7.- Conclusion
Aplicar cemento al 4% como estabilizador de suelos mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria
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5.2.2.4. Prueba de la hipotesis. Disefio Suelo + 5% de cemento

1.- Proposicion de la hipotesis.

Hipotesis Nula Ho: Aplicar cemento como estabilizador de suelos no

mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat.< 0

Hipdtesis Alterna Hi: Aplicar cemento como estabilizador de suelos
mejoran las propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria.

Sj: CBR mej.—CBR nat > 0

Donde:
CBR mej: CBR mejorado con cemento.
CBR nat: CBR natural

2.- Nivel de significancia
o = nivel de significancia = 0.05

3.- Aplicacion de la funcién de prueba

- Prueba T de Student (Ef + ﬁ)
t(l—o;gl) = 213 gl=—2 M) 5=5
NG
-t =
nm+1 + n,+1
t : t de student (segln la t de distribucidn de student)
gl : grados de libertad

- Prueba T para dos muestras con varianzas diferentes

_ (X1_X2)_(u1_u2)
P EWE]
ni n2

t

=60.18

Donde t,: estadistico de prueba.
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4.- Region critica o de rechazo

Se trata de una region unilateral por la derecha.
Hy:CBR mej — CBRnat <0 H,:CBR mej — CBR nat > 0

t(0.95;5) =2.13

/

10
\\3
ec
X
o
~Co
r"\c
C(\

ge?;\b“

(t)

Regidn de aceptacion

5.- Verificacion
-6 -4 -2 0

£(0.95;5):2.13

tp: 60.18

Si: tp > t; se rechaza la hipétesis nula H,.

Si: tp <t; se acepta la hipotesis nula Hy,
itp 2t VERDADERO

6.- Toma de decision
Se rechaza la hipotesis nula Ho y se toma la hipétesis alterna Hi.

Con una confiabilidad del 95% y una significancia del 0.05.

7.- Conclusion
Aplicar cemento al 5% como estabilizador de suelos mejoran las

propiedades de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria
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5.3. Discusion de resultados

5.3.1. Discusion de los antecedentes internacionales

Cordero (2018), en su investigacion, encontr6 como resultado que
adicionar 4%, 7% y 10% de cemento mejoran el CBR significativamente.

Comentario: Para esta investigacion cada adicion de cemento mejora
el CBR de los suelos, pasando de la categoria natural de CBR regular a CBR
bueno con las adiciones del 2% al 4% y con el CBR del 5% se mejora a la
categoria de CBR muy bueno; en conclusion, se afirma también que el

cemento mejora el CBR significativamente.

Garcia (2019) en su investigacion, como resultado se destaca que la
adicion del 12% de cemento al curado de 28 dias, da como resultado promedio
de resistencia a la compresion de 2.42Mpa (24.68kg/cm?2).

Comentario: Para nuestra investigacion encontramos 4.95Mpa
(50.48kg/cm?2) para una dosis de 5% de cemento, llegando a la conclusién de
gue nuestro material presenta mayor resistencia; concluyendo también que, en
ambas situaciones, la adicion de cemento a suelos arcillosos mejora su

resistencia a la compresion.



56

5.3.2. Discusion de los antecedentes nacionales

Veldsquez (2018) en su tesis, como resultado encontr6 que el CBR al
13.75% mejord con una adicion del 4% del cemento, pasando una subrasante
de regular a buena.

Comentario: En nuestra investigacion la dosificacion del 4% presenta
un CBR del 20.07% haciendo de ambas situaciones un mejoramiento de CBR

a la categoria de CBR bueno.

Morocho y Casaverde (2022) en su tesis, en su resultado obtuvo con
una dosificacién del 2.5% de cemento una resistencia a compresion mayores a
21kg/cm2.

Comentario: haciendo la tabulacion de nuestros resultados
encontramos cuya resistencia a la compresion de 48.21kg/cm2 para la
dosificacion de 2.5%, entonces también afirmamos que la adicion del cemento

en 2.5% mejoran la resistencia de los suelos arcillosos.
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5.3.3. Discusion de los antecedentes locales

Pérez (2021), en su tesis, como resultado logro obtener mejoramientos
de CBR al 13.50% para una adicién del 10% de cenizas de fondo.

Comentario. Las cenizas de fondo y el cemento son dos insumos
diferentes, sin embargo, ambos mejoran el CBR, para este criterio técnico una
mejor opcién de mejoramiento de suelos es mejor el cemento por ser comercial
y obtener mejores resultados técnicos.

Borbor y Ladera (2022) en su tesis, en su resultado menciona que la
relacion suelo/ceniza al 50% mejora el CBR del 1.4% al 6.1%.

Comentario. La proporcion usada es demasiado, esto por tratarse de
un suelo muy critico, este criterio no es aplicable en la vida profesional porque
un CBR menor a 6% (CBR malo) una mejor solucion es aplicar cambio de
material con la conformacién de subrasante con material de préstamo. Sin
embargo, el uso de la ceniza es una opcion aceptable para la estabilizacion de

suelos, aunque no es comercial en la actualidad.
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5.4. Aporte cientifico de la investigacion

El aporte cientifico de la presente investigacion se centra en aportes

técnicos basados en la especialidad de geotecnia en infraestructuras viales. A
continuacién, se mencionan los siguientes aportes técnicos encontrados en la
presente tesis.

- Se aport6 un estudio técnico de mejoramiento de subrasantes de tipo arcillosos
con un conglomerado calcareo como el cemento.

- Se hace un aporte que las proporciones del 2% al 4% mejoran el CBR de un
suelo arcilloso pasando de categoria regular a buena

- Se aporta que la adicion del 5% de cemento a un suelo arcilloso mejoran el
CBR pasando de la categoria de regular a muy buena.

- La investigacion realizada es aplicable en la vida profesional puesto que el

cemento es un insumo comercial dentro del ambito nacional.
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CONCLUSIONES

1. Del objetivo general se tiene se llegd a la siguiente conclusion: se
mejoraron las propiedades de los suelos para cada una de las adiciones de
cemento de todas las calicatas exploradas obteniendo un CBR promedio
de:

Para el 2% de proporcion suelo — cemento: CBR =12.80%
Para el 3% de proporcion suelo — cemento: CBR =14.67%
Para el 4% de proporcion suelo — cemento: CBR =20.07%

Para el 5% de proporcién suelo — cemento: CBR =24.60%

2. Del objetivo especifico 1, se llega a la conclusion de que las propiedades
de los suelos de la calle dos del distrito de Calleria son:
Propiedades fisicas:
Gravas: 0%, arenas: 8.67% y limo-arcillas: 91.33%. siendo un material
predominante de arcillas.
Limite Liquido: 35.47%, limite plastico: 15.88% e indice de plasticidad:
16.92%. llegando a ser esto de alta plasticidad, expansivo y colapsable.
Clasificacion de suelos: por SUCS es CL, arcilla arenosa y por AASHTO
A-1(16). Material arcilloso.
Propiedades mecanicas:

Proctor: densidad méxima seca = 1.76gr/cm3 y humedad dptima= 10.33%.
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Del objetivo especifico 2, las propiedades mejoradas por porcentajes de
cemento se llegaron a las siguientes conclusiones.

Para la C-1.

Adicién 2%: CBR = 12.80%, Adicion 3%: CBR = 14.80%,
Adicion 4%: CBR = 19.40% y Adicion de 5%: CBR = 24.40%
Para la C-2.

Adicién 2%: CBR = 13.10%, Adicion 3%: CBR = 14.80%,
Adicién 4%: CBR = 20.40% y Adicion de 5%: CBR = 24.40%
Para la C-3.

Adicién 2%: CBR = 12.50%, Adicion 3%: CBR = 14.40%,
Adicion 4%: CBR = 20.40% y Adicion de 5%: CBR = 25.20%

Del objetivo especifico 3, las categorias de CBR mejoradas que
inicialmente eran de categoria regular se llegaron a las siguientes
conclusiones:

Para todas las calicatas para las proporciones de 2%, 3% Yy 4% se mejoraron
el CBR llegando a la categoria de BUENO.

Para todas las calicatas para las proporciones de 5% se mejoraron el CBR
Ilegando a la categoria de MUY BUENO.



61

SUGERENCIAS

Se recomienda la adicion de cemento a fin de mejorar las propiedades de
los suelos arcillosos de la subrasante de la calle dos del distrito de Calleria,

coronel Portillo, Ucayali.

Los suelos arcillosos con IP alto y CBR menores al 10% no son

recomendables para su uso como subrasante.

Se recomienda aplicar minimo 4 proporciones porcentuales de cemento

para evaluar las propiedades mejoradas de los suelos arcillosos.

Se recomienda el CBR de categoria MUY BUENO, para el uso como
material de subrasante dentro de las partidas de conformacion de

subrasante.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMA GENERAL OBIJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSION | INDICADORES | UNIDAD |METODOLOGIA
e__Cuanto mejora las . . Aplicar cemento como L Tipo:
propiedades de los suelos al | Determinar las propiedades de . = Aplicad
. . estabilizador de suelos, Z cw plicada
aplicar cemento como los mejoradas con cemento de meioran las propiedades de los L ] S 3 Nivel:
estabilizador de suelo en la la calle dos del distrito de . prop o S o € ., porcentaje vel:
o i O suelos de la calle dos del 2 S o Proporcion Apli ;
calle dos del distrito de Calleria, provincia de coronel . . L w S =2 O % plicativo
, o . distrito de Calleria, provincia o (] Q =
Calleria, provincia de Coronel portillo, departamento de . w o < 9
. . de Coronel Portillo, [a) o
Portillo, departamento de Ucayali departamento de Ucavali =
Ucayali? P yai. - Disefio:
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS Granulometria Porcentaje| Experimental
¢ iCudles son las propiedades | e Determinar las propiedades | e Las propiedades de los suelos (%) Ambito:
de los suelos no estabilizadas de los suelos no estabilizadas de la calle dos, requieren de 3 Distrito de
de la calle dos del distrito de de la calle dos del distrito de | estabilizacion, en el distrito de 2 foL . ,
. o . o , e = Indice de Porcentaje Calleria
Calleria, provincia de Coronel | Calleria, provincia de Coronel | Calleria, provincia de Coronel A S o o
Portillo, departamento de Portillo, departamento de Portillo, departamento de % g Plasticidad (%)
Ucayali? Ucayali Ucayali > - Poblacion:
e iCuales son Ia§ propiedades « Obtener las propiedades e Las proporciones c.ie 1% al 5% E § § Calles del
de los suelos mejoradas con las : . de cemento, mejoran las = Y ‘3 distrito de
. mejoradas con proporciones . = 2
proporciones de 1% al 5% de propiedades de los suelos dela | = © ,
o de 1% al 5% de cemento del o [a) v o Calleria
cemento del distrito de - p o calle dos del distrito de 2 v ]
, . distrito de Calleria, provincia , L - ge} 3
Calleria, provincia de Coronel . Calleria, provincia de Coronel | & © 7
. de Coronel Portillo, ) o ° — Muestra:
Portillo, departamento de departamento de Ucavali Portillo, departamento de o Q 3]
Ucayali? P y Ucayali S o CBR Porcentaje Calle Dos
—
* (A qué categoria llega el CBR |  Determinar las categorias del e Las categorias del CBR o § (%) Estadistica:
mejorado con cada proporcion CBR mejorado con cada mejoradas con cemento, son § ° no
de cemento aplicado a los proporcion de cemento de buena a muy buena, de la -g babilisti
suelos de la calle dos del aplicado a los suelos de la calle calle dos del distrito de o probabtiistica
distrito de Calleria, provincia dos del distrito de Calleria, Calleria, provincia de Coronel o
de Coronel Portillo, provincia de Coronel Portillo, Portillo, departamento de
departamento de Ucayali? departamento de Ucayali. Ucayali.
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| @ ESCUELA DE POSGRADD! |

ANEXO 02 | H‘
CONSENTIMIENTO INFORMADO

ID: FECHA: [ /

TITULO: APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELO
DE LA CALLE DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL
PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI

OBJETIVO:

Determinar las propiedades de los mejoradas con cemento de la calle dos del distrito

de Calleria, provincia de coronel portillo, departamento de Ucayali.

INVESTIGADOR: SAUL JUAN JAIME LIMA VASQUEZ

Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacidn proporcionada, o
me ha sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y
se me ha respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente
participar en este estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme al

concluir la entrevista.

e Firmas del participante o responsable legal

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:




ANEXO 03

ESTUDIO DE SUELOS

TESIS : “APLICACION DE CEMENTO PARA
ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALLI”
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03 LIMITES DE CONSISTENCIA
03 PROCTOR MODIFICADO
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LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO Y AGREGADOS

Gy

"GEODICE" E.ILR.L. —

Of. Principai: AAHH. Bella Dummiente Mz. A Lote 7- ilis - F—=R
Sucursal: Jr. Los ‘)T'e"ﬁiuh:: A§12 5 Pillc(;v;arca -Huénuco-Huanuco [

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
PROYECTO DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE

UCAYALI"
UBICACION: Dep UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA L : CALLE DOS |
Calicata. __c01 | Matenal de Propio de la calle 02, Tesista Saul J.J. Lima Vasquez |
Muestra:  M-01 Subrazante: calicata 01, H=1.20M. Fecha: Mayo del 2023 |

MUESTRA MUESTRA % DE
HUMEDA : 3166.68 jar: SECA: ‘ 3000.00 Ig" HUMEDAD : 5.56% I

f f RA 0 % D POR 7 ADO s D4
D RO O R DO R DO Q O D
R 00 PARCIA : ADO PASA D RIPCION D A RA
3" 76.2 0.00 0.00 100.00 aterial granular equivalente a: 7.27
Ll o oLl L e —{MATERIAL DE GRANO FINO DE COLOR MARRON
= - ROJIZO, DE ESTRUCTURA FINA, DE TEXTURA
112 381 800 LA 10000 I4ARINOZA, DE CONCISTENCIA PLASTICA, COMO
ki 254 .00 .00 .00 10000 fiyeRRENO DE FUNDACION ES MALO.
34" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.7 0.00 0.00 0.00 100.00 ||CLASIFICACION AAHSTO
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
P 555 00 500 5.00 700.00 Pobre a malo como subgrado
No 4 476 0.00 0.00 0.00 100.00 A-6 (16 ) Suelio arcillos:
Nec 8 2.6 0.00 0.00 0.00 100.00 OBS S
No 10 2 0.00 0.00 0.00 100.00 Medulo de fineza (MF)| 0.00
No 16 1.18 25.00 0.83 0.83 99.17 Limite liquido LL| 36.15
No 20 0.85 36.00 1.20 2.03 97.97 Limite plastico LP| 18.74
No 30 0.6 15.00 0.50 2.53 97.47 indice plasticidad IP| 17.42
No 40 0.425 12.00 0.40 2.93 97.07 Pasa tamiz N° 4 (Smm):| 100.00 {%
No 50 0.3 10.00 0.33 3.27 86.73 Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm):| 92.73 |%
No 50 0.25 15.00 0.50 3.77 96.23 D60:] NP [mm
No 80 0.18 20.00 0.67 4.43 95.57 D30:] NP [mm
No 100 0.15 35.00 1.17 5.60 94.40 D10 (diametro efectivo):| NP |mm
No 200 0.074 50.00 1.67 7.27 92.73 Coefici de uniformidad (Cu):| NP
CAZOLETA 0.000 2782.0 92.73 100.00 0.00 Grado de curvatura (Cc):| NP
TOTAL| 3000.0 100.00
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.5.) Suelo de particulas finas.
Arcilla inorganica de media plasticidad CL

| CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA|

2,102°20 1127 133/4" 12" 11474 . 810 16 20 3040 5060 80 100 200
bo.co .T—% qu AL SRL0B0 10 2
bo.00
N
08.00 \
NN
o N
o p7.00

56.00 ++ N

B4.00 \\

p3.00

TAM.

(%)EN PESO MENOR QUE UN CIERTO

92.00
1000 100 10 1 0.1 0.01

[DIAMETRO DE LOS GRANOS (mm)]

Grava= [ o000 % ARENA = 727 |% FINOS = %
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oif t‘, LABORII\ITORIO DE SUELOS - COPIICRETO Y AGREGADOS
il I g i’
il | GEODICE" E.LR.L.
jl . 7 Of. Principal: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarhamba- Amarilis - Huanuco
| 5 g Sucursal: Jr. Los olivqs Mz A-1, Pilicomarca -Huénuco-Huénuco
PROYEGTO: “APLICACIO BIL 10 ALL
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYAL!"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata: __ C-01 Material de Propio dela calle 02, Tesista: Saul J.I. Lima Vasquez |
Muestra:  M-01 I cantera: calicata 01, H=1.20M. Fecha: Mayo del 2023 |

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITES DE
LIMITES DE CONSISTENCIA HUMEDAD:
TIPO DE ENSAYO CONSISTENCIA
ASTM D - 423 ™ -
T 3 ASTM -424 | ASTM - 2216
ARRO N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[N° DE GOLPES 16 22 30 36 - - - z =
|[Suelo Himedo + Tarro 24.25 24.21 21.87 21.90 21.70 22.00 21.90 145.30 145.30
Suelo seco + Tarro 4 21.45 21.40 19.34 19.83 20.52 20.85 20.70 138.58 138.60
Peso de Tarro 14.35 13.82 12.06 13.63 14.25 14.70 14.28 18.00 18.00
|[Peso del Agua 2.80 2.81 2,53 2.07 1.18 1.15 1.20 6.72 6.70
|{Peso de Suelo Seco 7.10 7.58 7.28 6.20 6.27 6.15 6.42 120.58 120.60
HUMEDAD % 39.44 37.07 34.75 33.39 18.82 18.70 18.69 5.57 5.56
~ N DE HUMEDAD :  5.56%

R DIAGRAMA DE FLUIDEZ CONDICIONES DE ENSAYO

S

% e L, M etodo e on A. Multipuntos

S 40 limite liquido

@ 38 - 0

= a8 Il Preparacion de Muestra Humedo

Q 34 3615 I~

g 32

DETALLE RESULTADOS

& 5 Limite liquido LL 3615 %

5 % Limite plastico LP__ 1874 %

S Indice plasticidad IP 1742 %

5 N° DE GOLPES 50| % de Humedad Natural H. 556 %

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.)
Plasticidad (arcillas) Suelo de particulas finas.
Baja LL < 30 Arcilla inorganica de media plasticidad CL
Media 30 <LL <50
Alta' LL > 50 EL MATERIAL FINO Arcillas de plasticida (MEDIA).

SISTEMA DE CLASIFICACION AAHSTO

Pobre a malo como subgrado
A-6 (16 ) Suelo arcilloso

MATERIAL FINO:




70

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

-,

_ N TR
, '‘GEODIC E"E.LR.L. T

3 Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco % o~

£ Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Hudnuco 9oy
RUC: 20542565404 .

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE
DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |

Calicata: __ C=01 Propiis 46 1a cale 0%, Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Mat Del subrazante calicata 01, H=1.20M.
Muestra M=01 LR Fecha: Mayo, del 2023.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA Y DENSIDAD SECA MAXIMA COMPACTADA

150 //
140 /
130 /

120

PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (gr.) 5800 6700 6600 6000
PESO DEL MOLDE (ar.) 2801 2801 2801 2801
PESO MUESTRA HUMEDA (gr.) 2999 3899 3799 3199
\VOLUMEN DEL MOLDE (cm3.) 2130 2130 2130 2130
IDENSIDAD HUMEDA (gr/c3.) 1.41 1.83 1.78 1.50
T N B 2 N Y T S e T G e e e O T B B T e T P e T
l—mﬂau_—-_-.-*-
B R = D PERIOR RIOR PERIOR RIOR PERIOR RIOR PERIDR RIOR
ESO MUEST. HUMEDA + TARA gr. 20.90 20.50 21.70 21.65 21.60 21.54 21.42 21.48
IPESO MUESTRA SECA + TARA gr. 19.40 18.35 19.94 19.90 18.45 19.40 18.92 19.05
[PESO DE LA TARA gr. 441 4.20 4.40 4,60 4.27 4,50 264 | 263
PESO DEL AGUA gr. 1.50 1.55 1.76 1.75 2.15 214 2.50 243
PESO MUESTRA SECA gr. 15.00 15.45 1554 15.30 15.18 14.90 16.28 16.42
[CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.00 10.23 11.33 11.44 14.16 14.36 15.35 14.80
[HUMEDAD PROMEDIO
' =
GRAFICO DE DENSIDAD DEL SUELO
2.00
1.90
o~ 180
g
S
S
5% 170 v
g \
3 / N\
.§ 1.60 /
=
13
S

%

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de Humedad %

Densidad Seca Maxima : 1.763 | gricm3.

Humedad Optima 3 12.70 l %
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD

‘GEODICE"E.ILR.L.
Of. Principal: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco
RUC: 20542565404

.
£
1
i
B
S———-Y

PROYECTO : "APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE
DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTQO DE UCAYALI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS
Calicata: c=01 | Mat. Del subrazante PTOP € la calle 02, | Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Muestra: M-01 I calicata 01, H=1.20M. Fecha: Mayo, del 2023. I

SUMERGIR

SIN
SUMERGIR

CONDICION

Peso del molde + suelo humedo gr, 11400 11200 11200 11200 10500 10510
Peso del molde ar, 7214 7214 7214 7214 7214 7214
Peso del suelo humedo ar, 4186 3986 3986 3986 3286 3236
Volumen del sueio cm3. 2100 2100 2100 2100 2100 2100
Densidad humeda gricc 1.993 1.898 1.898 1.898 1.565 1.570

Humedad
Densidad seca

6.36
874 it

20.88
.585 1

Peso tara + suelo humedo gr. 58.32 54.65 55.000 52.4 56.00 54.00
Peso tara + suelo seco gr. 56.00 52 49 46 49 47
Peso de la tara gr. 14.5 14.8 14.85 14.75 14.65 14.25
Peso del agua gr. 2.32 2.65 6.00 6.40 7.00 7.00
Peso de los solidos gr. 41.5 37.2 34.15 31.25 34.35 32.75
humedad % 5.6 71 17.6 20.5 20.4 21.4
Promedio de humedad % 6.36 18.02 20.88

EXEEPSUATINEES S

LECTURA EXPANSIO LECTURA EXPANSION
DIAL DIAL

S| (Bt | S|
1410502023 |sooooam | Somin. | 2152 | 0.00017 8.2500 | 0.00014 7.820 | 0.000600
1110572023 |sosooam | Somin. | 2682 | 0.00014 8.2400 | 0.00150 7.830 | 0.001400
111052023 |raoo0am | domin. | 2673 | 0.00150 8.2400 | 0.00160 7.840 | 0.001300
11105/2023 |rzao0pm | Somin. | 2993 | 0.00130 8.3400 | 0.00020 7.965 | 0.000860

PiEENBE S REATEC 10N
MUESTRA N° 01 MUESTRA N° 02 MUESTRA N° 03

B s
0.025 12 120.5 40.2 10 100.4 33.5 7 70.3 234
0.050 20 200.8 66.9 18 180.8 60.3 14 140.6 46.9
0.075 25 251.0 83.7 25 251.0 83.7 20 200.8 66.9
0.100 30 301.3 100.4 28 281.2 93.7 24 241.0 80.3
0.150 38 381.6 127.2 35 3515 117.2 30 301.3 100.4
0.200 46 461.9 154.0 43 426.8 142.3 36 364.0 121.3
0.250 50 502.1 167.4 47 472.0 157.3 40 401.7 133.9
0.300 53 532.2 177.4 50 502.1 167.4 45 451.9 150.6
0.400 63 632.6 210.9 60 602.5 200.8 52 522.2 1741
0.500 T2 723.0 241.0 70 702.9 234.3 58 582.4 194.1




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD

"GEODICE"E.ILR.L.

Of. Principal: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco

Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huénuco
RUC: 20542565404

-

i'gr“
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PROYECTO :

DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALLI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE

Calicata: C=01 | Propio de la calle Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez i
Mat. Del subrazante 02, calicata 01,
Muestra: M-01 I H=1.20M. Fecha: Mayo, del 2023. |
S ~N
56 Golpes 25 Golpes
300 250 e
250 % P
200 /O)/
m: 130 {
9 9
é_‘ 150 3
=
5 S 00 g
100
50
30 /!
60 G (% 01 02 0.3 04 0.5
0.0 0.1 0.2 03 04 05 4 ) ) : J i3
L PENETRACION EN PULGADAS J X FPENETRACION EN PULGADAS y
DENSIDAD SECA = 1,874 grfc3. DENSIDAD SECA = 1.595 |gricm3.
CBRa01" = 10.0 % CBRa0.1"= 9.37 |%
CBRa0.2" = 10.3 % CBRa0.2"= 9.48 [%
7 % _—
10 Golpes 20
250
190
200 1.80
L7
150 ‘_g /
o go L60
E 100 B
3 g /
Q
140
I’. 1.30 10
y (e 2 ¥ forecfoos
0 S =T = e ‘ il
00 01 02 03 ¥ ) s f. R L. % 5 ?  Rugy, GEWE
1 PENETRACION EN PULGADAS y CBREN %
-
DENSIDAD SECA= | 1.285 gr/cm3) . RESULTADOS DEL ENSAYO: CBR [ DENSIDAD
CBRa0.1"= 80 % CBR CON 56 GOLPES = 10.3 %| | 1.874 gricms.
CBRa0.2"= 81 % CBR CON 25 GOLPES = 95 %| | 1.595 gricm3.
CBR CO 10 GOLPES = 8.1 %| | 1.295 gr/icm3.
CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.] 103 %
CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.=| 10.0 %



LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO Y AGREGADOS \E"

"GEODICE" EILR.L. =

Of. Principal: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lole 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco T "‘3,9
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pill -Hua Hua NS "
Teléfonp 062-605375 ~—

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
PROYECTO DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE

UCAYALY"
UBICACION: Depar : UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata: ___ C-02 Material de Propio de la calle 02, Tesista® Saul J.J. Lima Vasquez |

Subrazante: calicata 02, H=1.20M.

Muestra: M-01 Fecha: Mayo del 2023

ESTRA o
35&?3‘:" Sosas qun sMEUCA : HUMEDAA?JE:
ANA RA 0 ~ D POR f ADO \ D4
D RO P D 34 DO R O Q D 0
~ DO PARCIA ACUMULADO PASA D RIPCION D A RA
a" 76.2 0.00 0.00 100.00 aterial granular equivalente a: 9.00
2 o2 L - mﬁH’MATERlAL DE GRANO FINO DE COLOR MARRON
T 353 000 .00 100,00 ROJIZO, DE ESTRUCTURA FINA, DE TEXTURA
HARINOZA, DE CONCISTENCIA PLASTICA, COMO
i 254 £.00 000 0.0 100.00__liTERRENO DE FUNDACION ES MALO.
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 12.7 0.00 0.00 0.00 100.00 _||CLASIFICACION AAHSTO
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
T 535 or .00 T 100,00 Pobre a malo como subgrado
No4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00 A-6 (16 ) Suelo arcilloso
No 8 26 0.00 0.00 0.00 100.00 OBSERVACIONES :
No 10 2 0.00 0.00 0.00 100.00 Modulo de fineza (MF)| 0.18
No 16 1.18 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite liquido LL| 35.57
No 20 0.85 40.00 1.33 1.33 98.67 Limite plastico LP| 18.01
No 30 0.6 38.00 1.27 2.60 97.40 indice plasticidad IP| 17.56
No 40 0.425 18.00 0.60 3.20 96.80 Pasa tamiz N° 4 (Smm): | 100.00 |%
No 50 0.3 19.00 0.63 3.83 86.17 Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm):| 91.00 [%
No 60 0.25 20.00 0.67 4.50 95.50 D60:| NP |mm
No 80 0.18 35.00 147 5.67 94.33 D30:| NP [mm
No 100 0.15 40.00 1.33 7.00 93.00 D10 (didmetro efectivo):| NP [mm
No 200 0.074 60.00 2.00 9.00 91.00 Coeficiente de uniformidad (Cu):| NP
CAZOLETA 0.000 2730.0 91.00 100.00 0.00 Grado de curvatura (Cc):| NP
TOTAL 3000.0 100.00
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.) Suelo de particulas finas.
Arcilla inorganica de media plasticidad CL

’gURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

90,00 2lig 2 A1/ 131471128 1144 Big 16 _2Q 3040 5060 80 100 _ 200
29.00
X
P8.00
p7.00 -

NO
i

06.00

R5.00 \
B4.00 \
3.00 \
p2.00 \

(%)EN PESO MENOR QUE UN CIERTO
TAM.

N
N
1.00 [
$0.00
1000 100 10 1 0.1 0.01

[DIAMETRO DE LOS GRANOS (mm)]

wene [om e Fos-

A

e Nl Ty Ao e
22 ESTELOS Y AGREGADDS
¥ CEODICE|E.|R £
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LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO Y AGREGADOS

‘GEODICE" E.ILR.L.

Of. Principal: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- P: Amarilis - Hué
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huénuco

PROYECTO: APLICACION DE CEM UELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALLI"
UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Calicata: __C-02_|  Material de Propio dea calle 02,
Muestra: M-01 cantera: calicata 02, H=1.20M.

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez I
Fecha: Mayo del 2023 |

LIMITES DE CONSISTENCIA

” LIMITES DE
TIPO DE ENSAYO L‘MITESAZ!?“;:(;'\_I?ZS:%TENC]A CONSISTENCIA
ASTM -424

’ITARRO Ne 5 6 7 8 9 10 11 20 22
IN" DE GOLPES 16 22 30 36 - - - - -
Suelo Humedo + Tarro 24.24 24.20 21.85 21.86 21.68 21.88 21.82 143.25 142.30
Suelo seco + Tarro 21.44 21.41 19.37 19.85 20.54 2078 20.68 138.57 138.60
|[Peso de Tarro 14.34 13.80 12.06 13.63 14.25 14.70 14.28 18.00 18.00
Peso del Agua 2.80 2.79 248 2.01 1.14 1.10 1.14 4.68 3.70
| Peso de Suelo Seco 7.10 7.61 7.31 6.22 6.29 6.08 6.40 12057 | 120.60
HUMEDAD % 39.44 36.66 33.93 32.32 18.12 18.09 17.81 3.88 3.07
(- 3 DE HUMEDAD :  3.47%
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ CONDICIONES DE ENSAYO
S | Metodo de ens: de "
T imite lquido i
O 3 \‘
u"j %6 T~ Il Preparacion de Muestra Humedo
g ;’: 357 <
S % DETALLE RESULTADOS
G 2 Limite liquido LL 3557 %
; 26 Limite plasticE LP 18.01 %
S indice plasticidad IP 1756 %
5 N° DE GOLPES 50 % de Humedad Natural H. 3.47 %
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.)
Plasticidad (arcillas) Suelo de particulas finas.
Baja’ LL < 30 Arcilla inorgdnica de media plasticidad CL
Media 30 <LL <50
Alta' LL > 50 EL MATERIAL FINO Arcillas de plasticida (MEDIA).

SISTEMA DE CLASIFICACION AAHSTO
Pobre a malo como subgrado
A-6 ( 16 ) Suelo arcilloso

MATERIAL FINO:

fh £H0S Y AGREGADOS
DICH E.LR.L.




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS -

IIG E o D/ C E"E.ILR.L. 152 /I n

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco s
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Hudnuco i%

RUC: 20542565404

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE
DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA L lidad: CALLE DOS ]

Calicata: C=02 Propio de la calle 02 Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Mat. Del subrazante calicata 02, H=1 ZOM‘
Muestra:  M=001 s = Fecha: Mayo, del 2023.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA Y DENSIDAD SECA MAXIMA COMPACTADA
PESO MUESTRAHUMEDA + MOLDE | (gr.) ‘ '

PESO DELMOLDE (ar) 2801 [ 2801 2801 | 2801
PESO MUESTRA HUMEDA (ar) 419 | 3049 a8t | 3089
[VOLUMEN DEL MOLDE (cm3,) 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HOMEDA li{/c}s ) 183 | 185 179 ) 1.45

N° DE TARA : 3 5 6 7
DETERMINACION SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR

PESO MUEST. HUMEDA + TARA [ g 20.92 2085 | 21.68 21.62 21.60 2156 | 2140 21.45
PESOMUESTRASECA+TARA | gr. | 1943 1935 | 1985 | 1988 19.45 19.47 1890 | 1900
IPESO DE LA TARA [ o 441 420 | 440 | 460 421 | 450 264 | 283
IPESO DEL AGUA | g 1.49 150 | 173 | 174 2.15 209 | 250 | 245
[PESO MUESTRA SECA | o 15.03 1515 | 1555 15.28 1518 1497 | 1626 1637 |
ICONTENIDO DE HUMEDAD | % 992 | 990 1143 | 1138 14.16 1396 | 1537 | 1497
UMEDAD PROMEDIO | &% 9.91 11.256 14,050 | 15471
GRAFICO DE DENSIDAD DEL SUELO
2.00 - ; { 1 T ‘ T
\ ‘ { ‘ |
|
i R 1
i s i
A\ L80 ‘ | |
IR [ R p—— e —-—- | | |
& 170 i i -
1 | |
o 100 i H e : -
.§ ] | | |
3 ‘ j - | , . ‘
s 150 - t + : t 3 ]
Q ‘ ' 1 \ ‘ i
| i | | |
490 o - [ - ! ,‘
1 ! * | |
| : | |
! i i i =t
1.30 T f ] : I
1‘ ‘ n |
1.20 ‘ ‘ ! "
8 9 10 H 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de Humedad % ¥
\.

Densidad Seca Maxima : 1.760 | gricm3.

Humedad Optima 3 12.40 | %
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD o :.~

"GEODICE"E.LR.L. 1$2

Of. Principal: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco

Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huanuco
RUC: 20542565404
PROYECTO : “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE
DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTOQ DE UCAYALI”
UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: C=02 I Proplo de la calle 02 Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Mat. Del subrazante i He1 M'
Muestra: M-01 | oglicats 02, H=1.20M. Fecha: Mayo, del 2023. |

MUEST
N° DE GOLPES

g
e e
B———" Y

-~
[t

CONDICION
Peso del molde + suelo humedo gr, 11210 11230 11000 11220 10100 10150
Peso del molde gr, 7214 7214 7214 7214 7214 7214
Peso del suelo humedo gr, 3996 4018 3786 4006 2886 2936
Volumen del suelo cm3. 2100 2100 2100 2100 2100 2100
Densidad humeda gricc 1.8903 1.812 1.803 1.808 1.374 1.398
Humedad % 6.36 17.74 21.47
Densidad seca ricc 1.789 1.531 1.131

ACION.DE TARA 4

Peso tara + suelo humedo gr. 58.32 54.65 55.000 51.6 56.20 54.20
Peso tara + suelo seco gr. 56.00 52 49 46 49 47
Peso de la tara gr. 14.5 14.8 14.85 14.75 14.65 14.25
Peso del agua gr. 2.32 2.65 6.00 5.60 7.20 7.20
Peso de los solidos gr. 41.5 37.2 34.15 31.25 34.35 32.75
humedad % 56 7.1 17.6 17.9 21.0 22.0
Promedio de humedad % 6.36 17.74 21.47

LECTURA
4 DIAL
12/05/2023 |s:00:008. m. | 50min. 2.152 0.00017 8.2500 0.00014 7.820 0.000180
1 10:00:00 8. m.| 50min. 2.682 0.00015 8.2400 0.00016 7.830 0.000160
12/05/2023 |11:00:00a. m.| 50min. 2.673 0.00016 8.2400 0.00017 7.840 0.000180
12/05/2023 {12:00:00p. m | 50min. 2.993 0.00016 8.3400 0.00018 7.965 0.000200

PEE-NFESIERGAZCERO

s MUESTRA N° 01 MUESTRA N° 02 MUESTRA N° 03
Sruieais

Libras Lb/Puilg.2.
0.025 12 120.5 40.2 11 110.5 36.8 7 70.3 23.4
0.050 18 180.8 60.3 16 160.7 53.6 12 120.5 40.2
0.075 27 2711 904 20 200.8 66.9 16 160.7 53.6
0.100 31 311.3 103.8 26 261.1 87.0 20 200.8 66.9
0.150 38 381.6 127.2 34 3414 113.8 26 261.1 87.0
0.200 47 472.0 157.3 40 401.7 133.9 32 321.3 107.1
0.250 54 5423 180.8 47 472.0 157.3 37 3715 123.8
0.300 58 582.4 184.1 54 5423 180.8 42 421.8 140.6
0.400 67 672.8 2243 63 632.6 210.8 48 482.0 160.7
0.500 75 753.1 251.0 70 702.9 234.3 52 522.2 174 1




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD

'‘GEODICE"E.ILR.L.

Of. Principal: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco

Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huénuco
RUC: 20542565404
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PROYECTO :

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE

DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYAL| Provincia: AMORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIO Localidad: CALLE DOS

Calicata: Cc=02 Propio de la calle Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Mat. Del subrazante 02, calicata 02,
Muestra: M-01 ' H=1.20M. Fecha: Mayo, del 2023. l

7 ~

56 Golpes 25 Golpes
300 250 /
20 /" 200 = //c
200 vt -~ /
150
~
3 / z il
§ Boi—m7m1— A& 5
3 3 00 /
100
7 ,a
50 /f
00
00
0.4 oI 0.2 0.3 04 0.5 aa Lt % 03 ¥ o
i PENETRACION EN PULGADAS 1 % FENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 1.789 gr/c3. DENSIDAD SECA = 1.531 |gricm3
CBRa0.4" = 10.4 % CBRa0{"= 87 [%
CBRa0.2" = 105 % CBRa0.2"= 89 |%
" ™ N
10 Golpes ( 2m
200 }
180 / 180
160 — /
140 sk 1.60 4
120 3 / 5

e D 10

E 80 3

3 E L2

60 S bs :/
4
Al PESPEDES
20 k109
e L §
/ =7 o LR.L
o s R 080 |
00 0. X 5 o 5 7 9
e PENETRACION EN PULGADAS J 9 CBREN %

DENSIDAD SECA= || 1.131 gr/cm3,| RESULTADOS DEL ENSAYO: CBR 1] DENSIDAD
CBRa0.1"= 67 % CBR CON 56 GOLPES = 10.5 % 1.789 griem3.
CBRa0.2"= 71 % CBR CON 25 GOLPES = 8.9 %| 1.531 gricm3.

CBR CO 10 GOLPES = 7.1 %) 1131 gricm3.
CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.[{  10.5 %|
CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.5| 9.9 %




LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO Y AGREGADOS

Q,A D
n, " =
GEODICE" E.ILR.L. =
Of. Principal: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- P: Amarilis - F (! Wi o
Sucursal: Jr. Los clivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco s
75 el S
“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
PROYECTO DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE
UCAYALLI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |
Calicata: C-03 | Material de Propio de la calle 02, Tesista. Saul J.J. Lima Vasquez l
Muestra: __ M-01 | Subrazante: calicata 03, H=1.20M. Fecha: Mayo del 2023 |

MUESTRA : MUESTRA % DE ;
Humepa: | ST7387 far SECA: HUMEDAD : s I
AN A RA 0 R D POR f ADO f D4
0 RO P O R DO R DO Q D D
- o DO PARCIA DO PASA D RIPCION D A RA
3 76.2 0.00 0.00 100.00 aterial granular equivalente a: 9.73
2" ¥ 0.00 ; 100.00
- - o =L s —MATERIAL DE GRANO FINO DE COLOR MARRON
P 38.1 D.DD 0'0 5 100'00 ROJIZO, DE ESTRUCTURA FINA, DE TEXTURA
- e - - - HARINOZA, DE CONCISTENCIA PLASTICA, COMO
1 254 00 0.00 000 100.00__IifERRENO DE FUNDACION ES MALO.
314" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.7 0.00 0.00 0.00 100.00||CLASIFICACION AAHSTO
318" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 T
114" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00 9
No4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00 A-6 (15 ) Suelo arcillos
No 8 26 0.00 0.00 0.00 100.00 S :
No 10 2 0.00 0.00 0.00 100.00 Modulo de fineza (MF)| 0.18
No 16 1.18 0.00 0.00 0.00 100.00 Limitelfquido LL| 35.52 | |
No 20 0.85 30.00 1.00 1.00 99.00 Limite plastico LP| 18.94
No 30 0.6 36.00 1.17 247 97.83 Indice plasticidad IP| 16.58
No 40 0.425 32.00 1.07 3.23 96.77 Pasa tamiz N° 4 (5mm):| 100.00 [%
No 50 0.3 25.00 0.83 4.07 95.93 Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm):| 90.27 |%
No 80 0.25 38.00 1.27 5.33 94.67 - DB0:| NP [mm
No 80 0.18 42.00 1.40 6.73 93.27 D30:f NP |mm
No 100 0.15 50.00 1.67 8.40 91.60 D10 (dia fectivo):{ NP [mm
No 200 0.074 40.00 1.33 9.73 90.27 Coeficiente de uniformidad (Cu):| NP
CAZOLETA 0,000 2708.0 90.27 100.00 0.00 Grado de curvatura (Cc):| NP
TOTAL) 3000.0 100.00
=
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.) Suelo de particulas finas.
Arcilla inorganica de media plasticidad CL

| CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

S oo 12 112" 13347127 1404, 810 16 20 3040 5060 80 100 200
= N
E o
; p8.0o
- s
=) N,
2 o ps.oo
<
%2
25
% <paoo =S
[
=
o
w
o
=9
z
o
B3

52.00 X\
AN
b0.00 A
88.00 [
1000 100 10 1 0.1
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E.LR.L,
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LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO Y AGREGADOS

J '"GEODICE" ELR.L.

Of. Principal; AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco
Sucursal: Jr. Los olives M2 A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huénuco

PROYECTO: "APLICAC E O IL L AL
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |
Calicata: __ C-03 |  Material de Propio de a calle 02, Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez l
Muestra:  M-01 cantera: calicata 03, H=1.20M. Fecha: Mayo del 2023 |

D ® A
D
D O A DAD
PO D AYO O A
A 1) 4 . ) 7 A 6
TARRO N* 4 6 8 10 12 14 16 12 13
[N° DE GOLPES 16 22 30 36 - - - - -
[Suelo Himedo + Tarro 24.30 24.26 2188 | 2180 21.60 19.90 21.30 146.32 146.34
|[Suelo seco * Tarro 21.20 21.20 19.40 19.55 20.42 18.99 20.70 139.30 139.30
|[Peso de Tamro 13.35 12.82 12.06 12.60 14.25 14.20 14.28 18.00 18.00
Peso del Agua 3.10 3.06 2.48 2.25 1.18 0.91 1.20 7.02 7.04
' Peso de Suelo Seco 7.85 8.38 7.34 6.95 6.17 4.79 6.42 121.30 121.30
[HUMEDAD % 39.49 36.52 33.79 32.37 19.12 19.00 18.69 5.79 5.80
& ) DE HUMEDAD :  5.80%

- DIAGRAMA DE FLUIDEZ CONDICIONES DE ENSAYO

§ 42 1 Maodo di soerin 4 & Multipuntos

S 4 limite liquido

S = \‘\ i ;VF‘reparacion de Muestra Humedo

36

e e

5, o 35.52 — s

g 30 DETALLE RESULTADOS

U 2 Limite liquido LL 3552 %

5 % Limite plastico LP 1894 %

Q = indice plasticidad IP 1658 %

§ N° DE GOLPES 50 | [% de Humedad Natural H. 5.80 %
-%==)7
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.c.s))
Plasticidad (arcillas) Suelo de particulas finas.
Baja: LL <30 Arcilla inorganica de media plasticidad CL
Media 30 <LL <50
Alta LL > 50: EL MATERIAL FINO Arcillas de plasticida (MEDIA).

SISTEMA DE CLASIFICACION AAHSTO
Pobre a malo como subgrado
A-6 (15 ) Suelo arcilloso

MATERIAL FINO:

/

RS Y AGREGADDS
e ELR.L,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS -, °

"GEODICE"E.LR.L. il | [1

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco Lw N |
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huédnuco Y ‘
RUC: 20542565404 3

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE
" DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYAL!"

UBICACION: Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |

Calicata. C=03 I . Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Mat. Del subrazante P;.l’p":ﬁ'zz?;olﬁ |
Muestra:  M=01 | Rt Fecha Mayo, del 2023,

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA Y DENSIDAD SECA MAXIMA COMPACTADA

PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (ar) 5700 6650 6400 5900
IPESO DEL MOLDE (ar) 2801 2801 2801 2801
PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 2899 3843 3599 3099
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA (@r/c3) 1.36 1.81 1.69 1.45
°DE TARA 4 8

D R ACIO PERIOR RIOR PERIOR] RIOR PERIOR RIOR PERID 0
PESO MUEST. HUMEDA + TARA ar. 20.92 2080 | 2172 21.87 21.63 21.58 21.48 21.64
[PESO MUESTRA SECA + TARA ar. 19.35 19.30 19.94 19.90 1945 19.40 19.00 19.05
PESO DE LA TARA or. 441 4.20 4.40 460 427 450 2.64 263
PESO DEL AGUA ar. 1.57 1.60 1.78 177 | 218 2.18 248 249
PESO MUESTRA SECA gr. 14.95 1510 | 1554 15.30 1518 14.90 16.36 18.42
[CONTENIDO DE HUMEDAD % 1051 1060 | 1145 11.57 14.36 14.63 15.16 1517
HUMEDAD PROMEDIO % 10.55 11511 14.494 15.162

DENSIDAD SECA

£ \
GRAFICO DE DENSIDAD DEL SUELO
2.00
1.90
1.80
Y s o ——— -

1.70 /’
1.60

Densidad seca gricm3.

140 /
130

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de Humedad %

/

Densidad Seca Maxima : 177 | gr/lem3.

Humedad Optima H 12.65 I %

7l

/)
AJ
P

b

1798 Y AGREGADDS

KV BRIy g
I T G B

E.LR.L,

0
i




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD

"GEODICE"E.LR.L.

Of. Principal: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huanuco

RUC: 20542565404

81
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PROYECTO : "APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE

DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Propio de la calle 02,
Mat,Defsubazante. 1 03, Het.20M. I

Calicata: __(_:=_oa_|

Muestra: M-01 |

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha: Mayo, del 2023.

- SIN SIN
Peso del molde + suelo humedo gr, 11400 11200 10800 10920 10400 10410
Peso del molde gr, 7214 7214 7214 7214 7214 7214
Peso del suelo humedo gr., 4186 3986 3686 3706 3186 3196
Volumen del suelo cm3. 2100 2100 2100 2100 2100 2100
Densidad humeda grlcc 1.993 1.898 1.755 1.765 1.517 1.522
Humedad % 8.24 18.91 22.94

Densidad seca
IDENTIFICACION DE TARA

Peso tara + suelo humedo gr. 58.3 56.1 54.00 52.4 57.00 55.00
Peso tara + suelo seco gr. 55.00 52.00 48.00 46.20 49.20 47.30
Peso de la tara gr. 14.5 14.8 14.85 14.75 14.65 14.25
Peso del agua gr. 3.30 3.10 6.00 6.20 7.80 7.70
Peso de los solidos gr. 40.5 37.2 33.15 31.45 34.55 33.05
humedad % 8.1 8.3 18.1 19.7 22.6 23.3

Promedio de humedad

8.24

18.91

22.94

LECTURA
11/05/2023 |10:00005.m | 50min. 2.152 0.00013 8.2500 0.00014 7.820 0.000150
11/06/2023 |10:50.00a m | S0min. 2.682 0.00014 8.2400 0.00014 7.830 0.000140
11/05/2023 |11:30000.m | 40min. 2.673 0.00015 8.2400 0.00013 7.840 0.000130
11/05/2023 |s23000p.m | 50min. 2.993 0.00013 8.3400 0.00014 7.965 0.000150

ACIO
PULGADAS | LECTURA
DIA

A 0

Bk NGER FURATICE

0 MUESTRA N° 02

O N

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 12 120.5 40.2 11 110.5 36.8 8 80.3 26.8
0.050 18 180.8 63.6 15 150.6 50.2 12 120.5 40.2
0.075 25 251.0 83.7 20 200.8 66.9 16 160.7 53.6
0.100 30 301.3 100.4 24 241.0 80.3 20 200.8 66.9
0.150 38 381.6 127.2 30 301.3 100.4 26 261.1 87.0
0.200 46 456.9 1523 37 371.5 123.8 30 304.3 1014
0.250 48 482.0 160.7 42 4218 140.6 35 351.5 117.2
0.300 52 522.2 174.1 45 451.9 150.6 40 401.7 133.9
0.400 60 602.5 200.8 54 5423 180.8 45 451.9 150.6
0.500 70 7029 234.3 60 602.5 200.8 50 502.1 167.4

f

ey
it

1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD [~ ;
i d &
n, /] L
GEODICE"E.ILR.L. /T ,
Of. Principal: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huénuco 1 & ';‘ l
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huénuco 2 :
RUC: 20542565404 i
PROYECTO : .zp| |cACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL”
UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS
Calicata: c=03 | Propio de la calle Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Mat Del subrazante 02, calicata 03,
Muestra: M-01 H=1.20M. Fecha Mayo, del 2023. |
5 ™
( 56 Golpes ( 25 Golpes
250 230
200 / 20 r
130 === / & '/
: P
E
§ 00 = 400 /’
5 50
> Xel
00 0 0z 03 04 a5 0.0 0. 02 03 0.4 0.5
L PENETRACION EN PULGADAS J L PENETRACION EN PULGADAS P
DENSIDAD SECA = 1.842 grlca. DENSIDAD SECA = 1.476 [lgricm3
CBRa0.1" = 10.0 % CBRa0.1"= 80 |%
CBRa0.2" = 10.2 % CBRa0.2" = 83 %
r N i .
10 Golpes .90
180
] i 7
. i
/<>/ 1.70
140 /
/( L60
120 / i
! % 150 -
~ 00 5 /5 /
s §
S M 3 1
g / /T 3
] A —T % 130
~ 60 7 = 4
AT s d
4} ‘4
10 +— it 120
] NAJESPEDES
4 / 110 zj1 5(JQP g
00 ] /Z e
1,00
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

"GEODICE"E.ILR.L.

Of. Princ: AA HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huénuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Hudnuco
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PROYECTO:

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS

DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO

DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: C=01

Informe N°.

Probeta N°: P=01 Metodo A

Tesista Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023

L DATOSORTENDOSDURANIEECERSAVS —— — ]

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
T
[RECIPIENTE NUMERO 13.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 213.00 1/1000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 206.70 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 49.00 10.00 4.890 498,641 0.622
HUMEDAD OBTENIDA(%). 3.99 15.00 7.670 782,122 0.976
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 9.880 1007.479 1.258
e
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 12.990 1324.611 1.653
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 16.800 1713.123 2.138
IALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50.00 20,600 2100615 2622
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 22.900 2335.150 2.915
VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 25.000 2549.290 3.182
IPESO HUMEDA (g). 3170.00 80.00 28.800 2936.782 3,666
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.969 90.00 31.600 3222.303 4.022
DENSIDAD SECA (g/cma3). 1.893 100.00 33.870 3453.778 4311
110.00 36.200 3601.372 4.608
I RESULTADOS = s
[FECHA DE ROTURA N 26/05/2023 130.00 38.800
[TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 36.900
RESISTENCIA EN Mpa 4.608 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. + 2.0% DE CEMENTO
—e e
RS S eSS ——————— Ress
REGISTRO FOTOGRAFICO
|RESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION ]
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DEFORMACION 1/1000 In
(OBSERVACIONES:
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V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

5% g w T
"o "GEODICE"E.IR.L. L8 }
_' Of. Princ: AA.HH. Bella Durmi Mz. A Lote 7- P: b Amarilis - Hudnuco p A !

: Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Husnuco-Hugnuco P

RUC: 20542565404 2

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI"

UBICACION; Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |
Calicata: C=01 Informe N° Tesista Saul J.J. Lima Vasguez I

Probeta N°: P=02 I Metodo. A Fecha de Ensayo: Viermnes, 26 de Mayo de 2023
e DATOSOSIENIDOSDURANTEELENSAYO

PROYECTO:

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION

[RECIPIENTE NUMERO 13.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 212.00 11000 PULGADAS Kn Ka. Mpa
[PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 206.70 5.00 0.000 0.000 0.000
IPESO DEL RECIPIENTE(g). 47.70 10.00 4.890 498 641 0622
IHUMEDAD OBTENIDA(%). 3.33 15.00 7.670 782.122 0.876
[HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 9.880 1007.479 1.258
DIMENSION DE LA PROBETA: | 3000 12.990 1324611 1653
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 0.00 30.00 16.800 1713.123 2.138
IALTURA DE LA PROBETA (cm). © 2050 50.00 18,600 1998.643 2495
[AREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 22.800 2324.652 2.902
VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 24,340 2543172 3.475
PESOHUMEDA(g). | 316000 80.00 27.800 2834.810 3539
IDENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.963 90.00 30.550 3125.430 3.901
DENSIDAD SECA (g/cma3). 1.898 100.00 32.870 3351.807 4.184
110.00 34.700 3538415 4417
RESULTADOS | 120.00 37.000 3772.949 4710
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.000 3874.921 4.837
[TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 36,900 3762.752 2.337

IRESISTENCIA EN Mpa 4.837 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA: |
2.2 LUM3. + 3.0% DE CEMENTO J

REGISTRO FOTOGRAFICO

IRESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACIONI

RESISTENCIA Kg/CM2.

60.00 §0.00 10000 12000 140.00
DEFORMACION 1/1000 In

(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO V.B: ING. RESPONSABLE

<51 AGREGADOS
LR.L.
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"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincla: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata: __ C=01 Informe N° Tesista Saul J.J. Lima Vasquez |

Probeta N°: P=03 Metodo. A Fecha de Ensayo: Viernes, 26 de Mayo de 2023

PROYECTO:

[ DATOSOBTENIDOSDURANTEELENSAVO |

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION

[RECPIENTE NUMERO 73.00 DEFORMAGION LECTURA | CARGAAXIAL |  ESFUERZO |
[P RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 211.00 11000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 206.70 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.70 10.00 4800 489,464 0.611
[HUMEDAD OBTENIDA(%). 270 15.00 7.660 781.102 0.975
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 9.870 1006.460 1.256
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 12.980 1323.591 1.652
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 70.00 40.00 16.800 1713423 2.138
ALTURA DE LA PROBETA (cm). 2050 50.00 19.600 1998.643 2.495
AREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 22.800 2324 952 2.902
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 24.940 2543172 3475
IPESO HUMEDA (g). 3150.00 80.00 27.800 2834.810 3.539
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1956 90.00 30.650 3125.430 3.901
IDENSIDAD SECA (glcm3). 1.905 100.00 32.870 3351.807 2184
110.00 34.800 3548.612 4430
REs U LTADos 120.00 36.900 3762.752 4.697
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.800 3956.498 4.939
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 36.800 3762.752 4.697

IRESISTENCIA EN Mpa 4.939 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA: l
2.2 LUM3. + 4.0% DE CEMENTO

REGISTRO FOTOGRAFICO

| RESISTENCIA ALA COMPRESION Vs DEFORMACION |
/v/. /'\
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DEFORMACION 1/1000 In

(OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS -

'"GEODICE"E.LR.L. T ﬁ

Of. Princ: AA HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco (¥ ;
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco ”; k f
RUC: 20542565404 ‘

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO

DE UCAYALI" |
UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincla: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Calicata: C=01 Informe N°. Tesista Saul J.J. Lima Vasquez l
Probeta N°: P=04 Metodo. A l Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023 .

PROYECTO:

[ DATOSOBTENIDOSDURANTEELENSAYO ]
HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
[RECIPIENTE NUMERO 13.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P.RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): | 211.00 111000 PULGADAS _Kn Kg. Mpa
IPESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 206,70 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.70 4,390 498,641 0.622
HUMEDAD OBTENIDA(%). 270 7.670 782.122 0.976
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP, 9.880 1007.479 1.258
DIMENSION DE LA PROBETA: 12,990 1324.611 1.653
[DTAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 16.800 1713.123 2138
ALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 19.600 1998.643 2,495
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 22.800 2324.952 2.902
[VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 24.940 2543172 3475
IPESO HUMEDA (g). 3210.00 27.800 2834.810 3.539
DENSIDAD HUMEDAD (glcma) 1.934 30.650 3125430 3.901
DENSIDAD SECA (glcma). 1.841 32.870 3351.807 4.184
34.800 3548.612 4430
RESULTADOS 36.900 3762.752 4.697
[FECHA DE ROTURA 26105/2023 38.800 3956.498 4.939
[TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 30.000 3876.892 4.964
IRESISTENCIA EN Mpa 4.964 38.700 3846.301 4.926
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. + 5.0% DE CEMENTO
|

REGISTRO FOTOGRAFICO

|RESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION |
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DEFORMACION 1/1000 In

(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS pre—

"GEODICE"E.IR.L. yel J[ ﬁ

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Late 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco i 4 VA
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huénuco ‘: ¢ ‘f
RUC: 20542565404 Rk

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO

DE UCAYALI" |
UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Calicata: Cc=02 Informe N° Tesista Saul J.J. Lima Vasquez ]

Probeta N° P=01 Metodo, A | Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023

[__________DATOS OBTENIDGS DURANTE ELENSAYO l

e e

! HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
RECIPIENTE NUMERO 10.00

PROYECTO:

DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO

P RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 210.85 l 1/1000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 205.78 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 4772 10.00 5.900 601.632 0.751
IHUMEDAD OBTENIDA(%). 327 15.00 8,600 876.956 1.085
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 10.600 1080.899 1348
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 14.200 1447.997 1.807
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 17.500 1784.503 2228
IALTURA DE LA PROBETA (cm). 2050 50.00 22.000 2243.375 2.800
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 25.000 2549,290 3.182
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 28.500 2906.191 3.628
IPESO HUMEDA (g). 314530 80.00 30.200 3079.542 3.844
IDENSIDAD HUMEDAD (g/cma3) 1.954 90.00 33.500 3416.049 4.264
IDENSIDAD SECA (g/cm3). 1.892 100.00 36.500 3721.963 4.646
110.00 35.200 3589.400 4.481

RESULTADOS T =

[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 36.500

[TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 70AS | 140.00 35.780

RESISTENCIA EN Mpa 4.646 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. + 2.0% DE CEMENTO

REGISTRO FOTOGRAFICO "

RESISTENCIA Kg/CM2.

0000 b - L _ ]

40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
DEFORMACION 1/1000 In

(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

"GEODICE"E.ILR.L.

Of. Princ: AA HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huénuco

RUC: 20542565404

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI"

UBICACION; Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLG Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS l

Calicata: c=02 I Informe N° | Tesista Saul J.J. Lima Vasquez I

Probeta N°: P=02 l Metodo. A I Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION

S Y

A4

PROYECTO:

[RECIPIENTE NUMERO 10.00 | DEFORMACION |  LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
IP. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 210.95 | 111000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 205.78 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 4772 10.00 4.900 499,661 0.624
HUMEDAD OBTENIDA(%). 327 15.00 7.600 774.984 0.967
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP 20.00 9,800 999,322 1.247
DIMENSION DE LA PROBETA: ] 30.00 13.000 1325.631 1.655
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 16.500 1682.531 2100
IALTURA DE LA PROBETA (cm). 2050 50.00 19.400 1978.249 2469
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 22.200 2263.770 2.826
VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 24.500 2498 304 3.119
PESO HUMEDA (g). T 3160.00 80.00 27120 2765.470 3.452
IDENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.963 50.00 29.300 2987.768 3.730
DENSIDAD SECA (g/cm3). 1.900 100.00 31.400 3201.908 3.997
110.00 33.500 3416.049 4.264
RESULTADOS ! 120.00 35.600 3630.189 4.531
ECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 37.500 3823.935 4773
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 35.780
RESISTENCIA EN Mpa 4773 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
22 LUM3. +3.0% OE CEMENTO
= =

IRESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION I

/

7
A W [ TR S e

000 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 12000
DEFORMACION 1/1000 In

RESISTENCIA Kg/CM2.

(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS .

@

] 4
. "GEODICE"E.ILR.L. Il /[ ﬁ
5 Of, Princ: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco ¥ S
Sucursal: Jr. Los clivas Mz A-1, Pill -Huanuco-Hua 3 & 'f

RUC: 20542565404

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincla: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata: C=02 Informe N° Tesista Saul J.J. Lima Vasquez I
Probeta N°® P=03 I Metodo. A ] Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023

PROYECTO:

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
RECIFIENTE NUMERO 10.00 DEFORMACION |  LECTURA | CARGA AXIAL ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 210.95 il 111000 PULGADAS Kn __Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 205.78 i 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.72 10.00 4.900 499,661 0.624
HUMEDAD OBTENIDA(%). 3.27 15.00 7.600 774.984 0.967
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). Hi NP, 20.00 9.800 999.322 1.247
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 13.000 1325.631 1.655
[DIAME TRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 2000 16.500 1682531 2.100
ALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50.00 19.400 1978249 2.469
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 60.00 22.200 2263.770 2.826
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 25.500 2600.276 3.246
IPESO HUMEDA (g). 3180.00 80.00 28.120 2867 441 3.579
IDENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.975 90.00 30.300 3089.739 3.857
DENSIDAD SECA (g/cm3). 1913 100.00 32.400 3303.880 4124
110.00 34.500 3518.020 4.391
|55 RES U LTAD Os 120.00 36.700 3742.358 4671
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.600 3936.104 4913
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 37,780 3852.487 4.809
RESISTENCIA EN Mpa 4913 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. +4.0% DE CEMENTO

REGISTRO FOTOGRAFICO

IRESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION]
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DEFORMACION 1/1000 In

RESISTENCIA Kg/CM2.
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"GEODICE"E.ILR.L. Ted
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“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO

PROYECTO:
DE UCAYALI"

UBICACION: Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

e

Calicata: C=02
Probeta N°: P=04 I

Informe N°.
Metodo. A I

Tesisia Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: viernes, 26 de Mayo de 2023

[

HUEMDAD DE LA MUESTRA

REGISTRO FOTOGRAFICO

[RECPIENTE NUMERO 10.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P, RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 210.95 111000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 205.78 5.00 0.000 0.000 0.000
[PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.72 10.00 4.910 500.681 0.625
[HUMEDAD OBTENIDA(%). 327 15.00 7.650 780.083 0.974
[HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 9.850 1004.420 1.254
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 13.360 1362.341 1.701
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 16.580 1690.689 2410
ALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50.00 19.480 1986.407 2480
AREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 60.00 22200 2263.770 2826
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 25.500 2600276 3.246
PESO HUMEDA (g). 3210.00 80.00 28.120 2867.441 3.579
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1994 90.00 30.300 3089.739 3857
DENSIDAD SECA (g/em3) 1.931 100.00 32.400 3303.880 4124
110.00 34.500 3518.020 4.391
RESULTADOS 120.00 36.700 3742.358 4671
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.800 3956.498 4.939
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 37.780 3852.487 4.809

IRESISTENCIA EN Mpa 4,939 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. +5.0% DE CEMENTO
—

)

/

Noow
L q
8 =

E

SISTENCIA Kg/CM2.

4000

60.00
DEFORMACION 1/1000 In

80.00

100.00

12000

140.00

OBSERVACIONES:

V.B: BORATORIO

V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

"“GEODIC E"E.ILR.L. ,"I

Of. Princ: AAHH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco ¢
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huznuco ‘7’ ' ;
RUC: 20542565404 i

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |

Calicata: Cc=03 Informe N° [ Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |

Probeta N°® P=01 l Metodo A I Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

PROYECTO:

HUEMDAD DE LA MUESTRA DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
[RECIPIENTE NUMERO 12.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): T 29150 | 111000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
IPESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 285.30 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 49.00 10 no 3.200 326.309 0.407
HUMEDAD OBTENIDA(%). 262 15.00 4,800 489.464 0.611
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 5.900 601.632 0.751
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 8.200 836.167 1.044
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 12.360 1260.369 1.573
IALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50.00 17.200 1753.912 2.189
AREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.41 60.00 21.560 2198.508 2744
[VOLUMEN DE LA PROBETA {cm3). 1610.07 70.00 27.200 2773628 3.462
IPESO HUMEDA (g). 3120.00 80.00 31.400 3201.908 3.997
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.938 90.00 34.720 3540.454 4419
DENSIDAD SECA (g/cma). 1.888 100.00 36.800 3752.555 4.684
RESULTADOS | : ;g gg 34.800 3548.612 4.430
[FECHA DE ROTURA 25/05/2023 130.00
[TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00
RESISTENCIA EN Mpa 4.684 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUMB3. + 2.0% DE CEMENTO
I REGISTRO FOTOGRAFICO
IRESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION
5000 i
4500 0
4.000
g' 3.500
S 3000
E’ 2500 /
£ 5o A e
o
& 1500 o
B 10m
@ o
& 0500 —¢
o L4\ -—i— 4 —_———
000 2000 40.00 60.00 80.00 100.00
DEFORMACION 1/1000 In
(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO V.B: ING. RESPONSABLE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

"GEODIC E"E.ILR.L. ,I

L4
Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco I ¢
Sucursal: Jr. Los olives Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Hugnuco §

L i
RUC: 20542565404 ¥ '

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALLI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata; __ C=03 Informe N° | Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Probeta N° =02 l Metodo. A I Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

| DATOS OBTENIDOS DURANTE EL ENSAYO

!

e

PROYECTO:

[ HUEMDAD DE LA MUESTRA | DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION
[RECIPIENTE NUMERO 14.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 255.70 I 111000 PULGADAS Kn Ka. Mpa
IPESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 250.30 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 770 10.00 3.580 365.058 0.456
HUMEDAD OBTENIDA(%). 267 15.00 6.150 627.125 0.783
[HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 8.220 838.207 1.046
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 11.800 1203.265 1.502
DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 15,380 1568.323 1.958
ALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50,00 17.800 1815.094 2.266
AREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 20.800 2121.008 2648
VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 22.300 2335.150 2915
PESO HUMEDA (g). 3140.00 80.00 24.900 2539.093 3.169
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm3) 1.950 90.00 27.500 2804.219 3500
IDENSIDAD SECA (g/cm3). 1.800 100.00 31.500 3212.105 4.010
110.00 35.620 3632.228 4534
RESULTADOS ] 120.00 37.850 3859.625 4.818
[FECHA DE ROTURA 261052023 130.00 36.680 3740318 4.669
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS = 140.00
RESISTENCIA EN Mpa 4818 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. + 3.0% DE CEMENTO

REGISTRO FOTOGRAFICO

| RESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION |
/

RESISTENCIA Kg/CM2.

80.00 100.00 12000
DEFORMACION 1/1000 In

(OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS - °

“"GEODIC E"E.ILR.L. ]f
§

2
x

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Hudnuco it !
RUC: 20542565404 g ‘

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALI”

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS '

Calicata C=03 | Informe N°. ’ Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez I

Probeta N° P=03 I Metodo. A l Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

o

be

PROYECTO:

[______________DATOSOBTENIDOSDURANTEELENSAYO |
[ HUEMDAD DE LA MUESTRA
[RECIPIENTE NUMERO 15.00 DEFORMACION ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 209.79 111000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 204.59 5.00 0.000 0.000 0.000
PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.70 10.00 3.920 399.729 0.499
HUMEDAD OBTENIDA(%). 331 15.00 6.600 673.013 0.840
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 8.800 887.350 1.120
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 12150 1238.955 1.547
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 15.700 1600.954 1,998
IALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50.00 18.350 1871.179 2336
IAREA DE LA PROBETA EN (cm). 801.11 50.00 21.300 2171.995 2711
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 24,500 2498.304 3119
PESO HUMEDA (g). 3180.00 80.00 27.100 2763.430 3.450
DENSIDAD HUMEDAD (g/cm?3) 1.975 90.00 28.100 2967.374 3704
DENSIDAD SECA (g/cm3). 1.912 100.00 31.250 3186.613 3.978
110.00 34.250 3492.527 4.360
RESULTADOS 120.00 36.950 3767.851 4703
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.400 3915.709 4.888
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 37.200 3793.344 4735
RESISTENCIA EN Mpa 4.888 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
2.2 LUM3. + 4.0% DE CEMENTO
I REGISTRO FOTOGRAFICO
IRESISTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION_I - ‘
5.000 /.\ '
4500 r
4.000
o 3500 il
5 3.000 =
2 2500 .//
X oo
0 (RS}
z 3
w 500 /
g 1000 /,
'&" 0.500
0.000 / - - 4L

000 2000 40,00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
DEFORMACION 1/1000 In

OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO

e

- :'.gg:..:.gmm I uad :‘.
Sl ELR.L. ’

7 CESPEDES

1728109
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

"GEODICE"E.ILR.L.

L)
) % ,'
0
1B
Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hugnuco-Huénuco

.“; ¢ 'i’ L
it
RUC: 20542565404 .

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS
DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALLI"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Calicata: C=03 Informe N° l
Probeta N° P=04 I Metodo A I

| I -

PROYECTO:

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez l

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

HUEMDAD DE LA MUESTRA
[RECIPIENTE NUMERO 16.00 DEFORMACION LECTURA CARGA AXIAL ESFUERZO
P. RECIPIENTE MAS SUELO HUEMDO(g): 209.60 111000 PULGADAS Kn Kg. Mpa
PESO RECIPIENTE MAS SUELO SECO(g). 20620 5.00 0.000 0.000 0.000
[PESO DEL RECIPIENTE(g). 47.90 10.00 4.920 501.700 0626
[HUMEDAD OBTENIDA(%). 2.80 15.00 7.600 774,984 0.867
HUMEDAD POR HUMEDEMETRO(%). NP. 20.00 9.800 999,322 1247
DIMENSION DE LA PROBETA: 30.00 13.150 1340.927 1674
[DIAMETRODE LA PROBETA EN (cm). 10.00 40.00 16.700 1702.926 2.126
[ALTURA DE LA PROBETA (cm). 20.50 50,00 19.350 1973.150 2463
IAREA DE LA PROBETA EN (om). 801.11 60.00 22.300 2273.967 2,838
\VOLUMEN DE LA PROBETA (cm3). 1610.07 70.00 24.500 2498.304 3118
IPESO HUMEDA (g). 3180.00 80.00 27.100 2763.430 3.450
DENSIDAD HUMEDAD (g/om3) 1.981 50.00 30.100 3069.345 3.831
DENSIDAD SECA (glem). 1.927 100.00 33.000 3365.063 4.201
110.00 35.250 3594 499 4.487
RESULTADOS | 120.00 36.950 3767.851 4703
[FECHA DE ROTURA 26/05/2023 130.00 38.900 3966.695 4.952
TIEMPO DE CURADO EN HUMEDAD 7DIAS 140.00 37.800 3854.526 4811
|[RESISTENCIA EN Wpa 4952 150.00
OBSERVACIONES DURANTE LA FALLA:
‘ 2.2 LUM3. +5.0% DE CEMENTO
REGISTRO FOTOGRAFICO
IREslSTENCIA ALA COMPRESION VS DEFORMACION
5.0¢
00 e
4500 —
4000 /
o 2500
3 300 b7l
E’ 2500 5 ]
g 2000
E 1500 /
- I
D 1000
@ b
W o300
0.000 4/-—- e e T
000 2000 40.00 6000 80.00 100.00 120,00 140.00
DEFORMACION 1/1000 In
OBSERVACIONES:

V.B: LABORATORIO
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v
'"GEODICE'"E.ILR.L. | £ 8
i Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco 4
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuce-Huanuco
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS &I
4

*3
i
b

1 ¢

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Calicata: __ C=01 Informe N° | Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez l
Probeta N> P=01 Ensayo: Suelo+2%Cemen I Fecha de Ensayo: sabado, 20 de Mayo de 2023 l

| ENSAYO DE CBR - ASTM D1883 |
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer g, 11380 11390 11100 11110 10800 10810
Peso del molde gr, 7250.8 7253.8 71694 7169.4 7168.7 7169.7
Peso del suelo humedo gr, 4129.2 4136.2 3830.6 3840.6 3630.3 3640.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 2123.8 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 1.944 1.947 1.851 1.855 1.708 1.714
Humedad % 3.11 8.42 13.90
Densidad seca gr/cc 1.885 1.707 1.501
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.52 91.42 84.95 87.00 93.00 88.00
Peso tara + suelo seco gr. 90.20 89.11 79.00 82.00 84.00 79.00
Peso de la tara ar. 15.32 16.32 16.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua ar. 2.32 2.31 5.95 5.00 9.00 8.00
Peso de Ios solidos gr. 74.88 73.79 63.68 66.68 67.57 62.17
humedad % 3.10 3.13 9.34 7.50 13.32 14.48
Promedio de humedad % 3.11 8.42 13.90
| EXPANGSLTION ]
FECHA | HORA | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. Yo DIAL m.m. %
[ PENETRACTION |
MUESTRA N° 01 ____ MUESTRAN® 02 ___MUESTRA N° 03
B AoON P LEGTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION R CORRECCION
DIAL 1 ) ibras Lb/Pulg.2. PIAL ) |} ibras Lb/Pulg.2. DIAL | }ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0.025 17 161 53.7 14 132 441 12 113 b ¥ 4
0.050 25 238 79.4 22 209 69.7 18 171 56.9
0.075 32 306 102.1 28 267 89.1 23 219 72.8
0.100 40 384 128.1 35 335 111.8 29 277 92.3
0.150 50 483 160.9 45 433 144.5 37 355 118.3
0.200 60 582 193.8 53 507 169.1 44 424 141.2
0.250 65 631 2104 60 582 183.8 49 473 157.6
0.300 70 681 227.0 65 631 2104 53 512 170.7
0.400 80 781 260.3 70 681 227.0 60 582 193.8
0.500 88 861 2871 75 731 243.7 65 631 210.4

S e
=08 ¥ AGREGADDS
£ ELR.L,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS e~ ez,
‘GEODICE"E.LR.L. PLZ /?
i Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco ‘,’ < -‘é‘
Sucursal: Jr. Los olivas Mz A-1, Pilicomarca -Huénuco-Huanuco B ' :

RUC: 20542565404

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION:  Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Muestra:  C=01 | Informe N° l Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Probeta N°: P=01 Ensayo: Suelo+2%Cemen I Fecha de Ensayo’ sabado, 27 de Mayo de 2023

"3 X 7~ =
- 56 Golpes - 25 Golpes
300

250 //v/ 250 - -
200 / i - //

y s ‘ //

Libras/Pulg.2
g
Libras{Pulg. 2.

0 S 0 &
0.0 0.1 02 03 04 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 ns
\_ PENETRACION EN PULGADAS 4] \ PENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 1.885 |gr/e3. DENSIDAD SECA = 1.707 |gr/om3.
CBRa0.1"= 128 |% CBRa0.1"= 11.2 |%
CBRa0.2"= 129 |% CBRa0.2"= 11.3 |%
N\ 7~ N\
( 10 Golpes
250 2.00
1.90
200 ’,/
1.80 —t=-

160 / e
150 {,/ I /

140
/

Librag{Pulg. 2.
8 g

N

Densidad gricm3,

i
< /] / ™ 130
I L ¥
) / —=rpz S0 Y AGREGADOS
0 IR L VS S w8 B A 9 .20
00 | Sar bRy 03" 0 5
PENETRACION EN PULGADAS" J J
\ \_
RESULTADOS DEL ENSAYO] CBR 1" | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.501 |grfcm3.| CBR CON 56 GOLPES = 12.9|% | 1.89| grfcm3.
CBRaO0.1"= 9.2 % CBR CON 25 GOLPES = 11.3|% | 1.71| grlem3.
CBRa0.2"= 9.4 % CBR CO 10 GOLPES = 9.41% | 1.50| grlcm3.

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= 12.9(%
CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.= .0
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"GEODICE"E.ILR.L.

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huénuco } ',
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS vl F

Bam—

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION Departamento: UCAYAL| Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Muestra: __ C=01 I Informe N° I Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N P=01 | Ensayo: Suelc+2%Cemen' Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

f: )
300 ]
290
280 /
//
270 - /
260 /(
250 7
240 e 7/ /A
230 7 (/
220 / /
210 ‘e ¥ /CJ
200 i //l ] J/
190 /} / = /"E
180 7/ /
170 / /-"
~ 160 ==
é" o /1 /
= /
£ 40 /%f
~
130
Y N
120 / / J/ rmo |
110 ﬂly 1.90 I |
100 5
7/ 140
170
i / '
B}
%su
| ——i R0
1.30
120
AGREGADOS 5 7
T O
0.2 0.3
PENETRACION EN PULGADAS
L —— 56 GOLVES ¢ —tyen 25 GOLPES ¢ = |0 GOLI'ES ¢ —’
L J
56 GOLPES 25 GOLPES | 10 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA= _1.89 gr/cm3/DENSIDAD SECA=_ 1.71 gr/cm3/DENSIDAD SECA=_1.50 gr/cm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 12.9
CBRa0.1"= 128 % CBRa20.1"= 11.2 % CBRa0.1"= 92% CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX, 12.0
CBRa0.2"= 128 % CBRa0.2"= 11.3 % CBRa02"= 94 %
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'"GEODIC E"E.LR.L.

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco

Sucursal: Jr. Los olivas Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huédnuco
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

<
-

2

100

PROYECTO:

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION:

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: __ C=01 |
Probeta N> P=02 I

Informe N° INF. - 188 l
Ensayo: Suelo+3%Cemen|

Tesista. Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

ENSAYO DE CBR - ASTM D1883 l

MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo hume:  gr, 11450 11460 11200 11210 10900 10910
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 71694 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4199.2 4206.2 4030.6 4040.6 3730.3 3740.3
Volumen del suelo cma3. 2123.9 21239 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gr/cc 1.977 1.980 1.898 1.902 1.756 1.761
Humedad % 3.18 12.87 16.84
Densidad seca gr/cc 1.916 1.681 1.503
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.54 91.51 85.00 86.00 93.00 86.00
Peso tara + suelo seco ar. 90.20 89.12 77.00 78.00 82.00 76.00
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.34 2.39 8.00 8.00 11.00 10.00
Peso de los solidos gr. 74.88 73.80 61.68 62.68 65.57 59.17
humedad % 3.13 3.24 12.97 12.76 16.78 16.90
Promedio de humedad % 3.18 12.87 16.84
[ EXPANGSTION ]
FEcHA | HORA | TiIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. %o DIAL m.m. %
[ PENETRACLION |
MUESTRA N° 01 okt MUESTRA N° 02 B MUESTRA N° 03 l
B 5 S PLEGTURA CORRECCION L CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL | }ibras Lb/Pulg.2. DIAL 1 | ibras Lb/Pulg.2. DIAL | {ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
0.025 22 209 69.7 18 171 56.9 14 182 44.1
0.050 33 316 105.3 28 267 89.1 23 219 72.8
0.075 40 384 128.1 33 316 105.3 28 267 89.1
0.100 46 443 147.7 38 365 1216 34 326 108.5
0.150 58 562 187.2 48 473 157.6 45 433 144.5
0.200 69 671 223.7 58 557 185.6 52 497 165.8
0.250 75 731 243.7 63 611 203.8 56 542 180.6
0.300 79 771 257.0 67 651 217.0 59 572 180.5
0.400 87 851 283.8 75 731 243.7 64 621 207.1
0.500 95 932 310.6 80 781 260.3 68 661 220.4

R.L.

GREGADDS




‘GEODICE"E.LR.L.

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivas Mz A-1, Pilicomarca -Huanuco-Huanuco
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS

i
a3
o

';

i

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA L

i: CALLE DOS

Calicata: __ C=01 I

Informe N° l

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Probeta N, P=02 Ensayo: SuelmS%Camen‘ Fecha de Ensayo’ gabado, 27 de Mayo de 2023
( 56 Golpes b 5 Gol k
250 P /l S 2 pes
300 — 250 “?’J
P /
250
/1/"' oD // £
~ 200 N /
% 5
3 = 150 =
S e & /
>
.~§ / & 4 ;/
3 100
100 / /
W 50 /
0 0d
0.0 01 02 03 04 05 00 02 0.2 03 04 ns
\ PENETRACION EN PULGADAS J PENETRACION EN PULGADAS p,
DENSIDAD SECA = 1.916 Lgrlc3. DENSIDAD SECA = 1.681 |grlcm3
CBRa01"= 14.8 |% CBRa0.1"= 122 |%
CBRa0.2"= 14.9 [% CBRa0.2"= 124 |%
' ) )
10 Golpes r
250 200 i
190
200 4
280
170
150 f— o
E
~N =
X | 5 Lo
£ 3
g% g 150
A ]
140
50
130
0 1.20 L
00 Lo 0 5 10
PENETRACION EN PUL.GADAS CBR %
\ /J U
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 2" DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.503 |gr/lem3. CBR CON 56 GOLPES = 14.9|% | 1.82| grlem3.
CBRa0.1" = 10.9 % CBR CON 25 GOLPES = 12.4]% | 1.68| gricm3.
CBRa0.2"= 11,1 % CBR CO 10 GOLPES = 11.1]% | 1.50] gricma.

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX = [40]% |

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.=

3.8(9
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"GEODICE"E.LR.L.

) Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS MF

B Gty

“}] ol Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pilicomarca -Huanuco-Huanuco t ‘,’
/ NS RUC: 20542565404 "

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION.  Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: ___ C=01 Informe N°® Tesista Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N° P=02 | Ensayo: Suelo+3%0emenl Fecha de Ensayo: gibado, 27 de Mayo de 2023

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL l
|
|

320 ]
310 —

300 '/
29 -

280
270 =

260§ — - A

250 y: /

240

230 2

220 )l

210 /
/

—— A
fzz _ / (/
180 Va /"

o~ 170 ! i
Lo i i
s 160 // /1,/ 1
=
B 150 / j{
~
i / / / & — \
130 )J / / 2.00
120 -
s Z AT/ 1.9 i
100 5( /{ ) 1.80 1
90 1 N 1w
o
5
30
g 4
&0 o z i
1.30 S ;
o 1.20 e L E
uﬁb[:ﬂﬂh 5 0 AR B
Sici=ra CBR % Lo ELRL.
0.2 03 0.4 0’5
PENETRACION EN PULGADAS /
a=Om= 5 GOLVES ¢ —pye 25 GOLPES ¢ = |0 GOLIES ¢ ,
\_ J
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 1.92 gricm3JDENSIDAD SECA= 1.68 gr/cm3DENSIDAD SECA= 1.50 gr/cm3{CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 14.9 ¢
CBRaO0.1"= 148 % CBRa0.1"= 122 % CBRaD.1"= 10.9 % CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 13.8 9%
CBRa0.2"= 14.9% CBRa0.2"= 124 % CBRa0.2'= 11.1%
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‘GEODICE"E.LR.L.

Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pilicomarca -Huanuco-Huénuco
RUC: 20542565404

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS ==

u.«’;

‘é

J

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL”

UBICACION

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata:

Informe N° I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Ensayo: Suelo+4%Cemen]

Fecha de Ensayo: sahado, 27 de Mayo de 2023

C=01
Probeta N P=03
—

| Vet e

e — — ———
| e ENSAYO DE CBR - ASTM D1883
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer  gr, 11500 11510 11200 11210 10800 10810
Peso del molde gr, 7250.8 7253.8 7169.4 7169.4 7168.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4249.2 4256.2 4030.6 4040.6 3730.3 3740.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda grlcc 2.001 2.004 1.898 1.902 1.756 1.761
Humedad % 312 10.72 14.79
Densidad seca gricc 1.940 1.714 1.530
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.48 91.46 84.00 86.00 92.00 87.00
Peso tara + suelo seco gr. 90.20 89.10 77.50 79.00 82.10 78.11
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.28 2.36 6.50 7.00 9.90 8.89
Peso de los solidos gr. 74.88 73.78 62.18 63.68 65.67 61.28
humedad % 3.056 3.20 10.45 10.99 15.08 14.51
Promedio de humedad % 3.12 10.72 14.79
[ EXPANGSION ]
recHA | Hora | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
[ PENETRACLTION |
MUESTRA N° 01 ¥ MUESTRA N° 02 ___ MUESTRAN° 03 '
bt o Aag S JECTURA CORRECCION EECTURA CORRECCION LEGTURA CORRECCION
DIAL 1 [ ibras Lb/Pulg.2. DIAL 1 Libras Lb/Pulg.2. DIAL | ) ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 30 287 95.6 21 200 66.5 17 161 537
0.050 43 414 137.9 35 335 111.8 30 287 95.6
0.075 53 512 170.7 45 433 144.5 37 355 118.3
0.100 60 582 193.8 50 483 160.8 44 424 141.2
0.150 78 761 253.7 65 631 210.4 55 532 177.3
0.200 90 881 283.8 75 731 243.7 66 641 213.7
0.250 98 962 320.7 85 831 27714 71 691 230.3
0.300 102 1002 334.1 90 881 293.8 75 731 243.7
0.400 108 1063 354.4 100 982 327.4 85 831 2771
0.500 112 1104 367.8 108 1063 354.4 95 932 310.6

o000

R b
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OF. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanucoe-Hudnuco
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS Q‘&T

it _'9

104

PROYECTO:

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION.

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata

ProbetaN°, _ P=03 l

C=01

Informe N° l
Ensayo: Suelo+4%Cemen I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo' sabado, 27 de Mayo de 2023

2 N\ ~
Gol
0 56 Golpes e 25 Golpes
350 e 5
/ ,/ 350 /
300 / 300 |
250 250 ——
3 / of
3w 2 24
< < )4
s 1m0 £
3 / | 1 /
100 100 /
50 f 50 /
0 :./ 08
0.0 0l 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 n2 0.3 04 ns
ki PENETRACION EN PULGADAS )\ PENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 1.940 [gric3. DENSIDAD SECA = 1.714 [gr/cma.
CBRa01"= 194 |% CBRa0.1"= 16.1 |%
CBR a0.2"= 196 |% CBRa0.2"= 162 |%
( N A
10 Golpes L
200
200 ) )3
// .90 /
2 /( 1.80 / =
200 ) 170
o
E
~ S
S50 & 160
g // . 3
g i 7, J > g 150
=§Iou - -, ! (s / g
. A7 |
/ 3 AT 140 St
50 — i e ST :
/ 130 e -
9. 1.20 i |
o0 L 10 15 20 2
PENETRACION EN PULGADAS CBR %
\. 7 N J/
ra
[RESULTADOS DEL ENSAYO] CBR 1° | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.530 |grfcm3. CBR CON 56 GOLPES = 19.6/% | 1.84| gricm3.
CBRa0.1"= 14.1 % CBR CON 25 GOLPES = 16.2|% | 1.71] gricm3.
CBRa0.2"= 14.2 %o CBR CO 10 GOLPES = 14.2|1% | 1.53| gr/cm3.
CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= 19.6
CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.= 8.2|%
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco
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Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pil ca -Hua
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PROYECTO:

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION.

Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata:  C=01 |
Probeta N° P=03 I

Informe N°. I

Ensayo. Suelo+4%Cemen '

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

390
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330
320

310

300
290 -
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130
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PENETRACION EN PULGADAS

[ Qw56 GOLI'ES ¢

oty 25 GOLPES ¢

(= 0 GOLPES ¢

ACTRPEDES
i b

R

56 GOLPES

25 GOLPES

10 GOLPES

CBR DE DISENO

DENSIDAD SECA=  1.94 gricm3]

DENSIDAD SECA =

1.71 gricm3|

DENSIDAD SECA= 1.53 gr/cm3

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 19.6

%)

CBRa0.1"= 184 %

CBRa0.1"= 16.1 %

CBRa0.1"= 141 %

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 18.2

CBRa02"'= 18.6 %

CBRa0.2"= 16.2 %

CBRa0.2"= 142 %

%
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS _, s
'‘GEOD/ICE"E.LR.L. 15 3%

i
Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco b
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huanuco i* L | t
RUC: 20542565404

B

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: _ C=01 | Informe N° I Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N P=04 I Ensayo’ Suelo+5%Cemen| Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

L

ENSAYO DE CBR - ASTM D1883
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer  gr, 11640 11650 11500 11510 11100 11110
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7169.4 7169.4 7168.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4389.2 4396.2 4330.6 4340.6 3930.3 3840.3
Volumen del suelo cm3. 21239 2123.8 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 2.067 2.070 2.039 2.044 1.851 1.855
Humedad % 3.07 10.36 14.00
Densidad seca gr/cc 2.005 1.847 1.623
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.43 91.43 83.50 85.50 91.50 86.50
Peso tara + suelo seco gr. 90.20 89.10 77.50 78.50 82.10 78.11
Peso de la tara ar. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.23 2.33 6.00 7.00 9.40 8.39
Peso de los solidos ar. 74.88 73.78 62.18 63.18 65.67 61.28
humedad % 2.98 3.16 9.85 11.08 14.31 13.69
Promedio de humedad % 3.07 10.36 14.00
[ EXPANGSTION ]
FECHA | HORA | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
BEE P E NIE T RTATC I OIIN |
MUESTRA N° 01 ___ MUESTRAN°02 MUESTRA N° 03
ptapovayed [CEITR CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL 1 Libras Lb/Pulg.2. DIAL } | ibras Lb/Pulg.2. OIAL 1 |ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 33 316 105.3 25 238 794 18 180 60.1
0.050 50 483 160.9 42 404 134.6 35 335 111.8
0.075 65 631 2104 55 532 177.3 47 453 151.0
0.100 75 731 243.7 65 631 210.4 56 542 180.6
0.150 100 982 327.4 85 831 27741 70 681 227.0
0.200 115 1134 378.0 100 982 3274 84 821 273.7
0.250 125 1235 411.8 108 1063 354.4 90 881 293.8
0.300 130 1286 428.7 112 1104 367.8 95 932 310.6
0.400 135 1337 445.6 120 1185 394.9 105 1033 344.2
0.500 140 1388 462.5 125 1235 411.8 110 1083 §1_1




Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- P: Amarilis - Hua .
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuce-Huanuco & &
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS , =i
"'GEODICE" E.I.R.L 1t /K
i

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALLI"

UBICACION:

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata:

Probeta No: __ P=04

c=01

Informe N° l
Ensayo: Suelo+5%Cemen I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo' gabado, 27 de Mayo de 2023

107

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= [25.2]% |

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.= 23.0]%

56 Golpes ( 25 Golpes )
500 A_-L 450 T
” _/ i /J?/
400 - 7 350 /4/‘ 5
350 f—— — o —
/Z " P
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15 / 100 ]
- / 50
IR 0
0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.0 n 0.2 03 04 05
\ PENETRACION EN PULGADAS g4 K PENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 2.005 |gric3. DENSIDAD SECA = 1.847 |gr/cm3.
CBRa0.1"= 244 |% CBRa0.1"= 21.0 |%
CBRa0.2"= 25.2 |% CBRa0.2"= 21.8 |%
- . E m—
10 Golpes i
0 210
2.00 o
350 o
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300 /
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250 /| ¥
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= S 60 e
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S50 g
3 ] 1w
100
1.40
30 1.30
03 .20
00 0.1 02 03 04 05 5 2
PENETRACION EN PULGADAS J CBR %
\. \. J
[RESULTADOS DEL ENSAYO] CBR 1" | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.623 |gr/cm3.) CBR CON 56 GOLPES = 25.2|% | 2.01| gricm3.
CBRaO0.1"= 18.1 % CBR CON 25 GOLPES = 21.8|% | 1.85| gricm3.
CBRa0.2"= 18.2 % CBR CO 10 GOLPES = 18.2|% | 1.62| gricm3.
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Al LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS - - ht
it = 'GEODIC E"E.LR.L. (L] I
il ,'J ’;-': i Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco s o i
“!i ‘ r) Sucursal: Jr, Los olives Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huédnuco 44 '9
OXEE RUC: 20542565404

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

Calicata: __ C=01 Informe N° I Tesista. Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N° P=04 I Ensayo: Suelms%Cemen! Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

UBICACION:  Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS l
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PENETRACION EN PULGADAS

L =Om= 56 GOIPES ¢ ==tyem 25 GOLPES ¢ O |0 GOILPES ¢

56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 2,01 gr/cm3]DENSIDAD SECA= 1.85 gr/cm3JDENSIDAD SECA= 1.62 gricm3]/CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 25.2 %
CBRa0.1"= 244 % CBRa0.1"= 210 % CBRa0.{1"= 181 % CBR al 85% DE DENSIDAD SECA MAX. 23.0 %
CBRa0.2'= 252 % CBRa0.2"= 21.8 % CBR30.2"= 18.2 %




e

PSS

'‘GEODICE"E.LR.L.

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS
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PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION

Departamento: UCAYAL| Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: C=02 I
Probeta N P=01 I

Informe N°
Ensayo: Suelo+2%Cemen I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023
ST

e

ENSAYO DE CBR - ASTM D1883

MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humet g, 11390 11400 11200 11210 10700 10710
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7163.4 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo gr, 4139.2 4146.2 4030.6 4040.6 3530.3 3540.3
Volumen del suelo cma3. 2123.9 2123.8 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 1.949 1.952 1.898 1.902 1.662 1.667
Humedad % 3.07 8.95 13.93
Densidad seca gr/cc 1.891 1.742 1.459
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.54 91.40 84.92 87.20 93.20 88.30
Peso tara + suelo seco gr. 90.22 89.15 79.20 81.30 84.10 79.30
Peso de la tara ar. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.32 2.25 572 5.90 8.10 9.00
Peso de los solidos gr. 74.90 73.83 63.88 65.98 67.67 62.47
humedad % 3.10 3.05 8.95 8.94 1345 14.41
Promedio de humedad % 3.07 8.95 13.93
T EXPANSTION |
FECHA | HORA | TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
! PENETRACION ]
MUESTRA N° 01 ___MUESTRA N° 02 ___MUESTRA N° 03
B ROt oo [ LECTURA CORRECCION EECTURA CORRECCION EECTURA CORRECCION
DIAL 1 | ibras Lb/Pulg.2. DIAL | | jbras Lb/Pulg.2. DIAL 1 | ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 o 0 o 0
0.025 17 161 53.7 15 142 47.3 13 123 40.9
0.050 25 238 784 23 219 72.9 19 180 60.1
0.075 33 316 105.3 29 277 92.3 24 229 76.2
0.100 41 384 131.4 36 345 115.1 31 296 98.8
0.150 52 502 167.4 45 433 144.5 40 384 128.1
0.200 62 596 198.8 55 532 177.3 47 453 151.0
0.250 67 651 217.0 60 582 193.8 54 522 174.0
0.300 70 681 227.0 64 621 2071 58 562 187.2
0.400 78 761 253.7 71 691 230.3 65 631 210.4
0.500 86 841 280.4 76 741 247.0 70 681 227.0
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS @, °
'‘GEODIC E'E.LR.L. i

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco & i
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco 3 }. é
RUC: 20542565404 i

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

Muestra:  C=02 I Informe N°. Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

UBICACION:  Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localldad: CALLE DOS |

Probeta N© P=01 Ensayo: Suelo+2%Cemen I Fecha de Ensayo: sibado, 27 de Mayo de 2023
d N N
1
- 56 Golpes o 25 Golpes
250 / 250 /
200 200 /'/
) / I //
& &
= - = 150
< & /
£ £, /
S| - il /l
50
0
00 01 02 03 0.4 05 0.0 0 n2 03 04 05
\ PENETRACION EN PULGADAS )\ PENETRACION EN PULGADAS .
IDENSIDAD SECA = 1.891 [gric3. DENSIDAD SECA = 1.742 |gricm3.
CBRa01"= 131 |% CBRa0.1" = 1.5 |%
CBRa0.2"= 13.3 |% CBRa0.2"= 1.8 |%
- ~
( 10 Golpes i
250 200
190
200
180
170
150 'E
N i 1.60
S
£ 3
Gl ‘3 =
g 5 1.50
3
.40
50
130
0 1.20
00 ol 0 5 10 5 20
PENETRACION EN PULGADAS CBR %
\. 7
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1 DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.459 |gr/cm3. CBR CON 56 GOLPES = 13.3|1% | 1.89] gr/cm3.
CBRa0.1"= 9.9 % CBR CON 25 GOLPES = 11.8|% | 1.74] gr/icm3.
CBRa0.2" = 10.1 % CER CO 10 GOLPES = 10.1% | 1.46] gricma.

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= [3.3]% |
2.2|%

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.=
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS
- '"GEODIC E"E.LR.L. }‘
Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco i
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huédnuco & Q. '
RUC: 20542565404
PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
UBICACION:  Departamento: UCAYALI Provincla: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Muestra C=02 I Informe N° Tesista. Saul J.J. Lima Vasquez I
Probeta N° P=01 Ensayo: Suelo+2%CemenI Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023 I
(" B
300
290
280 ' 0
|
270 //
260 > ‘
250 ~ \
240 B | e
i 7 /J
220 : i x|
210 ¥ o
200
190
180
170
3; 160
150
< |
] 140
3 N
130
120 |
.70
o
5
2 d
//’ Re0
% r.30
Vi i
AT ; AGREGADOS 7 9
cOpitE BRI
0.2 0.3
PENETRACION EN PULGADAS
Qe St (GOLPES ¢ 23 (GOLPES ¢ —:l”(:'ULI’E.\' c
\ i
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 1.89 gr/cm3]DENSIDAD SECA= 1.74 gricm3/DENSIDAD SECA = 1.46 gricm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 13.3
CBRa0.1"= 131 % CBRa0.1*= 115 % CBRa01"= 88% CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 12.2
CBRa0.2"= 133 % CBRa02"= 11.8 % CBRa0.2"= 101 %
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PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION:

Calicata:  C=02
Probeta N®:  P=02

Informe N°. l
Ensayo: Sy elo+3%Cemen|

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS ]

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

A = imme e
| ENSAYO DE CBR - ASTM D1883 ]
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo hume:  gr, 11410 11420 11300 11310 10750 10760
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7169.4 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4159.2 4166.2 4130.6 4140.6 3580.3 3590.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 21239 21239 2123.9 2123.9
Densidad humeda gr/cc 1.958 1.962 1.945 1.950 1.686 1.690
Humedad % 3.15 12.58 16.86
Densidad seca _grlcc 1.898 1.728 1.443
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.57 91.58 85.26 86.15 93.36 86.56
Peso tara + suelo seco gr. 90.28 89.18 77.24 7845 82.22 76.54
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.29 2.40 8.02 7.70 11.14 10.02
Peso de los solidos gr. 74.96 73.86 61.92 63.13 65.79 59.71
humedad % 3.06 3.25 12.85 12.20 16.93 16.78
Promedio de humedad % 3.15 12.58 16.86
| EXPANSGSION |
FecHA | HorA | TIEMPO | LECTURA |___EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
| PENETRACION |
MUESTRA N° 01 R MUESTRA N° 02 MUESTRA N° 03 ‘
epaidpnaion Loigihe ] CORRECCION LRGTURA CORRECCION GTIRA CORRECCION
AL Libras Lb/Pulg.2. DIAL Libras Lb/Pulg.2. WAL Libras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 22 209 69.7 20 190 63.3 15 142 47.3
0.050 33 316 105.3 30 287 95.6 23 219 729
0.075 40 384 128.1 36 345 1151 28 267 88.1
0.100 46 443 147.7 40 384 128.1 33 316 105.3
0.150 58 562 187.2 50 483 160.9 42 404 134.6
0.200 70 681 227.0 60 582 1938 50 478 159.2
0.250 78 761 253.7 65 631 2104 53 512 170.7
0.300 85 831 2771 70 681 227.0 57 552 183.9
0.400 90 881 293.8 77 751 250.3 62 601 200.5
0.500 95 932 310.6 82 801 267.0 68 661 2204




113

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX = | 15.1]% |

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.=

— @
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS <=
, /] i
GEODICE"E.ILR.L. 1L 5=
_‘ Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco & o ¥ G.* |
: Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco e '
RUC: 20542565404 i
PROYECTO: "APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
UBICACION. Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS l
Calicata: __ C=02 Informe N° I Tesista. Saul J.J. Lima Vasquez I
Probeta N> P=02 Ensayo: Sue)o+3%Cemen! Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023 |
4 N o T
- 56 Golpes 25 Golpes
! j 300 v
300 - 4t ’
250 /
// 200 (/
20 o /
o 153
= = 1%
i | P 4
3 / g 100
10 / B /
3 50 /
0 0é
0.0 0.1 0.2 03 04 05 00 ] n2 03 n4 05
\ PENETRACION EN PULGADAS g X PENETRACION EN PULGADAS Y,
DENSIDAD SECA = 1.898 |[gr/c3. DENSIDAD SECA = 1.728 |gricm3,
CBRa01"= 14.8 [% CBRa0.{"= 12.8 |%
CBRa0.2"= 15.1 [% CBRa0.2"= 12.9 |%
R
r 10 Golpes ( )
250 200 L
/ - g
200
/ 180
// -
150 E
:b E" 1.60
£ " y: 5
é’l g 130
R ]
(JEE ¢
140
50
) - 130
: SUELOS Y AGR Amﬂ
06 - \ i':—E’HJL 1.20
00 0! 0.2 03 04 g 0 5
L PENETRACION EN PULGADAS )L CBR %
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1" DENSIDAD | /
DENSIDAD SECA = 1.443 |gricm3. CBR CON 56 GOLPES = 16.1[% | 1.80| gricm3.
CBRa0.1"= 10.5 % CBR CON 25 GOLPES = 12.9|% | 1.73| gricm3.
CBRa0.2"= 10.6 % CBR CO 10 GOLPES = 10.6/% | 1.44[ gricm3.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS ;
'GEODIC E'ELR.L. \_,}* |
Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco s i
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pilicomarca -Huénuco-Hudnuco :
RUC: 20542565404
PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
UBICACION. Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
Calicata: __ C=02 Informe N° 0 Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez |
Probeta N° P=02 | Ensayo: Suelo+3%Cemenl Fecha de Ensayc. sabado, 27 de Mayo de 2023 l
& N
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\ Densidad grlcma3.

30
20 A
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0
PENETRACION EN PULGADAS
[ wmCn S5 (FOLPES ¢ w——25 (GOLPES ¢ —p [} GOLPES ¢ I
\ J
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES CBR DE DISENO ]
DENSIDAD SECA = 1.80 gr/cm3/DENSIDAD SECA= 1.73 gr/cm3|DENSIDAD SECA= 1.44 gricm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 154 %,
CBRa0.1"= 14.8 % CBRa0.1"= 12.8 % CBRa0.1"= 105 % CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 14.0 %
CBRa02'= 151 % CBRa0.2"= 129 % CBRa0.2"= 106 %




‘GEODICE"E.LR.L.

Amarilis - Hua

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Pal bamb

Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huénuco-Huénuco
RUC: 20542565404

¥
| S

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS . &F
¥

Y

1

*?

!'.

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL[®

UBICACION  Depar

UCAYALI Provinci

Calicata C=02
Probeta N°. _ P=03

Informe N°

Ensayo: Suelo+4%Cemen ‘

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

—

ENSAYO DE CBR - ASTM D1883

S AR

MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer g, 11510 11520 11220 11230 10930 10940
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7169.4 7168.4 7168.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4259.2 4266.2 4050.6 4080.6 3760.3 3770.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.8 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 2.005 2.009 1.907 1.912 1.770 1.775
Humedad % 3.13 10.84 15.15
Densidad seca gricc 1.945 1.721 1.538
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo gr. 92.51 91.48 84.20 86.12 92.13 87.25
Peso tara + suelo seco gr. 90.22 89.12 77.55 79.11 82.18 77.98
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.29 2.36 6.65 7.01 9.95 9.27
Peso de los solidos gr. 74.90 73.80 62.23 63.79 65.75 61.15
humedad % 3.06 3.20 10.68 10.99 15.13 15.16
Promedio de humedad % 3.13 10.84 15.15
[ EXPANGSION 3
FEcHA | Hora | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
[ PENETRACGION
MUESTRA N° 01 MUESTRA N° 02 —_ MUESTRAN°03
ENED Aty LA CORRECCION TN CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL "} ) ibras Lb/Pulg.2. DIAL | | jbras Lb/Pulg.2, DIAL | |ipras Lb/Pulg.2.
0 0 (0] 0 0 0 0 0 0 0
0.025 33 316 105.3 22 209 69.7 14 132 44.1
0.050 47 453 151.0 36 345 115.1 28 267 89.1
0.075 57 552 183.9 44 424 141.2 35 335 111.8
0.100 63 611 203.8 50 483 160.9 43 414 137.9
0.150 80 781 260.3 65 631 210.4 55 532 177.3
0.200 94 922 307.2 75 731 243.7 65 626 208.8
0.250 100 982 3274 82 801 267.0 70 681 227.0
0.300 105 1033 344.2 87 851 283.8 75 731 243.7
0.400 112 1104 367.8 95 932 310.6 85 831 2774
0.500 118 1164 388.1 102 1002 334.1 95 832 310.6
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
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PROYECTO:

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL/"

UBICACION:

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: _ C=02 |
Probeta Ne: __ P=03 |

Informe N°
Ensayo: Suelo+4%Cemen I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

S N O N
it 56 Golpes - 25 Golpes
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L PENETRACION EN PULGADAS ] \ PENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 1.945 |gr/c3. DENSIDAD SECA = 1.721 |(gricm3.
CBRa0.1"= 204 |% CBRa0.1"= 16.1 [%
CBRa0.2"= 20.5 |% CBRa0.2"= 16.2 |%
r ™ ™
10 Golpes (
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/ 140
o \ T 130
/ LOS ¥ AGREaDOS ’
08 E.LRIL. 1.20
0.0 01 04 0.5 10
PENETRACION EN PULGADAS
\. J
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1" | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.538 |gr/cm3, CBR CON 56 GOLPES = 20.5(% | 1.84] gr/cm3.
CBRa0.1"= 13.8 % CBR CON 25 GOLPES = 16.2|% | 1.72] gricm3.
CBRa 0.2" = 13.9 % CBR CO 10 GOLPES = 13.9|% | 1.54{ gricm3.
CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= 20.5|%
CER al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.= 8.5]7




"GEODICE"E.ILR.L.

Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huénuco

Sucursal: Jr. Los alivas Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huénuco
RUC: 20542565404

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS 6 == =

i
2
\

it

¢

117

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

UBICACION:
Calicata: _ C=02 I
Probeta N>: _ P=03

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Informe N° @ I
Ensayo: SUelo+4%Cemenl

Tesista' Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

400
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Lib./Pulg2.
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T UELOS N
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LHTE ELR.2

14 16

CBR %

0.3

PENETRACION EN PULGADAS

——50 {FOLPES ¢

—pe— 25 GOLPES ¢

1) GOLPES ¢ l
S |

0.5

56 GOLPES

25 GOLPES

10 GOLPES

DENSIDAD SECA= 1.84 gricm3)

DENSIDAD SECA= 1.72 gricm3|

DENSIDAD SECA =

1.54 gricm3.

CBR DE DISENO

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 20.5

%)

CBRa0.1"=

204 %

CBRa0.1"= 16.1 %

CBRa0.1"=

13.8 %

CBRa0.2"=

20.5 %

CBRa0.2"= 16.2 %

CBRa0.2"= 139 %

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX.

185 %
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3 Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco L & i
| S Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pilicomarca -Huénuco-Huanuco b g & *
A\“ p RUC: 20542565404
PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL/"
UBICACION:  Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS |
Calicata: ___ C=02 Informe N° I Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez ]
Probeta N>: _ P=04 I Ensayo: Suelo+5%Cemen Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023 I
[N R ENSAYO DE CBR - ASTM D1883 2|
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer _gr, 11670 11680 11260 11270 10960 10970
Pesao del molde gr, 7250.8 7253.8 71684 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4419.2 4426.2 4090.6 4100.6 3790.3 3800.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 21239 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 2.081 2.084 1.926 1.931 1.785 1.789
Humedad % 3.21 10.83 15.15
Densidad seca gr/cc 2.016 1.738 1.550
IDENTIFICACION DE TARA 4 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo ar. 92.55 91.55 84.22 86.15 92,15 87.27
Peso tara + suelo seco gr. 90.22 89.11 77.57 79.14 82.20 77.99
Peso de |a tara gr. 15.32 15.32 16.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.33 2.44 6.65 7.01 9.95 9.28
Peso de los solidos gr. 74.90 73.79 62.25 63.82 65.77 61.16
humedad % 3.11 3.31 10.68 10.98 15.13 15.17
Promedio de humedad % 3.21 10.83 15.15
[ EXPANGSLION ]
FECHA | HORA |TiIEMPO|LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m.
[ PENTETRACTION ]
MUESTRA N° 01 MUESTRA N° 02 MUESTRA N° 03 ‘
BN PO AN TLECTURA CORRECCION LECTURR CORRECCION LECTURA CORRECCION
PIAL 1 ) ibras Lb/Pulg.2. DIAL | ) ibras Lb/Pulg.2. DIAL 1 ) ibras Lb/Pulg.2.
0 0 4] Q0 0 0 0 0 0 0
0.025 32 306 102.1 25 238 79.4 14 132 44.1
0.050 50 483 160.9 40 384 128.1 28 267 89.1
0.075 62 601 200.5 50 483 160.9 38 365 121.6
0.100 75 731 243.7 61 591 197.2 45 433 144.5
0.150 28 962 320.7 80 781 260.3 60 582 193.8
0.200 115 1134 378.0 92 902 300.5 70 681 227.0
0.250 128 1266 421.9 105 1033 344.2 80 781 260.3
0.300 135 1337 445.6 115 1134 378.0 90 881 293.8
0.400 147 1459 486.3 130 1286 428.7 105 1033 344.2
0.500 155 1540 513.4 140 1388 462.5 115 1134 378.0
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PROYECTO:

UBICACION:

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: ___C=02 |
Probeta N P=04 l

Informe N°

Tesista: Saul J.J, Lima Vasquez

Ensayo: Suelo+5%Cemen I

Fecha de Ensayo. sabado, 27 de Mayo de 2023

SIS S SIS —

CBR al 85% DE DENSIDAD SECA MAX.=

23.4[%

R S ™\
fr 56 Gol
o 6 Golpes - 25 Golpes :
450 B
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o 150 /
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g g 20
3 el 5 /|
3| =200 150 / -
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100
/ s0 / _—
0é 0d
0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 0.l 0.2 0.3 0.4 ns
L. PENETRACION EN PULGADAS F A PENETRACION EN PULGADAS
DENSIDAD SECA = 2.016 |gr/c3. DENSIDAD SECA = 1,738 {gr/cm3,
CBRa0.1"= 244 |% CBRa01"= 197 |%
CBRaD.2"= 252 |% CBRa0.2"= 20.0 |%
/ 1 N\
10 Golpes
" ]
350 / ) e
300 /,
250 / ;
-
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“Nogg / =
20 &
= / 3
£ k|
150 g
X =
3 ]
100 /
CESPEDES
50 610
, :JR.L.
0 & :
00 0.1 02 03 0.4 05 10 Is 0
PENETRACION EN PULGADAS CBR %
. J U 7,
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1" DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.550 [griem3,| CBR CON 56 GOLPES = 25.2|% | 2.02| gr/fcm3.
CBRa0.1" = 14.4 % CBR CON 25 GOLPES = 20.0{% | 1.74| gr/cm3.
CBRa0.2"= 15.1 % CBR CO 10 GOLPES = 15.1|% | 1.55] gricm3.
CBR al 100% DE DENSIDAD SECA MAX.= 25.2[%
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PROYECTO:

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALLI"

UBICACION

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: __ C=02

Probeta N°>: _ P=04 I

Informe Ne. I
Ensayo. Suelo+5%Cemen |

Tesi!

Fecha de Ensayo: gabado, 27 de Mayo de 2023

sta: Saul J.J. Lima Vasquez
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PENETRACION EN PULGADAS
5y (FOLPES ¢ w—p— 25 (GOLPES ¢ —C 1) GOLPES ¢
4 l— J

56 GOLPES

25 GOLPES

10 GOLPES

DENSIDAD SECA= 2.02 gricm3

DENSIDAD SECA = 1.74 gricm3|

DENSIDAD SECA= 1.55 gricm3

CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 25.2

CBRa0.1"= 244 %

CBR20.1"= 19.7 %

CBRa0.1"= 144 %

CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 23.4

CBRa0.2"= 252 %

CBRa0.2"= 20.0 %

CBRa0.2"= 151 %
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B———

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION:  Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata:  C=D3 Informe N° l Tesista' Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N° P=01 Ensayo’ Suelo+2%Cemen I Fecha de Ensayo. gabado, 27 de Mayo de 2023
— —

L

MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR | SUMERGIDO
Peso del molde + suelo hume:  gr, 11380 11400 11000 11010 10750 10760
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7168.4 7169.4 7168.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4139.2 4146.2 3830.6 3840.6 3580.3 3590.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda grlcc 1.949 1.852 1.804 1.808 1.686 1.680
Humedad % 3.06 8.95 13.97
Densidad seca gricc 1.891 1.655 1.479
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo ar. 92.58 91.43 84.95 87.25 93.28 88.38
Peso tara + suelo seco gr. 90.30 89.16 79.22 81.35 84.15 79.34
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.28 2.27 573 5.90 9.13 9.04
Peso de los solidos gr. 74.98 73.84 63.90 66.03 67.72 62.51
humedad % 3.04 3.07 8.97 8.94 13.48 14.46
Promedio de humedad % 3.06 8.95 13.97
| EXPANGSLION ]
FecHA | HorA | TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
| PENETRACION |
MUESTRA N° 01 _____ MUESTRAN°02 ___MUESTRA N° 03
B o [ LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL |} ibras Lb/Pulg.2. DIAL | |ibras Lb/Pulg.2. DIAL | ) ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0
0.025 17 161 53.7 14 132 44.1 10 94 31.3
0.050 26 248 82.6 22 209 69.7 16 151 50.5
0.075 33 316 105.3 28 267 89.1 21 200 66.5
0.100 39 374 124.8 34 326 108.5 28 267 89.1
0.150 50 483 160.9 45 433 144.5 37 355 118.3
0.200 59 567 188.9 51 494 164.8 43 414 137.9
0.250 68 661 2204 58 562 187.2 50 483 160.9
0.300 75 731 243.7 63 611 203.8 55 532 177.3
0.400 80 781 260.3 70 681 227.0 60 582 183.8
0.500 86 841 280.4 76 741 247.0 65 631 2104
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PROYECTO: "APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION

Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: __ C=03
Probeta N P=01

Informe N° '
Ensayo: Suelo+2%Cemen ’

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

f N I R
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0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.0 0y 0.2 n.3 04 n3
\ PENETRACION EN PULGADAS ) R PENETRACION EN PULGADAS b
DENSIDAD SECA = 1.891 |grfc3, DENSIDAD SECA = 1.655 _|griem3.
CBRa0.1"= 125 |% CBRa01"= 10.9 |%
CBR a 0.2"= 126 |% CBRa0.2"= 1.0 |%
f ) )
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20 200
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5 kb 1.60
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2 _5
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il 140
30 1~ -
10 DE SHELDY'Y AGREGADO =
gCUICH EARL \J/OFSPEDES
0 : .20 z7fos
00 01 02 03 0.4 0.5 0 5 =R
PENETRACION EN PULGADAS CBR %
_ Z \
[RESULTADOS DEL ENSAYO] CBR 1" | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.479 |gricm3) CBR CON 55 GOLPES = 12.6]% | 1.89] griema.
CBRa0.1"= 8.9 % CBR CON 25 GOLPES = 11.0{% | 1.68| gricm3.
CBRa0.2" = 9.2 % CBR CO 10 GOLPES = 9.2|% | 1.48] gricma.
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PROYECTO:

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

UBICACION:

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata. _ C=03

Probeta N°,  P=01 I

Informe N° —l
Ensayo: Suelo+2%Cemen|

Fecha de Ensayo. sdbado, 27 de Mayo de 2023

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

' ™
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PENETRACION EN PULGADAS
=50 GOLIES ¢ w35 GOLPES ¢ O () GOLI'ES ¢ ‘ 4
\_ -
56 GOLPES 25 GOLPES 410 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 1.89 gr/cm3/DENSIDAD SECA= 1.66 gr/cm3/DENSIDAD SECA= 1.48 gr/cm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 12.6 %,
CBRal0.1"= 12.5 % CBRa0.1"= 10.9 % CBRa0.1"= 89 % CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 12.0 %)
CBRa02'= 126 % CBRa0.2"= 11.0 % CBRa02'= 9.2 %
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco P
Log

B}

b
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco $
RUC: 20542565404

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

Calicata: __ C=03 Informe N° I Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N°.  P=02 l Ensayo: Suelo+3%Cemen| Fecha de Ensayo. gabado, 27 de Mayo de 2023

UBICACION Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I

——

|
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer  gr, 11420 11430 11250 11260 10770 10780
Peso del molde gr, 7250.8 7253.8 71684 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4169.2 4176.2 4080.6 4090.6 3600.3 3610.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.8 2123.8 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 1.963 1.966 1.921 1.926 1.695 1.700
Humedad % 3.16 12.88 16.97
Densidad seca gricc 1.903 1.702 1.449
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo  gr. 92.62 91.59 85.24 86.22 93.36 86.70
Peso tara + suelo seco gr. 90.29 89.21 77.28 78.10 82.22 76.54
Peso de la tara gr. 15.32 15.32 15.32 156.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.33 2.38 7.96 8.12 11.14 10.16
Peso de los solidos gr. 74.97 73.89 61.96 62.78 65.79 59.71
humedad % 311 3.22 12.85 12.93 16.83 17.02
Promedio de humedad % 3.16 12.89 16.97
& EXPANGSION 7|
FECHA | HORA | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
[ PENETRACLION I
MUESTRA N° 01 e MUESTRA N° 02 __ MUESTRAN° 03
et ed (AT CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL 1 | ibras Lb/Pulg.2. DIAL } | ibras Lb/Pulg.2. DIAL } Libras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 20 190 63.3 19 180 60.1 11 104 34.5
0.050 30 287 95.6 29 277 923 20 190 63.3
0.075 38 365 121.6 35 335 111.8 28 267 88.1
0.100 45 433 144.5 40 384 128.1 35 335 111.8
0.150 58 562 187.2 50 483 160.8 45 433 144.5
0.200 68 661 220.4 60 582 193.8 54 522 174.0
0.250 75 731 243.7 68 661 220.4 60 582 193.8
0.300 80 781 260.3 72 701 233.7 65 631 210.4
0.400 90 881 293.8 78 761 253.7 70 681 227.0
0.500 97 952 317.3 85 831 277.1 75 731 243.7
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pilicomarca -Huanuco-Huanuco
RUC: 20542565404
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PROYECTO:

"APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL/"®

UBICACION:

Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Muestra: ___C=03 [
Probeta N°;  P=02 I

Informe N° I
Ensayo: Suelo+3%Cemen l

Tesista: Sayl J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo’ sabado, 27 de Mayo de 2023
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\ PENETRACION EN PULGADAS J e PENETRACION EN PULGADAS y
DENSIDAD SECA = 1.903 |gr/c3. DENSIDAD SECA = 1.702 LgﬂcmB.
CBRa01"= 144 |% CBRa0.1"= 128 |%
CBRa0.2"= 14.7 |% CBRa0.2"= 12.9 [%
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ElE.LR. o
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00 0.1 0.2 03 0.1 05 0 s ¥
PENETRACION EN PULGADAS
\ g Vi3
RESULTADOS DEL ENSAYO: CBR 1" | DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.449 |gricm3 CBR CON 56 GOLPES = 14.7|1% | 1.80| gricm3.
CBRa0.1"= 11.2 % CBR CON 25 GOLPES = 12.9]% | 1.70| gr/icm3.
CBRa0.2" = 11.6 % CBR CO 10 GOLPES = 11.6{% | 1.45| gr/cm3.
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Hudnuco :, o ¥ (‘
Sucursal: Jr. Los alives Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huénuco i% '
RUC: 20542565404

iﬁ

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL!"

UBICACION:  Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Muestra C=03 f Informe N° Tesista” Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N°: P=02 I Ensayo: Suelo+3%Cemen| Fecha de Ensayo. gabado, 27 de Mayo de 2023
~ N
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PENETRACION EN PULGADAS

O350 GOLI’ES ¢ oty 25 GOLIES ¢ ()= |0 GOLIES ¢

56 GOLPES 25 GOLPES ] 410 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 1.90 gr/cm3JDENSIDAD SECA = 1.70 gr/cm3JDENSIDAD SECA = 1.45 gr/cm3/CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 14.7
CBRa0.1"= 144 % CBRa0.1"= 128 % CBRa01"= 11.2% CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 13.9

CBRa0.2"= 147 % CBRa0.2"= 1238 % CBRa02"= 11.6 %
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Of. Princ: AA.HH. Bella Durmignte Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco
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PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL[”

UBICACION: Departamento: UCAYAL| Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: C=03 [ Informe N |
Probeta N°: _ P=03 Ensayo: Suelo+4%Cemen

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023

= 1
MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONDICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR | SUMERGIDO |{SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humet  gr, 11530 11540 11300 11310 10950 10960
Peso del molde gr, 7250.8 7253.8 7168.4 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4279.2 4286.2 4130.6 4140.6 3780.3 3790.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9
Densidad humeda gricc 2.015 2.018 1.945 1.950 1.780 1.785
Humedad % 347 10.86 15.16
Densidad seca gr/cc 1.953 1.754 1.546
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo gr. 92.54 91.50 84.25 86.11 92.15 87.27
Peso tara + suelo seco gr. 90.20 89.13 77.57 79.10 82.19 77.99
Peso de la tara gr. 15.32 156.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua ar. 2.34 2.37 6.68 7.01 9.96 9.28
Peso de los solidos gr. 74.88 73.81 62.25 63.78 65.76 61.16
humedad % 3.13 3.21 10.73 10.99 15.15 15.17
Promedio de humedad % 3147 10.86 15.16
[ EXPANGSION ]
FEcHA | HorA | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
| PREIN E TERVANCHITOTN |
MUESTRA N° 01 MUESTRA N° 02 ___ MUESTRA N° 03 ‘
pisebepared [T CORRECCION EECTUEA CORRECCION LECTURA) CORRECCION
DAL} | ibras Lb/Pulg.2. DIAL | ) ibras Lb/Pulg.2. DIAL | ) ibras Lb/Pulg.2.
0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
0.025 32 306 102.1 22 209 69.7 12 113 37.7
0.050 46 443 147.7 36 345 115.1 27 258 85.9
0.075 56 542 180.6 46 443 147.7 35 335 111.8
0.100 63 611 203.8 55 532 177.3 42 404 134.6
0.150 80 781 260.3 67 651 217.0 52 502 167.4
0.200 95 932 310.6 83 811 2704 64 621 2071
0.250 103 1013 337.5 93 912 303.8 75 731 2437
0.300 108 1063 354.4 98 962 320.7 82 801 267.0
0.400 113 1114 371.2 105 1033 344.2 90 881 293.8
0.500 120 1185 394.8 110 1083 361.1 100 982 327.4
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PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALJ"

UBICACION: Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: ___C=03 [
Probeta N°: P=03 I

Informe N°® I
Ensayo: Suelo+4%Cemen

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo sdbado, 27 de Mayo de 2023

1
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\ PENETRACION EN PULGADAS 33 R PENETRACION EN PULGADAS J
DENSIDAD SECA = 1.953 |gr/c3. DENSIDAD SECA = 1.754 k;rlcmS.
CBRa0.1"= 204 |% CBRa0.1"= 17.7 |%
CBRa0.2"= 207 |% CBRa0.2"= 18.0 |%
4 N A &
10 Golpes
350 - 200
3 1.90
250
180
200 <
~ T L7
£ 54
rsn 74 3
g //" B g
| / ] 160
100 /
5 1.50
[\_‘[;GAD Iy
0 : R4 1.40 e ]
0.0 01 05 10 is S GEOLICH
PENETRACION EN PULGADAS J CBR %
\\ . i
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1" DENSIDAD
DENSIDAD SECA = 1.546 | gricm3, CBR CON 56 GOLPES = 20.7[% | 1.95[ grlcma.
CBRa0.4"= 13.5 % CBR CON 25 GOLPES = 18.0{% | 1.75| gricma3.
CBRa0.2" = 13.8 % CBR CO 10 GOLPES = 13.8|% | 1.55| gricm3.

ESPEDES

(z} 109
.R.L.



129

"«, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS - -_ .
| '"GEODIC E'E.LR.L. 'y ,T }
it &] Of. Princ: AA.HH. Bella Durmiente Mz. A Lote 7- Paucarbamba- Amarilis - Huanuco " '

Wi | &
P

oW 1
Sucursal: Jr. Los olivos Mz A-1, Pillcomarca -Hudnuco-Huanuco % . 'f
RUC: 20542565404

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

Calicata: __ C=03 l Informe N° l Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N°o: _ P=03 l Ensayo: Suelo+4%Csmsn| Fecha de Ensayo. sibado, 27 de Mayo de 2023

UBICACION Departamento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS I
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PENETRACION EN PULGADAS
l == 56 GOLIES ¢ w—py— 25 GOLPES ¢ == |0 GOLIES ¢ l
N - v,
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES CBR DE DISENO
DENSIDAD SECA = 1.95 gricm3]DENSIDAD SECA= 1.75 gr/cm3|DENSIDAD SECA= 1.55 grlcm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 20.7 %
CBRa0.1"= 204 % CBRaO0.1"= 17.7 % CBRa0.1"= 135 % CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 19.5 9%
CBRa0.2'= 207 % CBRa0.2"= 18.0 % CBRa0.2"= 13.8 %
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y AGREGADOS "I ﬁ

DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL ’
|

UBICACION:  Departamento: UCAYAL! Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: _ C=03 Informe N°. | Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez
Probeta N°: P=04 Ensayo: Suelo+5%Cemen| Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023 I

e e e e e e

MUESTRA 01 02 03
N° DE GOLPES 56 25 10
CONTJICION SIN SUMERGIR | SUMERGIDO | SIN SUMERGIR| SUMERGIDO | SIN SUMERGIR| SUMERGIDO
Peso del molde + suelo humer _ gr, 11640 11600 11250 11650 10950 10850
Peso del molde ar, 7250.8 7253.8 7169.4 7169.4 7169.7 7169.7
Peso del suelo humedo ar, 4389.2 4346.2 4080.6 4480.6 3780.3 3680.3
Volumen del suelo cm3. 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 2123.9 21239
Densidad humeda gr/cc 2.067 2.046 1.921 2.110 1.780 1.733
Humedad % 3.13 10.86 15.16
Densidad seca ___grcc 2.004 1.733 1.546
IDENTIFICACION DE TARA 1 2 3 4 5 6
Peso tara + suelo humedo gr. 92.50 91.50 84.25 86.11 92.15 87.27
Peso tara + suelo seco gr. 90.21 89.13 77.57 79.10 82.19 77.99
Peso de |a tara gr. 15.32 15.32 15.32 15.32 16.43 16.83
Peso del agua gr. 2.29 2.37 6.68 7.01 9.96 9.28
Peso de los solidos ar. 74.89 73.81 62.25 63.78 65.76 61.16
humedad % 3.06 3.21 10.73 10.99 15.15 15.17
Promedio de humedad % 3.13 10.86 15.16
| EXPANSION |
FeEcHA | Hora | TiEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL m.m. % DIAL m.m. % DIAL m.m. %
| PENETRACION |
MUESTRA N° 01 Lo MUESTRA N° 02 S MUESTRA N° 03
peisginstt Lid CORRECCION LECTURA CORRECCION AT CORRECCION
DIAL | Libras Lb/Pulg.2. DIAL | Libras Lb/Pulg.2. DIAL | | ibras Lb/Pulg.2.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.025 33 316 105.3 21 200 66.5 15 142 47.3
0.050 55 532 177.3 37 355 118.3 30 287 95.6
0.075 67 651 217.0 50 483 160.9 40 384 128.1
0.100 77 751 250.3 63 611 203.8 50 483 160.9
0.150 98 962 320.7 78 761 253.7 65 631 2104
0.200 115 1134 378.0 94 922 307.2 75 733 2443
0.250 125 1235 4118 105 1033 3442 82 801 267.0
0.300 130 1286 428.7 115 1134 378.0 S0 881 293.8
0.400 140 1388 462.5 125 1235 411.8 105 1033 344.2
0.500 150 1488 496 .4 132 1306 4354 115 1134 378.0
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PROYECTO:

“APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION:

Departamento: UCAYALl Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata; _ C=03

Probeta N*: __P=04

Informe N°. I
Ensayo: Suelo+5%Cemen I

Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023
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k. PENETRACION EN PULGADAS ) L PENETRACION EN PULGADAS )
DENSIDAD SECA = 2.004 |gr/c3. DENSIDAD SECA = 1,733 [gricm3.
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a N N
10 Golpes
210
350 /
300 ‘
| 1.90
250 / . 4 e
‘ ~ 180
E
~N2on =
¥ 3
é § w —
8150 g /
= - =
S
3 &
160
100
50 A reredhn0s . T R
¢ E.LRIL.
0 * 1.40
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PENETRACION EN PULGADAS CBR %
4 7\
__/
RESULTADOS DEL ENSAYO:| CBR 1" | DENSIDAD/
[DENSIDAD SECA = 7.546 |gr/icma) CBR CON 56 GOLPES = 25.2]% | 2.00] gr/cma.
CBRa0.1"= 16.1 % CBR CON 25 GOLPES = 20.5|% | 1.73| gr/cm3.
CBRa0.2"= 16.3 % CBR CO 10 GOLPES = 16.3[% | 1.55| gr/cm3.
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Mz A-1, Pillcomarca -Huanuco-Huanuco

PROYECTO: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

UBICACION- buparumento: UCAYALI Provincia: CORONEL PORTILLO Distrito: CALLERIA Localidad: CALLE DOS

Calicata: ___ C=03

Probeta N P=04 l

Informe N° Tesista: Saul J.J. Lima Vasquez

Ensayo: Suelo+5%Cemen] Fecha de Ensayo: sabado, 27 de Mayo de 2023
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PENETRACION EN PULGADAS

02 0.3 04

o
©

= 56 GOLVES ¢

v 25 GOLPES ¢ e [0 GOLPES ¢

_

56 GOLPES

25 GOLPES

10 GOLPES CBR DE DISENO

DENSIDAD SECA = 2.00 gr/cm3]DENSIDAD SECA= 1.73 gr/cm3]

DENSIDAD SECA = 1.55 gricm3]CBR al 100% DE DENSIDAD SECA| 25.2 9%,

CBRaO0.1"= 250 %

CBRa0.1"= 204 %

CBRa0.1"= 16.1 % CBR al 95% DE DENSIDAD SECA MAX. 235 9%,

CBRa0.2"= 252 %

CBRa0.2"= 20.5 %

CBRa0.2"= 16.3 %
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MECANICOS DE LOS SUELOS

—— GRANULOMETRIA PROCTOR CBR.
SUCs AASHTO | DMS(gr/cm3) | HUM. OPT.(%) | AL0.10" AL0.20"
C-01 CL A-1(16) 1.76 12.70 10.00 10.30
C-02 CL A-1(16) 1.76 12.40 10.40 10.50
C-03 CL A-1(15) 1.77 12.65 10.00 10.20
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MECANICOS DE LOS SUELOS

CALICATA

C01

c02

C03

PROBETAS SUELO + GRANULOMETRIA PROCTOR CBR.
CEMENTO SUCS | AASHTO | DMS(gr/cm3) | HUM. OPT.(%) | AL0.10" | AL0.20"
P01 SUELO+ 2% DE CEMENTO A-6(12) 189 10.20 1280 | 1290
P-02 SUELO+ 3% DE CEMENTO a A-6(10) 192 10.00 1480 | 1490
P-03 SUELO+ 4% DE CEMENTO A-6(8) 194 9.80 1940 | 1960
P-04 SUELO+ 5% DE CEMENTO A-6(5 2.01 9.50 2440 | 25.20
P01 SUELO+ 2% DE CEMENTO A(11) 189 10.10 1310 | 1330
P-02 SUELO+ 3% DE CEMENTO a A-6(10) 150 9.98 1480 | 1510
P-03 SUELO+ 4% DE CEMENTO A-6(8) 195 9,65 2040 | 2050
P-04 SUELO+ 5% DE CEMENTO A-6(6) 202 9.60 2440 | 25.20
P-01 SUELO+ 2% DE CEMENTO A-6(11) 189 10.20 1250 | 1260
P-02 SUELO+ 3% DE CEMENTO a A-6(9) 1.0 9.86 1440 | 1470
P-03 SUELO+ 4% DE CEMENTO A-6(7) 195 9.50 2040 | 20.70
P-04 SUELO+ 5% DE CEMENTO A-6(5) 2,00 9.50 2500 | 25.20
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MECANICOS DE LOS SUELOS

e GRANULOMETRIA PROCTOR CBR.
sucs | AASHTO | DMs(gr/em3) | HUM. OPT.(%) | AL0.10" | ALO0.20"
c-01 cL A-1(16) 1.76 12.70 10.00 10.30
C-02 cL A-1(16) 1.76 12.40 10.40 10.50
c-03 cL A-1(15) 1.77 12.65 10.00 10.20
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NOTA BIOGRAFICA

Saul Juan Jaime Lima Vasquez nacio en el distrito de Calleria, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, Perd, es Ingeniero Civil por la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan-UNHEVAL, concluyé sus estudios
en Maestria en Disefio y Construccion de Obras Viales en la Escuela de
Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizdn-UNHEVAL. Ha
seguido estudios de diplomado en Gestion Publica, en la Universidad Nacional
de Trujillo, entre otros. Tiene conocimiento en las diferentes ramas de la
Ingenieria Civil, desde el afio 2016 hasta la actualidad, desempefiandose como
Sub Gerente de Obras y Estudios en la Municipalidad Distrital de Manantay,
Residente de Obras en el Programa Regional de Infraestructura Multisectorial,
consultor de proyectos de puentes. En la actualidad viene desempefiandose

como especialista en infraestructura en la OZPC (DEVIDA).
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

g{m - P“é fé’uscuqumssnann
] ESCUELA DE POSGRADO

Campus Universitario, Pabellon V “A” 2do. Piso — Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unheval.edu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 13:00h, del dia viernes 27 DE
OCTUBRE DE 2023 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Hanonver Jonathan DIAZ JORGE Presidente
Mg. Gielhiel MASGO PRIMO Secretario
Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES Vocal

Asesor (a) de tesis: Dr. Guillermo Gomer COTRINA CABELLO (Resolucion N° 02612-2022-UNHEVAL/EPG-D)
El aspirante al Grado de Maestro en Disefio y Construccién de Obras Viales, Don Saul Juan Jaime
LIMA VASQUEZ.

Procedi6 ai acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELO
DE LA CALLE DOS DEL DISTRITO CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO

UCAYALI”
Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacion del aspirante al Grado
de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacién personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipttesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

¢) Grado de conviccién y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de..................... Olecagis. o, ( 4G )
Equivalente a ...............0 D, _por lo que se declara ...........Apsoade
(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las..)1:2%. . horas de 27 de octubre de 2023.

. -

Leyenda:
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno

14 a 16: Bueno
(Resolucion N° 00596-2023-UNHEVAL/EPG-D)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria — Pabellén V Block “A” 2do. piso
Teléf. 514760
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN @ s rosiran

{

ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD-2023-SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-UNHEVAL-EPG

La que suscribe, emite la presente constancia de
Antiplagio, aplicando el software TURNITIN, la cual reporta un
10% de o'rig'inc‘llivd‘dd," ‘correspondiente a Saul Juan Jaime
LIMA VASQUEZ, de la Maestria en Diseno y Construccién de
Obras Viales, de la tesis titulada: APLICACION DE éEMENTO
PARA ESTABILIZACION DE SUELO DE LA CALLE DOS DEL
DISTRITO CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO UCAYALI, considerado como asesor al Dr.
Guillermo Gomer COTRINA CABELLO. |

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Pillco Marca, 04 de octubre de 2023.

Dra. Digna Amabilia Manrique de Lara Suarez
DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO
UNHEVAL
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque con una “x”)

Pregrado

Segunda Especialidad ‘

‘ Posgrado:

Maestrl’a‘ X ‘ Doctorado ‘

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Escuela Profesional

Carrera Profesional

Grado que otorga

Titulo que otorga

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
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programa
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Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
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DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES

Grado que otorga

MAESTRO EN DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES
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LIMA VASQUEZ SAUL JUAN JAIME
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Correo Electrénico:

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento:

DNI | |

Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘

Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtn corresponda) ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | COTRINA CABELLO GUILLERMO GOMER ‘ ORCID ID: | 0000-0003-2367-2240
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 80063922

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

DIAZ JORGE HANONVER JONATHAN

Secretario:

MASGO PRIMO GIELHIEL

Vocal:

TARAZONA BARDALES JOEL CIPRIANO

Vocal:

Vocal:

Accesitario
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5. Declaracidn Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

APLICACION DE CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUELO DE LA CALLE DOS DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO UCAYALI

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

MAESTRO EN DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES

c} El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o pérrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentade anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a L&A UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Macional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentod su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacion) 2023
Modalidad de obtencion Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
’dell Gradfo I-}cadtle.mlco 0 Trabaio de Investigacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo Prol s ona - (M‘."ql_’e ) & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palabras Clave: SUELO-CEMENTO SUELO ARCILLOSO ESTABILIZACION DE SUELO
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*)
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

) ) ) SI NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segun la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electronica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimiria
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | LIMA VASQUEZ SAUL JUAN JAIME
Huella Digital
DNI: | 44388412
Firma:

Apellidos y Nombres:

DNI:

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:

DNI:

Huella Digital

Fecha: 07/12/2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.
v Marque con una X en el recuadro que corresponde.
v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,

sin errores gramaticales (recuerde las maydsculas también se tildan si corresponde).
v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales

como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.
v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segin corresponda.
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