UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
ESCUELA DE POSGRADO
MEDICINA VETERINARIA

LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE
DE CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS
EN CUYES (Cavia porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018

LINEA DE INVESTIGACION: MEDICINA VETERINARIA

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE DOCTOR EN
MEDICINA VETERINARIA

TESISTA: FLORES MONGE LUIS ENRIQUE
ASESOR DR. ROJAS PORTAL RUBEN MAX

HUANUCO - PERU
2021



DEDICATORIA

/ /Z/ 7 - 7\‘ / 7/ I Ny
A g ami WMadve Tncita
g
//0//7//6 me dic la vida, Sirea ésta
(/'/)mf/{mzf(/m/ de brindar mé elerna

y/fa///m/ a esta noble y dabia sericra
Y W,

7 .. Oy or=
Q% mes éyﬁa’ 17’%1/0/21/ 7 Srance
7 7
que don la //{’//’57617 qie me é;;y)”/m
- &
e /7,/ v )
ayb/f(fydf(éjczyf en la vida c/ Q/{//{l
¥ a loda 771&/‘&7/@1/(’0/{? rae de’yzw
o//'(f//y)l’e eslardan (‘(//Mﬂ{( G AU CI

los dices mas c//f?«{/{eo’

L B2 Y R
Al memeoria de «%// 7 @(m/
ylm/)(/ v r)’/f(ff)}/)/f(’x eslarcar z//'ede//f(fd

en el dia a diar de nuestre pase a

/)du"ﬁ Q}/M’mz/e nuestra existencia.




AGRADECIMIENTO

Hago extensiva la gratitud a la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan, a la escuela de Post grado, en esta primera casa de estudio y
alma mater de varias generaciones forjadora de hombres cultos y

extraordinarios profesionales que impulsan el desarrollo integral de

nuestra region y mas aun de nuestro querido Perd.



RESUMEN

En la ciudad de Huanuco se realizo la investigacion con el objetivo de determinar el
efecto de lixiviado de humus de lombriz (Eisenia foetida) sobre la ganancia de peso,
indice de conversién y su relacion con algunos parametros bioguimicos sanguineos.
Para tal fin se utilizaron 40 cuyes machos destetados de 25 dias de edad (£ 5) de la
raza peruanito, provenientes del distrito de Ataura Junin, con peso promedio de 316.5
g distribuidos en cuatro tratamientos: un tratamiento control (TO = 0%) y tres
tratamientos experimentales (T1= 10%; T2= 20% y T3=30%), el contenido de
Lixiviado de humus de lombriz (LHL) se administré en proporcion del consumo de
alimento que corresponde al 30% del peso vivo de la biomasa del tratamiento. Se
utilizé una distribucion de bloques completamente al azar (DBCA) con diez
repeticiones por tratamiento. EI experimento tuvo una duracion de 8 semanas (56 dias)
entre los meses de diciembre y febrero del 2019. Los resultados fueron procesados en
el paguete estadistico SPSS (IBM statistics). Habiéndose obtenido los resultados
siguientes a una (p<0.05): el peso final obtenido fue 915.9 g, 899.8 g, 858.6 y 952¢.
Para TO, T1, T2 y T3 respectivamente. En cuanto a la ganancia o incremento de peso
por tratamiento fue (T0)590.3 (T1)593.4 (T2)540.3 (T3) 637 a razon de una ganancia
diaria de 11.38 g/animal/dia. Para el T3y de 10.54; 10.60 y 9.65 para los tratamientos
TO, T1 y T2 encontrdndose diferencia estadistica significativa entre el T3 y el
tratamiento T2 en relacion al indice de conversion se observd mejor eficiencia en el
T3 (3.99) seguido de los tratamientos TO (4.02), T2 (4.06) y T1(4.36) Sin embargo el
andlisis estadistico no muestra diferencia estadistica. Al evaluar la relacion entre el
perfil lipidico sanguineo y el nivel porcentual de lixiviados humicos se observa
relacion inversa débil. Se concluye que el lixiviado de humus de lombriz (LHL) a dosis
de 20% exacerba y adelanta prematuramente el comportamiento sexual y agresivo
mientras que a 30% mejora la ganancia de peso e indice de conversion en cuyes
machos destetados. Ademas, existe relacion inversa con el perfil lipidico sanguineo.
Sin embargo, se demostro que la adicion de lixiviados himicos en la alimentacion no

altera el perfil lipidico sanguineo, sino que mas bien lo mejora.

Palabras clave: lixiviados humicos, cuy, peso, conversion, perfil lipidico.



ABSTRACT

In Huéanuco city, the research was carried out in order to determine the effect of
earthworm humus leachate (Eisenia foetida) on weight gain, conversion index and its
relationship with some blood biochemical parameters. For this purpose, 40 weaned
male guinea pigs of 25 days old (£ 5) of the Peruvian breed, from the district of Ataura
Junin, with an average weight of 316.5 g distributed in four treatments were used: a
control treatment (TO = 0%) and three experimental treatments (T1 = 10%; T2 = 20%
and T3 = 30%), the content of worm humus leachate (WHL) was administered in
proportion of the food consumption that corresponds to 30% of the live weight of the
biomass of the treatment. A completely randomized block distribution (CRBD) was
used with ten repetitions per treatment. The experiment lasted 8 weeks (56 days)
between the months of December and February 2019. The results were processed in
the statistical package SPSS (IBM statistics). Having obtained the following results at
one (p <0.05): the final weight obtained was 915.9 g, 899.8 g, 858.6 and 952g. For TO,
T1, T2 and T3 respectively. About the gain or increase of weight per treatment, it was
(T0) 590.3 (T1) 593.4 (T2) 540.3 (T3) 637 at the rate of a daily gain of 11.38 g/ animal
/ day. For T3 and 10.54; 10.60 and 9.65 for treatments TO, T1 and T2, finding a
statistically significant difference between T3 and treatment T2. In relation to the
conversion index, better efficiency was observed in T3 (3.99) followed by treatments
TO (4.02), T2 (4.06 ) and T1 (4.36). However the statistical analysis shows no
statistical difference.When evaluating the relationship between the blood lipid profile
and the percentage level of humic leachates, a weak inverse relationship is observed.

It was concluded that worm humus leachate (WHL) at a dose of 20% exacerbates and
prematurely advances sexual and aggressive behavior, while at 30% improves weight
gain and conversion index in weaned male guinea pigs. In addition, there is an inverse
relationship with blood lipid profile. However, it was shown that the addition of humic

leachate in the diet does not alter the blood lipid profile, but rather improves it.

Key words: humic leachates, guinea pig, weight, conversion, lipid profile.
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RESUMO

Na cidade de Huanuco, a investigacao foi realizada com o objetivo de determinar o
efeito da lixiviacdo do himus de minhoca (Eisenia foetida) no ganho de peso, Taxa de
conversdo e sua relacdo com alguns parametros bioquimicos do sangue.Para tanto,
foram utilizadas 40 cobaias machos desmamados com 25 dias de idade (£ 5)
provenientes daRaca peruana, do distrito de Ataura Junin, com peso médio de 316,5 g
distribuidos em quatro tratamentos: um tratamento controle (TO = 0%) e trés
tratamentos experimentais (T1= 10%; T2= 20% e T3=30%), o teor de O lixiviado de
hdmus de minhoca (LHL) foi administrado proporcionalmente ao consumo de racéo
que corresponde a 30% do peso vivo da biomassa do tratamento. Eu sei usou uma
distribuicdo de blocos completamente aleatorios (DBCA) com dez repeticdes por
tratamento. O experimento durou 8 semanas (56 dias). entre os meses de dezembro e
fevereiro de 2019. Os resultados foram processados em o pacote estatistico SPSS
(estatisticas IBM). Tendo obtido os resultados seguinte (p<0,05): o peso final obtido
foi de 915,9 g, 899,8 g, 858,6 € 952 g. Para TO, T1, T2 e T3 respetivamente. Em relacéo
ao ganho ou aumento de peso por tratamento foi (T0)590,3 (T1)593,4 (T2)540,3 (T3)
637 na taxa de ganho diéria de 11,38 g/animal/dia. Para T3 e 10,54; 10,60 e 9,65 para
tratamentos TO, T1 e T2 encontrando diferenca estatisticamente significativa entre T3
e tratamento T2 em relacdo ao indice de conversdo, observou-se melhor eficiéncia no
T3(3,99) sequido dos tratamentos TO (4,02), T2 (4,06) e T1 (4,36). a analise estatistica
ndo mostra nenhuma diferenca estatistica. Ao avaliar a relagdo entre perfil lipidico no
sangue e o nivel percentual de chorume himico é observado relacdo inversa fraca.
Conclui-se que a lixiviacdo do humus de minhoca (LHL) em doses de 20% exacerba
e avanca prematuramente o comportamento sexual e agressivo enquanto a 30%
melhora o ganho de peso e a taxa de conversdo em cobaias machos desmamados. Além
disso, existe uma relacdo inversa com o perfil lipidico do sangue. No entanto, foi
demonstrado que a adicdo de lixiviados humicos na alimentacdo ndo altera o perfil

lipidico do sangue, mas sim o melhora

Palavras — chave: lixiviado humico, cobaia, peso, conversao, perfil lipidico
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INTRODUCCION

Se realizé la investigacion con el fin de identificar el efecto de los lixiviados
hdmicos sobre algunas variables como incremento de peso, relacion de conversion y
algunos parametros bioquimicos sanguineos como colesterol, triglicéridos, HDL. y
LDL. Habiéndose aplicado la variable independiente lixiviados hamicos, en tres
niveles diferentes (10 %, 20 %y 30 %).

El experimento fue aplicado en cuyes de la raza peruanito, (machos) cuya
caracteristica fue: ser destetados y presentar homogeneidad, esta especie oriunda de
nuestro pais, de gran arraigo entre los pobladores de los valles interandinos y costeros
del Perd, que requieren con urgencia el desarrollo de tecnologias que permitan su
adecuada crianza exento de enfermedades y sobre todo disponer de una crianza
sostenible y sustentable que la colabore en la indesmayable lucha para combatir la
pobreza, la desnutricion, que hoy afecta a la gran mayoria de las regiones en ese
contexto, el cuy constituye representa una alternativa con gran potencial en la

produccion de proteina animal.

Bajo la corriente filosofica naturalista antroposéfica basado en una agricultura
biodinamica que considera al suelo y a nuestro planeta como un ser vivo, que fomenta
el consumo de productos organicos libres de contaminantes es que se estudio al
lixiviado proveniente del humus de lombriz roja hibrida de california usada para la
produccion de cuyes determinandose asi si hay aumento de peso al finalizar cada
semana, asi como su indice de conversion, de igual forma se pudo comparar las
variaciones en el perfil lipidico sanguineo  habiéndose encontrado resultados
satisfactorios que de aplicarse en las granjas podria mejorar sustancialmente la salud,
manejo y costos de produccion, paralelamente se podria beneficiar al publico

consumidor pues se podra disponer de un producto organico, saludable y nutritivo.

El informe contiene 5 capitulos, asi en el capitulo 1 aborda el problema planteado
en la investigacion, donde se sustenta su justificacion e importancia, asi mismo se
describen los objetivos, el capitulo dos presenta los respectivos asientos teoricos, y
conceptuales, enfoques filoséficos, epistemoldgicos y antropol6gicos mientras que el
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capitulo tres, se plantea de forma sistematica las hipoétesis, generales y especificas de
igual modo presentamos el cuadro que operacionaliza de cada una de las variables con
su respectiva descripcion operacional, que incluye su definicién en capitulo cuatro se
detalla el marco metodoldgico, que involucra la descripcion del entorno de estudio y
las caracteristicas relacionadas con la investigacion a saber el tipo y nivel de la
investigacion, ademas se describe las consideraciones que se tuvieron en cuenta para
la toma de muestra y muestreo. En este capitulo se incluye el disefio utilizado en la
investigacion, incluye también las técnicas e instrumentos utilizados sumados a la
técnica empleada en el proceso de todos los datos; finalmente el contenido del capitulo
constituye el analisis, presentacion y debate de los resultados como consecuencia
I6gica de haber aplicado el experimento, indicando también el aporte a la academia y
sobre todo a los cavicultores de nuestra region y el pais que estamos seguros que de
aplicar nuestros resultados mejorara ostensiblemente la produccién cavicola en bien

de las grandes mayorias.
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CAPITULO |

l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Fundamentacién del problema de investigacion

Es tendencia actual para producir alimentos para consumo humano esta
enmarcada en la inocuidad alimentaria y el aseguramiento alimentario del pais,
referido a la posibilidad de disponer de manera suficiente y estable a los alimentos,
accediendo a él, de manera oportuna y continua, en volumen, Optima calidad e
inocuidad para toda la poblacion, en condiciones que logren adecuada utilizacion,

que conlleve a una disfrutar la vida de forma activa y saludable. (1).

La humanidad tiene grandes metas a cumplir, como conservar y proteger la
Tierra que nos prodiga el sustento, de lo contrario no dispondremos de salud
suficiente, para cumplir ese gran objetivo. No basta con proteger aquellos sistemas
ecoldgicos que aun no han sido predados por el ser humano, o tal vez cuidar algunas
reservas naturales distribuidas en el mundo mientras en la actividad agricola se utiliza
herbicidas en cientos de miles de hectéreas, se busca trabajar en la naturaleza sin
dafarla ni trabajar en contra de ella, consecuentemente es necesario e insoslayable
observarla, tomar conocimiento y valorarla, considerandola como un ser vivo mas no

como un ser inerte. (2)

Es en ese contexto que en la investigacion pretendimos encontrar alternativas
que nos permitan la produccion alimentos que provengan de animales sanos inocuos
y que sean de Optima calidad, especificamente en la produccién de cuyes, habiendo
encontrado como una excelente oportunidad en la lombricultura al humus y es que
contienen acidos himicos que provienen a partir de la desintegracion de compuestos
organicos, considerando que estos son bastante ubicuos en nuestro medio ambiente,

pudiendo encontrarse desde el suelo e incluso en el agua de bebida. (3)

En agricultura la utilizacion de lixiviados obtenidos a partir de lombrihumus es
muy comun sobre todo como abonos foliares. Sin embargo, constituye una interesante

alternativa para su uso en otras especies como el pollo de engorda, se utiliza
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agregandole al agua de bebida, o en los alimentos, se ha utilizado como promotor del
crecimiento, y estd documentado que los acidos humicos que contiene el humus de
lombriz, puede tener un efecto beneficiosos sobre los pardmetros productivos, bajo la
premisa que a nivel intestinal, favorecen la absorcion intestinal de los principios

nutritivos contenidos en los alimentos. (4)

En esa prerrogativa criar cuyes resulta una actividad de facil acceso porque no
requiere de grandes recursos ni inversiones ademas esta especie oriunda del Per( posee
la caracteristica de rusticidad, pero mejor aun presenta una carne sabrosa y de alto
valor proteico, pero que es imperante realizar estudios que permitan su produccion
sostenible y libre de agentes potencialmente patdgenos y vacuos para la salud de las
personas, sin alterar el delicado equilibrio ecolégico medioambiental, evitando el uso

de farmacos y compuestos quimicos.

Es en ese sentido que se evaluo6 al humus de lombriz obtenido por lixiviacion en
la produccion de cuyes, determinando el efecto sobre el perfil bioquimico lipidico
sanguineo, consecuentemente se encontrd que se podria considerar como promotor

del crecimiento.

En la investigacion se proveyo lixiviado de humus administrado en tres dosis
diferentes, teniendo por finalidad la de determinar como afecta en el incremento de
peso, indice de conversion, ademas saber que relacidn existe con algunos parametros

bioquimicos lipidicos sanguineos.

Nuestra investigacion esta alineada al principio filoséfico antroposéfico que se
fundamenta sus bases en la Agricultura Bio Dinamica, tiene por fundamento crear en
cualquier actividad agricola, un ecosistema Unico la que denomina organismo
agricola. EI mismo que en el proceso adquiere fuerza y vigor propio, durante el
tiempo en la que se va constituyendo como una unidad agricola, la que
progresivamente adquiere fuerza y salud durante el proceso que sigue hasta alcanzar

a ser una unidad agricola y ganadera en su totalidad. (2)

Las técnicas que favorecen el logro de este fin comprende la elaboracién del

compostaje, uso de estiércol fermentado, macerados de forrajes, purines, abonos
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verdes, asociacion y rotacion periodico de cultivos, sumada a la propension del uso
de cercos vivos, en actividades de conservacion de fauna y flora nativa, como ya se
indico en parrafos anteriores se busca no solo trabajar con las fuerzas de la tierra,
sino ademas tener en consideracion la fuerzas que provienen del cosmos. (2)

Bajo ese considerando se intenta conseguir el equilibrio en un contexto
biol6gico-ecolégico, pero también se busca alcanzar en un contexto mas amplio
como socio cultural entre los entes que labran la tierra y los miembros de las

sociedades que conforman las distintas naciones (2)

La utilizacion de antibidticos y otras sustancias como promotores del
crecimiento en beneficio directo de la salud humana se ha descrito y documentada en
amplitud en la comunidad cientifica, en la que también se indica que el uso
prolongado y muchas veces indiscriminado, podria ser una de las causas de la
resistencia bacteriana en especial de aquellas patégenas, hecho que representa un
serio riesgo para la saludad de los animales y sus propietarios, siendo esta la razén
principal que durante muchos afios es busco, estrategias y procedimientos que eviten
el uso y abuso de farmacos, por citar algunos los antibidticos o en su defecto que
disminuyan su adicion en los alimentos, sin que esto signifique una disminucion en
los parametros productivos de los animales menos aun que pongan en riesgo su
inocuidad. (5)

En ese sentido la crianza de cuyes no es la excepcidn pues como en todas las
especies sus necesidades nutricionales suelen incrementarse en la etapa de recria
porque existe crecimiento somatico que involucra altas demandas metabdlicas
(anabdlicas y catabdlicas) ademéas se ha podido demostrar que los factores que
afectan directamente la recria de cuyes son, el clima y el factor nutricional; ademas
cuando el manejo alimentario nutricional presentan caracteristicas de sub
alimentacion se hara necesario que en la Gltima etapa la alimentacion de acabado la

misma que por ningn motivo excedera las dos semanas (6)

Se ha determinado también que se puede lograr incrementos de peso diario de
12,32 g/animal/dia, dependiendo de la densidad y calidad de nutrientes presentes en

la racion (7)
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Las raciones para cuyes contienen una variedad de lipidos los que tienen efectos
especificos en el organismo, es asi por ejemplo el colesterol y los &cidos grasos
saturados provienen y son derivados de alimentos e insumos de origen animal
presentes en la racion, por otro lado las grasas insaturadas tienen su origen en la
alimentacién en base a vegetales, mientras que las grasa trans o acidos grasos
hidrogenados tienen un efecto propio en el organismo, posiblemente en virtud a que
han sufrido modificaciones quimicas importantes (8) En funcion de esta informacion
fue imprescindible conocer cual sera el contenido graso de la carne de cuy que tendra
los animales de nuestro experimento, dada la trascendencia sobre la salud humana al
consumir este alimento, en consecuencia, existe la necesidad de encontrar productos
naturales y amigables con la naturaleza que permitan producir cuyes para el abasto

de proteina y asi lograr alimentos sanos, ecologicos y saludables
1.2. Justificacion e Importancia de la Investigacion

Bajo la precepcion de que al producto de la digestion de la lombriz hibrida se le
nomina humus, que realiza tras la ingestion por los anélidos del género Eisenia foetida
del compostaje el mismo que contiene compuestos organicos de procedencia animal
y vegetal el que se usa como un fertilizante organico en el proceso productivo de
alimentos vegetales, debido a su composicion quimica rica en minerales, acidos
hdmicos sobre todo a una fauna bacteriana especializada en la digestion de la celulosa
y almidones habiendo sido este hecho el punto de partida de nuestra investigacion ya
que al entender los efectos y bondades de los lixiviados de humus en el aumento de
peso y sobre algunos parametros bioquimicos sanguineos, considerando que el cuy
posee digestion postgastrica y cecal, pues es de suma importancia la digestion
bacteriana en todos los seres vivos herbivoros, considerando que los forrajes y residuos
de la agroindustria utilizada en su alimentacién constituyen la fuente de nutrientes
utilizados en la alimentacion animal, los mismos que se caracterizan entre otros por su
elevada concentracion de almidones y celulosa que es bien sabido no puede ser
digerida por ninguna enzima o acido digestivo, siendo necesario entonces la presencia

de bacterias celuliticas.
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Consiguientemente es que se utiliz6 y evalu6 al humus de lombriz obtenido por
lixiviacion, en tres dosis diferentes (10 %, 20 % y 30 %) para determinar su eficiencia
en algunos parametros productivos y fisioldgicos habiéndose encontrado resultados
prometedores, que estamos seguros puede ayudar en la produccion de cuyes con
caracter empresarial e intensiva en los cavicultores de la region o en cualquier lugar
donde se cria esta especie oriunda de los andes sudamericanos especialmente nuestro

Perd.

Se ha podido demostrar que el uso del lixiviado permite desarrollar una crianza
de animales destinados al consumo humano libre de sustancias medicamentosas como
los promotores del crecimiento y /o aditivos nutricionales que podrian tener ciertas
repercusiones en la salud publica, mas por el contrario se logré un producto sano y

ecoldgico promoviendo una ganaderia biodinamica y ecolégica.

En relacion a la importancia de nuestra investigacion, reside principalmente en
que esta esta direccionada a mejorar la vida de poblaciones vulnerables, que adolecen
de un suministro proteico en su alimentacién, o en emprendimientos dedicados a criar
cuyes con interés comercial o para autoconsumo, pretende pues contribuir a la lucha

contra la carencia de alimentos y desnutricion humana.

Se encuentra alineada con dos objetivos del milenio, (de un total de ocho) los
que constituyen parte de un plan estructurado y concertado en cumbres mundiales
suscritas por los paises miembros, que incluye a instituciones de mayor relevancia
sobre el planeta. El establecimiento de los objetivos pretende brindar apoyo a los méas
pobres en el mundo, en un hecho trascendental y sin precedentes (9) ; en ese contexto
nuestra investigacion se alinea al primer objetivo erradicacion de la extrema pobreza
y también el hambre, y el séptimo objetivo que busca tener garantizado un medio
ambiente sostenible, en relacion al primero la investigacion se realizo en cuyes que
son una fuente importante de proteina animal sobre todo en familias alto andinas y en
pobreza extrema, pues esta especie se puede criar en espacios reducidos, ademas que
requieren de poca inversion, pueden alimentarse con residuos de cocina, diferentes
tipos de forrajes incluso arbustos, gracias a que son roedores pueden a provechar de

plantas que otros herbivoros o rumiantes no podrian utilizar.
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También es posible transformarla en empresa haciendo uso de la crianza
tecnificada siempre y cuando tenga el soporte técnico profesional, que ayuden
optimizar los indices productivos. En relacidn a séptimo objetivo el uso del lixiviado
himico constituye una biotecnologia que permite el uso de residuos vegetales y
excretas animales bio transformado gracias al anélido (Eisenia foetida) en humus, que
constituye una fuente de &cidos humicos y falvicos que en nuestra investigacion se
demostr6 que mejoran algunos parametros en la produccion de cuyes al ser usado
como promotor del crecimiento, ademas se determino la eficiencia del lixiviado de
humus de lombrices sobre el aumento de peso vivo, representada mejor como el

volumen y peso de pienso suministrado con el fin de ganar un kilo de peso vivo.

Ademas, contribuye a desarrollar una tecnologia ecolégica amigable con el
medio ambiente que a su vez es eficiente al evaluar los pardmetros de produccion datos

fisioldgicos de cuyes.

fue proposito de nuestra investigacion conocer la relacion existente entre el uso
de lixiviados en tres dosis diferentes y los niveles de triglicéridos colesterol, y
lipoproteinas sanguineas y la intencion terminal fue demostrar que es posible producir
cuyes de manera ecoldgica economica eficiente y sobre todo de buena calidad
nutricional para el consumo humano, preservando la salud publica en nuestra

comunidad.
1.3 Viabilidad de la investigacion

Al realizar la evaluacion de viabilidad y factibilidad del proyecto se encontrd
que si era posible llevar a cabo la investigacion porque la unidad de anélisis
corresponde a una especie oriunda del Per(, con trascendencia en su cultura, desarrollo
social y econdémico, el cuy representa la especie que fue una de las primeras en ser
domesticada por el poblador andino y en la actualidad su crianza se lleva a cabo
principalmente en la region central, sin embargo esta ampliamente difundida en todo
el Peru incluso en paises vecinos como Bolivia, Ecuador, Colombia, Venezuela y
Paraguay. Por tanto, adquirir las unidades experimentales fue de relativa facilidad

sobre todo en el valle del Mantaro en Junin.
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En relacién a los gastos operativos que demandd el proyecto asciende a un
aproximado de 5.000 nuevos soles, los que fueron asumidos por el responsable del
proyecto quien cubrid en su totalidad con los costes y costos que demandaron desde el

inicio hasta la presentacion del informe final.

En el contexto periodo de tiempo requerido para su ejecucién se inicio el lunes
10 de diciembre del 2018 y culmino el viernes 02 de febrero del 2019 por un periodo

de 8 semanas exactamente 54 dias considerando su inicio en dia lunes.

se disponia de recursos pecuniarios, laboratorios, reactivos y tecnologia apropiada que
permitio le ejecucion sin contratiempos en el procesamiento de muestra y obtencion

de resultados los que se presentan en el presente.
1.3.1 Limitaciones

Dentro de las limitaciones que se ha encontrado al realizar la busqueda
bibliogréafica, es que no existen trabajos publicados sobre el uso de humus obtenida en
lixiviacion, para la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus), pero si estd documentado
el uso de este producto en otras especies como las aves, (broilers, gallinas de postura,

pavos), en cerdos y en poligastricos como el ganado lechero.

Otra limitacién encontrada es que no se cuenta con jaulas individuales para la
evaluacion individual y la aplicacion de la variable independiente sin embargo este
inconveniente se solucionado utilizando la técnica de distribucion de muestras en

bloque completamente al azar (DBCA).

Constituye también una limitante que en el &mbito de estudio la crianza es mas

que todo del tipo familiar, siendo muy limitada la crianza intensiva.
1.4 Formulacion del Problema
1.4.1 Problema General

¢ Cual es el efecto de los lixiviados de humus de lombriz (Eisenia foetida) en la
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ganancia de peso e indice de conversion y qué relacion existe con algunos

parametros bioquimicos sanguineos en cuyes (Cavia porcellus) en etapa 11?
1.4.2 Problemas especificos

1. ¢Cual es el efecto del lixiviado de humus de lombriz en concentraciones
de 10 %, 15 % y 30 % en la ganancia de peso semanal?

2. ¢Cual es el efecto del lixiviado de humus de lombriz sobre el indice de
Conversion?

3. ¢Qué relacion existe entre el suministro de lixiviado de humusy el perfil

lipidico sanguineo (colesterol, triglicéridos, HDL y LDL)?
1.5  Formulacién de Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Determinar el efecto de los lixiviado de Humus de lombriz (Eisenia foetida)
sobre la ganancia de peso e indice conversion y su relacién con parametros

bioquimicos lipidicos sanguineos en cuyes (Cavia porcellus) en etapa |1
1.5.2. Objetivos especificos

1. Probar el efecto del lixiviado Humus de lombriz en tres dosis (10 %, 20 % y
30 %) diferentes en la ganancia de peso de cuyes durante la etapa Il

2. Comparar el efecto de tres dosis diferentes de lixiviado Humus de lombriz en
el indice de conversidn y parametros bioquimicos sanguineos en cuyes en
etapa Il

3. Relacionar el perfil lipidico (triglicéridos, colesterol, HDL y LDL) en cuyes
durante la etapa Il luego de suministrar lixiviados de Humus de lombriz en

concentraciones diferentes
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CAPITULO I1.

Il.  MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de Investigacion

CALDERON etal en Caracterizacion fisicoquimica y Bacteriologica de
Lixiviados provenientes de la granja Lombricola en Tlajamulco, Jalisco
Concluye que hay una disminucion drastica de microorganismos patdgenos en las
excretas cuando estas discurren por el tubo digestivo de la lombriz de tierra. Hace
notar también que la Escherichia coli disminuye su concentracion en la medida en
que las lombrices van consumiendo el sustrato (en dase a estiércol de res) hecho

que evidencia que las lombrices poseen propiedades bacteriostaticas. (10)

DURAN Y ENRIQUEZ en Caracterizacion Fisica, Quimica y Microbioldgica
de Vermicompostas Producidas a Partir de Cinco Substratos Organicos.
Concluyen que la obtencion de vermicompost a partir de la siembra de lombrices
sobre desechos organicos logra cambiar en el sustrato algunas caracteristicas como
pH., conductividad eléctrica, eficiencia de intercambio catidnico, porcentaje de
sustancias organicas, porcentaje de sodio intercambiable, nitr6geno etc. y esta
compuesta por elementos como el carbono, el oxigeno y nitrégeno principalmente
incluye también macro y micro elementos en diferentes cantidades tales como

calcio, potasio hierro, manganeso y zinc (11)

FLORES En efecto de la carnitina sobre el comportamiento productivo y
perfil lipidico en cuyes (Cavia porcellus) de la linea Perd en la fase de
crecimiento- acabado. Concluyen que aplicando tratamientos TO: exento de
carnitinay T1, T2 y T3 con concentraciones de 25, 50 y 75 mg. de L carnitina,;
respectivamente siendo la racion una constante para todos los tratamientos al
finalizar la sexta semana, obtuvo el consumo de alimento/tratamiento siendo el
tratamiento T3 que alcanzo consumir mayor cantidad de alimento, sin embargo al

observar el incremento de peso podemos notar que registra uno de los menores
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incrementos indica también que al analizar el perfil lipidico correspondiente las
concentraciones de colesterol, triglicéridos y lipoproteinas mejora
significativamente es asi que para colesterol el tratamiento testigo arroja un
resultado de 52,85 mg7dL. y el tratamiento T3 = 34,96 mg/dL.

SANCHEZ et.al en parametros productivos de cuyes (Cavia porcellus) del
nacimiento al sacrificio en Nayarit México con el fin de determinar
numéricamente algunos parametros de produccion en cobayos (Cavia porcellus)
desde el alumbramiento hasta el beneficio de un galpén en la localidad de Nayarit
en Mgéjico, y teniendo como Variables es en estudio las etapas de paricion y
lactacion cuantificAndose la cantidad de crias vivas al nacimiento al igual que el
peso al momento del parto asi como peso en el destete, suscitado a los 10 dias de
edad. Reporta que los pesos vivos, peso en canal, asi como el rendimiento en canal
para cuyes macho fue 955 + 106 g, 420 + 54 g. y 43, 98 + 3 correspondientemente.
Los autores concluyen indicando que la crianza de cobayos representa una
excelente opcidn para dar inicio a un emprendimiento familiar en la que se puede

vender cuyes para mascota, consumo local principalmente. (12)

KOCABAGLI et.al en Efecto del Acido Himico en la Acumulacion de Zinc
en los Tejidos en el Engorde del Pollo Checo Encontro que, pasados los 42 dias
de iniciado la crianza los pollos alimentados con HUmicos reporta también que
entre los dias 22 a 42 los pollos del grupo control, registraron el menor peso
corporal, consecuentemente el mejor y mas bajo indice de conversion se observo
en los experimentos que contenian &cidos humicos, reportando también que el

mayor indice de conversion (no optimo) de presento en el tratamiento testigo. (13)

PISARIKOVA et. el en Efecto de la Suplementacién de Humatos Sddicos
Dietéticos sobre la digestibilidad de nutrientes en cerdos en crecimiento
Demostr6 fehacientemente que adicionar acidos humicos en la alimentacion de

lechones presenta sensibles mejoras en la ganacia de peso vivo, y también en el
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indice de transformacion, ademas indica que en lechones en crecimiento,
suplementados con acidos himicos se observo un incremento de la digestibilidad
de grasa cruda y proteina cruda en el ileon, mejorando a sus vez en una mayor
digestibilidad de materia seca, cenizas y fibra cruda, concluye atribuyendo los
resultados a la potencialidad que posee los acidos himicos para disminuir la
velocidad de paso del bolo alimenticio, echo que permite incrementar el proceso
de digestion mas aun absorcion de principios nutritivos presentes en el alimento

suministrado (14).

RIVAS en Prueba de crecimiento en cuyes (Cavia porcellus) con restriccion
en el suministro de forraje . Realiza un trabajo de investigacion con cuyes de
lineas mejoradas los que provenian de la cruza con la linea Per( evaluando un
sistema alimenticio con restriccion de forrajes, donde reporta logros en
incremento de peso mayores a 11 g/dia por un periodo de 6 semanas de
experimento con raciones de 18.75 % de proteina y con un contenido energético
de 3.32McalED/Kg y fibra cruda de 11.67 % (15)

DULANTO en Parametros productivos y reproductivos de tres lineas puras
y dos grados de cruzamiento entre lineas de cuyes. concluyo que, al comparar
los pardmetros productivos entre lineas puras y cruzadas, haber encontrado
ganancias medias de 11, 17 y 10, 86 g. /animal/ dia durante once semanas en
experimentacion de las unidades en estudio de cobayos de la linea Per( y para el

las unidades con cruzas %/ Perl correspondientemente (16)

GUEVARA et.al en Enriguecimiento de la carne de cuy (Cavia porcellus) con
acidos grasos Omega — 3, mediante dietas con aceite de pescado y semillas de
sacha inchi (Plukenetia volubilis)Reporta haber logrado que la carcasa de cuyes
que fueron alimentados en base a dietas enriquecidas conteniendo aceite de
pescado, esta contenga 1,36 % de omega -3 de cadena larga (de ellos 0,63% fue

eicopentaenoico EPA y 0,73 % fue acido docosahexanoico DHA) ademas indica
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que con raciones suplementadas con sacha inchi y harina de pescado haber logrado
0,99 % de contenido en omega 3 ademas asevera que las caracasas de los cuyes
que fueron el grupo testigo no se observo presencia de omega 3 con cadena larga
que contenga DHA/ EPA, sin embargo fue posible lograr contenido de omega 3
de cadena corta a- linolénico (ALA). Como dato adicional reporta que las carcasas
de cuyes que contenian sacha inchi, fueron los que presentaron contenidos
mayores de acidos grasos polinsaturados, en consecuencia concluye indicando: la
suplementacion de raciones conteniendo aceite obtenido de pescado permite
lograr carcasas con un buen contenido de grasas polinsaturados (51,35 %) de
igual manera respecto de acidos grasos monoinsaturados (21, 97 %) mientras que
las grasas saturadas tuvo un valor de (25,49 %)

Ademas, se pudo notar que las raciones que contienen las semillas de sacha inchi

estas permiten retener omega 3 ALA (17)

BAZAN et.al en su trabajo Ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus)
alimentados con alfalfa freca y desecada. Concluyen que al evaluar el
desenvolvimiento del aumento de peso en cobayos, se tuvo que distribuir en tres
grupos para su alimentacion de alimentacion: alfalfa fresca, alfalfa desecada, y
50% alfalfa desecada con 50% de alfalfa fresca, cada grupo constaba de 15
unidades experimentales, los que fueron sometidos a investigacion por un periodo
de 53 dias, obteniendo mejores resultados 230 g. con alfalfa desecada, 172 con
alfalfa fresca y 123 con la mezcla alfalfa desecada y fresca siendo significativo
(p<0.05) (18)

DIAZ en efecto de la cuyinaza en la ganancia de peso en cobayos en
crecimiento (Cavia porcellus). Indica haber obtenido ganancias en los pesos por
dia de 3,44; 5,52 y 6,38 con pesos finales de 533, 677 y 759 en los respectivos
tratamientos TO, T1y T2 respectivamente en un periodo de 54 dias el estudio fue
ejecutado en el distrito de Amarilis, Huanuco, que tuvo una muestra a 84 cuyes

destetados a los 14 dias, en proporciones iguales hembras y machos, en tres
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tratamientos con 28 animales por tratamiento, TO = alfalfa + maiz chala, T1=
alfalfa + concentrado + cuyinaza 18 %; T2 = alfalfa + concentrado + cuyinaza 40
% (7.7 semanas) (19)

MIRAVAL en Forrajes verdes Hidropoénicos de cebada (Hordeum vulgare)
suplementado con sales minerales en diferentes proporciones en cobayos
(Cavia porcellus) de Engorde Utilizé cuatro grupos, un testigo TO= (FVH + SM
0 %), y tres experimentales T1=(FVH + SM 1 %) T2=(FVH + SM 2 %) y
T3=(FVH + SM 3 %) distribuidos en bloques separados por sexos, 5 machos y 5
hembras; alimentados con forraje de hidropdnia de cebada (Hordeum vulgare)
(FVH); suplementado con sal mineral (SM) en diferentes niveles siendo esta la
variable en estudio(1, 2, 3 %), por un periodo de 57 dias; en machos mostrd
diferencias significativas, siendo el T3 (suplementacion con 3 % de sales
minerales) el experimento que mejores resultados arrojo. (T3:557). al analisis de
varianza del aumento de peso entre sexos se pudo identificar diferencias
estadisticas significativas donde el grupo de machos ganan 2,488.75 g. y las
hembras 2,345.0 g. (20)

PALACIOS Efecto de la sustitucion parcial de la alfalfa (Medicago sativa)
con maralfalfa (Pennisetum sp.) en ganancia de peso de cuyes destetados
Teniendo como objetivo el evaluar el aumento de peso al sustituir de forma
parcial Alfalfa con Maralfalfa en el incremento peso en cuyes destetados y al
evaluar el peso final establecid diferencias significativas entre si, donde el mejor
peso final fue para para los del T1 con 916,67 g P.V, en comparacién de los
experimentos TO y T2 que obtuvieron pesos de 903,83 y 835,25 g P.V
respectivamente y el peso final menos eficiente fue para el T3 con 774,00 g P.V.
el aumento de peso mostro significativas diferencias entre los experimentos T1,
T2 con los experimentos T3yT4, lograndose las mejores ganancias en el T1 con
550,00 g P.V y en el TO con 540,42 g P.V; en comparacion con el T2 y T3 que

reportaron ganancias de 481,25 y 416,25 g P.V respectivamente. Se obtuvieron
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mejores resultados en cuanto al incremento o ganancia de peso y peso final al
emplear 40 % de maralfalfa (experimento T1) en comparacion de los otros
experimentos en la que se utilizd 0 %, 60 % y 80% de maralfalfa (Tratamiento TO,
T2y T3) (21).

2.2 Bases Tedricas
2.2.1 El cuy

Partiendo como antecedente que nuestro cuy es una de las multiples especies que

se domestico en el Per(, hace ya de eso 2,500 a 3,600 afios, asi lo revelaron
investigaciones estratigraficas, realizados en un santuario hallado en un paraje del
cerro Sechin, en el departamento de Ancash, lugar en la que se descubrio ingentes
cumulos de estiércol de cobayos, siendo esta la evidencia de que la cultura paracas en
su primer periodo conocida también como periodo de las cavernas, que comprende de
250 a 300 afios antes de cristo eran los cobayos parte de su alimentacion de los
pobladores, y durante el tercer periodo en casi todas las casa disponian de un cuyero
(1400 afios después de cristo) (Tallo, citado por Moreno,). (22)

Los cuyes presentan una poblacion estimada en unos 35 millones los mismos
que se encuentran distribuidos entre los paises andinos de ellos el Peru constituye la
nacién con la mayor poblacion y sobre todo con la mayor demanda de carcasas de cuy
que ha logrado producir 16,500 toneladas de carne que proviene del sacrificio de un
aproximado de unos 65 millones de cobayos los que provienen de una poblacion
estable y continua de 22 millones de especimenes provenientes de un sistema de
crianza familiar, en cuanto a su distribucion de cobayas es amplio en Per( y ecuador
pudiéndose encontrar casi en cualquier zona en esto territorios, a diferencia de los
paises de Bolivia y ecuador que solo es posible en algunas regiones y disponen en
cantidades poblacionales mucho menores. La capacidad bastante versatil para poder

adaptarse a diferentes situaciones climéticas a esta noble especie la podemos encontrar
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desde la costa en la region chala y hasta en los valles interandinos y la puna a unos
4,500 msnm. Que abarca los climas célidos a frigidos. (7)

Se ha clasificado al cuy en base a su anatomia gastrointestinal como una especie
de caracteristica fermentadora pos gastrica, en virtud a la poblacion bacteriana que se
encuentra en el ciego, ademas el movimiento del bolo alimenticio por el estémago e
intestinos es de relativa rapidez que no sobrepasa las 2 horas en alcanzar érgano cecal.
(23). al contrario el transito a través del ciego es mas bien lento que con facilidad puede
permanecer unas 48 horas sobre todo si en la racion hay un alto contenido de celulosa
que se supone retardo los movimientos intestinales, que su vez se traduce en una
mejora en de la digestion ademas de la posibilidad que permita incrementar la
absorcién de nutrientes, como los acidos grasos a nivel cecal e intestinal se sabe
también algunos otro nutrimentos se absorben en la mucosa gastrica e intestinal que
incluye grasas de cadena larga finalmente se sabe bien que el ciego en el cuy es un

organo voluminoso y grande que representa el 16 % de su peso total (23)
2.2.1.1. Recriall

La recria corresponde a la semana cuatro después del nacimiento, y se
continua hasta alcanzar el peso y edad para poder comercializarlo, dependiendo del
manejo y alimentacion puede ser en la novena a decima semana después del parto o
nacimiento de la camada. La recomendacion para esta etapa es que los lotes deben ser
uniformes respecto a edad, sexo, peso y tamarfio, se conoce que los cuyes manifiestan
mejor su potencialidad genética cuando se le administra raciones altas en energia y
relativamente baja en proteina (14%), en ese contexto es una practica comun en
muchos productores el uso del afrechillo de trigo como suplemento al forraje. Se debe
propender a que la recria no sea prolongada con la finalidad de evitar los conatos de
agresion entre machos, pues es un serio problema cuando producto de las peleas los
cuyes presentan heridas, que malogran de calidad de la carcasa, sobre todo cuando se

producen cuyes denominados parrilleros. (7)
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Tener en cuenta que es una practica inadecuada que después de iniciada la
crianza se agreguen nuevos cuyes en las pozas, que resultan ser el detonante para las
peleas y el estrés de todo el lote que se ve mermado en el crecimiento; por ello en

algunas crianzas tecnificadas y comerciales se castran a los machos (24)
2.2.1.2. Taxonomia

La ubicacion de los cuyes en la escala zooldgica es:

Orden: Rodentia

Sub orden: Hystricomorpha
Familia: Caviidae
Genero: Cavia

Especies: aperea erxleben

aperea aperea linchestein
cutleri King
porcellus linneus

cobaya

2.2.2 indice de conversion

Es una manera de medir la eficiencia con la que se transforman los nutrientes
de los alimentos en nutrientes de los productos, también se le denomina razén de
transformacion, en animales en crecimiento pues representa cuantitativamente el peso

de alimento ingerido, que permite el incremento de peso corporal (25)
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Las investigaciones realizadas en esta especie a permitido comprobar que la
alimentacidn balanceada permite obtener una superioridad superlativa en la conversion
alimenticia. Ademas cuando se suministra una racion equilibrada la calidad nutricional
del forraje es de relativa importancia, debemos tener en consideracion que la buena
alimentacién permite manifestar en mayor amplitud su potencial genético traducida en
la mejora sustancial la conversion alimenticia alcanzando valores intermedios que
oscila entre 3,09 y 6,0 en cuyes que provienen de una misma linea genética pueden
alcanzar incrementos de 546,6 g cuando su racién es mixta mas por el contrario
alcanzaran pesos de 274,6 g si es que su alimentacion es en base a forrajes
exclusivamente (7) notdndose ademas un incremento en la conversion alimenticia de

8,66 considerando que dicho peso se logra en 9 semanas (26)
2.2.3 Ganancia de peso

En animales en crecimiento se evalGa el incremento de peso, el cual esta en
funcién del medio ambiente, calidad y cantidad de nutrientes presente en los alimentos
y la habilidad genética que tengan para absorber los principios nutritivos, es asi que al
realizar la revision bibliografica pudimos evidenciar que: el peso de comercializacion
es variable, siendo en Huanuco de 450 g a 800 g no siendo comercial pesos superiores,
sin embargo la bibliografia reporta como peso de comercializacion (800 g — 1.000 g),
en otras ciudades como Huancayo, Jauja, Lima, Arequipa y Cajamarca al respecto
Cahuana R. manifiesta que en esta especie alcanzar el peso de comercializacion es
variable (27) Se ha logrado ganancias de pesos entre 800 a 1.000 g en 8 semanas de

edad en cobayos de estirpes mejoradas provenientes del INIA (28)
2.2.3.1 Ganancia de peso diario.

Se cuenta con la informacion de que utilizando la alfalfa como Unico alimento
en un periodo de nueve semanas (dos meses) es posible alcanzar un peso final
promedio de 873 g (26)
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también se ha podido comprobar que la evaluacion de niveles diferentes de
residuos cerveceros (0, 15, 30 y 45 %), con contenido de energia igual a 2,9 Mega
calorias de energia digestible, la misma que disponia de un contenido de 18 % de
proteina (fuente de aminoacidos importantes para el desarrollo somatico, y sintesis de
enzimas, proteinas y otros compuestos necesarios para la economia del organismo), se
logré obtener ganancias en el peso de 15,05; 16,93;1607;y 14,93 respectivamente

durante 6 semanas de evaluacion (29)

Tabla 1. Necesidades de nutrientes estimados en cuyes en etapa de crecimiento.

Principio nutritivo Contenido
Proteina cruda % 18.1
Fibra cruda % 15.01
Aminoacidos %

Arginina % 1.20
Fenilalanina % 1.08
Histidina % 0.36
Isoleucina % 0.60
Leucina % 1.08
Lisina % 0.84
Metionina % 0.60
Treonina % 0.60
Triptéfano % 0.18

Valina % 0.84



Minerales

Calcio

Fosforo

Magnesio

Potasio

Vitaminas

A

D

K

Acido Ascérbico

Biotina

Colina

Acido Félico

Niacina

Acido Pantoténico

Piridoxina (B6)

Rivoflavina (B2)

Tiamina (B1)

Fuente (30)
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2.2.3.2 Necesidades de alimento para cuyes en crecimiento

En 9 semanas de evaluacién, en cuyes (Cavia porcellus) con 3 a 4 semanas de
nacidos si se realiza el seguimiento del consumo de alfalfa fresca se encontrara que es

en promedio 292,8 g /animal /dia. Que representa un incremento de peso de 4229 (26)
a) Alfalfa

Leguminosa utilizada globalmente como forraje con el fin de cubrir las
necesidades de alimentacién animal hecho que a determinado su cultivo intensivo en
todo el mundo. Posee un ciclo vital que varia entre los cinco a doce afios el mismo que
esta relacionada con factores intrinsecos como la variedad, la calidad y el manejo de
la semilla y factores externos como el clima la calidad del suelo entre otros, la alfalfa
bajo condiciones agrostoldgicas adecuadas y buen manejo puede alcanzar el metro de
altura, presenta floracién purpura cuando recibe radiacion solar superior a las 11 horas,
en relacion a la raiz esta suelen alcanzar longitudes de 4,5 m. hecho que le confiere

alta resistencia en épocas de sequia. (31).
b) Afrecho

Origen: (del latin affractum, quebrantado.) Salvado o cascara del grano molido.
(32) constituye el subproducto de la molienda de los granos de trigo limpio, libre de
impurezas, es la cascara, tegumento o epicarpio que es separado por medio de tamices.
Ademas el salvado se puede obtener de los cereales, los que son muy variados que
como se indico esté constituida basicamente por el pericarpio y algunas fracciones del
endosperma conocida también como albumen (33) teniendo en consideracion los
aspectos nutricionales, el afrechillo como insumo a utilizarse en la alimentacion
animal, tiene la peculiaridad de ser energética y proteica, pues dispone de valores
intermedios de los macronutrientes, proteina y energia , en virtud a que es el producto
de haber extraido el almiddon (harina), que contiene altos niveles de energia, a ello se
suma el potencial que posee la fibra como una fuente alterna de energia, sobre todo en

animales con digestion cecal o ruminal, en relacién a su valor bioldgico proteico, estas
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provienen fundamentalmente del germen como fuente principal de sustancias

nitrogenadas, que aportan en la mejora sustancial de su Contenido nutricional (34)
2.2.4. Composicidn del lixiviado obtenida de humus de lombriz
Reines et al. (2006) indica que los lixiviados obtenidos de humus de lombriz,

pueden contener algunos compuestos como sulfatos, nitratos carbonatos, nitratos,
multiples iones, hormonas de origen vegetal (que incluye giberelinas y auxinas)
incluye ademas sustancias con propiedades antibiéticas y fungicidas particulas de

humus y varios oligoelementos (35)

Tabla 2. Propiedades bioldgicas, fisico y quimicas del lixiviado proveniente del

Humus de Lombriz.

pH 6.5a75
% Materia organica 35-60
% N2 1,0-2,0
% P, Os 0515
% k20 0,3-1,2
Relacion C/N 8,0-11,0

Bacterias beneficiosas

10,76 a 10, 82 u.f.c

Hongos Beneficiosos 10,36 a 10,32 u.f.c
Actinomicetos 10,69 a 10,74 u.f.c
% de nitrogeno total 1,8a23

Valor energético

0.6690 K cal / 100g
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% de proteina 7.37

Densidad calculada 1, 0496Kg L.

Fuente: (36)
2.2.4.1 Lombricultura

Representa una técnica que consiste en la crianza de la lombriz de tierra, para
lo cual se requiere de una capacidad instalada no muy compleja mas bien resulta ser
bastante econémica, pues requiere de herramientas simples, sumado a que el insumo
principal lo constituyen los desechos organicos de origen animal y vegetal en
consecuencia cualquier persona puede conducirlo. Otra manera de definirlo seria que
constituye la sencilla y facil actividad que permite reciclar la materia organica,
obteniendo como resultado o producto el fertilizante organico para ser aplicada a la
agricultura responsable asi mismo se obtiene carne de la misma como una rica fuente
de proteina animal, siendo posible estos logros gracias a sus caracteristicas biologicas,

fisioldgicas, reproductivas y morfologicas la lombriz hibridad roja de california (37).

El proceso comprende una serie de actividades que involucran un adecuado
manejo reproductivo, y crianza de la lombriz considerando que el producto es un
fertilizante organico de excelente calidad procesada en el tubo digestivo de la lombriz,
por lo que es necesario brindar todas las facilidades que permita, la obtencion de

humus de calidad, para su adecuada comercializacion (38)

El producto obtenido es el humus, que a su vez proviene de la digestion de
detritus organicos en el tubo digestivo de las lombrices la misma que presenta
invaluables propiedades como mejoradoras de suelos de uso agricola, tales como la
permeabilidad, mejora notable en la textura y estructura para retener la humedad y

mejorar el intercambio catidnico. (39)
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La aplicacion de lixiviados en el follaje de las plantaciones, en la actividad
agricola es beneficiosa porque se ha podido establecer que presenta actividad
antifingica y bactericida, en consecuencia permite la no adquisicion de productos
quimicos para el control de enfermedades lo que podria resultar muy beneficiosos para
los agricultores, debemos indicar que los lixiviados también presentan una carga
bacteriana, pero de microorganismos benéficos, que colonizan el sustrato e inician con
la biodegradacion de la materia organica, quedando plenamente demostrada que los
procesos de biodegradacion y flujo de energia en el medio ambiente corresponde a un

sistema viviente. (35)
2.2.4.2 Lalombriz (Eisenia foetida)

La lombriz usada en lombricultura es un ser viviente bastante sencillo en su
estructura anatomo fisioldgica, de tamafio pequefio y su constitucién organica es
basicamente agua en un a 80 a 90% de su peso corporal total de alli el aspecto himedo
y pegajoso de su cuerpo la variaciones de tonalidad en el color de su cuerpo responde
a la presencia de esteres metilicos y protoporfirinas, que tienen como principal funcion
la de conferir proteccion contra el efecto dafiino de la radiacion ultravioleta del sol,
desde el punto morfolégico la lombriz es de forma cilindrica observandose algunas
secciones cuadrangulares la que varia con el tamafio de la especie que puede oscilar
desde los 5 cm hasta 30 0 mas centimetros de longitud y el didmetro varia de 5 a 25
mm, de igual forma el nimeros de segmentos es bastante variable pudiendo

encontrarse en un rango de 80 a 175 anillos. (40)
Clasificacion de la lombriz desde un contexto ecoldgico:

Epigeas: la lombrices epigeas son aquellas que viven sobre la capa del suelo
en donde hay cierta abundancia de materia organica en descomposicion, que
sirven como sustrato alimenticio, estos anélidos tienen por caracteristica la de
haber adaptado su reproduccién en forma acelerada en virtud a que al estar

sobre la superficie de la tierra son de facil accesos a sus predadores, por lo que
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es importante que se reproduzcan constantemente para mantener en equilibrio

su poblacioén para evitar su extincion.

Enddgeas: este tipo de lombriz se encuentra en la capa agricola de la tierra en
donde abunda la materia nitrogenada por lo que su dieta se basa en
proporciones iguales de tierra y materia organica, son especialmente
abundantes en suelos agricolas fértiles en la que representan entre un 20 a 50

% de la biomasa del suelo.

Anécicas: reciben esta denominacion las especies de lombriz que se
caracterizan por cavar profundas galerias de orientacion vertical y que en el
proceso arrastran detritus organicos las que le sirven de alimentos una vez que

han sido mezclados con el suelo (41)

La variedad de lombriz hibrida de california se puede criar en cualquier parte
del mundo siempre y cuando la temperatura del medio ambiente donde se ubica la
infraestructura no supere los 40 °C, pero para una crianza eficiente son los climas
templados los més idoneos sobre todo en aquellos lugares donde la temperatura se
encuentre en rangos de 14 °C a 27 °C se ha reportado de que esta especie se
reproduce con eficiencia, sin embargo en los meses mas calidos o mas frigidos la
eficiencia reproductiva se ve mermada e inclusive cesa la reproduccion en climas
con temperaturas inferiores a 7 °C, aunque sigan transformando el sustrato en
humus a un ritmo mucho mas lento. El peso de una lombriz adulta puede ser de
0,24 a 1,4 g. laracion de una lombriz es la misma proporcion de su peso, de ello el
55 % se transforma en abono, motivo que es atractiva la lumbricultura méas aun si
consideramos que los productos: humus y carne de lombriz se producen a partir de

desechos organicos (40).



Taxonomia de la Lombriz.

Rank
Reino
Sub reino
Phylum
Clase
Subclase
Superorden
Orden
suborden
Superfamilia
Familia
Sub familia
Género

especie

Name
Animalia
Eumetazoa
Anelida
Oligochaeta
Diplotesticulata
Megadrili
Opisthopora
lumbricina
Lumbricoidea
lumbricidae
lumbricinae
Eisenia

foetida

Segun (Savigny) Citado por fauna Europea (42)

2.2.4.3 Normatividad que regula el uso de lixiviados humicos
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Al tiempo actual no existe normatividad legal reguladora, para los usos y posibles

aplicaciones de los productos obtenidos a partir de la actividad de la lumbricultura,


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=54070
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11851
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11862
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11867
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11869
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11870
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11872
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=177990
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razén por la que aun no se han homologado las terminologias entre los paises en
donde se desarrolla esta actividad, sin embargo si se viene comercializando los
lixiviados en presentacion liquida sin normatividad que establezca su
caracterizacion bacterioldgica, quimica y fisica que orienten su uso ya sea como
fertilizante bioldgico en plantas o como una fuente complementaria en la

alimentacion animal en virtud de contenido de dichos lixiviados (10)
2.2.5 Parametros Bioguimicos Lipidicos Sanguineos

La determinacion del perfil lipidico constituye una de las principales pruebas
bioquimicas de laboratorio e involucra al colesterol, los triglicéridos incluyendo a las
proteinas lipidicas de alta y baja densidad, el perfil lipidico conocido también como
lipograma, sumado al perfil coronario de riesgo, constituyen un paquete de pruebas
laboratoriales de mayor solicitud cuando se trata de evaluar y conocer el estado real
del metabolismo lipidico en el organismo, siendo la muestra mas habitual y practica el

suero sanguineo (43)
2.3 Bases conceptuales

Humus

Es el producto de la disgregacion de compuestos organicos provenientes de
vegetales y animales en proporciones similares, ademas resultan ser componentes
naturales de los suelos, agua y lignito, los acidos humicos son utilizados como
suplementos alimentarios de equinos, poligastricos, porcinos y aves en posologias via
oral comprendidas entre 500 a 200 mg /Kg de peso corporal, en cuadros
gastroentéricos, trastornos enzimaticos como las dispepsias e incluso en cuadros de

intoxicacién aguda donde confiere proteccion activa (4)

Eisenia foetida
Corresponde a uno de los muchos tipos lombrices que hay en la tierra dentro del

género Eisenia, en la familia Lumbricidae incluido al orden de los haplotaxidos, los
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que a la vez pertenecen a la subclase oligoqueta, caracterizados por ser hermafroditas
incompletos (pues a pesar de poseer ambos sexos funcionales en un mismo individuo
es necesario aparearse con otro para reproducirse) ademas presentan una dotacion de
cinco corazones asi mismo de seis pares de rifiones, las lombrices que hoy en dia se
utilizan en lumbricultura muchas de ellas se han obtenido por cruzas para mejorar
algunas caracteristicas relacionados con la eficiencia de esta especie para incrementar
la produccién de humus de lombriz a ser utilizado en unidades agricolas, como parte
de un sistema biodinamico, donde las lombrices intervienen removiendo la estructura

del suelo mejorando su aireacion. (44)
Lixiviado

Se conoce con esta denominacion al producto liquido obtenido por percolacion,
filtrado o arrastre de los residuos disueltos o en estado de suspensién de sustancias o

compuestos que normalmente se encuentran en los mismos residuos. (45)
Lixiviados de Humus.

Representa al producto del proceso obtenido después de afiadir agua al humus de
lombriz, caracterizado por ser un liquido de color oscuro y casi sin olor , pero que su
contenido es bastante rico en nutrientes solubles, bioelementos, sumada a una carga
bacteriana benéfica para ser usado en agricultura o ganaderia, sin embargo es necesario
diferenciar de los extractos que responde a un proceso muy diferente donde este Gltimo
se obtiene al de la mezcla fermentada lograda al llenar en un saco el humus e inclusive
compost y luego sumergirlo en agua con el fin de obtener un producto de mucha

utilidad como fertilizante liquido. (46)
Materia organica

Grupo de sustancias y compuestos formados en seres vivos a partir de elementos

quimicos, con cierta abundancia en carbono, hidrogeno y oxigeno fundamentalmente,
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los que son conocidos como complejos macromoleculares, que constituyen la base

molecular de los azucares, proteinas, lipidos y &cidos nucleicos.
Materia inorganica

A diferencia de la materia organica estas se forman en la naturaleza como
consecuencia de diferentes y multiplex reacciones quimicas, quedando sobrentendido
que no se forman en organismos vivientes, ademas se caracterizan por poseer de

estructura simple, como por ejemplo cloruros, sales minerales etc. (47)
Antroposofia.

La antroposofia, termino de origen griego con significado que alude a la sabiduria
del hombre, y responde a una filosofia de vida con una peculiar forma de interpretar
el mundo. Corresponde a una cosmovision que pretende establecer y comprender las
relaciones existentes entre el cosmos el hombre y la naturaleza, tratando de encontrar
las respuestas enigmaticas respecto a | origen de la vida y del hombre, esta corriente
filoséfica surge en el continente europeo en los preludios de siglo XX, por Rudolf
Steiner , quien nacio6 en Kraljevec en 1861, que hoy corresponde al pais de Croacia
(48)

Colesterol.

Termino de origen en el idioma francés como Choloesterol, que se utiliza para
nominar a un alcohol del tipo esteroidico de coloracion blanca, que es insoluble en
agua. Este compuesto es un esterol apreciable en el tejido sanguineo y algunos érganos

de la economia como el tejido hepatico, pancreas el cerebro y la medula ésea. (49)
Triglicéridos.

Los triglicéridos constituyen un tipo lipidico que se encuentran en el tejido
sanguineo ademas se puede ubicar sobre y entre el tejido graso, cuando la

concentracion de este compuesto es elevado en sangre puede ser causante del
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endurecimiento y oclusion de las arterias siendo este evento factor de alto riesgo en la
casuistica de infartos, El exceso de triglicéridos puede ser adyuvante en el
endurecimiento y oclusion de la luz arterial, con riesgo de tener un infarto, o un ataque
cerebro vascular, sus incrementos en el tejido sanguineo casi siempre va en paralelo
con el incremento del colesterol cuando se realiza un analisis de sangre, para su
interpretacion se asume que el nivel de triglicéridos es bajo cuando es menor de 150

mg/dL y si es superior a 200 mg./dL se considerara como elevado (50)
VLDL.

Siglas en ingles utilizadas para nominar a las lipoproteinas de muy baja densidad
(en nuestro idioma seria LMBD) Todas las lipoproteinas se forman a partir del
colesterol, triglicéridos y proteinas, y tienen por funcién la de transportar al colesterol
y a otros lipidos a los diferentes 6rganos y estructuras del organismo, la VLDL,
corresponde a uno de los tres tipos principales de lipoproteinas, con el considerando
que esta dispone de la mayor concentracion de triglicéridos, por lo que se considera
como colesterol malo, en virtud a que favorece que la acumulacion de compuestos
ateromatosos en la pared de las arterias, que se originan como concrescencias de
colesterol (50)

HDL.

Representa a las lipoproteinas de alta densidad y segln la asociacion americana
del corazon, los valores de esta lipoproteina de alta densidad no debiesen ser menor a
35 mg/ 100ml. Teniendo como referencia que si la concentracion de HDL. Disminuye
el nivel de LDL serd mayor, en consecuencia, el riesgo de sufrir trastornos

cardiovasculares sera mayor. (51)
2.4 Bases o fundamentos filoséficos del tema de investigacion

la investigacidn se enmarca dentro de los principios filosoficos del naturalismo

de las ciencias biologicas y ecoldgicas, que impulsan la conservacion del planeta y los
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seres vivos reflexivamente, respetando a la vida en todas sus formas pues se consideran
dentro de un sistema arménico y en equilibrio donde fluye la energia a partir de la
recepcion de energia solar, que no puede ser trastocado, en ese contexto nuestra

investigacion esta alineada con las siguientes corrientes filoséficas:
El positivismo.

La investigacion se sustenta bajo la corriente filoséfica del positivismo cientifico
0 positivismo que viene a ser una corriente filoséfica, que fundamenta que no es
posible conocimiento alguno que aquel que proviene de hechos reales verificables a
través de la experiencia, dejando invalidado que sea posible que la teoria sea una fuente

de conocimiento (52)
El naturalismo

Que viene a ser sistema filosofico que considera a la naturaleza un como el primer
y principal origen de la realidad. esta corriente tiene por fundamento que la naturaleza
estd conformada por las realidades fisicas existente en toda su extension, en

consecuencia, tiene un origen unico y absoluto de todo lo real. (49)
Antroposofia y Agricultura Biodinamica.

La agricultura biodinamica es el sistema ecologico méas antiguo que se haya
reportado y fue planteada por Rudolf Steiner en el afio 1924, quien planteo y aplico
con un grupo de agricultores en la finca Koberwitz basado en la Antroposofia, que
abarca las fuerzas cosmicas y sus efectos sobre nuestro planeta (que corresponde a la
energia Yang de la filosofia oriental) que por fundamento considera a la tierra como

un ser viviente. (53)

Bajo esta concepcidn una granja representa un organismo viviente en la que la
naturaleza se plenamente reflejada en toda su extension y complejidad, es asi que la

idea de una empresa agropecuaria de caracter biodindmico en su estructura funcional
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estaria integrada por dehesas y praderas, asi como de bosque y campos de cultivo,
dandole un aspecto multifuncional y polivalente a la agricultura que tiene como
objetivo fundamental mantener cerrada y en equilibrio las interrelaciones entre el suelo
el hombre los animales y las plantas evitando las perdidas sustanciales en ese delicado
ecosistema, en ese sentido se propende recuperar o restituir por otros de forma natural.
Consecuentemente es necesario que exista un equilibrio entre la dimension de la finca
y el nimero de animales que permitan un aporte a la composta con el estiércol, que
tiene singular importancia durante la produccion de lombrihumus el que seria usado
de abono en la fertilizacion de los campos para obtener forraje. En consecuencia, es de
suma importancia contar con ganado bovino, siendo fundamental que la finca no se
oriente a un solo tipo de cultivo, sino mas bien se debe fomentar la diversificacion del
cultivo; haciendo uso del calendario lunar para realizar las diferentes labores
culturales, sabiendo que se hard el suelo para hacerlo receptivo a las energias
provenientes del cosmos, y a la energia proveniente de los abonos organicos como el
humus y otras sustancias homeopaticas, es insoslayable la necesidad que el hombre se
integre a este proceso desde la siembra de semillas, cuidado de las plantas y arboles
con entrega total de su ser, con mucho amor y carifio, pues de ello dependera el éxito
en términos de calidad y cantidad de alimentos que ira a producir la granja, para su

alimentacion salud y felicidad. (53)
Agroecologia

La agroecologia constituye la disciplina cientifica enfocada al estudio,
investigacion y practica de la ganaderia y agricultura que involucra usar
adecuadamente y con bastante racionalidad nuestros recursos naturales, y si la

abordamos del punto de vista ecoldgico se le denomina agroecologia. (40)
2.5 Bases epistémicos

Las bases epistémicas del tema investigado se articulan bajo el principio del
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modelo originario del naturalismo, el mismo que deriva al biologismo, que a su vez da
origen o sub deriva al estructuralismo, que se caracteriza por el estudio basado en el
analisis de las distintas relaciones, considerando el entorno, contorno y contexto propio
de un Holo (54)

En ese sentido el entorno de nuestra investigacion constituye la lombricultura
como elemento fundamental de la agricultura biodinamica, en la que nuestro objeto de
investigacion constituye el lixiviado de humus transformados por la lombriz, utilizados
en el contexto de querer identificar y establecer la relacién de los lixiviados humicos

sobre la variacidn de peso y algunos parametros bioquimicos sanguineos.

Se busca lograr un sistema de produccion agropecuaria sostenible y sustentable
sobre todo en la produccion primaria en el area de agricultura, ganaderia, que sea
exento de pesticidas y agroguimicos, buscando sustituir por productos naturales y

organicos como el uso de derivados provenientes de la lombricultura. (55)

La ganaderia y agricultura organica representa un modelo de produccion
fundamentada en el respeto a la madre tierra, con el objeto de que se nos permita la
produccion de alimentos nutritivos y saludables, con eficiencia y en volimenes
productivos que cubra la demanda alimentaria de nuestras naciones, utilizando

tecnologias e investigacion innovadora que proteja nuestro medio ambiente. (56)

La actividad de las lombrices en favor de los suelos era conocida en la antigtiedad
en Egipto, los faraones reconocieron su importancia, y lo llamarén animal sagrado, se
protegid a esta especie a tal punto que se castigaba severamente a aquellos que le
causaran dafio; Aristoteles lo considero y le denomino “intestinos de la tierra” para los
romanos la funcion de las lombrices en la tierra agricola fue muy reconocida, sin
embargo Darwin en el siglo XIX publica un libro denominado Formacion de la tierra
vegetal por accion de las lombrices. Donde explica ampliamente la verdadera funcion
de dichos invertebrados, esta obra fue el inicio de muchas investigaciones

subsiguientes hasta nuestros dias, donde la lumbricultura ha alcanzado gran auge (57)
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Las investigaciones sobre la produccion cavicola realizados en nuestro Perd se
remontan a los afios 60, seguidos por Ecuador y Colombia que iniciaron halla por el
afio 70, mientras que en nuestro hermano pais de Bolivia en los afios 80 y en el pais en
Venezuela en la década de los 90, que responde al trabajo mancomunado de estos
paises latinoamericanos se han hecho avances significativos gracias a las
investigaciones realizadas en el contexto, productivo, mejoramiento genético,
alimentacién y sanidad, resultados que al ser volcadas a la comunidad esta permitiendo
el desarrollo sostenible, pues esta noble especie oriunda de los andes americanos tiene
mucho arraigo en las costumbres, tradiciones socioculturales de la sociedad indigena,
en la que no solo es una fuente de alimento sino que tiene otros usos como rituales
religiosos, magicos incluso se reconoce sus propiedades medicinales; el cuy durante
la conquista del Pert fue exportados a Europa desde donde se convirtié en un animal
de distribucion mundial, que se le asigno otras connotaciones como animal de
laboratorio, mascota etc. (7)

En la actualidad, el planeta atraviesa un grave y mortal problema pues la
humanidad ha tratado al planeta azul como si se tratase de un elemento inerte que vaga
y gira en el espacio sin rumbo aparente, y es que no hemo sabido valorar la real
dimensién de nuestra madre tierra que es un planeta vivo que contiene una amplia
variedad de flora, fauna y otras formas megadiversas de vida macro y microscopicas
gue son determinantes de nuestra permanencia sobre la faz de la tierra, es pertinente
entonces que debemos valorarla, respetarla 'y conservarla tal y como lo hicieran nuestra
antepasados que le brindaban culto a la Pachamama (madre tierra) (2)

Siguiendo esa prerrogativa recordemos que la agricultura biodindmica (ABD)
considera como punto de partida la mejora y cuidado del recurso suelo siendo
impostergable la necesidad y obligacion de mejorar su fertilidad, utilizando para tal
fin abonos organicos como el humus que tienen el poder de vivificar el suelo en

beneficio de todas las formas vivientes. (2)
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2.6 Bases antropoldgicas

La base antropoldgica de nuestra investigacion al igual que en las ciencias
biomédicas se enmarca en la Antroposofia. Que tiene por fundamento lo que el hombre
puede saber a partir de su sabiduria. En consecuencia, corresponde a una ciencia que
concibe a los fendmenos sensorios y a los que se encuentran detras de estos fenémenos
que son considerados como una realidad invisible; basa su investigacion en estas
realidades donde el alma del humano es la herramienta, sujeto y objeto de su

investigacion al mismo tiempo. (58).
2.7  Aspectos eticos.

En el desarrollo de la investigacion no hubo maltrato animal, en ninguna
dimension, por el contrario dejamos en constancia que en todo momento se procuro
brindar acciones de bienestar animal a todas las unidades experimentales en cada uno
de los bloques en estudio. Durante el periodo de investigacion y aplicacion del
experimento los animales contaron con condiciones ambientales optimas y

disponibilidad de alimento en cantidad suficiente

Ademas de que los insumos utilizados en la dosificacion de las variables en

estudio, pasaron por adecuado control sensorial de la calidad.

Y durante el proceso de los datos estos se almacenaron en la base de datos
Microsoft Excel, sin alterar ni manipular intencionalmente valor alguno, con el fin de

que los resultados sean los mas exactos posibles.

Finalmente la informacion contenida en el trabajo es veridica, respecto a los
resultados, habiéndose respetado los aportes recogidos de otros autores, los cuales se
han referenciado, en reconocimiento a su valioso aporte en la elaboracion y

presentacion de la tesis.



CAPITULO 11l

I11.  SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1 FORMULACION DE HIPOTESIS

3.1.1 Hipotesis General

Hi = Existe diferencia en la ganancia de peso e indice de conversion en al menos un
tratamiento con lixiviado de humus de lombriz (Eisenia foetida) ademas tiene

relacion Inversa con los parametros bioquimicos lipidicos sanguineos en cuyes
(Cavia porcellus) en etapa Il

Ho = No existe diferencia en la ganancia de peso e indice de conversion entre
tratamientos con lixiviado de humus de lombriz (Eisenia foetida) y tiene relacion
Directa con los parametros bioguimicos lipidicos sanguineos en cuyes (Cavia
porcellus) en etapa Il

3.1.2 Hipotesis Especificas

Hi1= La ganancia de peso en cuyes en etapa Il es diferente en al menos un tratamiento
con lixiviado de Humus de lombriz

HO1= La ganancia de peso en cuyes en etapa Il es igual en todos los tratamientos con
lixiviado de Humus de lombriz

Hiz = El lixiviado de humus de lombriz mejora el indice de conversion en al menos un
tratamiento cuyes en etapa Il

HO2= El lixiviado de humus de lombriz no mejora el indice de conversion en cuyes en
etapa Il

His =El nivel de lixiviado de humus de lombriz tiene relacion inversa al perfil lipidico
en cuyes en etapa Il
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HOz= El nivel de lixiviado de humus de lombriz tiene relacion Directa al perfil lipidico

en cuyes en etapa Il
Variables
Variable Independiente:
Lixiviado de humus de lombriz
Variables Dependientes:

a) Ganancia de peso.
b) Indice de conversion
c) Parametros bioquimicos sanguineos, colesterol, HDL, LDL, y triglicéridos



3.2 Operacionalizacion de Variables

INDEPENDIENTE
Lixiviado de humus

Concentracion del lixiviado
T0=0%

T1=10%

T2=20%

T3=30%

Nivel de adicion

T1=10%

T2=20%

T3 =30% (4)
nota: estos valores se basan en estudios
realizadas en aves

Cuantitativa discreta de
razon
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Normal < 150

DEPENDIENTES L Bl Cuantitativa discreta de
- Variacién del peso semanal Peso en gramos Normal .
Ganancia de peso . intervalo
Deficiente
- . . ., . Bueno <6.5 . .
Indice de Alimento consumido para ganar un Relacion consumo incremento Cuantitativa continua de
conversion kilo de peso de peso POESIEID .0 & B2 intervalo
Deficiente > 8.1 (59)
Alto >240 . .
Colesterol Concentracion de colesterol suero Concentracion en mg/dl Normal 151 a 239 _Cuantltatlva discretade
. intervalo
Bajo <149
Alto>0.61 T
HDL Valor en suero Concentracion g/l Normal 0.40 a 0.60 puantltatlva discretaide
. intervalo
Bajo< 0.39
Alto >160 o
LDL Valor en suero Concentracion en mg/dl Normal 130 a 159 _Cuantntatnva fliscreta e
X intervalo
Bajo <129
Muy alto> 500 o .
Triglicéridos Valor en suero Concentracion en mg/dl Alto 151 a 499 CuEniE e oleer o

intervalo
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Definicion operacional de variables

Variable Independiente.

1. Lixiviados de humus de lombriz.

En el contexto de la investigacion, los lixiviados constituyen el producto de
la lixiviacién del humus procedente, de la cosecha, el cual se administra a los
sujetos de estudio en tres dosis diferentes con la finalidad de observar el efecto

sobre algunos parametros

Variables Dependientes

Ganancia de peso

Representa el incremento de peso diario/semanal/ acumulado, de cada uno de
los tratamientos como consecuencia de aplicar la variable independiente
“lixiviados de humus” en tres dosis diferentes

Indice de conversion

Expresa la cantidad de alimento necesario para incrementar el peso vivo de
las unidades de analisis, que permite cuantificar numéricamente la eficiencia
del aparato digestivo del cuy y la digestibilidad del alimento. EI mismo que
se calculo en base seca.

Parametros bioquimicos sanguineos, colesterol, HDL, LDL,y
triglicéridos

Corresponde a los niveles de Colesterol, Lipoproteinas de alta densidad,
Lipoproteinas de baja densidad y triglicéridos, expresado en mg/dL,
presentes en la muestra de sangre proveniente de las unidades experimentales
que nos permitié relacionar su concentracion con cantidades diferentes de

lixiviados humicos
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CAPITULO IV

V. MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito de estudio

La investigacion experimental se ejecutd en la region Huanuco la misma
que se ubica en el &mbito geografico que comprende la sierra 'y la selva central del
pais, donde se situan las cuencas hidrograficas del Huallaga, Marafién y Pachitea,
a una altitud aproximada de 1800 msnm. La region Huanuco posee una geografia
accidentada y variada y comprende territorios que abarcan zonas de la vertiente
oriental del ande central peruano. En ese contexto se sabe que, la altitud respecto
al nivel del mar oscila entre los 250.1 y los 6,630 m. en donde los poblados con
menos altitud corresponden a Yuyapichis con Tournavista, mientras que Margos
(caserio de Tocana distrito de Margos en la provincia de Huanuco, se encuentra

ubicada a mas de 4110 metros sobre el nivel del mar (60)

La granja se ubica a 1912 m.s.n.m. y sus coordenadas son las siguientes
latitudes sur 09°58°12”, y la longitud occidental es: 76° 12 °08”, la humedad
promedio es de 85%, y la temperatura promedio es de 22°C la referencia y acceso
desde Lima es 410 Km. Hasta la ciudad de Huanuco, accediendo por la carretera
central (61). La investigacion se realizo en el galpon familiar propiedad del tesista,
cito avenida A. Garrido 266 Pillco Marca (a la altura de la subida al Penal de
Potracancha) a una cuadra y media de la carretera central.

En el periodo que abarcé de diciembre 2018 a febrero del 2019, para la

ejecucion del experimento de campo y los analisis de laboratorio correspondientes
4.2  Tipoy Nivel de investigacion

Tipo:

Prospectivo: Corresponde al tipo prospectivo porque fue un estudio que se

realiz6 en tiempo cronoldgico de futuro (hacia adelante) en serie de tiempo y de

fuente primaria (62)
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Experimental, porque durante la investigacion el investigador manipul6 la
variable independiente utilizando para el caso, dosis diferentes de lixiviados de
humus, utilizados en la alimentacion de cobayos para evaluar y determinar su
efecto sobre las variables dependientes: ganancia de peso, indice de conversion

y cambios de algunos pardmetros bioquimicos sanguineos. (62)

Corresponde a este tipo segun la clase de medios utilizados (que puede ser

documental, de campo y experimental) (63)

Longitudinal. Corresponde al tipo longitudinal porque durante el experimento

se evalud y midio las variables dependientes varias veces. (62)

Analitico, Porque a partir de los resultados del experimento se pudo establecer
con claridad el efecto de aplicar la variable independiente, en las variables
dependientes en estudio, ademas se contribuyd a mejorar los indices productivos
en la crianza intensiva, tecnificada y familiar del cuy, consecuentemente el
impacto que se logro y alcanzo la investigacion seria de nivel aplicativo, sobre
todo para el poblador de las zonas alto andinas y de menores recursos, que crian
cuyes con escasa 0 ninguna tecnologia, resultante de insuficiente capacitacion, y
al desconocimiento de promotores del crecimiento y mas adn el coste que
significa el uso de estos farmacos para optimizar la produccion de carne, como

fuente de proteina que permita combatir la desnutricion.
Nivel:

Explicativo, porgue la investigacion, es del tipo experimental pues involucra la
manipulacion durante el proceso de la variable independiente se busca conocer
el efecto del lixiviado de humus, debiéndose explicar en qué medida pueden
influir y variar el peso, indice de conversion y algunos pardmetros bioquimicos

sanguineos, buscando encontrar la relacién de las variables (63)

Relacional. Es relacional causal, porque se determind la relacion gque existe entre
el suministro del lixiviado de humus en tres (03) dosis diferentes y algunos

pardmetros bioquimicos sanguineos como colesterinemia, trigliceridos, (62).
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4.3  Poblaciony muestra
4.3.1 Descripcion de la poblacion.

Las unidades experimentales fueron semovientes cuyes machos destetados se
adquiridos de una granja cavicola del distrito de Ataura, las que a su vez
proceden del Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y Altura
(IVITA), sede altura estacion Huancayo, de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, la misma que esta ubicada al margen izquierdo del rio Mantaro en
la ciudad de Jauja, jurisdiccion de la region Junin Km.5. ndmero de animales

comprados fue de 48, considerando 2 animales de reposicién por tratamiento.
4.3.2. Muestray método de muestreo.

Para la ejecucion de la investigacion la muestra como ya se indic6 procedia
del valle del Mantaro del distrito de Ataura que tenia como principal
caracteristica ser cuyes machos destetados y la de presentar homogeneidad de
edad, talla, pero fundamentalmente el peso que fue en promedio 316. 5 g en

buen estado de salud.
4.3.2.1 Muestreo

Considerando la naturaleza de la carrera profesional de medicina veterinaria y
de la propia investigacion, por su cardcter experimental se requiere
homogeneidad de la muestra; es que se uso el tipo de muestreo no probabilistico
de poblacion muestra

4.3.3.  Criterio de inclusion y exclusion
Criterios de inclusion

Se han considerado como criterio de inclusion la raza peruanita, el tipo de cuy
debiendo ser del tipo 1 (de pelaje corto y lacio), ser cobayos destetados de 21
dias, provenir de una camada de dos a tres crias y tener un peso en un rango de
295 a 325 gramos
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Criterios de exclusion.

Se considero criterios de exclusion el sexo, habiéndose excluido las hembras,
o aquellos animales que no tenian el peso adecuado o que provenian de partos
de un solo individuo, también se excluy6 animales de los tipos dos, tres, cuatro

y cuyes de otras razas o lineas diferentes a los citados en la investigacion.
4.4.  Disefio y esquema de la investigacion.

La investigacion fue realizada utilizando el disefio experimental de series

cronoldgicas sin pre prueba con grupo control expresado en el siguiente disefio

nAr X O Xi Oy
nEAy X O3 X2 Oy
npAs X3 05 Xz O
ncAy m 07 = Qg

Donde:

ng = muestra experimental
A = muestreo aleatorio

(0 = observacion

X = Tratamiento

4.5. Técnicas e instrumentos de investigacion
45.1. Técnicas

Se realizo teniendo en consideracion la documentacion de aquellos datos
obtenidos como producto de aplicar el experimento y fueron procesados

posteriormente para emitir un resultado
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45.2. Instrumentos

Se utilizo fichas y/o formatos de registro de: consumo o ingestion de alimento,

registro de peso semanal, mensual.
Validez

Los instrumentos que se utilizaron son validos porque constituyen instrumentos

validados
Confiabilidad

Los instrumentos utilizados son confiables y estuvo asegurado pues el registro
de datos es numerico, pudiendo repetirse arrojando los mismos resultados
cuando se evalla pardmetros como la ingestion de alimento el aumento de peso,

consumo de alimento e indice de conversién de las unidades experimentales
4.6. Técnicas de recojo, procesamiento de datos
4.6.1. Técnicas de recojo

El proceso planificado para nuestra investigacion comprendio de tres etapas que
involucro actividades previas, durante y posteriores a la ejecucion del trabajo

experimental los que se detallan a continuacion.

1. Etapa Preliminar.

Durante esta etapa se cumplio con ciertas actividades tales como.
Instalacion de un maédulo piloto de lombricultura.
Preparacion de Compostaje
Obtencion de lombrihumus
Obtencion de lixiviado de lombrihumus.
Acondicionamiento de pozas para aplicar los tratamientos.

Adquisicion de unidades experimentales.
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a) Obtencion del humus de lombriz o lombricompost.

Lombricompost o denominada también vermicompost que viene hacer
el producto que se logra obtener de la desintegracion de residuos organicos
al atravesar el tubo digestivo de las lombrices del género Eisenia foetida
conocida popularmente como lombriz roja hibrida de california y/o lombriz
roja africana Eudrilus eugeniae. (46) el proceso de obtencidn se inici6 con
la preparacién del compostaje utilizando como insumos rastrojos, residuos
de vegetales y estiércol de cuyes colocados en pilas superpuestas de 20 cm
formando capas de 80 cm por 1 metro de altura haciendo un agujero en el

centro agregandose agua hasta mojarlo completamente.

Luego se dejo en reposo evaluandose constantemente la temperatura
que puede alcanzar temperaturas superiores a 60 °C, debiéndose voltear el
preparado con el fin de que no se queme, este proceso se repitid por un
periodo de 25 dias, cuando la mezcla se enfrié ya se encontraba listo para
ser colocado en la lombricompostera, se suministré como alimento para las
lombrices que a cambio produjo humus o vermicompost. Que estuvo lista

para su cosecha en 2 meses aproximadamente.
b) Obtencion de Lixiviados de humus de lombriz.

El proceso para obtener lixiviados se hizo en simultaneo con la
elaboracion del Lombricompost (46) En nuestro caso se inicié 50 dias
después de haber realizado la siembra de las lombrices en el compostaje
con el fin de que las lombrices hayan producido humus y que se pueda

extraer un lixiviado.

La lixiviacion se hizo colocando un recipiente debajo del cajon que sirve
de contenedor de las lombrices y el sustrato o compostaje, para tal fin se
utiliz6 una regadera del tipo pulverizador recogiendo el liquido que caia en
el recipiente los que se volvieron a reutilizar de manera similar al planteado
por Larco (2004) “para la obtencion del lixiviado se procede a recoger en

un recipiente que se coloca en la parte inmediata inferior, acto seguido se
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vuelve a verter el liquido obtenido con la finalidad de concentrar el
producto obtenido, repitiéndose este proceso hasta que el producto

obtenido no contenga olor desagradable ” (46)

Es de resaltar que la adicion de agua permite sobresaturar el humus de
lombriz, lo que permite que por accion de la gravedad se genere un liquido
que por arrastre incorpora en el fluido elementos constitutivos del humus
dando origen al lixiviado, que concentra los principios nutritivos y
microorganismos benéficos que al recircular incrementa el contenido de los
mismos logrando un producto de alta calidad sobre todo si el proceso dura

entre tres y cinco dias consecutivos.
Acondicionamiento de pozas para aplicar los tratamientos.

Se acondicion6 04 pozas con dimensiones de 1.25 m. X 1.80 m. X
0.40m., en la que se instalaron 10 unidades experimentales, por poza o
bloque habiéndose considerado cuatro tratamientos, se tuvo 40 unidades

experimentales (10 x 4)
2. Etapa de Ejecucion
Durante esta etapa se cumplieron las siguientes actividades
a) Pesado de las unidades experimentales

Con el objetivo de verificar la homogeneidad de la muestra, y la
determinacidn del peso inicial de cada uno de los tratamientos, con el fin
poder cuantificar el aumento de peso ocurrida durante la primera semana,

es que se consideré como punto de partida determinar el peso inicial
b) Distribucion de las unidades experimentales

La distribucién de cada una de las unidades experimentales se hizo bajo
un sistema completamente al azar, en donde cada unidad experimental

tuvo la posibilidad de pertenecer a cualquier tratamiento.
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c) Preparacion de las dosis de la variable independiente para cada

tratamiento.

El lixiviado de humus o vermicompost se almacenaron en contenedores
de vidrio los que se cubrieron con papel aluminio, con la finalidad de evitar
la incidencia directa de los rayos de luz solar, luego se almacenaron en
lugares lo méas oscuro posible seco y fresco por un periodo de 14 dias
tiempo necesario para lograr una adecuada fermentacién en condiciones
de anaerobiosis, que logra que los microorganismos puedan producir
alguno metabolitos secundarios que mejoran definitivamente la calidad de
lixiviado (46)

d) Suministro de alimento segun dosis por tratamiento

El alimento suministrado por unidad experimental fue en funcion de su
peso vivo en una proporcion igual al 30 % del peso vivo, las dosis de
lixiviados para cada uno de los tratamientos son de 0, 10 %, 20 %y 30 %;
(esto significa el nivel de adicién en cien kilos de alimento) con la finalidad
de obtener un suministro homogéneo se utilizo el afrechillo como vehiculo

y suplemento nutricional.

Tabla 3 Nivel porcentual de adicion de lixiviado de humus de lombriz

Alfalfa .
(Medicago Afrechll.l,o iviado  d
: sativa) Proporcion | Lixiviado de
Tratamientos P ., sobre el | humus de | Total
roporcion .
30% de su | lombriz
sobre el 70% P\/
desuP.V. ‘
T0= sin lixiviados 70% 300 | Omlen100g |, 440,
de afrechillo
T1= 10% de lixiviados 70% 300 | 10mlen100 |, 400
g de afrechillo
T2= 20% de lixiviados 70% 300 | 20mlen100 |, 400
g de afrechillo
T3= 30% de lixiviados 70% 300 | S0ml en100 |, 400
g de afrechillo
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Nota: las cantidades son iguales siendo la Unica diferencia la variable en estudio;

lixiviado de humus de lombriz.
e) Determinacion del alimento consumido.

Con la finalidad de hallar el indice de conversion o transformacion del
alimentico, se determind la cantidad de alimento ingerido, para tal fin se
procedio de la siguiente manera: se pesé el alimento antes de ofrecer a las
unidades experimentales durante el dia, luego se recogid y peso el alimento
sobrante al dia siguiente, antes del nuevo suministro de racion, restandose
al peso registrado como alimento ofrecido, el respectivo peso del alimento
suministrado u ofrecido mas el porcentaje de pérdida de humedad para el
caso del forraje verde; habiéndose calculado con anterioridad al

experimento la pérdida de humedad (peso) en 24 horas.

Para el calculo de alimento consumido se utilizo la formula siguiente:

AC = Ao- (Ar+ % H)

AC = alimento consumido.
Ao = alimento ofrecido

Ar = alimento recogido.

f) Pesaje semanal de las unidades experimentales.

Los pesos se registraron semanalmente en la ficha de registro
correspondiente, habiéndose tomado en ayunas y en horas de la mafiana,
los resultados nos posibilitaron, calcular numéricamente el incremento real

del incremento de peso y en consecuencia determinar la ganancia o
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incremento de peso semanal, mensual y total, y finalmente a partir de este
dato se calcul6 el indice de conversion. Que es una forma numérica de

mostrar la capacidad del organismo en la incorporacién de nutrientes.
g) Toma de Muestra del tejido sanguineo.

El muestreo del tejido sanguineo se realizé al final del experimento,
habiéndose muestreado en ayunas por puncion intracardiaca a nivel del
quinto espacio intercostal del lado izquierdo, usando para tal fin agujas

namero 25 G. (gauss )

h) Remision de muestras al laboratorio

Las muestras se identificaron con cddigos de identificacion del
tratamiento,
numero de blogue y repeticion, por ejemplo, T13 indica que es la unidad

experimental 3 del tratamiento uno.

Por tanto, la formula para identificar a un animal fue

TnN

Clave: Tn = nimero de tratamiento,
N = numero de repeticion

3. Etapa posterior a la ejecucion
a) Determinacién del alimento ingerido en el periodo
experimental.
Del alimento suministrado se pudo determinar la cantidad de alimento
consumido por los cobayos en el tiempo que dur6 la fase experimental,
se hall6 sumando el consumo de alimento semanal durante el tiempo

que durd el experimento
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b) Determinacion de la ganancia de peso, semanal, mensual y total

La ganancia o aumento de peso total se obtuvo del resto del peso final
del peso inicial, al que se le conoce también como incremento de peso

real.
c) Determinacién del indice de conversion alimenticia.

La relacion o cantidad de alimento consumido para ganar 1kilo de peso
Ilamado también indice de conversion, se halla aplicando la formula

siguiente

AC

ICA =
WF - Wi

Donde:

ICA = indice de conversion alimenticia

WT = peso final

Wi = peso inicial

AC = Alimento consumido desde la toma del peso al iniciar la

investigacion hasta el ultimo peso registrado al finalizar el experimento.

d) Establecimiento de la significancia de los lixiviados de humus

sobre la ganancia de peso entre tratamientos

La significancia de la diferencia entre tratamientos se hizo aplicando
pruebas estadisticas en el paquete estadistico SPSS Aplicando el analisis

de varianza.

e) Evaluacion del perfil bioquimico lipidico sanguineo

Colesterol
Triglicéridos
LDL.

HDL



61

Las concentraciones de Colesterol, Triglicéridos, LDLy HDL fueron
evaluados y determinados en el laboratorio utilizando pruebas
colorimétricas en el espectrofotémetro, utilizando reactivos y protocolos

establecidos en el laboratorio.
4.6.2. Técnicas de procesamiento

Los datos recogidos durante la fase experimental se procesaron con la
ayuda del paquete estadistico IBM SPSS Statistics 22 Segun el siguiente

protocolo

1. Codificacion de instrumentos.

2. Elaboracidn de la base de datos para cada variable observada

La estadistica utilizada para el procesamiento de datos asi establecer las
diferencias entre tratamientos en relacion a indice de conversion y

ganancia de peso fue ANOVA

Para establecer la relacion entre los elementos del perfil bioquimico
lipidico sanguineo y el nivel porcentual de lixiviado de humus se aplic

el estadistico de correlacién numérica de Pearson.
4.6.3. Técnicas de presentacion de datos

La presentacion de nuestros datos se realiza teniendo en consideracion
medidas de tendencias central, de dispersion y posicionamiento frecuencias y

haciendo un analisis inferencial para validar las hipdtesis
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CAPITULO V

V. RESULTADOS Y DISCUCION

5.1 Analisis descriptivo
La totalidad de datos producto de nuestro experimento se procedieron a
analizar en el paquete estadistico SPSS, que le confiere el rigor estadistico que la
investigacion cientifica exige en el proceso de la informacién que logre la
adecuada interpretacion de resultados obtenidos los que son presentados a
continuacion.
5.1.1 Determinacion de la homogeneidad de la muestras o unidades

experimentales

El primer paso en la investigacion fue establecer si las unidades experimentales
las que fueron agrupadas al azar presentaban como caracteristica la homogeneidad
de muestra, para tal fin se pesaron y se determino si existian diferencias entre los
pesos iniciales, habiéndose encontrado que para una (p < 0.05) no existio
diferencia significativa intra y entre tratamientos, los que se muestran en el Tabla
N° 4

Tabla 4 Distribucion de las unidades de analisis en tratamientos para un disefio

completamente al azar (DCA), determinacion de la homogeneidad de muestra.

T0 T1 T2 T3
335 315 331 318
300 290 310 310
333 304 304 335
309 297 335 305
338 300 311 315
337 310 330 311
345 318 312 309
329 302 293 317
305 301 329 330

325 327 328 308
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Figura 1. Distribucion de los pesos iniciales en cada uno de los tratamientos

Distribucion de Unidades
Experimentales por Tratamiento.

5.1.2 Célculo de Consumo de Alimento Semanal

la ingestion de alimento se registro todos los dias, previamente se calcul6 el
alimento ofrecido en funcidon del 30 % de su peso vivo, procediendo de la manera
siguiente: al alimento ofrecido (calculado) se restaba el alimento recogido (es
decir el alimento sobrante del dia) teniendo como resultado el alimento
Consumido en el dia, al finalizar la semana antes del pesado semanal se recogia
y se pesaba el alimento sobrante sumando a los pesos registrados durante la
semana. En la Tabla N° 2 se observa el alimento recogido en base seca durante

las 08 semanas que duro el experimento.

Tabla 5 Registro de Consumo de Alimento Semanal

ler 1748.5 1498.5 1785.5 1761.8
2do 2762.5 2849.5 2934.1 3055.9
3er 4091.0 3672.0 4516.8 3922.7
4to 3369.4 4092.5 4181.3 4101.4
Sto 9194.7 18184.9 9692.0 9213.0
6to 10220.7 10071.9 10028.0 10020.0
7mo 10976.7 10820.9 11151.0 11216.0
8vo 12450.7 12562.2 12650.0 12875.0



64

5.1.3 Determinacion de Consumo de alimento Total

Esta actividad se aplicé a cada tratamiento sumando el consumo semanal
durante las ocho semanas que duro la fase experimental, ademas se determind
cuantitativamente el consumo total asi como el consumo promedio de todos los

tratamientos en su conjunto los que se muestra en la Tabla N° 3

Tabla 6 Consumo total y consumo promedio en g

31408.4

29478.3 30419.6  30678.9

31409.4

5.1.4 Determinacion de Ganancia de Peso Semanal
El incremento de peso se registrd al finalizar la primera semana de iniciado el
experimento, en la primera semana se determind restando el peso de inicio del
peso de la primera semana, En las subsiguientes se computarizd el peso

registrado menos el peso de la semana inmediata anterior

5.1.5 Determinacién del peso ganado al final de la investigacidn
Un objetivo terminal y principal de nuestra investigacion fue la de determinar la
ganancia de peso cuando se aplica lixiviado de humus en concentraciones
porcentuales diferentes, en esa prerrogativa la ganancia de peso final se calculo
restando al peso registrado en la Gltima semana (8va semana) el peso inicial, que

es notorio en la Tabla N° 7.
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Tabla 7 Promedio de Ganancia de peso en ocho semanas

Promedio de Ganancia de Peso

Inicial 325.60 306.40 318.30 315.80
lera 408.2 390 394 401.2
2da 506.3 478.3 477.8 512.4
3era 545.1 557.4 522.5 553.3
4ta 654.80 625.90 612.60 645.40
Sta 741.6 717.1 676.5 724.8
6ta 798.6 788.7 738.4 811.2
7ma 865.1 829.7 810.4 879.1
8va 915.9 899.8 858.6 952.8

5.1.6 Determinacion del Indice de conversion Semanal.

La conversion alimenticia se logré de establecer la relacion existente entre
alimento consumido, con el incremento de peso el mismo que se determind
desde la primera semana y hasta las 8 semanas subsiguientes, calculandose
indice de conversion alimenticia (ICA) Semanal y acumulado donde se observa

diferencias numéricas entre tratamientos, nétese en la Tabla N°8
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Tabla 8: indice de conversion semanal

INDICE DE CONVERSION SEMANAL

ICA1l 2.63 2.17 2.63 2.59
ICA?2 3.50 4.01 3.89 3.43
ICA3 13.33 5.80 11.55 11.92
ICA4 3.85 7.54 5.09 5.60
ICAS 4.83 7.52 6.61 5.55
ICAG 8.56 6.51 6.76 5.20
ICA7 7.97 12.41 6.66 7.78
ICAS8 14.75 10.69 15.89 10.59

5.1.6.1 Determinacion del Indice de Conversion acumulado

El indice de converson acumulado, representa al valor numérico del alimento
consumido acumulado entre el peso ganado, obtenida a la finalizacion de la
investigacion, menos el peso inicial, donde podemos observar que el indice de
conversion con mejor perfil corresponde al tratamiento tres (T3) con 11.88,
seguido del tratamiento T2 con 13,52; TO con 13,77 y finalmente el tratamiento
T1 con 14,67. estos resultados nos permitieron inferir algunas conclusiones,
partiendo de algunas deducciones pues hay que recordar que el indicador de
conversion alimenticia nos indica la eficiencia en el uso del alimento,
consecuentemente cuanto mas bajo sea es mejor, y el resultado de establecer la
relacion de la racion ingerida con la ganancia o incremento de peso, se entiende

como el peso de alimento necesario para lograr un kilo de peso vivo.
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5.1.7 Indice de conversion Final.
Este parametro se calculd en funcion de la cantidad de materia seca, y representa
la suma total de alimento consumido y su relacion con el peso vivo a la
finalizacion del experimento que en nuestro caso fue a la octava semana las que

se visualizan procesadas en la tabla nimero 6.

Tabla 9 indice de Conversion Final

Consumo MS 3684.78 3926.17 3489.82 3802.45
Ganancia PV. 915.9 899.8 858.6 952.8
ICA 4.02 4.36 4.06 3.99

Determinacion de nivel de Colesterol.

El nivel de colesterol se determiné al finalizar el experimento, para tal fin en
ayunas se tomaron muestras de sangre por puncion cardiaca y se procesaron en el

laboratorio

5.1.8 Determinacion del Nivel de Triglicéridos
De igual forma la concentracion de triglicéridos en sangre se obtuvieron por

analisis bioquimico

5.1.9 Determinacion del Nivel de Lipoproteinas
a. LDL. Las lipoproteinas de baja densidad también fueron determinadas por

analisis bioquimico en el laboratorio
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HDL. Asi mismo las proteinas de alta densidad se obtuvieron en analisis de
laboratorio a partir del suero sanguineo proveniente de las unidades

experimentales.

Analisis inferencial y contrastacion de hipdtesis

El anélisis inferencial se aplico a los resultados que fueron planteados
en el problema de investigacion para un DCA, siendo en consecuencia la
prueba estadistica ANOVA, quien valido nuestros resultados con un 95% de
confiabilidad, procesados con el paquete estadistico SPSS (IBM SPSS 22). Los

que se presentan a continuacion.

Ganancia de peso.

el incremento o ganancia de peso fue uno de los parametros productivos
en investigacion, consecuentemente se registro los valores del peso de inicio,
semanal y al finalizar el experimento, determinandose a partir de este dato el
incremento de peso semanal y Principalmente el incremento de peso final o
acumulada, tal como se aprecia en el cuadro N° 5.

Al realizar el analisis estadistico a la prueba de Anova y tukey se
encontro que, Existe diferencia significativa del T3 con el tratamiento T2 sin
embargo no con el tratamiento control, aun cuando el peso inicial del T3 fue
menor al inicio y fue superior al final (315.8 y 952.8), en comparacion al
tratamiento TO (325.60 y 915.9) respectivamente, asi mismo se encontrd que
el tratamiento TO, T1 y T2 son iguales, al igual que los tratamientos T3, T1y

TO no mostraron diferencias significativas

Indice de Conversion.

Al aplicar el analisis estadistico no se encontro significativas diferencias
entre tratamientos, sin embargo, las diferencias numéricas nos indica que el
indice de conversion que corresponde al tratamiento T3 es mejor con 11,88, en
el acumulado mientras que el indice de conversion final para el mismo
tratamiento fue 3,99 que alcanzé el mas bajo y consecuentemente el mejor

indice de conversion
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5.2.3. Relacién Parametros bioquimicos sanguineos y lixiviados Hamicos.
la relacion entre los pardmetros bioquimicos representado en nuestra
investigacion por: perfil lipidico sanguineo realizados en el laboratorio,
(colesterol, triglicéridos, HDL, LDL.) se caracterizaron porque en todos los
casos muestra relacion débil proporcional con el contenido porcentual de
lixiviado humico de lombriz, sin observarse valores que indiquen trastorno
alguno en la homeostasis y fisiologia de los cobayos que fueron sujeto de

estudio. Tal como se logra apreciar en el cuadro siguiente.

Tabla 10 Resultados de Laboratorio para Colesterol, HDL.LDL Y triglicéridos

COLESTEROL TOTAL HDL LDL TRIGLICERIDOS

Tl T2 TO T1 T2 T3
6.27 | 7.04 64.1 | 55.75| 9191 | 57.37
592 | 8.14 56.73 | 59.64 | 58.02 | 61.26
7.14 | 7.69 57.7 57.7 | 63.53 | 63.82
6.52 | 7.36 589 | 54.83 | 59.17 | 60.18
6.31 | 7.17 62.9 57.3 | 60.33 59.2

44778 | 37.42 | 43.46 452 | 7.614 | 6.432 | 7.48 | 7.684 30| 25.002 | 29.03 | 30.284 | 60.07 | 57.044 | 66.59 | 60.366

los parametros bioquimicos no mostraron cambios significativos entre
tratamientos tal como se puede observar en el cuadro anterior
Sin embargo, al observar el promedio por tratamiento vemos que el tratamiento

1 presenta los menores valores en los lipidos sanguineos estudiados, mas ain
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se puede notar que la concentracion de colesterol, HDL, LDL y triglicéridos es

proporcional a la ganancia e incremento de peso.

Tabla 11 Comparacion entre la ganancia de peso y algunos parametros lipidicos

sanguineos
TO T1 T2 T3
Peso final 915.9 899.8 858.6 952.8
Colesterol total 44778 37.42 43.46 45.2
HDL 7.614 6.432 7.48 7.684
LDL 30 25.002 29.03 30.284
Triglicéridos 60.07 57.044 66.59 60.366

5.3. Discusion de Resultados.

5.3.1. Ganancia de peso

El logro obtenido en el incremento de los pesos como producto de suministrar
la variable independiente en dosis diferentes durante ocho semanas de
experimento fue: T0(915.9); T1(899.8); T2 (858.6) y T3 (952) , lo que significa
un incremento total de (T0)590.3 (T1)593.4 (T2)540.3 (T3)637
respectivamente donde podemos resaltar que, el mejor incremento corresponde
al tratamiento T3, seguido de los experimentos T1, TO y T2. Los resultados en
mencion presentan similitud a los reportados por Valverde quien indica haber
logrado pesos entre 800 a 1,000 g. en ocho semanas, en cuyes de estirpes
mejoradas provenientes del INIA (28), pero es ligeramente superior con lo
planteado por Almonte, que indica que utilizando alfalfa como Unico alimento
por un espacio de nueve semanas alcanzé peso final promedio de 873 g. (26) se

diferencia de nuestra investigacion por el periodo de tiempo pues dichos pesos
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se alcanzaron en ocho semanas. Tal vez nuestros resultados se relacionan méas
con lo reportado por palacios que indica que el mejor peso final fue T1 con
916.67 g P.V, en comparacion de sus tratamientos TOy T2 que obtuvieron pesos
de 903.83 y 835.25 g P.V respectivamente y el peso final menos eficiente fue
parael T3 con 774.00 g P.V. (21)

Tabla 12 Peso final en ocho semanas de investigacion

Para intentar explicar estos resultados, nos basamos en las observaciones
realizadas durante el experimento, y es que al suministrar el lixiviado a los
animales estos iniciaron de forma muy precoz su actividad sexual iniciandose
entre la cuarta y quinta semana, siendo muy notorio en el tratamiento dos (T2),
seguido de los tratamientos (T3) y (T1).

Segln lo observado primero se iniciaron los cortejos, y rechinamiento de
dientes, notandose que disminuyo su consumo de alimento, con el transcurrir
de los dias se iniciaron las peleas con el fin de establecer dominio territorial, y
las peleas entre machos se hizo incontenible, causandose lesiones en la piel a
la altura del lomo, cuello y rostro tal como se puede observar en las imagenes
de los ANEXOs,

Ademas de buscar dominio y jerarquia a los cuyes que fueron subyugados
sufrian intentos de monta, por parte de los machos dominantes.

A partir de estas observaciones podemos inferir que el suministro de lixiviado
en las diferentes dosis mostro efectos diferentes asi:

A dosis de 10 % del total de la racion, el efecto mas significativo seria en
la ganancia de peso, y un efecto minimo sobre el comportamiento sexual y
menor agresividad.

A dosis de 20 %, un efecto directo sobre el comportamiento, haciéndolos
mas agresivos en busca de dominio territorial y sobre todo buscando realizar

la monta incluso entre machos.
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A dosis de 30 % de la racion se pudo observar un mayor efecto sobre el
incremento de peso con una menor tasa de conversion, y en menor grado efecto
sobre el comportamiento sexual.

En el Tratamiento control (TO) no se observaron estas actitudes, pues el
inicio de la actividad sexual y consecuentemente las beligerancias se inician a
partir de la décima semana como lo indica CHAUCA, que hacia la 10ma
semana por dominio territorial y liderazgo se inician los conatos de agresion
trayendo consigo seria lesiones a la piel, ademas que disminuyen su conversion
alimenticia que se refleja en un escaso desarrollo corporal e inclusive hay

flexion en el crecimiento. (64)

Promedio de ganancia diaria de peso.

Los promedios en los incrementos de pesos diario se pueden observar en
el Tabla siguiente en donde es posible notar un incremento de peso diario en
orden de mérito para los tratamientos T3, (11.38) seguido del T1(10.60) y TO
(10.54) y finalmente el T2 con (9.65) dichos resultados son mejores a los
obtenidos por COLLADO K. quien en su trabajo Ganancia de peso en cuyes
machos encontro como mejor ganancia 7.06 g y como limite inferior obtuvo
4.14 g/animal dia. (65) .

Tabla 13 Ganancia de peso diario

Tto T0 T1 T2 T3*

PV./g 10.54 10.60 9.65 11.38

Paralelamente nuestros resultados son similares a RIVAS, quien al utilizar
pruebas de crecimiento en cuyes de lineas mejoradas cruzadas con la raza Perq,

y aplicando restriccion en la administracion de forraje obtuvo ganancias mayores
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a 11 g/dia (15), sin embargo, es importante que el nivel de proteina utilizado por
Rivas fue 18.75 % muy por encima del utilizado en nuestra investigacion.
Nuestros resultados también se asemejan a los reportados por DULANTO,
quien Compard los pardametros productivos entre lineas puras y cruzadas, reporta
haber alcanzado ganancias en los pesos en promedio de unos 11,.17 y 10,86
g/animal/dia para un periodo de investigacion de 11 semanas en cobayos de la
raza Per0 y la cruza % correspondientemente (16), pero en este caso el periodo
de investigacion fue de 11 semanas mientras que la nuestra fue tan solo 8
semanas.
Asi mismo dichos resultados son superiores al reportado por Diaz quien logro
incrementos diarios de 3.44, 5.52 y 638 para una alimentacion alfalfa + maiz
chala, alfalfa+concentrado+cuyinaza 18 % y alfalfa concentrada cuyinaza 40 %

respectivamente (66).

Incremento de pesos final.

Conocida también como ganancia neta es decir el peso ganado durante el
periodo que duro el experimento, descontando el peso inicial, se encontrd
(T0)590.3 (T1)593.4; (T2)540.3 y (T3)637 donde se puede notar que el
tratamiento T3, logra el mejor incremento al finalizar el experimento seguido
del tratamiento T1. Nétese que los resultados son muy superiores al reporte de
BAZAN et.al quienes evaluaron el comportamiento en el incremento de peso
en cobayos utilizando alfalfa seca y fresca obtuvo resultados de 230 g, 172g y
123g.

En menor proporcién también supera a los reportados por PALACIOS Quien
al sustituir alfalfa por Maralfalfa logro incrementos de TO=540.42; T1=550g.;
siendo este el mejor resultado mientras que T2 = 481 g y T3 = 416.25 fueron
inferiores (21)

De igual forma son relativamente superiores a los reportados por MIRAVAL,
quien al evaluar la suplementacion vitaminico mineral en una alimentacion con
forraje verde hidroponico encontré que los cuyes machos con suplementacion
de 3% de corrector vitaminico mineral ganan 557 g. en un periodo de 57 dias.
(20)
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Finalmente, todos los resultados producto de ejecutar la investigacion guardan
relacion con datos bibliogréficos publicadas por la FAO, suscrita por chauca que
indica: que los cuyes que provienen de un mismo germoplasma logran alcanzar
aumentos en el peso de hasta 546,6 g. sobre todo cuando se les alimenta en base,
araciones mixtas mientras que en circunstancias de alimentacion solo con forraje
los incrementos logrados en su investigacion arroja 274,4 g. (64) nétese que el

peso del tratamiento T3 = 637g de nuestro experimento fue mejor.

indice de conversion alimenticia.

Indice de conversion acumulado.

Si bien es cierto al analisis estadistico no se observa diferencia
significativa, considerando que solo analiza valores numéricos, siendo la
diferencia de menos de dos, sin embargo para nosotros desde la perspectiva de
alimentacién nos permite inferir que, en relacion al tratamiento control TO con
13.77 existe una diferencia muy considerable de 1.89 lo que significa que para
haber alcanzado ganancias e incrementos de peso parecidos este tratamiento
tuvo que consumir porcentualmente para 10 kg. De carne 137 kilos de alimento,
mientras que el tratamiento T3, para el mismo peso requiere de 118 kilos de
alimento, estos resultados son mas sorprendentes aun cuando hacemos una
proyeccion de una crianza del tipo comercial con poblaciones de méas de mil

cuyes.

Indice de conversion total.

Representado por el grado de relacidn existente entre la cantidad de
alimento total ingerido y el peso final de las unidades experimentales de cada
tratamiento. Encontramos indices de conversion, segin mérito de 3.99; 4.02;
4.06 'y 4.36 en los tratamientos (T3, TO,T2 'y T1) correspondientemente, siendo
el mejor ubicado nuevamente el tratamiento T3, no obstante tampoco se hall6
diferencias significativas  entre tratamientos, al comparar con otras
investigaciones encontramos que es diferente al reportado por MORALES et.al
Que indica haber obtenido indices de conversion de 2.75y 4.40, (considera la
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conversion del peso final sin descontar el peso inicial) utilizando tres
formulaciones de tenor isoproteico con dos niveles de energia a saber: T1 con
2,8y T2 con 3,0 Mcal/kg de energia digestible (ED), en ambos casos el forraje
fue excluido; y T3, con 2,8 Mcal/kg con forraje como parte de la racién
(tratamiento de referencia). (67) también es similar pero algo mejor al
reportado por MEZA et.al que al utilizar gramineas forrajeras y arbustivas
encontré como conversion 4, 24 en gazapos de 30 dias de nacido, durante 56
dias con pesos promedio de 411,11 g con pesos finales de 915,70 y 664,18 g.

(68). (ndtese que los pesos finales son inferiores a nuestros resultados)

Tabla 14 indice de Conversion Final

4.02 4.36 4.06 3.99

ICA

Estos resultados también son superiores a la investigacion de collado que
obtuvo valores en los indices de conversion alimentaria (T2: 5,0 y T1: 9,0)
considerando que logro mejor conversion de alimento en nutrientes, en
especimenes de la raza peruanita en un sistema de alimentacion con alimento

balanceado exclusivamente. (65)

5.3.4. Perfil Bioquimico Lipidico Sanguineo.

5.3.4.1. Colesterol total
Teniendo como referencia a los seres humanos podemos notar que esta noble
especie posee bajos niveles de lipidos, aunque podemos notar mejoras

significativas en los tratamientos T1y T2 que durante la investigacion también
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presentaron los valores méas bajos para la variable incremento o ganancia de
peso.
Tabla 15 resultados por tratamiento nivel de colesterol total (mg/dL)

44.778 37.42 43.46 45.2

Los resultados obtenidos nos muestran un incremento del nivel en los

tratamientos TO y T3, lo que nos permiten inferir y atribuir al incremento
metabdlico como responsable de la sintesis y produccion de metabolitos
lipidicos como el colesterol, considerando que en relacion a ganancia de peso
hay relacion inversa.
Al indagar sobre trabajos relacionados encontramos el reporte de informe de
tesis de Flores que al utilizar L- carnitina a dosis de 25 mg. 50 mg. y 75 mg.
Obtuvo resultados similares, aunque ligeramente altos respecto del nuestro, asi
el perfil lipidico encontrado y reportado fueron los siguientes: colesterol total
T052,85; T134,15; T2 47,36y T3: 34,96 mg/dL (69).



77

5.3.4.2.Triglicéridos.
Los resultados obtenidos en los valores de triglicéridos son similares a los
obtenidos por FLORES que obtiene rangos de 51,97 a 87,65 en los tratamientos
T1y en T3 correspondientemente. En comparacion a nuestros resultados que
presentaron rangos de 57,044 a 66,59 en los tratamientos T1 y T2
respectivamente como se puede notar en la tabla 16

Tabla 16 resultados por tratamiento nivel de Triglicéridos (mg/dL)

TRIGLICERIDOS

TO T1 T2 T3
64.1 55.75 91.91 57.37
56.73 59.64 58.02 61.26
S57.7 57.7 63.53 63.82
58.9 54.83 59.17 60.18
62.9 57.3 60.33 59.2
60.07 57.044 66.59 60.366

Estos resultados podrian explicarse porque el hecho de obtener mayores
ganancias de peso involucra el proceso metabolico (anabolico y catabolico)
estén sensiblemente aumentados en consecuencia los metabolitos tambien

estarian en mayor concentracion.

* en nuestra investigacion el mejor nivel de triglicéridos correspondio al
tratamiento (T1) con 57.04 mg/dL.

5.3.4.3. HDL. Las lipoproteinas de alta densidad no presentaron diferencias al
comprara con los tratamientos experimentales no observandose variaciones
numeéricas reveladoras tal como se puede apreciar en la Tabla 12 ademas estos
resultados presentan similitud a los encontrados por FLORES que reporta
rangos de 4,89 a 7,52 mg/dL. Notese que nuestros resultados son mejores con
rangos de 6,4 y 7,68 mg/dL. Obtenidos en los tratamientos experiméntales
(T1y T3) respectivamente
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Tabla 17 Valores de lipoproteinas de alta densidad de cada tratamiento

HDL

T0 Tl T2 T3
8.91 6.27 7.04 6.6
5.88 5.92 8.14 7.65

7 7.14 7.69 8.5
8.7 6.52 7.36 7.63
7.58 6.31 7.17 8.04
7.614 6.432 7.48 7.684

5.3.4.4.LDL
Los valores obtenidos de LDL. Para los grupos experimentales muestran una
media similar a la observada por Flores y que corresponde a los estandares de

la especie con ligeras variaciones

Tabla 18 Resultados de la concentracion de lipoproteinas de baja densidad de

cada tratamiento

LDL

30 25.002 29.03 30.284
En conclusion, podemos plantear como discusion final que el perfil lipidico
sanguineo se incrementa cuando el ritmo metabdlico se incrementa lo que se convierte
en una mayor ganancia e incremento de peso por dia consecuentemente los valores de

metabolitos como colesterol, triglicéridos, y lipoproteinas estaran incrementadas.
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Finalmente podemos indicar que existe relacion directa entre la ganancia de peso y los

principales valores lipidicos sanguineos.

5.4. Aporte de la Investigacion

a.

Se ha demostrado que es posible la produccion de proteina animal de forma
ecoldgica, utilizando compuestos organicos (lixiviado obtenido de humus de
lombriz) como parte de la responsabilidad social de la academia al servicio de la
comunidad especialmente a los Cavicultores, mejorando trascendentalmente la
ganancia de peso ademas se ha logrado disminuir el indice de transformacion o
conversion alimenticia en esta especie lo que se traduce en que para lograr un kilo
de carne, la necesidad de alimentos es menor, consecuentemente en produccion a
gran escala resultaria mas sostenible y rentable cuando se aplica el lixiviado de
humus de lombriz a una dosis de 30% del peso total del alimento.

En cuanto a algunos parametros bioquimicos en relacion a colesterol, triglicéridos,
HDL y LDL, no encontramos diferencias que sean significativas entre tratamientos,
siendo un indicativo que el suministro de lixiviados himicos de lombriz no altera
la homeostasis y fisiologia de los cuyes mas por el contrario mejora sensiblemente
su calidad nutricional.

La relacion encontrada entre el contenido porcentual de lixiviado con el perfil
lipidico encontrado es positiva o directamente proporcional, sin llegar a mostrar
valores excesivos.

Durante el trabajo experimental se podido observar que el suministro de lixiviado
de humus en 20% del peso total del alimento exacerba el comportamiento sexual
manifestado como un incremento de los sintomas externos de la libido,
consecuentemente la agresividad entre machos fue mayor en este tratamiento (T2).
Al realizar el sacrificio de las unidades experimentales se pudo observar que los
cuyes que recibieron lixiviado presentan un aspecto mas uniforme en cuanto a color,
tamafio e integridad en comparacion al control en la que se pudo observar el higado

algo ictérico y se aspecto veteado. (ver ANEXOs).
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CONCLUSIONES

Los lixiviados de humus de lombriz gracias a sus propiedades fisico quimicas
y bioldgicas permiten mejorar significativamente la ganancia de peso cuando

se utiliza a una dosis del 30 % del total del alimento.

La adicion de lixiviados himicos en niveles de 30 % del total del alimento
disminuye drasticamente el indice de conversion alimenticia, el cual tiene
implicancias productivas y econdmicas en la promocién, produccion y
productividad del cuy en pequefios y medianos productores, mas aun si se desea

producir cuyes a gran escala.

El nivel de los compuestos como el colesterol, los triglicéridos, y las
lipoproteinas tanto de alta baja no presenta cambios significativos, lo que
indica la inocuidad del lixiviado de humus de lombriz, respecto del control,

maés bien mejora el perfil lipidico
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RECOMENDACIONES

Evaluar los mismos pardmetros a dosis porcentuales como 35 %, 45 %y 55 %
del peso total del alimento.

Utilizar en investigaciones futuras la incorporacion directa de Humus de
lombriz en algunos parametros productivos y reproductivos del cuy.

Evaluar el efecto sobre el comportamiento sexual en machos, determinandose
nivel de testosterona, cantidad y calidad de semen.

Hacer extensiva a los Cavicultores los resultados de nuestra investigacion con
el fin de implementar mejorar el proceso productivo en términos de incremento
de peso, e indice de conversion, produccion de carne ecoldgica, organica y
econdmica, sobre todo amigable con el medio ambiente

Evaluar la actividad de los lixiviados de Humus de lombriz en la prolificidad,
tasa de natalidad y peso al nacer en cuyes hembras y en otras especies.
Caracterizar la fauna bacteriana del ciego de cuyes alimentados con una
suplementacion de lixiviados humicos.

Utilizar jaulas metabolicas para poder determinar el indice de conversion

individual de cada unidad experimental
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Fundamentacion del Formulacion del Objetivos Hipotesis Variables e indicadores Metodologia
problema problema
Problema General Obijetivo General Hipotesis General V. Dependiente Enfoque de

La tendencia actual en la
produccién de alimentos
para el consumo humano
estd enmarcada en la
inocuidad alimentaria y la
Seguridad  Alimentaria
Nacional, referido a la
disponibilidad suficiente y
estable de alimentos; la
lixiviacion de humus se
usa con frecuencia como
abono foliar, Sin embargo,
constituye una interesante
alternativa para su uso en
otras especies, pudiendo
suministrarlo en el agua de
bebida, o en los alimentos,
con efecto promotor de
crecimiento; habiéndose
documentado informacion
referente a que el lixiviado
humico de humus de
lombriz, puede
incrementar los resultados
productivo de los
animales, bajo el precepto
que estas  sustancias
mejoran la salud intestinal
por ende incrementan la
capacidad de absorcién
intestinal de los nutrientes,
es que se proveyo
lixiviado de  humus

¢Cual es el efecto del
lixiviado de humus de
lombriz (Eisenia
foetida) sobre la
ganancia de peso e
indice de conversion y
qué relacion existe con
algunos  parametros
bioguimicos
sanguineos en cuyes
(Cavia porcellus) en
etapa 11?

Determinar el efecto
del lixiviado de Humus
de lombriz (Eisenia
foetida) sobre la
ganancia de peso e
indice conversion y su
relacion con
pardmetros
bioquimicos lipidicos
sanguineos en cuyes
(Cavia porcellus) en
etapa Il

Hi = Existe Diferencia en la ganancia de
peso e indice de conversidn en al menos
un tratamiento con lixiviado de humus
de lombriz (Eisenia foetida) ademas
tiene relacion Inversa con los parametros
bioquimicos lipidicos sanguineos en
cuyes (Cavia porcellus) en etapa Il

Ho = No Existe Diferencia en la
ganancia de peso e indice de conversion
entre tratamientos con lixiviado de
humus de lombriz (Eisenia foetida) y
tiene relacion Directa con los parametros
bioquimicos lipidicos sanguineos en
cuyes (Cavia porcellus) en etapa Il

Ganancia de peso.

indice de conversion

Parametros bioquimicos sanguineos,
colesterol, HDL, LDL, y
triglicéridos

Indicadores

Peso en gramos

Relacién consumo incremento de
peso

Colesterol Concentracion en mg/dl
HDL, Concentracion g/l

LDL Concentracion en mg/dl
Triglicéridos  Concentracion  en
mg/dl

investigacion
cuantitativo
Tipo de
Investigacion
Explicativa
Nivel de
Investigacion
correlacional

Problemas

especificos

PE1:

3 ¢(Cudl es el efecto
del lixiviado de

humus de lombriz
en concentraciones
de 10%, 15% y 30%
sobre la ganancia de
peso semanal?

4 iCuél es el efecto
del lixiviado de
humus de lombriz
sobre el indice de
Conversion?

5 ¢Qué relacion existe
entre el suministro
de lixiviado de

Obijetivos Especificos

OE1:

4. Probar el efecto del
lixiviado Humus de
lombriz en tres
dosis (10%,20% Y
30%) diferentes en
la ganancia de peso
indice de
conversion en
cuyes en etapa Il

5. Comparar el efecto
de tres dosis
diferentes de
lixiviado Humus de
lombriz  en la
ganancia de peso,
indice de

Hipétesis Especificas

Hi1 = la ganancia de peso en cuyes en
etapa Il es diferente en al menos un
tratamiento con lixiviado de Humus de
lombriz

HO:= la ganancia de peso en cuyes en
etapa Il es igual en todos los
tratamientos con lixiviado de Humus de
lombriz

Hi2 = El lixiviado de humus de lombriz
mejora el indice de conversion en al
menos un tratamiento cuyes en etapa |1
HO.= El lixiviado de humus de lombriz
no mejora el indice de conversién en
cuyes en etapa Il

His =El nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion inversa con la

V. Independiente
Lixiviado de humus de lombriz
Indicadores:

Nivel de incorporacion 10%, 20% y
30%

Poblacion
Cuyes machos
destetados

N = se trabajo
con poblacion
muestra
Muestra
n=32U.E.
distribucién
de
Tratamientos
distribucién de
bloques
completamente
al azar
Técnicas e
instrumentos
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administrado en tres dosis
diferentes, con el fin de
determinar su efecto sobre
la ganancia de peso, indice
de conversiobn 'y su
relacion  con  algunos
parametros  bioquimicos
lipidicos sanguineos.

Somos conscientes de que
existe la necesidad de
encontrar productos
naturales y amigables con
la naturaleza que permitan
producir cuyes para el
abasto de proteina y asi
lograr alimentos sanos,
ecoldgicos y saludables
siendo acaso los lixiviados
de humus una alternativa

humus y la
colesterinemia?
¢Qué relacion existe
entre el suministro
de lixiviado de
humus y el nivel de
Lipoproteinas  de
alta densidad
(HDL)?

¢ Qué relacion existe
entre el suministro
de lixiviado de
humus y el nivel de
Lipoproteinas  de
baja densidad LDL?

8 ¢Qué relacién existe

entre el suministro
de lixiviado de
humus y el nivel de
triglicéridos en
sangre?

conversion y
pardmetros
bioquimicos
sanguineos en
cuyes en etapa Il
Determinar la

ganancia de peso en
cuyes en etapa Il
tras el suministro de
lixiviado Humus de

lombriz
Calcular la indice
conversion en

cuyes en etapa Il
tras el suministro de
tres dosis diferentes
de lixiviado Humus
de lombriz.
Relacionar los
pardmetros
bioquimicos
lipidicos sanguineo,
colesterol, HDL,
LDL y triglicéridos,
en cuyes) en etapa
Il con los niveles
diferentes de
lixiviado Humus de
lombriz.

concentracién de colesterol total en
sangre en cuyes en etapa Il
HOs= El nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacién Directa con la
concentracion de colesterol total en
sangre en cuyes en etapa Il

His =El nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relaciéon Directa con los
valores de Lipoproteinas de alta
densidad (HDL) en sangre en cuyes en
etapa Il

HO4 =El nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion inversa con los
valores de Lipoproteinas de alta
densidad (HDL) en sangre en cuyes en
etapa 11?

His =El nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion Inversa con los
valores de Lipoproteinas de baja
densidad (LDL) en sangre en cuyes en
etapa 11?7

HOs =E|l nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion Directa con los
valores de Lipoproteinas de Baja
densidad (LDL) en sangre en cuyes en
etapa 11?

His =EI nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion Inversa con los
valores de triglicéridos en sangre en
cuyes en etapa Il

His =EI nivel de lixiviado de humus de
lombriz tiene relacion Directa con los
valores de ftriglicéridos en sangre en
cuyes en etapa Il

Ficha
observacion
Registro
consumo
alimento
ganancia
peso, ICA,
Resultados
laboratorio.

de

de
de

de




ANEXO 02

INSTRUMENTOS
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Resultados del andlisis estadistico prueba de ANOVA para ganancia de peso

TASET NAME Conjunto_de_datos1 WINDOW=FRONT.

NEW FILE.

DATASET NAME Conjunto_de_datos2 WINDOW=FRONT.
ONEWAY PESO BY TRATAMIENTO

IMISSING ANALYSIS

/POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).

ANOVA
GAMAMCIA DE PESO
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 43804 ,900 3 16268,300 2534 072
Dentro de grupos 231158,600 36 6421,072
Total 279963 500 34

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: GANANCIA DE PESO

HSD Tukey
Diferencia de 95% de intervalo de confianza
() DOSIS (J) DOSIS medias (I-J) Error estdndar Sig. Limite inferior | Limite superior
0% 10% -3,10000 35,83594 1,000 -99,6143 93,4143
20% 50,00000 35,83594 ,510 -46,5143 146,5143
30% -48,70000 35,83594 ,533 -145,2143 47,8143
10% 0% 3,10000 35,83594 1,000 -93,4143 99,6143
20% 53,10000 35,83594 ,459 -43,4143 149,6143
30% -45,60000 35,83594 ,586 -142,1143 50,9143
20% 0% -50,00000 35,83594 ,510 -146,5143 46,5143
10% -53,10000 35,83594 ,459 -149,6143 43,4143
30% -98,70000" 35,83594 ,043 -195,2143 -2,1857
30% 0% 48,70000 35,83594 ,5633 -47,8143 145,2143
10% 45,60000 35,83594 ,586 -50,9143 142,1143
20% 98,70000" 35,83594 ,043 2,1857 195,2143

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Subconjuntos homogéneos

GANANCIA DE PESO

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

DOSIS N 1 2

20% 10 540,3000

0% 10 590,3000 590,3000
10% 10 593,4000 593,4000
30% 10 639,0000
Sig. ,459 ,533

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
10.000.

analisis estadistico para indice de Conversion

OIMEWAY ICA BY TEATAMIEITTO
FSPLOT MFEATIS
FSHMISSING ANALYSIS
FSPOSTHOC=TUIHEY ALFHAODO . 05) .

Unidireccional
O 0o,

122

Suma de hikzdia

cuadrado= al cuadratica F Sig.
Ertr= grupos Ryl 3 .2a0 .66 OG=
Dentro de grupos=s 3.926 36 09
Total 4. 7a6 20

Pruebas post hoc

Comparaciones mdltiples

“Aarable dependient=: 104

HED Tukey

95 de ...
Diferencia da= Erar

(13 L1180 0 (0 LI ss00 medias I:l—.J:l estandar Sig. Limite inferor
TD T1 - 2400 i e =1 110 - T
T2 - .00 147FEE a1 - AT
T= nz100 1476E 899 - 3TET
T T LS00 A47Es 110 -.05537
TZ Soooo A47Es 196 -.0a77
T2 BES00 A47ES .0sz2 -.0327
T2 T 04400 A47ER oo - BT
T -.200o0n AdFER oG -.GOTT
T2 Rul=tuln] i e =1 RE | - B3IET
T= TO -.0z100 1476E 899 - 13T
T1 -.36500 A4FES .0sz - FG2ET
TZ -.0G500 A47EE avi -.GET
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Comparaciornss mdltiple=

Ernable dependi=ntss: | =
H=D0O Tuboeay

o5 X de
Lirmite
o B O el Ly D o e S g o 0 OO o B B superor
™D T OSET
FcT-Fcrd
1=
FA1TF
N=T=lra
FEET
1T
Nal=lra
=T
EFET
OEET
mEET

y
Jdal3dgdd g

Subconjuntos homMmoganaeos

1o,
HS0O Tuksw?
Subcorjurto
Prara alrfa =
| W m E
(IR ey P m Y L 1
T= 10 . OZz0o0n
T 10 . 0O=%10
T= 10 = _ O=S0
T1 10 = . ZEES0
Sy Nut=1r

S wizualizan las maedias prara o=
Ogruapo=s en lo=s subconjunto=
homoganso=s.

a. Lhiliza =1 tamanao de la musstra de la meaedia armeanica = 10000 .

Analisis estadistico para determinar la correlacion lixiviados y perfil lipidico
sanguineo

/CCMPRESSED.
CORRELATIONS
/VARIABLES=LIXIVIADC LDL TRIGLICERIDOS HDL
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PATRWISE.

Correlaciones

[Conjunto_de datosl] E:“ARCHIVOS RECUPERADOS NOVIEMERE ZO019%“WARCHIVOS DE E
SCRITORIO\VESTADISTICOS DRVWLIPIDOS TESIS DR.sav

Correlaciones

TRIGLICERID
LINIADO LDL 05 HOL

LIEMIADO Zorrelacion de Pearsan 1 158 1485 163

Sig. (bilateral) A06 a1a A93

I 20 20 20 20

LOL Correlacion de Pearson 158 1 a7 ,985“

Sig. (hilateral) 506 423 000

il 20 20 20 20

TRIGLICERIDOS  Correlacion de Pearson 185 1a7 1 159

Sig. (bilateral) 518 429 203

M 20 20 20 20

HDL Correlacion de Pearson 163 9a5" 159 1
Sig. (bilateral) 493 aoo a03

i 20 20 20 20

. La correlacian es significativa al nivel 0,01 (bilateral).



ANEXO 03
RESULTADOS DE LABORATORIO PERFIL LIPIDICO

ﬂlobom!orlo: REPORTE DE SERVICIOS
2 [INSTITUCION UNHEVAL
s Xﬂmmq POST- GRADO
LADORATORIO CLINICO CSPECIALIZADO
FECHA CODIGO COLESTEROL TOTAL HOL LOL TRIGUCERIDOS
VN: 20 - 43 mg/dl VH: 18 - 40 mg/dl

0510272019 T0-1 5239 8.91 3510 841
05/02/2019 T0-2 34,58 500 23,16 5673
05/02/2019 T0-3 17 7.00 2758 517
0510272019 T0-4 5117 870 34.28 589
051022019 T0-5 446 758 20,88 629
05/02/2019 -1 34.82 627 2298 55.75
0510272019 T-2 34,02 592 23 50.64
0510212019 -3 41.99 7.94 2843 51.7
05/02/2019 T1-4 38.38 652 2571 54.83
05/02/2019 T1-5 371 631 24.86 573
05/02/2019 T2-1 4142 7.04 2115 91.91
05022019 T2-2 4523 8.14 29.85 58,02
05/02/2019 T2-3 520 769 30,30 6353
05/02/2019 T2-4 4328 7.36 29.00 59.17
05022019 T2-3 4216 747 2025 6033
05/02/2019 T3-1 388 6.60 26.00 57.37
05/02/2019 T3-2 44.98 765 30,14 61.26
05/02/2019 T3-3 50 8.50 3350 6382
05/02/2019 T3-4 449 763 30,08 60.18
05/02/2019 T3-5 47.32 8.04 31.70 592

95




REGISTRO DE PESO TRATAMIENTO -TO

ANEXO 04
REGISTRO DE PESOS

| 2 110) 1 RF:1 1) (S | ) RS i D1 6] : V. W
OBJETIVO............ cereeenns cereeeens ceeees ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens ceeeeens

96

UNIDAD
EXPERIMENTAL

CODIGO

SEXO

PESO
INICIAL

PESO 1°¢2
SEMANA

PESO 2¢°
SEMANA

PESO 3¢°
SEMANA

PESO 4

tao

SEMANA

PESO 5%
SEMANA

PESO 6%
SEMANA

PESQO 7ma
SEMANA

PESO 8v&
SEMANA

PESO 9™
SEMANA

PESO
FINAL
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ANEXO 05
REGISTRO DE PESOS INICIALES DE CADA TRATAMIENTO
Responsable......cccvveiiiiiiiiniiiiiiiineiiiiiinnniicosennnnenes 1 ) e FECHA.....ccccoiviiiniiiinnnnn
OBUIETIV O 1iiiiiiiiiiiiiiieeiiiietesesteseasessessessssssssssssssssesssssesssssessnssossnssssssssssssssssassssssssssssssssnsssssssse
To T1 T2 Ts
Repeticion. Promedio general

PESO DE INICIO PESO DE INICIO PESO DE INICIO PESO DE INICIO

|



ANEXO 06
REGISTRO DE GANANCIA DE PESO PROMEDIO SEMANAL MENSUAL
Responsable......cccvveiiiiiiiiniiiiiiiineiiiiiinnniicosennnnenes 1 ) e FECHA.....ccccoiviiiniiiinnnnn
OBUJETIVO iiiiiiiiiiiiiieiiieiitaiietosstosssossssssssosssossssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssasosssssssssses

GANANCIA DE PESO PROMEDIO
SEMANAL

I
N [ O

REGISTRO DEL INCREMENTO DE PESO POR SEMANA

T0 0.0
T1 0.0
T2 0.0
e RN 0o
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ANEXO 07

REGISTRO DE INDICE DE CONSUMO DE ALIMENTO BASE HUMEDA Y SECA

Responsable.....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenns 1 ) FECHA......ccccocvviiiniinnnnn
0.2 3 0 8 11
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ANEXO 07

REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION

Responsable.....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenns 1 ) FECHA......ccccocvviiiniinnnnn
L 2 3 N 0




ANEXO 08
VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Wildey Fawes. (Auh) ~THontna
conDNIN® &) g S5 2f ., de profesion ; AP
ejerciendo actualmente come A\ D o ey \e , en
la Institueion _Vac, AUZ. UMW URL

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE
CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018 a los efectos de su aplicacién

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.
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DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de [tems x
Amplitud de contenido X
Redaccidn de los items %
Claridad y precision X
Pertinencia X
En Huinuco,alos__ 20 _diasdelmesde D, triem dre  del _ZoZ8
Dr. Tokntmo

eoen
CEPROBSA



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

’ Especalidad MeﬂllCe) (/£

férxndnn
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Nombre del experto. .
“calificar con 1,zao4mmmammmmmmmnyw
DIMENSION , ITEM RELEVANCIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
REGISTRO DE PESOS . Repeticica
INICIALES DE CADA L , v i vi 4 Y
TRATAMIENTO Peso de imicio por Uralamicsto o , v v
Peso promedio por tralamiento i o y -
Promedio general 2 K o =
REGISTRO DE GANANCIA Tratamieato: T0, T1, T2 T35, a
DE PESO PROMEDIO i : 3 o 4
SEMANAL MENSUAL Peso leccial o - Y o
Peso semanal of o d o v d
Incremeno de peso total y o 7] | &
REGISTRO DE INDICE DE Consamo ¢ hase himeds 3 2 y | v
CONSUMO DE ALIMENTO -
BASE HUMEDA Y SECA Consumo en base seca (gramas de materia seca) o ) af | 5
_ Alimeszo consumido en base hiameda ra o o/ |
l | Alimento consamido en base s¢ca - o o o B

DECISION DEL EXPERTO:

¢Hay alguna dimansion o item que no fue evaluada? SI( }NO{ )En casode Si, (Qué dmension o item falta?
El instrumento debe ser aplicado: S1 ( 1)
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Nombre del experto: . U.Jl/r/exﬁj.a ey Mnt/r/ 7;/1.-,[;,1) Especialidad
“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad™

DIMENSION ITEm RELEVANCIA | COHERENCIA  SUFICIENCIA  CLARIDAD
Sin adicida de lixiviados de humus en el expenmento = 4:[ 3 e
Adscda de 1076 de hxiviados de humus de lombriz
(corresponde al porcentaje del total del alimerto 7 y 3 ¥
) [
Adicidn de Lixiviados de Adicion ded 20 % de hixiviados de humus de lombriz o
Humus de lombriz (cormrespoade al porcentaje del total del alimento ‘f (4‘ Y
inistrado)
Adicion del 20 % de hixiviados de humus de lombriz g
(coeresponde al porcentaje del total del alimento Y Y Y
inistrado) .
REGISTRO DEINDICEDE | Comsumo de alfalfa en base bumeods 2 b | Y
Coasumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base | v (/
Consumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base 'f v 3 3
s“ca d |
L4 L4 X
Indice de conversion alimenticia Sob Y

(,mydg.mwolmq.mum&( INO( )Encasode Si, ¢

DECISION DEL EXPERTO: __%(el Wmammmw‘mm st (/)
o

pr. ] . w0
FMM

NO( )




CONSTANCIA DE VALIDACION

vo, _A l{gujle_;/: Sazun (occia

o~ 4 / /. :
con DNI N° _J, 2513485 . deprofesion Me'dico 22 é riNAriS
gjerciendo actualmente como ,,__D,o[cn Je ?n acLfo / , en
la Institucion Far, M -

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE
CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018 a los efectos de su aplicacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
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DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ltems X
Claridad y precisién 4
Pertinencia X

En Hudnuco,alos J & dias del mes de ;’Ql‘gumlu del_20/8




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO
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@ ESCULLA DE FOST GRADD

[

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.
Especialidad

Nombre del experto: . A ugus/o 3 7&@ Zan Earr ia

- . >4 é
[ Pnciad p/ln/(AS (/I/{frna(la.b.

“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD |

Sin adicion de lixiviados de humus en el experimento

9

B

Adicion de 10% de lixiviados de humus de lombriz
(corresponde al porcentaje del total del alimento
suministrado)

Adicion de Lixiviados de Adicion del 20 % de lixiviados de humus de lombriz
Humus de lombriz (corresponde al porcentaje del total del alimento
suministrado)

Adicion del 20 % de lixiviados de humus de lombriz
(corresponde al porcentaje del total del alimento
suministrado)

REGISTRO DE INDICE DE Consumo de alfalfa en base himeda

CONVERSION Consumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base
humeda

Consumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base
seca

Indice de conversion alimenticia

JuIe < L |< e

UL R IK|€ |< | ¢

{{‘Q{\Q\)) W

(.i
Y
D
o
Y

Y

4

¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO( ) En caso de Si, ¢Qué dimension o item faita?
El instrumento debe ser aplicado: SI ( A

DECISION DEL EXPERTO:

Firma y sello del experto
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN .ucuu D P85T GRADS
HUANUCO - PERU H
ESCUELA DE POSGRADO
VALIDACION DEL INSTRUMENTO.
Nombre del experto: . A S / o N g arcio Especialidad (pn Cros C /fn ica> l/el 1o s>

“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD

REGISTRO DE PESOS Repeticion

INICIALES DE CADA x _ - 3 3 A 7

TRATAMIENTO Peso de inicio por tratamiento d Y 174 | Y
Peso promedio por tratamiento p 2 v | ¥
Promedio general 3 ¥ & I e 4

REGISTRO DE GANANCIA Tratamiento: TO, T1, T2, T3, > Y ‘f ‘/

DE PESO PROMEDIO —

SEMANAL MENSUAL Peso Inicial Y Y Y b4
Peso semanal Y (%4 Y Y
Incremento de peso total Y ] 2 Y

REGISTRO DE INDICE DE Consumo en base hiimeda l./ Y |

CONSUMO DE ALIMENTO _ 2 |

BASE HUMEDA Y SECA Consumo en base seca (gramos de materia seca) [ P a | o
Alimento consumido en base himeda % 3 o =
Alimento consumido en base seca [ u i 7 |

¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( ) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI ( ;/) NO( )

Firma y sello del experto et A
e



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ,RQM\ ‘\oaeu\cclw L\m\qua

con DNIN® (b 64 29(4 ., deprofesion _Wh.m_m_\mnmm

ejerciendo actualmente como _ 3D geee\¢ ?qumg'x\‘

la Institucion "V,

sine

la-UNEVAL

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE
CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018 a los efectos de su aplicacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
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apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Hudnuco, a los Zi dias del mes de @/'c;‘emévc del QO/X
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Nombre del exparto: 'ROSE\ {\Mx\((\u\ L\dng‘uc Especialidad N\gés;:, QQ\Q(lQn“g

“allﬁcaroon1 zJOJMMMnaMM«McmmMycMM

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA i CLARIDAD
REGISTRO DE PESOS Repeticion
INICIALES DE CADA - 7 1 q 1 ]
TRATAMIENTO Peso de inicio por trsamiento g 0 3 . 4
Pesa promedio por tratarmiento o 3 3 2
Promedio geseral 3 Y ¥ 4
REGISTRO DE GANANCIA | Tratamieato: T0, T1, T2, T3, 3 )
DE PESO PROMEDIO — > 1 3
SEMANAL MENSUAL Peso lnickl g Y Y 2
Peso semansl ¥ A 2 ¥
-~ Incremento de peso total o Y Y o
REGISTRO DE INDICE DE Consumo en base himeda ‘/ v 7
CONSUMO DE ALIMENTO : 7 Y ',
BASE HUMEDA Y SECA Consumo en base seca (gramos de matera seia) o v Y o
Alimento consumido en base himeda Y o y Y
Alimento consumado en base seca Y Y v [
¢Hay alguna dimensin o ltem que no fue evaluada? 51 { ) NO () En caso de Si, £ Qué dimension o item fata? : :
DECISION DEL EXPERTO: El nstrumento debe ser aplicado: Si (;/)
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO — PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.
Nombre del experto: . Eg_sg\ ‘\gng;&geul Llun%._-z &W'MJ&A_LE_\].QM‘\ 0 3 .

“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada ftem respecto a los criterios de refevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION | ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA  SUFICIENCIA  CLARIDAD

_Sin adicion de Exiviados de bumus ea ef experimento 3 i -

" Adicion de 10% de lixivisdos de humus de lombriz

(correspoade al porcemaje del total del alimemno

saministrado)

Adicion de Lixiviados de . Adicion del 20 %5 de lixiviados de humas de lombeiz

Humus de lombriz (correspande al porcentaje del total del alimento
inistrad

)
Adicion del 20 % de lrxiviados de bumus de Jombriz
(correspoade al porcentaje del total del alimento
suministrado)
"REGISTRO DE INDICE DE | Consumo de alfalfa en base himeds
CONVERSION Consumo de sifalfa mas afrecho y lixiviados en base
himeda
Consumo de aifalfa mas afrecho y lixiviados en base

U-{*r{~c W k¢

e e N~ |~ [¢

 §
If
7
3
7
y
Y
e

seca
ndice de conversion alimenticia R D
(,Haydgunémct&éraom”mmmwm( )NO()QEnenodaSI uummmmmv

DECISION DEL EXPERTO:

8




CONSTANCIA DE VALIDACION
YO. E!igt‘lm_aoc\ﬁukfl_c.»\mCﬁ
conDNIN° 0123 6348 deprofesion _M & Nice Velesioasios

¢jerciendo actualmente como Yiabaas Taa o\ , &n
la Institucion _ \MNMVWEVUAL <~ Fac Ne AL \lo_\.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE
CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018 a los efectos de su aplicacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones,
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Hudnuco, a los 20 dias del mes de @i(‘/‘emgm del QO/X
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HUANUCO — PERU
ESCUELA DE POSGRADO
3 VALIDACION DEL INS' TRUMENTO. "
Nomddaxm._m_g_%pa Gonao“\ C \avcer Especalidad “&A\Cﬁ \1LS(G*‘\ PG S
“calificar con 1, zsocmmwammmm coherencia, suficiencla y claridad”™
DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA CLARIDAD
REGISTRO DE PESOS Repeticion
INICIALES DE CADA _ _ 7 Y =3 i
TRATAMIENTO Peso de inicio por tratamicnio 2 2 o i
Peso pmnuio par tratemiento 4 o d a L
N b T 2 g [T P
REGISTRO DE GANANCIA | Tratamsexto: TO, T1, T2, T3, '
DE PESO PROMEDIO g Y g ¥ v A
SEMANAL MENSUAL Peso Inicial b4 Y o -
Peso semans| 4 (v 2 d
Incremenco de peso total o o [ )
REGISTRO DE INDICE DE Conzamo en base hiemeda Y ¥ A
CONSUMO DE ALIMENTO Y b v & 7
BASE HUMEDA Y SECA Coesamo en base seca (gramos de materia seca) </ of -
Alimento consamido en base bameda [ s o/ Y
Alisnento consumido en base seca o < ot 7

memomummmm?su }NO ( ) Encaso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: £l instrumentto debe ser aplicado: S1 ( 2}~ NO( )
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

’ .
Nomwm.!!lggng Qgggcgg, C\aucs Especialidad Ne ' :

“calificar con 1.;364mmwan*mh,cmmwMyw

@D 13CUILA OF FEET ERADD

DIMENSION i ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD

Sin adicon de lixiviados de bummus ¢o ¢l expenmeno & o =4 ] Y
Adicion de 1056 de lixiviados de hums de lombriz 4
(comresporde al porcentaje del toeal del alimento L/ ‘j Lf L/
suminastrado)

Adicidn de Lixiviados de Adacaan ded 20 % de lixiviados de lumus de lombrniz .

Humus de Jombriz (correspande al porcentaje del total del alimento l7l ‘/ 3 K/
suminisirado)
Adicda del 20 %% de lixiviados de humus de lombeiz
(correspoade 2l parcentaje del total del alimento 3 3 o) l./
surministrado)

REGISTRO DE INDICE DE Consumo de alfalfa en base himeda e [7 —f o

CONVERSION Consumo de alfalfa mis afrecho y lixivizdas en base J
hisneda Y wi Y
2mdealfnlﬁm.snﬁuho,luxmadosmbuc 3 3 (_/ y
Indice de converssdn alimenticka e 4 o o Y

£Hay alguna dimension o ftem que no fue evaluada? SI( ) NO ( ) Encaso de Si, ;Qué dmension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:




CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, ERvEsT WA ARR A AuiLA

con DNIN _318vqayi2 , de profesion Hc’gg_co YETERIDARL O
cjerciendo actualmente como _ DocenTé ,en
la Institucidn __ g HEUAL,

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE
CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018 a los efectos de su splicacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de [tems ¥
Amplitud de contenido v
Redaccion de los [tems ¥
Claridad y precision X
Pertinencia Y

En Huinuco,alos_\ Q) dissdelmesde 1D 1 ¢ \¢pa'nte &l 20\ 8

sopbl

T
CMLVP. 368

113



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO — PERU
ESCUELA DE POSGRADO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Nombre del experto:,_ S R NesTInA ARzA AVILA Especalidad_ M epice VeTeoinagie
“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad™
DIMENSION ITEM RELEVANCIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD |
REGISTRO DE PESOS Repeticion —_
INICIALES DE CADA o e > = =
TRATAMIENTO Peso de inicio por tratamiento o o - o
Peso promedio por tratamiento Y = <2 >
Promedio general 3 < 2 Y
REGISTRO DE GANANCIA Tratamiento: TO, T1, T2, T3, Y =X 7
DE PESO PROMEDIO _ = 3 .
SEMANAL MENSUAL Peso Inicial 04 g U4 g ]
Peso semanal o Y rd od |
Incremento de peso total o o - T |
REGISTRO DE INDICE DE Consumo en base himeda = s ¢ |
CONSUMO DE ALIMENTO . R 6 { |
BASE HUMEDA Y SECA Consumo en base seca (gramos de materia seca) » S v o 663 [
Alimento consumido en base himeda W 1 B of v IR
Alimento consumido en base seca 9 o 3 & |
.Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI () NO ({) En caso de Si, ¢Qué dmension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: Sl ( )( ) NO( )

igmmgw

C.RLV.P. 3386
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO. ,
ERNESTINA ARIZA Avwa Especialidad ME€Dlc o USTERIUVAR! O

“calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

@D 15CVLLA U POST BRADD

Nombre del experto: .

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA ~ CLARIDAD
Sin adicion de lixiviados de humus en el experimento L 4 ’ =% s TR
Adicion de 10% de lixiviados de humus de lombriz ; {
(corresponde al porcentaje del total del alimento _»3 (/ ‘ 7/ =

suministrado)

Adicion del 20 % de lixiviados de humus de lombriz
(corresponde al porcentaje del total del alimento
suministrado)

Adicion del 20 % de lixiviados de humus de lombriz
(corresponde al porcentaje del total del alimento
suministrado)

Adicion de Lixiviados de
Humus de lombriz

l7l

7 1

Y o | % ¥
=

2 il

REGISTRO DE INDICE DE Consumo de alfalfa en base himeda YA T A
CONVERSION Consumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base 2
himeda B Y 3 | _f/ O HE-.--
g:::sumo de alfalfa mas afrecho y lixiviados en base vy » 1 i ¢
Indice de conversion alimenticia I _ Y B g1 ¥ i
¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO (/) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:  cooeeeeecemcmmismssissssmsassssssssssssismmsms smmassssnmmiasssstsssesssssssiasssimasisssmstesee El instrumento debe ser aplicado: SI (2 7) NO ( )

RN

la -
/A Lu.‘.-ium
MEDICO VETERINARIO
C.M.V.P. 3366
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ANEXO 09

FOTOGRAFIAS

lustracion 1 Lixiviado de Humus de lombriz, suministrado en niveles porcentuales diferentes (0%,
10%, 20% y 30% )

llustracion 2. Se utilizo el afrechillo o moyuelo como vehiculo de las dosis diferentes de lixiviados,
suministrados segun el peso de la biomasa.
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lustracion 3 Adicion de lixiviados en proporciones diferentes

\

lustracion 4 distribucion de las unidades experimentales en un sistema DBCA
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lustracion 6. Suministro de los alimentos segln peso de biomasa de cada tratamiento

llustracion 8. En el tratamiento T2 el comportamiento sexual agresivo se iniciaron en la cuarta semana
afectando el desarrollo corporal de las unidades experimentales.
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lustracion 93. El incremento del peso vivo involucroé reformular el suministro del alimento, pero principalmente
la variable en estudio.
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llustracion 124 observacion de unidades experimentales al final del experimento Tratamiento T1

(= g

lustracion 135 observacion de las unidades de experimentacion, al finalizar del experimento Tratamiento T2.
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llustracion 15 toma de muestra por puncién intracardiaca a las unidades experimentales del tratamiento control

llustracion 16. toma de muestra por puncion intracardiaca a las unidades experimentales del tratamiento T1

lustracion 17 toma de muestra por puncién intracardiaca a las unidades experimentales del tratamiento T3
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lustracion 18 Aplicacion del reactivo en la muestra de suero para su lectura en el analizador de punto final

lHustracion 19 lectura de los resultados por espectrofotometria y colorimetria
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llustracién 20 lectura en el analizador semi automatico modelo RT- 1904 -C
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NOTA BIOGRAFICA

LUIS ENRIQUE FLORES MONGE

Nacido en Ataura, Jauja, en el departamento de Junin, identificado con DNI
20671042, Médico Veterinario egresado de la UNHEVAL, Con 26 afios en docencia
en educacion superior, docente Auxiliar tiempo completo en la Facultad de Medicina
Veterinaria, con experiencia en la formulacién de proyectos productivos, consultor y
agente externo en FONCODES, como Asistente técnico productivo (ATP) y Asistente
econdémico comercial (ATEC) en los ERI, crianza y comercializacién de especies
domeésticas. Capacitador en Pronamachs. Con Post grado en la UDH. Maestro en salud
publica y docencia universitaria, y candidato a Doctor en Medicina Veterinaria EPG.
UNHEVAL, diplomados en gestion de proyectos, investigacion y docencia en

educacion universitaria.
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HWPVERSGDAD WA CPIIAL AERNZOITO CHALDG AT
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

7 Z
URRUCE — pm 48 ISCUELA DE POSGRADD

|
ESCUELA DE POSGRADO {
Campus Universitario, Pabellén V “A” 2do. Piso -~ Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posqrade.unheval.edu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE DOCTOR

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado; siendo las 19:30h, del dia lunes 30
DE AGOSTO DE 2021; el aspirante al Grado de Doctor en Medicina Veterinaria, Don Luis
Enrique FLORES MONGE, procedio al acto de Defensa de su Tesis titulado: “LIXIVIADOS DE
HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS
BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018”, ante los
miembros del Jurado de Tesis sefiores:

Dr. Amancio Ricardo ROJAS COTRINA Presidente
Dr. Santos Severino JACOBO SALINAS Secretario
Dr. Christian Michael ESCOBEDO BAILON Vocal
Dr. Fernando Jeremias GONZALES PARIONA Vocal
Dr. Angel David NATIVIDAD BARDALES Vocal

Asesor de tesis: Dr. Ruben Max ROJAS PORTAL (Resolucion N° 03725-2017-UNHEVAL/EPG-D)
Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6é a la evaluacién del aspirante a
Doctor, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucion a la ciencia y solucién a un problema social y recomendaciones.

¢) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plante6 a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Doctorando la Nota de..... Ol’e C’j’afg .................... ( {F)
Equivalente a ...[IL7.. . DLenD .. , por lo que se declara ... ? }quda ...........
(Aprobado 6 desaprobado)

Los miembros del Jurado firman la presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las. 7,74 O\. horas del 30 de agosto de 2021. .

................

VO

DNIN°. 225, 73?(
Leyenda:

19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

(Resolucién N° 02022-2021-UNHEVAL/EPG-D)

e horemosibroi S FALZE LBiploar” Hvinorositornin — obotilir BFFoboont’ 7R, e
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ESCUELA DE POSGRADO J‘

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
HACE CONSTAR:

Que, la tesis. titulada: “LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE
PESO, INDICE DE CONVERSION Y XiGUNOS PARAMETROS
BIOQUiMIcos EN CUYES (Cavia porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO
2018”, realizado por el Doctorando en Medicina Veterinaria, ;'Luis Enrique
FLORES MONGE cuenta con un indice de similitud del 5%, verificable
en el Repo;'te de Originalidad del software Tumnitin. Luego del andlisis se
concluye q‘ue cada una de las coincidencias detectadas r;lo constituyen
plagio; pori lo expuesto, la Tesis cumple con las normas para el uso de citas
Y referenczas, ademds de no superar el 20,0% establecido en el Art. 233°
del Reglamento General de la Escuela de "Posgrado. Mod7ﬁcado de la
UNHEVAL (Resolucién Consejo Universitario N° 0720-2021-UNHEVAL, del

29.NOV.2021).

Cayhuayna, 26 de julio de 2023.

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina
DIRECTOR DE 14 ESL’UEM. DE POSGRADO

SECC
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NOMBRE DEL TRABAJO

LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCI
A DE PESO, INDICE DE CONVERSION Y A
LGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS E
N CUYES (Cavia porcellus) PILLCOMARC
A HUANUCO 2018

RECUENTO DE PALABRAS
16863 Words

RECUENTO DE PAGINAS
74 Pages

FECHA DE ENTREGA
Jul 26, 2023 12:59 PM GMT-5

@® 5% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

« 4% Base de datos de Internet
» Base de datos de Crossref
+ 3% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico
« Material citado

127

Reporte de similitud

AUTOR
LUIS ENRIQUE FLORES MONGE

RECUENTO DE CARACTERES
88589 Characters

TAMARO DEL ARCHIVO
181.1KB

FECHA DEL INFORME
Jul 26, 2023 1:00 PM GMT-5

+ 1% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de contenido publicado de Crossr

« Material citado
« Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

Resumen
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque con una “x”)

Pregrado

‘ Segunda Especialidad ‘ ‘ Posgrado: Maestrl’a‘ ‘ Doctorado ‘ X

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Escuela Profesional

Carrera Profesional

Grado que otorga

Titulo que otorga

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Nombre del
Programa de estudio

MEDICINA VETERINARIA

Grado que otorga

DOCTOR EN MEDICINA VETERINARIA

2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)

Apellidos y Nombres:

FLORES MONGE LUIS ENRIQUE

Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 962920478

Nro. de Documento: | 20671042 Correo Electrénico: | lucho20121970@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electronico:

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento:

DNI‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘
Apellidos y Nombres: | ROJAS PORTAL RUBEN MAX ‘ ORCID ID: | 0000 - 0003 - 1633 - 151X.
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ ‘ Nro. de documento: | 06511922

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: ROJAS COTRINA AMANCIO RICARDO
Secretario: JACOBO SALINAS SANTOS SEVERINO
Vocal: ESCOBEDO BAILON CHRISTIAN MICHAEL
Vocal: GONZALES PARIONA FERNANDO JEREMIAS
Vocal: NATIVIDAD BARDALES ANGEL DAVID
Accesitario

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

LIXIVIADOS DE HUMUS EN LA GANANCIA DE PESO, INDICE DE CONVERSION Y ALGUNOS PARAMETROS BIOQUIMICOS EN CUYES (Cavia
porcellus) PILLCOMARCA HUANUCO 2018

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

DOCTOR EN MEDICINA VETERINARIA

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e) Eltrabajo de investigacion no ha sido publicade, ni presentade anteriormente para obtener algun Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentadoes sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencidén presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias gue pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de accicnes,
reclamaciones o conflictes derivados del incumplimiente de lo declaradeo o las gue encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asuma las
consecuencias y sanciones que de mi accidn se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el ano en el que sustento su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacién) 2021
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
'dell Gradfo I?cad:emlco 0 Trabaio de Investigacién Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

Titulo Prol Csiona : (Mgrqge J & Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
GCERIEDE s LIXIVIADOS HUMICOS cuyY PESO
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*) ‘
con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (%) Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):

TREE

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacion y Modalidad de Obtencion del Grado Académico o Titulo
Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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7. Autorizacién de Publicacion Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tércero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Nombres: | FLORES MONGE LUIS ENRIQUE
DNI: | 20671042

Huella Digital

Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Fecha: 25/10/2023

Nota:
v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.
v/ Marque con una X en el recuadro que corresponde.
v" Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacion del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).
v" La informacion que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

4 Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio seglin corresponda.
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