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Resumen

En la presente investigacion se estudio la influencia del mucilago de linaza
en la permeabilidad y resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento
rigido, empleando agregados de la cantera Chullqui, con adiciones de 2%, 4% y 6%
de mucilago de linaza teniendo en consideracién la NTC 4483.

Para lo cual se empleé las metodologias experimentales de las normas NTP
400.012 para la caracterizacion de los agregados; ACI 211 para el desarrollo del
disefio de mezcla, NTP 339.183 para el vaciado de probetas y viguetas
considerando el disefio de mezclas, NTP 339.034 y E 060 para la prueba de
resistencia a compresion y flexion.

De los resultados obtenido se comprobé que la adicién de mucilago de linaza
mejora la trabajabilidad del concreto hasta en un 7.89% en comparacién al concreto
patron al adicionar 6% de mucilago de linaza, se obtuvo que a medida que se
adiciona mas mucilago de linaza en cantidades de 2%, 4% y 6% esta influye
reduciendo la resistencia a la compresion y la permeabilidad, sin embargo se
obtiene incrementos en la resistencia a la flexion hasta en un 10.52% en

comparacion al concreto patron al adicionar 2% de mucilago de linaza.

Palabras claves: Probetas, viguetas, compresion, flexion, permeabilidad



Abstract

In the present investigation, the influence of linseed mucilage on the
permeability and resistance of concrete f'c=210 kg/cm2 for a rigid pavement was
studied, using aggregates from the Chullqui quarry, with additions of 2%, 4% and
6%. of linseed mucilage taking into consideration NTC 4483.

For which the experimental methodologies of the NTP 400.012 standards
were used for the characterization of the aggregates; ACI 211 for the development
of the mix design, NTP 339.183 for the pouring of specimens and joists considering
the mix design, NTP 339.034 and E 060 for the compression and flexural strength
test.

From the results obtained, it was found that the addition of flaxseed mucilage
improves the workability of the concrete by up to 7.89% compared to the standard
concrete when adding 6% of flaxseed mucilage. It was obtained that as more
flaxseed mucilage is added in quantities of 2%, 4% and 6%, this influences reducing
the compressive strength and permeability, however, increases in flexural resistance
are obtained by up to 10.52% compared to the standard concrete by adding 2% of

mucilage of flax.

Keywords: Specimens, joists, compression, bending, permeability
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Introduccioén

La presente investigacion desarrollada aborda la elaboraciéon de concreto
adicionando mucilago de linaza en porcentajes de 2%, 4% y 6%, cuya finalidad
radica en conocer la influencia del mucilago de linaza en la permeabilidad y
resistencia del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido, para conocer el
porcentaje 6ptimo al ser empleada como aditivo natural, por ser un tema de interés
en el campo ingenieril debido a que se presente potencial las caracteristicas fisicas
y mecanicas del concreto para un pavimento rigido. La ciudad de Huanuco es uno
de los productores de Linaza la cual es empleada para la elaboracion de bebidas,
sin embargo, se pretende analizar su influencia en las propiedades del concreto.
Para desarrollar esta investigacion se considero los lineamientos de la NTP y de la
ASTM relacionadas al concreto, agregados y cemento.

Considerando lo referido anteriormente la presente investigacion de dividio en 4
capitulos segun los lineamientos del reglamento de grados y titulo de la Unheval.

e En el primer capitulo se considera la problematica, los objetivos, justificacion,
variables y definicién tedrica y operacionalizacion de las variables.

e EIl segundo capitulo aborda lo concerniente a los antecedentes de la
investigacion, bases tedricas y conceptuales.

e En tercer capitulo se considera la delimitacion de la poblacion, muestra, se
define el nivel y tipo de estudio, de delimita el disefio de la investigacion y de
define el procedimiento, métodos, técnicas e instrumentos a emplear en la
investigacién. Se desarrolla el procedimiento y la tabulacion de los datos
obtenidos.

e En el cuarto capitulo desarrolla los resultados, discusién y contrastacion de

hipotesis, conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Fundamentacion del problema de investigacion

A lo largo de la historia global, el concreto ha desempefiado un papel fundamental
durante siglos. Ha sido consistentemente utilizado en diversas presas, acueductos y
puertos romanos con el proposito de contener el agua. Se establece una interaccion
especifica entre el concreto y el agua, considerada como una frontera que distingue
claramente donde termina un material y comienza el otro. Esto se debe a que el agua
penetra la matriz porosa del concreto, influenciada por factores externos al material
en si, como la presion del liquido, el grosor del elemento, entre otros. Estos factores
determinan si una estructura de concreto permite o impide el paso del agua a través
de todo su espesor (Hermida, 2009). Asimismo, con el pasar de los afios, el hombre
ha ido dando importancia a productos naturales, reciclados o reutilizados con el fin
disminuir la contaminacion y las consecuencias que nos traera ésta a un futuro, asi
mismo se busca aprovechar los recursos naturales que se tiene en las areas de
influencia y con ellos mejorar las propiedades del concreto, reduciendo el costo e
impacto ambiental que los aditivos quimicos producen en su elaboracion (Cabrera,
2021).

A lo largo del tiempo uno de los problemas que mas se presentan tanto en la costa,
sierra 'y selva del pais, debido a su rapida urbanizacion, es el desgaste de las vias de
concreto producido por la filtracién de agua que ocurre por la alta precipitacion que
cae sobre ellas, esto hace que las capas inferiores a la superficie de rodadura de los
pavimentos se vean significativamente deterioradas de una manera significativa
debido a que no cuentan con una superficie de rodadura impermeable la cual no deja

filtrar el agua por su estructura (Amoros y Bendezu, 2022).

A nivel nacional Huaquisto y Belizario (2018), Afirman que en la ciudad de Huanuco y
en todo el pais, el concreto es ampliamente empleado en la construccion de diversas
obras civiles. Para mejorar la calidad del concreto, es necesario dosificarlo con

adiciones de diversas naturalezas. En este contexto, se plantea la opcion de
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incorporar el mucilago de linaza como aditivo natural al concreto, con el objetivo de

aumentar su resistencia, durabilidad e impermeabilizar la mezcla.

En nuestra realidad, la solucién convencional a este problema implica la construccion

de vias con un cierto grado de inclinacion para dirigir el agua hacia cunetas o rejillas,

gue posteriormente la transportaran a través de un sistema de drenaje pluvial. Sin

embargo, en esta investigacion, con el objetivo de introducir innovacion, se propone

implementar como solucion a la filtracion del agua en los pavimentos mediante el uso

de un concreto con una resistencia nominal de f'c=210kg/cm2, al cual se le afiade

mucilago de linaza en distintos porcentajes. Esta adicion tiene la intencion de mejorar

las propiedades de permeabilidad y resistencia del concreto.

1.2.

1.3.

Férmulacion del problema de investigacion general y especificos

1.2.1. Problema general
¢De qué manera influye la adicion de mucilago de linaza en la
permeabilidad y resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento
rigido, Huanuco, 2023?
1.2.2. Problemas especificos
e ;Cbmo influye la adicibn de mucilago de linaza en la permeabilidad
del concreto f'¢c=210 kg/cm2 para un pavimento rigido?
e ¢ COmo influye la adicién de mucilago de linaza en la resistencia del
concreto f¢c=210 kg/cm2 para un pavimento rigido?
e ¢(Cual es el porcentaje de dosis 6ptimo de adicion de mucilago de
linaza en el concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido,
Huanuco, 2023?

Formulacion de objetivos generales y especificos

1.3.1. Objetivo general

Determinar en qué medida influye la adicion de mucilago de linaza en la
permeabilidad y resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento
rigido, Huanuco, 2023.
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1.3.2. Objetivos especificos
e Determinar la influencia del mucilago de linaza en la permeabilidad
del concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido.
e Determinar la influencia del mucilago de linaza en la resistencia del
concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido.
e Determinar la dosis optima de adicion de mucilago de linaza en el

concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido, Huanuco, 2023.

1.4. Justificacion

Desde un punto de vista tedrico se justifica la adicion de mucilago de linaza en un
concreto fc=210 kg/cm2 ya que mediante ensayos de laboratorio estandarizados:
ensayo de permeabilidad, ensayo de resistencia a la compresion axial y ensayo de
resistencia a la flexion que se realizaran para cuantificar los resultados y asi aportar
conocimientos sobre los cambios que ocurren en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm2 con la adicién de dichos materiales y asi demostrar que el uso de
mucilago de linaza mejora las condiciones del concreto lo cual garantiza un espesor
de losa 6ptimo en su aplicacion en pavimentos rigidos. De igual manera se justifica
practicamente ya que contribuira en analizar el resultado que tiene la adicion de
mucilago de linaza en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, para uso en
pavimentos de carcter rigido en la ciudad de Huanuco, debido a que en esta zona
hay un alto transito de flujo vehicular y altas precipitaciones durante el afio. Asi
también se justifica metodolégicamente ya que esta investigacion se llevara a cabo
con el fin de hacer una contribucion significativa a la conservacion de las carreteras,
proponiendo un porcentaje 6ptimo de adiciones de mucilago de linaza para el
mejoramiento del concreto f'c=210 kg/cm2. Finalmente, como justificacion social,
esta investigacion sobre adicion de mucilago de linaza en la produccion de un
concreto fc=210 kg/cm2 es razonable en la sociedad porque busca mejorar las
propiedades del concreto hidraulico y asi poder frenar el rapido desgaste y extender

la vida atil de estos pavimentos rigidos mediante la utilizacion de un concreto con
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adiciones de mucilago de linaza. Asimismo, se busca brindar servicios sustentables,
confort y seguridad para los vehiculos, transeuntes y vecinos de la ciudad de

Huanuco.

1.5. Limitaciones

Esta investigacion se limita a mejorar la resistencia del concreto, asi como
impermeabilizar al mismo con adiciones de mucilago de linaza. Se utilizardn solo
pruebas de laboratorio para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del material
con este fin. Sin embargo, sera interesante ver como reacciona el material cuando se

somete a cargas dindmicas.

Para tal efecto uno de los limitantes son la falta de tiempo y mejor presupuesto, para
un mayor grado de pruebas, ensayos, demostraciones y comprobaciones de las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto fc=210 kg/cm2 y determinar la

posibilidad de uso de mucilago de linaza como refuerzo natural del mismo.

1.6. Formulacién de hipotesis generales y especificas

1.6.1. Hipotesis general
La adicion de mucilago de linaza disminuye significativamente la
permeabilidad y aumenta significativamente la resistencia del concreto f¢c=210
kg/cm2 para un pavimento rigido, Huanuco, 2023.
1.6.2. Hipotesis especificas
e La adicibn de mucilago de linaza disminuye significativamente la
permeabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2 para un pavimento rigido.
e La adicion del mucilago de linaza aumenta significativamente la
resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido.
¢ El porcentaje 6ptimo de adicién de mucilago de linaza no sera mayor
a 6% en el concreto fc=210 kg/cm2 para un pavimento rigido,
Huanuco, 2023.
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Variables

Variable independiente:
X1: Mucilago de linaza
Descripcion: Es la cantidad de mucilago de linaza que mezclado con el

concreto fc=210 kg/cm2 como aditivo busca el mejoramiento del mismo.

Variable dependiente:

Y1: Permeabilidad del concreto

Descripcién: Se obtendra resultados de permeabilidad del concreto endurecido
con adiciones de mucilago de linaza en diferentes proporciones mediante

pruebas de laboratorio normados.

Y2: Resistencia del concreto
Descripcién: Se obtendra resultados de resistencia a la compresion y
resistencia a la flexion del concreto endurecido con adiciones de mucilago de

linaza en diferentes proporciones mediante pruebas de laboratorio normados.



21

1.8. Definicion tedricay operacionalizacion de variables
Tabla 1
Operacionalizacion de variables.
Variable Definicion Definicion Dimensi | Indicadores
conceptual operacional ones
Vi Las semillas de Es la cantidad de Dosifica | 2 %, 4% y 6% en peso en Kg
Independiente linaza poseen en | mucilago de linaza | cibn de | con respecto a peso del
su interior una gue mezclado con | adiciébn | cemento
Mucilago de sustancia el concreto fc=210 | de
Linaza llamada kg/cm2 como mucilag
mucilago, el cual | aditivo busca el 0 de
se compone de mejoramiento del linaza
hidrocoloides mismo.
presentes en el
tejido y que
tienen la
capacidad de
retener el agua
(Villasefior,
2008).
V2 Factibilidad del Se obtendran Curado | Dias
Dependient | ingreso del agua | resultados de Coeficie | K: Coeficiente de
e por el concreto permeabilidad del nte de | permeabilidad (m/s).
en estado concreto Darcy A: Area de la muestra (m).
Permeabilidad | estacionario endurecido con a: Area de la tuberia de
del concreto (Hermida, 2009). | adiciones de carga(m).
mucilago de linaza t: Tiempo en segundos que
en diferentes demora en pasar h2-h1
proporciones h;: Altura de agua medida del
mediante pruebas nivel de referencia (parte
de laboratorio superior de la muestra (m).
normados. h,: Altura de tuberia de salida
del agua con respecto al nivel
de referencia (0.01m).
L: longitud de la muestra
V3 En la propiedad | Se obtendra Resiste | F'c promedio (kg/cm2)
Dependiente y calidad que resultados de ncia a la
tiene el concreto | resistencia a la compres
Resistencia del | en su estado compresion y ion
concreto plastico, que resistencia a la Resiste | Mddulo de rotura (kg/cm2)
depende de la flexion del concreto | ncia a la
calidad de los endurecido con flexion

agregados y
adiciones
utilizadas en la
produccién del
concreto.

adiciones de
mucilago de linaza
en diferentes
proporciones
mediante pruebas
de laboratorio
normados.




22

CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de lainvestigacion

Existen una serie de informacién precedente que se analizaron para construir esta
investigacién, ya que no se encuentra informacién relevante sobre la variable
independiente (mucilago de linaza), ya que esta no ha sido estudiada con
anterioridad como mejoramiento natural en las propiedades mecéanicas del concreto
en general, por lo que se demostrara en los anexos del desarrollo de la tesis con las
capturas respectivas de los gestores de busquedas principales que se utilizaron para
realizar esta investigacion. Mencionado lo anterior, se plantean los siguientes

antecedentes de la investigacion:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Olivera, Guevara y Mufioz (2022), Establecieron como objetivo principal
llevar a cabo una revision sistematica de la literatura centrada en el
mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto mediante la adicion
de fibras, tanto artificiales como naturales. La metodologia empleada se baso
en una revision sistematica de la literatura, con una busqueda de articulos
cientificos a cubrir el periodo de 2014 a 2021 en diversas bases de datos. Se
recopilaron un total de 56 investigaciones que incorporaban fibras, utilizando
términos clave como "hormigoén reforzado”, "hormigén armado" y "propiedades
mecanicas del hormigdn". Los resultados obtenidos indican que las propiedades
mecanicas del concreto que deben ser prioritarias para mejorar incluyen la
resistencia a la compresion, resistencia a la traccion, médulo de elasticidad, asi
como propiedades de durabilidad como resistencia al ataque quimico,
propiedades de contraccién, permeabilidad y propiedades. fisicas como tiempo
de secado, peso unitario, erosion y absorcion. Como conclusién, sefialaron que
entre las fibras artificiales mas empleadas por los investigadores destacan las
fiboras metélicas, mientras que entre las fibras naturales sobresalen las de

platano, cascara de arroz y bagazo de cafia de azucar.
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Odeyemi et al. (2020), tuvieron como objetivo investigar los efectos de la
adicion de ceniza de maiz de Guinea (CGHA) sobre las propiedades mecanica
del concreto laterico como reemplazo parcial del Cemento Portland Ordinario
(OPC). La metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, de nivel explicativo y disefio experimental. Los resultados
mostraron que la combinacion éptima era 20 % de GCHA y 80 % de OPC con
una proporcion de agua y cemento de 0,51. Esta combinacion dio una porosidad
de 14,59 %, altura de asentamiento de 2,75 mm y una resistencia a la
compresion de 18,78 N/ mm2 mayor que la el concreto patron que mostré una
resistencia a la compresién de 17,61 N/mm 2 en un 6,64 % obtenido a una
relacion agua-cemento de 0,7. Finalmente concluyeron que se puede utilizar la
ceniza de maiz de Guinea como reemplazo del cemento en un concreto latérico.

Murthi et al. (2020), tuvieron como objetivo presentar una revision sobre
el efecto de la sustitucion de ceniza de mazorca de maiz (CCA) en las
propiedades frescas, mecanicas y de durabilidad del hormigon. La metodologia
empleada fue de tipo basica, con un enfoque cuantitativo, de nivel exploratorio
y disefio no experimental. Los resultados de toda la literatura evidenciaron que
la trabajabilidad se vio disminuida debido a la adicibon de CCA como material
cementoso en el hormigon. Hubo reduccion de propiedades mecanicas como la
densidad, la resistencia a la compresion y la traccion del hormigdn debido a la
sustitucién de mas del 10% de CSA. Finalmente concluyeron que el CCA puede
ser utilizado como cemento suplementario material para hacer cemento
fabricado en fabrica o agregado como material de reemplazo parcial en el sitio
de trabajo. Se debe fomentar la conciencia adecuada para una mejor utilizacion
de CCA y también posible para convertir como material rico para evitar las
amenazas ambientales.

Dias, Menchaca & Rocabruno (2019), en su articulo cientifico, su objetivo
fue evaluar el efecto del mucilago de Cactaceae sobre las propiedades
electroquimicas del concreto. Para su desarrollo se disefiaron tres

concentraciones de este aditivo con una relacion metodolégica, ya que
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consideramos que esta clara y concisa y se adapta a nuestros propositos.
Cactaceae-agua de 1:1, 1:2 y 1:3. Las muestras fueron sometidas a evaluacion
durante un periodo de 270 dias mediante diversas técnicas electroquimicas, que
incluyeron la medicién del Potencial a Circuito Abierto (OCP), el andlisis de
Ruido Electroquimico (EN) y la determinacién de la Resistencia a la Polarizacién
Lineal (LPR). Los resultados de la investigacion indican una disminucién de la
resistencia a la compresion en muestras con mucilago de Cactaceae a los 28
dias. El inicio de la corrosién se retrasoé y la velocidad de corrosion fue menor
para las muestras con mucilago de Cactaceae. Preservar y almacenar este
aditivo antes de su utilizacion en el concreto puede presentar un desafio que
requiere un analisis cuidadoso.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

Torre et. al (2022), en su investigacion tuvieron como objetivo pronosticar
la permeabilidad del concreto con adiciones minerales ultrafinas, utilizando
redes neuronales artificiales. La metodologia empleada fue de tipo cuantitativa
y disefio experimental. Para su desarrollo en la parte experimental se elaboraron
mezclas de concreto sin adicion (4) y con adiciones de metacaolin (1),
microsilice (2) y puzolana (3). Los resultados mostraron que a los 28 dias la
permeabilidad del concreto se estabiliza con las adiciones (2) y (3), pero no con
la adicion (1). Se probaron varias arquitecturas de redes neuronales artificiales,
logrando correlaciones en la fase de simulacion que oscilaron entre 0.904 y
0.907. Ademas, se desarrollaron redes neuronales que permiten prever de
manera precisa los coeficientes de permeabilidad en los concretos con
adiciones. Finalmente, concluyeron que las adiciones (2) y (3) inciden de
manera inversa en la permeabilidad del concreto y que esta se estabiliza a los
28 dias.

Chavez (2022), en su investigacion tuvo como objetivo estudiar el efecto
de la adicién del mucilago de la linaza en el concreto en proporciones de 0.5%
y 1%, para evaluar su comportamiento en terminos de resistencia a la

compresion y permeabilidad. La metodologia empleada tuvo un enfoque
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cuantitativo, de tipo aplicada y disefio experimental. Para su desarrollo se
manipulo el mucilago de la linaza, en proporcion de semilla agua de 1:20. Los
resultados de las probetas con el mucilago, brindé un aumento en su resistencia,
donde la adicion del 0.5% para los 7, 14 y 28 dias aument6 en 7.56%, 6.12% y
9%, mientras que con la adicion del 1% aumentd en 15.02%, 12.94% y 20.62%
respectivamente, ademas los ensayos de la permeabilidad también denotd un
cambio favorable, donde como resultado las muestras con el mucilago de 0.5%
y 1% arroj6 valores del coeficiente de permeabilidad 1.27E-10y 8,98E-11 m/s 'y
una penetracion de 32.97 y 24 mm, donde se concluy6 que el mucilago tiene un
efecto positivo en la resistencia, aumentando hasta un 23%, y en la
permeabilidad del concreto se determind una reduccion favorable para la adicion
del 1% considerandose concreto de permeabilidad baja.

Caldas (2022), en su investigacion tuvo como objetivo evaluar cuanto
influye la adiciéon de mucilago de linaza en las propiedades del concreto. Empleo
una metodologia aplicada con un disefio experimental, en su investigacion
realizo adiciones del 1.5%, 2.5% y 3.5% de mucilago de linaza donde obtuvo
como resultado que la trabajabilidad disminuyé en todas las adiciones, donde
se logré incrementar la resistencia a la compresion y la flexion hasta en un
5.83% Yy 7.69% en comparacion al concreto patron al adicionar 2.5% de muclago
de linaza.

Bases Tedricas.

2.2.1. Mucilago de linaza

Las semillas de linaza poseen en su interior una sustancia llamada
mucilago, el cual se compone de hidrocoloides presentes en el tejido y que
tienen la capacidad de retener el agua (Villasefor, 2008). La constitucion del
mucilago es de glicoproteinas con un polisacarido acido formado por L-
arabinosa, D-xilosa, D-galactosa, L-ramnosa Yy &cido D-galacturénico
(Matsuhiro, 2013).

De esta planta se extrae una sustancia viscosa generalmente conocida

como mucilago o hidrocoloide, que esta constituido por carbohidratos de alto



26

peso molecular. Dicho mucilago contiene principalmente dos polimeros
naturales organicos: amilasa y amilo pectina. La amilasa se organiza en una
estructura helicoidal que, al estar en solucion, puede generar peliculas delgadas
gue adquieren una notable rigidez al secarse. (Orozco, 2017)

2.2.2. Concreto

Material de construccién tradicional formado por tres componentes
esenciales (cemento, aridos gruesos, aridos finos y agua), pero a veces se
afade un aditivo, que es un cuarto componente. Obtener el hormigon y afiadir
aire a esta mezcla se consiguen mezclando estos componentes entre si.

El concreto es una masa plastica que se moldea y compacta facilmente,
pero a medida que se endurece, pierde su plasticidad y adopta las propiedades
de un cuerpo sélido.

En el presente, el hormigdn se ha constituido en el material constructivo
mas usado, pero su uso eficaz requiere una profunda comprension de las
propiedades del material y de las muchas aplicaciones diferentes a las que
puede utilizarse hoy en dia (Torre, 2004).

Figural

Proporciones tipicas de los componentes del concreto

Aditivos = 0.1% a 0.2% A
Aire = 1% a 3%

Cemento = 7% a 15%

Agua = 15% a 22%

1.00 m3

Agregados
60% a 75%

A 4

Nota. Tomado de Disefio de mezclas de concreto- Ticlla ,2018.
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2.2.3. Ensayos de resistencia del concreto
Ensayo de resistencia a la compresion axial: en concordancia con la NTP-
339.034/ASTM C 39/C39M-17, para mantener un molde cilindrico dentro de un
rango aceptable antes de que se rompa, la compresion axial debe aplicarse a
una velocidad precisa al molde durante la produccion. La tensién de compresion
de la muestra se determina multiplicando el coeficiente de carga maximo por el
area de la seccion transversal de la muestra. Esta comenzo6 a deformarse y la
tasa de carga aumento hasta el maximo. La resistencia del hormigén se estudio
durante 7, 14 y 28 dias utilizando muestras cilindricas de 15 cm de diametro y
30 cm de altura. (Método de Ensayo Normalizado Para La Determinacién de La
Resistencia a La Compresion Del Concreto En Muestras Cilindricas, 2012)

Figura 2

Esquema de patrénes de fractura tipicos en ensayos de Resistencia a

Compresion Axial

—=| [=— <1in. [25 mm]

Type 1 Type 2 Type 3
Reasonably well-formed Well-formed cone on one Columnar vertical cracking
cones on both ends, less end, vertical cracks running through both ends, no well-

than 1 in. [25 mm)] of through caps, no well- formed cones
cracking through caps defined cone on other end
Type 4 Type 5 Type 6
Diagonal fracture with no Side fractures at top or Similar to Type 5 but end
cracking through ends; bottom (occur commonly of cylinder is pointed
tap with hammer to with unbonded caps)
distinguish from Type 1

Nota. Tomado de American Society for Testing and Materials ASTM C39.
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Procedimientos:

e Las muestras se analizaron a intervalos de 7, 14 y 28 dias.

e Se midieron los parametros de la muestra.

e La inspeccion preliminar muestra que ambas placas estan
inmaculadas y que la muestra esta perfectamente centrada entre ellas
antes de que comiencen las pruebas.

e Aplicar la carga continuamente para evitar colisiones.

e Una vez alcanzado el maximo esfuerzo P, se recogieron los datos.

Para determinar la resistencia a compresion de la muestra,
utilizaremos la siguiente férmula:

fle= 4P/nDz

Donde:

F’c: Resistencia a fractura por compresion axial (kg/cm?)

P: Esfuerzo méximo de rotura aplicado (kg)

D: Didmetro de la probeta cilindrica (cm).
A continuacion, se mostrara la relacion entre la resistencia del concreto
a una edad determinada y su resistencia a los 28 dias.
Tabla 2
Relacion entre la resistencia la compresion del concreto en diferentes

etapas y la resistencia a los 28 dias

Tie 1 2 9
7 dias } . .
mpo 4 dias 8 dias 0 dias

f'ey/f' ez 0.67 0 1 1
.86 A7

Nota. Tomado de Disefio de Estructuras de Concreto Armado, Harmsem (2002)

Ensayo de resistencia a la flexion, la resistencia a flexion se
manifiesta en términos del modulo de rotura (Mr), que consta de
muestras de prueba con secciones transversales prismaticas de 0,15 m

x 0,15 m x 0,54 m, que se apoyan en un par de soportes con 0,46 m de
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distancia. Ademas, se aplica una carga a dos tercios de la seccion libre
(0,15 m desde ambos extremos) la seccion fallezca.(Método de Ensayo
Para Determinar La Resistencia a La Flexion Del Concreto En Vigas

Simplemente Apoyadas Con Cargas a Los Tercios Del Tramo, 2012)

Figura 3
Esquema del equipo para ensayo de modulo de rotura utilizando una

viga simple cargada a los dos tercios de la luz.

| P12 P2
Cabeza de la maquina de ensayo ¥ Blogue de aplcacion de la carga
ol eibiacl 1 AR e

~
. 2
v

" J £y f <)‘ / '4 l" / f" / f ]
Esfera de acero,_ L /i,r’* R L LLLLLL i LD
s /

/

x 225 mm(1")

¥ z25mm(1")

ESFECIMEN

—r
Preza de zpoyo fl_aj(dh;‘://&ﬂlla de acero (:s.iel: !J‘—tjji__“;.;_.:‘:‘
I . - .‘I\ l
¢ ’ A 7 “__:;7 / 7R d 7/ / TI777777 / / ,',,"’ / .‘," /" / 7 &' [ \,: s
r s \
1 L3 A . U3 \ Bloque de soporte
plating o viga en U L— Longitud de laluz, L ——

ge acero

Nota. Tomado de la Norma Técnica Peruana 339.078, (2012).

Procedimientos:

e Se trazan lineas finas para denotar las secciones de apoyo en las
cuatro caras mas grandes.

e En centimetros, se verifica y registra el tamafio de la muestra.

e Se limpian los componentes de los soportes y la carga, asi como el

area que entra en contacto con la muestra.
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e Se coloca la muestra en la prensa de prueba y se orienta la linea de
dibujos con los componentes de apoyo y carga adecuados.

e Se acomoda la carga a un ritmo que haga que la resistencia extrema
de fibra aumenta continuamente hasta que el haz se rompa.

e Alfinal, se determina la carga maxima P.

e La muestra se rompe en el tercer tercio de la seccion de prueba, por
lo que la resistencia a la traccion de flexion es evaluada utilizando la
siguiente férmula:

Mr = PL/th

Donde:

Mr: Es elmédulo de rotura(kg/cmz)

P: Esfuerzo méximo de rotura (kg)
L: Luz libre entre apoyos (cm)
b: Es el anchopromedio de lamuestra enel area de falla (cm)

h: Es la altura promedio de la probeta en el area de falla (cm)

Segun el codigo ACI sugiere la relacién entre la resistencia a la compresion del
concreto y el médulo de rotura: Mr = 2 ,/f’c. Asimismo la relaciéon entre la

traccion y el modulo de rotura: Mr oscilaentre 1.25T a 1.50 T

Donde:

Mr: Es el médulo de rotura (kg/cmz)

fc: Resistencia a la compresion (kg/cmz)

T: Resistencia a la traccion (kg/cmz)

Parametros de valores de permeabilidad
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Tabla 3
Relacion de la permeabilidad del concreto con el coeficiente de permeabilidad

y la profundidad de penetracion

Determinacién Unidades | Permeabilidad

Baja Media Alta

Coeficiente de m/s <1012 | 1012410 | >1010
permeabilidad al 10

agua

Profundidad de m/s <30 30a60 >60

penetracion

Fuente: Adaptado de “Ingenieria civil y arquitectura.concretos. Metodo de
ensayo paradeterminar la permeabilidad del concretoal agua”, por NTC, 2023

(https://vdocuments.pub/ntc4483-permeabilidad-del-concreto.html)

Propiedades tipicas del concreto permeable

Tabla 4
Propiedades tipicas del concreto permeable
Propiedad Rango Rango
Revenimiento,mm 20
Peso unitario, kg/m3 1600 — 2000
Tiempo de fraguado, hora 1
Porosidad, % ( en volumen) 15-25
Permeabilidad, It/m2/min | 120-320 (0.083-0.222)
(cm/seq) (0.20 - 0.54) | It/m2/dia
Resistencia a compresion, Mpa | 3.5-28
Resistencia a flexion, Mpa 1-3.8
Contraccion 200x10*
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Fuente: Adaptado de “Construccion y tecnologia en concreto”, por Carlos,
2023(https://www.imcyc.com/revistacyt/junll/arttecnologia.htm#:.~:text=La%20
condici%C3%B3n%20para%20gque%20un,vac%C3%AD0s%20sea%20mayor
%20al%2015%25)

Tabla 5

Condicion de probetas curadas en laboratorio

Condicién Cada promedio aritmético de tres ensayos de

(@) resistencia consecutivos es igual o superior a f'c

Condicién Ningun resultado individual del ensayo de
(b) resistencia( promedio de dos cilindros) es menor que
f'c en mas de 3,5 Mpa cuando f'c es 35 Mpa o menor,

o0 en mas de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 Mpa.

Fuente: Adaptado del “Reglamento Nacional de Edificaciones”, por Vasquez,
20109.

2.3. Bases conceptuales

Agregado fino: La NTP 400.037-2002 especifica lo que constituye un agregado
natural o artificialmente desintegrado que pasa por un escurridor de 9,5 mm (3/8
pulgadas) (Torre, 2004). NTC 4483, 2023 ()

Agregado grueso: Los limites de la NTP 400.037-200 se cumplen con el agregado
gue queda en la matriz estandar de 4,75 mm (No. 4) como resultado de la

desintegracion de la roca natural o artificial (Torre, 2004).

Cemento: Este es un producto extraido por la pulverizacion del Clinker Portland con
la adicion eventual de yeso natural (UNACEM, 2012)


https://www.imcyc.com/revistacyt/jun11/arttecnologia.htm#:~:text=La%20condici%C3%B3n%20para%20que%20un,vac%C3%ADos%20sea%20mayor%20al%2015%25
https://www.imcyc.com/revistacyt/jun11/arttecnologia.htm#:~:text=La%20condici%C3%B3n%20para%20que%20un,vac%C3%ADos%20sea%20mayor%20al%2015%25
https://www.imcyc.com/revistacyt/jun11/arttecnologia.htm#:~:text=La%20condici%C3%B3n%20para%20que%20un,vac%C3%ADos%20sea%20mayor%20al%2015%25

Concreto: Formado por cemento Portland o cualquier tipo de cemento hidraulico,

agregado fino y grueso, agua, con o sin aditivos.

Propiedades mecanicas del concreto: El concreto, como todos sabemos, se
vuelve extremadamente fuerte cuando se somete a fuerzas externas después de
haberse endurecido. La resistencia a la compresion, la resistencia a la traccion, la
rigidez y la resistencia al impacto son algunos de los tipos mas comunes (Rivva,
2002).

Resistencia a la compresion del concreto: Maxima resistencia a la compresion

que el hormigdn puede mostrar sin romperse. (E060-RNE)

33
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1. Ambito

El estudio se enmarca en el distrito de Churubamba, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco.

3.2. Poblacion

“Es el conjunto de todos los elementos (unidades analizadas) que pertenecen a
un ambito espacial donde se desarrollara el trabajo de investigacion” (Carrasco 2006).
Para la presente investigacion la poblacion seré representada las probetas de
concreto f'c=210 kg/cm2 patrén y probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 agregando
mucilago de linaza en porcentajes de 2%, 4 % y 6%.
3.3. Muestra

Es una parte o fragmento representante de la poblacion, sus caracteristicas
principales son ser objetiva y reflejo de la poblacion (Carrasco, 2006).

Los especimenes se hicieron en funcion de las Normas Técnicas Peruanas de
concreto y la cifra minima de muestras elaboradas es de tres (03) muestras para cada
tiempo. Para la presente tesis se utilizaron 16 especimenes patron y 48 especimenes
elaborados con la adicién de mucilago de linaza, tal como se muestra a continuacion.

3.3.1. Muestreo

El muestreo sera de tipo no probabilistico debido a que la muestra esta
delimitada por el investigador, es decir, no se escogié al azar. Se escogio la

zona mas afectada para la obtencién de las muestras (Carrasco, 2006).
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Nivel y tipo de estudio

3.4.1. Nivel de estudio

La presente investigacion tendra un alcance o nivel explicativo ya que
en este tipo de estudios tiene la finalidad de dar respuesta por las causas de
eventos y fendbmenos fisicos (Rodriguez et al., 2009). Asimismo, también
corresponde al nivel exploratorio debido a que la mayoria de los estudios
exploratorios se realizan cuando el objetivo es investigar un tema o tema de
investigacion previamente desconocido. Por lo tanto, la revision de la
literatura revel6 que sélo se encontraban guias no investigadas e ideas
vagamente relacionadas con el problema de estudio (Hernandez et al., 2014,
p.90).

En esta investigacion se pretende demostrar los efectos que tiene la
adicién de mucilago de linaza en el concreto fc=210kg/cm2, para ello se
realizardn ensayos de permeabilidad, compresion axial y flexion.

3.4.2. Tipo de estudio

Segun Hernandez et al. (2014), el tipo de la investigacion sera de tipo
aplicada porque resuelve el problema planteado de manera practica y
concreta utilizando conocimientos cientificos de ingenieria.

En esta investigacion se van a manipular los datos probatorios
estructurados de los ensayos de las propiedades de un concreto
fc=210kg/cm2 con la adicion de mucilago de linaza.

Disefio de investigacion

Cuasiexperimental pues para la determinacién de la hipotesis se usaran ensayos y

pruebas gue se iran afinando de manera préctica, repetitiva y comparativa hasta

encontrar o estimar los valores buscados, pero ademas los grupos de estudio no

seran tomados en forma aleatoria, sino que se obtendran segun el cumplimiento

de determinados parametros. (Hernandez et al., 2014, p.93).
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En esta investigacién manipularemos la dosificacién de mucilago de linaza, para asi verificar los cambios que generan

estas en la permeabilidad y resistencia del concreto fc=210 kg/cm?2.

3.5.1. Procedimiento metodoldgico general
Figura 4
Esquema metodoldgico
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Métodos, técnicas e instrumentos

3.6.1. Métodos de lainvestigacion

“El método de investigacion empleado es el empirico-experimental, el
consiste en abordar el conocimiento mediante experimentos registrados,
controlados y replicables” (Baena, 2017). En este proyecto se llevaran a cabo
los procedimientos e instrumentos estandarizados en situaciones controladas
en laboratorio de pavimentos y de mecanica de suelos con el objetivo de
garantizar que los ensayos efectuados puedan replicarse en futuras
investigaciones. El objetivo del estudio es comparar los datos existentes con
los datos del laboratorio que tendremos, para que podamos averiguar cOmo
sera eficaz esta mejora basada en el mucilago de linaza y como la
desarrollaremos.
3.6.2. Técnicas de lainvestigaciéon

Las siguientes acciones se tomaran con los datos recogidos durante
esta investigacion:

Analisis documental: Se recogeran y analizaran datos documentales sobre

el uso de mucilago de linaza para mejorar el concreto.

Observacion directa sistematica: Se anotara la informacion recogida en la
recogida de muestras en el campo, asi como los resultados del laboratorio

mediante fichas técnicas de laboratorio.

3.6.3. Instrumentos de la investigacion

Para ensayar la resistencia a la compresién axial, resistencia a la
flexiébn y permeabilidad del concreto emplea como instrumento de recoleccion
de datos fichas técnicas de laboratorio. Segun Hernandez et al. (2014), ya
gue las refieren como un recurso del investigador para recoger y almacenar
la informacién relevante sobre las variables. En nuestra investigacion los
instrumentos fueron:

e Fichas de laboratorio de las propiedades del hormigén:
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Andlisis granulométrico

Contenido de humedad

Peso unitario compactado y suelto

Absorcién y gravedad especifica

e Fichas de laboratorio para disefio de mezclas

¢ Ficha de medida de rotura de probetas a compresion

¢ Ficha de medida de rotura de probetas a flexion

e Ademas, se complementaran los instrumentos de investigacion con los
siguientes equipos empleados.

Balanzas

Horno

Maquina universal de compresion

Bandejas

Otros.

Validacion y confiabilidad del instrumento

3.7.1. Validacion del instrumento

La fiabilidad, la consistencia y la coherencia de los resultados.
(Hernandez et al., 2014).El estudio fue validado con las exploraciones de
campo y ensayos de laboratorio, que estuvieron sometidas a las normas
vigentes por instituciones estandarizadas de ensayos geotécnicos a nivel
nacional e internacional, tales como la MTC, NTP, ASTM y AASHTO.
Ademas, se adjuntard un panel fotogréfico detallado de los desarrollos,
procesos y ensayos; finalmente y para otorgarle un mayor grado de validez

se aplicara una evaluacion detallada por juicio de expertos.

3.7.2. Confiabilidad del instrumento
“‘Grado en que un instrumento mide la variable que pretende medir.
(Hernandez et al., 2014).
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La base fundamental de la confiabilidad, es ofrecer un alto grado de
veracidad a los datos obtenidos. Por esta razén el desarrollo de ensayos y la
elaboracion de informes serd ejecutado por un laboratorio altamente
implementado con certificados de calibracion al dia, vasta experiencia en el
rubro, conformado por un equipo técnico capacitado y con una plana de
ingenieros especialistas. Del mismo modo con las compafias productoras de
aditivos, que presentan una vasta experiencia en la estabilizacién de suelos

y ponen a buena disposicion sus fichas técnicas y de seguridad.

Procedimiento

3.8.1. Trabajo de campo

De las canteras ubicadas en la localidad de Chullqui, del distrito de
Churubamba, se adquirieron los materiales para elaborar el concreto. Esta
zona se encuentra a 40 min del Ovalo de Cayhuayna, con coordenadas UTM
WGS84: 376764.80 E, 8912106.04S y altitud 1813 msnm.

Figura 5

Vista Satelital de la ubicacion de la cantera Chullqui.

Fuente: Obtenido de Google Earth (2023)
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3.8.2. Recoleccién de muestra de los agregados fino y grueso

El agregado grueso y el agregado fino se adquirieron de la cantera de

Chullqui para lo cual se considero lo establecido por la norma MTC E-101.

Para lo cual se emplearon costal, pala, movilidad para el transporte. Con la

muestra obtenida de la cantera se consideré los siguientes ensayos que se

detallan en la tabla 3

Tabla 6
Detallado de consideraciones para la recoleccion de datos
N° | Ensayos Normas de aplicacion
1 | Muestreo de suelos y rocas MTC E-101
2 | Contenido de humedad de la piedra NTP 339.185
chancada y la arena gruesa
Andlisis granulométrico de los agregados NTP 400.012
4 | Absorcién y peso especifico de los NTP 400.021
agregados
5 Peso unitario suelto y compactado NTP400.017
6 | Medida del asentamiento del concreto NTP 339.034
7 | Elaboracion del disefio de mezclas Método ACI 211
8 | Vaciado de probetas y viguetas de concreto | NTP 339.183
considerando el disefio de mezclas
9 | Medida de la resistencia a la compresion de | NTP 339.034
las probetas
10 | Medida de la resistencia a la flexiéon de las | MTC E709
viguetas
11 | Medida de la permeabilidad NTP 339.037

Fuente: Elaboracion propia
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Procedimiento: Se adquiere la piedra chancada y la arena gruesa de
la cantera Chullgui para la verificacion de los parametros acorde a los
lineamientos de la NTP, ya en laboratorio se efectia el cuarteo de las
muestras

Figura 6

Se presenta la Cantera Chullqui y el cuarteo en laboratorio

3.8.3. Contenido de humedad de la piedra chancaday la arena gruesa
En este ensayo se estima el porcentaje neto de humedad de la muestra

definida por la arena gruesa y la piedra chancada, para lo cual se emplea los

siguientes equipos: balanza con precision de 0.01g, horno con un alcance de

110+-5°C, bandejas de aluminio, herramientas de manipulacion.
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Figura 7
Secado de agregados en horno

Brems wa

Procedimiento: La hiumedad de la muestra se debe obtener lo méas
rapido posible después de haber sido adquirida de la cantera. Primero, se
estima el peso de una bandeja limpia y luego se pesa el hormigdn en otra
bandeja que también esté limpio, seco y previamente pesado. A continuacion,
se coloca la bandeja con la muestra himeda en un horno a una temperatura
de 110 grados durante un periodo de 12 a 16 horas. Después de pasado el
tiempo establecido, se extrae la muestra del horno y se deja enfriar durante
al menos 45 minutos antes de pesar el material seco en una balanza
analitica. De esta manera, se pueden obtener las variaciones de peso entre

el inicio y el final del proceso.

3.8.4. Andlisis granulométrico de la piedra chancaday la arena gruesa

En este ensayo se obtiene la distribucion de los componentes de la
arena gruesa y la piedra chancada a través de una secuencia decrecientes
de tamices aplicada a una muestra seca. Los equipos que se emplean son

horno con temperatura de 100°C, balanza, tamices, entre otros.
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Figura 8

Tamizado de los agregados

Procedimiento: Para el tamizado de la arena gruesa se considera los
siguientes tamices 37, 21/2”, 2", 11/2”, 17, 3/4”, 1/2", 3/8”, 1/4", N°4, N°8, N°10,
N°16, N°20, N°30, N°40, N°50, N°60, N°80, N°100, N°200, y para la piedra
chancada se considera los siguientes tamices 3", 21/2”, 2”, 11/2”, 17, 3/4”,
1/2", 3/8”, 1/4", N°4. En ambos casos se efectué un movimiento de lado a lado
y de forma circular por un tiempo de 1min. Posterior a ello se estimé el peso

de material retenido en cada malla con la balanza.

3.8.5. Gravedad especificay absorciéon de la arena gruesa
Ensayo que consiste en la estimacion del volumen ocupado por el
agregado en varias mezclas. Los materiales a emplear son balanza de 2000gr

con sensibilidad de 0.1gr, picndmetro molde cénico metalico, varilla metalica.
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Figura 9

Estimacion de gravedad especifica en el picnémetro

Procedimiento: Se emplea alrededor de 1000 gramos de arena
gruesa y se procede a secar el espécimen de prueba a una temperatura de
110 + 5 °C hasta que alcance un peso constante. Después, se deja enfriar. A
continuacion, se cubre la muestra con agua, ya sea sumergiéndose o
afadiendo un 6% de hiumedad a la arena gruesa, y se deja reposar durante
24 horas. Luego, se decanta cuidadosamente el exceso de agua para evitar
la pérdida de finos, y se esparce la muestra sobre una superficie plana y no
absorbente. Se expone la muestra a una corriente suave de aire caliente para
favorecer el secado homogéneo, asegurandose de mezclarla para evitar que
las particulas del agregado fino se adhieran entre si. El proceso contintia
hasta que la muestra alcance la condicion de superficie seca saturada, donde
las particulas de arena gruesa no se adhieren. En caso de que la muestra se

haya secado en exceso, se satura durante 30 minutos y se repite el proceso.

3.8.6. Gravedad especificay absorcion de la piedra chancada
Ensayo que consiste en la estimacion del volumen ocupado por el
agregado en varias mezclas, los materiales empleados son balanza de

2000gr de capacidad, canastilla metalica, dispositivo de suspension.
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Figura 10
Gravedad especifica de la piedra chancada

Procedimiento: La piedra chancada se hace secar en un horno a una
temperatura de 110 aproximadamente hasta que alcance una masa
constante. Luego, se enfria al aire a una temperatura ambiente en un
intervalo de tiempo de 1 a 3 horas. Después, se sumerge en agua a
temperatura ambiente durante aproximadamente 15 horas. Una vez
finalizada la etapa de inmersién, se retira la muestra del agua y se secan las
piedras mediante un pafio absorbente de tamafio considerable hasta eliminar
el agua visible a simple vista. Las piedras mas grandes se secan de forma
individual, tomando las medidas para evitar la evaporacion del agua de los
poros mientras dura este proceso. Luego, se determina la masa de la muestra
en estado de saturacion con superficie seca. La muestra se coloca dentro de
una canastilla metalica y se estima su masa sumergida en agua. Se deben
tomar medidas para evitar la inclusion de aire en el espécimen sumergido,

agitandose adecuadamente.
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3.8.7. Peso unitario suelto y compactado
En este ensayo se busca determinar el peso por unidad de volumen de los
agregados para lo cual emplea los siguientes equipos bandeja metélica,

balanza con precision de 0.01g, varilla y pala de mano.

Figura 11
Peso unitario suelto y compactado de los agregados

Procedimiento: Para el peso unitario suelto del agregado se pesa el
recipiente, luego se llena el recipiente metalico con el agregado hasta la cima
y se vuelve a pesar el recipiente lleno y por geometria se obtiene el volumen
del recipiente. Por otro lado, para estimar el peso unitario compactado
consiste en el mismo procedimiento solo que se compacta 3 veces la primera
compactada es a 1/3 del recipiente, el segundo es a 2/3 y la tercera es a la
ltima capa.

3.8.8. Vaciado de probetas y viguetas de concreto considerando el
disefio de mezclas

En esta parte se prepar6 las probetas y viguetas y se procedio con el
curado en el laboratorio teniendo en estricto control los materiales. Para lo
cual se emple6 los siguientes materiales: Moldes cilindricos de 15cm
diametro y 30 de altura; también se empleé moldes de viguetas de 15cm
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ancho, 15cm de alto y 45cm de largo, varilla metélica, martillo de caucho,

mezclador, balanza, cono de Abrams.

Figura 12

Variado de viguetas y probetas de concreto

Procedimiento: Se realiza la preparacion del concreto considerando
las dosificaciones brindadas por el disefio de mezcla. Posterior a ello se mide
el asentamiento en el cono de Abrams. Luego se efectlia con el vaciado en
lo moldes tanto de probetas como viguetas, donde se vierte en los moldes en
tres estratos y con una varilla se procede a dar 25 varilejos, de manera
adicional se un ligero golpe en los costados con el martillo para eliminar el
oxigeno del concreto fresco. Al dia siguiente se procede con el desmolda

miento para asi rotularlos y proceder con su curado a los 7, 14 y 28 dias

3.8.9. Medida de laresistencia ala compresién de las probetas
En este ensayo se calcula la resistencia a la compresion de las
probetas cilindricas, donde se emplea como equipo la maquina de ensayo

universal.
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Figura 13

Se calcula la resistencia a la compresion en la maquina universal
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Procedimiento: Se extrae la probeta del recipiente de curado y se deja
secar a temperatura ambiente, posterior a ello se aplica carga acorde a los
lineamientos establecidos y considerando las tolerancias permisibles a los
7,14y 28 dias

3.8.10.Medida de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
En este ensayo se calcula la resistencia a la flexion de las viguetas,
donde se emplea como equipo la maguina de ensayo universal mediante
el método de flexidon en vigas simplemente apoyadas a los tercios del
tramo, se emplea como equipo la maquina de ensayo universal tal como

se aprecia en la figura 14.
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Figura 14

Rotura de viguetas a flexién

4

Procedimiento: Se saca la vigueta del recipiente de curado a los 28 dias
gue es donde alcanza su maxima resistencia y se procede a dejar secar a
temperatura ambiente, se sefialan los puntos donde se ejercera la carga
considerando que este nivelada, se ejerce la aplicacion de las cargas en los
puntos sefialados a un tercio de la longitud de la viga y se lectura las
deflexiones resultantes.
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3.8.11.Medida de la permeabilidad del concreto
Figura 15
Ensayo de permeabilidad
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Procedimiento: El ensayo se realiza en especimenes cilindricos de
concreto con un diametro de al menos 100 mm y una altura de al menos
100 mm. Se deben evaluar al menos tres especimenes en cada ensayo
para descartar valores dispersos. Los especimenes deben haber sido
preparados y almacenados de acuerdo con ciertas normas técnicas. Los
especimenes deben tener una edad de al menos 28 dias al momento del
ensayo. El ensayo implica aplicar una presion de agua de 0,5 MPa a la cara
del espécimen y se utiliza para determinar el coeficiente de permeabilidad
K del concreto. La superficie lateral y un pequeio sector circular de la cara
sobre la que se trabaja el agua a presién se cubren con una capa gruesa
de pintura epdxica para garantizar un flujo unidireccional estable y evitar la

penetracién de agua por las mismas.
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3.9. Tabulacién y andlisis de datos

3.9.1. Analisis granulométrico de la arena gruesa

Tabla 7

Granulometria de la arena gruesa

Tamiz Diametro Peso ° 9% Retenido % que Especificaciones Tamano

N° (mm) Retenido Acumulado Pasa Maximo
(gr.)
Descripcién
N Muestra
3 76.200
21/2 63.500 Agregado Fino

cribado para ser

2" 50.800 utilizado en la
11/2 38.100 produccion de
concreto
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100 Mod. 0.72
Fineza.

4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 95 100 Absorcion  0.90
8 2.360 400 0.17 0.17 99.83 80 100 Peso 1509.5

Suelto

16 1.180 464.00 19.27 19.44  80.56 50 85 Peso 1702.3

Varillado

30 0.600 1306.00 54.24 73.67  26.33 25 65 Humedad 0.72

50 0.300 392.00 16.28 89.95 10.05 10 30
100 0.150 162.00 6.73  96.68 3.32 2 10
200 0.075 60.00 249 99.17 0.83 0 6

Fondo 0.075 20.00 0.83 100

Nota: Considerando los lineamientos de la NTP 400.012 tal como se presenta en
la tabla 7, la granulometria de la arena gruesa de la cantera de Chullqui, tiene un
tamafio maximo nominal de N°8 o de 2.360mm y presenta un médulo de fineza de
0.72.
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Figura 16

Curva granulométrica de la arena gruesa

MALLAS US. STANDARD

50 //J?- ol

W OLEPASE
"
=
o
-

/ /
i /
] /|
| A
L7 4
: 7l
"

DIARETAD OF PARTICLULAY N e

Nota: En la figura 16 se presenta que la curva granulomeétrica de la arena
gruesa de la cantera Chullqui est4 dentro de los limites aceptable de las

curvas granulométricas superior e inferior establecidas por el ASTM C-33
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3.9.2. Analisis granulométrico de la piedra chancada
Tabla 8

Granulometria de la piedra chancada

Tami | Diametr | Peso % % que | Especificaci | Tamafio Maximo
ZN° |o Retenid | Retenido Pasa | ones
(mm) 0 Acumulad
(@) |o
3" 76.200 ASTM C Tamano 1/2
33-6 maximo
nominal
21/2 | 63.500
2" 50.800 100 100 | % que 0.0%
pasa
Malla
#200 =
11/2 | 38.100 | 0.00 0.00 100.0 | 100 100 | % que 0.0%
0 pasa
1" 25.400 | 0.00 0.00 100.0 | 90 100 | Malla 3" =
0
3/4 19.050 | 0.00 0.00 100.0 | 40 85
0
1/2 12.700 | 736.0 19.66 80.34 | 10 40 Mod.
Fineza. -
3/8 9.525 1664.0 | 64.10 3590 | 0 15 Absorcion | 1.41
4 4.750 1230.0 | 96.96 3.04 0 5 Peso 1471
Suelto A4
8 2.360 114.0 100.00 0.00 0 0 Peso 1642
Varillado 2
Himedad | 0.16

Nota: Teniendo en consideracion lo estipulado por la NTP 400.012 tal como se
presenta en la tabla 8, la granulometria de la arena gruesa de la cantera de

Chullgui, tiene un tamafio maximo nominal de 1/2" o de 12.70mm.
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Curva granulométrica de la piedra chancada
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Nota: En la figura 17 se presenta que la curva granulométrica de la piedra

de la cantera Chullqui esta dentro de los limites aceptable de las curvas

granulométricas superior e inferior establecidas por el ASTM C-33

3.9.3. Contenido de humedad de la arena gruesa

Tabla 9

Contenido de humedad promedio de la arena gruesa

Descripcion Chullqui
11 Prueba n° 1
2 | Peso capsula y muestra himeda | 2912.00
3 | peso capsula y muestra seca 2894.00
4 peso capsula n 394.00
5> | peso agua (2) - (3) 18.00
6 | peso suelo seco (3) - (4) 2500.00
7 | htimedo % (5)/(6) x 100 0.72
himedad promedio 0.72
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Nota: Considerando las directrices de la NTP 339.185 tal como se presenta
en la tabla 9, el contenido de hiumedad de la arena gruesa de la cantera de
Chullqui es 0.72 %

3.9.4. Contenido de humedad de la piedra chancada
Tabla 10

Contenido de humedad promedio de la piedra chancada

Descripcion Chullqui
prueba n° 1
peso capsula y muestra 4232.00
peso capsula y muestra seca 4226.00
peso capsula n 382.00
peso agua (2) - (3) 6.00
peso suelo seco (3) - (4) 3844.00
hamedo % (5)/(6) x 100 0.16
humedad promedio 0.16

Nota: Segun lo establecido por la NTP 339.185 tal como se presenta en la tabla
10, el contenido de humedad de la arena gruesa de la cantera de Chullqui es 0.16
%

3.9.5. Gravedad especificay absorcion de la arena gruesa
Tabla 11

Datos de gravedad especifica del agregado fino

Peso muestra seca al horno 55

Peso frasco lleno con agua 68

Peso frasco con muestra 'y 96

Peso material saturado 55

Vol. De sdlidos + Vol. De 28 Promedio
Vol. de solidos (B+A-C) 27

Peso Especifico (Base seca) | 1.958 1.958
Peso Especifico (Base 1.975 1.975
Peso Especifico Aparente) = | 1.993 1.993
% de absorcion = ((D-A) /A * 0.9 0.903
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Nota: Considerando lo establecido por la NTP 400.021, tal como se detalla en la

tabla 11, la gravedad especifica de la arena gruesa es 1.958 gr/cm3.

3.9.6. Gravedad especificay absorcion de la piedra chancada

Tabla 12

Datos de gravedad especifica del agregado grueso
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (gr) 1584
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) (gr) 1025
Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 559
Peso material seco en estufa (105 °C) 1562
<7cl)rl\ de masa = C- (A - D) (gr) 537 Promedio
Peso Especifico (Base seca) = D/C 2.794 |2.794
Peso Especifico (Base saturada) = A/C 2.834 2.834
Peso Especifico (Base Seca) = D/E 2.909 2.909
% de absorcién = ((A - D) / D * 100) 1.41 1.408

Nota: Segun los lineamientos estipulados por la NTP 400.021, tal como se
detalla en la tabla 12, la gravedad especifica de la arena piedra chancada
es 2.794 gr/cm3.

3.9.7. Peso unitario suelto y compactado de la arena gruesa
Tabla 13
Peso unitario suelto y compactado de la arena gruesa

Tipo de peso Peso unitario suelto Peso unitario varillado
unitario

N° de muestra 1 2 3 1 2 3
Peso material + 9724.0 | 9712.0 | 9750.0 | 10734 | 10780 | 10738
molde

Peso del molde 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0

Peso del material 7997.0 | 7985.0 | 8023.0 | 9007.0 | 9053.0 | 9011.0
Volumen del molde | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4
Peso unitario 1508.5 | 1506.2 | 1513.4 | 1699.0 | 1707.6 | 1699.7
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Peso unitario 1509.3 1702.1
promedio

Nota: Considerando lo establecido por la NTP 400.017, tal como se detalla
en la tabla 13, el peso unitario suelto es de 1509.3 gr y el peso unitario
compactado es 1702.1gr.

3.9.8. Peso unitario suelto y compactado de la piedra chancada
Tabla 14

Peso unitario suelto y compactado de la arena gruesa

Tipo de peso Peso unitario suelto Peso unitario varillado
unitario

N° de muestra 1 2 3 1 2 3
Peso material + 9506 9712 9750 10468 | 10406 | 10422
molde

Peso del molde 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0 | 1727.0

Peso del material 7779.0 | 7985.0 | 8023.0 | 8741.0 | 8679.0 | 8695.0

Volumen del molde | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4 | 5301.4

Peso unitario 1467.3 | 1506.2 | 1513.4 | 1648.8 | 1637.1 | 1640.1
Peso unitario 1495.6 1642.0
promedio

Nota: Considerando lo establecido por la NTP 400.017, tal como se detalla
en la tabla 14, el peso unitario suelto es de 1495.6 gr y el peso unitario

compactado es 1642.0gr.
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3.9.9. Disefio de mezclas del concreto patrén y adicionando mucilago
de linaza al 2%, 4% y 6%.

Con las propiedades obtenidas de los agregados finos y grueso traidos de la
cantera Chullqui, se procedio a realizar el disefio de mezclas tanto para el
concreto patrén como para las adiciones al 2%, 4% y 6% de mucilago de
linaza.

Figura 18

Disefio de mezcla del concreto Patron

6- FACTOR CEMENTO

LABORTEC | EMPRESH ESPECIALZADA BN CONSLLTORI Ra— _
JUN TV | 06 08845 OVLES, CERTIFACON Y EXSAVS P — |
o DEUELS, CONRETO Y AALTO = BB

0F SYEL0, CONCRETO Y ASFALT = [zl

7- AGREGADO GRUESO
DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO FLUIDO F" C =210Kgm2

1642 x 0.59 = 969 Kg
TESIS : ¥ .
INFLUENCIA DEL MUCLAGO) DELINAZAEN LA \BLIDAD DL oFC PARA & VOLOMENES ABSOLUTSR
TESISTA : JACK ANTONY RETTEZ PRCSTNTASION enpesoKg. ‘en volumen
FECHA 1 10 DE AGOSTO DEL 2023 Cemento 360 011321 [m?
MATERIAL 1§ PATRON Agnsa 216 021600 (M
CANTERA | CHULLOU
Aise 26 0.02500 (v
- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO Agr.Grueso 965 0.38525 |M°
e 210 Muscilago de linaza 0.000 0.00000 [M*
= dup 47 suma de valores [).7'39.’:1'1'1a
ENSAYO FISICO . Grueso |Agre. Fine
e — e EED i = amoslE i
o vvrmama o 14714 15095 e e 02605 |*
P LIS TANICL COMPACT AN 1642.2 17029 peso del Agr. Foo Ba0 Kg
e e 2515 AL
« DE ABSCRCN N 141 L5 9- DISENO SECO
ATIMIEALY 072 0.16) en Kg.
s SN PR, R Vi Cemento | 360[Kg
[ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS DENCIDAD DOSIS MARCA | PRODUCTO Aynaa 216|Kg
Mucilago de lnaza 0.83 [m | T Aggre Ciruesy 0960 |Kg
[ [ 0 | ggre fie 680 Ky
Mucilapo de e 0.00|Kg
EIUONB ESFECIALES A DE ADITIVOS Fisn VoL L VOLUMEN mit S i sbeis 2535]Ke
0.0000 [T 00000 |
| 0.000 ALEUH 0.0000 10- CORRECCION POR HUMENDAD

Se calculard las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser Agre Girueso 976 |Kg

empleada en la Obra. Mggre_finn 651 |Kg

Mu@uwmmm- 1 11- AGUA EFECTIVA

*No existen imitaciones en el disefia. 13- PROPORCION EN PESO

*La letencia on de dicafio ecpacifi ., o2 de 210 g/em2 euper fiuldo . Plel/Saco

“La mezcla deberd lener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ), s T]Pies

“El camanio usato &5 da |a marca Anmnd Pomiand Tipo 1 Agre s 77| Pies

2- RESISTENGIA PROMEDIO DE DISENO: Ager oy 1.3(Pie3
Ay 24 1|Lt/saco
Muscilage de linaes 0.000 |Lt/saco

fer 210 - [ (2] = i 234]

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO
3-GALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Cemento 425 Kg/fsacn
mpaenlims = 2 Ju Agre Gruesa 1144 | K/ sacn
A e 80.3 K/ aace
Ay 241 |Ly/saco
4- CONTENIDO DE AIRE EN % Muscilage de linaz 0000 |Lt/saca
v
‘cbcanos | aorn oo aneme | ora e s
25 (2] 25

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
& RELACION AGUA CEMENTO
Relacitm A/ de dseiio
Af= 0.600 Relacicn A/C efectiva
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Nota: Considerando los lineamientos de la norma ACI 211 se elaboro el disefio de
mezclas del concreto patrén donde se detalla la dosificaciéon tal como se muestra
en la figura 18.

Figura 19
Disefio de mezcla del concreto adicionado con 2% de mucilago de linaza

LABOR]'EC EMPRESA ESPECIALIZADA EN wlsumm E E 6- FACT‘OR CEMENTO
0F OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYS . M= 8.47 bolsas de C

e o e 0F SUELE, COMCRETO Y ASFALTD i ' ol i
| :

06 VELD, COMSETO 1 ASFALTD

7- AGREGADO GRUESO
DISESO DE MEZCLA PARA CONCRETO FLUIDO K" € =210Kg/Cm2

1642 X 0.59 = 969 Kg
TESIS * INFLUENCHA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEABLIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO 2023 8- VOLUMENES ABSOLUTOS
TESISTA : JACK ANTONY RETTZ PRESENTACION en peso Kg. en volumen
FECHA 3 10 DE AGOSTO DEL 2023 : 3
MATERIAL  : CONMUCRAGO DE UNAZAAL 2% Gemento 200 O jAse1 i
CANTERA  : CHULLOUI Aguna 216 0.21600|m°
4 Aire 25 0.02500 [m*
1= DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO \or G 969 038525 [M*
e 70 ] Ar Grueed' X g
B 4 | Mucilago de linaza 0.720 0.00067 M:
ENSAYO FISICO Agre. Grueso |Agre, Fino suma de valores 0.7401|M
[TAMARO MAXIMO NOMINAL 172
haoouno on pantzs - 2.20) volumen del Agr. Fino 1- 07401 |M*
JPE.SO UNITARIO. SUELTO 14714 1509.5) volumen del Agr. Fino 0.2569 M2
[FESO UNITARIO. COMPACTADO 16422 1702.3) peso del Agr.Fino 678 ‘KS
o5 ssmicinicn 2515/ 2610
» DE ABSORCION 141 0.90) 9- DISENO SECO
WHUMIDAD 0.72] 0.16f
450 ESMRCINICD DEL CEMENTO 3.18] Chrrots)
ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS DENCIDAD DOSIS MARCA | PRODUCTO Aol
Mucilago de hinaza 0.63 02 | | ;\gn Grueso
I | 0 [ | 7
Agrefino
ueiligo de lin;
ICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS PESO KG VOLUMEN Lt NOLUMEN mi M‘ de d; o
Ekm 0.7200 0669 0.66%6 2
| 0.000 0000 0.0000 40! 5 HU DAD
Se 4 las proporciones de los i de una mezcia de concreto a ser
e aa e i i Agre Grueso Kg
1 Agre.fino Kg
de obra indican: |
*No existen limitaciones en el disefio. 13- PROPORCION EN PESO
*La resi ia en comprension de diseno es de 210Kg/em2 super fluido. Pied/Saco
*La mezcia deberd tener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ). Cemesgto 1|Pie3
*El cemento usado es de la marca Andino Portland Tipo | Agre.Giracso 2.7|Pie3
S Agre finvo 1.9]Pie3
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO: Xtin 241 |Lt/saco
Mucilago de linara 0.085|L/saco

ror 210 + e )|
14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO
3-CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Cemento
wacaims = —r—" e
s
4- CONTENIDO DE AIRE EN % Mucslago de linxea
e
Aaascasos | asours o snerwo | voras o6 s
25 0.0 25

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relaciim A/C de discio
AC= 0.600 Relaciin A/C efectiva

5- RELACION AGUA CEMENTO




Nota: Teniendo en cuenta lo establecido por la norma ACI 211 se elaboro el
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disefio de mezclas del concreto adicionado 2% de mucilago de linaza donde arrojo

gue se necesita 0.085Lt/saco tal como se detalla en la figura 19.

Figura 20

Disefio de mezcla del concreto adicionado con 4% de mucilago de linaza

THESIS

TESISTA
FECHA
MATERIAL
CANTERA

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
OF OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
OF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

0
O

LABORTEC

i R L
OF SWELD, COMCRETD 1 UKSFLTO

DISESO DE MEZCLA PARA CONCRETO FLUIDO F" € =210Kg/Cm2

INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEABLIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FTw210KGICIME PARA,
LN PAVIMENTO RIGIDG, HUANUGO 2053
o JACK ANTONY RETTEE PRESENTACION
1 10 DE AGOSTO DEL 2023
1 CON MUCRAGD DE LINAZA AL 4%
t CHULLIOW

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

§- FACTOR CEMENTO

"c zi0 |
slup 34" |
ENSAYO FISICO Agre. Groeso JAgre, Fino
TABARAS MLANING) MOAIR AL 12|
MO DE F - 2.20)
14714 1575
16422 17023
2515 2611
o 1 ARSORCICN 141 [
HUMETIALY 072 L1
PESO ESPECEFICD DEL CIMENTO 3.18|
ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS DENCIDALD DOSIS MARCA | PRODUCTO
Mucilago de linaza 0.83 4 | |
| [1] [ |
ICIONES ESFECIALES A DE ADITIVOS FESO EG VOLUMEN Lt YOLLUMEN ml
%am 1.4400 13392 1.3392
| 0.000 (LEMNAE 0.0000

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcia de concreto a ser
empleada en la Obra_

|Lu=m__ clones de obra indican:

“No existen limitaciones en el disefio

*La resistencia an comprension de diselo especificada, es de 210Kg/em?2 super fluido.
*La mezcla deberd lener una conststencia seca ( SLUMP enfre 3-4" ).

*El cemento usado es de la marca Andino Portland Tipo |

2- RESISTENCIA PROMED|O DE DISERO:

20 -+ [ m | = T 24

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

sgmaen s = Lo Ju
4- CONTENIDO DE AIRE EN % :
o
oo e oy
15 [0 15

5- RELACION AGUA CEMENTO

AfC= 0.600

AfC= B.47 bolsas de C

= A 10.466

c= [otlkg
7- AGREGADO GRUESO

1842 % 059 = 969 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS

en peso Kg. en volumen
Cemento 380 011321 |m?
Agn 216 021600 [M*
Aire 25 0.02500 |M*
Ageiinnin 969 0.38525|M>
Muscilago de linazs 1.440] 0.00134 |M*
suma de valores 0.7408|M*
volumen del Agr. Fino 1- 0.7408  |M®
volurmen del Agr. Fano 0.2582 m?
s del AgrlFmo 677 Kg
9- DISEND SECO
on Kg

Cemento 380 |Kg
Mz 216|Kg
Agrre Grueso 968 Kz
Agre Firmy B77|Kz
Mucilago de linaea 1.44]Kg
Surma de valores 2223 Kg
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Agre Gruseso [ o7k
g i [ 67jke

11- AGUA EFECTIVA
13- PROPORCION EN PESO

Pied/Saco
Cementa Picl
Aygre Grueso 2.7|Pie3
Agre fine 1.8|Pic3
Ay 24.1|La/saco
Mucilage de linaza 0.170|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemente 425]Kg/saco
Agre Girueso 1144 |Kg/saco
Agrefiro 79.9|Kg/saco
A 24.1|Ltfsaco
Muscitiger de linea 0.470|Lt/saco

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacain A de diserio 0.600
Relwin ASC efectiva 0.567
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Nota: Teniendo en cuenta lo establecido por la norma ACI 211 se elaboro el
disefio de mezclas del concreto adicionado 4% de mucilago de linaza donde se
obtuvo que se necesita 0.170Lt/saco tal como se detalla en la figura 20.

Figura 21
. ~ . , .
Diseflo de mezcla del concreto adicionado con 6% de mucilago de linaza
EMPRESH ESPECALIZADA X CONSULTORI racToneEaTe
E A= 847 boisas de C
LABURTE[: OF 0BRAS CIVLES, CERTIFCACION ¥ ENSAYOS
= A 10466
A0 1AORCH [P
- OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
0 S, COMET 1 SFLID EF, = [wgks.
.
7- AGREGADO GRUESO
DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO FLUIDO F" C =210Kg/Cm2
1642 X 059 = 969
TESIS # INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEABLIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FT2 10KGACME PARA
Ui PAVIMENTO RIGIDG, HUANUCO 2023 8- VOLUMENES ABSOLUTOS
TESISTA  © JACKANTONY RETTC PRESENTACION en peso Kg. N vokimai
FECHA : 10 DE AGDSTO DEL 202 :
MATERIAL : CONMUCIAGO DE LINAZA AL 6% A - 0.11321
CANTERA 1 CHULLOW Mg 216 0.21600
: Aise 25 0.02500
i~ DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTE m::“ 1 Agr Gracso 269 038525
< o Muilago de knzea 2.160 0.00201
slup 34 |
ENSAYO FISICO Agre. Groeso_[Agre, Fino suma da valores 0.7415)
TAMARCY AL TN AL 1/2]
L0 L6 FINEZ - 220 vohumen del Agr Fino | 1- 07415  [M?
PSS T ARICL SUELTE 14714 1500.5 violumen del Age. Fano 0.2585 a?
M50 INTTARIOL COMPACT AT 164221 17023 peso del AgrFna B75 Kg
s ks 2515 2610
0 ARSORCION 141 [ 9- DISENO SECO
aHUMETIALY 072 L1g|
P50 ESPECIFICE DL CEMENTH 318 Cemenso
[ADICIONES ESFECIALES A DE ADITIVOS DENCIDAD DOSIS MARCA | PRODUCTO Agua
W e de linaza 0.93 06 | | Aggredamesn
I 0 0 | Agre fino
Mucilap de krures
ICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS PESO KL VOLUMEN L VOLUMEN s Surma de valones
- 2.1600 2UHIEE 2.0088
| 0.000 D0000 0.0000 10- CORRECCION POR HUMENDAD
Se calculard fas proporciones de los materiales infegrantes de una mezcla de concreto a ser AgreGirmeso “
empleada en la Obra_ Auro.fino G76IKe
e i8S Do obra Iicar ] 13 PROPORCION EN PESO
*No exislen limitaciones en el disefio ) Pied/Saco
*L_a resistencia en comprension de disefo especiiicada, es de 210Kgfem2 super fluldo. Cemento 1|Pie3
*La mezcia debard lener una consistencia seca | SLUMP entre 3-4" ). Aggre Larucsa 2.7 |Pie3
*El camento usado es de la marca Andino Portland Tipo | Agre finn 1.9|Pie3
Ay 24.1|Ltfsaco
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISERNO: Museilage di i 0.255|Lt/saco
for 210 + = a7 294 14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO
Cemento
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA Agoe Grosso
Agne.fina
T s Pl
Mucilago:de linges
4- CONTENIDO DE AIRE EN % —
AGREGADOS APORTH B0 AR | TOTAL DE A 15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISERNO
a5 (i1 25
Belacitn A/ de disein
5- RELACION AGUA CEMENTO Relaciia A/C electin
AfC= 0.600

Kg

Ma
M:‘
M!
MY
M

Nota: Considerando los lineamientos establecidos por la norma ACI 211 se

elabor6 el disefio de mezclas del concreto adicionado 6% de mucilago de linaza

donde se obtuvo que se necesita 0.255Lt/saco tal como se detalla en la figura 21.




3.9.10.
Tabla 15

Ensayo de Slump

Ensayo de Slump

estructura muestra n® | Fecha | Resistencia Slump
de de diseiio | (pulgadas)
ensayo kg/cm2

patron 01 10/08/23 210 2 3/4
02 10/08/23 210 31/2
03 10/08/23 210 31/4

concreto + 2% 01 10/08/23 210 2 3/4

de mucilago de

linaza 02 10/08/23 210 31/4
03 10/08/23 210 33/4

concreto + 4% 01 10/08/23 210 4

de mucilago de

linaza 02 10/08/23 210 2 3/4
03 10/08/23 210 31/4

concreto + 6% 01 10/08/23 210 31/2

de mucilago de

linaza 02 10/08/23 210 31/2
03 10/08/23 210 31/4
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Nota: Considerando el disefio mezcla se procedié con la elaboracién del

concreto, donde ademas se emplearon adiciones al 2%, 4% y 6% de

mucilago de linaza, el asentamiento més elevado se obtuvo al adicionar 4%

de mucilago de linaza, por otra parte se procedio a verificar que cumplan de

acuerdo a lo establecido en el ACI 211.

3.9.11.

Ensayo de rotura de probetas

Luego de transcurrido el periodo de curado 7dias, 14 dias y 28 dias,

se procedié con la medida de la resistencia a la compresion de las probetas

tanto del concreto patron como de las adiciones al 2%, 4%, 6% de mucilago

de linaza, tal como se presentan en las figuras 22, 23 y 24.



Figura 22

Rotura de probetas a los 7 dias

T
1) | PN UL

LABDHTEG ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (Pe)

PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2068

[=]
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INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETD FC=210MG/ACMZ PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,

Cemn, HUAMLICT, 2003
UVBICACKN DISTRITO DE HUAMLICD - FROVINGLA DE HUANLIOD - DEPARTAMENTO DE HUANLUICO
FECHA 22 DE SEPTIEMEBRE DEL 2023
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ FRESENTACION
EXPTE N* LAB140E 23380
esTrucTuma recusoe | reouce | eoaoth DUMEMO| ing, | ‘emesio | Tora | o | i | mers
thgicm’) (kM) g}
PATRON 150023 | 22000023 7 151 | 170.08 210 46354 47267 26395 | 1257
PaTRON 150023 | 22108023 7 151 | 179.08 210 20637 30221 16876 | 804
PATRON 150023 | 2208023 7 151 | 170.08 210 431.48 43998 24569 | 1170
PATRON 15m0/23 | zzmeea 7 151 | 17008 210 358.14 36520 20393 | 971
ESTRUCTURA vyt sttt gl R it D“';i']"m AnEa kﬁ?:ﬁ::ﬁ o | rorar m;:m,, % de fie
{lgicm’) k] {keg}
= 10/09/23 | 2B/m9rz3 7 151 | 179.08 210 385.19 37238 20794 | 990
= 16i00/23 | 26/M9/23 7 151 | 179.08 210 3628 36005 20858 | o084
= 1oi0ar23 | 2einae3 7 151 | 179.08 210 368.29 37555 209.74 9.9
= 100023 | 2609123 7 151 | 179.08 210 35065 36674 0478 | 975
esmucTuna racuase | recuace | ensoew |oMMETRO| sey | “eomeno | ToTaL [ TOML | 1< | Weere
fkglom’} i) gl
P 2mmesz3 | 2700023 7 151 | 17008 210 258,67 AB5T4 20423 | 973
i 20923 | 27/00023 7 151 | 170.08 210 367.19 97442 20008 | 996
% 209723 | 2700023 7 151 | 170.08 210 358 13 3E510 20392 | 971
™ 2mmevza | 2rooea 7 151 | 170.08 210 412.45 42058 23485 | 1118
ESTRUCTURA ﬁgm&: ‘:gm !D;::" m::']m ARER Rf:;?:fgu u?gmm mfgﬁgf“ B;:“,l % s Fie
{kgicm '} (kN1 (g
% 2023 | 2Bmoz3 7 151 | 17908 210 305.74 31176 17408 | 829
P 210023 | 20523 7 151 | 170.08 210 300.84 30677 17430 | 818
Y 21/0023 | 28/merza 7 151 | 179.08 210 327.52 23307 186.42 | BBA
% 210023 | 28m8iz3 7 151 | 179.08 210 327.15 23350 186.28 | BB7

Nota: Luego de haber sido curado por 7dias el concreto, se procedio con su rotura

para lo cual se considero los lineamientos establecidos por la NTP 339.034 donde

las resistencias variaron de 168.76 kg/cm2 hasta 263.95kg/cm2 tal como se muestra

en la figura 22, también se puede apreciar que cumplen con los limites establecidos

por la EO.60 articulo 5.6.3.3 tal como se detalle en la tabla 5.



Figura 23

Rotura de probetas a los 14 dias
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INFLUENCLA DEL MUCLAGO DE LIMAZA EN LA FERMEABRIDAD ¥ RESISTEMCIA DEL CONCRETO FC=2100G/CMI PARA UN PANIMENTO RIGIDO,

HUAMLICD, 2023

DISTRITO DE HUANLCD: - PROVINGIA DE HUANUCD » DEPARTAMENTD DE HUANUCD
2% DE SEPTIEMBRE DEL 2023

BACK, ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EXPTE N LAB14DSZ3380

ESTRUCTURA m"; ‘:g’,"“_l": En"g;" “'*"';ﬂmn‘ AREM Rﬂ%ﬁr m'?j:::cu RBTE::AF " IJ:'.] % e Fe
FATRON 15/0WZ3 29/0923 14 15.1 178.08 210 481.22 50090 arem 133.2
PATRON 15/09023 25/09/23 14 151 176.08 210 503.81 51374 286.83 1388
PATRON 15023 29/09723 14 151 176.08 210 416.36 42455 237.08 11239
PATRON 15/05023 29109123 14 151 179.08 210 248 41 38R2T 158.33 G4 5
ESTRUCTURA | e I m:f_’m AREA n:?h?:‘?c:nm E?E"r?m RE?'?::?C“ I*:‘:ﬁ %% de fo
% 19023 | 03MNwWz3 14 15.1 179.08 210 450.42 45029 256.48 1221

= 190E23 | 0anwz3 14 151 178.08 210 4571 45610 260.28 123.9

% 190823 [ 03MW23 14 15.1 179.08 210 A4T70.72 47059 268.03 1278

el 19023 [ 0anwz3 14 15.1 178.08 210 453.22 46215 258.07 122.9
ESTRUCTURA il atoionl abeticy m‘“'l"aim AREA N:EE:%{: M?EELC“ a.-_s_rgr::?m [*;;“,; % do fo
4% 20008123 D123 14 151 178.08 210 4017 4 B84 250.64 119.4

4% 20008123 O/ 123 14 151 170.08 210 452 06 45188 257.92 1228

4% 2000823 D/ 1v23 14 15.1 178.08 210 432 68 44120 246.37 117.3

4% 2003023 Od/1v23 14 151 178.08 210 44322 45195 25238 120.2
- recuaDe | rEcuace | eoaoen |caMeTRO | o, ﬁﬁ R | TN | ey | e
% 2109023 0sM023 14 151 179.08 210 330 34558 193.03 o919

% 2909723 0S10:23 14 15.1 179.08 210 H6.71 35354 197.42 4.0

% 2108723 | D&1023 14 15.1 179.08 210 356.14 35316 202.7% 956

% 21023 0SM023 14 15.1 179.08 210 342.08 34974 195.30 3.0

Nota: Luego de haber sido curado por 14 dias el concreto, se procedi6 con su rotura

para lo cual se considerd los lineamientos establecidos por la NTP 339.034 y se

verificé de acuerdo a la norma E 060, donde las resistencias variaron de 193.03

kg/cm2 hasta 286.88kg/cm2 tal como se muestra en la figura 23, también se puede

apreciar que cumplen con los limites establecidos por la E0.60 articulo 5.6.3.3 tal

como se detalle en la tabla 5.




Figura 24

Rotura de probetas a los 28 dias

A LI | S

I_ABORTEC ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (f'e)

PRENSA HIDRAULICA ARA INTRUMEN STYE 2000
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INFLUENCIA DEL MUCLAGO OF LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,

DREA HUANUCO,2023
UBICACION - DISTRITO BE HUANUCO - FROVINGIA DE HUANUCO  DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
SOLICITANTE - JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EXPTE. N* g LAB140S23380
ESTRUCTURA o sl e s °"‘::J"° AREA g;z DISERO oA | TotaL ‘k;:m,, % de fc
(kglem’) (kN) (kg)
FATRON 15/09/23 13/10/23 28 15.1 179.08 210 621.13 63337 353.68 168.4
PATRON 150923 13710023 28 151 179.08 210 600.09 62109 346.82 165.2
PATRON 150923 13/10/23 28 151 179.08 210 524 64 53498 298.74 1423
PATRON 15009023 | 13r10/23 28 151 | 170.08 210 532,69 54318 30332 | 1444
ESTRUCTURA e ra ]| oo | A “:,““’ AREA R:::-E? mr?i? wa%r::cu “":_,, %da fo
2% 190823 17/10/23 28 15.1 179.08 210 531.03 54149 302.38 1440
% 1900723 1710023 28 15.1 179.08 210 531.96 54244 302.91 1442
2% 1900023 | 17/110/23 28 151 179.08 210 560.18 §7122 31897 1519
% 10023 | 1710023 28 151 | 179.08 210 51826 52643 29397 | 1400
RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
ESTRUCTURA | Seane | Enen e M‘:)m Area | oE m 'r:a:_ rzr: m':_,’ % do fc
% 2009723 | 1910023 28 151 179.08 210 43478 44335 247.57 1179
4% 2009923 | 1810023 28 151 179.08 210 505.27 51522 281.71 1370
% 20/0%23 | 1810023 28 151 179.08 210 5122 52229 291.65 138.9
% 20/0923 | 18/10123 28 151 179.08 210 432.18 44067 246.08 117.2
ESTRUCTURA e e [ 1 °“('::"“‘° AREA m? e | Toma (IJ:-’l % defe
(kglem’) (xN) (xg)
&% 21/09/23 191023 28 15.1 179.08 210 470.05 47931 267.65 1275
5% 2110923 19/1023 28 151 179.08 210 46273 47185 263.48 125.5
% 21109423 19/10023 28 15.1 179.08 210 444 41 45316 253.05 1205
6% 21/09/23 19/10023 28 15.1 179.08 210 471.88 48118 268.69 127.9

Nota: Luego de haber sido curado por 28 dias el concreto que donde el concreto

alcanza gran parte de su resistencia, se procedié con su rotura para lo cual se

considero los lineamientos establecidos por la NTP 339.034 y se verificé de acuerdo

a la norma E 060, donde las resistencias variaron de 246.08 kg/cm2 hasta

353.68kg/cm2 tal como se muestra en la figura 24, también se puede apreciar que

cumplen con los limites establecidos por la EQ.60 articulo 5.6.3.3 tal como se detalle

en la tabla 5.
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3.9.12. Ensayo de rotura de vigas

Luego de transcurrido el periodo de curado 28 dias que cuando el
concreto alcanza gran parte de su resistencia, se procedié con la medida de
la resistencia a la flexién de las vigas tanto del concreto patron como de las
adiciones al 2%, 4%, 6% de mucilago de linaza, tal como se presentan en las
figuras 25.

Figura 25

Medida de las resistencias a la flexion de las vigas

MICE709 E E

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON
CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO E

OBRA
FECHA
SOLICTTANTE ¢

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABIIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C#210KG/ICM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO. HUANUCO 2023
OCTUBRE DEL 2023
JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

S FECHADE | FECHA DE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO
MOLDEO ROTURA ENDAS | PULGb | PULGH PULG-L TOTAL (KN) TOTAL (ibf)-P | (Ibipulg’). R

PATRON | M- 15/09723 13/1023 28 59 5.90 7.7 2556 575 0.50

PATRON/ M-2 1570923 13/10223 28 59 550 17.71 29.66 6.67 0.57

PATRON | M-3 15/09/723 13/1023 28 59 5.90 17.71 2655 597 0.51
T FECHADE | FECHADE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO
MOLDEO ROTURA EN DIAS PULG -b PULG-d PULG-L TOTAL (Kﬂ 'I’OTALM M R

2% 1 M-t 19/09/23 17/1023 28 59 590 17.71 3037 683 0.59

2% 1 M2 19/09/23 17/10/23 28 59 590 17.71 25.11 564 0.49

2%/ M3 19/09/23 17/10/23 28 59 590 17.71 34.89 784 0.68
T FECHA DE | FECHA DE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO
MOLDEO ROTURA ENDIAS | PULG-b | PULGd PULG-L TOTAL (KN) TOTAL (ib)-P | (Ibipulg’). R

4%/ M- 20/09/23 18/1023 28 59 560 17.71 2405 541 047

4%/ M2 20/0923 18/10/23 28 59 590 17.71 2497 561 0.48

4%/13 20/09223 18/10/23 28 59 590 17.71 2624 590 0.51
e FECHADE | FECHADE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD RESISTENCIA | RESISTENCIA | ESFUERZO
MOLDED ROTURA EN DIAS PULG-b | PULGH PULG-L TOTAL (KN} TOTAL (Ib)-P | (Iv/puigs). R

8% / M-1 21/09123 19/10/23 28 59 590 17.71 29.58 6.65 0.57

6%/ M-2 21/09/23 19/10723 28 59 590 17.71 30.77 692 0.60

0%/ -3 21/0923 19/10/23 28 59 590 17.71 24 504 0.43

Nota: Luego de haber sido curado por 28 dias el concreto, que es donde el

concreto alcanza gran parte de su resistencia, se procedié con su rotura para lo

cual se considero los lineamientos establecidos por la NTP 339.034 donde las

resistencias variaron de 22.41KN hasta 34.89KN tal como se muestra en la figura

25.
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Figura 26

Ensayo de permeabilidad

Medida de la permeabilidad del concreto patrén a los 28 dias

TEST DE PERCOLACION T-01

[01.00.- DATOS GENERALES
PROYECTO INFLUENGIA DEL MUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO, 2023
UBICACION POLITICA

REGION HUANUCO

PROVINCLA HUANUCT

DISTRITO HUANUCO

LOCALIDAD HUANUCD

N® PERCOLACION pa7

SOLICITANTE JACHK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EDAD 28 0las

MUESTRA PATRON

FECHA Oct 2023
Coeficiente de permeabilidad K = 0.001 cmimin
Infiltracion para desenso de 1 cm = 233.01 min
Clase de temeno = Infitracion super lenta
Tasa de infitracion O = 0.235 Lim2icka

N® PERCOLACION Pog

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EDAD 28Dlas

MUESTRA PATRON

FECHA Oct 2023

[05.00.- CONGLUBIONES

Coahoents dé parmaabildad K = 0.002 emimm
infitracion para desenso de 1.om = 243 65 min
Clase de lameno = Infitracion super lenta
Tasa de inflitracion O 0.225 Limidia

N PERCOLACION P08

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EDAD 28 Dlas

MUESTRA PATRON

FECHA Oct 2023
Cosficents de parmaabiidad K = 0.001 crimin
Infitradion para desenso de 1om = 268,66 min
Clase de temano = Infifracion super lenta

Tasa de nfliracion O

Nota: Considerando los lineamientos de la NTC 4483 se procedi6 con el calculo de

0.203 Lin2idia

la permeabilidad del concreto a los 28 dias de curado del concreto patron , donde
la permeabilidad varié de 0.203L/m2/dia hasta 0.235 L/m2/dia y oscila dentro de
los limites tal como se aprecia en la tabla 3 y tabla 4.
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Figura 27

Medida de la permeabilidad del concreto con adicion al 2% de mucilago de linaza
a los 28 dias

TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENGIA A NORMA TECNIGA 15.020

[04.00.- DATOS GENERALES ]
PROYECTO INFLUENGIA DEL MUCILAGD DE LINAZ A EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETC FC=210KGACME PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO, 2023
UBICACION POLITICA

REGION HUANUCO

PROVINCLA HUANUCO

DISTRITO HUANUCO

LOCALIDAD HUANUCO
N* PERCOLACKON P07

SOLICITANTE JACK ANTOMY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 Dlas
MUESTRA %

FECHA Oct. 2023
55 CORELUNOHES ]

Coafcionta de permanhilicad K = 0,002 ermfmin
Infitracion para desenso de 1 om = 222,22 min
Clase de temreno = Infitrmcion supes lenta
Tasa de infliracon O = 0247 Lim2idia
N® PERCOLACION P8
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 Dlas
MUESTRA 2%
FECHA Oct. 2023
[05.00.- CONCLUSIONES ]
Coeficente de permaabilidad K = 0002 ermimin
Infiiracion pars desenso de 1 om - 23188 min
Clase da temano = Infiracion super lenta
Tasa de infltracion Q = 0237 Lim2/dia
N* PERCOLACION P04
SOLICITANTE JAGK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 2 Dias
MUESTRA %
FECHA Oct 2023
[05.60.- CONCLUSIONES ]
Cosficente de permeabiidad K = 0.002 crimin
Infiitracion para desenso de 1.om = 25532 min
Clase de lemeno = Iriraccn super lenta
Tasa de mfiitracion O = 0215 Lim2idia

Nota: Considerando los lineamientos de la NTC 4483 se procedi6 con el calculo de
la permeabilidad del concreto a los 28 dias de curado del concreto con 2% de
mucilago de linaza, donde la permeabilidad varié de 0.215L/m2/dia hasta 0.247

L/m2/dia y oscila dentro de los limites tal como se aprecia en la tabla 3 y tabla 4.
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Figura 28

Medida de la permeabilidad del concreto con adicion al 4% de mucilago de linaza
a los 28 dias

TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 15.020

[01-00- DATOS GENERALES

PROYECTO

UBICACION POLITICA

REGION HUANUCO
PROVINCIA HUANUCO
DESTRITO HUANUCO
LOCALIDAD HUANUCO
N° PERCOLACION PaO7
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANLICO, 2023

EDAD 28 DlAs
MUESTRA A%
FECHA Oct 2023
[05.90.- CONCLUSIONES |
Coefchanie da permeabilidad K = 0.002 emimin
Infitracion para desenso de 1 om = 219.35 min
Clase de temeno = Infifracion super lenta
Tasa de inflitracion O = 0250 LimZidia
N* PERCOLACION P08
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 DHAS
MUESTRA 4%
FECHA Oct 2023
[05.00.- CONCLUSIONES ]
Coeficiente de permeabilidad K 0.002 cmimin

Infltracion para desenso de 1 cm
Clase de tamano
Tasa de inflitracion O

N® PERCOLACIKON P02

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

22879 min
Infifracion super lents
0.240 Lim2/cha

EDAD 28 Dlas

MUESTRA 4%

FECHA Oct 2023

[05.00.- CONCLUSIDNES
Coeficsente de permeabibdad K = 0,002 crm/min
Infiiracion para desenso de 1 .om = 251.57 min
Clasa de lemeno = Infiiracion super lenta
Tasa de inflitracion O 0218 Lim2idia

Nota: Considerando los lineamientos de la NTC 4483 se procedi6 con el calculo de
la permeabilidad del concreto a los 28 dias de curado del concreto con 4% de
mucilago de linaza, donde la permeabilidad varia de 0.218L/m2/dia hasta 0.250

L/m2/dia y oscila alrededor de los limites tal como se aprecia en la tabla 3 y tabla

4.
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Figura 29

Medida de la permeabilidad del concreto con adicion al 6% de mucilago de linaza
a los 28 dias

TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A MORMA TECNICA 185.020

0§.00.- DATOS GEMNERALES |
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FT=210KGICM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDOD, HUANUCC.2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO
PROVINCIA HUANUCO
DISTRITO HUANUICOH
LOCALIDAD HUANLICO
N® PERCOLACION P07
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 DlAS
MUESTRA %
FECHA Oct. 2023
[05.00.- CONCLUSIONES ]
Coefcente da permeabildad K = 0002 emimin
Infiltracion para desenso de 1 om = 213.52 min
Clase da temano = Infiracion super lenta
Tasa de infliracion O = 0257 Lim2idia
N* PERCOLACION POE
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 Dlas
MUESTRA 5%
FECHA Oct. 2023
[05.00.- CONCLUSIONES
Coefciente de permeabiidad K = 0L002 crnemin
Iinfftracion para desenso de 1 om = 222 43 mn
Clase da termeno = Infitracion super lanta
Tasa de inflitracion O = 0,247 LimZides
N® PERCOLACION Pg
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 28 DlAs
MUESTRA %
FECHA Oct. 2023
Coeficiente de permaabilidad K = 0,003 crnminy
Infitracion para desenso de 1 om = 243.90 min
Clase de lermeno = Inftracion supes lents
Tasa de inflitracion O = 01225 Lim2fdia

Nota: Considerando los lineamientos de la NTC 4483 se procedio con el calculo
de la permeabilidad del concreto a los 28 dias de curado del concreto con 6% de
mucilago de linaza, donde la permeabilidad varia de 0.225L/m2/dia hasta 0.257

L/m2/dia y oscila alrededor de los limites tal como se aprecia en la tabla 3 y tabla
4,
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3.10. Consideraciones éticas

En el desarrollo de la presente investigacion se aplicaron los principios
basicos que describiremos a continuacion:

Respecto a la beneficencia, se evaluaran los efectos de adicionar el
mucilago de linaza al suelo de la subrasante para su mejoramiento de sus
propiedades mecanicas. Los expertos en mecanica del suelo y pavimentos
realizaran las pruebas en el laboratorio de LABORTEC en la ciudad de
Huanuco, donde se recogeran los datos de acuerdo con las normas NTP y
las normas internacionales de ASTM, bajo la supervision y conformidad de
los ingenieros consultores. La calidad de los datos recogidos y la aprobacién
de la prueba se revisaran por el ingeniero consultor. Los ingenieros de
meétodos supervisaran el procesamiento de datos, garantizando que los datos
sean coherentes y que los resultados puedan ser confiados. Los resultados
del estudio se utilizaron para sacar conclusiones y hacer recomendaciones
para futuras investigaciones. En las distintas etapas del proceso de
investigacion se considerd las opiniones y observaciones del ingeniero
consultor.

Asimismo, conforme a la no maleficencia, para la realizacion de la
presente investigacion no se dafiara a ningun integrante o participante del
mismo, asi como se respeto todas las normas y procedimientos para llevar a
cabo esta investigacion.

También tenemos la autonomia, que respecto a este principio de
autonomia se tomaran decisiones de manera conjunta, tanto la parte del
investigador, asesor y consultores externos con la finalidad de llegar a un
consenso adecuado respecto a cada requerimiento necesario para la
culminacioén de la presente investigacion.

Finalmente, conforme a la justicia en esta investigacion se respetara la
confidencialidad y privacidad de los resultados de otras investigaciones, asi
como se respeto la propiedad intelectual haciendo uso correcto de las fuentes
bibliograficas de la informacion mostrada, evitando el plagio de manera
parcial o total de las investigaciones de otros autores
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Determinar la influencia del mucilago de linaza en la trabajabilidad del concreto
fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Figura 30

Ensayo del Slump para medir la trabajabilidad del concreto

..4—'-’.._.-',___" .

Figura 31
Variacion de la media aritmética del Slump
Slump
312
32/5
31/3
31/5 |
31/9 '
3 | :
patron
2%d il
d: Irir:]:(;;ago 4% de mucilago Slump
de linaza 6% de mucilago
delinaza
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Tabla 16

Variacion porcentual del Slump

i i Limites
Resistencia| Slump del Slump
muestra | Fecha de )
estructura| , . L segun ACI
N ensayo de disefio 211
ka/cm?2 (pulgadas) .
g/iem Promedio| (Pulg)
1 10/08/2023 210 2 3/4
patron 2 10/08/2023 210 31/2 31/6 3-4
3 10/08/2023 210 31/4
Cozr'g%to 1 10/08/2023 210 2 3/4
+ 0 de
mucilago | 2 | 10/08/2023 | 210 31/ 31/ 3-4
de linaza 3 10/08/2023 210 33/4
COE(;thO 1 10/08/2023 210 4
+ 0 de
mucilago | 2 | 10/08/2023| 210 2 3/4 3153 3-4
de linaza 3 10/08/2023 210 31/4
Coé‘(;f%to 1 10/08/2023 210 31/2
+ 0 de
mucilago | 2 | 10/08/2023 | 210 3172 3255 3-4
de linaza 3 10/08/2023 210 31/4

Interpretacion: De la figura 31 y tablal6 se puede observar que los datos del Slump
del concreto patrén son de 3 1/6 Pulg., al adicionar 2% de mucilago de linaza el
Slump es 3 1/4 Pulg., al adicionar 4% de mucilago de linaza el Slump es 3 1/3 Pulg.,
y al adicionar 6% de mucilago de linaza el Slump es 3 2/5 Pulg. Es decir, en todos
los casos estan dentro de lo exigido por la norma ACI es decir (3-4) Pulg. Por otro
lado, se aprecia que al adicionar 2% de mucilago de linaza el Slump se incrementa
en un 2.63% en comparacion al concreto patron, al adicionar 4% de mucilago de
linaza el Slump se incrementa en un 5.26% en comparacion al concreto patron, al
adicionar 6% de mucilago de linaza el Slump se incrementa en un 7.89% en
comparacion al concreto patron. Es decir, existe una relacion directamente
proporcional entre la adicion de mucilago de linaza y el incremento de la
trabajabilidad.
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Determinar la influencia del mucilago de linaza en la permeabilidad del concreto

fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Figura 32

Ensayo de la permeabilidad

!?u »-c.&b«
'Mk’ Lvrv&‘i 200
up—o‘-#‘rﬁ-.
Mwu."?..-l-.-w "y

 lrmigr o

Figura 33

Comportamiento de la permeabilidad
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cooe-oo PATROM 584
- PEH;E:::EE:E I::::E[rn,."s:- 2 2IE-OF I.ITIE-OF I.IZE-OF I.ESE-OF
260
340
=20 - -
00
FATROM . - _
PATRON 294 55 53¢

= T===d= infiftrasion 31224 33552 339,84 295392
L2 min
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Tabla 17
Variacion porcentual de la permeabilidad a los 28 dias
Tiempo N° Coeficiente | Profundidad | "Infiltracién | "Tasa de "Tasa de
de Dias de de 3 para Infiltraci,én Infiltraci_én
penetracion | descenso | (L/m2/dia)" | (L/m2/min)"
curado permeabilidad (mm) de 1cm
(K) (cm/min) (min)*
Unidades %

Patron 28 0.001 65.5 233.01 0.235 338.4
Patron 28 0.002 92.64 243.65 0.225 324.00
Patron 28 0.001 65.5 269.66 0.203 292.32
2.22E-07 74.55 318.24
2% 28 0.002 92.64 222.22 0.247 355.68
2% 28 0.002 92.64 231.08 0.237 341.28
2% 28 0.002 92.64 255.32 0.215 309.60
3.33333E- 92.64 335.52

07
4% 28 0.002 92.64 219.38 0.25 360.00
4% 28 0.002 92.64 228.79 0.24 345.60
4% 28 0.002 92.64 251.57 0.218 313.92
3.33333E- 92.64 339.84

07
6% 28 0.002 92.64 213.52 0.257 370.08
6% 28 0.002 92.64 222.43 0.247 355.68
6% 28 0.003 113.46 243.9 0.225 324.00
3.88889E- 99.58 349.92

07

Interpretacion: De la figura 33 y tabla 17 se observa que el coeficiente de

permeabilidad del concreto patréon es 2.27E-07, al adicional 2% de mucilago de

linaza tiene un valor 3.336E-07, al adicionar 4% de mucilago de linaza se obtuvo

3.33E-07, al adicionar 6% de mucilago de linaza se obtuvo 3.889E-07; por otra parte
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la profundidad de penetracién en las diferentes proporciones se obtuvo, concreto
patron 74.5mm, al adicionar 2% de mucilago de linaza 92.64mm, al adicionar 4%
de mucilago de linaza 92.64mm y al adicionar 6% de mucilago de linaza 99.58 estos
valores obtenidos de acuerdo a la NTC 4483 tal como se detalla en la tabla 3. Se
encuentran en un concreto con permeabilidad alta.

Por otro lado con respecto a los valores de la permeabilidad obtenida se tiene que
para el concreto patréon 318.24 L/m2/dia, al adicionar 2% de adicion de mucilago de
linaza se obtiene 335.52 L/m2/diay al adicionar 4% de adicion de mucilago de linaza
339.84 L/m2/dia finalmente al adicionar al 6% L/m2/dia de mucilago de linaza
349.92 L/m2/dia estos valores obtenidos estan dentro de los parametros
establecidos tal como se muestra en la tabla 4.

Determinar la influencia del mucilago de linaza en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Figura 34
Medida de la resistencia a la compresién de probetas
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Media aritmética de la resistencia a la compresiéon
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Tabla 18
Variacion porcentual de la resistencia a la compresion
Curado Patron 2% 4% 6%
mucilago mucilago mucilago
de linaza de linaza de linaza
Unidades Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2
7dias 220.58 207.25 213.02 179.54
14dias 250.51 260.71 251.82 197.13
28dias 325.64 304.55 268.25 263.21
Variacion 100.00 93.96% 96.57% 81.39%
porcentual 7 dias %
Variacién 100.00 104.10% 100.55% 78.72%
porcentual 14 dias %
Variacién 100.00 93.53% 82.38% 80.83%
porcentual 28 dias %

De la figura 35 y tabla 18 se aprecia que dichos valores obtenidos cumplen con lo
especificado en la norma E060.Concreto armado el cual menciona que el promedio
aritmético a los 28 dias tiene que superar a fc=210 kg/cm2 el cual fue disefado
estas probetas y como vemos se cumple debido a que se logré superar en todos los
resultados la resistencia de disefio f'c=210. Debido a ello se procedio a analizar su
comportamiento mediante la variaciébn porcentual, donde la resistencia a la
compresion a los 28 dias al adicionar 2% de mucilago de linaza en comparacion al
concreto patrén es -6.47%, al adicionar 4% de mucilago se obtiene una variaciéon
porcentual de -11.15% en comparacién al concreto patron y al adicionar 6% de
mucilago de linaza se obtiene una variacion porcentual de -12.70% en comparacion
al concreto patrén. Es decir, al incrementar la adicion de mucilago de linaza se

reduce de manera proporcional la resistencia a la compresion.



79

Determinar la influencia del mucilago de linaza en la resistencia a la flexion del

concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Figura 36

Medida de la resistencia a la flexion

Figura 37
Media aritmética de la resistencia a la flexion
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Tabla 19
Variacion porcentual de la resistencia a la flexiéon
Resistencia| Media | Variacion Rango de
Muestra | £92d €N | optenida | Aritmética | Porcentual | resistencia a flexion
dias (MPA) (MPA) seglin norma. (MPA)
28 2.56
Patron 28 2.97 2.73 100.00% 1-3.8
28 2.66
Adicion 28 3.04
204 28 2.51 3.01 110.52% 1-3.8
28 3.49
Adicion 28 241
4% 28 2.49 2.51 92.04% 1-3.8
28 2.62
Adicion 28 2.90
6% 28 3.07 2.76 101.21% 1-3.8
28 2.24

Interpretacion: De la figura 37 y tabla 19 se observa a los 28 dias que es cuando se

alcanza la maxima resistencia, por lo cual dichos resultados obtenidos se

encuentran dentro de los valores de resistencia a flexion tal como se detallan en la

tabla 4, habiendo cumplidos con los pardmetros de resistencia a la flexién

procedemos a analizar su comportamiento mediante la variaciébn porcentual con

respecto al concreto patron, donde al adicionar 2% de mucilago de linaza aumenta

un 10.52%, al adicionar 4% de mucilago de linaza disminuye un 7.96%, adicionado

6% de mucilago de linaza aumenta un 1.21%; de lo cual se interpreta que la mayor

relevancia y mejora con respecto a la resistencia a la flexion del concreto patron se

dio con la adicion del mucilago de linaza al 2%.



4.2.

4.2.1. Andlisis estadistico de la permeabilidad
Se procedio a ordenar los datos obtenidos del ensayo de permeabilidad para

realizar el analisis estadistico, para el andlisis se considerd el concreto

Contrastacion de hipoétesis

patrén(0%), y las adiciones de mucilago de linaza al 2%, 4% y 6%.

Tabla 20

Datos considerados para el andlisis estadistico de la permeabilidad a los 28 dias

Tiempo de | Concreto | Concreto con | Concreto con Concreto con

curado Patron 2% de 4% de 6% de
mucilago de mucilago de mucilago de
linaza linaza linaza

Unidades | L/m2/min | L/m2/min L/m2/min L/m2/min

28 dias 338.4 355.68 360.00 370.08

28 dias 324.00 341.28 345.60 355.68

28 dias 292.32 309.60 313.92 324.00

Para llevar a cabo el analisis estadistico, se debe verificar la normalidad de los
datos, como los datos a analizar son menores a 50 emplearemos la prueba de

normalidad-Shapiro Wilk.

Tabla 21
Analisis de normalidad-Shapiro-Wilk
Shapiro-Wilk
Estadistico | gl | Significancia.
Medida de Adicion al 0% 0.955 3 ]10.593
Permeabilidad | Mucilago de Linaza
Adicién al 2% 0.955 3 ] 0.593
Mucilago de linaza
Adicién al 4% 0.955 3 ]10.593
Mucilago de Linaza
Adicion al 6% 0.955 3 10.593
Mucilago de Linaza

Nota: En la tabla 21 se observa que para los 4 grupos de datos la significancia es

mayor a 0.05, ello nos indica que los datos tienen una distribucién normal. Debido
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a lo mencionado se tiene que contrastar la hip6tesis mediante el método estadistico
Anova.

H1: La adicion de mucilago de linaza si influye significativamente la permeabilidad
del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

HO: La adiciéon de mucilago de linaza no influye significativamente la permeabilidad

del concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Tabla 22.Andlisis de ANOVA

Origen de | Suma de | Grados | Promedio |F Significancia | Valor
las cuadrados | de de los critico
variaciones libertad | cuadrados para F
Entre 1572.307 |3 524.102 0.943 0.464 4.066
grupos

Dentro de 4445.798 | 8 555.725

los grupos

Total 6018.106 |11

Nota: De la tabla 22 se observa que F (0.943) <critico (4.066), es decir se acepta la
hipotesis nula “La adicion de mucilago de linaza no influye significativamente la
permeabilidad del concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido” en resumen
no existe diferencia significativa entre las medias de la permeabilidad del concreto
patrén en comparacion del concreto con adicién de mucilago de linaza al 2%, 4%y
6%, por lo tanto la medida de la permeabilidad es similar en todos los grupos

analizados.
4.2.2. Andlisis estadistico de laresistencia ala compresion
Se procedi6 a ordenar los datos obtenidos de la resistencia a la compresion

para realizar el andlisis estadistico, para el andlisis se considero el concreto

patron(0%), y las adiciones de mucilago de linaza al 2%, 4% y 6%.



Tabla 23

Datos considerados para el analisis estadistico de la resistencia a la compresion
Tiempo de | Concreto | Concreto con Concreto con Concreto con
curado Patron 2% de mucilago | 4% de mucilago | 6% de mucilago

de linaza de linaza de linaza

Unidades | Kg/lcm2 | Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
7dias 220.583 | 207.255 213.020 179.540
l4dias 250.515 | 260.715 251.828 197.135
28dias 325.640 | 304.558 268.253 263.218
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Nota: Para llevar a cabo el analisis estadistico, se debe verificar la normalidad de
los datos, como los datos a analizar son menores a 50 emplearemos la prueba de
normalidad-Shapiro Wilk.

Tabla 24
Andlisis de normalidad-Shapiro-Wilk
Shapiro-Wilk
Estadistico | gl | Significancia.
Resistencia a | Adicion al 0% 0.942 | 3 | 0.535
la compresion | Mucilago de Linaza
Adicién al 2% 0.997 | 3 | 0.891
Mucilago de linaza
Adicion al 4% 0.948 | 3 | 0.561
Mucilago de Linaza
Adicion al 6% 0.899 | 3 | 0.383
Mucilago de Linaza

Nota: En la tabla 24 se observa que para los 4 grupos de datos la significancia es
mayor a 0.05, ello nos indica que los datos tienen una distribucion normal. Debido
a lo mencionado se tiene que contrastar la hipotesis mediante el método estadistico
Anova

H1: La adicién de mucilago de linaza si aumenta significativamente la resistencia a

la compresion del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido.
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HO: La adicidon de mucilago de linaza no aumenta significativamente la resistencia

a la compresion del concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Tabla 25.Andlisis de ANOVA

Origen de | Suma de | Grados | Promedio |F Significancia | Valor
las cuadrados | de de los critico
variaciones libertad | cuadrados para F
Entre 4755.868 |3 1585.289 | 0.787 0.534 4.066
grupos

Dentro de 16109.849 | 8 2013.742

los grupos

Total 20865.718 | 11

Nota: De la tabla 25 se observa que F (0.787) <critico (4.066), es decir se acepta la

hipotesis nula “La adicién de mucilago de linaza no aumenta significativamente la

resistencia a la compresion del concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido”

en resumen no existe diferencia significativa entre las medias de la resistencia a la

compresion del concreto patron en comparacion del concreto con adicion de

mucilago de linaza al 2%, 4% y 6%, por lo tanto la medida de la resistencia a la

compresion es similar en todos los grupos analizados.
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4.2.3. Andlisis estadistico de la resistencia a la flexiéon

Se procedi6 a ordenar los datos obtenidos de la resistencia a la flexion para realizar el analisis estadistico, para el
andlisis se considero el concreto patron(0%), y las adiciones de mucilago de linaza al 2%, 4% y 6%.
Tabla 26

Datos considerados para el analisis estadistico de la flexion

Tiempo Concreto | Concreto | Concreto | Concreto | Concreto | Concreto | Concreto | Concreto
de Patron Patron con 2% con 2% con 4% de | con 4% con 6% con 6%
curado de de mucilago | de de de

mucilago | mucilago | delinaza | mucilago | mucilago | mucilago

de linaza | de linaza de linaza | delinaza | de linaza
Unidades | KN Mpa KN Mpa KN Mpa KN Mpa
25.56 2.556 30.37 3.037 24.05 2.405 29.58 2.958
28 dias | 29.66 2.966 25.11 2.511 24.97 2.497 30.77 3.077
26.55 2.655 34.89 3.489 26.24 2.624 22.41 2.241

Nota: Para llevar a cabo el andlisis estadistico, se debe verificar la normalidad de los datos, como los datos a analizar son

menores a 50 emplearemos la prueba de normalidad-Shapiro Wilk.
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Tabla 27
Analisis de normalidad-Shapiro-Wilk
Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Significancia.
Resistencia | 0.918 0.918 | 3 0.446
ala
compresion | 0.998 0.998 | 3 0.917
0.992 0.992 | 3 0.824
0.854 0.854 | 3 0.252

Nota: En la tabla 27 se observa que para los 4 grupos de datos la significancia es
mayor a 0.05, ello nos indica que los datos tienen una distribucion normal. Debido
a lo mencionado se tiene que contrastar la hipotesis mediante el método estadistico

Anova.

H1: La adicién de mucilago de linaza si aumenta significativamente la resistencia a
la flexion del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido.
HO: La adicion de mucilago de linaza no aumenta significativamente la resistencia

a la flexion del concreto f'c=210kg/cm2 para un pavimento rigido.

Tabla 28

Analisis de ANOVA

Origen de | Suma de | Grados | Promedio |F Significancia | Valor
las cuadrados | de de los critico
variaciones libertad | cuadrados para F
Entre 38.316 3 12.772 1.018 0.434 4.066
grupos

Dentro de 100.393 8 12.549

los grupos

Total 138.709 11

Nota: De la tabla 28 se observa que F (1.018) <critico (4.066), es decir se acepta la
hipotesis nula “La adicién de mucilago de linaza no aumenta significativamente la
resistencia a la flexién del concreto fc=210kg/cm2 para un pavimento rigido.” en

resumen no existe diferencia significativa entre las medias de la resistencia a la
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flexién del concreto patrén en comparaciéon del concreto con adicién de mucilago de
linaza al 2%, 4% y 6%, por lo tanto la medida de la resistencia a la flexion es similar
en todos los grupos analizados.

4.3. Discusion de resultados

Discusién 01

Segun Caldas (2022), en su tesis menciona que el concreto patrén presentd un
asentamiento de 5” y al incorporar mucilago de linaza en porcentajes de 0.50%,
1.5%, obtuvo una disminucion en la trabajabilidad de 31/2” y 21/2” respectivamente,
sin embargo al adicionar mucilago de linaza en porcentajes de 2.5% y 3.5% en
comparacion a las adiciones anteriores se obtuvo un incremento de 25% y 30%,
desde todas las adiciones fueron menores al patron sin embargo segun la curva de
comportamiento todo indica que en adiciones que superen el 3.5% de mucilago de
linaza tendra una tendencia a subir la trabajabilidad ( ver figura 38)

Figura 38

Consistencia del concreto
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Fuente : Obtenido de Caldas (2022)
En nuestra investigacion el concreto patrén en promedio presentd un asentamiento

de 3 1/6” y al incorporar mucilago de linaza en porcentajes de 2%, 4% y 6% se



88

obtuvo los siguientes asentamientos 3 1/4”, 3 1/3” y 3 2/5” respectivamente es decir
experimentaron incrementos porcentuales en comparacion al concreto patron de
2.63%, 5.26% y 7.89% respectivamente(ver figura 39), por otra parte se verifico que

se encuentra en los rangos establecidos en el ACI 211 3-4 pulg.

Figura 39
Consistencia del concreto
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Discusion 02

Para Chavez (2022), en su tesis obtuvo que en promedio la permeabilidad del
concreto patron es de 2.23E-10 m/s, y al adicionar 0.5% y 1% de mucilago de linaza
se obtiene permeabilidades del.27E-10 m/s y 8.98E-11m/s respectivamente es

decir se reduce la permeabilidad (ver figura 40)
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Figura 40
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En nuestra investigacion medimos la tasa de infiltracion a los 28 dias al concreto,
de los cual a los 28 dias que es cuando el concreto alcanza su maxima resistencia
se obtuvo que para el concreto patron el coeficiente de infiltracion es 2.22 E-07 m/s
con una profundidad de penetracion de 74.5mm, con adicién de mucilago de linaza
al 2% el coeficiente de infiltracion es 3.33 E-07 m/s con una profundidad de
penetracion de 92.64 mm, con adicion de mucilago de linaza 4% el coeficiente de
infiltracion es 3.33 E-07 m/s con una profundidad de penetracién de 92.64 mm, con
adicion de mucilago de linaza 6 % el coeficiente de infiltracion es 3.889 E-07 m/s
con una profundidad de penetracion de 99.58 mm, es decir a medida que se
adiciona mucilago de linaza en porcentajes mayor a 2% aumenta la
permeabilidad.(ver figura 41), y teniendo en cuenta la NTC 4483, de acuerdo a la
tabla 3, muestra permeabilidad de concreto es alta.

Por otra parte de acuerdo a lo mencionado por Carlos 2023 tal como se detalla en
la tabla 29 los valores de nuestra permeabilidad cumplen con los parametros

establecidos (ver figura 41).
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Tabla 29

Propiedades tipicas del concreto permeable
Propiedad Rango Rango
Permeabilidad, 120-320 It/m2/min | (0.083-0.222) It/m2/dia
Contraccion 200x10*

Fuente: Adaptado de “Construccién y tecnologia en concreto”, por Carlos,
2023(https://www.imcyc.com/revistacyt/junll/arttecnologia.htm#:~:text=La%
20condici%C3%B3n%20para%20que%20un,vac%C3%AD0s%20sea%20m
ayor%20al%2015%25)

Figura 41
Comportamiento de la tasa de infiltracién-coeficiente de permeabilidad
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Discusion 03

Para Caldas (2022), en su tesis obtuvo que la resistencia a la compresion del
concreto patron fue 349kg/cm2 y al adicionar 0.50%, 1.50%, 2.50% y 3.50% de
mucilago de linaza obtuvo resistencia a la compresion de 364.33kg/cm2,
363.67kg/cm2, 369.33kg/cm?2, 356.33kg/cm2 respectivamente donde se aprecia
incrementos notorios en la resistencia a la compresion al adicionar 0.5% y 1.5% y
2.5% sin embargo se observa que al adicionar 3.5% empieza a decrecer en
comparacion a la adicion anterior. Es decir para obtener valor 6ptimo de la
resistencia a la resistencia a la compresion se recomiendan emplear adiciones
menores a 3.5% (ver figura 42)

Figura 42

Resistencia a la compresion
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Fuente : Obtenido de Caldas (2022)

En nuestra investigacion a los 28 dias de curado la resistencia a la compresion del
concreto patron nos dio 325.64 kg/cm2 y al realizar adiciones de 2%, 4% y 6% se
obtuvo 304.55 kg/cm2, 268.25kg/cm2, 263.21kg/cm2. Se observa que la resistencia
a la compresion al adicionar mucilago de linaza al 2% no afecta mucho, sin embargo
al emplear dosificaciones de 4% y 6% los decrementos en la resistencia a la
compresion en comparacion al concreto patron son notorios.(ver figura 51), sin

embargo de acuerdo a lo establecido en la norma E060. Concreto armado el cual
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menciona que el promedio aritmético a los 28 dias tiene que superar a la resistencia
de disefio fc=210 kg/cm2 el cual nuestro resultados cumplen esta condicion.
Figura 43

Media de la resistencia a la compresion
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Discusion 04

Segun Caldas (2022), en su tesis obtuvo como resultado que la resistencia a la
flexion del concreto patrén es de 43.33 kg/cm2 y al adicionar mucilago de linaza en
porcentajes de 0.50%, 1.50%, 2.5% y 3.5% obtuvo resistencias a la flexion de
45.33kg/cm2, 45.33kg/cm2, 46.67kg/cm2, 44.33kg/cm2 respectivamente es decir
obtuvo incrementos del 4.62%, 4.62%, 7.69% y 2.31 (ver figura 52)

Figura 44

Comportamiento de la resistencia a la flexién
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En nuestra investigacion a los 28 dias de curado se obtuvo para el concreto patron
una resistencia a la flexién de 2.73 MPA, y al realizar adiciones de mucilago de
linaza al 2%, 4% y 6% se obtuvo 30.1 MPA, 2.51 MPA y 2.76 MPA es decir la mejor
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condicidn se obtuvo al incrementar la resistencia a la flexién hasta en un 10.52% al

adicionar mucilago de linaza al 2% (ver figura 53)
Figura 45

Comportamiento de la resistencia a la flexién
28dias

&% mucillago de linaza

4% mucilago de linaza

#h muciage ge sz _

Patron

.00 5.00 10.00 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00

Patron 2% mucilago de linaza 4% mucilago de linaza 6% mucilago de linaza
m 2adias 27.26 30.12 25.02 27.58
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CONCLUSIONES

Al medir el Slump del concreto patrén se obtuvo un asentamiento de 3 1/6 Pulg.,
al adicionar 2% de mucilago de linaza el Slump es 3 1/4 Pulg., al adicionar 4% de
mucilago de linaza el Slump es 3 1/3 Pulg., y al adicionar 6% de mucilago de linaza
el Slump es 3 2/5 Pulg. Es decir, en todos los casos estan dentro de lo exigido por
la norma ACI es decir (3-4) Pulg. Por otro lado, se aprecia que al adicionar 2% de
mucilago de linaza el Slump se incrementa en un 2.63% en comparacion al concreto
patron, al adicionar 4% de mucilago de linaza el Slump se incrementa en un 5.26%
en comparacion al concreto patron, al adicionar 6% de mucilago de linaza el Slump
se incrementa en un 7.89% en comparacion al concreto patrén. Es decir, existe una
relacion directamente proporcional entre la adicion de mucilago de linaza y el
incremento de la trabajabilidad.

El coeficiente de permeabilidad del concreto patron es 2.27E-07, al adicional 2%
de mucilago de linaza tiene un valor 3.336E-07, al adicionar 4% de mucilago de
linaza se obtuvo 3.33E-07, al adicionar 6% de mucilago de linaza se obtuvo 3.889E-
07; por otra parte la profundidad de penetracion en las diferentes proporciones se
obtuvo, concreto patron 74.5mm, al adicionar 2% de mucilago de linaza 92.64mm,
al adicionar 4% de mucilago de linaza 92.64mm y al adicionar 6% de mucilago de
linaza 99.58 estos valores obtenidos de acuerdo a la NTC 4483 se encuentran en
un concreto con permeabilidad alta.

Por otro lado con respecto a los valores de la permeabilidad obtenida se tiene
gue para el concreto patréon 318.24 L/m2/dia, al adicionar 2% de adicién de mucilago
de linaza se obtiene 335.52 L/m2/dia y al adicionar 4% de adicion de mucilago de
linaza 339.84 L/m2/dia finalmente al adicionar al 6% L/m2/dia de mucilago de linaza
349.92 L/m2/dia estos valores obtenidos estan dentro de los parametros

establecidos

Los valores obtenidos cumplen con lo especificado en la norma E060.Concreto
armado el cual menciona que el promedio aritmético a los 28 dias tiene que superar

a fc=210 kg/cm2 con el cual fueron disefiados estas probetas y como vemos se
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cumple debido a que se logré superar en todos los resultados la resistencia de
disefio fc=210. Debido a ello se procedio a analizar su comportamiento mediante la
variacion porcentual, donde la resistencia a la compresion a los 28 dias al adicionar
2% de mucilago de linaza en comparacion al concreto patron es -6.47%, al adicionar
4% de mucilago se obtiene una variacion porcentual de -11.15% en comparacion al
concreto patrén y al adicionar 6% de mucilago de linaza se obtiene una variacion
porcentual de -12.70% en comparacion al concreto patrén. Es decir al incrementar
la adicién de mucilago de linaza se reduce de manera proporcional la resistencia a

la compresion

Los valores de resistencia a flexion cumplen con los parametros de resistencia a la
flexion, debido a ello al analizar su comportamiento mediante la variacion
porcentual con respecto al concreto patron se obtuvo que al adicionar 2% de
mucilago de linaza aumenta un 10.52%, al adicionar 4% de mucilago de linaza
disminuye un 7.96%, adicionado 6% de mucilago de linaza aumenta un 1.21%; de
lo cual se interpreta que la mayor relevancia y mejora con respecto a la resistencia

a la flexion del concreto patrén se dio con la adicion del mucilago de linaza al 2%.
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RECOMENDACIONES

Al efectuar el vaciado del concreto que posteriormente se emplea para el ensayo a
compresion se sugiere que dichos vaciados se efectien en una sola tanda acorde
alos porcentajes y corroborar el tiempo de mezclado para que asi los asentamientos
cumplan con los pardmetros establecidos para de esa manera las resistencias
pueden tener caracteristicas parecidas al efectuar el ensayo de rotura y asi obtener

resultados confiables.

Para la realizacion del calculo del Slump se recomienda humedecer previamente el
cono de Abrams con una franela humeda debido a que si se emplea seca esta
podria absorber la himedad del concreto y asi afectar la correcta medicion del

Slump.

Para una correcta elaboracion, curado y rotura de probetas y viguetas se sugiere
considerar los lineamientos establecidos por la ASTM C109/NTP334.051 y ASTM
C31/NTP339.033.Estas normas proporcionan informacion a considerar sobre el
numero de golpes necesarios y capas al instante de vaciar las muestras. Se
recomienda emplear velocidades bajas al momento de suministrar carga debido a
que las probetas y viguetas son sensibles a rotura, debido a ello se sugiere

configurar las velocidades mediante la supervision de un técnico.
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ANEXOS 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA:

CONCRETO F’C=210KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RiGIDO, HUANUCO, 2023.
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INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL

PROBLEMAS DE LA OBJETIVOS DE LA HIPOTESIS DE LA VARIABLES Y METODOLOGIA DE
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION DIMENSIONES LA INVESTIGACION
PROBLEMA GENERAL Objetivo General. Hipdtesis General. Variable TIPO DE INVESTIGACION

¢De qué manera influye la
adicién de mucilago de linaza
en la permeabilidad vy
resistencia del concreto
fc=210kg/cm2 para un
pavimento rigido, Huanuco,
2023?

PROBLEMAS ESPECIFICOS.

e ;,Como influye la adicién de
mucilago de linaza en la
permeabilidad del concreto
fc=210kg/cm2 para un
pavimento rigido?

¢ ; Como influye la adicion de
mucilago de linaza en la
resistencia del concreto
fc=210kg/cm2 para un
pavimento rigido?

e ;,Cuél es el porcentaje de
dosis 6ptimo de adicién de
mucilago de linaza en el
concreto fc=210kg/cm2
para un pavimento rigido,
Huanuco, 20237

Determinar  en
medida influye la adicién de
mucilago de linaza en la
permeabilidad y resistencia del
concreto fc=210kg/cm2 para un
pavimento rigido, Huanuco,
2023.

qué

Objetivos Especificos.

¢ Determinar la influencia del

mucilago de linaza en la

permeabilidad del concreto

fc=210kg/cm2  para un
pavimento rigido.

e Determinar la influencia del
mucilago de linaza en la
resistencia del concreto
fc=210kg/cm2  para un
pavimento rigido.

e Determinar la dosis 6ptima de
adicion de mucilago de linaza
en el concreto f'c=210kg/cm2
para un pavimento rigido,
Huanuco, 2023.

La adiciéon de mucilago de

linaza disminuye significativamente

la

permeabilidad y aumenta

significativamente la resistencia del
concreto fc=210kg/cm2 para un
pavimento rigido, Huanuco, 2023.

Hipotesis Especificas.

La adicion de mucilago de linaza
disminuye significativamente la
permeabilidad del concreto
fc=210kg/cm?2 para un
pavimento rigido.

La adicion del mucilago de
linaza aumenta
significativamente la resistencia
del concreto fc=210kg/cm2 para
un pavimento rigido.

El porcentaje 6ptimo de adicion
de mucilago de linaza no sera
mayor a 6% en el concreto

fc=210kg/cm?2 para un
pavimento rigido, Huancayo,
2023.

Independiente.

X1: Mucilago de
linaza

DIMENSIONES.

2% ,4%y 6% en
Kg con respecto al peso
del cemento

Variables
Dependiente.

Y1: Permeabilidad
del concreto

Dimensiones 1.

Curado

Coeficiente de

Darcy
Dimensiones 2.
Resistencia  del
concreto

Cuantitativa
NIVEL DE INVESTIGACION
Explicativo - Exploratorio
DISENO DE INVESTIGACION
ExperimentalCuasiexperimental
POBLACION Y MUESTRA
La poblacién sera representada
las probetas de concreto
f'c=210 kg/cm2 patron vy
probetas de concreto f¢=210
kg/cm2 agregando mucilago de
linaza en porcentajes de 2%, 4
% y 6%.

Muestra: Para la presente tesis
se utilizaron 16 especimenes
patron y 48 especimenes
elaborados con la adiciéon de
mucilago de linaza, tal como se
muestra a continuacion.
TECNICAS

Observacion directa, andlisis de
documentos, y observacion
directa sistematica
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ANEXOS 02. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensione | Indicadores
s
Vi Las semillas de linaza | Es la cantidad de | Dosificaciébn | 2 %, 4% y 6% en peso en
Independiente poseen en su interior una | mucilago de linaza que | de adicion de | Kg con respecto a peso del
sustancia llamada | mezclado con el concreto | mucilago de | cemento
Mucilago de | mucilago, el cual se | fc=210kg/cm2 como | linaza
Linaza compone de | aditivo busca el
hidrocoloides presentes | mejoramiento del mismo.
en el tejido y que tienen la
capacidad de retener el
agua (Villasefior, 2008).
Factibilidad del ingreso | Se obtendran resultados | Curado Dias
.VZ del agua por el concreto | de  permeabilidad  del "=gaficiente K- Coeficiente de
Dependle.r.lte en estado estacionario | concreto endurecido con | 4o parey permeabilidad (m/s).
Permeabilidad (Hermida, 2009). adiciones de mucilago de A: Area de la muestra (m).
del concreto linaza  en  diferentes a: Area de la tuberia de
proporciones  mediante carga(m).
pruebas de Ilaboratorio t: Tiempo en segundos que
normados. demora en pasar h2-hl
h;: Altura de agua medida
del nivel de referencia
(parte  superior de la
muestra (m).
h,: Altura de tuberia de
salida del agua con
respecto al nivel de
referencia (0.01m).
L: longitud de la muestra
En la propiedad y calidad | Se obtendra resultados | Resistencia F’c promedio (kg/cm2)
V3 que tiene el concreto en | de resistencia a la | a la
Dependiente su estado plastico, que | compresién y resistencia | compresién
depende de la calidad de | a la flexion del concreto | Resistencia Mddulo de rotura (kg/cm?2)
Resistencia del | |55 agregados y adiciones | endurecido con adiciones | a la flexion

concreto

utilizadas en la

produccién del concreto.

de mucilago de linaza en
diferentes proporciones

mediante pruebas de

laboratorio normados.

ANEXOS 03. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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CONTENIDO DE HUMEDAD (MTC E 215), ABSORCION
EFECTIVA Y HUMEDAD SUPERFICIAL

L
Pregpecio
Ciicigo Ry Prowi naia
Selicthania Ciairiin
Camera Lugar
Matesial Facthia
HUMEDAD, ABSORCION EFECTIVA Y HUMEDAD SUPERFICIAL
IDENTIFICACION Agregado Grueso

Peso Himedo de la muestra fgr)
Fasn Seco de in muests (gr)
Fesa ded agua en la myestra igri
Corterido de Humedad | % |

Conlenido de Humedad | % )

% e absarcién

Absaitkia Electve { %)

Hurnadar Suparbizial { 5% |
IDENTIFICACIN Agregada Fino

Pean Himedo de la musstis (g7)

Pazo Seca de I muestra (g
Pz def agua an |a muessa (igrh
Consanicto de Humunm.| %)
Conlenido de Humedad [ % §

o de abaorckin

Angarsdn Electiva § b1

Humagdss Suparhcial ( % )

Meba: La Wuveedad gzl saregads corredpandle ol wiveete del pasmps, sstn huncenol puedle voriar s pkra por o que
58 Feetmlends hpcer las torressionss por hmdding de agremadas & (ne dpsifizaplones del consrsts

PORCENTAJE DE VACIOS
IDENTIFICACION Agregado Grueso| Agregade Fing
Feso Unmano Suels Seco (griom™)

Peas Uniteeic Compaciado Seco (gricm™
Girmvedad Especiicn de Moga

Pesd da los Sofidos (gry
Pomentzie de Vaios (%) Agregaco sualte

Parcenige da Vackos (%) Agregedo varllado
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GRAVEDAD ESPECIFICA, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE

AGREGADOS
Prayesa
Codigo RegkbnProvin,
Sotcitants Distito
Cantera Lugar
Meanarial Fecha

AGREGADD GRUESO (MTC E 206)

IDENTIFICACION ENSAYE A 04 ENSAYO K712 PROMEDD)

FBs0 & el are o0 18 Mussya seca (gr)
Pasc 6n e sire de (a mussira S5 g1

Pesa sumergido en agua 9é 18 muestra $55 &

Feso Especfice do masqe
Peso Espacifion de masa $58
Peso Especiticn sparente
% -de Absorcon
AGREGADO FINO (MTC E 2085)
IDERTIFICACION AN ENSAYD AF 07 FRONEDI

Foso & fife de ia mussra seca (g1

Peso 6al Fizntmetro atorsdo lena de agua ign
Peso del Pndimero con a muestes y rgua (g1)
FESO de la moesra en S8 (o)

Tampurah ra ol 2306 e o ercaye

Canecsidn par termpersturs {K)

Peso Espectico de masa

Pezo Especifico de mass S8

Pexo Especifico sparents

% de Abscendin

[Porcanisie Retenido en i Mata Nod (%)

[Percensaje que pasa la Malla W74 (%}

Gravedad especifica de los solidos (Bulk)
Gravedad especifica de los sélidos {Aparente)
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ANEXOS 04. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1

Vista de la semilla de linaza

Fotografia 2

Vista de la linaza luego de realizar el proceso de coccion.
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Fotografia 3
Proceso de cernido para la separacion de la semilla de linaza y el mucilago

de la linaza

Fotografia 4
Seleccidn del agregado para preparar la muestra
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Fotografia 5
Vista del mucilago de linaza previo a la adicion a la mezcla del

concreto f'c= 210 kg/cm2.

Fotografia 6

Vista del mucilago de linaza previo a la adicion a la mezcla del

concreto fc= 210 kg/cm2.
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Fotografia 7
Preparacién de las muestras de concreto con la adicién del mucilago

de linaza.

Fotografia 8
Procedimiento de chuceado en el proceso de preparacion de la
probeta de concreto F'c=210 kg/cm2 con la adicion del mucilago de

linaza.
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Fotografia 9
Correcta Nivelacion para el acabado de la muestra de la probeta de

concreto F'c=210 kg/cm2 con adicién de linaza.

Fotografia 10
Ensayo del asentamiento en el cono de Abrams




Fotografia 11

Ensayo de compresion de MD1 a los 7 dias de edad.

{ J - st N - = — -

Fotografia 12

Ensayo de compresion de MD1 a los 14 dias de edad.

113
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Fotografia 13

Ensayo de compresién de MD1 a los 28 dias de edad.
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ANEXOS 05. ENSAYOS DE LABORATORIO

LABORTE

E SUELD, COMCRETD ¥ ASFALTD

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA

DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

OO0
[=]

B [NFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FIC=210KG/CM2
PARA LN PAVIMENTO RIGIDG, HUANLICD, 2023

TESISTA [JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

CANTERA cHULLQUI

FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2023

LUGAR - HUANLCO - HUARUCO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FIND

PESC INICIAL SECC: 2494
PESO) LAV A SECO: 2804
; Didmetmn | Peso Rewnidn % Retenido Especificacione .
Tamiz N* iy b L e % gque Pusa I Tamasa Mivino
Descripeitn Muesira
3 e 1]
2if2 (A% 1] Agregads Finn eribad, pas ser
o SR uiizade o b produccion de
(BT S 1K &
A4 105
i/2" L2 TN
3B 9535 (L) 1L [0 10 | 100 | 100 |Mod. Fineza. 72
4 4750 L8 [ [0 LR 95 | 100 |Absorcén 0.90
# EE 40 iy 7 S0HY 80 100 . |Peso Suelto 154075}
il Lis0 A an) 1927 19.44 #ik50 50 B5  |Peso Varillado 1T 3|
10 166K L3000 38 147 26,55 25 65 |HUMEDAD 0.72
1) [IET 921N 1624 H.05 ] 10 )
I [ L6208 673 9054 512 x 10
L) 0o7s [ L) .17 LA 0 3]
FenEni 0075 T ILES [0
2
MALLAS LS. STANDARD
100 7 =
-1
» 7 /] -
80 / /
. /
£ - '!I
< /
50
g 7
=
v %
20
Y
0
b _'_/
]
o .80 160 1000 1000

CRAMRETR DE PAATICULAS EM mm
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTE DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION ¥ ENSAY0S E E

Lacesn 592 11D P DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD .
D€ SUELD, COMCRETO ¥ ASFALTD E

TESIS INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KG/CM2
FARA UM PAVIMENTO RIGIDO, HUANUICD, 2023

TESISTA JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

CANTERA [CHULLOUI

FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2023

LUGAR HUANUCO - HUANUCD - HUANUCO

[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |
AGREGADO GRUESO

PESC INTCTAL SECCE 4220,

RSO LAVATN 8 el
e I = e s
mm & s ‘asa
ASTH € A3t [Miadulo de fineza
3" Tia 2K} Tamafio miximo nominal /2
31/2 [T
e SELHNT 0T | 100 [% que pasa Malla #200 = P
que pasa
1172 R [T [T I 10N [ 100 [% que pasa Malla 37 = (1P
[ ) (L] [T AN [ICT) a0 1K
ETEY [EED [T AT AR 0L [T [
14z [ERIT Thien 1064 19601 BLLE w 40 |Mod. Fineza e
ETE] D535 [T FERT) [N e 1] & |Absorcitn 141
4 ENE]] [EETI) 3LES IR il ] 5 |Peso Suslte 14714
[ 2 b 1400 S 0HLAN} [} [ i |Peso Varlllado 1542 21
HUMEDAD [
MALLAS US, STANDARD
1 /,_
w0
= .|
5 f /17
P 17
=
E ®
3~ 2
" Z
L~
] ’/
AL 7
n o /
L i
L pUELT ks

DIAMETRO DE FARTICULAS ERN mm

aden (abrera Ing. Blio A Saavedra Cabrera
m&,,%gg* LABORTEC ~ CIP N*306323
O ARF:




LABUHTEB EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
D OBRAS CIVILES, CERTIFICACION ¥ ENSAY0S [=]45[m]
e o DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO h

O SUELD, COMCRETD ¥ ASFULTD

PESC UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 - MTC E203

_— INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,2023
TESISTA JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
CANTERA CHULLQUI
FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2023
LUGAR HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
PESO UNITARIO FINO - ARENA GRUESA
[TIPO DE PESO UNITARIO |  PESO UNITARIO SUELTO | PESO UNITARIO VARILLADO |
[N° DE MUES TRA 1 2 3 i 2 3
PESO MATERIAL + MOLDE 0724.0 | 97120 | 9750.0 10734 10780 10738
PESO DEL MOLDE 1727.0 1727.0 1727.0 1727.0 1727.0 1727.0
PESO DEL MATERIAL 7007.0 | 79850 | 80230 | 90070 | 90530 | 9011.0
VOLUMEN DEL MOLDE 5301.4 | 53014 | 53014 | 53014 | 5301.4 | 5301.4
PESO UNITARIO 15085 | 1506.2 | 15134 | 1690.0 | 17076 | 16997
[PESO UNITARIO PROMEDIO 1509.3 1702.1
PESO UNITARIO GRUESO - PIEDRA CHANCADA
TIPO DE P NIT PESO UNITARIO SUELTO ]| PESO UNITARIO VARILLADO |
N° DE MUESTRA 1 2 3 1 2 3
PESO MATERIAL + MOLDE 9506 o712 0750 10468 10406 10422
PESO DEL MOLDE 1727.0 1727.0 1727.0 1727.0 17270 | 17270
PESO DEL MATERIAL 7779.0 | 79850 | 80230 | B7410 | 8679.0 | BB95.0
VOLUMEN DEL MOLDE 53014 | 53014 | 53014 | 53014 | 53014 | 53014
PESO UNITARID 14673 | 1506.2 | 15134 ) 1648.8 | 1637.1 1640.1
[FESO UNITARIO PROMEDIO 1495.6 1642.0

Ing BlioA Saawedra Cabrera
! o:fuq{% E{Jabrgd LABORTEC CIP N* 308822
CRETO Y ABFAL
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f EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
=15 UBORLEE D 0BRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS Ok 0]

. A DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO .
‘ 06 SUELD, CONCRETO Y ASFALTD E

TESIS * INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICMZ PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO 2023

TESISTA  JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

FECHA * 10 DE AGOSTO DEL 2023

MATERIAL  : PATRON
CANTERA 1 CHULLOUI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

c 210 |
slup 34" I
ENSAYO FISICO Agre. Grueso |Agre. Fino
TAMANO MAXIMO NOMINAL 112
MODULO DE FINEZA - 220
PESO UNITARIO. SUELTCO 14714 15095
PESO UNITARIO. COMPACTAL 16422 17023
PESO ESPECIFICO 2515 2610
[« D ABSORCION 1.41 0.9)
P HUMEDAD 0.72 .16,
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 318
ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS DENC]DA2 DOSI_S MAEC.A PRODUCTO
Mucilago de linaza 0.93 0
] 0 0
ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS PESD KG VOLUMEN Lt VOLUMEN ml
IMucilago de bnaza 0.0000 [ 0.0000
0.000 (L0000 0.0000

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concrelo a ser
empleada en Ia Obra.

[Eas especicaciones de obra indican: ]
*No existen limitaciones en el diseno. .

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 210Kg/iem2 super fluido.

*La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ).

*El camento usado es de la marca Andino Pértiand Tipo |

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

res 210 R .

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

el = T
4- CONTENIDO DE AIRE EN % ey
APORTE DE Lo
AMREGADOS APORTE DEL ADCTIVG TOTAL OF uas
25 0.0 25
5- RELACION AGUA CEMENTO
AC= 0.600

Y~ " : L L umh -
G s UABORTEC | P Ny 0esza

10 YASFAL
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S OR0O
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO .

6- FACTOR CEMENTO f'c210

AjC= 8.47 bolsas de C

c= A 0.466

= [k
7- AGREGADO GRUESO

1642 X 0.59 & 969 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS

en en volumen
Cemento 360 0.11321|M°
Agoa 218 0.21600|M°
Aire 25 0.02500(M*
Agr-Grucso 969 0.38525|m°
Mucilago de binzea 0.000 0.00000|M°
suma de valares | 0.7395|M°
volumen del Agr. Fino 1- 07395 |m®
volumen del Agr. Fino 02605 |mM*
peso del Agr.Fio 680 |Kg
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 360|Kg
Agua 216|Kg ,
Agre Grueso 960|Kg :
Agrefino 680Ky
Mucilago de bnaza 0.00|Kg
Surma de valores 2225|Kg
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Agre Gnsxso 976|Kg
Agre.finio | 681|Kg
11- AGUA EFECTIVA
aporie de Ag. Fino 5.08 .
aporte tofal de agua 11.75 m
' 0.411 arena

12- DISENO HUMEDO x W3

Cemento 360|Kg
Agua 204 [Kg
Agre.Grueso 976 |Kg
Agre.fino 681|Kg
Mucilago de hnaza 0.00|Kg

2221 [Kg




, umnTEc EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
l DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYOS
ek 400 S
‘ s T_— DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
13- PROPORCION EN PESO
Pie3/Saco
Cemento 1]Pic3
Aggre.Girveso 2.7|Pie3
Agre.fino 1.9|Pie3

24.1

Lt/ saco

Agua
Mucilago de hnaza 0.000|L¢/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cementa
Agre.Grueso
Agre.fmo.

Agua
Mucilagn de linaza

15- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISERO

Relacidn A/C de disefio

Relacidn AfCefectva [ 0.567]

4
& )

fe210

120



121

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS E E]
:ﬁmmﬂ DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO EI

TESIS * INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO 2023

TESISTA © JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

FECHA = 10 DE AGOSTO DEL 2023

MATERIAL  : CONMUCLAGO DE LINAZA AL 2%
CANTERA : CHULLQUI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

f'c 210 |
shap 34" |
ENSAYO FISICO Agre. Grueso |Agre. Fino
TAMANO MANIASO NOMINAL 1/2
MODULO DE FINEZA - 2.20
[PESO UNIYARKO. SUELTO 14714 1509.5
[PESO UNITARIO. COMPACTADO 16422) 17023
PESO ESPECIFICO 2515 2.610|
[« D3 ABSORCION 1.41 0.9
[reHUAEDAD 0.72] 0.16
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.18
ADICIONES BPECMLE_S A DE ADITIVOS DE.NCIDAB DOS§ MA&CA I PRODUCTO
Mucilago de linaza 0.93 02 |
= o I
ICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS PESO KG VOLUMEN Lt VOLUDEN mi
&;« lnaza 0.7200 L6696 0.6696
| 0.000 (0000 0.0000
Se calculard Ias proporciones de los materiales infegrantes de una mezcla de concrelo a ser
empleada en la Obra. )
[(as especicaciones Ge cbra indican: ]

*No existen limitaciones en el diserio.

*La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 210Kg/em2 super fluido.
*La mezcla deberd lener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ).

*El cemento usado es de la marca Andino Pértland Tipo |

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 210 + = o =

3-CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

4- CONTENIDO DE AIRE EN %
- APORYE DS LOS
AGEALADOS APORTE DEL AIITING TOTAL D6 JAs
25 0.0 25
5- RELACION AGUA CEMENTO
AJC= 0.600

LABORTEC /ot COuCR 10 ASFALto o

@ ;zﬁ %vedm Cabrera
LA \({
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| EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS E E
e RS (RO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO i

0E SUELD, CONCRETO ¥ KSFALTD

6- FACTOR CEMENTO f'c210
A/C= 8.47 bolsas de C
C= A /D.466
o
7- AGREGADO GRUESO
1642 X 0.59 = 969 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en
Cemento 360
Agua 216
Aure 25
Agr.Grueso 969
Mucilago de hnaza 0.720

volumen ded Agr. Fmo
volumen del Agr. Fino

peso del Agr.Fino
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 360|Kg
Agua 216|Kg
Agre Groeso 969|Kg
Agre.fino 678|Kg
Mucilago de bnaea 0.72|Kg
Surma de valores 2224
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Agre Grueso Kg
Agre.fno ; Kg
11- AGUA EFECTIVA

aporte Ag: Grueso 667
—upah de Ag. Fino 5.06
aporte total de agua 11.23
12- DISENO HUMEDO x M3
Cemento 360(Kg
Agua 204|Kg
Agre.Grueso 976|Kg
Agre.fino 679|Kg
Mucilago de linaza 0.72|Kg

7220|Kg

041 arena

15.84

42.94
29.89|Kg
0.317|Kg
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LABORTEC | xsones commvcinrovs (453

l DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO .
D€ SUELD, CONCRETO Y ASFALTD E
13- PROPORCION EN PESO fc210
Pie3/Saco
G 1|Pie3
Agre Groeso 2.7 |Pie3
Agre.fino 1.9|Pie3
Agua 24.1|L/saco
Mucilago de bnaza 0.085|Lt/saco

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO

Cemento
Agre.Grueso
Agre.fino

Agua
Mucilago de hinaza

1s-azwn6uumﬁamn!mseﬁb
Relacion A/C de disefo
Relacion AfCefectiva | 0.567

d
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| EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS E E
&mm | DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS  INFLUENCIA DEL MUCLAGO OE LINAZA EN LA PERMEASILDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICMZ PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,2023

TESISTA © JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

FECHA z 10 DE AGOSTO DEL 2022

MATERIAL  : CON MUCLAGO DE LINAZA AL 4%
CANTERA 2 CHULLGUI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

e 210 |
slup 34" ]
ENSAYO FISICO Agre. Grueso |Agre. Fino

[UAMARO MAXIMO NOMINAL 1/2]

MODLILE DE FINEZA - 220

PESO UNIY ARIOL SUELTO 14714 15095

PESO UNITARIO. COMPACEAD 16422 17023

P1SO ESPECIFICO 2515 2610

s DE ABSORCION 1.41 0.5

fral ASEDAL 0.72 0.16/

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.18

ADICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS DENCIDAD DOSIS MARCA l PRODUCTO

Mucilago de linaza 093 04 |

[ 0 0
ICIONES ESPECIALES A DE ADITIVOS PESO KG VOLUMEN 1+ VOLUMEN mi

%;;:_— 1.4400 1.3392 1.3392
| 0.000 (L0000 0.0000

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser

empleada en la Obra.
[Cs especificaciones de obra indican: = ]

*No existen limitaciones en el disefio.
*La resistencia en comprension de disefio especificada. es de 210Kg/em2 super fluido.
“La mezcla deberd tener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ).

*El camento usado es de la marca Andino Pértland Tipo |

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 210 . [ e ] o=

“3-CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

el = T
4- CONTENIDO DE AIRE EN % e
ALK LADOS APORTE DEL ADETIVO TOTAL Db ALas
25 0.0 25
5- RELACION AGUA CEMENTO
AlC= 0.600

-/
/ 4
Tagio D, Savedia Cabrera BioA Saakedr Cawera
JOAISTADE

CIP NY 308822
10 ASFAL /
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

6- FACTOR CEMENTO
Afc= 8.47 bolsas de C
C= A 10.466
= [Eka
7- AGREGADO GRUESO
1642 X 0.59 = 969 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en
Cemento 360
Agua 216
Aure 25
Agr.Grueso 969
Mucilago de hnaza 1.440
volumen del Agr. Fino 1-
wolumen del Agr. Fino
peso del Age.Fino
9- DISENO SECO
en Kg.

Cemento 360|Kg
Agua 216|Kg
Agre Grueso 969|Kg
Agre finn 677|Kg
Mucilago de hnaza 1.44|Kg
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Ay Goiess ok
Agrefio [ el
11- AGUA EFECTIVA

- aporte Ag. Grueso 6

~aporte de Ag. _Fino 5.05
aporte total de agua 11.72
12- DISENO HUMEDO x M3
Cemento 15.84
Agua 8.99
Agre.Groeso
Agre.fmo

Mucilago de hnaxza

[=]

fe210

10 YMW.

B

tdru Cabrera

125



s LABORTEC

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

fe210
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
UBURTEC DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS E E
&mmu DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO 2
[x]

TESIS £ INFLUENCIA DEL MUCLAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO 2023

TESISTA : JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

FECHA : 10 DE AGOSTO DEL 2023

MATERIAL  : CONMUCLAGO OE LINAZA AL 6%
CANTERA : CHULLCUI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO

f'c 210 |
shap 34" |
ENSAYO FISICO Agre. Grueso re. Fino
TAMANO MANIAKO NOMINAL 1/2
MODULO DE FINEZA . 2.20|
PESO UNITARIO. SUELTO 14714 15095
PESO UNTEARIO. COMPACTALXD 16422 17023
PIESO ESPECIFICO 2515 2610|
e DE ABSORCION 141 (.50
P HUMEDAD 0.72] 0.16
P80 ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.18
A_DlClONFS E_SPECIALES A DE AEIT!VOS DENCIDA_D DOSIS MA}CA I PRODUCTO
[Mucilago de linaza 0.93 0.6 |
0 1]
[ADICIONTS ESPECIALES A DE ADITIVOS PESO KG VOLUMEN Lt VOLUMEN mi
[Mucilago de bnaza 2.1600 20088 2.0088
0.000 00000 0.0000

Se calculara las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concrelo a ser
empleada en la Obra.

[Eas especicaciones Ge obra indican: ]
*No existen imitaciones en el disefio. -

“La resistencia en comprension de disefio especificada, es de 210Kg/em2 super fluido.

“La mezcla debera tener una consistencia seca ( SLUMP entre 3-4" ).

*El cemento usado es de la marca Andino Portiand Tipo |

2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:

fer 210 + e T
3-CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

_—_— "

4- CONTENIDO DE AIREEN % )
APORTH OE Lo
AMLAL A APORTE DELADETIVO | TOTAL U6 ks
25 0.0 25
5- RELACION AGUA CEMENTO
AfC= 0.600

TEC ORI moemoa

@ Fayi gwdm Cabrera e log Blio aﬁ sﬂm Cabrera



LABORTEE

£ ”‘ ' A% sy
— ‘ 06 SUELD, COMCRETD Y ASFALTD |

EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE BRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAY0S
DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

6- FACTOR CEMENTO re210
Afc= 8.47 bolsas de C
(e A 10.466
= ke
7- AGREGADO GRUESO
1642 X 0.59 = 969 Kg
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
en en volumen
Cemento 360 0.11321[m°
Agua 216 0.21600|M*
Aire 25 0.02500(m°
Agr.Grucso 969 0.38525|Mm°
Mucilago de linzza 2.160 0.00201|M°
suma de valores | 0.7415|M°
volurien del Agr. Fino 1- 07415 |m*
volumen det Agr. Fino 02585  |m*
peso del Agr.Fino 675 Kg
9- DISENO SECO
on Kg.
Cemento 360|Kg
Agua 216|Kg
Agre Grucso 969Ky
Agre.fine 675|Kg
Mucilago de linaza 2.16|Kg
Suma de valoces 2222|Kg
10- CORRECCION POR HUMENDAD
Agre Geo | I—
Agre.fino. Kg
11- AGUA EFECTIVA
aporte Ag. Grueso 67| 7268
‘aporte de Ag. Fino 5.04 =
aporte total de agua 11.74], [oog]
12- DISENO HUMEDO x M3
Cemento 15.84 |Kg
Agua 8.99|Kg
Agre.Grueso 42.94|Kg
Agre.fno 20.74|Kg
Mucilago de hinaza 0.950(Kg
1 - .
j —/
4 /
-
= Ing-Blio A. Saatedra Cabrera
vedra Cabrera CIP N* 306822
JOAISTADE ,ﬁsos /
W /
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 LABORTEC | ¥ emssomss commicivesms  E1433]

' L 00 1D ML DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO -
D€ SUELD, CONCRETD Y ASFALTD E

13- PROPORCION EN PESO f'c210

PiediSaco

Cemenio 1[Pie3

Agre Grxeso 2.7,|Pie3

Agre.fino 1.9|Pie3

Agua 24.1|Lt/saco

Mucilago de linaza 0.255|Lt/saca

14- PROPORCION POR TANDA DE UN SACO
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LABORTEC

=[]

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

(€ SUELO, CONCRETD ¥ ASFALTO

X INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL
PROYECTO : (NeRETO FO=210KGICM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,2023
SOLICITADO : JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

UBICACION HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2023

CANTERA CHULLQUI

1. Contenido de humedad Agregado Fino

DESCRIPCION CHULLQUI
1 |PrRUEBA N* 1
2 |PESO cAPSULA Y MUESTRA HUMEDA]  2812.00
3 |PESO CAPSULA Y MUESTRA SECA 2894.00
4 |PESO CAPSULAN 394.00
5 |PESO AGUA (2) - (3) 18.00
6 |PESO SUELO SECO (3) - (4) 2500.00
7 |HumeDo % swe) x 100 0.72
|HUMEDAD PROMEDIO 0.72
2. Contenido de humedad Agregado Grueso
DESCRIPCION KILOMETRO 0+000
1 |prUEBA N* 1
2 |PESO CAPSULA Y MUESTRA HUMEDA]  4232.00
3 |PESO CAPSULA Y MUESTRA SECA 4226.00
4 |PESO CAPSULAN _382.00
5 |PESO AGUA (2) - (3) 8.00
B..|PESO SUELO SECO(3) - (4) 3844.00
7 JHUMEDO % (5}/(8) X 100 0.16
HUMEDAD PROMEDIO 0.18
- ,/’
Direccion: % o i S
Celular : Aedra Ca rera u Bhk w. &‘ m
Fono LABORTEC cw N

MAOE mo&

Importante: La autenticidad de gste cemﬂcado
puede ser verificado mediante ‘el codigo QR

E-mail : LabBORTghot



LABORTED, | o4eeest eseecnzaon e consu o
JURTEU | 0e 08RAS CIVILES, CERTIFCACION ¥ ENSAYOS
e — OE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTD
D€ SUELO, CONCRETO Y ASFALTD |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL
TESIS : CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,2023
MATERIAL : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
TESISTA : JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
FECHA : 10 DE AGOSTO DEL 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : CHULLQUI
MUESTRA : M-01
PROF. (m) .
| AGREGADO FINO
A|Peso seca al homo (gr) 554
B|Peso frasco Seno con agua (gr) 685
C|Pesa frasco con ¥ agua (gr) 961
D|Peso material saturado superficle seca {gr) 559
E [Vol. De solidos + Vol. De vacios (8+D-C) 283 PROMEDIO
F|Vol. de solidos (B+A-C) 278
Peso Especifico ( Base seca ) = A/E 1.958 1.958
Peso Base saturada) = D/E 1.975 1.975
Peso Ezpecifico Ap = AlF 1.003 1.983
[% de absorcion = (( D-A ) JA * 100) 0.80 0.903
Observaciones:

=]

Ing-
C

Blio A Saatedra Cabrera
CIP NY 308822
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| EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
LABURTEC DE 0BRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS Ok 0|
&rgm DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
GaRA . INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
* F'C=210KGICM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,2023
MATERIAL : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
SOLICITANT : JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
|FECHA : 10 DE AGOSTO DEL 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : CHULLQUI
MUESTRA : M1
PROF. (m)
[ AGREGADO GRUESO ]
A|Peso Mat.Sst. Sup. Seca ( En Aire 1584
B[Peso Mal Sat. Sup. Sees (En 1025
C| Vel de masa + vol de vacios = AR (g1) 559
D|Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1562
EVd.emsa-O-(A-D)m 537 PROMEDIO
|Peso Espacifico ( Base seca ) = DIC 2754 2794
Peso Especifico ( Base salurada) = AIC 2834 2834
Peso Espediico ( Base Seca ) = DVE 2908 2908
|_|% de sbsorcién = ({A-D) /D * 100) 141 1.408
Observaciones:

LABORTEC T0YASE



LABORTEC

E

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO - CONO DE
ABRAMS

[=]¢ Igl‘
IEIiﬁ."f’.s

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LENAZA EN EA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

OBRA PO=21OKGIOM2 PARA UN PAVIMENTO RIGEDO, HUANUCO,2023
LBICACION HUANUCO - HUANUCO « HUANUCO
FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2023
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAGION
FECHA DE RESISTENCIA SLUMP
ESTRUCTURA MUESTRA N°
ENSAYO DE DISENO KGICM2 PULGADAS ~
01 10/08/23 210 234
PATRON 02 10708723 210 312
03 10/08/23 210 314
o1 10/08723 210 23/4
0,
Concretq £ 4w 0 10/08723 210 3144
Mucilago de Linaza
03 10/08/23 210 334
01 10/08/23 210 4
9,
Concreto + 4% de 02 10/08/23 210 2344
Mucilago de Linaza
03 10708723 210 314
01 10/08/23 210 312
« + 0,
Cliitieto e e 0 10/08/23 210 312
Mucilago de Linaza
03 10708723 210 314
‘/f
vedm Cabrera {ng, Elio A Saaedra Cabrera
TORIETAOE 05 /

TOYASFAL
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A MORMA TECNICA 18.020

[P oS eweais

PROYECTO BELUENCIA DEL MUCHLAGO DE UNAZA EX LA FERNEABLIDAD Y DEL CONCRETO FC=

X0, HUNUCO.2023

UBICACION POLITICA.
REGON HUANUCO
FROVINCIA HUANUICO
DSTRTO HUANICO
LOCALDAD  HUANLCO

N* PERCOLACION 01

SOLITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EQAD o7 olas

MUESTRA PATRON

FECHA Oct. 2023

[ T D GRS

2. PROCEDIMENTO CE LA PERNEABILDAD DEL CONCRETO

2.1 SE HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CLINDRD OE r=15cm X h=dtem

2. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEOIR LA ALTURA DEL AGUA

2.4, SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5. 5E KA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:

22.5EHA TESTIGO DE

LAS SIGUIENTES DIMENSIONES r=7 Scm X h=30cm

e

Placa de asiento

[E2-00ABMILTAZD DE TRFY DX PRRCGLACION
MEICION TIEMPO OF PERCOLACION (min) LANINA DE PERCOLACION [om] | VELOCIDAD DE PERCOLACION fomimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION femit)
Pascial Arunulads Instantanea Acumaiads instantanes Acunuada Wisarcanes Acunmuidda
1 20 20 1 6.13 0.001 0001 Q07 [T
2 120 240 1 0.25 0.001 LIoH [T 0.5
3 120 320 A 5.40 0.001 0003 oor [F
¢ 20 420 i 1] (B
420.00 A 0m
365548 miseg
0sEem
85716 mn
0064 LimZida
Tiempo de lfitraciéa para o descenso
Clase de Temeno dofom.
[ nitracos s EXRYATT
niivacicn Meda e 12 2 24 hores
Infitracion i da 242 32 rores

vedra Cabrera

134
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TRST DX PERCOLAGION T-01
PARA DETERMIMACION DRl USS REFERENCIA A NORMA TBCHICA 18.020

[P BATOS SEALE ]

PROYECTO PFELUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EX LA DAD Y LEL = PARA LN RIGIDO, HUANUC0 2023

120
[cwmarann == e ]

¥ =-35.5inlx) + 120.54

COEPOIENE 05 WFLTRAON AL A2 )
B

TEMPO 0€ INILTRADON PARA CL DESCENSO 06 SO0 (rain

TASA D= NPILTRACION
R= 385 (hipapaLijp e
M = nm a2 = 0.55 e = 550mn
R = BAom Qa = 22000 mm = 13320.00 59
g = 240.00 mn
Mn= 35,00 min
R T 086 Umdidis
(486 PANEL FOTOSRAFICS ]
[BE80- CORCLUBIONED ]
Coefidente de pesnaabiidas & = 0.0003 cmimis.
Infiyacon paa desenso de Ton s 85714 min
Olase de omeso = Infracion sepet leala
Tasa deinfiracion Q = 0054 UnZisa

‘ ‘; ,"'/ g o
Fayio D. ve(méE Cabrera
| ARDRTEC /o A ASE NS o
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TRST D& PERCOLAGION T-01
PARA BATERMIMACION Dil UBS REFERENCIA A HORMA TECHICA 18.020
[ES5-BATOS SRS ]
PROYECTO BELUENCIA DEL NUGLAGO DE LINGZA EN LA FERVEASLIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=FOAGIEMZ PARA N PAVIKENTO RIGDO, HUNUCO 2023
UBICACION POLITICA

SOLITANTE JACK ANTONY RETTLZ PRESENTACION

EDAD orolas

MUESTRA PATRON

2. PROCEDIVMIENTO CE LA PERNEABILDAD DEL CONCRETO

2.4, 5E HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR 22.5EHA UN TESTIGO DE
AL TESTIGO UN CLINDRO DE r=15cm X h=4fcm LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7,S5cm X h=30cm

5 em

Placa de asiento

2.3. 5E HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRD
DEL RECPIENTE CILINDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA

2.4. 5E KA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5. 5E HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:

[F3-30 WBSULTADG DU TRET DX PERCOLACION |
MEDICION TIEWPO DE PERCOLACION (min) LANINA DE PERCOLACION (om) 'VELOCIDAD DE PE! ACION VEL ACION femite)
Pacclal Acumulady Instantanea Acumlada Instantanea Acumuada hstananta Acunmulady
120 120 216 0001 0001 (1] 008
120 240 .28 0001 0002 [1C] 0%
10 350 243 a0t 0004 (7] 028
120 450 75 0003 0008 (1] 03¢
PROMEDID 12000 2.13 ooz 0m
[ Coaficieate ¢ permeabilidad K= 0.0001 cmimin = 196508 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESULTADOS
120.00 mn Oderencia promedio do aums s & homs 075 em
B2 305am Eumgdmmhm GALST o
Awadegrya 1000 om Coefcssie de inflTacion ‘R” 0085 LinZita
Suea de aguz nal H2sam
Tiempo de infitracita para ¢l descenso
Clase de Temens e’
| Sileackon Rigkts. Seda o
n¥vacion Neda de 123 24 dors
Infiracion lenty de 24 2 48 hons

EL LR LR EAL LA m: BﬁA
Cabrga LABORTEC cp
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TRST D& PERCOLACION T-04
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENMCIA A NORMA TRCMICA 13.030

[S5-BATOS SERALES ]

PROYECTO PELUENCIA DEL NUCGLAGO DE LINAZA ENLA DAD Y A% DEL CONCRETO FC=, PARALIN ) RIGDO, HUANUCC 2023

lnm.-n. LA CAPACIDAD DEL SUELO I

¥=355Infx) + £20.14

COFFIOEIVE OF INFLTARA ON AL I
8

THEAPO DE IKRLTRACON PAAA Gl COSCING0 D8 30M frein)

TASA D= INFILTRACION
R= 3165 (hAZNZN N2
h = 300cm hde = 075 e = 7ATom
2 = 225em gy = Z0Mme g 13820.00 seg
= 240.00 min
"= R.00min
R = 249 Uiz

[6E6a- CORCLUBIORRD |
Cooficent de peomaabiidas ¥ = 0.00007 amirsin
Infivacin paq desenso Se Tom = 642.57 min
Cixe de womeso = Infrackn seper lenla
Tasa e nfiracion O = 0.085 LinZssa

i G s B Sl e
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TRST DX PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENMCIA A MORMA TECHICA 18.020
(5750 PATOS SDERALES ]
e DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KG/0M2 SARA 2
UBICACION POLITICA
REGON HUIANICO

SOLICTANTE JHCK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EDAD o7 olas

MUESTRA PATRON

FECHA o 2023

[ TATS D S ]
2 L Da00E

2.1 5 HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR 22. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UK CLINDRD 0 r=15cm X he#icm LAS SIGUENTES DIMENSONES r=7.5cm X h=3cm

| 30em.

Placa de asients

23.SE KA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA

24.SEHA AGUA INDRICO

2.5. SE HA PREPASADO EL SIGUENTE CUADRO:

[03-50. SESULTASO DN TRST DR PRRCOLACION ]
ACION [min) LANINA DE PERCOLACION [om] | VELOCIDAD DE PERCOLACION cmimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION {emite)
Pasclal Iestantanes Acsmaiada Acunidada hstancanea Acumulady
1 120 120 Al 13 0.002 (108 0. .
2 120 240 ).28 3AT 0.002 0004 0. 3
3 320 1 .51 0.001 0008 13
¢ 120 420 1 76 0.001 Q00s 0. 14
PROMEDD 19 0002 (17}
[ Coslcienie g¢ permeatiligad &= 0.0002 cimin B ZEZE48 miseg ]
WCTIRND 0€ X e
120.00 min Dderenaia seedo e duas en & tos 0rsem
PrTRaTEm 0eom THemp0 36 NEYacon para o es0ans0 08 1om. E31.58 min
A de g 10.08om Coeficionie de nltracos “R” 0087 Umzida
Saua de agua tnal Eom
Tiempo de infitracica para o descense
Clase de Temeno detcm.
| otk Ragite L
In¥vacicn Meds 00 122 24 hors.
Infracion lenta oa 24 a 43 oms.
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TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERISINACION DRl UBS REFERENCIA A NORMA TECHICA 18.010

(S saros ewemaia )

PROYECTO IFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EX LA PERNEABLIDAD ¥ A4 DEL CONCRETO FC=: PARAL 3 RIGIDO, HUANUCO 2023

[ CURVA PARA LACAP DE ABSORCION DEL SUELO l

¥ =-35.Sinjs) + 12054

COFFIINE 05 INFLTRAO OW AL Av a8
8

0 3 < s ] 10 o % =
TEASO DL INALTRADON PARA CL CESCENE0 OF S0 (reie)

TASA DE NFILTRACION
A= 315 (RIA2PE | 2
ht o= 002em hl = 0.76 cm = 750mm
n = 2240m o4 = N0me = 13900.00 seg
2 = 240,00 min
0= .00 min
R T 009 Umidla

[BEB3- CORCLURTHED ]
Cootcenis de parmeatiidas = 0.020 onémin
Tnfiracicn pas desenso Je 1om = 63158 min
Clasa de wmeso = Infdracion seper lentz
Tasa senfitracis O = 0.087 Umzizia

/

o A Sasfedra Cabera
LABORTE! d CIP NY/306922
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TRST DR PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE USS REFERENCIA A HORMA TECHICA 18.020
[o1.20- 3aTOS emmmALES ]
PROYECTO PELUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAENLA Dro Y DEL CONCRETO FC ) RIGDO, 23
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO
PROVINGIA HUANUCO
DISTRITO HUANUCOD
LOCALIOAD  HUANICO
N* PERCOLACION P04
SOLCITANTE JECK ANTOMY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 14 Dlas
MUESTRA PATRON
FECHA Oct. 2023
(S TS T GRS ]
2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEAER DAD DEL CONCRETO
2.4, 5E HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR 22. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CLINDRO O r=15cm X h=48cm LAS SIGUIENTES DIMENSONES r=7,5cm X h=30cm
5 em
=)
30 om
h
.
Placa de asiento
2.3. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA
2.4. 5E HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CLINDRICO
2.5. 5E HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:
[C3 B0 REBSIILTADG P TRST DX PRRSOLACION ]
COLACION (min) LANINA DE PERCOLACION (om) VELOCIDAD DE PERCOL VELOCKY ACION fomite)
Pasclal Acumulads Istantanea Acumalada lnstantaned Acumuata listananes Acunubada
120 120 048 548 0004 0004 24 024
120 240 050 108 0008 0003 125 0.4
120 380 041 155 0.004 0013 126 0.7
120 4580 832 147 0.003 0% 128 10
PROMEDIO 120.00 24T 0.004 0149
[ CooSciente de permeabilidad X = 0.0307 omimin = 126507 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERICDO RESULTADCS
NOCTURND DE EXPANSION
T 120.00 min Dderencia creto 2 hors 137om
oo 30.00 om THemz0 S NITACon pars ¢ Sesoenso 08 10T 256.58 min
A de g 10.00 om Coeficlente de wiliracos ‘R* 0254 UnZida
Jouea de agua nal Atiom
Tiempo de iafitracide para o descenso
Clasa de Tameno. atom:
Infliracion Ripca dodai200mas
Infracion Neda o 12 3 24 nors
Infiracos enta O 24 a 42 homs

T
= E e
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TRST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DEl UBS REFEREMCIA A MORMA TECHICA 18.020
PROYECTO BELUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA ENLA DADY A DEL CONCRETO FC= PARALN A3
120
[,....,...... LA Cap AZSORCION DEL SUELO I

y=-355InD) + 12024

COCFEIENT CF nFLTINION AL sAv 2/
B

° 3 ‘ 0 [ 0 *3 u *
TEMPO DL INRLTRADON PARA TL DESCINSO OF 10M frsnd

TASA O INFILTRACION
R= 315.5 (R IR2ZRZH P2
no= 00¢cm hia2 = 1.67 cm = 1870 mem
R = 2.130m 24 = 200me = 13820.00 503
z = 240.00 min
n = 20,00 min
R T 0. Lndddia
(485 FANSL FOTOSRARGO ]
[BE5a- CoRCLUBONED ]
Coefidenin de pasmoabiidas ¥ = 0.001 onimin
Infivacion pam desenso de 1 om = 25668 min
Oiase de wveso = Infiracion sepe leata
Tasa denfiracion O E 0214 UnZisa

~ Y

e

Ing: Blio A. Saatedra Cabrera

LABORTEC CIP NY/306822
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TEST DR PERCOLAGION T-01
PARA DETENMINACION Dl UBS REFERENCIA A HORMA TECHICA 13.020
[e1.50, BATOS omemRALES ]
PROYECTO IELUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA ENLA DAY CEL CONCRETOFC=: 2R ) RIGDO, HUANUCO 2023
UBICACION POLIICA

SOLCITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

E0AD 1 oias
MUESTRA PATRON
FECHA 0. 2023

2. PROCEDIVIENTO CE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1. SE HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR 22. SE HA REALZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CLINDRO DE r=15cm X h=dlom LAS SIGUIENTES DIMENSIONES r=7 5cm X h=30cm

30 cm.

Place de aslento

23. 5€ KA COLOCADO LUNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5. SE HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRD:

[ 5~ RESULTARG DN TEST DX PRECOLAGION |
MEDICION TIEWPO DE PERCOLACION {min) LANINA VEL PERCOLACION [omimin] | VELOCIDAD DE PERCOLACION fcmihe)
Pascial Acumulade |  Wstantanes |  Acumelada Instantaned Acumuiada hstaranes Acumulada
120 120 245 245 0.004 o004 123 1.2
120 240 559 e 0008 000z 123 0.4
120 30 9 43 0.003 o1z 125 3.7
120 420 .36 79 000 opss .26 L
PROMEDIO 120.00 845 0004 (X!
[ Cosliciente ¢ permeatiliad &= 0.0803 crimin = 150507 miseg ]
REGESTRO DE DESCENSO TRAS PERICOO RESULTADCS
NOCTURNO DE EXPANSION =
120.00 min Dderencia promedo se aluns ea & hors Lisom
e 0som [ Tiemzo e n#racen pars ol sescenso e 1om. 816
Howa de g 10.02om Coeficienle de nifracos ™ 0205 Um2ida
A3 de agua tnal B21am
Tiempo de lafitracita para o descenso
Clase de Termens dofom.
infliracios Ripica ded 2125025
Infivacion Neda 00 12 a 24 noras.
Infracios et oe 24 a 48 hors

vedra Cabrera
YOAIBTACE VLS )
10Y ABFAL /
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TRET D& PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REPEREMCIA A MORMA TRCHICA 18.020

(G155 BATOS SHRALES ]

PROYECTO BELUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA X LA PERNEASLIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=210KG/CME PARA LIN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO, 2023

0o
| CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ASSORCION DEL SUELO I

y=-35.5In]x) + 12024

COCFEIENE COF RFLTIMG ON R A2 3
. .

o

TASA O INFILTRACION
R= 315.5 (R 1-R2RZH | N2
L 30.08cm hida2 = 179 cm = 17.90 mem.
R = #21om o = 2009me = 13820.00 seg
= 240.00 min
0= .00 min
R T 020 Unadia
[64.35- PANEL FOTOSRARIGO ]
[BE-8a- CoRCLIBIORED ]
Coefdenin de pasmoabiidas ¥ = 0.0009 crime
Infiracien paq desenso de 1om = 26816 min
Oiase de wveno = Infiracion sepev lesta
Tasa se nfiracion O = 0205 UnZisa

. 4
whAnsheapsnnes V A wa
“{%E rga LABORTEC cip Nj,»!aoggu "
10YABF i
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TEST DE PERCOLAGCION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREMCIA A NORMA TECNICA 18.020
[F155- BATOS SmEmALES ]
PROYECTO PELUENCIA DEL NUGILAGO DE UNAZA EX LA PERNEABILDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRET0 FC=210RGICME PARA LIN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO 2023
UBICACION POLITICA
REGON HUIANUCO

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

EDAD 1eolas
MUESTRA BATRON
FECHA Oa. 2023

(R BRTOS Dl G ]

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERNEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1. 5E KA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLOCAR 22. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CLINDRD O r=15cm X h=ddom Las r=7.5ce X h=30cm

15 o,

20 ¢,

Placa de asiento
23. 5E KA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
CEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA
24.5ERA AGUA INDRICO
2.5. 5E KA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:
(38 MBSILTADG DN YRST D& PRRGOLACION ]
ACION (min) LANINA DE PERCOLACION [om) VELOCIDAD DE PERCOLACION [cmimin | VELOCIDAD DE PERCOLACION femity)
Pasclal Acumulado | lestantansa | Acemuslada Instantanea Acumuada lasananes Acunulada
120 120 24T 047 0.004 [T07) 124 .24
20 240 o8t 108 0005 0003 124 148
20 350 248 156 0.004 0013 126 3.7
20 420 0.52 e 0.004 [T103 127 10
PROMEDIO 12000 .82 0004 110
I Couliciente 6¢ pormeatiliiad &~ 0.0303 cmimin = 143207 mbseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESULTADOS.
NOCTURNO DE EXPANSION b
120.00 mn Ddorencia zeomedo ze auas es & hors 208cn
e .00 om THemco 2o NETAcon pasa o Sesconso o8 1om Z0.77 "
Hoxade graa 10.00 om Coeficionls do niiracios "R” 0238 Umzisa
Hhura de agua sl Zigzom
Tiempo de infitvaciéa para ol descense
Clase de Temeno. dotom.
Infracion Ripda ded a 12horas
Infiracn Heda de 122 24 dons
Infiracion lena o2 24 2 48 noras

L el L L

vedra Cabrera
ORISTADE s
10'Y AJFAL
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TEST DE PERCOLAGION T-01
FARA DETERMINACION DE UBS REFERBMCIA A RORMA TRCHICA 19.020
- BATO SENENLALES ]
PROYECTD PFLLIENCIA DEL MUCILAGD DE LMAZA ENLA FERMEASILIDAT ¥ RESIETENCIA DEL CONCRETO FT=T0RSICME FAFA LM FAVIVENT O RIGDD, HUUNUCO, 023

CLIAVA PARS DETERMINAR LA CAPACDAD DE ABSORCICN DEL SUELD

§ =-25 Slnfu) + 120,34

CCEFRICAE O PP TRACIOR L il
E

B 3 4 & " m o " =
TR0 0 INFLTIRACKIN PARA DL SESLIMED Do 20 imin)

TASA DE NALTRACIDN
= 3 AN T
m = hi = Zim = FOM0
n o= Zi8iom o = 0N = 13800.00 52
7= 40000 i
H = 53,00 min
L] T b3 Limdkla
[P0 PAKEL FUTURRAPIGS
[Ba-RG- ToONCLUSIORES
CoAriOeniE: 26 [ETRailIs & = 00005 ordnie
infiracion pam desenso de | om = 2TT min
s de fomesn = Infimacion separ lasta
Tasa da infimcons O = 028 Lim2¥

Ing: Blio A, Saavedrs Cabwera

LABORTEC CIP NY 306022




TEST DR PERGOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A HORMA TECHICA (3.020

INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EX LA PERNEASILIDAD Y RESETENCIA DEL CONCRETO FC=210KG/CME PARA UN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO,2023

[siae~-maTos
PROYECTO
UBICACION FOLIMCA
REGION HUANUCO
MROMNGA  HMNUCO
DISTRITO HIANUCO
LOCALDAD  HUANUCO
N"PERCOLACION  R47
SOLCITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
£0aD mols
MUESTRA PATRON
FECHA Oct. 2023
2. PROCEDIVENTO DE LA PERMEAER DAAD DEL CONCRETO

2.1. 5E HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA COLDCAR
AL TESTIGO UN CLINDRD OE r=15cm X heddom

23.5E HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CILUNDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5. 5E KA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

22, SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
LAS SIGLIENTES DIMENSIONES r=7 5cm X he30cm

15 cm

S0 cm.

Placa de asiento

TOAIBTAOE
Oﬁgu.m

casnarnapEsnmn.

vedra Cab

[cra
08

[¢3.55 WESULTADG DE THST DE PRRCOLACION
MEDICION TIEWPO DE PERCOLACION (min) LANINA DE PERCOLACION (cm) VELOCIDAD DE PERCOLACION (cmimin} | VELOCIDAD DE PERCOLACION fcmite)
Pascial Acumulade Iretantaned Acumelada Instantanea Acunudata saran Acumulady
120 120 857 287 0.008 a00s 129 023
120 240 055 122 0008 00% 130 [ 3
120 350 2.36 158 0003 0013 13% 083
120 480 048 206 0.004 0057 133 1
PROMEDIO 12000 [E+] 0004 042
[ Coafciente de permeabilidad K = 0.0814 omimin = ZIEAT miseg
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO DE EXPANSION i A
2esr ok g 120.00 min Ddorencia sromedo de alus en & hors 206 o
Yol on Whmmdmmlm 3351 mn
s de grva 1008 om (Cooficianle de infiracos *R” 0235 Unita
Jra de agua nal Zisdon
Thempo de lafitracite para o descenso
Clasa de Temens dedom.
Inftracios Ripda ded 2 12305
nfivacion Moda o2 123 24 dors
Infracios lenta 02 24 3 &3 hones.

146
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TRST DR PERCOLAGION T-01

PARA DETERMINACION DE LSS REFERINGCIA A RORMA TECHICA 13.020

(S waros e

PROYECTO

IFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA PERNEABILIDAD ¥ RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=210%GICME FARA UN PAVIVENTC RIGIDO, HUANUCO 2023

I CURVA PAR)

COFIOENE (X WFLTRAO OB ALY &
B

©

= -35.5in(x) + 120,14

10 Vwm

e 2 “ L . 0 £ " 3
TEMPO 0€ INFLTRACON PARA IL OESCINGO IX 20M grain)
~ TASA D= NFILTRACION

R= SIS (R 2
hM o= 0.00 he2 = 2065cm = 20.60 mem
n = Z1%4om on = 23000 min = 13820.00 seg
@z = 240.00 mn
= 250mn

R = R Umidla
[F485-- FANSL FOTOSRARIGO ]
[SE80 CONCLUSIONES ]
Ceeroerie ce parmeatéidas ¢ = 0021 onimin
n¥raccn pam desenso de 1 on = 23301 min
Uiaa de wmeso = Infiracion seper lenla
Tasa e wfitracion O = 0235 UnZish
'
/ ~
), /
/
V24
L - 4
e Elio A. Sagtedra Cabrera
A

LABORAT LABORTEC CIP N*/306922
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THST D& PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[958 BATOD SERALES |
PROYECTO IFLUENCIA DEL MUGLAGO DE LINAZA ENLA DAoY DEL CONCRETO FC= M2 PARA LN X0, HUANUCO2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO

SOLIITANTE 6K ANTONY RETTIZ PRESENTACION

E04D 80l

MUESTRA PATRON

FECHA Ot 2023

(S AT B G ]
2. PROCEDIVENTO DE LA PERNEAEILDAD DEL CONCRETO

2.1, 5E HA TOMADO PARA COLOCAR 22. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CLINDRD DE r=15cm X hedlon LAS SIGUIENTES DIMENSIONES r=7,5cm X h=30cm

105 em

30 cm.

Placa ge asiento

23.5E KA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CIUNDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA

24.SEHA AGUA CLINDRICO

2.5.5E HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

(0388 RBSULTADG DS TRET DX PRECOLACION |
LANINA DE PERCOLACION fem) VELOCIDAD DE PERCOLACION (emimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION femite)
Pascial Acumulade Irstantanes Acumalada Instantares Acemuada eanianed Acunubady
1 120 120 57 057 0.00% 0008 129 125
2 120 240 58 135 0.00¢ [T) 130 158
3 120 350 36 161 0.003 [T]3} I )35
& 120 36 157 0.003 0n% 133 21
PROMENG 349 0.004 042
[ Coslcients de permeatitidad &_= 0.0815 cmimin = 252507 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIDDO
NOCTLRNO DE EXPANSION el
120.00 min Déorencia sromedo e dhuas oo § dons 157 en
XoiTS 000am 6 In¥Tacen pars ol Sescenso oo Tom. 24355 min
Hurzdegaa 10.05am Coeficionie de infitracion "R 0228 Un2ida
S de agua al Anion
Tiempo de iafitracica para of descenso
Clase de Temens o
infltracios Rigica dod 2 12%ckas
In¥iracion Meda de 12 2 24 homs.
InfTacion ko 0243 42 hos
3
. ~
y / /

i G o TR Seedy Cbrer
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TEST BE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DSl UES REFERERCIA A NORMA TECMICA 13,020

(S saros sevmaLE l

PROYECTO IFLUENCUA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERNEABLIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=HONG/ICME PARA UN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO. 2023

I CURVA PARA A ABSORCION DEL SUELO I

¥ =-355lnlx) + 120.14

COCFIENVE OF WFLTRAGON ALEAT 2N 4
8

THMPO D I TRADON PARA EL DESCIMIO DE 500 (rsin)

TASA D INFILTRACION
R= 3055 (h 12zt
n o= W0eom ha2 = 197 = 1870 mew
n = 2A0iom 24 = 22000 mm = 12800.00 seg
7= 280,00 min
1= 220mn
R = e3Umddia
[SA05- PANEL FOTOGRARICO ]
[BEBA- CONCLUSIENED ]
Ceeficenio de permaabiidas ¥ = 0.002 onmin
Infiracion pan desenso Ze 1 om 3 24365 min
Oase de wmeso = Inliracion separ esla
Tasa de nfracion O = 0225 Un2iso

TOYASFAL
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THST BE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINAGION Dl USS REFERENCIA A NORMA TECMICA 18.020
I“E_- |
PROYECTO PFLUENCUA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA Da0 Y M DEL CONCRETO FC=] PARALN A0
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO
PROVINGA HUANLCO
DISTRITO HUANUCO
LOCALIDAD HUANUCO
N* PERCOLACION POz
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EDAD 8 0s
MUESTRA PATRON
FECHA Oct. 2023
[ T T A ]
2.PRC CELA DADDEL
2.1. 5E HA TOMADO COMO RECIPENTE PARA PARA CCLOCAR 22. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CLINDRO DE r=15cm X h=dlon LAS SIGUIENTES DIMENSONES r=7 Scm X he30cm
‘(f om
!
30 cm
Placa de asiento
2.3. SE HA COLOCADO LUNA REGLA GRADUADA DENTRO
RECFIENTE CILINDRICO PARA MEDIR LA ALTURA DEL AGUA
2A. 5E HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CLINDRICO
2.5. 5E HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:
[C3-BA. MBMATADG DN TRET D PERCOLACION |
MEDICION TIEWPO OE PERCOLACION (min) LANINA DE PERCOLACION (om) VELOCIOAD DE PERCOL VELOCID: ACION (cmita)
Parcial Acunulady Irstamanea Acamilada Instantanes Acumuaty hearcarea Acunulada
120 120 54 0.54 0.005 0008 127 027
20 240 05 0.004 [1T5) )28 055
20 350 .28 .33 0.002 oo 129 034
20 420 4 .78 0.004 [T 130 1M
PROMEDIO 42000 A4S 08004 .41
[ Cosicemndeconetibagk = 00814 ominin = 2007 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERICOO
NOCTURNO DE EXPANSION e
B p Ty —
120.00 mn DOdorencia promedio e s en & doms 178 on
ot Dicm Tiemzo de NYacon para o descenso 68 fom mn
Haradegrra 10.00 om Coeficienio de infitracion *R* 0203 UinZida
L Adusa de agua Wnal | on
Tiempo de lafitracita pana of descenso
Clase de Tereno e lom.
| iftracon Ripea deta Zhoras
nfiradion Neds oe 12 2 24 does.
Inf#racon enta oe 24 a 42 dores

LABOR
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(155 BATOS SmERALES ]

PROYECTO INFLUENCHA DEL NUCILAGO DE LINAZAEN LA DAD Y DEL = PARG

¥~ -35.5inlx) + 12014

COCPOEVE OF INFLTANI OV AL
B

s 3 ‘4 © . o 2 “ %
TR0 O INFILTRACIDN PARA 01 CCSCTMSO 0 500 (i)
TASA D NFILTRAGION
R= 3155 (RIS NEH 2
o= 008am htd2 = 178 o = 17.80 o
h = MA2om o4 = 2000 mn = 1383000 seg
2 = 240.00 min
= 2L0mn
R T .20 Umdddia

[BA8G- CoMCLUBIGHED ]
Coefcients e permeabiias ¥ = 0.001 onimin
Infivacion pam desenso de 1 om = 269,66 min
{ase de wmeno = InfBRcion super lenls
Tasa de infiracion O = [F




LABORTEC

TEST DE PERGCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE L A

PROVNCIA
DISTRITO
LOCALIDAD

BOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON

EaD 07 Diss
MUESTRA »

FECHA Oet 2003

2. PROCEDMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SEHA TOMADO COMO RECIIENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE r=15om X h=édcm

23. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HA HECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

25.SEHA EL

2.2. SE HAREALIZADO UN TESTIGO OE CONCRETO CON
LAS 7.5cm X he3lom

5 em

Placa ce aslento

LAMINA DE PERCOLACION (om)

VELOCIDAD DE PERCOLACION [omiming

VELOCDAD DE PERCOLACION (cmite)

B

0091 0.001

201 [10E

bod Lid [od 154

0001 0.004

[T

&

RESULTADOS

§ ﬂ sssss%

Déesencia zromedio de ateras on 8 hocas
TFiemzo de niracion para o descenso de Tom.
£

727.27 min
0075 Limdicia

Clase de Temeno

Tiempo de infitracion para o descenso
delcm

| iniracios Ripia

de 82 12hoas

de 12 a 24 horos

rrbracoe e

de 2¢ 248 hores

vedra Cabrera
IORSTACE 848105
GRETO Y ABFAL,

=0

152
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THEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION Dt USS REPERENCIA A NORMA TRCHICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD ¥ RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA LN PAVIVENTO RIGID0, HUAKLICO, 2023

Immuﬁmu SUELO I

¥ =-35.90(x} » 120.14

OB CENTE G IR LTI A0 O LA 2 )
8

TIRMPO CC WRLTRADON PARA £2 DESCINSO DF 10M mia}

TASA DE IFILTRACION
= 3155 (hia2nz)) 12

n o= 000cn haz = 0som = G60mm

e o= Adom o= 2000 mn = 13800.00 seg
2 = 2000 nm

o= $0.00 min

R = usslimade
[ PR FOTOSRAFIS ]

(P08 GowcLUSIGNES ]
Coeficients de peaneabiidad K = 0.0025 creimin
Inliracion pora desenso de | om = T3727 min
Qase de tomeso = Infizacion soper leats
Taza de sfisacion O = 0078 Uimzida
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TEST DR PERCOLAGION T-01
PARA DYTERMIMACION DS! UBS REFERENCIA & NORMA TEGNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUGILAGO DE LINAZA ENLA D ¥ 1A DEL M2 PARA RIGI0, HANLICO, 2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCS

PROVINCIA
WSRO HUANLCD
LOCALIDAD  HUANLCG

N* FERCOLACION P2

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ FRESENTAQON

EDAD 07 ols

MUESTRA ™

FECHA Oet 202

[FE55- DATOS Bl CANPS ]
2 LA

2.4. SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CILUNDRO DE ret5cm X h=tdem LAS SGUENTES DIMENSIONES r=7.5cm X h=3%cm

30 om,

l Placa ¢ asiento

22. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRAOUADA DENTRO
DEL RECIPENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

ZA. SEHA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CRLINDRICO

25.SEHA a
[ RESULYASD T TRSY BN FRSSOUSIoN ]
MEDICION TIEWPO O PERCOLACION {min) LAMINA VE ACION (cmimén) PERCOLACION
Parcial Acunulads s Acurmlada hsarana Acumlads hsnbne Acumnuasa
120 20 . .19 0082 0.002 0038 (1]
1% 240 . 2.3 [ 0003 192 0.13
120 %0 250 0021 0.004 1.8 [F]
120 40 3 025 0053 0.007 1 0.3
PROMEDID 12880 ¥ 0082 004
[ Coeficiente do permeablidad K = 2.8001 condesin 3 155508 miseg |
ROTURSE D€ EXPANSON bcsactocn!
h 12000 me Déerencia sromedo de aturas en 8 horas 2.45om
et e Bl .00 om Tlemzo de InSiracion pana of descenso de lom. 586.71 mn
Anrs degmna 1000 on [ Cosiciasie e vitancn .07 Lindisa
Abusa de agua fnal B.15em
Tiempo de infitracisn para ol descenso
Clase de Temeno aton
Infitracion Rapida dedaiZhoas
fivacicn Neda de 12 a 24 horas.
Infracos lenta de 24 2 48 hors

bfes u
%Iég{mdm Cabrera _

"ABORATOAISTAGE 96108 ,

DE GONCRE |

LABORTEC 10 Y ABFAL /
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LIRAZA ENLA Y DEL CONCRETOF 2023

I:uuvam SUELD I

¥ =-35.5n(x} » 120.14

CORYCERTE O 1M1 LTI A ON VL2 o)
£

e 3 ‘ © . ] 1 “ %
TIUNFO OE INFLTRADON PARA TL ORSCENSO OF 10 fsef

TASA DE IFILTRACION
R= 255 (a2
M = NMom haz2 = 0.85on = 8.47 mm
o= M.45on weo= M0 me = 12802.00 seg
Q= 000 me
= 1000 min
= DsLlimade
[ PAR FETOSRAPIES ]
[P CoNGLINONES ]
Coefickesie de pemoabiidad K. = 0.00019 omimin
Iefitracion pora desenso do | o = 56671 min
Qase de tomeso = Infiiacion super leala
Tasa de nfitracon O = 0.057 Umzida

s

T L L

Wqu Cabrera Ing. 32 # va‘;““&ma
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PROYECTO INFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA ENLA Y DEL RIGI0, HANLCO, 2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCC
HUANLCS

SOLICITANTE ACK ANTONY RETTI PRESENTAQON
EDAD 07 0ls

MUESTRA ™

FECHA Oet 2023

(6205 BATCS BE GANPO ]
2. PROCEDMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.4, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE r=t5cm X h=tdem LAS X h=3%cm

L Paca de asiento

2. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPENTE CILINDRICO PARA MEOR LA ALTURA DEL AGUA

24, SEHA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CINCRICO

25.SEHA CUADRD:
[ EESOLYASD Tl TRSY i FRSOUSIN ]
MEDICION TEEMPO DE PERCOLACION {min) LANINA
Parcial Acumubdy hsareanea Acumaada hstarcana Acumatads hsunbne Acunuidsa
120 120 2 [¥7] 0082 0.002 .51
128 240 031 052 0033 0.004 351 .22
120 30 01T [T7] 0031 0.005 )12 3
12 a0 .18 (2] 0031 [0 192 5
PROMEDID 12880 22 002 105
[ Coslicins 6o permesbiida K = 3.8002 cndesin. = 430508 miey |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
ROCTURND DE EXPANSION JEUR TARCE:
— 120.00 me Dderencia promedio de atras en 8 hoas. 286om
iy 3000 cm Tlemzo de nSiracon par o 556,14 mn
Ahura degrva 1000 cn [_Ceeicieste 2o rtvaccn W | 0.0%6 Lim2a
Abusa de aguz sl B.Mom
Tienpo de intitracion para ol descenso
Clase de Temeno detem
Iefitracion Rapida dedalZhoms
nftracion Neda. de 122 24 horas
Infracos enka de 24 2 48 horas

LABORTEC

¥ I
L .
Fayid D. 'W(g{a“Cabrga
oF CNCKEIO Y AT



157

TEST DR PERGOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DIt USS REFERENCIA A NORMA THCHICA [8.020

DEL NUCHL ENLA Y DEL PARA

¥ «-35.50(x) » 120.14

CI0ES CRIVTE DE 1V LTH A O LA m 2 )
4

° 3 ‘ 0 ] ] 1 %
TIENSO DC IMILTRAOON PARA FL CESCINSO O 10W frie)

TASA DE IILTRACION
R= 355 (hiazpzft e
hn = 00¢om hta2 = 08am = 450mm
R = HMeon 24 = 2000mn = 1380000 seg
o = 2000 me
o= 10,50 min
= 0.0
[ PR FOTOURARRS ]
[0S CoNCLIONES l
Coefckesie de jommeatildad K. = 0.000 cmimis.
Infitracion para desenso de | o = 55814 min
Clase de temeso = Infiracion sepes ootz
Tasa de nftsacios O = 0.088 Uin2isa
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TEST DR PERCOLACION T-81
PARA DETERMIMACION DR US2 ANFEREMCIA A NORMA TECKICA 13.020
[ TS S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA ENLA IOAD ¥ DEL CONCRETO PARA LN R0, 2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO
PROVINGIA HIAKLCO
OISTRITO HUANUCO
LOCALIOAD  HUANLCO
N* PERCOLACION PO
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON
E0AD 1 olas
MUESTRA Fal
FECHA Oct 2023
[(E05-DATOS BE GANPO ]
2. PROCEDIMIENT O DE LA PERMEABILIOAD OEL CONCRETD
2.8, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. 5E HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE r=tSom X h=tcm LAS SGUENTES DIMENSIONES r=7 Scm X h=3lcm
L Wsem.
T
| 30 em
Placa @0 asiento
23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
2A. SEHA HECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CILINDRICO
25, 5E HA PREPARADOD EL SIGUIENTE CUADRO:
[ ESOLYASS B TRST B PRGOS ]
MEDICION TEEMPO DE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOLACION fom) PERCOL VEL PERCOLACION (it}
Parcial Acunulace hsanam: Acemaiada hstarans Acumatada hstniane Acumuatd
120 120 051 o8t 0.0% 0004 125 025
120 240 083 1.13 [ os )26 05t
120 350 050 153 000 004 128 0.79
120 430 035 157 0003 0.0% )28 1.08
048 .41
ABEA7 miseg ]

Inftacion Ripda dedalZhoas
fivocion Neda de 12 a 23 hors
infracos enia de 24 2 48 horas
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THST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECHICA 18.020
(A ATOR SRR ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUICILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL OONCRETO FC=218KGICM2 PASA UN PAVIMENTO RIGDO, HUANUICO, 2022
ph )
Im........ A SUELD I
%'m
g s
&
9
Ewm
H ¥ =35.Sin(x) + 120.14
8
B ®
z
I
B = '
'
1
% 2 . 3 ] w .h " w
TIENPC OF P TRAODN PAR £LCESCENSO DE I0M jeiz]
TASA CE DEILTRACION
R= 3155 a2z e
A= N00eon hiaz = 1.87am = 1370 mn
02 o= 201on R’y = 20.00me = 13802.00 seg
2 = 2000 me
o= $0.80 min
" = 02 Lmade
[ WA FOTGRRAPICS ]
(558 CoNCLIwoNES ]
Coefickeste de pemoabiidad K. = 0.001 onvimis
Inbiracion zora desenso de | om = 24345 min
Qase de temeso = Infivacion super leeta
Taza de siisacios O = 025 Uniysa

ing B . Saadedra Cabrara
CIP N* 306922
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TRST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE USS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ TR S ]
PROYECTO INFLLENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAEN LA Y DEL CONCRETO! PARA LN o)
UBICACION POLITICA
REGION HUANUCO

PROVINCIA
DISTRITO HUANLCO
LOCALIDAD  HUANLCO

N* FERCOLACION Pos

SOLICITANTE SACK ANTONY RETTIZ PRESENTAGION

Enap Holss

MUESTRA P23

FECHA oct 2022

[CE55-DATOS DA GANPO ]
z LA oe

23.SEHA PARA PARA 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=t5cm X heédiem LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7.Scm X h=3fcm

5 em

Placa de asiento

23. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIFIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24.5EHA AGUA o8 CRINDRICO

25. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

[ EESOYASS B TESY B PRSCSLASION ]
MEDICION TIENPO OE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOL VELOCID: ACICN (cmimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION (crit)
Parcial Acumubads hsantanea Acvmalada Wiszarcanea Acsmalada bstananea Acumuida
120 u0 048 248 008 0.004 124 0.24
120 240 [T 189 0.0 0.00% 128 @
120 350 [+ 151 0003 001} 126 T4
12¢ 420 03 189 0003 0.0% 127 02
PROMEDIO 120.80 DAT 008s i)
[ Cosficintc 06 parmesbiidsd K= 33011 cmimin = 176507 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERICOO RESLLTADOS
NOCTURND DE EXPANSION D
Ddesercia promedio de 3turas en § hotas | 128om
i Tiemzo de niracion para of descenso de fom. 25357 min
Absa degrva e 0215 Lim2ia
Ahra deaguz nal
Tiempo de nitrackin para of desconso
Clase de Temeno detem
Inrocos Rapda Gedalzhoas
rftracion Meda e 12 a 24 horas
inftracos enta de 24 a 43 horas.
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DI UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[T BATS S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA oD Y DEL QONCRETO M2 PARA HUANL0, 2023
e
I CURVA PARA A SUELD I
;'1”
5
H
Fw
&
g
Ew
2 ¥ =-35.5n{x}  120.14
E *
T e P S e
g » !
'
'
% '
‘ e " 0 u " w
TIENSO OC INILTRAOON PABA 11 CESCINSD OF 10 joiel

TASA DE INFILTRACION
B 3155 (iS4 2
m o= 3008 hiaz = 1.83am = 1430 mm
n = Aiem 2 = 2000 mn = 12800.00 seg
2= 2000 me
o= 10.50 min
B3 = 02 Unzda
[ PR FOTORRAFICS ]
(P08 CoNcLUwGNES ]
Coefickenle de semneabildad K. = 00011 cmémn
Infitracion para desenso de | o = 25357 min
Qlase de temeso = Infiracion super keela
Tasa de nftracios O = 02 Uimdsa

LT T LT

vedra Cabrera
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THST Dit PERCOLAGION T-81
PARA DETERMIMACION Dif US REFEREHCIA A NORMA TECHICA 18.020
[ TS S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZAENLA J0AD ¥ A DEL CONCRETO £ PARA ) RIGIDO, HUANUICO, 2003
UBICACION POLITICA
REGIN HUANLCO

SOLCITANTE JACK ANTONY RETTLZ PRESENTAQON

E0AD 4 ols
MUESTRA »
FECHA Oct 2023

(M55 DATOS BE GANPS ]

2. PROCEDIMIENTO OF LA PERMEABILIDAD OEL CONCRETO

24, SEHA TOMADO COMC RECIIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE reiSom X h=dcm LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7 Scm X h=3fcm

15 om

A0 cn

| Placa ¢o aslento

23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24 5E HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CRLINDRICO

2.5. SE HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRO:

[ SLYASG B VI B PRCGLAGIoN ]
MEDICION TIEWPO OE PERCOLACION (min) LAMINA OE PERCOLACION fom) VEL PERCOLACION fceuibe)
Parclal Acumulady hsananea Acemelada hsananea Acamalada bshnane Acumudia
120 120 0% 5.50 0008 0.004 0.2 0.25
120 240 054 1.13 005 0.003 0.2 050
120 250 05y 158 000 0.0 .2 077
120 480 055 .18 0008 0.0% 02 .05
PROMEDID 120.30 058 0085 .41
[ Coslicions 08 permesbBidad K_= 3.20%% cimin = TE0E07 misey ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO DE EXPANSION .
PO 120.00 me Odesendia sromadio de turas en § horas. 218em
n-e 009em Tiemzo de Tom 220,18 min
Abura degva 1000 cm Coicients 2o P00 R 0248 Lndcn
Anura deaguz nal FE)
Tiempo de infiirackin para ¢ descenso
Clase de Temens el e
infiracios Rapda dadalZhoas
nfivacion Neda de 12 2 24 hors
Infiracion ket de 24 2 43 hons.

Cabrera
08
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THST DR PERCOLAGCION T-01
PARA DETERMINACION DE UDS REFERENCIA A NORMA TECHMICA 18.020

[ AT SR ]

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAENLA. Y DeL PARA RAG00, 202

Icun\unn A SUELD I

¥ =+35.500(x} v 120.1¢

0 CERTE DE RN LIT AQ O LEA2 )
8

THEMFYD OF M TRADDN PARA 11 DESCINS DF 10 jmie)

TASA DE WEILTRACION
R= 3165 i 12
L 3N02cm a2 = 218om = 2120 mm
o= Zifiom 2 o= 2000mn = 1380000 seg
2 = 20000 nn
"= 90.20 min
3 = u2sUmada
[ AT PO TORRARTGS ]
[556- CoNGLUSIONES ]
Coeticiente de peameatiidad K. = 0.0010 cménin
Iftnackn pora desenso de 1 om = 22018 min
Clase de temeso = laffracion seper et
Tasa de sfivacion O = 0245 UnXida

vedra Cabrera Ing. B0 A. Saatedra Cabrera

CIP NY 308022
/




THET M PERCOLAGION T-61
PARA DETERAMIMACION Dl LSS REFERENCIA A NORMA TECMICA 18.020
[0 BAYGS SERALES ]
PROVECTO INFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA 0AD ¥ 1A DEL CONC 2003
UBICACION POLITICA
REGION HUANLOO

SOLCITANTE SACK ANTONY RETTU PRESENTAGION

940 20005

MUESTRA %

FECHA Get 2003

[625%- DATOS BE GANFO ]
z A 1080 DEL

2.1, SE HA TOMADO COMO RECFIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2.5E HA REALZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CILINORO DE retscm X h=d0cm LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7,Scm X h=3om

Placa de asiento

23, SEHA COLDCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24.5EHA CRINDRICO

25. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRD:

[ EESULYASS B THSY B FRSUASION ]
MEDICION TIEEMFO DE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOLACION fom) VEL VEL PERCOLACION
Parclal Acuesulady bhsuarcanee Acumalada hasaranes Acumlada hstanbnea Acumuata
120 120 08 050 0025 0.008 0.3
120 240 058 12 0026 001 03 [
120 350 039 =3 0023 0.0%4 13z [E5]
120 420 055 216 00%¢ oo 34 1.7
PROMEDID 120.30 054 0085 3
Coshicicato 08 permesbidad K = 22017 covdmin = T31E07 miseg |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
DE EXPANSON FESLINS
120.00 me Didiorencia promecio de Jlsras en B hoas [ 2.16em
5 30.00cn Tiemzo de ndiracon para o descenso de fom 2222 min
Abura de g 1000 om o 0247 Limdista
Abura de agua fnal ZiMeon
Tiempo de infitracisn para of descenso
Clase de Temens deicm
inftracion Rapida dedaiZhoms
Infiracion Meda @0 12 2 24 hors.
Infitracion ke de 2¢ a 48 hors.

“hAnsvnmaenmne u w A‘
AT WBORTEC | CP
CRETO Y ASF: /

164
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TRET DE PERCOLACION T-01
PARA DETERSINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TRCNICA 18.020
[0 T S ]
PROVECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIOAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=23KGICM2 PARA LN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO, 2003
2
I CURVA PARA SUELD l
T
e
i
E e
5
9
Ew
H ¥ =35 Sin(x) + 12014
$w
z
e
B :
]
- t
s 1 ‘. ' s » a u %
TIENSD O 01 TRACKIN PARA 5L CESCINGO DE 30U sl
TASA CE BEILTRACION
= 3155 (RO 12
o= N02em a2 = 216om = 2150 mn
R = Zistem 2 = 00 me = 12800.90 sey
Q2 = 000 mn
o= 30.00 min
3 = o2sumade
[ AR FTORIAFIS ]

Coeficienie do peameatiidad K = 0.002 cnimin

e Y

Tama de miiracios O = 0247 UimZisa

2 /.;1" ¢ o .
@h' D, Sdavedra Cabrera e Iog- B0 A Sagtedra Cabrera

LA mwoevg.os 306822
LABORTEC /' E GONCRETO Y ASFAL
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THST DR PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERINCIA A NORMA TECMICA 18.020
[ AT S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAENLA Y A4 DEL PARK
UBICACION POLITICA

REGIN HIANUCD
PROVNCI.  HUANUCO
DISTRITO HUANLCO

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAQON

EDAD 2005

MUESTRA »

FECHA Oct 2003

[FE98- DATOS B CANPO ]
7 LA

21.SEHA PrRA 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=tSom X h=tdem LAS SIGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=dfom

¥ cm

! Placa do asionto

2.3. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL MEDR LA ALTURA DEL AGUA
24, SEHAHECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPEENTE CLINDRICO
25. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:
[ ESLYASS B VESY BN PARGOLSION ]
MEDICION TIEMPO € PERCOLACION [min} LAMNA om ] SEROOL
Farcial Acumulado hsancants Wsancanes Acomslads hsanane Acumuata
1% 120 ) 8 0035 0008 03% [E7]
120 240 )T 0006 aon 031 061
12 350 139 0023 0.0% 032 [T5]
120 440 )39 0003 0057 034 1.7
PROMEDIO 120.80 052 008 [ R3]
Coslicionts 06 permeabRaad K = 29013 codwin. = 315607 nheg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIO00
ROCTURNO DE EXPANSON e
TR 12000 me. Dierencia promesio de aturas en § hoas | 207 en
l 30.00en Tienga de n¥iracon pan o descensode Tom, [ 218mn
Ahra degrva 1000 em Coafcianis e rATa0m0 0237 Lim2isia
Anra deagss inal Z%3on
i delcm
Infbracion deda12homs
fivacion Neda Go 122 24 horas
Inftracion lenta. do 24 2 48 hors.

@ vedra Cabrera

LA TORIBTA O 0% /
LABORTEC TS
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THST DR PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERMMCIA A NORMA TRCHICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAENLA Y DEL X PARA

[ -

¥ =-35.50(x} » 120,14

COLMCRNTE D I1LIH A ONLEAY 2 )
5 .

THEMPO OF IALTRADON PARA £ CRSCENSO DC 10M frie)

TASA DE BEILTRACION
R= 3155 (a2 e
ho= HN0dem ha2 = 207 om = 20.70 mm
” = z183en 24 = M0me = 12600.20 s0g
2 = 2000me
H = 96.00 min
® = 0ziimade

Coefcieste de pornaatiidad K = 0.00Z onimes
Infiracion para desenso Ze | om = 23188 min

Qase de temeso = Infizacion seper leola
Tasa de alivacion O = 0237 UnD%a
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[ TS S ]

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD ¥ A DEL CONCRETO FC: PRRA LN ) RIGIDO, HUAKLICO, 2023
LBICACION POLITICA
REGION HUANUCD

PROVINCIA
DISTRITO HUANLCD
LOCALIDAD  HUANLCO

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAQON
EaAD 2005

MUESTRA »

FECHA et 2023

(259~ DATOS Bl CANPO ]

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD OEL CONCRETO

2.1, SE HA TOMADO COMO RECIIENTE PARA PARA COLOCAR 22, SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UNCILINDRO DE r=t5cm X h=écm LaS 7.5cm X hedfom

15 cm

30 cm.

Placa de asiento

23. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

ZA. SE HAHECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CILINDRICO

25. SE HA PREPARADD EL SIGUIENTE CUADRO:

(RS OLYARS B VRS B PRRGOLASIGH ]
MEDICION TIEWPO DE PERCOLACION (mén) LAMINA DE PERCOLACION fom) VEL PERCOLACION (cmihe}
Parcial Acumulady Acumaiada Acumalada lrstantanea Acundoda
1 122 120 057 o857 005 0.00% 028 03
2 120 240 D54 110 0.0 0.00% 122 057
3 120 350 131 141 003 0oz 138 0.8
4 12 450 048 128 002 0.0% .32 1.2
PROMEDID 126.90 DAT 008 .42
[ Coalickonte 0¢ parmeabBiiad K= 23028 covdemin = TAIE07 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODC RESULTADOS
NOCTURNO DE EXPANSION -
SR 12000 me Oderencia promedio de alecas on 8 horas 138cn
v 3000 cm Tlenzo de infiracion para o descenso de fom. 23532 mn
Ahura degrva 1000 om Cooicienis so rlve0mn 0215 Lim2ida
Anura deaguz nal Aom
Tiempo de infitraciin para o descenso
Clase de Temeno o
Infirocion Riapda de8alZhoas
nfiracicn Neda Ge 122 24 horas
Infiracon nta de 24 2 48 hors
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THAT D& PERCOLACION T84
PARA DETERMINACION D UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRE TO FC=23MGICM2 PARA LIN PAVIMENTO RIGIDO, HUANKLICO, 2003
e
[cmnnn PPy SUELD I
,
e
Z
£
i a2
8
b4
Ew
g ¥ =+35.50nx) + 120.14
2 0
E:! __________________________________________
g = (
it
i
° .
L 4 . ] » n " w
TIENTO DF INFILTRACION PARA 51 DESCINSO DX 1OV fmia)
TASA OE IFILTRACION
R= 3155 (a2t e
o= a0 hia2 = 1.8 am = 1880 mm
R = Alzen en = 000 mn = 13805.00 seg
2= 24000 e
to= 92.00 min
R = 02iLmade

Coeficlente do pemmaabiildad K = 0.002 cmvmin
Intinacion pora desenso e | om = 25632 min

Case de temeso = lalzacion scpar iesta
Tasa de nfisacios O = 0215 Umzida
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THST DA PRERCOLAGION T-01
PARA DETEAMINACION DR UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ ST SR ]
PROYECTO IKFLUENCIA DEL MUCKL ENLA A0 Y A DEL S ), 2021
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCO

PROVINCIA
DISTRITO HUANLCD
LOCALIDAD  HUANLCO

N* PERCOLACION POy

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ FRESENTAQON
E0AD 07 0las

MUESTRA LY

FECHA Oct 2022

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.4, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE reifom X heédcm LAS SIGUENTES DIMENSIONES 7 Som X h=3%cm

15 cen

30 cm,

Placa oe asiento

23, SEHA COLDCADO LiNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIMENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24. SE HA HECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

5. A CUADRD:
[CEAESOLYASS G TESY B FRRGOUASION ]
MEDICION TEMPO DE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOLACION fom) ACION (omimin) | VEL PERCOLACION fcmity)
FParcial Arumubds hsaranm: Acsmalada bhstaraes Acamalada bstnanes Acumuaca
1 126 120 .| 16 0031 0001 008 008
2 128 240 . )31 [ 0.001 aoe 016
3 126 350 . .50 0052 0.004 [T5] 025
O 120 480 059 0052 0.005 (T3] 0.35
PROMEDID 120.90 D.{ 0908 003
| Coeficienie de parmeablidad K = 3.5008 cmimin = SZIED8 miseg |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESULTADOS
NOCTURNO DE EXPANSON s
120.00 mes Dferencia promedio de alers en B horas 2650m
o) 30.00cm Tiemzo de nfiracon para o descenso de Tom. | &eimn |
Anra degrva 10.00 on Coicinle de rtacon W 0.078 Lim2ida
Aura deagua nal A3lon
Tiempo de inthtracikin para of descenso
Clase de Temens FrerTly
Infitracion Ripda dedalZhoas
Irfivacion Neda G 12 8 24 hors
infracos ot de 24 a &8 hors
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PROYECTO INFLLENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=210HGICI2 PARA LN PAVIVENTO RIGID0, HUANUCO, 2023

l CURVA PARA T} DE DEL SUELD I

¥ =-35.50n(x) » 120.18

COLTTOEATE DE [WLII A OF LA )
8

THOMPD DC ISLTAAOON PARA FLCESCINSO DE 100 i)

TASA CE MFILTRACION
R= 3155 (hiazu | e
m = .00 hiaz = 0.850om = 624mm
0 o= B3em e = 2000 me = 13800.00 seg
Q2= 20000 m
1= 90.00 min
3 = ofsLmada

[ PR FSTOSRAPRSS ]

Cosficienie de permeatilidad K = 0.0006 crémin
Infitracion pora desenso de | om = 637457 min

Qase de temeno = lnfitracion seper itz
Tasa de efiracion O = 0073 Unzida

T S L LT

vedra Cabrera
TORISTAQE 0s
CRETO Y ABFAL
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TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DI USS REFEREMCIA A NORMA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA ENLA 10AD ¥ DEL A PARA HUANLCO, 200
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCO

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
£08D 07 0lAS

MUESTRA 3

FECHA Cet 2023

[v2-08- DATOS DN GANPFO ]

2 PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1. SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2, SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNCRO DE r=f5cm X h=d0cm LAS SIGUENTES DIMENSIONES re7 Scm X h=3tcm

15 em

1
L Ploca de asiento

23. SEHACOLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CLINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
24, SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CILINDRICO
2.5. SE HAPREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:
(S RSLYASD B YRSY B FRSSOLASION ]
MEDICION TEVPO DE PERCOLACION (min] LANINA DE PERCOLACION (o) VELOCIDAD DE PERCOLACION (omimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION femite)
Farchal Acumulady hsaran: Acamalada hsanrans Acemslada hstintanea Acumuasa
120 120 ). .19 0002 0.002 1.9
120 240 ). b [ 0.003 1% )L
120 350 . 52 0001 0004 )9 .30
120 450 )3 208 0.003 0.007 .11
PROMEDD 120.80 22 0002 004
[ Coalicionte O¢ permaabBaad K= 2.9001 croémin = 122508 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIONO
NOCTURNO OE RESULTADOS
R e R —
o 120.00 nm Dferencia promedo de aberas on B hors A8 on
% (0 000 on Themzo de R¥racion para of descenso de fom. 54857 min
Anura degrva 1000 om Couficianio de PATa0o R 0.900 Lim2isa
A de agua nal R
Tiempo e infliracion para of desconso.
Clase de Temeno deiom.
infiracion Rapeda dedalZhoms
firacon Neda g 12 2 24 hors
Iritracos enta de 24 a 48 hors
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PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=2006IGIC12 PARA LN PAVIVENTO RIGIDO, HUSNUCO, 202

Immmuumxmmmm I

¥ #3550} + 120.24

CORTICRITE CE IMILTA A O INLEAr2fd o)
&

TIEWPO £€ IR TRADDN PATA L DESCENSD DE 10M frin}

TASA DE PEILTRACION
R= M55 ghiazpz)) e
m = N0 em hlaz = 088 on = L&
e o= ANon 2t = 0 me = 13800.00 seg
2 = 4000 i
H = $2.00 min
3 = 0iLimzde

(Cosfickenis de pemmeatiidad K. = 000211 omimin
mfinacios para desenso de 1 om = 54857 min

Qase de toreso = Infizacion seper leala
Tasa de efizacion O = 0.103 Limssa
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TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ TR SR ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE UNAZAENLA JOAD ¥ DEL C=2MMGICU2 PARA LN PAVIVENTO RIGIDO, HUANLICO, 200
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCO
PROVNCIL.  HUANUCO
DISTRITO HUANLCO
LOCALIDAD HUANLCO
N* FERCOLACION P
BOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON
EQAD 07 0lss
MUESTRA s
FECHA Oct 2003
(255 DATOS BN GANFO ]
2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
2.1, SEHA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2 5E HA REALIZADO UN TESTIGO OE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=t5cm X h=édcm LAS SIGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=3jom
L sem.
| 30 em,
—
1
L Placa o aslento
2. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
24. SE HA HECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CLINDRICO
2.5, SE HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRD:
[ ESUCTAS B VESY 5 FRCOLASION ]
MEDICION TEEMPO OE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOLACION (om) VEL ACION {craite)
Parchal Acunulady lbszancanes Acamulada bhsarare: Acumeslada bsuoans Acomutada
120 120 022 ¥ 002 0.002 [ [}
2 M40 )3 53 0003 0.004 0.12 .23
120 3%0 71 0001 0.008 0.1z 35
() 80 ). X [ 0.007 0.1 48
PROMEDID 126.00 22 0082 095
[ Cosficknie O permeabliaad K= £.3002 cmimin = 436508 misey ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO DE EXPANSON it
b 120.00 ms Déesencia zromedio de alras on 8 hocas. 0.89cm
ol 20.00on Tiemzo de n¥iracion pan of descenso de Tom. 54054 min
Ahra degrava 1000 on £ 0,532 Livdicia
Ahura deagua nal Hllon
Tiempo de infitracion para o descenso
Clase de Temeno detom
infiracion Rapida de 82 1Zhoas
fiyacien Neda de 12 a 24 horos.
Irfbracion e de 24 2 48 hores

B

‘IOYW
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THST Dit PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREMCIA A NORMA TECHICA 18.020

[ T AL ]

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZAEN LA DD ¥ A4 DEL CONCRETO! PARA 0, HUA 2023

I CURVA PARA SUELD I

¥ =+35.5m(x) + 120.24

LN QERTE DI RIVLIN A0 0N ILLAT 2 )
s

TIENFO OF INFETRADON PARA 11 0SSCENSD OF 104 fmis)

TASA DE BFILTRACION
R= 3155 qhiazt)P 1
m o= 005 ha2 = 0sdom = a8t am
R = Ailen o= 2000 me = 13602.20 seg
2 = W0 me
to= 9000 min
3 = owinace

[ AT FETORRARGS ]

(Coeficlasie de penoatéidad K. = 0.00 cmimin
Tniitracion para desenso de 1 om = 54054 min

Clase de lomeso. = Infivacion seper lesta
Tasa de sftnackn O = 0.102 UnBica

vedra Cabrera bog ué,ﬁ Nw., ednt Cabrera
TOUBTAOE 9U§L08 /908823
CRETO Y ABPAL /
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TEST D PERCOLAGION T-01
PARA DETHRMINACION DR UBS REFERENCIA A NORMA TECHICA 18.020
[ BAYOH SR ]
PROYECTO INFLLENCIA DEL MUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL OONGRETO FIC-230KIBIC2 PASA L PAVIVENTO RISDO, HUANLICO 2023
UBICACION POLITICA

REGION HUANUCO
PROVNGIA  HUANLCO
DISTRITD HUANUCO
LOCALIDAD  HUANUCO
NPERCOLACION  PO¢

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON

EDAD M0l
MUESTRA Y
FECHA Ger 2003

[¢2.08- PATOS DR CaliFO ]

2. PROCEDMMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 22 SE HAREALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE ret5cm X heddem LAS SIGUENTES DIVENSIONES =7 Scm X h=38com

5 em

} 30 om.

h [
[
;».
&
1
l Placa de asiento
23, SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
24, SE HAHECHADD AGUA DENTRD DEL RECIPENTE CRINDRICO
25.SEHA CUADRD:
(S RSLYASD B VY B PRRGOLASION ]
MEDICION TIEMPO OE PERCOLACION (min| LAMINA DE PERCOLACION fom) ACION (cmimin) | VEL PERCOL (creaihe)
Farcial Acumubads bsarcana Acumalada hsarrane Acumulada bsnane Acumidasa
120 120 [ 3 0.51 00 0004 |26 0%
120 240 08 1.1¢ 008 00w 127 0s2
120 350 050 185 00 00 |28 0.80
120 4580 035 200 0083 0017 130 110
PROMEDID 120.50 058 0084 41
[ Coaficiente de permeablidad K = 2.9003 cmémin = 1.55507 misey |
REGISTRO DE OESCENSO TRAS PERIODO RESLELTADOS
NOCTURNO DE EXPANSION A
R 120,00 mes Dderencia sromedio de atsrs on B hors 280om
v 30.00 on YNHME descensode lom. 24024 min
Anura degrva 1008 om = 0228 Limdisia
Anra deagss sl 2A00on
Tiempo de infitrackin para of descenso
Clase de Tereno P
infiracios Ripda oe 82 12hors
diyacion Neda de 12 a 24 hors
Infitracion nta de 2¢ 3 48 hors

—

L e L L L LY

vedra Cabrera




177

TRST DE PERCOLAGION T-01
FARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZAENLA IDAD Y A DELC C=20HGICIL PARA LN PAVIVENTO RIGIOO, HUANUCO, 2023

Icmmnnmumnﬁmmm I

§

y =-35.50(x) & 120,04

O CENTE BE INHLIN A OR LA W2AS )
4

TIENSO O INFL TRADTIN PARA £L DESCINSO D IOV fmiaf

TASA CE BEILTRACION
A= M85 jhrapzatie
o= 00 ma2 = 200om = 1258 mm
R = 200on e = M0 me = 1280020 seq
2 = 2000 mp
o= 30.00 min
R = 0:Umade

Coeliciente do permeatiidad K. = 0.001 omimin
Infinacion pora desenso de 1 om = 24028 min

Qase de teeso s lafilzacion super lesta
Tama de mfiracios O = 0228 UmZssa
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THEST DM PERCOLACION T-01
PARA DETEAMINACION DR UBSS REFEREMCIA A NORMA TECNICA 18.030
[ A SR J
IFLLENCIA DEL MUCIL ENLA A0 Y 1A DEL r PARA )0, HUANUCO, 2023
UBICACION POLITICA
REGIN HUAsLCO

PROVINGI
DISTRITO HUANLCO
LOCALIDAD  HUANUCO

SOLICITANTE LA ANTONY RETTIZ FRESENTACION

E0AD “ois

MUESTRA I

FECHA oL 203

[02.99- PATOS D@ CABFO ]
2 LA

21. SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2, S HA REALZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UNCILINDRO DE retSom X hetem LAS SIGUENTES OMENSIONES r=7,Scm X h=3%om

15 e,

30 cm,

Placa ae asiento

23, SEHA COLDCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HAHECHADO AGUA DENTRD DEL RECIPENTE CLINDRCO

5. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

[ OLYASS G TESY B PRNGOUASION ]
MEDICION TIEMPO OE PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOL {om| VEL PERCOL
Parclal Atumulade hsanam: Acsmelada hstaraces Acumalada bstntanea Acumuasy
120 220 048 048 008 0.004 124 .24
120 240 .62 1.10 0005 0.00% 128 .45
12 320 .42 1.83 0058 0.0%3 126 b
120 480 39 152 003 0.0% 128 .03
PROMEDID 12090 .43 0084 N
[ Coafickenie O¢ permeabBicad K= 3.5011 cmimin " TEIE07 miseg |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
ROCTURNO DE EXPANSION e
sy 1000 me Dferencla promedio de aleras en B horas. 1.520om
i 30.00em Tiemzo de nfiracon pana o descenso de Tom. 250.2% mn
Ahra degena 1008 on [ Ceowenie de ritmacn 0215 Undida
Aura de agua nal 208on
Tiempo de inthtrackn pora of descenso
Clase de Temeno daton
Infbracion Rapda dedalZhons
Infivacion Neda de 12 a 24 hors.
Infracon kot de 24 a &8 hors

LABORATORIBYAOE SUSLOS
DE GONCRETO Y AJFAL
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TEST DIt PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREMCIA 4 NORMA TECHICA 18.030

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA DAD ¥ A4 DEL CONCRETO £ PARA LN ) RIGDO, HUANUCO,2023
e
Imunn [T SUELD I
T
g
&=
5
2
Ew
§ ¥ =+35.50(x) + 120.44
5 <
g » '
‘
!
. '
. 13 . 1 u “ s
TIENFO OF INFETRADON PARA $LOESCINSO OF 10M fmin)
TASA DE PFILTRACION.
R= 3185 hia2z )2
LU 000 hna2 = 1.2 om = 3298 mn
n = A08en @ = Z00me = 12600.20 309
2 = W00 me
th = 90.50 min
3 = 0ZZLimada

Coeficiaste de pernoatéldad K = 0.0011 coimin
Iniiracios para desenso de 1 om = 25026 min

Clase de lomeso = Infivacion super lesta
Tasa de sfitracion O = 0213 Uindida

T T e LT LY

vedra Cabrera
TOAIBTAQE (v:3

MBSMW;anbm
CIP N*/306022
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THEST DR PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION D UIBS REFERENCIA A NORMA TRCNICA 18.020
[FT55-DATSS SEENALES ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIOND Y RESISTENCIA DEL QONCRETO FIC=21KGICM2 PARA LN PAVIENTO RIGID0, HUANLICO, 2003
UBICACION POLITICA

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAGON

EQAD 4 0ls
MUESTRA “
FECHA Oct 2003

2. PROCEDIMIENT O DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETOD

2.4, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2 SE HAREALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO CE riScm X h=tDcm LAS SGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=3%cm

IO em.

N
I Placa de asisnto

23. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CRLINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24. SEHAHECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5, SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRD:

[ SCYASS G VIS 5 FRCOLASION ]
MEDICION TIEMPO OE PERCOLACION (min) LANINA DE PERCOLACION fom) VELOCIDAD DE PERCOLACION fomimin] | VELOCIDAD DE PERCOLACION (cmfte)
Farclal Acumutade hsancane Acsmalada hstarrares Acsmalada hstantane Acunuata
% 120 (] 2.50 0.0 0004 02¢ 025
120 240 054 1.1¢ 0,8 00% 0% 0.51
12 350 .51 156 0.0 0054 127 079
12 480 .55 pX) 005 00 128 1.08
PROMEDID 12000 .53 0085 41
[ Coaficints O permesbRdad K_= 3.3018 cmimin = TR0 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESLLTADOS
NOCTURND DE EXPANSON 4
SR 12000 e Dk comasio de ateras on 8 hors Zilem
PrFP R 30.00 on Tiempo e Inracon pan of descense de fom. 217.38mn
Mura degva 1000 on [ Coeciente co rilvacn W 0252 Ui
Abisa de agus 2l Zirson
Tiempo de infitracion para of descensc
Clase de Temend Py
Infitracios Ripida dedaizhoms
fivacicn Neda de 12 a 24 hors
InfiTacios lenta de 24 3 48 hons
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORSIA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL OONCRETO F1C=208KGICM2 PARA LN PAVIVIENTO RIGIDO, HUANLICO, 2023
e
| CURVA PARA DETERMINAR LA CAPAQIDAD DE ABSORCION DEL SUELD l
S
5
F
&
2
£ wn
g ¥ =<35.50n0x} « 120.14
Ea
i» |
|
'
e .
L 2 ‘ . L ] i 1 " w
THENFO OF INTILTRADON PARA T3 CASCINSD DT 10M {embej

TASA DE MEILTRACION
B 3155 (A 12
o= 002 haz = 221om = 2206 mm
R = Zitgen 2 = Z000me = 13800.00 seg
Q= 24000 i
o= 12.00 rin
= 0zsiimzde

[ VAR FTCRRARSS ]

(0859 CORGLUSIONSD ]
Coeficlenie de gemneatiidad K = 00010 cmimin
fitrackn o2 desenso fe | om = 21738 min
Qase de temeso = lafiracion seper lesla
Taca de firacion O = 0252 LinZisa

.‘."

vedra Cabrera

Ing. Bio'[&édn Cabrera
306922

CIP NY
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THET DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ BT SIS ]
PROYECTO INFLLENCIA DEL NUCILAGO DE UNAZAENLA JOAD Y DEL CONCRETO ¥ PARA 2023
UBICACION POLITICA
REGION HIANUCO
HUANUCD
DISTRITO HUANLCD
LOCALIDAD HUANUCO
N PERCOLACION Pao7
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON
EQAD 2808
MUESTRA M
FECHA Oct 2023
[0208- DATOS D CANPO ]
2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
23, SEHATOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2 SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=tfom X h=tdcm LAS SGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=3%om
|
10 em.
h [
&
! Placa o asionto
23, SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRG
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
2A. SEHAHECHADD AGUA DENTRD DEL RECIPENTE CILINDRICO
25.SEHA £ CUADRD:
(S OLYAND B TS B PRRSOUASIoN ]
MEDICION TIEWPO OE PERCOLACION (min LAMINA DE PERCOLACION {om) VELOQIDAD DE PERCOLACION [omiming | VELOCIDAD DE PERCOLACION (critw}
Paccial Acumulado lastantanes Acomlada hstananes Acomelada hstaniosa Acumulada
120 120 080 £50 0025 0008 130 0.3
120 240 .58 18 006 oo 131 061
120 350 39 188 0003 0.0M .33 054
120 440 .51 PAE] 000 00 34 1.4
PROMEDID 120.20 058 0.5 143
[ Coaficiente O¢ parmeabBidad K = 2.0018 crvmin = 196507 miseg ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIO0O RESULTADOS
NOCTURNO DE EXPANSON =
__'-“'" 120.00 mn Dderencia promedo de aleras on § horas Z1%9en
Prey i L Tianzo de in¥ira dascensode fom. 2128 mn
Ahra degrva 1003 cm Coefickenie ce FAvaon 7 0250 Limidia
Ansa deagua il Zisien
Tiempo de inSltracién para of descenso
Clase de Temenn PR
Infracion Rapida dedalZhoas
Inftvacion Neda de 12 2 24 hores
Infracon o' de 24 2 48 hooe
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PARA DETERMIMACION DE LSS REFERENCIA & NORMA TECMICA 18.020

[ AT S

PROYECTO

INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL QONCRETO FC=210KGICU2 PARA UN PAVIVENTO RIGIDO, HUANUCO, 2023

e
I:unur-n [? SUELD I
z
]
3
=
2 "
&
?
Ew
3 ¥ =-35.5in{x} « 120.14
E i
2
B s T
g '
'
'
= '
e 3 . a 0 3 " 3
TIEMFO CCINFLTRADON PARA TLCESCENSD DE 14 ke
TASA DE PEILTRACION
R= 3155 (hIa2RzAT 1R
m = N0on hia2 = 219am = 2128 mn
= Zision 2 = 2000me = 13800.00 s0g
2 = 2000 me
to= 90.00 min
i 025 Limaidi
[ PR P TORRAPRS ]
[E6- CoNGLUSIONES ]
Cosficianie de pemmeatitdad K. = 0.002 covemin.
InSiracion para desenso de 1 om = 21838 min
CGase de teeso = Iefilzacion seper leala
Tasa de nfizacion O = 0250 Umita

vedra
TOUETADE

P T

Cabrera
08

/
ol o

Ing Blio A
cp

Sastedra Cabrera

NY/306922
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TRET DR PERCOLAGION T-01
PARA DETERMIMACION Df UBS REFERENCIA A NORMA TECHICA 18.020
[0 BAYOS SALES ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA ENLA WD ¥ AA DEL OO0 PARA ) RIGDO, b ]
UBICACION POLITICA

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAQON
E0AD 20ls

MUESTRA L

FECHA Oct 2023

2. PROCEDIMIENTO OF LA PERMEABILIDAD OEL CONCRETO

2.4, SE HA TOMADO COMC RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE r=iSom X h=tlem LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7 Scm X h=3lcm

15 om.

ELSTET

1 Placa do asiento

23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, 5E HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CRLINDRICO

2.5. SE HA PREPARADO EL SIGUENTE CUADRD:

(SR SLYAD B VIR B PRROOLASIoN ]
PERCOL LAMINA DE PERCCLACION jom) 'VELOCIDAD OE PERCOLACION fomimin) | VELOCIDAD DE PERCOLACION (ceihr)
Parclal Acumubady hstanane Acemelada hsananea Acamalada hsunanea Acunudta
120 120 080 050 0008 0.005 130 [OE]
120 240 or 1.3 0.006 0.011 131 [
120 30 039 17 0003 0.04 33 [
120 450 033 210 005 0.017 134 1.2
PROMEDIO 120.30 .52 008 0.13
[ Coslicions O¢ permeabBidad K= 90023 cmimin = TAIE07 misey ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO DE EXPANSION i
PP 12000 me Oderendia sromedio de aturas on 8 hors. 210em
Y 003om Tiemzo de n¥racon pan o descenso de Tom. 22875 min
Abura degrma 1000 om Cocieste 26 FAA00 T 0240 Lindic
Abradeagatal | 2790em
Tiempo de infitraciin para of descenso
Clase de Temens Tt
Infiracion Rapida da8alZhoas
nfivacon Meda de 17 2 24 hors
Inftracion e de 24 2 48 hons

Cabrera
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TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION D B8 REFERENCIA A NORMA TRECNICA 18.020
[ ST SR ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL OONCRETO FC=2KGICM PARA UN PAVIVENTO RIGIDO, HUANUCO,2023
2
Icuuvum wu SUELD I
T
B
3
3
T e
[
9
Ew
g y = -35.50n(x} » 120.14
e
5 -
]
1
'
‘ 12 . 1 L < 1
THNFPO OC INRLTRADON PARA L1 DESCINSO DF 10M feda)
TASA OE DFILTRACION
R= 2155 hIaZ) 0] 1
M o= 300em he2 = 210om = 20.56 mn
Qo= 2130 e 24 = 2000ma = 1360020 seg
2 = 200 me
"= 1000 min
3 = 0Lmadn

|

[o%09 contiumoNSS ]
Coetctenie de semmeabiiad K. = 0.002 omimis
ftracion para desenso de | om = 22875 min
CQlase de toeso = Iafiracion supes loata
Taza de mfitvacion O = 0240 Umzisa

: ¥ 4
Ing Elio A. Saaedra
CIP N%/306022

LT S P

vedra Cabrera
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THST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMIMACION DE LSS REFERMMCIA A NORMA TECNICA 18.020
[P0 AT S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIOAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FT=23IGICM2 PARA LN PAVIMENTO RIGIDO, HUAKLICO,2022
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCD
HUANLOD

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAGON
4D 280ls

MUESTRA ™

FECHA et 2023

[(E55- BATOS Bl GANPS ]
2PRC LA IDAD DEL

2.4, S5E HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HAREALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON

AL TESTIGO UN CILINGRO DE retfcm X heddem LAS SIGUENTES DIMENSIONES re7,5cm X he3%cm

15 em

Placa de asiento

2. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIMENTE CEINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HAHECHADO AGUA DENTRO OEL RECIPIENTE CLINDRICO

2.5. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

[ SCYARS B VR Bl PRNGOLASION ]
MEDICION TEwo LAMNG ACIONfom) | VEL ~OLACION (cmimin) | VEL AN (o
Farcial Acunulads Acemalada Aosmutada
1 120 120 o7 [ 0025 0008 [F]
2 120 240 0.54 11 025 0.003 130 058
3 20 50 133 143 003 0.012 031 089
& 120 420 .43 151 024 0.0% 32 1.2¢
PROMEDID 12820 43 008 .42
[ Coalicknte OF permeablidad K= 9.5023 condmein = 13507 miseq ]
munac:nmmo RESULTADOS
ro e 12000 me Ddlorencia promedio de aderas on 8 horas 131on
2 303 en Tiengo de iniracon par Tom. 251.57 mn
Anra deqane 1005om [ Coefcioste ce wilvason = 0218 Lo
Ansa deagua fnal A0om
Tiempo de in#iiracion para ¢ descense
Clase de Tamene dedem
infitracios Ripida de 8312 homs
nfivacicn Neda de 12 a 24 horas
Infvacios ety de 24 2 48 hors
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THST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMIMACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ TATOS SRS ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=200GICHR PARA UN PAVIVENTO RIGIDO, HUANLICO,2023

I CURVA PARA DETERMINAR LA CAPAGDAD DE ABSORCION DEL SUELO

CORPT CRIVTE O 1A LTH ACI OV ALLA RS o)
8

¥ = -35.5nlx} + 120.14

e 2 ‘ . L] 10 u et
TINPO OF INFLTRADON PARA €L OSSCINSD OF 10 jmie|
TASA DE BEILTRACION
R MSS Jhraze) e
ho= o0 hiaz2 = 181om = 15,08 mn
R = 205en o o= Mne = 180000 seg
Q= 2000 mn
to= 90.90 min
R = ozUmade
[ PR P TORRARTS ]
[oasa. cConGiUsIONES ]
Costicienie de pemmaatéidad K = 0.002 omimin
Infinacion pora desenso de | om = 28157 min
Clase de tomeso = Infracion super kala
Tasa de niffracion O = 023 LinZisa
1 A
,/v
4
NS nsRuABAnAnS wmn

TORIBTAOE SUELOS
CRETO Y ASFAL

N%308022



THST DR PERCOLAGION T-01

PARA DETERMINACION DE UBS REFEAENCIA A NORMA TECNICA 18.020

FECHA

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZAENLA

JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAQON

07 0lss
%
et 2023

IDAD Y PARA LN

100, 201

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEAEILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CILINDRO LE r=t5cm X h=dcm

23. SE HA COLOCADD UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PASA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

2.2 SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
LAS SIGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=3lon

15 om

24. SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CRINDRICO

2.3, SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

Paca deo asiento

TEEMPO DE PERCOLACION (mén)

LAMIN DE PERCOLACION jom)

120

.18 2.8 0.001

008

120

.17 2u 0003

120

(K]

§§§§E

120

21 9.5 000s

0%

12030

084

Coaficionte O¢ permesbiiaad K=

$.0007 cnimin -

TAZE07 miseg

REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO DE EXPANSION
S — 12000 me
3000 om
1008 em

Abura degrva

Mura deagus inal M2%om

vedra

L e L LU

TORIBTAQE SVELOS
DE CPUOV“'A{#

dedaiZhems
de 12 2 23 horas.
de 24 0 48 horas

cra

a75em
541.71 mn

0.085 Lim2da

188
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‘TEST D PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE USS REFERENGIA A NORMA TRCNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASIUDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FIC=250MIGICMR PARA LN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO,2023

Icum\un na SUELD l

¥ =+35.5In{x] » 120.14

CORTICRNTE D€ I VAL AQ OF LLATZA )
5

e 2 « L ] w0 1 u %
TIENSO OF INFL TRACON PARS, T2 DESCENSD OF 10M fmis]

TASA CE NEILTRACION
A= 3155 hia2nzP e
nM o= Noven a2 = Or5om = 748 mm
R = M2%eom 2 = MNne = 13800.00 seg
2 = 2000mn
t o= 50.00 min
R = 00sLimada
[ P FOTGRRAFTS ]
[P585- ConCLISIoNES ]
Cosficiesis de pemeabitdad K = 0.0057 creimin
Imlracion zara desenso de 1 om = B41.74 min
Case de tomeso = Infizacion super losta
Tasa de mitcacion O = 0.085 LinZisa

“

i il v R
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TEST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREMCIA A NORMA THCNICA 18.020
[ AT S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILDND Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FIC=21MGICM PARA UN PAVIVENTO RIGD0, HUANLICO, 2023
UBICACION POLITICA
REGION HUSALCD
HUANUCO

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTAQON

Enap 07 0las
MUESTRA 6%
FECHA Oct 2022

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=15cm X h=t0cm LAS SIGUENTES DIVENSIONES r=7 Scm X h=33cm

15 cm

A0 em

Placa da asionto

23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SEHA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CRLINDRICO

25. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

[ UCYASS BN TR BN FRSSOLASIoN ]
MEDICION TIEEMPO O PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOLACION jom} VEL oL VEL PERCOLACION (crite)
Parcial Acumulade sarcams Acemsladz bstasarea Acamalad2 bsanane Acumuiada
12 120 .21 [¥] 0032 0.002 1% 0
120 240 17 [*1] 00 0.003 131 i
120 350 19 087 0052 0.005 131
12 480 037 [ 003 0.008 112 &
PROMEOID 120.80 .23 082 a4
] mmmx = 2.5001 crodesin " liﬁ-nq |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERION0
NOCTURNO DE EXPANSION it
_-“ — 120.00 ne Déesencia gromesio de ateras en B horas [
o Ao on Tiemzo de Infiracon para of descenso de fom. 51337 mn
Ahsa degrva 10.00 on [ Cooicwnis ce ribrocon & 0,907 Ui
Ansa deaguz nal X0 om
Tiempo de inditracicn para ol desconso
Clase de Temeno. dadem
[ efbrocon s Geda Zheess
rfiracion Neda Ge 12 0 24 hors
Infrackos ot de 2¢ 2 48 hors.
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREHCIA A NORMA TECKICA 18.020

PROYECTO INFLLENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA ENLA IDAD Y DEL X PARA UK ) RIGIDO, HUANLICO, 2020

y «-35.50(x) + 120.24

COLF| CENTE GE VNI LTI AC O MLEA 2 o)
[

. . . b 2 4 %
TIENPO CC BUR TRADON PARA {1 DESCINSD DE 10M e
TASA DE DEILTRACION
R= M55 hiazpuzatie

n o= 3000 maz = 053 om = 935mm

e o= 207 om 2 = M0Nnn = 13800.00 seg

2 = 2000 e

t = 90.00 min

3 = Giilimade

[ PAR FOTORRAFIGS ]

[ewoe- concLmcNEs ]
Coefclonte de pemeatiidad K = 0.00013 omimin
Infracion pora desenso de | om = 51237 min
Case de toeso = lnfilzacion seper lesta
Tasa de mftracion O = 0.107 UnZisa

o)

o o A, Saabedrs Cabren
CIP NY/308622

Cabrera
08




192

THST DR PERGOLAGION T-01
PARA DETERMIMACION DE (SS REFERBNCIA A NORMA TECNICA 18.020
[P0 BAYSS SRS ]
ROVECTO INFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASLIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=2HIICUZ PARA LIV PAVIVENTC RIGD0, HUNLCO.2023
UBICACION POLITICA

REGION HUANLCO

PROVINCA HUANLCO

GISTRITO HUANLCO

LOCALIDAD  HUANLCO
N* PERCOLACION P

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTLZ PRESENTAQON

A 07 0las
MUESTRA %
FECHA Oet 2023

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.4, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO OE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=tom X h=idcm LAS SIGUENTES DIVENSIONES r=7.Sce X he3lcm

15 em.

| 30 cm.

L placaceasionta

23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

ZA. SE HA HECHADO AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

25 SEHA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

[ ESSOCYASS B TESY B PRRGOLSION ]
MEDICION TEEWPO DE PERCOLACION {min) LAMINA DE PERCOLACION (om) = PEROOLACION (crite)
Parcial Acumulags hsananes Agemalada hsantanes Acsmalada bsRnane Acumuady
] 120 120 .24 ¥ 00z 0.002 iz 012
2 120 240 33 (] 0083 0.00% .12 L.24
3 120 30 119 0.5 0052 0.00¢ 13 37
& 120 420 .20 (] [ 0.008 .54 st
PROMEDID 12800 124 0082 [T}
[ Coaliciento 08 permesbiicad K = 30002 croimin - SZTE08 miseg |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIOD0
NOCTURNO OE EXPANSON i
_-w—' 120.00 me Ddarencia promedio de alurs en B horas 855om
= 3000 Ymomn.mg;dmaln 506,33 mn
Ahra degrva 1008 om e oo 0.506 Lim2isa
Aura deaguz H0son
Tiempo de infitracken para o descenso
Clase de Temeno o
Infiracios Ripida dedaizhoms
Fffyaden Neda Ge 12 3 24 hors.
Infibracion lenta de 24 2 &8 hoas.




THST DE PERCOLACION T-01
PARA DETHRMINACION DR USS REFERENCIA A NORMA TRCNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZAENLA. I0A0 ¥ DEL CONCRETOF A HUANUCO, 200

lm-n 2 DEL SUELD I

¥ ~-35.50(x) « 120,14

ORI CRATE G WHLINAQ O L EA e 2 o)
8

s 3 ‘. 3 [} 0 12 u 3
TIENFO € INFRTRADION PARA T1 DESCINSD DL 10W fmia)

TASA DE PEILTRACION
R= 1155 hiaZpza )t e
h o= 3000 cm mez = 0% aom = 4t om
n o= 205om o= 2000mn = 13800.00 seg
Q= 200 me
H = 2080 min
3 = 0iilmaoe
[ PAREL FOTOSRARIGS ]
[E08- CoNcLIIoNES ]
Coetciente de semeatidad K = 0.000 onimis
Bincios par desenso de 1 om = 50623 min
Qase de temeso = Infivacion sepor lesla
Tasa de efivacion O = 0.102 Undisa
/A‘
. £
f /
o L -ll
EL L L DL L Sl Ll wh
vedra Cabrera fng. wmm

cip NY



THST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFRREHCIA A NORMA THCNICA 18.020

[ T SR

PROYECTO

UBICACION POLITICA
REGION HURLCO
PROVNCIA  HUANLCO
DISTRITO HUANLCD
LOCALODAD  HUANUCO

BNFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERUEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FE=2WMGICAR PARA LN PAVIVENTO RIGDO, HUANUCO, 2003

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTLZ FRESENTACON
@an uolas

MUESTRA %

FECHA Oet 2002

2 A JOAD DL

2.1, SE HA TOMADO COMO RECIIENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=i5cm X h=é0cm

2. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HA HECHADOD AGUA DENTRO DEL RECIPIENTE CILINDRICO

25, SE HA PREPARADO EL SIGLIENTE CUADRO:

2.2 SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
LAS SIGUENTES DIVENSIONES =7 Scm X h=33cm

5 em.

0 em

Placa da asionto

MEDICION TIEMPO 0 PERCOLACION fmin) LAMINA DE PERCOLACION fom} | VEL PERC VEL FERCOLACION (cauihy)
Parcial Acunubde hstarama Acum:lada bsarama Acamalada bsananes Acemuiada
1 126 20 053 0.53 0058 0.00¢ 126 0.25
2 120 240 0855 117 008 0.0% 027 .54
3 120 3% 052 159 00 0.0%4 128 0.82
¢ 12 480 037 206 0033 0.007 0 .13
PROMEDID 12080 051 0084 a1
Coaliciense 0t permeabidad K = 2300 crivsin = 1725407 nisey
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO
NOCTURNO OE EXPANSION e
N 12000 mn Oferenaia sromesio de ateras on B horas
iR N0 on Tiemzo de in¥iracion para of descenso de fom.
Ahsa de 1008 on ]
Ausa deagua nal 2% om
Tiempo de indltracisn para ol desconso
Clase de Temeno i
Infitracion Rapida de8a 12hoas
rftracion Neda. de 12 a 24 horas.
Inftracion lomta de 24 2 48 hors.

L L L LT

i o
LABORTEC CRETO Y ASF

194
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THST D PERCOLAGION T-01
PARA DETERMNACION DR USS REFERENCIA A NORIMA TECNICA 18.020
[P AT SRS ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LIKAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FIC=20000G1CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANLICO,2023
0

I CURVA PARA @ SUELO l

&

®

¥ =-35.Sin(x] + 120,14

CORP CENTE DE I RALIN AC O ALY 2A o)
g

o

TIENPO O INILTRADON PATA £ DESCERSO DF 10W frwn)

TASA OE PEILTRACION
= 3155 (hiaQa| 2
m o= Nooen hia2 = 205om = 258 mm
R o= 27184 om e = 2000mn = 13800.20 509
Q= 240.00 e
th = 50.00 min
3 = 0limada

|

Cosficiecie de pemmaabiddad K. = 0.001 onimis
Infiracion pora desenso e | o = 23328 min

Qase de temeso e Infizacion super leels
Tasa de mfiracios O = 0235 Umiitia

ing B A Saavedra Cabrera
CIP N*'306022
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THAT DE PERCOLAGION T-81
PARA DETERMINACION DE UBS REFEREMCIA A NORMA TECNICA 18.020

[ AT SR ]
FROYECTO INFLLENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDND Y RESSTENCIA DEL CONCRETO PARALN 2003
UBICACION POLITICA

REGION HUANLCD

PROVNCI.  HUANUCO

DISTRITD HUANLCO

LOCALIDAD HUANLCD
NFERCOLACION PS5
SOLICITANTE SACK ANTONY RETTIZ PRESENTAGION
E0AD 1ol
MUESTRA %
FECHA Ocx 221
[02.50- DATGS D CANPO ]

2 PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2. SE HA TOMADO COMO RECIFIENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CILINDRO CE r=tScm X h=&cm

2.2. SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
LAS SIGUENTES DIMENSIONES r=7.5cm X h=3fcm

30 e,

Placa de asienta
23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA
2.4 SE HAHECHADO AGUA DENTRD DEL RECIPIENTE CILINDRICO
25.5EHA CUADRO:
[ LTRSS 5 VESY B PRGOLASION ]
MEDICION TIEWPO OE PERCOLACION fmin| LAMINA DE PERCOLACION fom} VELOCIDAD D€ PERCOLACION fomimén) | VELOCDAD DE PERCOLACION (emite)
Farcial Acumulads hsaanes Acumelada lssananes Acemulada Acuomuidia
120 320 050 2.50 0.0 0.004 )2 [¥]
12 240 .54 113 0005 0.008 12 051
120 30 044 157 0008 001 1.2 0.8
12 40 041 158 0083 0.0% 1.2 .07
PROMEDID 120.20 43 005 31
| Coatickate de permeabiidad K = 84012 crdmin = ZIE07 nisey |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESLLTADOS
NOCTURNO DE EXPANSION i
heoeadaui 12000 me Déarencia promodio de aluras on B horas 158om
ez 30.00on ‘uummmguma|m 242.67 min
Ahnsa degava 1000on 2o lracon 0278 Uimia
Anra deagus nal A0ion
Tiempo de infitraciin para ol descenso
Clase de Termeno aton
mm dedaiZhoms
nfivacion Noda de 12 a 24 hooas
Infbracios lenty de 24 2 48 hors.

£

& .o
@;&E%{g«,ﬁ;&ﬁg&
LABORTEC /*oF SoNeRei0r hoeALto
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TEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESSTENCIA DEL CONCRETO FC=290KGICM2 PARA UN PAVIVENTO RIGDO, HUANLICO,2023
Rt
Ionvann 7Y DEL SUELD I
%,
20
3
£
3
T n
&
9
Ew
z ¥ =355I} « 120.14
Ze
g __________________________________________
g - :
L}
'
e .
L] 2 ‘ . ] el 12 i "
TIENGO OF INTILTRADON PARA [i CESCIRSO DE JOM {ode}

TASA DE MEILTRACION
R= 3155 hiazz4r) e
o= 3000 ha2 = 1.9 om = 1578 mn
R = MA0zon 24 = 200 me = $3800.00 seq
Q= 240.00mn
f= 10.00 min
R = 0z3Limade

Coefickesie de gemeabiidad K = 00012 conimin
Biirckn sara desenso Je | om = 24257 min

Qase de temeso = Infilzacion scper losta
Tasa de eliracion O = 0228 Uimzisha

wdsasNeADAURTS

vedra Cabrera
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‘TRST DR PERGOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DIt UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[0 BATOS S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILVGO DE LINAZA EN LA PERUMEASILIOND ¥ RESISTENCIA DEL CONCRETO FC=210KGICM2 PARA LN PAVIMENTO RIGIDO, HUMNLICO, 2023
UBICACION POLITICA

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACGON

E0AD 4 0ls

MUESTRA 6%

FECHA Oet 2023

[$255 BATOS BE CANFS ]

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SEHA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2. SE HAREALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO CE rviSom X h=&dem LAS SGUENTES DIVERSIONES r=7 Scm X h=3%om

! Placa de asisnto

23. SEHA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CRINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24. SEHAHECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPEENTE CLINDRICO

25, SEHA PREPARADOD EL SIGUIENTE CUADRO:

(S LTRSS b YESY 5 PRRGOUASION ]
MEDICION TIEMPO O PERCOLACION (min} LANINA DE PERCOLACION fom) VELOCIDAD DE PERCOL VEL PERCOLACION (cmite)
Farclal Acumuiade hsanan: Acemalada starranes Acumalada hsunune Acumuata
2 120 052 8.2 0054 0004 126 0%
120 240 086 147 0025 0% 27 (i3]
120 350 053 1.70 003 0.0%4 28 081
120 0 057 pxi 005 oo 30 113
PROMEDID. 12000 057 0005 .11
] Coaficiente O permeabRdad K = 20011 codesin = ‘I.ﬁlﬁq |
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESLLTADOS
NOCTURND DE EXPANSON 4
12000 mn Odesencia cromadio de adaras en B horas 2T em
i 000 on Tiemzo de n¥racon pan of descense de Tom. 211.64 mn
Ahra degrva 1008 cn [ Coccionte cordiracien e 0258 Uk
Abusa de agus 2l A ilem
Tiempo de inSitracion para o descenso
Clase de Temeno detem.
Infiracios Ripda deda1Zhoms
nfivacicn Neda de 12 2 24 hors.
Infiracios lenta de 24 3 48 hors
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TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMIMACION DE LASS REFERMMCIA A NORIMA TECNICA 18.020

[P0 AT SRS ]

PROYECTO INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA ¥ 1A DEL O C=2 MG PARA LI PAVIMENTO RIGIDO, HUAKUCO, 2023
e
Imummu- OE SUELD I
53
06
]
5
3
L3
]
g
Ew
g ¥ =+35.50n(x} + 120.14
Ea
z
I e T e S P
B !
1
‘
3 .
e 3 ‘ . . 1 n 1 "%
TIENPO OF INFLTRADON PARA 1L CESCENSD DE 10M o)
TASA DE PEILTRACION
A= 3155 ez
ht = 000 hia2 = 2Ziom = 258 mn
n = 2173en 2y = 2000me = 1380000 509
2 = 2000 me
th= 2240 min
R = uzsiimade

[ PAR FOTORRARIS ]

Coetickesie do pemmnaabildad K. = 00011 crdmun.
Iliracion para desenso de | om = 21154 min

Qase de tlomeo = Ietiaoee st
Tasa de mfisacios O = 0255 Lnda

ing- B A Saabed Caors
06022

CIP NY/




[ BAYOH S

PROYECTO

UBICACION POLITICA
REGION HUANLCO
PROVINCI.  HUANUCO
DISTRITO HUANUCO
LOCALIDAD  HUANLCO

INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FIC=200MECMW

SOLICTANTE JACK AXTONY RETTIZ PRESENTAGION

E2AD 20l5

MUESTRA %

FECHA Cet 200

[02-99- BATOS D& CANPO ]

2. PROCEDIMEENTO O LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.4, SE HA TOMADO COMO RECIPIENTE PARA PARA COLOCAR
AL TESTIGO UN CILINDRO DE r=t5cm X h=ddem

ILSED(AW

REGLA GRADUADA DENTRO
RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

2A.SEHA

25. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

RECIPIENTE CEINDRICO

2.2, SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
LAS SGUENTES DIMENSIONES re7 Scm X h=3lcm

1
I

|20 cm.

‘;

i Placa ca asiento

[ RULTASS i VST BN PRSGLASION ]
MEDICION TIEVPO DE PERCOLACION [min) LAMINA DE PERCOLACION [om) | VEL fomimin] | VEL PERCOLACION feribe]
Farcal Acunulado hsaanes Acemulada sarane: Acemvalada hsanne Acumuiaia
12 120 [T5] 882 0025 0.008 131 33
12 240 )70 134 0.006 051 132 ]
120 350 41 1.2 0053 004 133 %
12 450 053 .35 00 0.0 )35 .31
PROMEDIO 12890 055 0.085 43
[ Coefickonte 08 permeablidad K= 22021 comin = TAGEAT misey ]
REGISTRO DE DESCENSO TRAS PERIODO RESLLTADOS
DE EXPANSION i
IR 12000 i Déerendia sromadio de aburas en B hors 2i%em
s Nn2en Mam;‘mhin 21352 mn
Ahra degrva 1003 om = ® 0287 Limiia
Anura deagus inal Li5en
Tiempo de infiltracion para o descenso
Clase de Temmens detem
Infiracion Rapda dedaiZhons
nfyacn Neda de 12 2 24 horas.
Infiracios enty de 24 2 & hors.

200
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THST DE PERCOLACION T-01
PARA DETHRMINACION Dt UBS REFERENCIA A NORMA TRCNICA 18.020

PROYECTO INFLLENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZAENLA 100 ¥ DEL CONCRETO F PASA LNF ) RIGIO0, HUANLICO, 2003

20
I CURVA PARA rY: SUELD I

¥ =-35.5m(x) « 120,14

CORFI CRATE D | WHLIN AQ O LA )
8

s 3 ‘ © [ ] 3 u i3
TIENFO CE INFLTRADION PARA T DESCINSQ OF 10W fmia)
TASA DE PEILTRACION
R= M55 jhiaZpza) e
M = HN00em ma2 = 22%5om = 2248 mm
n o= Zi7som = 00 me = 13800.00 seq
Q= 24000 me
t o= 2.0 mn
R = 0zimaoe

[ PR FOTORRARICS ]

Coeficlente de gemaatiidad K = 0.002 omimis.
wiincos pan desenso de 1 om = 21352 min

Qase de temeso = lnfifracion seper loals
Tasa de efivacion O = 0257 Unisa

e L L Ll LY

vedra Cabrera
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THST DA PERCOLACION T-01
FARA DETRRMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[P ATS SR ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL HUCILAGO ENLA JOAD ¥ 1A DEL CONCRETO ¥ PAAA ) RIGID0, HUANLICO, 2023
UBICACION POLITICA
REGION HUANLCD

BOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON

EDAD 280las
MUESTRA 5%
FECHA Oer 2003

2. PROCEDIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

2.1, SEHA TOMADO COMO RECIFIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2 SE HA REALIZADO UN TESTIGO OE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CIUNDRO DE r=tSom X h=dem LAS SIGUENTES OIVENSIONES r=7 Scm X h=3%om

5 em

Placa ou aslento

23, SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPIENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, SE HA HECHADD AGUA DENTRO DEL RECIPENTE CILINDRICO

2.5, SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

(ST AR 5 VST 5 FRSOLASION ]
cot LAMINA DE PERCOLACION (om) PERCOL VEL PERCOLACION (cmite}
Farclal Acumulado suarcane: Acamulada bsuaram: Acumeslada [y Acomutada
120 120 [15] 0.82 0.0% 0008 131 031
2 40 073 1.4 0.6 [T 132 o8
12 350 .41 175 0.083 0015 33 0%
120 480 41 216 003 0.0 135 1.3
PROMEDND 12600 054 0084 43
[ Cosficients Os permeabliasd K= 3.3024 cmimsin = 3547 misey ]
REGISTRO OE DESCENSO TRAS PERIODO RESULTADOS
NOCTURNO DE EXPANSION i
_'-‘°.“ 120.00 ms Desencia sromedio de alers on 8 hocs 2i6om
ol ¥0.00 om TFiemzo de niracion pana o descenso de Tom. 222.63min
Ara degava 10.00 on | Cootionio co rivacion /& 0247 Unicia
Ahura deagua nal 784 on
Tiempo de infitracion para o descenso
Clase de Temeno dot o
B te8 512
nfivacion Neda de 12 a 24 horos
Irfbracos ma de 2¢ 248 hors

LABORTEC
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THEST DE PERCOLACION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECMICA 18.020
[0 TAYOS S ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y REGSTENCIA DEL CONCRETO FIC=210KIBICA2 PARA UN PAVRAENTD RIGDO, HUANDCO,2023
[:ulmnn.. AC DEL SUELD I

8

¥ =:35.50(x) » 120.14

O CRIVTE GE A MALTIN A ON LAl 8)
» .

THNFO OF IFILTRACION PARS 1 OESCINSO DE 10M jmis

TASA DE WEILTRACION
= 3155 e e
o= 000 haz = 216am = 21.58 mm
o= Zidom 2a o= 00 me = 12802.00 s0g
2 = 2000 mn
o= 32,00 min
R )

[ PR FOTCRRAPIGS ]

Costclente de semmeatiidad K = 0.002 covmin
Infiracion para desenso e 1 cm = 22243 min

Clase de tomeso = Infifzacion super lesta
Tasa de nisacios O = 0247 Uimziska

e L LU

vedra Cabrera
TORIBTAOE 08
CRETO Y ASFAL

M%[Sdeidn&hm
306022

CIP NY




204

TEST DE PERCOLAGION T-01
PARA DETERMINACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECNICA 18.020
[ ATOS SRS ]
PROYECTO INFLUENCIA DEL NUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD ¥ 1A DEL €
UBICACION POLITICA

REGION HUANLCO
SROVNCI  HUANLCO
DISTRITO HUANLCO
LOCALIDAD  HUANLED

SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACON

E0AD 200ls

MUESTRA %

FECHA et 2003

[$55- DATOS Bl CANPS ]

2. PROCEDIMIENTO OE LA PERMEABILIDAD OEL CONCRETO

24, SE HA TOMADO COMO RECIENTE PARA PARA COLOCAR 2.2, SE HA REALIZADO UN TESTIGO DE CONCRETO CON
AL TESTIGO UN CILINDRO DE rtom X h=éem LAS SIGUENTES OIMENSIONES r=7 Scm X he3%om

15 em

30 cm,

Placa de asiento

23. SE HA COLOCADO UNA REGLA GRADUADA DENTRO
DEL RECIPENTE CILINDRICO PARA MEDR LA ALTURA DEL AGUA

24, AGUA RECI
25.SEHA
(S RNSLYASS T YRST B PFRRSGLSIoN ]
MEDICION TIEMPO D€ PERCOLACION (min) LAMINA DE PERCOL VEL PERCOUACION (cohe]
Parclal Acunulsdy hsarared Acsmlada lsarcanes Acemulada hstnane Acumuisda
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THST DR PERCOLACION T-01
PARA DETERMIMACION DE UBS REFERENCIA A NORMA TECHICA 18.020

(A5 BATOH SRR

PROVECTO INFLLENCIA DEL NUGILAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PE=21KGKCMR BARA LN PAVIMENTO RIGDO, HUANUCO, 2023
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LABORTEC ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS £STANDAR DE CONCRETO (f'e)

PRENSA HIDRAULICA AZA INTRUMEN STYE 2000

INFLUENCIA DEL MUCHAGO DE LINAZA EN LA PERMEABNIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=2108G/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,

HUANUCO, 2023
URICACION DISTRITO DE HUANUCO - PROVINGIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA £ 22 DE SEPTIEMERE DEL 2023
SOLICITANTE 3 JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EXPTE. N" 2 LAB150923380
RESISTENCIA
ESTRUCTURA PRECHADE | PECHADE | EDAD BN Area | DEDIsERO TOTAL TOTAL fo % de fc
MOLDEG | ROTURA Dias fcm) 5 i ~ (kglem?)
PATRON 15023 | 22/09/23 o 151 179.08 210 463.54 47267 263.95 1257
PATRON 150923 22/09/23 7 151 179.08 210 208.37 30221 168.76 804
PATRON 15/09/23 2210923 7 151 179.08 210 43148 43998 24569 117.0
PATRON 15/08/23 22/09/23 7 151 179.08 210 358.14 36520 203.93 971
RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
ESTRUCTURA i Pt foes “‘:“m Area | oeoisefo TOTAL TOTAL fe | wdote
(kglem’) (xN) [
= 1900923 | 26/09/23 7 15.1 179.08 210 365.19 37238 207.94 a0
= 1900923 | 26/09/23 7 15.1 179.08 210 3628 36995 206.58 984
o 190923 | 26/09/23 7 151 179.08 210 368.29 37555 209.71 999
~» 190923 | 26/09/23 7 151 179.08 210 35065 36674 204.79 975
ESTRUCTURA FECHADE | FECHADE | EOAD EN. |DIAMETRO| ,pga | ‘om DsefO TOTAL TOTAL fe % de fe
MOLOEO ROTURA DiAs (em) sy Ny txg) (kglem®y
= 2000023 | 2700023 7 151 | 170.08 210 358.67 36574 204.23 97.3
% 20009923 27/0%23 7 15.1 179.08 210 367.19 37442 209.08 99.6
4% 20109723 27/0%23 7 15.1 179.08 210 358.13 36519 203.92 arA
“ 20:09723 27/0923 7 151 170.08 210 412.45 42058 234.85 1118
ESTRUCTURA PECHADE | FECHADE | EDAD BN |DIAMETRO| ,sqpy | ‘oxoesefio TOTAL TOTAL hid % de fe
MOLDEO | ROTURA DiAs fem) pevane Fie 9 (xpfom®
on 210923 | 280023 7 151 | 179.08 210 305.74 31176 174.09 82.9
o 210923 28009023 7 15.1 179.08 210 300.84 30677 171.30 816
5% 21/09123 | 28/0%23 7 15.1 179.08 210 327.52 33397 186.49 888
o 2109123 28109723 7 151 179.08 210 327.15 33359 186.28 88.7




LABURTE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (f'e)
sy PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

INFLUENCA DEL MUCILAGO DE UNAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FCs2I0KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,

OBRA

HUANUCO,2023
UBICACION - DISTRITO DE HUANUCO « PROVINGIA DE HUANUCO » DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
SOLICITANTE - JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EXPTE N* H LAB140523380
RESISTENCIA |RESISTENCIA| RESISTENCIA
FECHADE | PECHMAOE | EDADEN |OLAMETRO fe
ESTRUCTURA Area | oeoisero TOTAL TOTAL % de fe
MOLDEO ROTURA DiAs cm) 5 prive tka) (kglem®)
PATRON 15023 | 131023 28 151 179.08 210 621.13 83337 353.68 1684
PATRON 15/08/23 | 13710723 28 151 179.08 210 609.09 62109 346.82 165.2
PATRON 1509723 | 1310723 28 15.1 179.08 210 524 .64 53498 298.74 1423
PATRON 1508723 | 131023 28 151 179.08 210 53289 54318 303.32 1444
RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | EDAD EN e
ESTRUCTURA Area | oeDsERO TOTAL TOTAL % defc
MOLDEO ROTURA DiAS (cm) a e *g) (kgfem®)
% 19/09/23 | 1710/23 28 15.1 179.08 210 £31.03 54149 302.38 1440
™ 190023 | 1711023 28 15.1 179.08 210 531.96 54244 302.91 1442
% 190923 | 1711023 28 15.1 179.08 210 560.18 57122 318.97 1519
m 1909723 | 17110123 28 15.1 179.08 210 516.26 52643 293.97 1400
ESTRUCTURA e || it i - o ARTA oe unc:o 1:1': ':;)n. A = de e
- 2000923 18/10/23 28 15.1 179.08 210 43478 44335 247.57 117.9
o 20/00/23 | 1810123 28 151 | 179.08 210 506 27 51522 287.71 337.0
- 20009723 18/10/23 28 15.1 179.08 210 5122 52229 291.65 138.9
- 200923 | 1810023 28 151 | 179.08 210 432.10 44067 246.08 172
ESTRUCTURA il et flresior °":.“‘° AREA | DEDISERO | TOTAL oL | n % de fe
(kglem’) N (kg kpiem')
o% 21/08/23 | 19/10/23 28 15.1 179.08 210 470.05 47931 267.65 127.5
% 21/09/23 | 19/10/23 28 15.1 179.08 210 462.73 47185 263.48 1255
% 21/09/23 | 19/1023 28 151 179.08 210 444.41 45316 253.05 1205
o 21/09/23 | 19/10023 28 151 179.08 210 471.88 48118 268.69 127.9
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g LABDRTEC ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (£'¢)
—_— PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000
l ey U Y

OBERA

INFLUENGA DEL MUGLAGO DE LINAZA EN LA PERMEASILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210KG/OM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,

HUANUCO,2023
LBICACION 3 DISTRITO DE HUANUCO « PROVINCIA DE HUANUCO « DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA 3 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
SOLICITANTE JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION
EXPTE N* 3 LAB140923380
RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENGIA
ESTRUCTURA FECHADE | FECHAOE | EDADEN |DIAMETRO| ,gpes | o piseNo TOTAL TOTAL o % dofe
MOLDEO ROTURA Dlas. (em) i (kM) a) (kglem®)
PATRON 15/09/23 | 29/09%/23 14 151 179.08 210 491.22 50090 279.71 133.2
PATRON 15/09/23 | 29/09/23 14 151 179.08 210 503.81 51374 286.88 1366
PATRON 15/09/23 | 29/0%23 14 151 179.08 210 41638 42458 237.08 1129
PATRON 15/09/23 | 200923 14 15.1 179.08 210 3484 35527 198.39 w5
ESTRUCTURA PECHADE | FECHADE | EDADEN |DIAMETRO| Lopy DE DISERO YOTAL TOTAL ¥e % de f'c
MOLDEO ROTURA DiAS (cm) . e Py (kglem®
- 19/00/23 | 03/1023 14 151 | 179.08 210 450.42 45929 25648 | 122.1
% 190923 | 03/10/23 14 151 | 179.08 210 457.1 46610 26028 | 1239
™ 19/09/23 | 0311023 14 151 | 179.08 210 470.72 47999 26803 | 1276
P 19/08/23 | 031023 14 151 | 179.08 210 45322 46215 25807 | 1229
RESISTENCIA | RESISTENGIA| RESISTENCIA
ESTRUCTURA e ““':::” Area | DECisERO TOTAL TOTAL e o | weere
(kgicm’) (kN) (xg) frgloe
% 20/09/23 | 04/10/23 14 151 179.08 210 440.17 44884 250.64 1194
% 20/09/23 | 04/10/23 14 15.1 179.08 210 452.96 46188 257.92 1228
4% 20/09/23 | 04/10/23 14 151 179.08 210 43268 44120 246.37 117.3
4% 200923 | 04/10/23 14 15.1 179.08 210 44322 45195 25238 120.2
RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | EDADEN |DIAMETRO fe
ESTRUCTURA il AREA | DEDISENO TOTAL TOTAL . | %dere
o . e (kgfcm’) (i) {kg) gon=)
"% 21/09/23 | 05/10/23 14 15.1 179.08 210 339 34568 193.03 919
% 21/09/23 | 05/10/23 14 151 179.08 210 3468.71 35354 197.42 94.0
% 21/08/23 | 0510523 14 15.1 179.08 210 356.14 35316 202.79 96.6
% 21/09/23 | 0510/23 14 15.1 179.08 210 342.98 34074 195.30 93.0
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LABORTEC
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MTC E 709

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON

CARGAS A LOS TERCI0S DEL TRAMO

OBRA
FECHA
SOLICITANTE

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO FIC=210KC/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCOC, 2023
OCTUBRE DEL 2023
JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION

ESTRUCTURA FECHA DE FECHA DE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO
MOLDEO | ROTURA ENDIAS | PuLGb | PULGd PULG-L TOTAL(KN) | TOTAL(bA-P | (bipuig’.R
PATRON / 14-1 15/19/23 13/1023 28 59 590 17.71 2556 575 0.50
PATRON / M-2 15/09/23 13/10/23 28 59 5.90 17.71 29.66 667 0.57
PATRON/M-3 15/09/23 | 1310723 28 59 5.90 1771 2655 597 051
FECHADE | FECHADE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD
ESTRUCTURA
MOLDEO | ROTURA | | PULGD | PULGd PULGL TOTAL (KN) JOTAL (b)}P | (Wipuigh. R
2% /M1 19/09/23 | 17/1023 28 59 590 17.71 3037 683 0.59
2%IM2 190923 17/10/23 28 59 590 17.71 25.11 564 0.49
2%1IM3 19/09/23 | 17/1023 28 59 550 17.71 34 89 784 0.68
FECHADE | FECHADE EDAD ANCHO ALTO LOGITUD
ESTRUCTURA
MOLDEO | ROTURA Enpias | Pute.b | PuLGd PULGL TOTAL(XN) | TOTAL | (ipuigy R
a% 1M1 20/09723 | 18/10/23 28 59 5.90 17.71 2405 541 0.47
%IM2 20/0923 | 18/1023 28 59 590 17.71 2497 561 0.48
a% /M3 2010923 | 181023 28 59 590 17.71 2624 590 0.51
ERTRUATORA FECHA DE FECHA DE EDAD ANCHO ALTO LeGiTuD RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO
MOLDEO ROTURA ENDIAS | PULG-b | PULGH PULG-L TOTAL (i TOTAL (ibf)-P | (i/puig) R
6% /M1 2100923 | 19/1023 28 59 590 17.71 2958 6.65 0.57
6% /M2 2100923 | 19/1023 28 59 590 17.71 3077 6.92 0.60
6% /M3 21/0923 | 19/1023 28 59 590 17.71 2241 5.04 0.43
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ANEXOS 06. CONSTANCIA SIMILITUD DE LA TESIS



“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 123 -2023

SOFTWARE ANTIPLAGIO TURNITIN-FICA-UNHEVAL.

La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco, emite la presente
constancia de Antiplagio, aplicando el Software TURNITIN, la cual reporta un
24%. de similitud en general, correspondiente al Bachiller interesado, RETTIZ
PRESENTACION Jack Antony, del Borrador de Tesis “INFLUENCIA DEL
MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,
2023 ”, considerando como asesor al Ing. Antonio Dominguez Magino

DO (APT

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 30 de noviembre 2023

Dr. JOSE LUIS VILLAVICENCIO GUARDIA
Director de Investigacion
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura

DLILVG 2013

Av. Universitaria N° 601-807- Cayhuayna — Pabellon VI - 1er Piso
Contacto: fijo 062-591060- anexo 0124 carreo electronico dfica@.unheval.edu.pe
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NOMBRE DEL TRABAJO

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA
EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
DEL CONCRETO F'C=210 KGCM2 PARA
UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO, 202
3.

RECUENTO DE PALABRAS
17234 Words

RECUENTO DE PAGINAS
208 Pages

FECHA DE ENTREGA
Nov 30, 2023 1:42 AM GMT-5

® 24% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 19% Base de datos de Internet
 Base de datos de Crossref
* 16% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

* Material bibliografico
* Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

212
Reporte de similitud

AUTOR
Jack Antony RETTIZ PRESENTACION

RECUENTO DE CARACTERES
91223 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
60.0MB

FECHA DEL INFORME
Nov 30, 2023 1:44 AM GMT-5

* 1% Base de datos de publicaciones

* Base de datos de contenido publicado de Crossr

« Material citado

DOCENTE DE LAFICA

Resumen
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ANEXOS 07. RESOLUCION HORA Y FECHA



“Afo de la Unidad, la paz y al Desarrollo”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

DECANATO

St |
civiL

RESOLUCION DE DECANO N°1132-2023-UNHEVAL-FICA-D

Cayhuayna, 11 diciembre 2023

VISTO: La solicitud virtual enviada por correo, de fechal1.DIC.2023, del Bachiller en Ingenieria Civil JACK ANTONY RETTIZ
PRESENTACION, pidiendo fecha y hora para sustentacion de tesis fitulada : INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO, 2023;

CONSIDERANDO:

Que, con solicitud virtual enviada por correo, de fecha 11.DIC.2023 del Bachiller en Ingenieria Civil JACK ANTONY
RETTIZ PRESENTACION, pidiendo fecha y hora para sustentacion de tesis titulada: INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA
EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO, HUANUCO,
2023;

Que, con Resolucion Virtual N°708-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 6.SET.2023, se designa la comision de Revisar
y Evaluar el Proyecto de Tesis a los docentes: Presidente: Dr. Est. Heli Mariano Santiago, Secretario: Mg. Ing. Luis Fernando
Narro Jara, Vocal: Mg. Ing. Rissel Machuca Guardia, Accesitario: Mg. Ing. Edgar Grimaldo Matto Pablo, como jurados revisores
de Tesis del Bachiller de Ingenieria Civil JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION, solicita designacion de jurados del Borrador
de Tesis;

Que, con Carta N° 008 - HMS-2023, del Dr. Est. Heli Mariano Santiago, CARTA N° 117-2023/Mg.LFNJ del Mg.
Ing. Luis Fernando Narro Jara, INFORME N° 030-2023- EAPIC-UNHEVAL/RMG del Mg. Ing. Rissel Machuca Guardia,
Carta de conformidad de borrador de tesis del asesor de tesis dan la conformidad a la tesis fitulado: INFLUENCIA DEL MUCILAGO
DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,
HUANUCO, 2023, del Bachiller en Ingenieria Civil JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION;

Que, se programo la fecha y hora de sustentacion para el dia jueves 14 diciembre 2023 a horas 12.00 am, modificandose
el horario de sustentacion para las 18.00 horas;

Que, mediante Resolucion Consejo Universitario N° 3412 — 2022 — UNHEVAL, de fecha 24 de oclubre del 2022 en el
Capitulo [V - Titulo Ill - Tesis — Art. 44° Una vez que los miembros de Jurado de Tesis informen al Decano acerca de la suficiencia
del trabajo de tesis para su sustentacion, el interesado presentara una solicitud dirigida al Decano pidiendo se fije lugar, fecha y
hora para el acto de sustentacion...;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano por Ley Universitaria N° 30220 y por el Estatuto de la UNHEVAL;

SE RESUELVE:

1° REPROGRAMAR Fecha y hora para la sustentacion Presencial de |a tesis titulada INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE
LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO
RIGIDO, HUANUCO, 2023, del Bachiller en Ingenieria Civil JACK ANTONY RETTIZ PRESENTACION, para el dia
jueves 14 diciembre 2023 a horas 18.00 pm, en modalidad Presencial, en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria
Civil y Arquitectura por los considerandos anotados.

Registrese, comuniquese y archivese.

.. Jurados, Interesada, Archive, VEY/ Sec.

Av. Universitaria 601 - 607 Pillcomarca. Pabellén Vi, Piso 1. Teléfono (082) 591079 - ANEXO 0601. Hudnuco, Pert
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ANEXOS 08. ACTA DE SUSTENTACION



"Aio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN"

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 7 7
DECANATO . )

ACTA DE SUSTENTACION DE PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, a los 14 dias del mes de diciembre de 2023, siendo las 18.00
pm, se dara cumplimiento a la Resolucion de Decano N°708-2023-UNHEVAL-FICA-D (Designando a la Comision
de Revision y sustentacion de tesis) y la Resolucion de Decano N°1132-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha
11.DIC.2023 (Fijando fecha y hora de sustentacion de tesis), en concordancia con el Reglamento General de
Grados y Titulos, en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL (Aprobando el
procedimiento de la Sustentacion de Tesis), los miembros del jurado van a proceder a la evaluacion de la
sustentacion en acto piblico de tesis fitulada: INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,
HUANUCO, 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil del Bachiller en Ingenieria Civil JACK
ANTONY RETTIZ PRESENTACION, reuniéndose en el auditorio de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura,
el jurado examinador integrado por los docentes: Dr. Est. Heli Mariano Santiago PRESIDENTE - Mg. Ing. Luis
Fernando Naro Jara, SECRETARIO - Mg. Ing. Rissel Machuca Guardia y el bachiller mencionado, a fin de
proceder con la evaluacion y calificacion de la sustentacion de tesis y obtener el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura.

Concluido el acto de defensa los miembros de jurado, procedio a la evaluacion del aspirante al Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, obteniendo luego el resultado siguiente:

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN NOTA CALIFICATIVO
RETTIZ PRESENTACION JACK ANTONY AreoarO 5 Buen

Calificacion que se realizé de acuerdo a la Resolucion Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL -
Titulo VII - Capitulo VI Art.78 Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan

Déndose por finalizado dicho acto a las... 1.2 1S, P del mismo dia 14/12/2023 con lo que se dio por
concluido y en fe de lo cual firmamos.

W) ees }//gw oy

HELI SANTIA DO NARRO JARA
SECRETARIO

MACHUCA GUARDIA
VOCAL

Av. Universitaria 601 — 607 Pillcomarca. Pabellon Vi, Piso 1. Teléfono (062) 691079 - ANEXO 0601. Huanuco, Pert
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ANEXOS 09. AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION

JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION



UNHEVAL

3m UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

‘,u-m,,%

VICERRECTORADO Vi D ’ @g
DE INVESTIGACION | OMIEVAL
<z S

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1. Autorizacién de_PubIlr.aclér__n: (Marque con una *X”)

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

RS —Pre_gnz : X ‘ Segunda Especialidad 1 ] e Fo_s;rado M_aes_lga_ J : l Doctorado ]
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA B A
Escuela Profesional | INGENIERIA CIVIL '
Carrera Profesional | INGENIERIA CIVIL . . _4!
Grado que otorga ————— 7 )
Titulo que otorga | INGENIERO CIVIL - s ;

Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU) e

LT | e— i

Nombre del i i
programa l
TituloqueOtorga | 7
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
. Nombre del
. Programa de estudio
| Grado que otorga
2. Datos del Autor{es): (ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | RETTIZ PRESENTACION JACK ANTONY
Tipo de Documento:  DNI | X | Pasaporte | | CE. | | Nro.de Celular: | 943583630
Nro. de Doul[nento | 76275943 E | Correo Electrénico: Hibbe!er1_23@gmail.com o I
Apellidos y Nombres: ¥ L
Tipo de Documento: = DNI ‘ E Pasaporte ]I ‘ C.E. [ Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico: B - IR
Apellidos y Nombres: !
Tipo de Documento: = DNI | —‘ Pasaporte [ [ C.E. | Nro. de Celular: I
| Nro. de Documento: | Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segdn DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢l Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segun corresponda) | SI | X | NO |

Apellidos y Nombres: | DOMINGUEZ MAGINO, Mauro Antonio . ORCID ID: | https://orcid.org/ 0000-0001-5068-0348
Tipo de Documento: = DNI X | Pasaporte =~ CE. | Nro.de documento: 22428309
4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del
Jurado)
Presidente: MARIANO SANTIAGO, Heli
Secretario: NARRO JARA, Luis Fernande =
Vocal: MACHUCA GUARDIA, Rissel
Vocal:
Vocal:
Accesitario MATTO PABLO, Edgar Grimaldo &>

Av. Universitaria N° 601-607 Pilico Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

INFLUENCIA DEL MUCILAGO DE LINAZA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA UN PAVIMENTO RIGIDO,
HUANUCO 2023

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

c) ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} Eltrabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprobado por el jurade.

h) Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacidn, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién, De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicade anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacidn) 2023
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
del Grado Académico o = %
Thulo P iy Trabejo de | igacion Trabajo de’sr:ﬁdenda Tesis Formato ubr:;::l::: r::;
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Palabras Clave: o =5 o [
(solo sereq 3 palabras) CONCRETO PERMEABILIDAD | RE_\I.STENCIL\
Tipo de Acceso: (Marque Aeceso Abierto Condicién Cerrada (*) = § _ =
| con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo *) i Fecha de Fin de Embargo:
¢El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de | ¢ ? 8o«
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda): & | 3
Informacién de la
Agencia Patrocinadora: -

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tituld completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segtin la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.

Av. Universitaria N® 601-607 Pillco Marca f Biblioteca Central 3er piso - Repositorio Institucional
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electronica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propositos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
llidos y Nombres; | RETTIZ PRESENT E:DN,JACK ANTONY
e L * b Huella Digital
DNI: | 76275943 |
Firma:
llidos y Nombres:
o Y Huella Digital
DNI:
Firma:
ellidos y Nombres:
. : Huella Digital
DNI:
Fecha:
Nota:

¥ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

<«

Marque con una X en el recuadro que corresponde.

¥ Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacion del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayisculas también se tildan si corresponde).

v La informacion que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracion Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segln corresponda.
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