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RESUMEN

La presente investigacion se ha realizado en institucion educativa Mariscal Ramoén
Castilla, Tingo Maria, con la finalidad de conocer el nivel de influencia del método
Polya en el aprendizaje de ecuaciones lineales en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria y en consecuencia si €sta es positiva, promocionarla. El
aprendizaje de la matematica en el Peri no es de las mejores ya que, este pais se
encuentra en los penultimos lugares segin la prueba PISA 2018, publicado por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo (OCDE). Por otro lado, la
Evaluacion Censal de Educacion (ECE) 2019 muestra que mas de la mitad de los
estudiantes esta en inicio o previo al inicio en dicha area. Lo cual amerito el estudio
de la eficacia del método ya mencionado con el fin de ver si es una alternativa de
solucion o no. Por otra parte, la redaccion de la presente tesis tuvo como fin, la
maxima rigurosidad posible; en su estructura y organizacion el lector dira si se ha
logrado. Se inici6 con los aspectos basicos del problema de investigacion, el sistema
de hipotesis y objetivos en el primer capitulo, seguido del marco tedrico en el
segundo, marco metodoldgico en el tercero, el resultado y la discusion en el cuarto y
quinto capitulo respectivamente. Es una investigacion que pertenece al nivel
explicativo y es tipificada como aplicada. El disefio es cuasi experimental porque se
tuvo dos grupos, uno de control y otro experimental. Se trabajé con los estudiantes
del tercer grado de secundaria; 27 estudiantes de la seccion B como grupo
experimental y 29 estudiantes de la seccion A como grupo de control. Los resultados
arrojados luego de la contrastacion de hipdtesis a través de la U de Mann-Whitney
por medio del programa SPSS mostraron el p-valor = 0,000, menor que o = 0,05 con
el cual se rechazd contundentemente la hipotesis nula y se aceptd la hipodtesis
alternativa “El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramon

Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023”.

Palabras clave: método Polya, ecuaciones lineales, aprendizaje.



ABSTRACT

The present research has been carried out at the Mariscal Ramon Castilla educational
institution, Tingo Maria, with the purpose of knowing the level of influence of the
Polya method in the learning of linear equations in students of the third grade of
secondary education and consequently if it is positive, promote it. Learning
mathematics in Peru is not one of the best since this country is in the penultimate
places according to the PISA 2018 test, published by the Organization for
Cooperation and Development (OECD). On the other hand, the 2019 Education
Census Evaluation (ECE) shows that more than half of the students are starting or
prior to starting in said area. Which merited the study of the effectiveness of the
aforementioned method in order to see if it is an alternative solution or not. On the
other hand, the purpose of writing this thesis was to be as rigorous as possible; In its
structure and organization the reader will tell if it has been achieved. It began with
the basic aspects of the research problem, the system of hypotheses and objectives in
the first chapter, followed by the theoretical framework in the second, the
methodological framework in the third, the result and the discussion in the fourth and
fifth chapters respectively. It is a research that belongs to the explanatory level and is
classified as applied. The design is quasi-experimental because there were two
groups, one control and one experimental. We worked with third grade high school
students; 27 students from section B as experimental group and 29 students from
section A as control group. The results obtained after the hypothesis testing through
the Mann-Whitney U using the SPSS program showed the p-value = 0.000, less than
a = 0.05 with which the null hypothesis was strongly rejected and accepted. the
alternative hypothesis "The Polya method significantly influences the learning of
linear equations in students of the Mariscal Ramén Castilla de Tingo Maria

Educational Institution in the period 2023."

Keywords: Polya method, linear equations, learning.
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INTRODUCCION

A medida que pasa el tiempo y avanza la ciencia, el mundo se hace cada vez mas
competitivo, por lo que, para afrontarlo es necesario conocer las herramientas
adecuadas y su correcto funcionamiento. La sociedad de hoy en dia necesita de
profesionales capacitados que sean competentes en sus areas laborales, que muestren
todas las capacidades, habilidades, destrezas y actitudes que pudieron desarrollar
durante su preparacion escolar y superior. Por ello, es de vital importancia que los
educandos estén bien formados con las mejores estrategias, metodologias y
herramientas de enseflanza y aprendizajes de acuerdo con el area curricular que estén
desarrollando.

En consecuencia, es necesario desarrollar las competencias basicas, ya que ello les
permitird organizar, socializar e interiorizar los conocimientos y sus aplicaciones
para poder asi, actuar y tomar decisiones de la manera mas acertada posible tanto en
lo personal como en lo profesional. Dichas competencias se desarrollan y
complementan con el estudio de muchas asignaturas durante la etapa escolar como
en la superior y dentro de ellos se encuentra el estudio de la matematica, curso de
enorme importancia debido a su universalidad, formalidad y beneficios.

En Educacion Basica Regular, especificamente en el nivel secundaria, la matematica
se estudia a través de cuatro competencias. Siendo la segunda “resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” encargada de las ecuaciones lineales. Dentro
de este tema se busca descubrir uno o varios valores desconocidos (incognitas)
presentes en una o varias situaciones de igualdad, dicho proceso se llama resolucion
de ecuaciones.

Para resolver un problema que ecuaciones lineales hay varios métodos, entre ellos el
de Polya que consiste en encontrar la solucion de manera organizada y estructurada a
través de sus cuatro fases (comprender del problema, configurar un plan, ejecutar el
plan y mirar hacia atrds) cuyo nivel de influencia en el proceso se analizd en la

presente investigacion. investigacion.



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion del problema de investigacion

Al echar un vistazo a la educacion peruana se observa que no esta pasando
por un buen momento, puesto que el nivel académico de los estudiantes de
Educacion Basica Regular, especialmente del nivel secundaria y en el area de
matematicas es muy preocupante; debido a que se busca que los estudiantes logren
concretizar sus aprendizajes cuya vértebra principal es la resolucion de problema,
con metodologias y estrategias equivocadas o mal aplicadas.

Se entiende que un estudiante ha aprendido cierto topico de matematicas,
cuando es capaz de resolver problemas con la aplicacion de dichos conocimientos.
La resolucion de problemas es un proceso que estimula la creatividad, inventiva,
razonamiento y analisis de situaciones con el unico objetivo de obtener resultados
certeros.

La aprehension de este proceso no es sencillo, ya que requiere de mucha
preparacion por parte del docente ademas de un ambiente acogedor, recursos y de
estudiantes con gran predisposicion. Frente a este desafio, el profesor necesita usar
correctamente una serie de pasos bien definidos, denominado método. Un método es
una forma organizada y sistematizada para alcanzar un objetivo, en este caso seria, la
resolucion de un problema.

Por otro lado, como muestra los resultados de la evaluacion PISA del 2018,
proceso de evaluacion muestral realizado por la OCDE a 77 paises, 10 de los cuales
son de América Latina. El Pert sigue ubicandose en los ultimos lugares, para este
caso particular en el puesto 65 respecto al area de matematicas. Lo cual muestra que
aun hay mucho por hacer para mejorar dicha situacion. Felizmente, no todo son
malas noticias; puesto que el Per ha estado subiendo su tendencia promedio,
obteniendo una diferencia de 35 puntos entre los afios 2009 y 2018; pasando asi de
obtener 365 a 400 puntos (Minedu, 2018)

Al analizar los resultados de la ECE 2019, en Matematicas y especialmente
en el nivel secundario se puede ver que el 33,0% se encuentran previo al inicio,
32,1% en inicio, 17,3% en proceso y el 17,7% en nivel satisfactorio. (Minedu, 2019).

Asi como se puede apreciar mas de la mitad esta con serios problemas, ya que se
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encuentran en los niveles inicio o previo al inicio. Situacion que deja muy mal
parado al Perti ya que la matematica es una asignatura muy importante que permite
saltear los desafios de calculo, razonamiento, organizacion y proyeccion que una
persona asume en su diario vivir (Minedu, Evaluaciones de logro de aprendizaje,
2019)

Por ultimo, revisando los mismos resultados ECE 2019 pero enfocados al
departamento de Hudnuco en el nivel secundaria se puede observar que 48,1% se
encuentra previo al inicio, el 32,0% en inicio, el 11,5% en proceso y el 8,4% en un
nivel satisfactorio (Minedu, 2019). Como se puede ver esta region es una de las que
mas carencias respecto al area de matematica presenta, ya que los porcentajes
respecto al nivel previo al inicio aumenta en 15 puntos porcentuales respecto al
promedio del pais.

Por tal motivo se realizara la presente investigacion en la provincia de
Leoncio Prado, perteneciente al departamento de Huanuco; especificamente en la
institucion educativa Mariscal Ramon Castilla con los estudiantes del tercero de
secundaria, quienes a su vez de acuerdo a los resultados del kit de evaluacion
diagnodstica de inicio de afio 2022 evidencian muchas deficiencias a la hora de
resolver problemas, presuntamente debido a que la ensefianza impartida no contaba
con estrategias y métodos adecuados en la resolucion de problemas; complicando asi
su aprehension y aburriéndolos a larga.

Estas situaciones generan gran insatisfaccion y desilusion que los estudiantes
lo expresan en frases como: “ese curso es dificil”, “No se le entiende al profe”, “Me
pierdo en los ejercicios”, etc. Por consiguiente, se crea un prejuicio muy
desagradable que hacen ver al docente como un ser temido, algo que no deberia
suceder ya que el maestro es un guia que debe buscar que sus guiados se enamoren
del curso; probando siempre nuevas estrategias para un aprendizaje mas significativo
e integral.

Abordando todas estas dificultades, la presente investigacion busca mejorar la
calidad de ensefianza con la ayuda del método Polya, puesto que su disefio estd
basado en el aprendizaje significativo y constructivo, cuyo efecto principal es
mejorar el rendimiento académico; ya que flexibiliza la dificultad de la resolucion,

gracias al orden sistematizado de sus fases.
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La problematica descrita, permite formular la siguiente interrogante:

Formulacion del problema de investigacion general y especificos

1.2.1. Problemas especificos

e Coémo influye el método Polya en el aprendizaje de ecuaciones lineales
en estudiantes de la institucion educativa Mariscal Ramoén Castilla, Tingo
Maria 2023?

1.2.2. Problemas especificos

e Coémo influye el método Polya en el aprendizaje de ecuaciones lineales
con una incégnita en estudiantes de la institucion educativa Mariscal
Ramon Castilla, Tingo Maria 20237

e Coémo influye el método Polya en el aprendizaje de ecuaciones lineales
con dos incognitas en estudiantes de la institucion educativa Mariscal

Ramén Castilla, Tingo Maria 20237

Formulacion del objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

e Establecer la influencia del método Polya en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en estudiantes de la institucion educativa Mariscal Ramoén
Castilla, Tingo Maria 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la influencia del método Polya en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la institucion
educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.

e Determinar la influencia del método Polya en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la institucion

educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.

Justificacion

La presente investigacion se justifica porque brinda procedimientos

pertinentes de la aplicacion del método Polya para la resolucion de problema que

involucran ecuaciones lineales, particularmente de situaciones de contexto.

Asimismo, se justifica porque contribuye con la reduccion de la problematica
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planteada, particularmente de la incomprension y limitaciones que tienen los

estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones lineales, la misma que constituye uno de

los aspectos elementales para el desarrollo de competencias matematicas. En sintesis,

se justifica porque permite en los estudiantes afianzar las formas de resolver

problemas, mientras que en los docentes como una estrategia que debe internalizar en

sus estudiantes.

Asimismo, la presente investigacion se justifica por ser un elemento

trascendental que conllevard a la obtencion del titulo profesional de los

investigadores, las mismas que permitiran potenciar sus competencias investigativas.

1.5.

1.6.

Limitaciones

Escasa disponibilidad de tiempo de los investigadores para trabajar en
equipo.
Escasa bibliografia sobre situaciones problematicas del contexto donde se

desarrollara la investigacion.

Formulacion de hipétesis generales y especificas

1.6.1. Hipétesis generales

Hi. El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales en estudiantes de la institucion educativa Mariscal
Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.

Ho. EI método Polya no influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales en estudiantes de la institucion educativa Mariscal

Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.

1.6.2. Hipétesis especificas

El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la institucion
educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.

El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la institucion

educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.
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Variables
1.7.1. Variable independiente

Método Polya

Es un conjunto de pasos estructurados, sistematizados y organizados
cuyo objetivo es guiar la resolucion de un problema matematico partiendo
desde la comprension del problema, identificando la incognita para luego de
un analisis austero se plantee un conjunto de pasos a realizar que luego seran
ejecutados buscando asi hallar la respuesta que finalmente sera corroborada
de diferentes formas.
1.7.2. Variable dependiente

Resolucion de problema con ecuaciones lineales

Es un proceso mediante el cual se busca conseguir resultados para un
dilema matematico en especifico que puede ser real o simulado en la que
interviene las ecuaciones lineales y su proceso resolutivo como conocimiento
principal. La resolucion de problemas es muy importante ya que ayuda a la
adquisicion de habilidades interpretativas que deben desarrollar los
educandos, tanto en la vida escolar como la cotidiana. Ademas, se puede decir
que este proceso es fundamental ya que estimula la capacidad de crear,
inventar, razonar y analizar situaciones de equivalencia para luego
resolverlas.

Definicion tedrica y operacionalizaciéon de variables
1.8.1. Operacionalizacién de la variable independiente

V.

Definicion Definicion Dimensiones Indicadores

Independiente  conceptual operacional

Método Polya  Breyer (2007) La variable Entender el  -Comprension del del

Define que el independiente problema significado de los
método Polya es sera medida a términos consignados en
un método través de las el problema.

heuristico siguientes -Tener en cuenta la
enfocado dimensiones: informacion relevante.
directamente a la entender el -Expresion del problema
solucién de problema, con sus propias palabras.

problemas l6gico-  configurar un -Explicacion del problema
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matematico,
donde uno de sus
principales
objetivos en
formar una
secuencia logica
del pensamiento
para que el
problema
matematico pueda
ser dividido en
cuatro fases, es
decir, que el
problema sea
divido en cuatro
subproblemas que
puedan ser
resueltos uno por
uno para encontrar
la solucion al

problema dado.

plan, ejecutar el con un esquema si fuera

plan y mirar el caso.
hacia atras; las -Identificacion de la
mismas que incognita.
seran evaluadas -Identificacion de datos.
en las sesiones Identificacion de
realizadas. condiciones para
determinar la incognita
(suficientes, insuficientes,

contradictorias o

redundantes).
Configurar  -Extraccion de la
un plan informacion de los datos.

-Obtencion de la
informacion con el
analisis de un problema
similar de mas facil
comprension o de otra
perspectiva.

-Generacion de
condiciones para la
indagacion de
informacion relevante de
los aspectos del problema.

- Experimentacion, ensayo
y comunicacion.

-Brindar y/o solicitar
sugerencias si fuera
necesario.

-Formulacion y evaluacion
de conjeturas.

-Planteamiento de
particularizacion.

-Planteamiento de
generalizacion

-Busqueda de un patrén.

-Suposicion del problema

resuelto.
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-Direccionamiento del
lenguaje coloquial al
lenguaje simbolico
(plantea).

-Simulacion de posibles
soluciones.

-Construccion de un
modelo fisico de la
situacion problematica si
fuera el caso.

- Descomposicion en

partes del problema.
Ejecutar el -Tiempo razonable para
plan dar solucion al problema.

-Justificacion de cada
paso.

-Comprobacién de cada
paso.

-Flexibilidad en eleccion
de tomar caminos o
estrategias diferentes para
dar solucion al problema.

- Aseguramiento de que el

problema ha sido resuelto.

Mirar hacia  -Comprobacion de la
atras solucion
-Examinacion a
profundidad del proceso
seguido en cada paso y
solucion final.
-Entendimiento del camino
o estrategia que conllevo
a la solucion del
problema.
-Reflexion del
enfrentamiento al

problema cuando en un
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inicio se ve complicado.

-Reflexion del problema si

tiene posibilidad de

resolverse de otra(s)

forma(s).

-Reflexion de la decision

del camino, modelo o

estrategia para la

resolucion del problema.

- Verificacion de los

procesos generales y

especificos del proceso de

solucion.

-Esquematizacion del

algoritmo de la resolucion

del problema si fuera el

Caso.

Variacion del problema

con cambio de incognitas

dentro de la misma.

1.8.2. Operacionalizacién de la variable dependiente

V. Definicién Definicion Dimensiones Indicadores Items

Dependiente  conceptual operacional

Aprendizaje Esuna El aprendizaje Ecuaciones Obtiene datos ftem 1

de ecuaciones  igualdad de ecuaciones lineales con de la situacién  ftem 2

lineales matematica lineales se una incognita  problematica. ftem 3
donde mediré teniendo Plantea En cada
aparece una o  en cuenta el situaciones item se
varias planteamiento, problematicas ~ medird los
incognitas la resolucion y que implican cuatro
que debeser  la ecuaciones indicadores
calculada o comprobacion lineales con

estimada por
quien
resuelve el

ejercicio o

de situaciones
problematicas;
las mismas que

serdn medidas

una incognita
Resuelve
situaciones

problematicas
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problema.

educativa) en
base a 7 items y
con escalas: En

proceso, logro

logro destacado.

que implican
ecuaciones
lineales con
una incognita
Comprueba
situaciones
problematicas
que implican
ecuaciones
lineales con

una incognita

Ecuaciones
lineales con

dos incognitas

Obtiene datos
de la situacion

problematica.

Plantea
situaciones
problematicas
que implican
ecuaciones

lineales con

dos incognitas.

Resuelve
situaciones
problematicas
que implican
ecuaciones

lineales con

dos incognitas.

Comprueba
situaciones
problematicas
que implican
ecuaciones

lineales con

dos incognitas.

ftem 4
ftem 5

En cada
item se
medira los
cuatro

indicadores
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Antecedentes
2.1.1. Antecedente internacional

e Moran (2018) en su tesis “Aplicacion del método de Polya en la
resolucion de problemas de ecuaciones lineales con una incognita en los
estudiantes en el drea de matemdtica” tuvo como objetivo determinar la
influencia que tiene la aplicacion del método de Polya, como estrategia para
la resolucion de problemas de ecuaciones lineales con una incdgnita en los
estudiantes en el area de matematica. Para ello empled el enfoque
cuantitativo. La poblaciéon estuvo integrada por alumnos de la carrera de
cuarto de bachillerato en ciencias y letras del centro educativo Don Bosco,
San Pedro Carcha, Alta Verapaz, durante el ciclo escolar 2017. Mientras
tanto la muestra fue de 31 estudiantes del grupo de control y 31 del grupo
experimental; a estos ultimos se les aplic6 como instrumento una prueba.
Finalmente, al comparar los resultados del grupo experimental y del grupo de
control se obtuvo una media de 51.94 y en la preprueba del grupo control la
media es de 47.74, generando una diferencia de 4.20. Concluyéndose asi, que
no existe diferencia estadisticamente significativa por lo que se aceptd la
hipotesis nula y se rechazo la alterna.

e Faindez & Ramirez (2019) en su tesis “Conocimiento
especializado del profesor de matemdtica, ante los errores en la resolucion
de problemas con ecuaciones lineales” tuvo como objetivo analizar los
conocimientos de los profesores de pedagogia en matematica, para identificar
los errores de los estudiantes en la resolucion de problemas con ecuaciones
lineales, y conocer las estrategias pedagogicas, que usan los profesores para
enfrentar estos errores. Para ello empled un enfoque cualitativo
especificamente, una investigacion interpretativa basica, orientada a describir
fendmenos, procesos o el punto de vista particular de los participantes. La
poblacion y la muestra al mismo tiempo estuvo conformada por 60
estudiantes y 13 profesores pertenecientes a liceos municipales de zona

urbana de las regiones del Libertador General Bernardo O’Higgins y
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Metropolitana de Santiago. Se les aplicé tres instrumentos de recoleccion de
datos, siendo el primero un cuestionario aplicado a los estudiantes, el segundo
una entrevista semiestructurada aplicado también a los estudiantes y el
tercero otra entrevista semiestructurada aplicada a los profesores. Finalmente,
los resultados concluyeron que en realidad los docentes tienen conocimientos
generales de sobre los errores de los estudiantes al momento resolver un
problema con ecuaciones lineales; pero dichos conocimientos no son muy
especificos ya que las diversas formas de resolver los dificulta demasiado.
2.1.2. A nivel nacional

e Toykin & Bendez (2018) en su tesis de maestria “Aplicacion del
método Polya en la resolucion de problemas con ecuaciones de primer y
segundo grado, en estudiantes de Ciencias de la Empresa, Derecho y
Humanidades de la Universidad Continental 2017”. Tuvo como objetivo
determinar la influencia de la aplicacion del Método de Polya en la resolucion
de problemas con Ecuaciones de primer y segundo grado, en los estudiantes
de Ciencias de la Empresa, Derecho y Humanidades de la Universidad
Continental 2017.
Para ello se empled el enfoque cuantitativo ya que se empled la estadistica
descriptiva e inferencial para estudiar las unidades de analisis. La poblacion
estuvo conformada por 491 estudiantes de las facultades de Ciencias de la
Empresa, Humanidades y Derecho, matriculados en la asignatura de
Matematica I en el semestre 2017 de la Universidad Continental. En la
muestra participaron 82 estudiantes de las secciones 2198 y 7187 con parte
del grupo experimental y 58 estudiantes de las secciones 2210 y 8929 como
parte del grupo de control. Como resultado se obtuvo 6,52 puntos de
diferencia a favor del grupo experimental en una escala vigesimal, el cual
arrojo un valor T de Student calculado de 7,28 en un p-valor de =0.000 el
cual es menor al @ = 0,050. por lo que se rechaza la hipotesis nula (HO) y se
acepta la hipotesis alterna (H1), para un 95% de nivel de confianza; por lo
que se concluye que la aplicacion del Método de Polya si influye

significativamente en la mejora de la Resolucion de Problemas con
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Ecuaciones de primer y segundo grado, de los estudiantes de Ciencias de la
Empresa, Derecho y Humanidades de la Universidad Continental 2017.

e Ticllicuri & Torres (2019) en su tesis “Método Polya en la
resolucion de problemas de funciones algebraicas en estudiantes del tercer
grado de la institucion educativa “Miguel Grau Seminario” de Anccapa —
Huancavelica” tuvo como objetivo determinar la influencia del método Polya
en la resolucion de problemas de funciones algebraicas en estudiantes del
tercer grado de la Institucion Educativa “Miguel Grau Seminario” de
Anccapa-Huancavelica. Para ello se emple6 el enfoque cuantitativo del tipo
aplicada y nivel explicativo y disefio pre-experimental. La poblacion estuvo
conformada por 64 estudiantes del nivel secundaria, mientras tanto la muestra
fueron 26 alumnos del tercer grado de secundaria, a quienes se les aplico la
observacion como técnica y la prueba de entrada y de salida. Los resultados
mostraron que a través de un valor de significancia de 0,05 se rechaza la
hipotesis nula por lo que se acepta la alterna. Con los que se concluye que la
aplicacion del método Polya si influye significativamente en la resolucion de
problemas de funciones algebraicas.

2.1.3. A nivel local

e Charre, Charre & Cruz (2022) en su tesis “Aprendizaje basado en
problemas y la resolucion de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion Unheval-
2019”. Tuvo como objetivo principal comprobar que el aprendizaje basado
en problemas mejora la resolucion de ecuaciones. Para ello se empled el
enfoque cuantitativo y la poblacion estuvo conformada por 322 estudiantes,
matriculados el 2019, en el Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL
2019. Mientras que la muestra contd6 con 33 alumnos del tercero A que
pertenecieron al grupo experimental y 29 alumnos del tercero B que
pertenecieron al grupo de control. Finalmente, las diferencias de medias y el
valor de la prueba Z = 5,15 entre el grupo experimental y de control se
encontr6 da por rechazada la hipotesis nula y en consecuencia se acepta la

alterna. Por lo que se puede concluir que el aprendizaje basado en problemas
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incide de manera favorable en la resolucion de ecuaciones en los estudiantes
del Colegio Nacional de aplicacion UNHEVAL- 2019.

e Ferrer, Gavino & Aquino (2019) en su tesis “El método de Polya y
el aprendizaje de poligonos en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa José Carlos Maridtegui “El
Amauta”- 2017”. Tuvo como objetivo Determinar que la aplicacion del
Meétodo de Polya mejora el aprendizaje de poligonos en los estudiantes del 2°
Grado de Educacion Secundaria. Para ello empled un enfoque cuantitativo
con un tipo de investigacion explicativo y un disefio cuasi experimental. La
poblacion estuvo conformada por 113 estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa José Carlos Mariategui “El
Amauta”. La muestra estuvo compuesta por 31 estudiantes del 2° A como
parte del grupo experimental y 30 estudiantes del 2° D como parte del grupo
de control. Se aplico las pruebas de entrada, de proceso y salida a ambos
grupos los cuales consistian en 10 preguntas calificadas en una escala
vigesimal. De acuerdo con el disefio de dicha investigacion se aplicd el
método heuristico a los estudiantes del grupo experimental mientras que al
grupo de control no. En los resultados a través de la prueba de hipotesis se
observaron que el valor de Z =4, 57 se ubico a la derecha de Z= 1,96 que es
la zona de rechazo, por lo tanto se descartd la hipotesis nula y se aceptd la
hipotesis alterna; es decir se tuvo indicios suficientes que probaban que la
aplicacion del método de Polya mejoro el aprendizaje de poligonos en los
estudiantes del 2° Grado de Educacion secundaria de la Institucion Educativa

José Carlos Mariategui “El Amauta” —2017.

Bases teoricas

2.2.1. Método

Un método es un curso de accidon que tiene que ver con ser
sistematico, organizado y/o estructurado de alguna manera. Hace referencia a
un conjunto de actividades para llevar a cabo una tarea. A veces también se

entiende como la forma tipica en que alguien actua en una situacion
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determinada como resultado de su experiencia, habitos y preferencias

personales.

2.2.2. Método de enseiianza

Los métodos de ensefianza se definen como un conjunto de técnicas y
principios aplicadas por los profesores, para lograr el aprendizaje deseado en
los alumnos y que desarrollen sus capacidades. Para que un método sea
eficiente hay que considerar los aspectos y singularidades de los alumnos, lo
que debe aprender, como son sus capacidades cognitivas y de aprendizaje,
determinando sus fortalezas y debilidades.
2.2.3. Metodologia activa

Puga & Jaramillo (2015), afirmé que la metodologia activa hace
activo, participativo, investigador, analitico, cuestionador al estudiante ante el
conocimiento que el docente le brinde. Este método consiste en investigar por
ambas partes, es decir por parte del docente porque sabe que los alumnos le
van a formular preguntas con respecto al tema que estan tratando o que el
docente tenga la oportunidad de conocer cuanto es lo que investigan los
estudiantes de acuerdo atema que estan tratando.

2.2.4. Método Polya

George Polya (1965), afirma que se trata de un plan de accion
estructurado para resolver un problema. Pero la resolucion de problemas no
solo se aplica a problemas matematicos estratégicos, se aplica a todo el plan
de estudios. En la heuristica de Polya, el estudiante juega el papel relevante y
es el de investigador por lo que trata de encontrar la solucion correcta al
problema:

El proceso légico que siguen los estudiantes incluye: comprender el
problema, presentar un plan para resolverlo, implementar ese plan y examinar
y analizar los resultados (Medina & Pérez, 2021). La heuristica de Polya tiene
como objetivo comprender el proceso de resolucion de problemas,
especialmente las actividades mentales que realiza una persona, y es util para

encontrar soluciones. Estos son de tipo psicologico, enfatizan aspectos
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cognitivos (atencién, memoria, motivaciéon), por lo que el problema se

resuelve cuando la atencion del sujeto se enfoca en esos aspectos.
Importancia del método Polya

Chuquilin (2020) cita a Casimiro (2017), quien ha afirmado

que las heuristicas de resolucion de problemas como el método

Polya promueven el desarrollo intelectual y ayudan a mejorar la

capacidad de los estudiantes para aplicar la deduccion en el proceso

de estudio. El uso escalonado de este método conduce al uso de

nuevos materiales didacticos que ayudan a desarrollar el

pensamiento de los estudiantes. También ayuda a los estudiantes en

auto disciplinarse y asi mantener el orden en que se realiza cada

procedimiento para controlar el tiempo que se tarda en resolver un

problema.

Fases del método Polya

Entender el problema

Esta es la etapa mas importante porque los estudiantes no
podran resolver el problema hasta que comprendan
completamente el enunciado que lo plantea (Polya, 1965). En
esta etapa el alumno busca la incognita, trata de identificar datos
que le ayuden a resolver el problema, evalia si la condicion
propuesta es suficiente o no. Hasta que el estudiante no esté
libre de estas dudas, no podra acercarse mas a la comprension
del problema. Pero el docente debe encaminar al alumno a un
proceso de reflexion para que se interese por saber qué se
requiere de €él. A partir de esta primera etapa se inicia el camino
para encontrar una solucion al problema, lo que requiere que la
persona se acostumbre a comprender sus propias palabras para

comprender correctamente los datos que posee.
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Configurar un plan

Esta es la etapa estratégica del pensamiento logico del
estudiante, quien tiene que idear un plan para resolver el
problema; Ademas de usar sus conocimientos, necesita usar toda
su imaginacion y creatividad para resolver con éxito el problema
(Polya, 1965). Este proceso ocurre porque los estudiantes se
preguntan si ya existe tal plan; Si ve otra forma de resolver un
problema similar que lo ayudaria a resolver su problema actual,
lo hara. Incluso habria que analizarlo para ver si es posible
plantear el problema de otra forma. Si sucede que no puede
resolver el problema, tendra que intentar resolver otro problema
similar que le resulte mas accesible. Para ello, es posible
cambiar algunos datos desconocidos o algunos datos. Quizés
deba preguntarse si ha considerado la situaciéon completa o solo
una parte de ella, todos los datos e ideas relacionadas con el
problema. Esta no es la etapa de ejecucion de la estrategia, sino
mas bien la busqueda de diferentes formas de abordar el
problema y trabajar hacia una posible solucion. El tema es
prueba y error, sistematizar informacion, explorar posibilidades,
evaluar inconsistencias, aplicar técnicas matematicas generales;
tener en cuenta las similitudes con otras estrategias; cuestionar

la precision de sus planes (Cortez & Galindo, 2007)
Ejecutar el plan

En esta etapa, los estudiantes utilizan los medios técnicos
necesarios, cuya viabilidad depende de si estan bien pensados.
Los conocimientos del estudiante y la formacion a la que debid
someterse deben haber influido en la ejecucion de la referida
decision de planificaciéon; sin embargo, pueden surgir
dificultades que hagan que los estudiantes regresen a la etapa

anterior para revisar la secuencia de implementacion del plan,
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los posibles errores y hacer las correcciones pertinentes. Un
estudiante bien entrenado en la resolucion de problemas es
plenamente consciente de que debe revisar los pasos del plan;
Puede identificar los pasos correctos e incorrectos y sabe como
demostrarlo. Es muy importante que los estudiantes entiendan
que, si su plan falla, no deben desesperarse; por el contrario,
debe ensayar nuevas estrategias para corregir posibles errores;
Las soluciones parciales también son inttiles porque resuelven
el problema, no son parte del problema. (Cortés y Galindo,

2007)
Mirar hacia atras

Aunque los estudiantes a menudo se saltan este paso, es
muy importante porque los estudiantes pueden comprobar los
pasos realizados y la correccion de cada paso; Por ello, es
conveniente que el sujeto desconfie de los resultados que
encuentra con mucha facilidad, asi como de calculos largos y
tediosos (Polya, 1945). Se trata de valorar la importancia del
proceso para ganar confianza en los resultados obtenidos.
Mirando hacia atrés en el proceso, los estudiantes examinan el
resultado y el razonamiento utilizado para llegar a ¢él. Se
preguntd si podria lograrse un resultado diferente y si el plan
podria usarse para resolver uno o mas problemas. Mirar hacia
atras permite a los estudiantes analizar el proceso para sacar
conclusiones del problema; Comprueba si ha desarrollado su

plan de forma logica. (Cortés y Galindo, 2007)

2.2.5. Resolucion de problemas

Es un proceso mediante el cual se busca conseguir resultados para un
dilema matematico en especifico que puede ser real o simulado. La resolucion
de problemas es muy importante ya que ayuda a la adquisicion de habilidades

interpretativas y resolutivas que deben desarrollar los educandos, tanto en la
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vida escolar como la cotidiana. Ademas, se puede decir este proceso es
fundamental ya que estimula la capacidad de crear, inventar, razonar y
analizar situaciones para luego resolverlas.

Para Avendafio (2017) El que un alumno se sienta motivado o no en la
resolucion de problemas matematicos basados en la materia que estudia
depende en gran medida de la actitud del profesor en el aula, porque el
alumno espera mucho del profesor, que le ensefia la forma de resolver los
gjercicios o problemas, y esta guia se marca en el proceso y evolucion de los
conocimientos que recibe, y de esta forma consigue mejorar la materia
curricular que estudia en el aprendizaje.

2.2.6. Ecuacion lineal

Una ecuacion lineal es una igualdad donde aparece una o varias
incognitas o variables que debe ser calculada o estimada por quien resuelve el
gjercicio o problema. El signo igual genera dos espacios, el antes se le
denomina primer miembro; y, después del igual, se le denomina segundo
miembro; en cada una de ellas se ubican expresiones algebraicas, y, cada
expresion algebraica estd compuesto de términos y cada uno de ellos
vinculados a través de operaciones matematicas (Espinoza, R. 2012).

Las ecuaciones poseen valores conocidos como numeros, coeficientes
0 constantes, como también presenta variables o incluso puede presentar
objetos complejos como vectores o funciones, los elementos desconocidos
que se presentan en una ecuacion pueden ser establecidos mediante otras
ecuaciones de un sistema. Las incognitas generalmente se representan por
letras, y vienen a ser los valores que se deben determinar.

Lo siguiente " — 4x + 12 = 32 + 7x" , es una ecuacion lineal con una
variable “x” cuyos coeficientes son - 4 y 7; Posee ademas términos

independientes como 12 y 32. La solucion de esta ecuacion seria de la forma
b . .y s
X =—- yaque dicha ecuacion se reduciria a la forma general de ax + b =

0, a=0.
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Sistema de ecuaciones lineales

Un sistema de ecuaciones es un sistema de dos o mas
ecuaciones con dos o mds incognitas resueltas simultaneamente y
cuya solucién es un par ordenado (x, y), una terna ordenada, entre
otros que indica la interseccion de las rectas en el plano, ya que
también es posible que el sistema no tenga soluciones si es que las
rectas son paralelas y por ende no se cortan o también es posible que
el sistema tenga infinitas soluciones si es que las ecuaciones son
iguales. (Espinoza, R. 2012).

La resolucion de un sistema de ecuaciones con dos incognitas
consiste determinar el conjunto de pares ordenados (X, y) que
verifiquen la igualdad en cada ecuacion del sistema. Estos sistemas de
acuerdo con las soluciones que tengan pueden ser: compatibles
determinados, si tiene una solucion donde las rectas tienen un punto
de interseccion; compatibles indeterminados, donde se presentan
infinitas soluciones y se presenta asi cuando las rectas se sobreponen;
o sistemas incompatibles cuando no tienen ninglin punto en comun y
si se presentan graficamente como rectas paralelas. Sin embargo, un
sistema de dos ecuaciones con dos variables se puede resolver usando
diferentes métodos como: el grafico, el de igualacion, el de

sustitucion, el de reduccion, por determinantes entre otros.

2.3. Bases conceptuales

Método: Método es un modo, manera o forma de realizar algo de forma
sistematica, organizada y/o estructurada. Hace referencia a una técnica o
conjunto de tareas para desarrollar una tarea.

Estrategia: Una estrategia es un plan para abordar un problema. Una
estrategia consiste en un conjunto de acciones planificadas que ayudan a
tomar decisiones y conseguir los mejores resultados. Las estrategias
pretenden alcanzar un objetivo siguiendo una pauta de actuacion. Una
estrategia consiste en un conjunto de tacticas que son acciones mas

concretas para alcanzar uno o varios objetivos.
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Ecuacion: Es una igualdad de expresiones matematicas en la que
esconde al menos a una incognita. La resolucion consiste en encontrar el
valor que dicha incognita esconde y con el cual se verifica la igualdad
para dicho proceso se aplican propiedades aditivas y multiplicativas
principalmente que dan paso a la transposicion de términos.
Aprendizaje: La obtencion de ciertos conceptos a través de la
exploracion y practica de conocimientos, competencias y destrezas, tanto
a través del estudio como de la experiencia.

Variable: Es un ente que varia de acuerdo con ciertas condiciones,
suelen representarse con X, y, z u otras letras y pueden ser dependientes o
independientes, se usan para expresar los términos desconocidos o
incognitas.

Constante: Es un ente cuyo valor se mantiene fijo y no cambia en las
condiciones planteadas.

Método de transposicion de términos: Es un conjunto de pasos que se
aplica en la resolucion de ecuaciones o inecuaciones con el objeto de
despejar algiin término o expresion. Consiste en pasar un término o
expresion de un miembro a otro usando ciertas reglas establecidas como
si un término estd sumando en un miembro pasara a restar al otro y
viceversa, del mismo modo entre la multiplicacion y division, la
potenciacion y la radicacion entre otros.

Equivalencia: Dos o mas expresiones son equivalentes y a pesar de su

composicion matematica tienen un resultado en comun.

Resolucion de problemas: Es la capacidad de una persona para detectar
problemas, buscar soluciones logicas, observar y evaluar las soluciones
aplicadas. Esto se considera una habilidad blanda y una de las cualidades
mas buscadas por los empleadores en los candidatos al puesto.

Sesion de aprendizaje: Se encarga de organizar de manera secuencial y
temporal las actividades que se desarrollan. en ella, se visualiza con

mayor detalle como se combinan los recursos, materiales, estrategias y
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actividades mas pertinentes para alcanzar los propdsitos de aprendizaje

en el marco de una situacion significativa.

Bases epistemologicas o bases filoséficas
2.4.1. Bases epistemologicas
La epistemologia es saber del saber, y a su vez es la dimension
filosofica que se encarga de estudiar a la investigacion cientifica y su
producto que es el conocimiento cientifico; en ese sentido, el desarrollo de la
ciencia en la actualidad es notable y se ha admitido a las ciencias de la
educacion con caracter de cientifico, por lo tanto, a la pedagogia como guia
de todas las otras ciencias de la educacion (Di Gravia, 2006).proceso de
asimilacion, incorporacion, organizacion, organizacion y equilibrio. Desde
esta perspectiva, el aprendizaje surge de la solucion de problemas que
permiten el desarrollo de los procesos intelectuales.
e Teorias de aprendizaje
Es un conjunto de diferentes conceptos que observan,
describen, explican y orientan el proceso de aprendizaje de las
personas, por lo que responden a la pregunta como aprende un
individuo.
Las teorias mas influyentes son la teoria de aprendizaje conductual de
Skinner que afirma que todo estimulo genera una respuesta de acuerdo
con el ambiente que lo rodea. En constructivismo de Jean Piaget
indica que el conocimiento es una construccion del ser humano como
producto de su relacion con el entorno, sus propias capacidades y
esquemas previos. El socio-constructivismo de Vygotsky se
caracteriza por describir al aprendizaje como un proceso donde la
interaccion social es clave para la obtencion de conocimiento. El
aprendizaje significativo de Ausubel propone que el ser humano
relaciona los nuevos conocimientos con los que ya posee para asi
generarse un aprendizaje de calidad y duradero en el tiempo. El
aprendizaje por descubrimiento de Bruner indica que el aprendizaje se

obtiene cuando el ser humano se enfrenta a un problema no solo para
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solucionarlo, sino para transferirlo. El aprendizaje social de Bandura
menciona que se obtiene como consecuencia de procesos mentales y
la relacion con el ambiente por lo que el modelaje es esencial al
momento de aprender. Las inteligencias multiples de Gardner
proponen que el ser humano posee ocho inteligencias; por lo que no
todos procesan la informacion ni aprenden de la misma manera.
e Constructivismo

Es una teoria formulada por el psicologo Jean Piaget que
menciona que el conocimiento y la personalidad son producto de una
constante interaccion con los afectos y conocimiento que la familia y
la sociedad le ofrecen, por lo que estd siempre en constante

construccion.

Respecto al aprendizaje la teoria constructivista indica que las
personas aprenden interactuando con diversas herramientas y esto les
permite ser diversos al momento de solucionar sus problemas. Lo
interesante de esta teoria es que el aprendizaje es un proceso
participativo y dindmico donde el aprendiz tiene que ser activo y
protagonico.

2.4.2. Bases filosoficas

Deloache y Brown (1990) sostiene en que en la resolucion de
problemas debe estar presente el interés por el resultado y la comprension del
objetivo. Lo cual les permite seguir que los antecedentes del planteamiento y
de la solucion de problemas es algo que surge pronto. De forma activa y
sistematica en el estudiante. La resolucion de un problema es un acto de
conocimiento, es decir una actividad, en contraste con otras actividades como
la motivacion, la percepcion, las operaciones sensoriomotoras y las
operaciones concretas; sin embargo, cada una de estas son indispensables

para que el sujeto se enfrente a la resolucion.
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CAPITULO III. METODOLOGIA
Ambito
La presente investigacion se ejecutd en la institucion educativa
Mariscal Ramoén Castilla, ubicada en el distrito de Rupa Rupa

correspondiente a la provincia de Leoncio Prado, region Huanuco.

Poblacion

En la presente investigacion la poblacion estard constituido por 649
estudiantes del nivel secundaria matriculados en el afio académico 2023 de la
institucion educativa Mariscal Ramon castilla, segun se detalla en la siguiente

tabla, los datos fueron extraidos de la nomina de matricula 2023 del Siagie.

Tabla 1.
Poblacion de estudio

Grado y seccion A B C D total

Primero 30 31 32 31 124
Segundo 32 33 30 31 126
Tercero 35 32 37 33 137

Cuarto

Quinto

29 33 33 33 128
34 34 34 32 134

Total

649

Fuente:

3.3.

Nomina de matricula 2023
Muestra
La muestra estuvo conformada por 56 estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria, 29 de la seccion A pertenecieron al grupo de control y
27 de la seccion B pertenecieron al grupo experimental. El tamafio de muestra
se eligi6 mediante el muestreo no probabilistico intencionado. Hernandez y
Mendoza (2019) manifiestan que este tipo de muestreo se realiza gracias a
razones relacionadas con las caracteristicas y el contexto de la investigacion.
Para el presente caso se escogié intencionadamente a estas dos
secciones ya que tiene caracteristicas similares como el nivel académico, el

comportamiento y la predisposicion de los educandos.
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Tabla 2.
Muestra de estudio
Grado Grupo Total excluidos Considerados
Tercer grado A Grupo de control 35 6 29
Tercer grado B Grupo 32 5 27
experimental
Total 67 11 56

Fuente: Nomina de matricula 2023

Nota: Se excluyeron algunos estudiantes debido a que no estuvieron en todas las

sesiones.

3.4.

3.5.

Nivel y tipo de estudio
3.4.1. Nivel de estudio

El nivel de la presente investigacion es explicativo (Paragua 2020),
porque ademas de la descripcion de conceptos se tratd de responder el porqué

de los eventos sociales como es el aprendizaje.

3.4.2. Tipo de estudio
La presente investigacion es de tipo aplicada; la misma que utiliza
conocimientos y/o teorias existentes. Ademads, permite manipular la variable

independiente y modificar el comportamiento de la variable dependiente.

Disefio de investigacion

La presente investigacion se realizd aplicando el disefio Cuasi-
experimental por lo que se contd con un grupo experimental, donde se aplico
el método Polya y; un grupo de control donde no se aplico el método Polya,
mas por el contrario se trabajo con el modelo tradicional. Este disefio
conlleva a aplicar lo trabajado en otros escenarios con ciertas adaptaciones de
los procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos.

El siguiente diagrama representa los aspectos que se utilizaron:

GE.Ol.......ccc.... D, GO O X
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GE: Grupo experimental

GC: Grupo de control

O1 y O2: observacion inicial (pretest)
03 y O4: observacion final (postest)

x: Variable independiente (método Polya)

Métodos, técnicas e instrumentos

3.6.1. Métodos

Método cientifico: Es innata en todo el proceso de investigacion. En
primer lugar, se observo la gran dificultad que tienen muchos educandos
para resolver correctamente los problemas matematicos. Por lo que se
planted el problema de investigacion acompafniandolo con el método de
resolucion de problemas de Polya. Por otro lado, se planted las hipodtesis
alternativa y nula con el fin de tener preparado las posibles respuestas a
la pregunta de investigacion. Se hizo la experimentacion con los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la institucion
educativa Mariscal Ramon Castilla de Tingo Maria por lo que se aplico
el método como se explica en la seccion del disefio de investigacion de
acuerdo un cronograma presentado en el proyecto de tesis. Finalmente se
analiz6 los resultados para luego extraer conclusiones el cual valido las
alternativas de las hipoétesis.

Método inductivo: permite partir de situaciones particulares para poder
generalizarlos y aplicarlos a situaciones nuevas o situaciones mas
complejas del contexto. Los resultados que emita la presente
investigacion es una muestra de ello, ya que mostrara la influencia del
método Polya en la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita
(situacion particular) y la influencia del método Polya en la resolucion de
ecuaciones lineales con dos incognitas (otra situacion particular); el cual
permitird concluir generalizando que el método Polya influye o no en la

resolucion de ecuaciones lineales.
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e Método deductivo: permite utilizar conocimientos generales para casos
especificos. En muchos de los casos procedimientos existentes como

formulas y teoremas que seran aplicadas en situaciones particulares.

3.6.2. Técnicas
La técnica que se utilizo en la presente investigacion fue la prueba
educativa; esta permitié obtener informacion de los niveles de aprendizaje de

ecuaciones lineales en el pretest y postes.

3.6.3. Instrumentos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue el
cuestionario que constd de 5 preguntas o situaciones problematicas, las tres
primeras involucraron ecuaciones lineales con una incognita y las dos
siguientes ecuaciones lineales con dos incognitas tanto en el pretest como en

el postest.

Validacion y confiabilidad del instrumento
3.7.1. Validacion del instrumento

Los instrumentos de recoleccion de datos (prueba de entrada y prueba
de salida) fueron validados por tres expertos: la Dra. Judith Esther Gavidia
Medrano (18.50 / 20.0), el Dr. Fermin Pozo Ortega (14.0 / 20.0) y el Mg.
Javier Quijano Romer Juvenal (17.5 / 20.0). Para la validacién de estos
instrumentos se tomaron en cuenta los siguientes criterios: claridad,
objetividad, actualidad, organizacion, suficiencia consistencia, coherencia; y
metodologia. Se uso6 las escalas: deficiente (0.5), regular (1.0), bueno (1.5),
muy bueno (2.0) y excelente (2.5), dando un promedio aritmético de 16.7/20.
Se anexa la ficha de validacion de los instrumentos rubricada con la firma de

los expertos mencionados.

3.7.2. Confiabilidad del instrumento
Para desarrollar este tipo de validez interna, en primer lugar, se realizé
una prueba piloto del instrumento de recoleccion de datos. Se ha aplicado un

ensayo a un grupo de 12 unidades de andlisis con el Unico objetivo de
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determinar la confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach mediante Ia
varianza de items. Cuya férmula es la siguiente:

Formula: o= kk—l[l - EVIt/Z}
o = Alfa de Cronbach

k = Numero de items

Vi = Varianza de cada item

Vt = Varianza total

Escala de fiabilidad para instrumento de recoleccion de datos:

0 0,8 1

| | Aceptable |

Si el valor de alfa es mayor o igual a 0,8 se trata de un instrumento
fiable que hace mediciones estables y consistentes. Si el valor esta por debajo
de 0,8 el instrumento presenta una variabilidad heterogénea en sus items y
por tanto, nos llevard a conclusiones no confiables o equivocadas; en ese
sentido, el instrumento se debe reajustar.

A continuaciéon, se hace la validacion de los instrumentos
concernientes a las 2 variables, los mismos que presentan 13 items en cada

variable con las escalas: en inicio (1), en proceso (2), logrado (3) y destacado

4.
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Confiabilidad de instrumento concerniente a la prueba de entrada

ITEMS TOTAL

I1 12 I3 14 I5
El 3 4 3 4 2 16
E2 2 3 3 2 1 11
E3 1 2 1 2 1 7
E4 2 3 2 3 2 12
ES 3 3 2 1 2 9
E6 2 4 3 2 1 11
E7 3 4 4 4 2 12
E8 4 3 4 4 2 17
E9 1 3 3 2 1 17
E10 2 3 3 2 1 10
Ell 1 2 2 1 1 11
El12 2 2 1 3 1 7
Vi 1,06 0,58 1,06 1,26 0,76 4.72

Suma de varianzas individuales = 4,72

Varianza de los totales = 16,23
k Vi
o= 1-
k-1 Ve

o

12 X 4,72]
T 12-1 16,23

o =0,89
Conclusion:

Teniendo en cuenta que el valor de & es 0,89, el instrumento
concerniente a la prueba de entrada estuvo en condiciones de

aplicarse.
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e Confiabilidad de instrumento concerniente a la prueba de salida:

ITEMS TOTAL

I 12 I3 14 I5
El 3 4 4 4 4 19
E2 2 3 4 3 3 15
E3 1 2 3 2 2 10
E4 3 3 2 3 4 15
ES 2 2 3 3 4 14
E6 2 4 4 3 2 15
E7 3 4 4 4 3 18
E8 4 4 4 4 4 20
E9 2 3 3 2 3 13
E10 2 4 4 2 2 14
Ell 1 2 2 1 2 8
El12 2 2 2 2 3 11
Vi 0,73 0,81 0,73 0,86 0,74 3,87

Suma de varianzas individuales = 3,87

Varianza de los totales = 12,76
k Vi
a = 1-
k-1 Vit

(44

12 X 3,87]
T 12-1 12,76

o =0,87
Conclusion:

Teniendo en cuenta que el valor de (Xes 0,87, el instrumento

concerniente a la prueba de salida es confiable.
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Procedimiento

Para llegar al producto de la investigacion se siguid el siguiente
procedimiento: se aplico la prueba de entrada en ambos grupos; para luego
analizar los resultados, se desarrolld el proyecto aplicando 8 sesiones de
aprendizaje a cada seccion involucrando el aprendizaje de ecuaciones lineales
con una y dos incognitas, se aplico la prueba de salida en ambos grupos de
trabajo, se sistematizaron los datos recolectados, se realizaron las pruebas de
hipotesis; luego se presentaron y analizaron los resultados de forma
comparativa, se discutio los resultados en confrontacion con los antecedentes
de estudio, las bases teoricas y las hipotesis planteadas, se formularon
conclusiones y sugerencias y finalmente se sistematizé y presento el informe

de tesis.

Tabulacién y analisis de datos

En primer lugar, se fijo las escalas (en inicio, en proceso, logro
esperado y logro destacado) que Iuego servirian para realizar las
comparaciones de las unidades de andlisis tanto de pretest como del postest
del grupo experimental y el grupo de control. Se emplearon tablas y graficos
de barras para presentar los datos y los resultados comparativos para luego
interpretarlo tanto de manera general como para cada una de las dos
dimensiones.

El proceso de contrastacion de hipotesis se realizd6 mediante el
estadistico de prueba U de Mann - Witney, mediante el programa SPSS - 25,
ya que previamente se realizo la prueba de normalidad mediante el método de
Shapiro Wilk, (n<25), mediante el programa SPSS — 25 también, y esta arrojo
que los datos que no se aproximaban a la normalidad. La contrastacion de
hipotesis se realizo tanto para la hipdtesis general como para cada una de las

dos hipdtesis especificas.

Consideraciones éticas
Es necesario manejar una conducta ética para realizar una
investigacion imparcial y no sesgada, con el unico objetivo de ofrecer a la

comunidad educativa y al publico en general un documento con conclusiones
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veridicas y fiables. Ello se logré gracias al correcto uso de las citas textuales a
autores e instituciones del que se toman informacion. Las investigaciones del
enfoque cuantitativo tienen una gran ventaja al momento de enfrentar a las
subjetividades que podrian darse producto de las emociones de los autores, es
que ésta es redactada en tercera persona.

Por otro lado, se presenta el consentimiento informado firmado por el

director de la institucion educativa.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados estadisticos concernientes al
método Polya y aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion
Educativa Mariscal Ramoén Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023. El analisis
descriptivo de los datos esta en funcion a tablas y figuras estadisticas; mientras que la
contrastacion de hipoétesis se realizd con un contraste no paramétrico, en este caso

con la prueba U de Mann Whitney.
4.1. Analisis descriptivo

En esta secuencia se pone en evidencia la parte descriptiva de acuerdo a

tablas y figuras estadisticas.

Tabla 3.

Escalas de medicion sobre el aprendizaje de ecuaciones lineales

Escalas Codigo
En inicio (C) 1
En proceso (B) 2
Logro esperado (A) 3

Logro destacado (AD) 4
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4.1.1. Base de datos del pretest y postest

Tabla 4.

Resultados sobre el aprendizaje de ecuaciones lineales en el grupo experimental

Grupo
experimental

Postest
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Tabla S.

Resultados sobre el aprendizaje de ecuaciones lineales en el grupo de control

Grupo de control

Postest
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4.1.2. Anilisis e interpretacion de resultados de la variable aprendizaje de

ecuaciones lineales segiin pretest

Tabla 6
Nivel de aprendizaje ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa

Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al pretest

Grupo experimental  Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %

En inicio (C) 1 5 19% 5 18%
En proceso (B) 2 12 44% 18 62%
Logro esperado (A) 3 8 30% 3 10%
Logro destacado (AD) 4 2 7% 3 10%

TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tabla 4y 5
Figura 1.

Nivel de aprendizaje ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion

Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al pretest.

7 N
Pretest: aprendizaje de ecuaciones lineales
3 70% - 62%
=)
E 60% - .
§ 50% 44%
e 40% - %
<<
g 30% - 3 %
o 20% 9 7% 9
2 10% -
&
0%
C ‘ B ‘ A ‘ AD ‘
En inicio En proceso Logro Logro
esperado destacado
@ Grupo experimental % B Grupo de control %
\ Y

Fuente: tabla 6
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Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del pretest de los grupos experimental y control correspondiente al
aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa
Mariscal Ramon Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 19% de estudiantes se ubicaron en inicio,
el 44% en proceso, el 30% en logro esperado y el 7% en logro destacado.
En el grupo de control el 18% se ubicaron en la escala en inicio, el 62% en
proceso, ¢l 10% en logro esperado y el 10% en logro destacado. En ese
sentido se pone en manifiesto que los estudiantes de ambos grupos de estudio
aun no tenian logros significativos en el aprendizaje de ecuaciones lineales

con una incégnita y con dos incognitas.

4.1.3. Anailisis e interpretacion de resultados de la variable aprendizaje de

ecuaciones lineales, seglin dimensiones en el pretest

A. Resultados sobre la dimension 1: ecuaciones lineales con una incégnita
segun pretest
Tabla 7.
Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al

pretest.

Grupo experimental  Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %
En inicio (C) 1 4 15% 7 24%
En proceso (B) 2 14 51% 14 48%
Logro esperado (A) 3 5 19% 4 14%
Logro destacado (AD) 4 4 15% 4 14%
TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tabla4y 5
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Figura 2.

Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes
de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023,

respecto al pretest.
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Fuente: tabla 7

Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del pretest de los grupos experimental y control correspondiente a la
dimension 1: aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramoén Castilla de Tingo
Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 15% de estudiantes se ubicaron en inicio,
el 51% en proceso, ¢l 19% en logro esperado y el 15% en logro destacado.
En el grupo de control el 24% se ubicaron en la escala en inicio, el 48% en
proceso, ¢l 14% en logro esperado y el 14% en logro destacado. En ese
sentido, la mayoria de los estudiantes de ambos grupos de estudio aun no
lograban aprendizajes significativos en la referida dimension, en lo que
respecta a la obtencion de datos de la situacion problematica, planteamiento
de situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con una
incognita, asimismo, la resolucion y comprobacion de las situaciones

problematicas resueltas.
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B. Resultados sobre la dimension 2: ecuaciones lineales con dos incognitas
segun pretest
Tabla 8.
Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al

pretest

Grupo experimental  Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %
En inicio (C) 1 17 63% 14 48%
En proceso (B) 2 5 18% 10 35%
Logro esperado (A) 3 4 15% 5 17%

Logro destacado (AD) 4 1 4% 0 0%
TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tabla4y 5
Figura 3.

Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo

Maria 2023, respecto al pretest.
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Fuente: tabla 8
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Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del pretest de los grupos experimental y control correspondiente a la
dimension 2: aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramén Castilla de Tingo
Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 63% de estudiantes se ubicaron en inicio,
el 18% en proceso, el 15% en logro esperado y ¢l 4% en logro destacado.
En el grupo de control el 48% se ubicaron en la escala en inicio, el 35% en
proceso, el 17% en logro esperado y ninguno en logro destacado. En ese
sentido, la mayoria de los estudiantes de ambos grupos de estudio aun no
lograban aprendizajes significativos en la referida dimension, en lo que
respecta a la obtencion de datos de la situacion problematica, planteamiento
de situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con dos
incognitas, asimismo, la resolucion y comprobacion de las situaciones
problematicas resueltas.

4.1.4. Analisis e interpretacion de resultados de la variable aprendizaje de
ecuaciones lineales segiin postest.

Tabla 9.

Nivel de aprendizaje ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa

Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al postest

Grupo experimental Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %
En inicio (C) 1 0 0% 7 24%
En proceso (B) 2 5 19% 12 41%
Logro esperado (A) 3 12 44% 6 21%
Logro destacado (AD) 4 10 37% 4 14%
TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tabla4y 5
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Figura 4.
Nivel de aprendizaje ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion

Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al postest.
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Fuente: tabla 9
Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del postest de los grupos experimental y control correspondiente al
aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa
Mariscal Ramon Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 37% de estudiantes se ubicaron en logro
destacado, ¢l 44% en la escala logro esperado, ¢l 19% en logro esperado y
ninguno se ubicé en logro destacado. En el grupo de control el 24% se
ubicaron en la escala en inicio, ¢l 41% en logro esperado, ¢l 21% en logro
esperado y ¢l 14% en logro destacado. En ese sentido se observa con mucha
claridad que no se dio un aprendizaje significativo en el grupo de control
referente a ecuaciones lineales, mientras que, en el grupo experimental, donde
se aplicd el método Polya, los estudiantes mejoraron significativamente el

aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita y con dos incognitas.
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4.1.5. Analisis e interpretacion de resultados de la variable aprendizaje de
ecuaciones lineales, segiin dimensiones en el postest
A. Resultados sobre la dimension 1: ecuaciones lineales con una incégnita
segun postest
Tabla 10.
Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al

postest

Grupo experimental  Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %

En inicio (C) 1 0 0% 7 24%
En proceso (B) 2 5 18% 10 35%
Logro esperado (A) 3 14 52% 7 24%
Logro destacado (AD) 4 8 30% 5 17%

TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tabla 4y 5
Figura S.

Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes
de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023,

respecto al postest.
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Fuente: tabla 10
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Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del pretest de los grupos experimental y control correspondiente a la
dimension 1: aprendizaje de ecuaciones lineales con una incdgnita en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramén Castilla de Tingo
Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 30% de estudiantes se ubicaron en logro
destacado, ¢l 52% en la escala logro esperado, ¢l 18% en logro esperado y
ninguno se ubico en logro destacado. En el grupo de control el 24% se
ubicaron en la escala en inicio, el 35% en logro esperado, el 24% en logro
esperado y el 17% en logro destacado. En ese sentido se observa con mucha
claridad que no se dio un aprendizaje significativo en el grupo de control
referente a ecuaciones lineales con una incognita, mientras que, en el grupo
experimental, donde se aplico el método Polya, los estudiantes mejoraron
significativamente el aprendizaje de la referida dimension en lo que respecta a
la obtencion de datos de la situacion problematica, planteamiento de
situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con una incognita,
asimismo, la resolucion y comprobacion de las situaciones problematicas
resueltas.

. Resultados sobre la dimension 2: ecuaciones lineales con dos incégnitas

segun postest
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Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la

Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023, respecto al

postest

Grupo experimental  Grupo de control

Escalas de calificacion

fi % fi %
En inicio (C) 1 2 7% 15 52%
En proceso (B) 2 7 26% 9 31%

Logro esperado (A) 3 11 41% 2 7%
Logro destacado (AD) 4 7 26% 3 10%
TOTAL 27 100% 29 100%

Fuente: tablas 4y 5
Figura 6.

Nivel de aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes

de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023,

respecto al postest.

7 N\
Postest: aprendizaje de ecuaciones lineales con dos ingognitas
3 60% - 52%
E 50% 41%
w
g 40% - 31%
0, 0,
£ 0% - 26% 26%
S 20% -
= A
=) o %
O 10% -
w
£
0%
C B A AD
En inicio En proceso Logro Logro
esperado destacado
E Grupo experimental % O Grupo de control %
. J

Fuente: tabla 11
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Interpretacion:

La tabla y figura estadistica ponen en evidencia los resultados generales
del pretest de los grupos experimental y control correspondiente a la
dimension 2: aprendizaje de ecuaciones lineales con dos incognitas en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramén Castilla de Tingo
Maria en el periodo 2023.

En el grupo experimental el 26% de estudiantes se ubicaron en logro
destacado, ¢l 41% en la escala logro esperado, ¢l 26% en logro esperado y
el 7% se ubicd en logro destacado. En el grupo de control el 52% se
ubicaron en la escala en inicio, el 31% en logro esperado, el 7% en logro
esperado y el 10% en logro destacado. En ese sentido se observa con mucha
claridad que no se dio un aprendizaje significativo en el grupo de control
referente a ecuaciones lineales con dos incognitas, mientras que, en el grupo
experimental, donde se aplico el método Polya, los estudiantes mejoraron
significativamente el aprendizaje de la referida dimension en lo que respecta a
la obtencion de datos de la situacion problematica, planteamiento de
situaciones problemdticas que implican ecuaciones lineales con dos
incognitas, asimismo, la resolucion y comprobacion de las situaciones
problematicas resueltas.

Contrastacion de hipotesis

En la presente investigacion se optd por una prueba no paramétrica por
las caracteristicas de los datos; es decir el conjunto de observaciones no se
aproximan a una distribuciéon normal. En este caso se realiz6 mediante el
contraste U de Mann Whitney

Para mayor constancia se ha realizado previamente la prueba de
normalidad para afirmar con contundencia que los datos no tienen una

aproximacion a la normalidad.

I) Prueba de normalidad para la prueba de hipétesis general

Prueba de normalidad de puntuaciones totales del aprendizaje de
ecuaciones lineales

Analisis de normalidad
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1°. Hipdtesis de normalidad
Ho: Los datos se aproximan a la normalidad.
Ha: Los datos no se aproximan a la normalidad.
2°. Nivel de significancia: a = 0.05
3°. Estadistico de prueba: Método de Shapiro Wilk (n < 50).
Tabla 12

Prueba de normalidad de puntajes totales del postest

Pruebas de normalidad

Postest Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
V2: Aprendizaje Grupo experimental ,801 27 ,000
de ecuaciones
lineales
Grupo de control ,865 29 ,002

Fuente: tablas 4y 5
Decision:
Teniendo en cuenta que el total de datos es menor que 50, se optd por
Shapiro - Wilk. Se observa que los valores de normalidad (sig), en ambos
casos son menores que o = 0.05; lo que indica rechazar la hipotesis nula; en
ese sentido se afirma que los datos no se aproximan a la normalidad. Por lo
verificado se decidié que la prueba de hipdtesis fuera no paramétrica. con U

de Mann-Witney con dos muestras independientes.
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Prueba de normalidad para contrastacion de hipdtesis especificas.
De forma similar se demuestra con la prueba de normalidad para las pruebas
de hipdtesis especificas con un contraste no paramétrico similar a la general.

Tabla 13

Prueba de normalidad de puntajes totales de las dimensiones segun postest

Prueba de normalidad

Postest Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

D1: Aprendizaje Grupo experimental ,805 27 ,000
de ecuaciones

¥1ne’ale§ conuha Grupo de control ,873 29 ,002
incognita

D2: Aprendizaje Grupo experimental ,871 27 ,003
de ecuaciones

lineales con dos Grupo de control ,743 29 ,000

incognitas

Fuente: tablas 4y 5
Decision de normalidad para las pruebas de hipotesis especificas:
El p-valor en todos los casos son menores que o = 0.05, en
consecuencia, indican que los datos no se aproximan a la normalidad,
decidiéndose que las pruebas de hipotesis especificas también se

determinaron con el estadistico U de Mann-Witney (prueba no paramétrica).

IT) Contrastacion de hipotesis

» Contrastacion de la hipoétesis general

A. Hipétesis
Ho: El método Polya no influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa

Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.
Ho: M, S H,
Hi: El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de

ecuaciones lineales en estudiantes de la Institucion Educativa

Mariscal Ramon Castilla, Tingo Maria 2023.
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Hi: U, > U,
Donde:

Ho: Hipotesis nula
Hi: Hipdtesis alternativa

B. Nivel de significancia y nivel de confiabilidad

Significancia: a = 0,05
Confiabilidad: 1- o= 0,95

C. Estadistico de prueba
El estadistico de prueba es U de Mann-Witney.

D. Estimacién del p-valor

Con del software SPSS - 25 se estimo el p-valor de la prueba:

Tabla 14

Estadistico de prueba para la hipotesis general

Estadisticos de prueba®
V2: Aprendizaje
de ecuaciones
lineales

U de Mann-Whitney 184,000

Sig. asintotica(bilateral) ,000

Fuente: tablas 4y 5
E. Decision:

El p-valor = 0,000 es menor que o = 0,05; entonces, se rechaza
la hipotesis nula y se afirma que el método Polya influye
significativamente en el aprendizaje de ecuaciones lineales en
estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla de

Tingo Maria en el periodo 2023.
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> Contrastacion de hipotesis especificas
Las contrastaciones de hipotesis especificas se determinaron de forma
similar a la general.

v Contrastacién de la hipétesis especifica 1

A. Hipédtesis
Ho: El método Polya no influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramoén Castilla, Tingo Maria

2023.

Ho: M, S U,
Hi: El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la

Institucion Educativa Mariscal Ramén Castilla, Tingo Maria

2023.
Hi: U, > U,
Donde:

Ho: Hipotesis nula
Hi: Hipdtesis alternativa

B. Nivel de significancia y nivel de confiabilidad

Significancia: a = 0,05
Confiabilidad: 1— a.= 0,95

C. Estadistico de prueba
El estadistico de prueba es U de Mann-Witney.
D. Estimacién del p-valor

Con del software SPSS - 25 se estimo el p-valor de la prueba:
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Tabla 15

Estadistico de prueba para la hipdtesis especifica 1

Estadisticos de prueba®
V2: Aprendizaje
de ecuaciones
lineales con una
incognita

U de Mann-Whitney 224,000

Sig. asintotica(bilateral) ,004

Fuente: tablas 4y 5
E. Decision:

El p-valor = 0,004 es menor que o = 0,05; entonces, se rechaza
la hipotesis nula y se afirma que el método Polya influye
significativamente en el aprendizaje de ecuaciones lineales con una
incognita en estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramon

Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023.

v Contrastacion de la hipotesis especifica 2

A. Hipétesis
Ho: El método Polya no influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramén Castilla, Tingo Maria

2023.
Ho: M, S U,

Hi: El método Polya influye significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la
Institucion Educativa Mariscal Ramoén Castilla, Tingo Maria
2023.

Hi: /’le > /’tc
Donde:
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Ho: Hipdtesis nula
Hi: Hipdtesis alternativa

B. Nivel de significancia y nivel de confiabilidad

Significancia: a = 0,05
Confiabilidad: 1— a.= 0,95

C. Estadistico de prueba
El estadistico de prueba es U de Mann-Witney.

D. Estimacion del p-valor

Con del software SPSS - 25 se estimo el p-valor de la prueba:

Tabla 16

Estadistico de prueba para la hipétesis especifica 2

Estadisticos de prueba®
V2: Aprendizaje
de ecuaciones
lineales con dos
incognitas

U de Mann-Whitney 164,000

Sig. asintotica(bilateral) ,000

Fuente: tablas 4y 5
E. Decision:

El p-valor = 0,000 es menor que a = 0,05; entonces, se rechaza
la hipotesis nula y se afirma que el método Polya influye
significativamente en el aprendizaje de ecuaciones lineales con dos
incognitas en estudiantes de la Institucion Educativa Mariscal Ramén

Castilla de Tingo Maria en el periodo 2023.



59

CAPITULO V. DISCUSION

La presente investigacion muestra los resultados obtenidos de emplear el
método Polya en el aprendizaje de ecuaciones lineales a través de la resolucion de
problemas en estudiantes de la institucion educativa Mariscal Ramon Castilla, Tingo
Maria 2023. En esta discusion, se confrontan los resultados de la investigacion con
los antecedentes de investigacion, con las bases tedricas y la hipotesis formulada.

Tomando en cuenta el problema de investigacion se detectd que el
aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la institucion educativa Mariscal
Ramon Castilla estaba en inicio o en proceso, posiblemente por varias razones, entre
ellos, la falta de una metodologia bien estructurada y completa que pueda guiarlos a
dicho aprendizaje. Es en esta carencia donde el método Polya tuvo la oportunidad de
mejorar significativamente el aprendizaje de ecuaciones lineales de una y dos
incognitas a través de la resolucion de problemas. En ese sentido, los resultados del
trabajo de campo fueron muy alentadora ya que corrobor6 la hipotesis alternativa
planteada, el cual menciona que el presente método influye significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones lineales.

Respecto a los antecedentes de investigacion: las investigaciones de Ferrer et
al. (2019), Ticllacuri et al. (2019), Toykin et al. (2018) y Moran (2018) demostraron
que el método Polya influye significativamente en el aprendizaje de topicos de
matematica a través de la resolucion de problemas. Las referidas investigaciones
mostraron un nivel deficiente en el pretest, mientras que en el postest un nivel
logrado, lo cual lleva a concluir que el método Polya efectivamente mejora el
aprendizaje de topicos matematicos. Por otro lado, es importante resaltar las
sugerencias o recomendaciones de dichos investigadores, ellos refieren que es
necesario elaborar diversos tipos de problemas matematicos que enfatizan alguna
fase en particular del método, emplear el método para otras areas afines y promover
el dominio de la metodologia por parte de los estudiantes.

Respecto a las bases tedricas que sustentan la influencia del método Polya en
el aprendizaje de ecuaciones lineales gracias a la resolucion de problemas. Chuquilin
(2020) cita a Casimiro (2017), quien ha afirmado que las heuristicas de resolucion de

problemas como el método Polya promueven el desarrollo intelectual y ayudan a
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mejorar la capacidad de los estudiantes para aplicar la deduccion en el proceso de
estudio. El uso escalonado de este método conduce al uso de nuevos materiales
didacticos que ayudan a desarrollar el pensamiento de los estudiantes. También
ayuda a los estudiantes en auto disciplinarse y asi mantener el orden en que se realiza
cada procedimiento para controlar el tiempo que se tarda en resolver un problema.
Por otro lado, respecto la resolucion de problemas Minedu (2016) lo considera como
un enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias matematicas ya que es un
producto cultural cambiante, en constante desarrollo y reajuste. Asimismo, la
resolucion inicia con el andlisis de situaciones que luego seran planteada
desarrollando un proceso de reflexion e indagacion con lo cual el estudiante
construye y reconstruye sus conocimientos ayudandose con las emociones, actitudes
y creencias que son su fuerza impulsora. Finalmente, respecto a las ecuaciones
lineales,

Respecto a la hipotesis alternativa, que desde el primer momento afirmé que
el método Polya influye significativamente a en el aprendizaje de ecuaciones lineales
en estudiantes de la institucion educativa Mariscal Ramén Castilla, logré ser
corroborado por la contrastacion de hipotesis. La prueba U de Mann — Witney con un
valor de 0,000 menor al valor de significancia a = 0,05, fue suficiente para rechazar
la hipotesis nula y en su defecto aceptar la hipotesis alternativa; por lo que quedo
demostrado que el método Polya si influye significativamente en el aprendizaje de

ecuaciones lineales.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del método Polya influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales en estudiantes de la institucion educativa Mariscal Ramon
Castilla, Tingo Maria 2023, corroborado con un valor U de Mann-Whitney =
184,000 y un p-valor menor al nivel de significancia a = 0,05.

La aplicacion del método Polya influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales con una incognita en estudiantes de la institucion educativa
Mariscal Ramoén Castilla, Tingo Maria 2023, corroborado con un valor U de Mann-
Whitney = 224,000 y un p-valor menor al nivel de significancia a = 0,05.

La aplicacion del método Polya influye significativamente en el aprendizaje
de ecuaciones lineales con dos incognitas en estudiantes de la institucion educativa
Mariscal Ramoén Castilla, Tingo Maria 2023, corroborado con un valor U de Mann-

Whitney = 164,000 y un p-valor menor al nivel de significancia o = 0,05.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

A los docentes del nivel secundaria de la instituciéon educativa Mariscal
Ramon Castilla de Tingo Maria, emplear el método Polya, para ensefiar a resolver
problemas de ecuaciones lineales a sus educandos y asi lograr aprendizajes
significativos.

A los docentes del nivel secundaria de la institucion educativa Mariscal
Ramon Castilla de Tingo Maria, emplear el método Polya, para ensefiar a resolver
problemas de ecuaciones lineales con una incégnita a sus educandos y asi lograr
aprendizajes significativos.

A los docentes del nivel secundaria de la instituciéon educativa Mariscal
Ramon Castilla de Tingo Maria, emplear el método Polya, para ensefiar a resolver
problemas de ecuaciones lineales con dos incognitas a sus educandos y asi lograr

aprendizajes significativos
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MARISCAL RAMON CASTILLA, TINGO MARIA 2023

Anexo 01. Matriz de consistencia

) ) MATRIZ DE CONSISTENCIA )
TITULO: METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

70

PROBLEMAS | OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo General: Hipotesis General: -Comprension del del significado de los términos consignados en el
General: Establecer la | ElI método Polya influye problema.
$Coémo influye el | influencia del | significativamente en el -Tener en cuenta la informacion relevante.
método Polyaenel | método Polya en el | aprendizaje de Entender el -Expr.esw.n del problema con sus propias palgbras,
aprendizaje de | aprendizaje de | ecuaciones lineales en bl -Exp h.cac‘oﬁ del pro‘t.)lenrla ?On un esquema si fuera el caso.

) ) . ) problema -Identificacion de la incognita.

ecuaciones ecuaciones lineales | estudiantes de la . .,
ineal g do ta | institucion educati -Identificacion de datos.

neates en | en estudiantes de la | institucion educativa Identificacion de condiciones para determinar la incognita (suficientes,  [Tipo de estudio
estudiantes de la | institucion educativa | Mariscal Ramén . ) ) . Aplicada
e . . I . insuficientes, contradictorias o redundantes).
institucion Mariscal Ramén | Castilla, Tingo Maria *Nivel de estudio
educativa Mariscal | Castilla, Tingo Maria | 2023. -Extraccion de la informacion de los datos. Explicativo
Ramoén  Castilla, | 2023. -Ol?te;l,c1fl>n dela mf(.)}’mac(;on con el anahtgls de un problema similar de

) . L o mas facil comprension o de otra perspectiva.
T M 20237 | Objet Hipot: ., .. . ., . ., *DicoR

ingo Maria i “,"_)s PO e,s_'s -Generacion de condiciones para la indagacion de informacion relevante Disefio de
Problemas Especificos: Especificos: de los aspectos del problema. Investigacion:
Especificos: Determinar la | El método Polya influye M 'tV[jL g -Experimentacion, ensayo y comunicacion. Cuasi experimental

étodo de h L . . :

¢Coémo influye el | influencia del | significativamente en el Polya -Brindar y/o solicitar sugerencias si fuera necesario. con  pretest y
método Polyaen el | método Polya en el | aprendizaje de Configurar un -Formulacion y evaluacion de conjeturas. postetst.

aprendizaje de
ecuaciones

lineales con una
incégnita en
estudiantes de la
institucion

educativa Mariscal
Ramon  Castilla,
Tingo Maria 2023?
¢ Como influye el
método Polya en el

aprendizaje de

aprendizaje de
ecuaciones lineales
con una incégnita en
estudiantes de la
institucion educativa
Mariscal Ramon
Castilla, Tingo Maria
2023.

Determinar la
influencia del
método Polya en el

aprendizaje de

ecuaciones lineales con

una incognita en
estudiantes de la
institucion educativa

Mariscal Ramon Castilla,
Tingo Maria 2023.

El método Polya influye
significativamente en el
aprendizaje de
ecuaciones lineales con
dos incégnitas en

estudiantes de la

plan

-Planteamiento de particularizacion.

-Planteamiento de generalizacion

-Busqueda de un patrén.

-Suposicion del problema resuelto.

-Direccionamiento del lenguaje coloquial al lenguaje simbolico (plantea).

-Simulacion de posibles soluciones.

-Construccion de un modelo fisico de la situacion problematica si fuera el
caso.
Descomposicion en partes del problema.

*Poblacion: 649
*Muestra: 56

Ejecutar el plan

-Tiempo razonable para dar solucion al problema.

- Justificacion de cada paso.

-Comprobacion de cada paso.

-Flexibilidad en eleccion de tomar caminos o estrategias diferentes para
dar solucion al problema.

- Aseguramiento de que el problema ha sido resuelto.



Anexo 01. Matriz de consistencia

70


71

ecuaciones

lineales con dos
incognitas en
estudiantes de la
institucion

educativa Mariscal
Castilla,
Tingo Maria 2023?

Ramén

ecuaciones lineales
con dos incognitas
en estudiantes de la
institucion educativa
Mariscal Ramén
Castilla, Tingo Maria

2023.

institucion educativa
Mariscal Ramon Castilla,

Tingo Maria 2023.

Comprobacion de la solucion

-Examinacion a profundidad del proceso seguido en cada paso y solucion
final.

-Entendimiento del camino o estrategia que conllevo a la solucion del
problema.

-Reflexion del enfrentamiento al problema cuando en un inicio se ve
complicado.

-Reflexion del problema si tiene posibilidad de resolverse de otra(s)

V.D.
Aprendizaje
de ecuaciones
lineales

Mirar hacia | formags).
atréas -Reflexion de la decision del camino, modelo o estrategia para la
resolucion del problema.
- Verificacion de los procesos generales y especificos del proceso de
solucion.
-Esquematizacion del algoritmo de la resolucion del problema si fuera el
caso.
Variacion del problema con cambio de incognitas dentro de la misma.
Obtiene datos de la situacién problematica.
Ecuaciones Plantea situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con una

lineales con

una incognita

incognita.
Resuelve situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con una
incognita.
Comprueba situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con una
incognita.

Ecuaciones
lineales con
dos

incégnitas

Obtiene datos de la situacién problematica.

Plantea situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Resuelve situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Comprueba situaciones problematicas que implican ecuaciones lineales con dos
incognitas.
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Anexo 02. Consentimiento informado

LE MARISCAL RAMON CASTILLA

CREADO POR R. M. 3063 - R.D USE 00035
Jr. Tarapaca N° 133 - Telf.: 561050
Tingo Mariges Selva.....o... Puertade la Amimonia
. UNIDAD EJECUTORA 302 - LEONCIO PRADO
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Mg. Humberto Segundo LANARES PAREDES, identificado con DNI: 22963215, en
Calidad de Director de la institucion educativa “Mariscal Ramon Castilla” del distrito de
Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco.

AUTORIZO a los Srs. CASTRO ESPIRITU Yumy Calep y CARLOS VILLEGAS
Maglster para que puedan realizar su proyecto de investigacion denominado
“METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES LINEALES EN

ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL RAMON CASTILLA,
TINGO MARIA 2023,

Dicha aplicacion se llevara a cabo en los meses de agosto, setiembre y octubre del
presente afio, con los estudiantes del tercer grado secciones A y B del nivel secundaria,
en el horario del &rea de matemaéticas; las secciones mencionadas estaran a cargo de
la Prof. Marietta Cecilia ROMERO CHAVEZ, quién tiene pleno conocimiento de esta
aplicacion dando su consentimiento.

Tingo Maria, 19 de enero del 2023.

€40 M airimo plsoucacian
‘n 2 r“i Mﬁ 1SAL &, W AT LA

N2
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Cuestionario
Prueba de entrada

Se desea repartir S/.1500 entre Pedro y Alberto. Si Pedro recibe S/.300 menos,
(cuanto recibe Alberto?

Derbi dej6 como herencia S/.12 000 a cada uno de sus hijos. Al fallecer uno de ellos,
el dinero que le corresponde se repartio entre los demas. Si cada uno recibié S/.14
000, ;cuantos hijos tenia Derbi antes de repartir la herencia?

En una granja las gallinas es el doble de patos, si el total de aves es 30. Halle la
cantidad de gallina y patos.

Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también pesan lo mismo, pero los
grandes pesan distintos a los pequefos, ;jcudnto pesa cada gato grande y cada gato
pequeno?

By

En las olimpiadas de matematica que organiza la academia Saco Oliveros, Johana
representd a su colegio. La prueba consistia en 60 problemitas. Cada respuesta
correcta valia 4 puntos y por cada respuesta incorrecta habia un punto de descuento.
Luego del examen, Johana obtuvo un puntaje de 155. Ella respondi6 todas las
preguntas y desea saber cuantos fueron correctas y cuantos incorrectas.
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Cuestionario
Prueba de salida

Un campesino dejoé como herencia S/.1600 a sus hijos. Si uno de ellos renunci6 a su
parte, y la herencia de este se reparti6 entre los restantes, recibiendo cada uno S/.1800,
(cuanto era la fortuna dejada?

Bruno gana S/.40 por dia y Lucia S/.60. ;Después de cuantos dias Lucia habra ganado
S/.240 mas que Bruno?

En una cochera el nimero de motos es el triple del numero de autos, si el total de
vehiculos es de 40. Halle la cantidad de motos y autos.

Maria Fernanda compré 7 kg. de bananas y 5 kg. de mango por un precio de 42 soles.
Llegando a su casa se dio cuenta que era mucho la cantidad de frutas que habia
comprado por lo que envi6 a su hija a devolver 2 kg. de bananas y 3 kg de mango y
que de paso le preguntara a la vendedora los precios por kg. de dichos productos.
Juanita, la hija de Maria Fernanda volvio a casa trayendo 17 soles por la devolucion,
pero se habia olvidado preguntar el precio de los productos. Juanita necesita nuestra
ayuda, ayudémosla por favor.

Por vacaciones de fiestas patrias la maestra de un grupo de estudiantes del tercer grado
organizo6 un paseo a Tingo Maria con ellos y algunos de los padres de familia. En total
fueron 25 personas. El costo de pasaje fue de 20 soles por adulto y 15 soles por
estudiante. Si se hizo un pago total de 450 soles, ;cuantos eran estudiantes y cuantos
eran adultos?
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Ministerio

de Educacion

FECHA: 12 (04 | 22

SESION DE APRENDIZAJE 01 _ACT. 1

EA

Analizamos situaciones de ecuaciones lineales con una incégnita

DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADOY SECCION: Tercero B HORAS: 2h

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
Resuelve Traduce datos y condiciones a | Establece relaciones entre datos, valores | Extrae los datos,
expresiones algebraicas. desconocidos, condiciones de equivalencia para lantea una ecuacion
problemas de | comunica su comprensién | transformarlos a expresiones algebraicas. P s
. . . i lineal con una incégnita
REGULAR'D AD sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones graficas, ,
? | algebraicas. tabulares y con lenguaije algebraico su comprensién | Y las resuelve a través
EQUIVALENCIA | usa estrategias y | sobre las ecuaciones. del ensayo error.
Y CAMBIO procedimientos para | Selecciona y combina estrategias heuristicas,
encontrar equivalencias y | métodos graficos, recursos y procedimientos
reglas generales: mateméticos mas convenientes para determinar
términos desconocidos.
PROPOSITO: Analizar situaciones de igualdad con una incdgnita para resolver interrogantes definidas
SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 15 min
Les comenta que ya esta iniciando con el desarrollo de la primera actividad que tiene que
ver con las ecuaciones lineales con una incdgnita, y para ello en la presente sesién solo ::pe'égr
analizardn situaciones de ecuaciones lineales con una incégnita, extraeran los datos e o5
intentaran resolverlos aplicando el ensayo error. plumone
S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién el cual los educandos escriben en su | Listade 70 min
cuaderno, seguido de una situacion significativa que contiene preguntas retadoras que | cotejo
implican razonamiento. Cuad
Se trabaja comprensidn, y se busca una estrategia de solucion a través de preguntas orales. o.:iae em
) trabajo
Préctica:
Se trabaja la comprensién de varias situaciones problematicas y se extrae los datos, se | papelote
verifica las condiciones, y se busca la incégnita a descubrir. s
Seguidamente se intenta resolver a través del ensayo error {suponiendo respuestas y
tratando de comprobar la igualdad)
Las situaciones problematicas se les entrega en hojas impresas, dejandoles 2 situaciones
para que o realicen en casa.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicién y se les recuerda que deben desarrollar las actividades 5 min
que llevan como tarea.

01 de abril del 2023.

“ EDUCACION
ON CASTILLA

/ '. Deha Romero Castiltc 3

g O/REC TORA=SEE
SUB DIRECTORA DOCENTE CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP

SESION DE APRENDIZAJE 02 _ACT. 1
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Resolvemos ejercicios de ecuaciones lineales con una incégnita

FECHA: 1Y/ 09(25 DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 3h

' COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y

Resuelve Usa estrategias y | Selecciona y combina estrategias heuristicas, | Resuelve ejercicios de
procedimientos para | métodos gréificos, recursos y procedimientos ecuaciones lineales con

problemas de | encontrar equivalencias y | matematicos mas convenientes para determinar S
REGULARIDAD, reglas generales: términos desconocidos. una incognita
EQUIVALENCIA Y
CAMBIO

PROPOSITO: Resolver ejercicios de ecuaciones lineales con una incognita a través del método de transposicién de términos.

SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO

INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 25 min

Les comenta que en la presente sesion se aprender3 a resolver ecuaciones lineales con una
incégnita a través de la transposicion de términos.

papeloégr
afos

plumone
s

DESARROLLO | A continuacidn, se escribe el titulo da la sesién
Se desarrolla la definicion de ecuaciones lineales con una incégnita acompaftédndolo con | cotejo
dos ejercicios, un ficil y un complicado.

Listade 105 min

que llevan como tarea.

Seguidamente en grupos de a cuatros los estudiantes inician la resolucién de ejercicios que E::dem
el docente les proporciona impresa en una hoja. trabajo
El docente verifica el avance de los estudiantes ya que luego ellos escribiran la resolucién
de dos ejercicios en papel6grafos para sustentarlo al frente de la clase. papelote
s
Terminado la sustentacién, el docente anota tres ejercicios diferentes por su dificultad
para que lo educandos los desarrollen en casa.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion y se les recuerda que deben desarrollar las actividades 5 min

01 de abril del 2023

DOCENTE CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP


76


@ PERU

Ministerio

de Educacion

SESION DE APRENDIZAJE 03 _ACT. 1

Resolvemos problemas simulados de ecuaciones lineales con una incégnita usando el método Polya

FECHA: (¢/09 / 233 DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: TerceroB  HORAS: 2h

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
Resuelve Traduce datos y condiciones a | Establece relaciones entre datos, valores Comprende:

expresiones algebraicas. desconocidos, condiciones de equivalencia para Plantea:
problemas de | comunica su comprension | transformarlos a expresiones algebraicas. a:
REGULARIDAD, sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones y con Resuelve:
EQUIVALENCIA Y algebraicas. lenguaje algebraico su comprension sobre las Compr.ueba _

Usa estrategias y | ecuaciones. ejercicios de ecuaciones
CAMBIO procedimientos para | Selecciona y combina estrategias heuristicas, lineales con una

encontrar equivalencias y | recursos y procedimientos matematicos mas incé gnit a

reglas generales: convenientes para determinar  términos

Argumenta afirmaciones | desconocidos.

sobre relaciones numéricas y | Realiza }a comprobacién de su resultado argumentando

{as operaciones fas razones de cada paso.

PROPOSITO: Comprender, planificar, plantear, ejecutar y comprobar la resolucién de problemas de ecuaciones lineales simulados
con una incégnita usando el método Polya.

SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 15 min
Les comenta que en la presente sesién se resolvera problemas y situaciones simuladas de
ecuaciones lineales con una incégnita aplicando el método de Polya. papeldgr
Para los cual se usaré las habilidades de comprensién, planificacién, ejecucion y | 35
comprobacién del método Polya.
plumone
S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién Lista de 70 min
Se socializa las fases del método Polya, su importancia y utilidad. cotejo
Se resuelve dos problemas paso a paso usando el método Polya, buscando siempre que los
estudiantes pregunten sobre algunas dudas que tuvieran. C"'dadem
Seguidamente se les asigna dos problemas para que los educandos puedan resolverlo :m:ajo
personalmente.
A continuacién, el docente permite que dos estudiantes desarrollen en la pizarra los papelote
problemas asignados {uno cada estudiante). s
Luego con ayuda de todos educandos analizan la resolucién, corrigen algtin error y dan su
valoracion a través de felicitacion y criticas constructivas.
Para finalizar el docente entrega 3 problemas mas para ser resueltos en grupo de 3
integrantes. El docente resuelve las dudas y apoya a los que aun tienen problemas
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion. 5 min
En esta oportunidad no quedara actividades para la casa ya que en la siguiente sesién se seguira
resolviendo més problemas de la misma forma y del mismo tema.

01 de abril del 2023.

DOCENTE CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP
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Resolvemos mas problemas reales de ecuaciones lineales con una incognita usando el método Polya

Ministerio

de Educacion

SESION DE APRENDIZAJE 04 _ACT. 1

FECHA: 2{ /@él/ 75 DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 3h

sobre relaciones numéricas y
{as operaciones

Realiza la comprobacion de su resultado argumentando
fas razones de cada paso.

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPERNOS PRECISADOS CRITERIO Y
RESUEIVE Traduce datos y condiciones a | Establece relaciones entre datos, valores Comprende:

expresiones algebraicas. desconocidos, condiciones de equivalencia para Plantea:
problemas de | comunica su comprensién | transformarlos a expresiones algebraicas. Ive:
REGULARIDAD, sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones y con Resuelve:
EQUIVALENCIA Y algebraicas. lenguaje algebraico su comprensién sobre las com""_ueba )

Usa estrategias y | ecuaciones. ejercicios de ecuaciones
CAMBIO procedimientos para | Selecciona y combina estrategias heuristicas, lineales con una

encontrar  equivalencias y | recursos y procedimientos matematicos mas inc 6gnita

reglas generales: convenientes para determinar  términos

Argumenta afirmaciones | desconocidos.

PROPOSITO: Comprender, planificar, plantear, ejecutar y comprobar la resolucién de problemas de ecuaciones lineales simulados
con una incognita usando el método Polya.

SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 25 min
Les comenta que en la presente sesién se seguird con la resolucién de problemas y
situaciones de ecuaciones lineales con una incégnita aplicando el método de Polya. Pero | Papelogr
esta vez serd con problemas reales. afos
plumone
S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién. Lista de 105 min
El docente desarrolla tres problemas reales de ecuaciones lineales aplicando el método | cotejo
Polya. Los estudiantes toman nota y realizan preguntas si es que tuvieran alguna duda en
particular. c‘::de'"
El docente entrega un problema diferente a cada estudiante. El estudiante deberd :ra:ajo
resolverlos aplicando el método Polya.
El docente verifica el avance cada momento, resuelve dudas y vela por el orden. papelote
Seguidamente 5 estudiantes son escogidos para plasmar su proceso de solucién y | s
respuesta en la pizarra. Exponen paso a paso mientras sus colegas preparan preguntas para
interrogar a los disertantes.
Para finalizar los estudiantes copian los problemas expuestos y el docente les firma
Para finalizar el docente les repasa la importancia y los pasos de la metodologia que estan
estudiando.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion y el docente comenta que ya terminaron la primera parte S min
de la aplicacion de la investigacion.

01 de abril del 2023.
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SESION DE APRENDIZAJE 1 _ACT. 2

ANALIZAMOS SITUACIONES DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

FECHA: 2.4 (09/23

DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 2h

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
Resuelve Traduce datos y condiciones a | Establece relaciones entre datos, valores | Extrae los datos,
b expresiones algebraicas. desconocidos, condiciones de equivalencia para plantea una ecuacién
pro lemas de | comunica su comprensién | transformarlos a expresiones algebraicas. . N
. . . . lineal con una incognita
sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones graficas,
REGULARIDAD | , :
? | algebraicas. tabulares y con lenguaje algebraico su comprension | Y 1as resuelve a traves
EQUlVALENCIA Usa estrategias y | sobre las ecuaciones. del ensayo error.
Y CAMBI 0 procedimientos ‘para | Selecciona y combina estrategias heuristicas,
encontrar equivalencias y | métodos graficos, recursos y procedimientos
reglas generales: matematicos mas convenientes para determinar
términos desconocidos.
PROPOSITO: Analizar situaciones de igualdad con dos incognitas para resolver interrogantes definidas.
SECUENCIA DIDACTICA REC. J TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular | 15 min
Les comenta que ya esta iniciando con el desarrollo de la segunda actividad que tiene que
ver con las ecuaciones lineales con dos incégnitas, y para ello en la presente sesién solo | Papelogr
analizaran situaciones de ecuaciones lineales con dos incgnitas, extraeran los datos e | 05
intentaran resolverlos aplicando el ensayo error.
plumone
S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién el cual los educandos escriben en su | Listade 70 min
cuaderno, seguido de una situacién significativa que contiene ademas tres preguntas | cotejo
retadoras que implican razonamiento. .
Se trabaja comprensidn, y se busca una estrategia de solucién a través de preguntas orales. S";: em
Lo trabajo
Practica:
Se trabaja la comprensién de varias situaciones problematicas y se extrae los datos, se | papelote
verifica las condiciones, y se busca la incégnita a descubrir. s
Seguidamente se intenta resolver a través del ensayo error {suponiendo respuestas y
tratando de comprobar la igualdad
Se entrega 3 situaciones problematicas de los que se deben resolver dos personalmente
con ayuda de docente, dejandoles solo una situacién para que analicen en casa.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicién y se les recuerda que deben desarrollar las actividades 5 min
que llevan como tarea.

01 de abril del 2023.

0
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DOCENTE CASTR ITU YUMY CALEP
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SESIGN DE APRENDIZAJE 02 _ACT. 2
RESOLVEMOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

FECHA: 24 /09 /2% DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 3h

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
Resuelve Usa estrategias y | Selecciona y combina estrategias heuristicas, | Resuelve ejercicios de
procedimientos para | métodos graficos, recursos y procedimientos ecuaciones lineales con
problemas de | encontrar equivalencias y | matematicos mas convenientes para determinar ..
REGULARIDAD, reglas generales: términos desconocidos. dos incognitas
EQUIVALENCIA Y
CAMBIO
PROPOSITO: Resolver sistemas de ecuaciones lineales a través del método de reduccién.
SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 25 min
Les comenta que en la presente sesién se aprenderd a resolver sistemas de ecuaciones
lineales con dos incdgnitas a través del método de reduccion. ::OPS‘*""S’
plumone
S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién Lista de 105 min

Se desarrolla la definicién de ecuaciones lineales con dos incdgnitas acompafiandolo con | cotejo
dos ejercicios, un facil un complicado.

Seguidamente en grupos de a cuatros los estudiantes inician la resolucién de ejercicios que g‘fedem
el docente les proporciona de manera impresa. trabajo
El docente verifica el avance de los estudiantes ya que luego ellos escribiran la resolucién
de dos ejercicios en papelégrafos para sustentarlo al frente de la clase. papelote
S
Terminado la sustentacion, el docente anota tres ejercicios diferentes por su dificultad
para que lo educandos los desarrollen en casa.
El docente resuelve dudas de los educandos.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion y se les recuerda que deben desarrollar las actividades 5 min

que llevan como tarea.

01 de abril del 2023.

Vik

g Ueha Komero Castillo
UB DIRSRYORRTORA - SEC.

DOCENTE CAET)Rg ESPIRITU YUMY CALEP
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SESION DE APRENDIZAJE 03 _ACT. 2

Resolvemos problemas simulados de ecuaciones lineales con dos incégnitas usando el método Polya

FECHA: 5 / £0(2% DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 2h

sobre relaciones numeéricas y
las operaciones

Realiza la comprobacién de su resultado argumentando
fas razones de cada paso.

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
RESUEIVE Traduce datos y condiciones a | Establece relaciones entre datos, valores Comprende:

expresiones algebraicas. desconocidos, condiciones de equivalencia para Plantea:
problemas de | comunica su comprension | transformarlos a expresiones algebraicas. lve:
REGULARIDAD, sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones y con Resuelve:
EQUIVALENCIA Y algebraicas. lenguaje algebraico su comprension sobre las | Comprueba

Usa estrategias ¥ | ecuaciones. ejercicios de ecuaciones
CAMBIO procedimientos para | Selecciona y combina estrategias heuristicas, | |ineales con dos

encontrar  equivalencias y | recursos y procedimientos matematicos maés inc 6gnit as

reglas generales: convenientes para determinar términos

Argumenta afirmaciones | desconocidos.

PROPOSITO: Comprender, planificar, plantear, ejecutar y comprobar la resolucién de problemas simulados de ecuaciones lineales
con dos incégnitas usando el método Polya.

SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 15 min
Les comenta que en la presente sesion se resolvera problemas y situaciones simuladas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas aplicando el método de Polya. papelogr
Para ello se repasa el método con ayuda de un papelégrafo enfatizando en la comprensién afos
del problema, el parafraseo, la obtencién y relacién de datos y variables y sobre todo la plumone
identificacion de pregunta. S
DESARROLLO | A continuacién, se escribe el titulo de la sesién Lista de 70 min
Se resuelve tres problemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas paso a paso usando | cotejo
el método Polya, buscando siempre que los estudiantes pregunten sobre algunas dudas
que tuvieran. Cuademn
. . ode
Seguidamente se les asigna dos problemas para que los educandos puedan resolverlo en trabajo
parejas.
A continuacién, el docente permite que dos grupos de estudiantes desarrollen en la pizarra papelote
los problemas asignados. s
Luego con ayuda de todos educandos analizan la resolucién.
Para finalizar el docente entrega 3 problemas, uno para ser resueltos por cada estudiante
en el momento y dos para ser resuelto en casa.
CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion y se les recuerda que deben desarrollar las actividades S min
que llevan como tarea.
01 de abril del 2023

f |

DOCENTE CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP

Pt EDUCACION \

Sletswssennw.

ero Castilly
CTORA. SEC.
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D 5 Ministerio
IPERU de Educacion

SESION DE APRENDIZAJE 04 _ACT. 2

FECHA: 5 / 10 /Z5 DOCENTE: Castro Espiritu Yumy Calep GRADO Y SECCION: Tercero B HORAS: 3h

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CRITERIO Y
Resuelve Comprende:
problemas de | comunica su comprensién Plantea: .
REGULARIDAD, sobre las relaciones | Expresa con diversas representaciones y con Resuelve:
EQUIVALENCIA Y algebraicas. lenguaje algebraico su comprension sobre las Comprueba

Usa estrategias y | ecuaciones. ejercicios de ecuaciones
CAMBIO procedimientos para | Selecciona y combina estrategias heuristicas, | |ineales con una

encontrar equivalencias y | recursos y procedimientos mateméticos méas | . . .

. ’ B incognita
reglas generales: convenientes para  determinar  términos
desconocidos.

PROPOSITO: Comprender, planificar, plantear, ejecutar y comprobar la resolucién de problemas reales de ecuaciones lineales con
dos incdgnitas usando el método Polya.

SECUENCIA DIDACTICA REC. TIEMPO
INICIO El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes Celular 25 min
Les comenta que en la presente sesion se seguira resolviendo problemas y situaciones de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas aplicando el método de Polya. :f“’::'ég’
plumone L
S
DESARROLLO | A continuacidn, se escribe el titulo de la sesién Lista de 100 min
cotejo
El docente entrega un problema diferente a cada estudiante. El estudiante debera
resolverlos aplicando el método Polya. (en este cos los problemas son reales) C;;ade_rn
El docente verifica el avance cada momento, resuelve dudas y vela por el orden. :ra:ajo

Seguidamente 5 estudiantes son escogidos para plasmar su proceso de solucidén y
respuesta en la pizarra. Exponen paso a paso mientras sus colegas preparan preguntas para papelote
interrogar a los disertantes. s
Para finalizar los estudiantes copian los problemas expuestos y el docente les firma.

CIERRE Se realiza las preguntas de metacognicion. 5 min

El docente les agradece el tiempo prestado y su disponibilidad.

01 de abril dei 2023

DOCENTE CASTRO ESPLITU YUMY CALEP
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Anexo 04. Validacién de los instrumentos por jueces

Formato de validacion por expertos

FORMATO DE VALIDACION POR EXPERTO

Titulo: Método Polya y aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la

institucion educativa Mariscal Ramén Castilla, Tingo Maria 2023

DATOS:
APELLIDOS Y NOMBRES TI’TULQ Y/O GRADO AUTORES DEL INSTRUMENTO
DEI EXPERTO (A) ACADEMICO
Dra. Judith Esther Gavidia Doctora v" Castro Espiritu Yumy

Medrano

Calep

v' Carlos Villegas Magister

ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADORES

CRITERIOS

DEFICIENTE
05

REGULAR
1,0

BUENO

1,5

MUY
BUENO
2,0

EXCELENTE
25

CLARIDAD

Esta formulado
en un lenguaje
apropiado,
comprensible y
sencillo.

OBJETIVIDAD

Esta expresado
en capacidad
observable y es
pertinente al
indicador

ACTUALIDAD

Corresponde al
contexto de la
variable

ORGANIZACION

Existe una
organizacién
lbgica y
secuencial de
las preguntas

SUFUCIENCIA

Los items son
suficientes y
necesarios para
evaluar los
indicadores
precisados

CONSISTENCIA

El instrumento
responde al
problema de
investigacion

COHERENCIA

Existe
correlacion entre
indicadores y
dimensiones

METODOLOGIA

El instrumento
responde a la
metodologia de
la investigacién
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.~ PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

INDICADORES PUNTAJE
CLARIDAD 2
OBJETIVIDAD 2,5
ACTUALIDAD 2
ORGANIZACION 2,5
SUFICIENCIA 2
CONSISTENCIA 2,5
COHERENCIA 2,5
METODOLOGIA 2,5
PUNTAJE TOTAL 18,5

IV.  SUGERENCIAS

OPINO POR LA APLICACION DEL INSTRUMENTO

Lugar y fecha Apellidos y nombres Teléfono
Hco. 10-04-2023 GAVIDIA MEDRANO, | 962974114
JUDITH ESTHER

FIRMA DEL EXPERTO
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e Formato de validacion por expertos

FORMATO DE VALIDACION POR EXPERTO

Titulo: Método Polya y aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la
institucidn educativa Mariscal Ramén Castilla, Tingo Maria 2023

DATOS:

APELLIDOS Y NOMBRES TiTULQ Y/O GRADO AUTORES DEL INSTRUMENTO
DEI EXPERTO (A) ACADEMICO DEL
EXPERTO

POZO ORTEGA, Fermin DOCTOREN v" Castro Espiritu Yumy
CIENCIAS DE LA Calep
EDUCACION v Carlos Villegas Magister

II. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADORES | CRITERIOS | DEFICIENT | REGULA | BUENO MUY EXCELENT
E R 1,5 BUENO E
05 1,0 2,0 25

CLARIDAD Esta
formulado
enun X
lenguaje
apropiado,
comprensibl
e y sencillo.

OBJETIVIDAD Esta X
expresado
en
capacidad
observable y
es pertinente
al indicador

ACTUALIDAD Corresponde X
al contexto
dela
variable

ORGANIZACIO | Existe una X
N organizacion
ldgica y
secuencial
de las
preguntas

SUFUCIENCIA Los items X
son
suficientes y
necesarios
para evaluar
los
indicadores
precisados

CONSISTENCIA | EI X
instrumento
responde al
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problema de
investigacion
COHERENCIA | Existe X
correlacion
entre
indicadores
)c;imensiones
METODOLOGIA | El
instrumento
responde a
la
metodologia
dela
investigacion
1. PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:
INDICADORES PUNTAJE
CLARIDAD 2
OBJETIVIDAD 1.5
ACTUALIDAD , 1.5
ORGANIZACION 2
SUFICIENCIA 2
CONSISTENCIA 1.5
COHERENCIA 1.5
METODOLOGIA 2
PUNTAJE TOTAL 14
IV.  SUGERENCIAS
Procede SU apliCacion............cooviiiiiieiiiiiie e
Lugar y fecha Apellidos y nombres Teléfono
Hco. 17 de abril 2023 | POZO ORTEGA, 962687164

Fermin
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Formato de validacion por expertos

FORMATO DE VALIDACION POR EXPERTO

Titulo: Método Polya y aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de la

institucidon educativa Mariscal Ramén Castilla, Tingo Maria 2023

DATOS:
APELLIDOS Y NOMBRES | TITULO Y/O GRADO AUTORES DEL INSTRUMENTO
DEL EXPERTO (A) ACADEMICO DEL
EXPERTO
JAVIER QUIJANO, Romer | v Castro Espiritu Yumy
Juvenal Magister Calep _ _
v’ Carlos Villegas Magister

ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADORES

CRITERIOS

DEFICIENTE
05

REGULAR
1,0

BUENO

1,5

MUY
BUENO
20

EXCELENTE
2,5

CLARIDAD

Esta formulado
en un lenguaje
apropiado,
comprensible y
sencillo.

OBJETIVIDAD

Esta expresado
en capacidad
observable y es
pertinente al
indicador

ACTUALIDAD

Corresponde al
contexto de la
variable

ORGANIZACION

Existe una
organizacion
l6gica 'y
secuencial de
las preguntas

SUFUCIENCIA

Los items son
suficientes y
necesarios para
evaluar los
indicadores
precisados

CONSISTENCIA

El instrumento
responde al
problema de
investigacion

COHERENCIA

Existe
correlacién entre
indicadores y
dimensiones

METODOLOGIA

El instrumento
responde a la
metodologia de
la investigacion
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.~ PUNTAJES PARCIALES Y TOTAL:

INDICADORES PUNTAJE
CLARIDAD 2,5
OBJETIVIDAD 2,5
ACTUALIDAD 2
ORGANIZACION 2,5
SUFICIENCIA 2
CONSISTENCIA 2
COHERENCIA 2
METODOLOGIA 2
PUNTAJE TOTAL 17,5

IV.  SUGERENCIAS

Lugar y fecha Apellidos y nombres Teléfono

Huanuco, 22 de abril de 2023 JAVIER QUIJANO, Romer Juvenal 936112939

FIRMA DEL EXPERTO
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Anexo 05. Acta de sustentacion 89
"o de ba Uwidad, la pa;a;ef@mm&'a

(%) universIDAD nAcIoNAL HERMIUO VAIDIZAN-HUANUCO [
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, siendo las 15:00 horas, del dia 13 de diciembre del 2023, reunidos en la Sala de Grados de
la Facultad de Ciencias de la Educacién los docentes que fueron designados como miembros del Jurado segun
Resolucion N° 3432-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 11 de diciembre de 2023, conformados por:

Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA Presidente
Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS Secretario
Mg. Romer Juvenal JAVIER QUIJANO Vocal

Con el asesoramiento del Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES el (la) Bachiller: Magister CARLOS VILLEGAS
aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacién Especialidad: Matematica y Fisica, se dio por iniciado
el proceso de sustentacion de la tesis titulada: METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES LINEALES EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL RAMON CASTILLA, TINGO MARIA 2023.
Concluido el proceso de sustentacién, cada miembro del jurado procedié a la evaluacion del (de la) aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ()
- Locucion Regular: (14) (. )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) ( )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )
- Ordeny coherencia ¢ Excelente: (19-20) ()
- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: Di 6@26161*6

Equivalente a: Mu\! L’Ou €nD

Calificacién que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la: ] \'(1 <00 , horas del dia 13
de diciembre de 2023.

4/

PRESIDENTE
DNIN® 2293232 ¢

‘ 78
SECRETARIO V@CAL
22509098 DNIN°_2ZS32or?
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Ao de la Unidad, la Pag g ol Desarnalls” i,

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO YALDIZAN-HUANUCO igj
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, siendo las 15:00 horas, del dia 13 de diciembre del 2023, reunidos en la Sala de Grados de
la Facultad de Ciencias de la Educacion los docentes que fueron designados como miembros del Jurado segin
Resolucion N° 3432-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 11 de diciembre de 2023, conformados por:

Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA Presidente
Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS Secretario
Mg. Romer Juvenal JAVIER QUIJANO Vocal

Con el asesoramiento del Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES el (la) Bachiller: Yumy Calep CASTRO
ESPIRITU aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica, se dio
por iniciado el proceso de sustentacion de la tesis titulada: METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL RAMON CASTILLA, TINGO MARIA
2023.

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion del (de la) aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) (___ )
- Locucién Regular: (14) )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) ( )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) (__{& )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ()
- Habilidad para absolver preguntas -

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: D seTe (/[_‘,C)

Equivalente a: MU\/ Bueno

Calificacion que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la: \:( 0O , horas del dia 13
de diciembre de 2023.
PRESIDENTE SECRETA )ﬁ&/AL
DNIN® _22%323%2¢y 22@ 9098 DNIN°_9283 O/ }/



90


Anexo 06. Constancia de similitud

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO

Unidad de Investigacion
“Afio de Unidad, la Paz y el Desarrollo”

91

vl
Facultad de Ciencias de la Educacién @ %

UNHB\IAL

CONSTANCIA DE SIMILITUD N°267-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La unidad de investigacion de la: Facultad de Ciencias de la Educacién, emite la
presente constancia de Antiplagio, aplicando al Software TURNITIN, la cual reporta un
22% de similitud, correspondiente a los interesados CASTRO ESPIRITU Yumy Calep
y CARLOS VILLEGAS Magister del trabajo de investigacién, METODO POLYA Y
APRENDIZAJE DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL RAMON CASTILLA, TINGO MARIA 2023, de la Carrera
Profesional de Educacién Matematica y Fisica, considerando como asesor al Mg. Joel
Cipriano TARAZONA BARDALES.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 16 de noviembre 2023

Dr. Edwin Ro steban Rivera

Director de la Unidad de Investigacién Facultad de Ciencias de la Educacion

UNHEVAL
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Anexo 07. Reporte de similitud Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

METODO POLYA Y APRENDIZAJE DEEC  CASTRO ESPIRITU Yumy Calep y
UACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES ~ CARLOS VILLEGAS Magister

DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARIS

CAL RAMON CASTILLA, TINGO MARIA

2023

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
15987 Words 83781 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

85 Pages 4.5MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 16, 2023 4:04 PM GMT-5 Nov 16, 2023 4:05 PM GMT-5

® 22% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 20% Base de datos de Internet * 0% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr

* 10% Base de datos de trabajos entregados

@® Excluir del Reporte de Similitud

* Material bibliografico * Material citado

» Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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Anexo 08. Autorizacion de publicacion digital

93

AEER
& )
g .

{*\UNHEVAL
&8 JUNIVERSIDAD NACIONAL
R’ HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

v
ép"“ €8,

‘Dle

UNHEVAL

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacién: (Marque con una “x”)

[ x|

Pregrado Segunda Especialidad | I Posgrado: [ Maestria | I Doctorado I
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Carrera Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Grado que otorga
Titulo que otorga LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP
Tipo de Documento: | DNI { X I Pasaporte | [ C.E. ‘ Nro. de Celular: | 935391351
Nro. de Documento: | 74471987 Correo Electrénico: | yumycel7@gmail.com
Apeliidos y Nombres: | CARLOS VILLEGAS MAGISTER
Tipo de Documento: | DNI | | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 984455186
Nro. de Documento: | 42534282 ‘ Correo Electrénico: | magistercarlos@gmail.com
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI ‘ l Pasaporte { I C.E. Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacién cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, seguin corresponda) | Si | X ] NO }

Apellidos y Nombres:

TARAZONA BARDALES JOEL CIPRIANO

| oRCID ID:

0000-0003-3623-1647

Tipo de Documento:

DNI |x I Pasaporte | I C.E. I l Nro. de documento:

22513276

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: TRUJILLO ATAPOMA PIO
Secretario: ESPINOZA RAMOS FRANCISCO ELI
Vocal: JAVIER QUIJANO ROMER JUVENAL
Vocal:
Vocal:
Accesitario CORIVARGAS NIEL RAUL

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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\UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
¥ HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

ONOEWVEs,
e

‘DI

UNHEVAL

5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (ingrese el titulo tal y como esté registrado en el Acta de Sustentacion)

METODO POLYA Y APRENDIZAIE DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL RAMON CASTILLA,

TINGO MARIA 2023

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FISICA

¢} ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacicnales de citas y referencias.

d

El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e

El trabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f} Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g

Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h

Valdizan.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
3 asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome 3 la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustent6 su Trabajo de Investigacién: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién) ]

2023

Modalidad de obtencién Tesis | X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
del Grado Académico o P . p :
: . Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Prqfeslonal; (Marque Trabajo de Investigacién Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)
Falabias Clava: METODO POLYA APRENDIZAJE ECUACIONES LINEALES

(solo se requieren 3 palabras)

Tipo de Acceso: (Marque
con X segtn corresponda)

Acceso Abierto
Con Periodo de Embargo (%)

Fecha de Fin de Embargo:

Condicién Cerrada (°) j

&El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de

proyectos, esquema financiero,

beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segiin corresponda):

7

SII ‘NOIX

Informacién de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tltulo}completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencidn del Grado Académico o Titulo

Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
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94


7S\UNHEVAL |BUCsREa R0 DIRECCION DE f”b ,3
i * JUNIVERSIDAD NACIONAL DE INVESTIGACION INVESTIGACION UNHEVAL

" HERMILIO VALDIZAN

7. Autorizacién de Publicacién Digital:
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A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas péaginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
L para propésitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

= o~
=

Firma:

Apellidos y Nombres: | CARLOS VILLEGAS MAGISTER
Huella Digital
DNI: | 42534282

- \

Apellidos y Nombres: | CASTRO ESPIRITU YUMY CALEP
\

Huella Digital
DNI: | 74471987
Firma:
Apellidos y Nombres:
L Huella Digital
DNI:
Fecha: 13/12/2023
Nota:
v

No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.
v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las maydsculas también se tildan si corresponde).

v La informacion que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

v

Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda.
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Anexo 09. Declaracion jurada

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDU/CD

Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacion
“Afio de Unidad, la Paz y del Desarrollo”

96

CLamall
{4
<

UNHEVAL

DECLARACION JURADA

Yo, Carlos Villegas Magister identificado con DNI: 42534282, con domicilio
en el Aparicio Pomares manzana "G” lote N° 4, Pasaje lo Pino N° 150, distrito
de: Hudnuco, provincia de: Huanuco, departamento de: Hudnuco; aspirante
al: Titulo profesional correspondiente al programa de la carrera profesional
de Matematica y Fisica.

DECLARANDO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL
RAMON CASTILLA, TINGO MARIA 2023” fue elaborada dentro del marco
etico y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias de
vulnerabilidad en el sistema antiplagio mediante actos que lindan con lo etico
y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Hudnuco, 18 de diciembre 2023.

Firma ’“g,

Magister Carlos Villegas
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDUV/CD

Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacion
“Afio de Unidad, la Paz y del Desarrollo”
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UNHEVAL

DECLARACION JURADA

Yo, Castro Espiritu Yumy Calep identificado con DNI: 74471987, con
domicilio en el Pasaje Paraiso - Lt22A - Cayhuayna Baja distrito de:
Pillcomarca, provincia de: Hudnuco, departamento de: Hudnuco; aspirante al:
Titulo profesional correspondiente al programa de la carrera profesional de
Matematica y Fisica.

DECLARANDO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “METODO POLYA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL
RAMON CASTILLA, TINGO MARIA 2023” fue elaborada dentro del marco
etico y legal en su redaccién. Si en el futuro se detectara evidencias de
vulnerabilidad en el sistema antiplagio mediante actos que lindan con lo etico
y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huanuco, 18 de dici

L -

Yumy Calep Castro Espiritu
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