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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue evaluar la presentacion de Enfermedades
Diarreicas y su relacion con la calidad del agua para consumo humano en el Centro
Poblado de Chucchuc — Distrito de Colpas 2021. Es de tipo Aplicativo cuyos niveles
de investigacion se desarrollaron dentro del marco descriptivo e interpretativo
mediante la recoleccién de datos, muestreo de agua y analisis, la poblacién y muestra
estuvo conformada por 30 nifios menores de 5 afios, durante los meses de abril, mayo,
junio y julio; se tomo6 12 muestras de agua para consumo humano del reservorio y
conexiones domiciliarias (piletas), considerando 3 puntos de muestreo, Reservorio,
Primera casa y Ultima casa del sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano del centro poblado. El disefio es cuantitativa no experimental y transeccional
cuyos resultados fueron obtenidos y evaluados, logrando mostrar la presencia de
microrganismos Yy sustancias quimicas en elaguade consumo generando
enfermedades diarreicas debido a la falta de higiene. La calidad sanitaria del agua de
consumo tiene una relacién inversa y proporcional a la incidencia de enfermedades
diarreicas en nifios menores de 5 afios. Los parametros Fisico — Quimicos como la
temperatura tienen mucha incidencia ya que determina la riqueza y abundancia de los
organismos con su propio patron biologico, logrando demostrar que los parametros
fisico — quimicos del agua para consumo humano, tienen relacién directa con la

presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de Chucchuc.

Palabras claves: enfermedades diarreicas, calidad del agua, pardmetros Fisico

Quimicos, parametros microbiologicos.



ABSTRACT

The purpose of the research was to evaluate the presentation of Diarrheal Diseases and
their relationship with the quality of water for human consumption in the Chucchuc
Population Center - Colpas District 2021. It is of the Applicative type whose research
levels were developed within the descriptive and interpretive through data collection,
water sampling and analysis, the population and sample consisted of 30 children under
5 years of age, during the months of April, May, June and July; 12 samples of water
for human consumption were taken from the reservoir and home connections (pools),
considering 3 sampling points, Reservoir, First house and Last house of the water
supply system for human consumption of the populated center. The design is
quantitative, non-experimental and transectional, the results of which were obtained
and evaluated, managing to show the presence of microorganisms and chemical
substances in drinking water, generating diarrheal diseases due to lack of hygiene. The
sanitary quality of drinking water has an inverse and proportional relationship to the
incidence of diarrheal diseases in children under 5 years of age. The physical-chemical
parameters such as temperature have a great incidence since it determines the richness
and abundance of organisms with their own biological pattern, managing to
demonstrate that the physical-chemical parameters of water for human consumption

are directly related to the presentation of diarrheal diseases. in the town of Chucchuc.

Keywords: diarrheal diseases, water quality, physical-chemical parameters,

microbiological parameters.
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INTRODUCCION

El agua salubre y facilmente accesible es importante para la salud publica, tanto si se
utiliza para beber, para uso doméstico, para producir alimentos o para fines recreativos.
La mejora del abastecimiento de agua, del saneamiento y de la gestion de los recursos
hidricos puede impulsar el crecimiento econdmico de los paises y contribuir en gran

medida a la reduccion de la pobreza.

Asimismo, el agua contaminada y el saneamiento deficiente estan relacionados con la
transmision de enfermedades como el cdlera, otras diarreas, la disenteria, la hepatitis
A, la fiebre tifoidea y la poliomielitis. Si no hay servicios de agua y saneamiento, 0 Si
estos son insuficientes o estan gestionados de forma inapropiada, la poblacién estara
expuesta a riesgos para su salud prevenibles. Esto es especialmente cierto en el caso
de los establecimientos de salud, donde tanto pacientes como profesionales estan
expuestos a mayores riesgos de infeccion y enfermedad cuando no existen servicios
de suministro de agua, saneamiento e higiene. En el mundo, el 15% de los pacientes
contraen infecciones durante la hospitalizacion, proporcién que es mucho mayor en

los paises de ingresos bajos. (OMS, 2021)

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes y escasos que tienen las
personas alrededor del mundo, nuestro pais no es una excepcion muchas de nuestras
poblaciones se ven obligados a beber agua de fuentes cuya calidad deja mucho que
desear y produce un sin fin de enfermedades a nifios y adultos, (MINSA, 2021).

El agua presenta propiedades fisicas, quimicas y biolégicas en la actualidad con el afan
de elevar el bienestar de la colectividad se programan y planifican una serie de medidas
tendientes a resolver los numerosos problemas de la salud ya que el agua se comporta
como un medio de difusion de enfermedades; por tal razon debe vigilarse
permanentemente la calidad sanitaria de la misma para evitar epidemias,
(Organizacion Mundial de la Salud 2018).
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema

El agua un ingrediente muy importante para todos los seres vivos, incluidos los
humanos. Los sistemas de abastecimiento provocados por el crecimiento
demogréfico, el calentamiento global y la actividad industrial existen en todas
partes, y nuestra nacién peruana no es la excepcion. Muchas de nuestras
comunidades con suministros de agua que no estan manejadas correctamente,
por lo que la salud de la poblacién se ha vio impactada negativamente por
enfermedades parasitarias y diarreicas de graves consecuencias como la
desnutricion y la anemia. El acceso a este recurso hidrico que se consume a
través de la potabilizacion es una necesidad primariay por lo tanto es un derecho
fundamental para el bienestar de las familias.

La falta de saneamiento basico, proyectos de mejora de saneamiento en las
comunidades estd provocando el deterioro de una serie de infraestructuras,
incluyendo el sistema de captacion, lineas de conduccion, reservorio, cdmaras
de presion y redes de distribucion. Estos problemas predisponen al crecimiento

de bacterias que causan enfermedades que afectan a las comunidades.

Como resultado de numerosos factores biologicos, fisicos y quimicos que estan
directa o indirectamente influenciados por la aparicibn de numerosas
enfermedades que afectan la vida diaria de las personas, ahora es comun que el
agua tenga propiedades que difieren mucho de las condiciones normales del

agua, que tiene un impacto negativo en la salud de la poblacion.

En consecuencia, es fundamental realizar una intervencion para de esta forma
identificar la relacion de las enfermedades con la calidad del agua en el centro

poblado de Chucchuc.

Finalmente, pero no menos importante, se espera que las autoridades

correspondientes actlen para remediar este problema, que es crucial para
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proteger la salud de los residentes y garantizar que cuenten con un sistema de
suministro de agua suficiente que garantice agua clorada apta para el consumo

humano.

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion
1.2.1  Justificacion

La presente investigacion surge con la finalidad de evaluar la calidad
de agua para consumo humano y su relacion con la presentacion de
Enfermedades Diarreicas en el centro poblado de Chucchuc, del
Distrito de Colpas, por ser el agua, elemento basico para la
alimentacion, higiene y actividades cotidianas del ser humano, como la
agricultura las actividades industriales. (Cabezas C., 2018)

Ademas, en el distrito de Colpas se observo en nifios menores de 5 afios
durante el afio 2020, la presencia de 20 casos de Enfermedades
Diarreicas relacionadas a la calidad del agua para consumo humano
(Notisp 3.0), lo cual fue muy preocupante para el Centro Poblado de
Chucchuc. Esta problematica responde a la presencia de diferentes
factores de riesgo como: pobreza que determina carencias en el
saneamiento bésico, analfabetismo, desconocimiento, ausencia de
educacion sanitaria, los que contribuyen en la propagacion de
enfermedades transmisible de origen hidrico y ambiental.

La necesidad de agua ha crecido a medida que ha aumentado la
poblacién mundial, por otra parte, el cambio climatico nos ha
demostrado que los suministros de agua que alguna vez fueron seguros
ya no lo son. son las disparidades entre las zonas urbanas y rurales; El
96% de la poblacién en el mundo utiliza fuentes de agua potable, frente
al 84% de la poblacion rural, y el 82% de la poblacion urbana utiliza
instalaciones sanitarias, frente al 51% de la poblacion rural que no

cuenta con instaciones sanitarias. EI 80,4% de los hogares en Peru tiene
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acceso al sistema publico de agua. En las zonas rurales, sélo el 71,3%
de las residencias tienen un bafio conectado a la red pablica, mientras
que un servicio similar esta disponible en el 83,2% las zonas. las
circunstancias antes mencionadas, incluyendo la ocurrencia de
enfermedades infecciosas relacionadas con el agua tales como diarrea,
malaria, dengue, leptospirosis, hepatitis viral Ay E, cuya clasificacion,
se muestra en este articulo. En el mundo las diarreas son la tercera causa
de muerte entre menores de cinco afios y mas de 340 000 nifios menores
de cinco aflos mueren por enfermedades diarreicas. Una de las metas
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) es la relacionada al
acceso universal al agua potable, saneamiento e higiene, lo que no
puede lograrse sin prestar la debida atencion a las desigualdades en el
acceso observadas entre diferentes grupos, evitando las consecuencias

de estas deficiencias tanto en nuestro pais como en el mundo.
Importancia de la investigacion

Los resultados permitiran implementar con estrategias que fortalezcan
los puntos débiles en el programa de vigilancia de la calidad del agua
para consumo humano, y ademas servira para fortalecer los
conocimientos de la poblacion, generar informaciones importantes de
la calidad del agua.

En lo social: En las Gltimas décadas la preocupacion de toda sociedad
es la disponibilidad y calidad del agua, ya que constituye el liquido
elemental para existencia de vida en el planeta Existen otros factores
que baja la oferta de este recurso como: El aumento poblacional que
demanda un incremento en el consumo del agua y genera diferentes
fuentes contaminantes, que altera su calidad.

Respecto a la tecnologia, el Perl cuenta con sus tres regiones

geogréficas (costa, Sierra, y selva) pero carecen de servicio de calidad
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de agua para consumo humano, asi la sierra que esta ubicada en la
cordillera de los andes donde hay gran nimero de fuentes de agua en
sus diferentes estados y que estas estan distribuidos en rios lagos,
laguna y en algunos casos en acuiferos 22 las comunidades en su
necesidad se ven obligadas a construir reservorios que no garantizan el
almacenamiento y que facilmente sean fuentes de contaminacion de
desechos organicos que se encuentran a los alrededores de los
componentes del sistema procedentes de las heces de humanos y de los
excrementos de los animales ,en estas Ultimas décadas la tecnologia se
suma hacia un tratamiento adecuado del agua que en muchas ocasiones
estan a la alcance de los pobladores por métodos préacticos y que son de
facil manejo.

En lo ambiental: El incremento poblacional conlleva a una necesidad
de satisfacer las necesidades basicas de un hogar y que las actividades
industriales, comercio y pecuarias aumentan la capacidad de consumo
del agua, y estas aumentan mayor cantidad de evacuacion de aguas
residuales y que muy poco son tratadas y aprovechadas para el
consumo, por lo tanto, el agua puede ser considerada como un recurso
renovable cuando se puede controlar y manejar adecuadamente su uso
adecuado y tratamiento.

En relacion a salud: A nivel mundial en los paises latinoamericanos la
presencia del agua insegura constituye un problema de la salud publica
ya gue a consecuencia de su consumo ocasiona diversas Enfermedades
Diarreicas perjudiciales para la salud de la poblacion y por consiguiente
tendremos persona con bajos rendimientos en lo laboral y académico
gue no tendran un buen aporte al desarrollo de nuestro pais

Asi mismo, es importante para la poblacién del centro poblado de
Chucchuc ya que beneficiara en un futuro la calidad de vida de la
poblacién. Nos indica las condiciones bacteriologicas, parasitoldgicas

y fisicoquimicas en que se encuentran y serviran de base para que se
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pueda realizar un manejo adecuado para su tratamiento y

posteriormente constituirse apta para el consumo humano.

1.3 Viabilidad de la investigacion

Es necesario considerar que la respuesta social no cubre de forma integral la
estrategia sanitaria de salud ambiental y epidemiologia (concientizacién sobre el
consumo y uso adecuado del agua)., que permita reducir casos de Enfermedades
Diarreicas y otras Enfermedades de origen hidrico. En consecuencia, la presente
investigacion permitira identificar la relacion de la presentacion de
Enfermedades Diarreicas causas por la calidad del agua para consumo humano

en el centro poblado de Chucchuc.

Para realizar una linea base es necesario contar con metodologia apropiada que
actualmente no se dispone, sin embargo, se utilizard trabajo preliminar
proporcionado por la Direccion Regional de Vivienda de Construccion y

Saneamiento Basico para dicho fin.

En el proceso de evaluacion de la calidad de agua y determinar los factores
bioldgicos, es necesario contar con equipos e insumos como incubadora, agares,
etc. Que el investigador no posee. Sin embargo, las muestras tomadas se

realizaran en el laboratorio de la DESA Huanuco.

1.4 Formulacion del problema
1.4.1  Problema general
¢Cual es la relacion entre la presentacion de enfermedades diarreicas y

la calidad del agua para consumo humano en el Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas 2021?
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Problemas especificos

¢Cual es la relacion entre los pardmetros fisico — quimicos del agua para
consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la
poblacién de Chucchuc Distrito de Colpas 20217
¢Cual es la relacion entre los parametros bacterioldgicos del agua para
consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la
poblacién de Chucchuc Distrito de Colpas 20217

1.5 Formulacion de los objetivos

151

1.5.2

Objetivo General

Evaluar la presentacion de Enfermedades Diarreicas y su relacion con
la calidad del agua para consumo humano en el Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas 2021

Obijetivos especificos

e Analizar los parametros Fisico — Quimicos y su relacion con la

presentacion de enfermedades diarreicas por la calidad del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de
Colpas 2021

e Analizar los parametros Bacteriolégicos y su relacion con la

presentacion de enfermedades diarreicas por la calidad del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de
Colpas 2021.
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CAPITULO II. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1 Formulacion de las hipotesis

211

212

Hipdtesis General

Hi:  Existe relacion entre la presentacion de enfermedades diarreicas y
la calidad del agua para consumo humano en el Centro Poblado
de Chucchuc — Distrito de Colpas.

Ho: No existe relacién entre la presentacion de enfermedades
diarreicas y la calidad del agua para consumo humano en el Centro
Poblado de Chucchuc — Distrito de Colpas.

Hipdtesis especificas

Hol: No existe relacién entre los parametros fisico — quimicos del agua
para consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas
en la poblacion de Chucchuc.

Hil: Existe relacion entre los parametros fisico — quimicos del agua para
consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la
poblacién de Chucchuc.

Ho2: No existe relacion entre los parametros bacterioldgicos del agua
para consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas
en la poblacion de Chucchuc.

Hi2: Existe relacion entre los parametros bacteriol6gicos del agua para
consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la

poblacién de Chucchuc.



2.2 Operacionalizacion de variables

La Tabla 1 muestra la operacionalizacion de las variables.

Tabla 1 Operacionalizacion de variables

Nota. Fuente:

18

Variable Dimension Indicador Valor Final Escala
Variable independiente
Calidad del Andlisis Fisico- + Nivel de cloro residual + (0.5-1.0) Intervalo
agua para Quimico de agua + Nivel de PH + (6.5-8.5)
consumo para consumo #+ Nivel de Turbidez %+ (0.0-5.0)
Humano Humano #+ Nivel de Conductividad + (0.0-1500)
+ Nivel de Solidos Totales + (0.0-1000)
+ Nivel de Color + (0.0-15)
Analisis #+ Nivel Bacterias Coliformes Totales. + (0.0-0.0)
Bacteriologico de + Bacterias Coliformes Termotolerantes o | = (0.0-0.0)
agua para consumo Fecales. + (0.0-500)
Humano + Bacterias Heterotroficas
Variable dependiente
Reporte de Diarrea Acuosa + Edad De razon
Enfermedade Aguda + Genero + 0-5 Afios Nominal
s Diarreicas Disenteria 4+ Edad + Masculino
en nifos +  Genero 4+ Femenino
menores de 5
afios del
centro
poblado de
Chucchuc

Elaboracion propia
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2.3 Definicidn operacional de las variables

+ Calidad del Agua: La calidad de agua de acuerdo a su funcion se define apta
para consumo humano con tratamiento simple y desinfeccion. y esta relacionado
con las fuertes precipitaciones climatoldgicas que alterando los parametros
fisicos quimicos y bacteriologicos del agua.

+ Analisis Fisico- Quimico: EIl analisis quimico de aguas permite medir los
minerales y compuestos presentes, disueltos o en suspension. La calidad del agua
se puede determinar por andlisis cuantitativos en el laboratorio, tales como Ph,
solidos totales (TS), la conductividad y otros elementos quimicos disueltos.

+ Analisis Bacterioldgico: La presencia de bacterias en el liquido elemental
determinan la calidad de agua y los métodos que son utilizados esta propuestos
para determinar el grado de contaminacion ocasionado por origen animal y
humano.

+ Diarrea Acuosa: Se le llama diarrea a las heces acuosas y blandas.

+ Disenteria: Enfermedad infecciosa que se caracteriza por la inflamacién y
ulceracion del intestino grueso acompariada de fiebre, dolor abdominal y diarrea
con deposiciones de mucosidades y sangre.

+ Edad: Tiempo que ha vivido una persona u otro ser vivo contando desde su
nacimiento.

+ Género: El género se refiere a los conceptos sociales de las funciones,
comportamientos, actividades y atributos que cada sociedad considera
apropiados para los hombres y las mujeres.

+ Limite Maximo Permisible (LMP): Son los valores maximos admisibles de los

parametros representativos de la calidad del agua (DIGESA, 2010).
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CAPITULO Ill. MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

3.11

Antecedentes Internacionales

Al respecto, (Mejia, 2005) en su trabajo de investigacion titulado
“Analisis de la Calidad del Agua para Consumo Humano y Percepcion
Local de Tecnologias Apropiadas para su Desinfeccion a Escala
Domiciliaria en la Microcuenca ElI Limén , San Jerénimo de
Honduras”, cuyo el objetivo era analizar la calidad del agua en la
Microcuenca El Limén tomando en cuenta aspectos socioeconémicos,
culturales y legales, concluye que no se ha descubierto que la
contaminacion bacteriana , el aumento de la turbidez y el desarrollo de
contaminacion por coliformes fecales son los tipos de contaminacion
mas comunes que repercuten en la calidad del agua de la microcuenca,
Adicionalmente, se ha sido identificado que la contaminacién
bacteriana, el aumento de la turbidez, la contaminacién por coliformes
fecales por fecalismo a cielo abierto , la falta de letrinas en el 40% de
los hogares, la actividad ganadera y las malas practicas sanitarias de la
poblacién en general contribuyen a la propagacion de bacterias causante
de enfermedades diarreicas. Otro hallazgo fue que las juntas
administradoras de agua pueden brindar una buena gestion si se logra
el apoyo de los usuarios. Es necesario concienciar sobre la importancia
fundamental del agua para mejorar los servicios mediante la
implementacién de nuevas tecnologias adecuadas para la desinfeccién
agua y cloracion. El tipo de investigacién fue descriptivo y analitico.

Sin embargo, (Piqueras Urban, 2015) en la investigacion: “la calidad
fisico quimico en los manantiales de los términos municipales de
Banefer, caudal y viver (Castellon)” de México planteo como objetivo
general el de determinar los rangos normales de los parametros fisicos
quimicos del agua de calidad, quien concluye Reportando rangos de Ph
7.49 a 7.74, cloruros 8.90 a 12.30 mg/l, nitratos 39.30 a 42.40 mg/L,
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magnesio 3.00 a 29.50 mg/I, calcio 133.90 a 148.90 mg/I...su trabajo de
investigacion fue de tipo descriptivo.

No obstante, Petro (2014) en su investigacion: la calidad fisicoquimica
y microbiolégica del agua de municipio de Turbaco Bolivar de
Colombia planteo como objetivo general el de determinar los
parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos del municipio de Turbaco
bolivar y ha concluido que los resultados analizados se estimé un rango,
en Ph 7.05 a 7.55, turbiedad de 0.09 a 1.79 UNT, nitratos de 0.79 a
140.00 mg/l, alcalinidad 55.20 a 302.40 mg/l, dureza total 66.60 a
225.80 mg/l, cloruros de 8.75 a 67.98 mg/I.

Ademas, Zhen (2009), en su estudio de la “calidad fisicoquimico y
bacteriol6gico para agua de consumo humano de la microcuenca de la
quebrada Victoria Curabande, costa Rica, afio hidrolégico 2007,2008.
Indico rangos de temperatura 25.00 a 27.00 °C, Ph 5.67 a 7.51,
turbiedad 3.52 a 31.50 UNT, solidos totales 213.00 a 268.00 mg/I,
calcio 18.90 a 25.00 mg/l, magnesio 5.50 a 7.60 mg/l, cloruros 10.50 a
18.70 mg/I, sulfatos 67.00 a 107.00 mg/, su trabajo de investigacion fue
de tipo descriptivo.

En tanto, Robles (2003). en su trabajo de investigacion “evaluacion de
los parametros fiscos quimicos y microbiolégicos del acuifero
Tepalcingo — Axochiapan de México” planteo como objetivo general
evaluar la calidad de agua del acuifero Tepalcingo — Axochiapan,
concluyendo que los parametros bacteriol6gicos y fisco quimicos
tuvieron resultados de Ph (6.0 a 7.6), turbiedad (0.14 a 0.77 NTU),
solidos totales disueltos en mg (297 a 1198), sulfatos en mg/1(48.9 a
740) ,dureza total de (145 a 736) encontrandose por encima de lo
normal, Nitratos en mg/l (0,81 a 2,20) cloruros en mg/l (3.8 a 30.7). Los
resultados bacterioldgicos en relacion a los coliformes totales y fecales
en todos los pozos mostraron concentraciones sobre encima de los
normal evaluando que el agua no es apta para consumo humano, este

trabajo de investigacion es de tipo descriptivo y analitico.
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A nivel Nacional

Al respecto, (Calsin, 2016) en su estudio de investigacion: Calidad
fisico, quimico y bacterioldgico de aguas subterrdneas para consumo
humano en el sector de Taparachi Ill de la ciudad de Juliaca planteo
como objetivo general, determinar la calidad de las aguas subterraneas
del sector Taparachi de la ciudad de Juliaca y concluye que los
parametros fisicos como la temperatura fueron de 14.49 °C — 14.52°C,;
solidos totales disueltos 785.03 — 509.82mg/I; conductividad eléctrica
1636.25 — 1082.18 Ms/cm turbiedad 2.15 — 3.09UNT; sulfatos 324.00
— 226.18mg/l, cloruros 206.50 — 134.31mg/l; dureza total 628.91 —
438.91mg/l. la que se encuentran dentro de los valores normales segun
los LMP. Que los parametros bacterioldgicos coliformes totales 628.91
—438.91 UFC/100ml; coliformes fecales 107.22- 27.79 UFC/ml, que se
encuentran muy elevados y que estas aguas pueden ser consumidas
previa tratamiento de potabilizacion segin los limites maximos
permisibles para agua para consumo humano. Su investigacion fue
descriptivo y analitico.

Ademas, Chambi (2015) en su estudio de investigacion:
Abastecimiento de agua para consumo humano en el poblado de
trapiche — puno “quien plantea como objetivo general, determinar el
estado sanitario de la infraestructura del sistema de abastecimiento de
la calidad de agua quien concluye que los resultados obtenidos fueron
los valores de 14.84 UFC/ml de coliformes totales y E. coli NMP en
100/ml de agua de los pozos determinando que el agua no es apta para
consumo humano, mientras que, en la calidad Bacteriologica del agua
de pozo y agua potable consumida en los mercados de la unién y
dignidad, bellavista, central y Laykakota de la ciudad de puno los
resultados de coliformes totales fueron de 827.25 por el NMP/100ml y
los coliformes Termotolerantes fue de 111INMP/ml y E. coli de 164
NMP/100ml.
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En tanto, (Salazar, 2014), en su trabajo de investigacion: sobre “la
calidad fisicoquimica y bacteriologica del agua para consumo humano
en la ciudad de Juliaca”, se planted como objetivo general, determinar
el agua los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del agua para
consumo humano de la ciudad de Juliaca, el cual ha concluido que los
resultados de los parametros fisicoquimicos de las muestras de agua
fueron: Ph(7.31 y 7.78),la conductividad eléctrica(1024 y 1025
Ms/cm),la dureza total fue de(185 y 310mg/l),Cloruros(0.7 y 1.16
mg/l), Sulfatos (65 a 90 mg/l) y hierro (0,003 y 0.059 mg/l) todos los
valores estuvieron por debajo de los valores permitidos en los LMP,
excepto el contenido de sélidos disueltos totales fue entre 499 y 594
mg/l que sobre pasa los valores recomendados por la OMS; asi mismo
se evalué de agua de 73 pozos subterraneos con fines de consumo
humano donde se determind que los parametros fisicos tuvieron como
resultado de Ph (7.1 a 7.6), temperatura (13.4°C a 16.5°C),
conductividad eléctrica(0.95 a 7.18 ms/cm),dureza total(72.72 a 585.8
mg/l),alcalinidad (38.52 a 404.46 mg/l),cloruros (25.50 a 286.50
mg/l),sulfatos (16.0 a218.00 mg/l),solidos totales (263 a 267.21 mg/l).
Cuyo trabajo de investigacion fue descriptivo y analitico.

No obstante, (Destefano, 2007), en su trabajo de investigacion: sobre la
“Vigilancia de la calidad del agua para consumo humano en zonas
rurales de la provincia de Moyobamba” se plante6 como objetivo
general, evaluar los sistemas de abastecimiento de agua potable en el
ambito rural de la provincia de Moyobamba, quien ha concluido que la
gestion y cobertura del servicio, asi como el estado sanitario de la
infraestructura del abastecimiento de agua para consumo humano se
logré identificarla mala gestion que realiza las juntas administradoras
de agua (JASS), y la municipalidad a través del area técnica municipal.
En cuanto al estado sanitario de la infraestructura de abastecimiento de
agua se ha encontrado que en la mayoria de casos el sistema tiene una
Antigliedad considerada y no cuenta con sistemas alternos de captacion

aso como las fuentes provenientes de aguas subterraneas sin
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tratamiento, en cuanto a la captacion, estos no cuentan con cercos de
proteccion y las estructuras estan en mal estado de conservacion.

A diferencia, (Rengifo, 2010) en su trabajo de investigacion: evaluacion
de la calidad del agua subterranea en el centro poblado menor de la
libertad, distrito de san Rafael, provincia de Bellavista, region san
Martin planteo como objetivo determinar y evaluar la calidad del agua
subterranea que consumen del centro poblado menor la libertad
concluyendo que se presumio que el agua del lugar estaba contaminada
por residuos fecales que ingresan al torrente por lixiviacién, percolacion
o directamente, principalmente debido a la cercania de los silos con los
pozos de agua subterranea. Se evalu6 el grado de permeabilidad del
suelo para determinarla facilidad o dificultad de drenaje que tiene este
suelo y asi correlacionar con la rapidez o demora de contaminarse el
agua subterranea via filtraciones. Se determino el tipo de suelo estuvo
de acuerdo al NTP 339. Del D. S. 422, durante los afios del
2004.2004.2006 y 2007.referente a las Enfermedades Diarreicas que
ocasionan por el consumo de agua contaminada por residuos fecales los
resultados obtenidos se pudo concluir que las aguas del centro poblado
de san Martin no son aptas para consumo humano, por encontrarse
contaminadas atraves de residuos fecales. También se pudo determinar
que el suelo de esta comunidad es granular, de alto coeficiente de
permeabilidad lo que nos llevo a corregir, que por tal motivo los
residuos fecales llegan mas facilmente al torrente por infiltracion.
Respecto a la tasa de morbilidad se verifico que cada afio se van
incrementando las Enfermedades Diarreicas producidas principalmente
por el consumo de las aguas contaminadas por residuos fecales.
Finalmente se debe poner énfasis en el tratamiento primario de estas
aguas mediante la desinfecciébn y cloracion del sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, realizando un adecuado
monitoreo del cloro residual. El tipo de trabajo de investigacion fue

descriptivo.
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Por tanto, (Seminario, 2011), en su trabajo de investigacion: Evaluacion
de la calidad microbioldgica del agua de las fuentes utilizadas para
abastecimiento de agua potables de la ciudad de rioja san Martin planted
como objetivo, determinar la cantidad de concentraciones de coliformes
totales presentes en el agua de las fuentes utilizadas para el
abastecimiento de agua potable, quien conluye que se obtuvo los
resultados sobre encima del 40% de los limites maximos permisibles
(LMP), para agua de consumo humano, los resultados de las muestras
obtenidas para coliformes fecales fueron valores altos en el agua del
manantial (P4) y en pozo (P9), ya que para uso que se destina pueden
ocasionar dafios a la salud de la poblacién y en esta no se realiza la
cloracion del sistema. Que el agua no es apta para consumo humano por
los resultados bacterioldgicos encontrados en las muestras de agua son
muy altas al valor normal segun los LMP. El trabajo de investigacion
fue por el método descriptivo y analitico.

Por ultimo, (Cava, 2016) en su trabajo de investigacion: sobre la
Evaluacion fisico, quimico y microbiolégica del agua para consumo
humano en la localidad de pacora — Lambayeque y propuesta de
tratamiento, plante6 como objetivo, caracterizar los analisis
fisicoquimicos y microbiolégicamente del agua para consumo humano
de la comunidad de pacora de las juntas administradora, quien ha
concluido que los parametros fisicoquimicos que se encuentran dentro
de los limites maximos permisibles para agua de consumo humano son
el magnesio, cloruros, conductividad eléctrica, solidos totales disueltos
sulfatos, Ph y temperatura se encuentran normales. Asi mismo
determind que los resultados microbioldgicos de coliformes totales y
coliformes Termotolerantes se encuentra por encima de los valores de

los LMP evaluando que el agua no es apta para consumo humano.
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3.2 Bases tedricas

3.21

El Agua

El agua es esencial para los seres vivos, animal y vegetal, cuyos cuerpos
se componen 70% de agua en la vida se utiliza el agua como medio de
dilucién y transporte interno de los elementos y sus combinaciones
necesarios para el desarrollo de los organismos, (Prieto, 2004),
igualmente el agua es mas importante de todo los compuestos siendo
un elemento fundamental para toda forma de viday el 60 a 70 %
aproximadamente del cuerpo humano esta compuesto de agua teniendo
en cuenta que en forma natural casi no existe pura siempre contiene
sustancias minerales y organicas disueltas o en suspension. (levine,
1998)

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes y escasos que
tienen las personas alrededor del mundo, nuestro pais no es una
excepcion muchas de nuestras poblaciones se ven obligados a beber
agua de fuentes cuya calidad deja mucho que desear y produce un sinfin
de Enfermedades Diarreicas a nifios y adultos, (MINSA, 2012),
excepcionalmente la importancia del agua desde el punto de vista
quimico reside en que; la totalidad de procesos quimicos ocurren en la
naturaleza el agua es un liquido constituido por dos sustancias gaseosas:
oxigeno e hidrogeno su férmula quimica esta representado por H20 (
Vargas, 2008 )

El agua presenta propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas en la
actualidad con el afan de elevar el bienestar de la colectividad se
programan Yy planifican una serie de medidas tendientes a resolver los
numerosos problemas de la salud ya que el agua se comporta como un
medio de difusién de Enfermedades Diarreicas; por tal razén debe
vigilarse permanentemente la calidad sanitaria de la misma para evitar
epidemias, (Alvarez, 1991). A su vez el agua en su estado natural es
incoloro, sinsabor e inodora es un buen conductor y disolvente,

adquiere la forma del recipiente que lo contenga, el agua comienza a
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formar un color caracteristico y olor debido a materia organica y

productos quimicos (F. Zarza, 2009).
Agua Potable

El agua potable es un liquido esencial (SUNASS, 2004), una agua de
consumo debe de ser inocua 0 agua potable, y es definida como la que
no ocasiona ningun riesgo significativo para la salud de los
consumidores durante su vida, pero esta se encuentra vulnerable a
diferentes contaminacion de diferente indole, considerandose
imprescindible el consumo de agua inocua, ya que la poblacion podria
contraer Enfermedades Diarreicas mediante esta via, donde los mas
propensos son los lactantes y los nifios escolares a contraer
Enfermedades Diarreicas y donde el agua potable debe de ser 6ptima
para su consumo Yy la higiene personal ( Organizacion Mundial de la
Salud, 2006).

El agua puede contener muchas sustancias quimicas y biolégicas
disueltas o suspendidas en ella, disolviendo los componentes quimicos
por para el mantenimiento de la vida del hombre los que se deben de
disponer de un buen suministro que sea suficiente, inocuo y accesible,
proporcionando beneficios tangibles para la salud de los consumidores,
por lo tanto se debe de realizar el méximo esfuerzo para lograr su
inocuidad donde circula a través de la superficie del suelo, filtrandose
a través del mismo, por otro lado, contiene organismos vivos que
pueden reaccionar con elementos fisicos y quimicos, muchas veces
puede ser perjudicial para ciertos procesos industriales, o perfectamente
idonea para otros (Romero, 2010), las aguas subterraneas procedentes
de areas con piedra caliza pueden llegar a tener un alto contenido de
bicarbonatos de calcio (dureza), requiriendo procesos de ablandamiento
previo a su uso por la poblacion, en tal sentido la calidad fisico, quimica
y bioldgica estan dentro de los estandares fijados por normas nacionales

e internacionales (Orellana, 2005).



3.2.3

3.24

28

Es importante evaluar los parametros de la calidad del agua, segun el
uso, a fin de determinar si necesita o no tratamiento y aplicar el
procedimiento idoneo para lograr la calidad deseada, asimismo los
estandares de calidad son usados también para vigilar procesos de
tratamiento y corregirlos si fuera necesario (Romero, 2009), evaluando
sus propiedades fisicas, quimicas y microbiolégicas, debiendo poseer
la aceptacion universal a fin de que sean posibles las comparaciones
con los estdndares de calidad, tales como los de EEUU y la OMS
(Orellana, 2005)

Situacion del Abastecimiento de Agua Potable

En el mundo mas de mil millones carecen de agua de calidad y més de
2400 millones no cuentan con un adecuado acceso a los servicios de
saneamiento basico en sus hogares y otros 1200 millones de personas
no disponen de saneamiento de ningun tipo (Alvarado, 1996).

Sin embargo, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), menciona
que cada afio se presenta 500 casos de infecciones gastrointestinales en
nifios menores de 5 afios en américa latina, Asia y Africa (OPS-2004)
las mejoras en el sistema de agua potable benefician principalmente a
las familias con menos ingresos econdmicos y que estas al no realizar

ningun tratamiento estan expuestas a la salud (Reynolds, 2002).
Calidad del Agua

La calidad de agua de acuerdo a su funcion se define apta para consumo
humano se define apta para consumo humano con tratamiento simple y
desinfeccion y esta relacionado con las fuertes precipitaciones
climatolégicas que alterando los parametros fisicos quimicos y
bacterioldgicos del agua (Zhen, 2009). Por lo tanto, el agua es un
compuesto muy importante para la vida diaria, y la existencia de todos
los seres vivos. Ademas, es un solvente universal que se encuentra en

la superficie y el agua se encuentra en las superficies y subterraneas, al
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ser consumidas aguas que no son tratadas pueden contener micro
organismos indeseables y nocivos para la salud (Cifuentes, 2004).

En tanto la evaluacion de la calidad del agua dese un enfoque
multidisciplinario tiene el proposito de investigar al naturaleza
bioldgica y fisicoquimico del aguay su relacion que existe con la calidad
natural y sus efectos adversos en la salud humana (Organizacion
Panamericana de la Salud, 1998) el elemento vital destinada a ser
utilizada por el hombre es fundamental y de gran consideracion y que
estan siendo afectadas por las actividades del hombre contaminandolas.
En tanto los analisis de agua de acuerdo a los resultados de laboratorio
nos indican que estan siempre presentes elementos organicos asi como
minerales y gases y también la presencia de microrganismos
consecuencia de factores climaticas y por las actividades antropicas
(Séaenz, 1999) ademas la contaminacion del agua a consecuencia de los
efluentes domésticos e industriales y sobre todo las malas préacticas en
el uso de los suelos estan causando la determinacion de las fuentes de
agua ( Organizacion Mundial de la Salud, 2006)

Por lo tanto, la calidad del agua en relacion a los parametros
establecidos de resultados altos de lo normal afecta los ecosistemas y al
hombre, el agua después de ser usada y brindada el servicio, regresa a
su proceso del ciclo hidrolégico y esta al no ser tratada dafia gravemente
el ambiente, la calidad del agua se defines comprobando los limites
maximos permisibles (LMP) con los resultados de los analisis de
laboratorio (Cifuentes, 2004).

Sin embargo, la organizacion mundial de la salud (OMS) fijo cinco
indicadores del agua para ser aceptables y estas no pueden ser excedidos
como microbiolégicamente, radioactivas, fisicas, quimicos y
organolépticas y pueden afectar la salud de las personas como ocasiona
los coliformes fecales, salmonella, E coli (Cordain, Eaton Sebastian,
2005)

En tanto las aguas para consumo humano procede de dos fuentes una es

superficial que se encuentran e los cuerpo como los lagos ,lagunas y
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rios que estas se encuentran en la superficie de la tierra y las aguas
subterraneas que se encuentran en los acuiferos encontrandose en la ¢
saturados por las infiltraciones de las aguas superficiales y que esta
fluyen a la superficie a traveés de los manantes y posos (instituto
nacional de Higiene Epidemioldgica y microbiolédgica,1992),cualquier
incremento en los parametros evaluados es sospecha de contaminacion
ya se fisico, quimico y bacteriologico (Fawell & Nieuwenhuijsen,
2003).

Microbioldgica del Agua

La presencia de bacterias en el liquido elemental determinan la calidad
de agua y los métodos que son utilizados esta propuestos para
determinar el grado de contaminacion ocasionado por origen animal y
humano (Fattal et al,1987),por lo tanto este método no son eficaces
porgue muchos microorganismos se encuentran en bajas cantidades que
otros microorganismos teniendo una distribucion irregular por lo que se
le clasifica en grupos de coliformes como el principal indicador de la
calidad del agua (karanki & Johnson , 2005)

Ademas, el grupo de los coliformes son bacilos gran negativos
aerobicos y anaerobicos que tiene la finalidad de fermentar lactosa y
formar gases cuando estas se incuban en laboratorio en un periodo de
tiempo de 48 horas u con una temperatura de 35°C a estas incluyen las
bacterias E. coli entero patdgena, enterobacter, Klebsiella, bacterias que
se desarrollan en el sistema digestivo de los animales y del hombre de

sangre caliente (Cutimbo, 2012).
La Contaminacion del Agua

Las heces de los animales y/o hombres siguen siendo factores de riesgo
para la contaminacion del agua provocando diversas Enfermedades

Diarreicas en la salud de la poblacion es muy importante realizar una
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prevencion y control sanitario para mantener salubres a una

determinada poblacion (Aurazo, 2004).
Contaminacion por Actividades Humanas

El uso frecuente de los detergentes domesticos, productos quimicos que
son vertidos a los causes de los rios, lagos y mares son los
contaminantes mas frecuentes causando dafios ambientales a los
ecosistemas de los cuerpos de agua como son los rios, manantes, lagos
y lagunas (Aurazo, 2004)

Contaminacién por Actividades Agricolas

Las actividades agrarias estdn contaminacion también los cuerpos de
agua a traves de los usos frecuentes de agroquimicos como,
insecticidas, herbicidas y plaguicidas en todas las actividades agricolas
estos elementos quimicos después de usarlos aumentan las sales en el
suelo ocasionando la desertificacion de los terrenos ocasionados por el
incremento del Ph y los contenidos del compuesto quimico del
bicarbonato disminuyan y aumenten la salinizacion de los suelos
(Contreras, 2013)

Parametros Fisicos
Temperatura

La temperatura es un indicador en la calidad de agua muy importante
ya que determinara el comportamiento microbioldgico y de los demés
componentes fisicos presentes en el agua como son la conductividad
eléctrica, el Ph, él oxigeno disuelto, él incremento de la temperatura
originara a la proliferacion de hongos y el cambio de la flora acuéatica
(Metcalf, 1995)

Conductividad Eléctrica

En tanto a la conductividad eléctrica determina la concentracion de las

sales solubles en el agua y que estas se disuelven en los iones de carga
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positiva e iones de carga negativa las que conducen la electricidad dado
el beneficio de este parametro fisico no implica que los demas
parametros estén por encima de los valores normales favoreciendo la

estabilidad de las mismas (Marco, 2014)
Turbidez

Del mismo modo la turbiedad parametro fisico presente en el agua
impide transmitir el paso de los rayos solares debido a los materiales
insolubles y las particulas en suspension que se presentan
principalmente en las aguas superficiales ocasionados por actividades
antropicas o causas naturales, las turbiedades son dificiles de clarificar
y filtrar llegando a formar depdsitos en la conduccion del agua lo que
nos da una apariencia desagradable y esto puede causar impactos
negativos a los ecosistemas acuaticos bajandolos niveles de
oxigenacion del agua y ademés produciendo bacterias que seran

aprovechadas para su desarrollo (Metcalf, 1995)
Sélidos Totales Disueltos

Estos solidos totales disueltos en suspension la mayor parte son
ocasionados por la erosion de los suelos y que son particulas muy
pequefias que no se pueden separar y que son identificados
objetivamente estos solidos totales favorecen también la proliferacion
de plancton en el agua y afectan la calidad del agua ocasionando una
reaccion fisioldgica desfavorable para el consumidor (Sawyer C & Mc
CARTY, 2001)

Parametros Quimicos
Ph o indice de Hidrégeno

El Ph es una medida que indica la acidez o la alcalinidad del agua. Se
define como la concentracion de iones de hidrogeno en el agua. El Ph

es una medida en la que se concentran los iones de hidrégeno en
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cualquier solucién acuosa. El vocablo proviene del latin pondus
hydrogenii que significa “cantidad de hidrégeno”. Actualmente, el Ph
se emplea para clasificar el agua u otros liquidos de acuerdo a su

alcalinidad o acidez. (Antonacci, 2021).
Coliformes en el Agua

Las bacterias coliformes constituyen un conjunto de especies
bacterianas que comparten determinadas caracteristicas. Estos
organismos suelen considerarse como indicadores de la contaminacion
de la comida y del agua.

La denominacion de coliforme se asocia a la bacteria mas importante
de este grupo: la Escherichia coli, que fue detectada en el siglo XIX por
Theodor Escherich. Con el paso del tiempo, esa bacteria comenzé a ser
denominada con el nombre de su descubridor.

El vinculo entre el nimero de coliformes y la contaminacion es
proporcional: a mayor cantidad de estas bacterias, mas contaminada
esta el agua. El estado de las aguas residuales también se analiza a partir
de la medicion del nivel de coliformes. (Galarraga J., 2020).

Coliformes Totales

La denominacion de los coliformes totales son bacterias que tienen
caracteristicas aerobicas y anaerdbicas gran negativas no esporuladas
de forma alargada que se desarrollan en colonias y son de rojo brilloso
metalico en un medio tipo Endo, tengan lactosa tras una incubacién de
24 horas a 35C°que son indicadores de la calidad de agua para consumo
humano (Flores, 2016)

Coliformes Fecales

Las bacterias coliformes incluyen un gran grupo de muchos tipos de
bacterias que se encuentran en todo el medio ambiente. Son comunes

en el suelo y el agua superficial e incluso pueden aparecer en la piel.
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También se pueden encontrar grandes cantidades de ciertos tipos de
bacterias coliformes en los desechos de humanos y animales. La
mayoria de los tipos de bacterias coliformes son inofensivas para los
humanos, pero algunas pueden causar enfermedades leves y algunas,
transmitidas por el agua, pueden provocar enfermedades graves.
(Swistock B., 2021)

La frecuencia alta de los resultados en los analisis bacteriol6gicos nos
indica que hay una contaminacion fecal en el agua, por lo que siempre
es preferible realizar el monitoreo para los exdmenes bacteriol6gicos de
los sistemas de abastecimiento de agua potable, asi como de los cuerpos

de agua de las que el hombre sera suministrado para su consumo.
Técnicas de analisis microbiano en aguas
NUmero mas Probable (NMP).

El método de nimero mas probable NMP es el célculo de la densidad
probable de bacterias coliformes en la combinacién de resultado
positivo y negativo obtenido en cada dilucion, este se basa contando
el nimero de tubos con fermentacion positiva y comparando con la
tabla del nUmero mas probable para coliformes Totales y Escherichia
coli, con un nivel de confianza estadistica del 95% para cada valor
determinado y expresado como NMP de coliformes por 100 Ml de
muestra de agua (Obdn de Castro, J. 2021).

Normas vigentes de calidad del agua potable en el Peru

La accesibilidad del agua para consumo humano es una necesidad
bésica y ademas es un derecho fundamental para la existencia de todo
ser vivo (SUNASS, 2004)los requisitos indispensables para hacer
cumplir este derecho es que tengan valores normales de los parametros
fisicoquimicos y bacterioldgico en tal sentido desde el afio 2010, se
cuenta con el “Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Humano”, este reglamento no solo establece limites méximos
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permisibles para el agua potable, sino incluye las nuevas
responsabilidades que deberan cumplir los Gobiernos Regionales,
referente a la Vigilancia de la Calidad del Agua para el Consumo
humano (Direccion General de Salud Ambiental , 2010).

El Decreto Supremo No. 031-2010-SA, anexa los pardmetros
microbiologicos, parasitologicos y organolépticos con las que deben de
cumplir las muestras de agua potable, los cuales se presentan en las

siguientes tablas:

Tabla 2 Limites Maximos Permisibles de Parametros Microbioldgicos y Parasitol6gicos.

Parametros Unidad de Medida Limite maximo
Permisible
Bacterias Coliformes Totales. UFC/100 Ml a 35°C 0(*
Bacterias Coliformes UFC/100 Ml a 0(*

Termotolerantes o Fecales
Bacterias Heterotréficas UFC/MI a 35°C 500

Nota. UFC = Unidad Formadora de Colonias; (*) En caso de analizar por la técnica
del NMP por tubos mdaltiples = < 1,8 /100 ml.
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Tabla 3 Limites méximos Permisibles de los Pardmetros de calidad del agua para consumo

humano.
Parametros Unidades de Medida Limites Maximos
Permisibles
Olor e Aceptable
Sabor e Aceptable
Color UCV escala pt/Co 15
Turbiedad UNT 5
Ph Valor de Ph 6.5a8.5
Conductividad(25°C) umho/cm 1500
Solidos totales disueltos mg/I-1 1000
Cloruros mg cl-L-1 250
Sulfatos mg SO4 — L-1 250
Dureza total mg CaCo33 L-1 500
Amoniaco mg N L-1 1.5
Hierro mg FeL-1 0.3
Magnesio mg Mn L-1 0.4
Aluminio mg Al L-1 0.2
Cobre mg Cu L-1 2.0
zinc mg Zn L-1 3.0
sodio mg Na L-1 200

Nota Fuente: Reglamento de la calidad del agua para consumo humano DS. N°031- 2010-SA
Aprobado el 24 de septiembre del 2010. UCV: Unidad de color verdadero. UNT: Unidad

nefelométricas de turbiedad.

3.2.9.3 Resolucion Directoral N° 160-2015/DIGESA/SA

3.2.10.

Protocolo de procedimientos para la toma de muestras, preservacion,
conservacion, transporte almacenamiento y recepcion de agua para

consumo humano.
Control y vigilancia de la calidad del agua

La calidad del agua para consumo humano tiene una fuerte incidencia
en la salud de las persona como consecuencia de que sirve como
vehiculo de muchos microorganismos de origen gastrointestinal y que
son patdgenos para el hombre y que estos estan presentes en el agua
como bacterias y virus y en menor cuantia a los parasitos, la calidad
microbioldgica del agua de consumo humano es de gran importancia

por el cual es considerado como un indicador bacteriano a los
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coliformes totales y fecales el cual se debe de dar prioridad dentro de
las politicas de abastecimiento de agua ( Organizacion Mundial de la
Salud, 2021).

3.2.10.1 Salud publica y calidad del agua

El agua es con frecuencia una fuente potencial de Enfermedades
Diarreicas infecciosas y también de intoxicaciones quimicas, por
consiguiente, el factor individual mas importante para asegurar la salud
publica: los métodos que normalmente se emplea para determinar la
calidad de agua depende de técnicas microbioldgicas y quimicas
estandarizadas. Incluso cuando el agua parece totalmente limpia y
transparente puede estar contaminada con microorganismos patégenos
y constituir un serio problema para la salud. No resulta préctico analizar
el agua para cada organismo patégeno que pueda estar presente en un
determinado abastecimiento de agua, la presencia de unos cuantos
microorganismos no patdgenos en lo general tolerable, e incluso
inevitable. Sin embargo, los suministros de agua deben ser analizados
en cuanto a la presencia de microorganismos indicadores especificos

cuya existencia sefiala una posible contaminacion, (Calderén, M. 2018).
3.2.10.2 Enfermedades Diarreicas

Se define como diarrea la deposicion, tres 0 mas veces al dia (o con una
frecuencia mayor que la normal para la persona) de heces sueltas o
liquidas. La deposicién frecuente de heces formes (de consistencia
s6lida) no es diarrea, ni tampoco la deposicion de heces de consistencia

suelta y “pastosa” por bebés amamantados.

La diarrea suele ser un sintoma de una infeccién del tracto digestivo,
que puede estar ocasionada por diversos organismos bacterianos,
viricos y parésitos. La infeccion se transmite por alimentos o agua de
consumo contaminados, o bien de una persona a otra como resultado de

una higiene deficiente.
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Las Enfermedades Diarreicas son la segunda mayor causa de muerte de
nifilos menores de cinco afios. Son Enfermedades Diarreicas prevenibles

y tratables. (Organizacion Mundial de la Salud 2021).
3.2.10.3 Anemia

La anemia se define como una disminucion en la concentracion de la
hemoglobina. La OMS ha establecido los rangos de referencia normales
dependiendo de la edad y sexo. De acuerdo a estos criterios la anemia
esta presente cuando la hemoglobina se encuentra por debajo de 13g/L
en los hombres o 12g/L en las mujeres. (Organizacién Mundial de la
Salud 2021).

La anemia por deficiencia de hierro se debe a un bajo consumo de
alimentos que contienen este mineral, como ha sido descrito a nivel
nacional por las encuestas de consumo de alimentos del CENAN y por
estimaciones a partir de la encuesta de hogares (ENAHO).
Adicionalmente, La Organizacion Mundial de la Salud clasifica la
anemia como un problema de salud publica, segiin se indica: ”5%, no
representa un problema de salud publica; 5 a 19.9%, problemas de salud
publica leve; 20 a 39%, problema de salud publica moderado; 40%,

problema de salud publica grave”.

La anemia tiene efectos negativos en el desarrollo cognitivo, motor,
comportamiento y crecimiento durante los primeros afios de vida.
Durante el embarazo, esta asociada a elevadas tasas de mortalidad
materna, de mortalidad perinatal, al bajo peso al nacer y a la mortalidad
neonatal. (MINSA 2016)

A su vez, tiene consecuencias en los logros educativos y el desarrollo
del capital humano, en la productividad y calidad de vida de los
peruanos en el futuro. De esta manera, la anemia en los nifios pequefios
y la gestacidn tendréa una repercusion negativa enorme en el desarrollo
del pais. (MINSA 2016)
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En este contexto, el Ministerio de Salud plantea estrategias, centradas
en las personas y en las familias para reducir la anemiay la desnutricion
cronica. Se busca, ademas, la concurrencia de las prestaciones del sector
salud en los mismos hogares, asi como la convergencia con
intervenciones del MINSA con las de otros sectores como Desarrollo e
Inclusién Social, de Educacion, Agricultura, Pesqueria (Produce), Agua
y Saneamiento (Vivienda), asi como el sector privado y la sociedad
civil, a nivel nacional. (MINSA 2016).

3.2.10.4 Desnutricién

En todas sus formas, la malnutricion abarca la desnutricion
(emaciacion, retraso del crecimiento e insuficiencia ponderal), los
desequilibrios de vitaminas o minerales, el sobrepeso, la obesidad, y las
Enfermedades Diarreicas no transmisibles relacionadas con la

alimentacion.

1900 millones de adultos tienen sobrepeso o son obesos, mientras que

462 millones de personas tienen insuficiencia ponderal.

52 millones de nifios menores de 5 afios presentan emaciacion, 17
millones padecen emaciacion grave, y 155 millones sufren retraso del

crecimiento, mientras que 41 millones tienen sobrepeso o0 son obesos.

Alrededor del 45% de las muertes de menores de 5 afios tienen que ver
con la desnutricién. En su mayoria se registran en los paises de ingresos
bajos y medianos. Al mismo tiempo, en esos paises estan aumentando

las tasas de sobrepeso y obesidad en la nifiez.

Las repercusiones en el desarrollo y las consecuencias de indole
econdmica, social y médica de la carga mundial de la malnutricion son
graves Yy duraderas, para las personas y sus familias, para las
comunidades y para los paises.
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La frase "desnutricion" describe deficiencias, excesos y desequilibrios
en el consumo de calorias y nutrientes de una persona. incluye tres

categorias principales de enfermedades:

la desnutricion, que comprende bajo peso (peso inadecuado para la
edad), retraso del crecimiento (talla inadecuada para la edad) y

emaciacion (peso inadecuado para la talla);

La desnutricion causada por exceso o insuficiencia de micronutrientes, asi como
sobrepeso, obesidad, la obesidad y las enfermedades diarreicas no transmisibles
relacionadas con la alimentacién (como las cardiopatias, la diabetes y varios

tipos de relacionado con la dieta).
3.2.11 Diversos tipos de desnutricion

Existen cuatro tipos principales de malnutricion: emaciacion, retardo
del crecimiento, insuficiencia ponderal, y deficiencias de vitaminas y
minerales. Por causa de la desnutricion, los nifios, son mucho mas
susceptibles a enfermedades y mortalidad como resultado de la

desnutricion.

Emaciacion es tener bajo peso en relacion con la altura. Por lo general,
denota una reciente y significativa pérdida de peso pérdida de peso
como resultado de una ingesta dietética inadecuada y/o una condicion
infecciosa, como la diarrea. Un nifio pequefio quien manifieste
emaciacion moderada o grave tiene mas probabilidades de fallecer, pero

hay terapia disponible.

El retraso en el crecimiento es el término por tener una inadecuada
altura para la edad, resultado de desnutricion persistente o recurrente
que con frecuencia se acompafia de circunstancias socioeconémicas
deficientes, nutricion y salud maternas deficientes, enfermedades
diarreicas recurrentes y/o alimentacion o cuidados insuficientes para
lactantes y nifios pequefios . Los nifios con retraso en el crecimiento no

pueden alcanzar todo su potencial fisico e intelectual.
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Los nifios son los que pesan muy poco para su edad puede presentar

retraso en el crecimiento, emaciado o atrofiado.

En términos de la salud publica mundial, la deficiencia de yodo,
vitamina A y hierro son las mas significativas; ponen en grave peligro
la salud y el desarrollo de las poblaciones de todo el mundo, en
particular de los jovenes y las mujeres embarazadas en paises de bajos

ingresos. (Organizacion Mundial de la Salud)
Bases legales

e Constitucion Politica del Peru (1993).
La Constitucion Politica del Perd constituye, dentro del
ordenamiento juridico, la norma legal de mayor jerarquia e
importancia dentro del Estado Peruano. En ella se resaltan los
derechos fundamentales de la persona humana, como son el derecho
de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la
vida.

e Ley General de Salud — Ley N° 26842.
Esta Ley establece que la salud es condicion indispensable del
desarrollo humano y medio fundamental para alcanzar el bienestar
individual y colectivo. Por tanto, es responsabilidad del Estado
regularla, vigilarla y promoverla.
En el Articulo 103° se indica que la proteccion del ambiente es
responsabilidad del Estado y de las personas naturales y juridicas,
los que tienen la obligacion de mantenerlo dentro de los estdndares
que, para preservar la salud de las personas, establece la Autoridad
de Salud competente.
En el Articulo 104° Ninguna persona, natural o juridica, puede
verter residuos o materiales contaminantes en el agua, el aire o la
tierra sin tomar antes las medidas adecuadas para depurarlos de
acuerdo con la normativa sanitaria y de proteccion del medio

ambiente.
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En el Articulo 105° La tarea de dictar las medidas oportunas para
limitar y controlar los peligros para la salud de las personas
derivados de los componentes, factores y agentes ambientales
corresponde a la Autoridad Sanitaria competente, de acuerdo con lo
que especifique, en cada situacion, la legislacion correspondiente.
Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano D.S
N°031- 2010

Estas normas abarcan la gestion de la calidad del agua, la vigilancia
sanitaria del agua, el control de la calidad del agua y la supervision
de la calidad del agua. También controlan, autorizan, registran y
aprueban los sistemas de suministro de agua sanitaria. Requisitos del
agua potable en cuanto a caracteristicas fisicas, quimicas,
microorganismos y parasitos; difusién de informacion sobre la
calidad del agua potable y acceso a la misma.

Resolucion Directoral N° 160-2015/DIGESA/SA

Este el documento considera el Protocolo de procedimientos para la
toma de muestras, preservacion, conservacion, transporte
almacenamiento y recepcidn de agua para consumo humano.

Titulo 11 Gestién de la Calidad del Agua para Consumo Humano
Instituciones estatales como el Ministerio de Salud, Ministerio de
Vivienda y Saneamiento Construccion, gobiernos locales, gobiernos
provinciales, gobiernos distritales, proveedores de agua para
consumo humano, organizaciones comunitarias y civiles, asi como
los representantes de las comunidades, corresponden al articulo 8°
Entidades para el manejo de la buena calidad del agua para consumo
humano en la poblacion.

Titulo Il de la Autoridad Competente para la Gestion de la
Calidad del Agua para Consumo Humano.

Articulo 9°. Asume que las Direcciones Ejecutivas de Salud
Ambiental, bajo la autoridad nacional del Ministerio de Salud, seran

responsables de hacer cumplir estrictamente las normas técnicas de
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su competencia, incluyendo: Desarrollar la politica nacional de
calidad del agua para consumo humano; Gestionar la vigilancia
sanitaria del agua para consumo humano. Armonizar los procesos
técnicos administrativos para la autorizacion sanitaria de sistemas de
tratamiento de agua para consumo humano exigida por el
Reglamento;

Disefar politicas y procedimientos de control y examen de las
caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicas y parasitologicas
del agua potable.;

e Controlar los requisitos del agua para consumo humano en cuanto a
sus  caracteristicas  fisicas, quimicas, microbiologicas Yy
parasitologicas;

e Regular los procedimientos para la declaracion de emergencia
sanitaria por las Direcciones Regionales de Salud respecto de los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

e Vigilar el cumplimiento de las normas sefialadas en el presente
Reglamento en los programas de vigilancia de la calidad de agua
para consumo humano en las regiones.

e Conceder la autorizacion sanitaria a los sistemas de tratamiento de
agua para consumo humano en los términos de la décima disposicion
complementaria, transitoria y final del presente reglamento; el
tramite de autorizacion se realizara previa aprobacion del expediente
técnico por la entidad sectorial o regional correspondiente antes de
su construccion. Articulo 12°. Gobiernos Locales Provinciales
Distritales
De acuerdo con su autoridad legal, que se describe mas adelante, los
gobiernos locales provinciales y de distrito son competentes para
gestionar la calidad del agua destinada al consumo humano.:

» Garantizar que los sistemas de suministro de agua para consumo

humano sean sostenibles.



44

» Garantizar que los servicios ofrecidos se ajustan a lo dispuesto en el
presente Reglamento.

» Adoptar las medidas requeridas en su sector para atender las causas
que llevaron a la autoridad sanitaria de la jurisdiccion a designar la
emergencia sanitaria en el suministro de agua.

> Crear las condiciones indispensables para el acceso a los servicios
de agua en niveles de calidad y sostenibilidad en su prestacion,
acordes con los requerimientos sanitarios, particularmente para los
sectores con menores recursos econdémicos de agua para uso humano
dentro de su jurisdiccion.

» Cooperar con los prestadores de su competencia en la
implementacion de las disposiciones sanitarias establecidas en el
presente Reglamento; e Informar a la autoridad sanitaria de la
jurisdiccion cuando los prestadores de su competencia no cumplan
con los requisitos de calidad sanitaria establecidos en el presente
Reglamento.

» Los gobiernos locales provinciales de las zonas metropolitanas y
periurbanas, asi como los gobiernos locales distritales de las zonas
rurales, estan sujetos a lo dispuesto en los numerales 2 y 3 del
presente articulo. EI gobierno local estd4 obligado a informar a la
SUNASS sobre cualquier proveedor privado de servicios para que
se tomen las acciones legales correspondientes.

» Titulo IX Requisitos de Calidad del Agua para Consumo
Humano Articulo 59° - Agua de consumo humano
toda agua apta para el consumo humano que cumpla las normas de

pureza establecidas en el presente reglamento.
Articulo 60°- indicadores bioldgicos y organismos adicionales

Segun el Anexo 1, toda agua destinada al consumo humano debe
estar exenta de virus, bacterias termotolerantes, bacterias coliformes

totales y Escherichia coli. huevos y larvas de helmintos, quistes de
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protozoos nocivos y todas las fases de algas de vida libre, protozoos,

copépodos, rotiferos y nematodos.

Articulo 61°.- En el noventa (90%) de las muestras tomadas en la
red de distribucion durante cada procedimiento de monitoreo
establecido en el plan de control, correspondientes a los parametros
quimicos que afectan la calidad estética y organoléptica del agua
para consumo humano, no deben superarse las concentraciones o
valores indicados en el Anexo Il del presente reglamento. Del diez
por ciento (10%) restante, el prestador debera evaluar las razones de
fondo del incumplimiento y tomar las medidas para adherir a los
estandares establecidos en el presente reglamento.

Articulo 62°. — Parametros biolégicos y quimicos

Los limites maximos admisibles (LMP) de los parametros
inorganicos y organicos enumerados en el anexo 11l de la presente
reglamentacion no deben ser superados por ninguna agua destinada
al consumo humano.

Articulo 63°.- Parametros de control obligatorios (POC); Todos los
proveedores de agua deben cumplir las siguientes normas.

1. Los coliformes en general

2. Bacterias termotolerantes

3. Color

4. Turbidez

5. Cloro residual

6. Ph

El proveedor debe realizar el analisis de Escherichia coli como
prueba confirmatoria de contaminacion fecal en caso de que la
prueba de coliformes termotolerantes sea positiva.

Articulo 64°.- parametros adicionales de control obligatorio
(PACO); Si los resultados de la caracterizacion de las aguas revelan
la presencia de los parametros enumerados en los apartados de este

articulo en los distintos puntos criticos de control o muestreo del plan
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de control de calidad (PCC) que superan los limites maximos
permisibles (LMP) establecidos en este reglamento, o por la accion
de vigilancia y supervision y actividades de la cuenca, éstos se
incorporan como parametros adicionales de control obligatorio

(PACO) a los enumerados.

. Parametros Bacterioldgicos.

Las bacterias heterétrofas incluyen virus, huevos y larvas de
helmintos, quistes de protozoos patdgenos, asi como algas de vida
libre, protozoos, copépodos y rotiferos en todas las fases de

desarrollo.

. Parametros inorgéanicos

Antimonio, selenio, bario, fldor, plomo, arsénico, mercurio, cadmio,
cromo total y cianuros, nitratos, boro, clorito, clorato, molibdeno y

uranio.

3.3 Bases conceptuales

Agua

Es elemento liquido formado por dos 4&tomos de hidrégeno (H) y uno de oxigeno
(O) cuya formula quimica H20 (Sierra, 2011).

Agua Dulce. Es aquella agua en estado natural, captada para abastecimiento
que no ha sido sometido a procesos de tratamiento (DIGESA, 2010)

Agua superficial. Fuente donde se encuentra fluyendo constantemente como
los rios 0 en reposo como los lagos, lagunas y manantiales (Sierra, 2011).
Agua tratada. Agua que ha sido sometida a un tratamiento fisico, quimico
y/o bioldgico para transformarla en un producto apto para consumo.

Agua para consumo humano. Agua apta para consumo humano y para todo

uso domésticos habitual, incluida la higiene personal (DIGESA, 2010)

Gestion de la Calidad de Agua para Consumo Humano.

Conjunto de acciones técnicos administrativos que tiene la finalidad de lograr

que la calidad del agua para consumo humano de la poblacion cumpla con los

limites maximos permisibles establecidos en el reglamento (DIGESA, 2010)
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Calidad bacterioldgica del agua.

Un conjunto de rasgos y caracteristicas que se emplean en el proceso para
salvaguardar la salud publica de los riesgos que plantean los contaminantes
bacterianos en el consumo humano y el uso del agua (Organizacion Mundial
de la Salud, 2006).

e Coliformes en total. Se considera que incluye todas las bacterias anaerobias
facultativas.

Gram negativos no formadoras de esporas que fermentan la lactosa con
produccién de acido y gas dentro de 48 horas de incubacién a 35=0,2°C
(Madigan, 2012).

e Bacterias termotolerantes. Son bacterias del grupo coliforme que fermentan
la lactosa a 44,5 £ 0,2 °C en 24 horas; teniendo por principal representante la
Escherichia Coli, de origen exclusivamente fecal (Ministerio de Salud, 2014).

Limite Maximo Permisible (LMP).

Son los valores méaximos admisibles de los parametros representativos de la

calidad del agua (DIGESA, 2010).

Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano

Conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son

acciones por procesos operativos, administrativos y equipos necesarios desde la

captacion hasta el suministro del agua. (DIGESA, 2010)
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CAPITULO IV: MARCO METODOLOGICO
4.1 Ambito

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el centro poblado de
Chucchuc, Distrito de Colpas, Provincia de Ambo, Departamento de Huanuco.
Departamento: Huanuco

Provincia: Ambo

Distrito : Colpas

Centro poblado: Chucchuc

Figura 1 Ubicacion geogréfica del centro poblado de Chucchuc del Distrito de Colpas,
Provincia de Ambo, Departamento de Huanuco

Nota. Adaptado de Google map

COORDENADAS UTM:

. LATITUD 0334456

. NORTE : 8871038

. ALTITUD 3604 m.s.n.m

Tipo de fuente : agua subterranea Nombre de la captacion: Sirapata.

Poblacion total: 396
Poblacion nifios menores de 5 afios: 30
NUmero de viviendas: 64

NUmero de viviendas abastecidas: 56
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4.2 Tipo y Nivel de investigacion

421

4.2.2

Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion que se realizo es de tipo Aplicativo,
longitudinal, analitico, prospectivo.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue correlacional y se desarrollo dentro
del marco descriptivo e interpretativo mediante la recoleccion de
datos, muestreo de agua y analisis

4.3 Poblacion y muestra

43.1

4.3.2

Descripcion de la poblacion

La poblacion estuvo formada por 30 nifios menores de 5 afios del centro
poblado de Chucchuc, durante los meses de abril, mayo, junio y julio
del 2021.

Muestra y método de muestreo

La muestra estuvo conformada por 30 nifios y se

Para el presente proyecto de investigacion se tomo 12 muestras de agua
para consumo humano del reservorio y conexiones domiciliarias
(piletas) del centro poblado de Chucchuc durante los meses de abril a
julio del 2021.

El método de muestreo se tomard como referencia Resolucion
Directoral N° 160-2015/DIGESA/SA Protocolo de procedimientos
para la toma de muestras, preservacion, conservacion, transporte
almacenamiento y recepcién de agua para consumo humano.
Considerando 3 puntos de muestreo, Reservorio, Primera casa y Ultima
casa del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano del
centro poblado de Chucchuc.
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4.3.3  Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de Inclusién:

Muestras de agua del sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano del centro poblado de Chucchuc.

Reporte de enfermedades diarreicas en nifios menores de 5 afios
en el centro poblado de Chucchuc.

Pobladores del Chucchuc que firmaron el consentimiento

informado para la toma de muestra de agua de su domicilio.

Criterios de Exclusion:

Muestras de agua que no pertenezcan al sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano del centro poblado
de Chucchuc

Reporte de enfermedades diarreicas en nifios menores de 5 afios
que no pertenecen al centro poblado de Chucchuc.

Pobladores del Chucchuc que no firmaron el consentimiento
informado para la toma de muestra de agua de su domicilio.

Las muestras de agua que no cumplan con los procedimientos
segun Resolucion Directoral N° 160-2015/DIGESA/SA
Protocolo de procedimientos para la toma de muestras,
preservacion, conservacion, transporte almacenamiento y

recepcion de agua para consumo humano, seran excluidas.

4.4 Disefo de investigacion

El disefio de la investigacion es cuantitativa no experimental y transeccional lo

que nos permite medir los resultados de manera concluyente y nos pueda

conducir a una respuesta final y de esta manera los resultados obtenidos pueden

ser evaluados, que corresponde al siguiente esquema:

Diagrama:

"<
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Donde:
n: Enfermedades diarreicas
Ox: Analisis fisico-quimicos
Oy: Anadlisis Bacterioldgicos

I: Tipo de consumo de agua

4.5 Técnicas e instrumentos

45.1

4511

4512

Técnicas
Técnicas de muestreo

Se realiz6 mediante la técnica de observacion el cual nos permitira tener

valores fisico quimicos y microbioldgicos de la calidad del agua para

consumo humano.

. Reservorio:

- Muestra de agua para analisis microbioldgico cantidad de 250 ml
recipiente de vidrio de borosilicato autoclavable inocuo.

. Primera Casa: Conexién domiciliaria:

- Muestra de agua para analisis microbiolégico cantidad de 250 ml
recipiente de vidrio de borosilicato autoclavable inocuo.

. Ultima casa: conexion domiciliaria:

- Muestra de agua para analisis microbioldgico cantidad de 250 ml

recipiente de vidrio de borosilicato autoclavable inocuo.
Procedimiento para la toma de muestra fisicoquimico, bacterioldgico.

La recopilacion de la muestra es un punto importante en el
procedimiento de la evaluacion de la calidad de agua y esta eleccién de
muestra es fundamental en el procedimiento, ya que es un requisito
principal y representativo del sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano como del componente de la captacién, reservorio, la
conexién domiciliaria de los usuarios de la comunidad. Otro punto

significativo en el muestreo es la correcta y clara identificacién de la
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muestra, el envase para la toma de muestras debe tener las caracteristicas
apropiadas para el tipo de anélisis que se efectuara, asi como el
transporte a laboratorio para su respectivo analisis.

Para desarrollar estas actividades de toma de muestras, se recomienda
antes de iniciar el procedimiento, lavarse muy bien las manos con agua
y jabdn, y tomar todas las medidas de asepsia y seguridad pertinentes
(guantes, bata, tapabocas Y casco), con el fin de garantizar la calidad del
muestreo. Adicionalmente, se debe realizar previo limpieza y

desinfeccion del area y punto de muestreo, (cuando sea posible).

4.5.1.3 Pasos de la toma de muestra de agua para analisis fisico quimico en

reservorio y piletas domiciliarias

» Se colocaran las indumentarias de proteccion personal, utilizando
adecuadamente los guantes descartables.

> Se abrird el grifo de la pileta y dejara correr el agua por 3-5 minutos.

> Se recolectard la muestra de agua de una capacidad de volumen de
500ml en recipiente de vidrio de borosilicato autoclavable inocuo.

> Selle herméticamente la tapa para evitar derrames accidentales del
contenido durante la manipulacién o el transporte.

» Se identifica el recipiente con las especificaciones de la DIGESA

> Se ubica la muestra en el conservador al frio a temperatura de 2°C a
8°C Para posteriormente transportarlo al laboratorio para su andlisis

respectivo.

4.5.1.4 Indicaciones para la toma de muestra agua para analisis microbioldgico

en reservorio.

> Se ubica dentro de la infraestructura del reservorio el punto de toma
de muestra de agua.

> Se realiza la medicion del cloro residual del reservorio con el
colorimetro con el reactivo del DPD (dietil parafenil diamida)

Obteniendo como resultado de 0 PPM.
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> Se emplea los equipos de proteccion personal (mandilén, mascarilla,
guantes).

> Se lava las manos y coloca los guantes descartables

> Se toma la muestra en un recipiente inocuo de 500 ml de capacidad
abriendo la tapa rosca del recipiente para posteriormente
colectar % partes del recipiente dejando un espacio para su
ventilacion.

> Se realiza la identificacion del recipiente con la informacion
especifica manifestado Por DIGESA.

> Se coloca la muestra en un conservador al frio a temperatura de 2°C
a 8°C.

» Por ultimo se transporta la muestra a laboratorio de la DIRESA
HUANUCO con el formato de cadena de custodia.

4.5.1.5 Indicaciones para el Muestreo de Agua microbiologica en conexiones
Domiciliarias

> Se procede a lavar las manos con agua y jabdn. Usar guantes
desechables de latex o similares.

> Se toma la muestra de agua en un frasco estéril de 500 mililitros de
Capacidad

» Garantizar la limpieza de la conexion domiciliaria.

> Abrir el grifo y dejar correr el agua por 5 minutos antes de proceder
a tomar de muestra.

» Colectar el agua en el recipiente sin exceder su capacidad total,
dejando espacio para que exista ventilacion.

> Para el uso frascos, tapar herméticamente el recipiente de tal manera
que no se derrame el contenido durante el transporte y/o
manipulacion.

> identificar la muestra (nombre o cddigo y fecha de toma al menos)

con un plumon indeleble.
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Ubicas la muestra en el conservador de temperatura con bloques de
hielo o similares que garanticen aproximadamente la conservacion de
la muestra de 2°C a 8°C.

Por Gltimo, se transporta la muestra al laboratorio de la DIRESA
HUANUCO con el formato de cadena de custodia.

Procedimiento para recoleccion de datos de Enfermedades Diarreicas

Se recolecto la informacion de los reportes semanales de
Enfermedades Diarreicas agudas en nifios menores de 5 afios

emitidos por la unidad de epidemiologia de la Red de Salud Ambo.
Técnicas de Recoleccion de Muestras de Agua

Se preparo los recipientes de muestreo juntamente inocuos y
seguidamente se realiz6 la toma de muestra. Los recipientes se
transportaron en un conservador de temperatura con refriante
gue conserva la muestra a una temperatura de 2 a 8°C.

Dentro del conservador de temperatura se ubicaron las muestras
etiquetadas con el nombre de muestra de agua y conjuntamente
en el interior el formulario con los siguientes datos:

Identificacion del lugar de toma de muestra
Procedencia

Numero de muestra o codigo

Fecha de la toma demuestra

Hora exacta de la toma de muestra

Cantidad remitida (dependiendo del tipo de analisis)
Temperatura

Indicar tipo de analisis de laboratorio

Nombre y firma del responsable del muestreo



» Observaciones: (Debe mencionarse cualquier aspecto destacable

45.1.8

4519

o inusual).
Técnicas de recoleccién de Muestras

La técnica para recoleccion de muestras se utilizd de las
metodologias de la Resolucion Directoral N° 160-
2015/DIGESA/SA Protocolo de procedimientos para la toma de
muestras, preservacion, conservacion, transporte

almacenamiento y recepcién de agua para consumo humano.
Conservacion de muestras de agua

El tiempo transcurrido entre el muestreo y el analisis fue de 5
horas posteriores a la toma de muestra, a una temperatura entre
4 °C a8 °Cenel cooler. Ver Tabla 03

4.5.1.10 Cadena de custodia

Es un conjunto de procedimiento que se realiza desde el
momento de preparacion de los materiales para toma de muestra
de agua, hasta la recepcion en laboratorio para andlisis fisico-
quimico y microbiol6gicos, se debe de rellenar correctamente
los datos que precisa en el formato de cadena de custodia Ver
anexo (3).

Con la conservacion de las muestras en cadena de frio se evitd
los cambios Bioldgicos y quimicos del agua, a menor tiempo
que transcurre desde la toma de la recoleccion de las muestras
seran mas precisas de los resultados de analisis en laboratorio,
este método de preservacion incluye una temperatura adecuada
que estabilizara a los microorganismos ademas retardara la

hidrolisis de los componentes quimicos presentes en el agua.
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Tabla 4 Conservacion de muestras de los parametros.
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DETERMINACION CONSERVACION TIEMPO
MAXIMO

ACIDEZ REFRIGERACION A 4°C REFRIGERACION 24 HORAS
ALCALINIDAD A 4°C O H2S04 (PH =2) 24 HORAS
AMONIO REFRIGERACION A 4°C O H2504 (PH) 24 HORAS
CIANUROS REFRIGERACION A 4°C O NAOH (PH=12) 24 HORAS
CLORO INMEDIATO
CLORUROS 7DIAS
COLOR REFRIGERACION A 4°C 24 HORAS
CONDUCTIVIDAD REFRIGERACION A 4°C 24 HORA
DBO REFRIGERACION A 4°C 24 HORA
DQO 4°C H2S04 (PH < 2) 6 HORAS
DETERGENTES 20 MG/L LO ANTES POSIBLE
DIOXIDO DE CARBONO HGCL2 24 HORAS
FENOLES INMEDIATO
FLUORUROS H3PO4 (PH <4 1 G/L CUSO4) 24 HORAS
FOSFORO TOTAL 7 DIAS
GRASAS Y ACEITES 7 DIAS
METALES REFRIGERACION A 4°C O H2S04 (PH< 2) 24 HORAS
NITRATOS REFRIGERACION A 4°C Y H2S04 24 HORAS
OLOR REFRIGERACION A 4°C LO ANTES POSIBLE

OXIGENO DISUELTO
0OZONO

PH
RESIDUOS

SABOR
INMEDIATO
SILICE
SULFATOS
SULFUROS
TEMPERATURA

TURBIDEZ

REFRIGERACION A 4°C

REFRIGERACION A 4°C
REFRIGERACION A 4°C
2 ML ACETATO DE ZINC

REFRIGERACION A 4°C

INMEDIATO

INMEDIATO

INMEDIATO
7 DIAS

7 DIAS

7 DIAS
24 HORAS
INMEDIATO

LO ANTES POSIBLE

Nota. Fuente: Norma de la calidad de agua — MINAN
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La identificacion de una muestra por parte del Laboratorio de

buena fe del recolector de la

muestra y/o del cliente sobre la idoneidad, representatividad y
exactitud de la informacion solicitada. Con cinta de embalar y un
rotulador, elabore una identificacién de la muestra que incluya

como minimo los siguientes datos:

Ejemplo de cddigo de estacion
Fecha y hora de recogida

Tipo de agua

Origen

Lugar de recogida

Nombre del recolector

Procedimiento de conservacion

Figura 2 Etiqueta de identificacion para analisis fisico-quimico, microbioldgico.

| ETIQUETA DEL FRASCO |

—

Nombre del mismo sitio del manante.
O del lugar donde proviene el agua

Cuando se toman 2 o
mas muestras por punto

Ministerio de Salud
DEESA -DESA |
Solicitante: .

'/IABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

N2 Muestreo:

Codigo de identificacion”

Nombee de la Fuente:

N* de Muestra®

Punto de Mu

LocabdadiCentro

Ougen' de I3 fuente

Eﬁsuitct. Feéhag Hora d?IMJe-sueo S ——
PLOVINRE o 1nsssireerss e Tipo de anaisis: Fisio m-Co(l.Mol*rspos.do(LMc o)
o Cantidad Muests. mi Qocoresidusk _ PH
o Presssbads s() mNo() "\
Observaciones: — \
'sobsaalenmpqlabaamb / =
¥ 4 T =

Localidad o centro poblado a ‘ Puede ser: Captacnon reservorio, pileta, Ilv‘

donde se abastece con ese 7 coordenadas UTM, m 6 Km de distancia |

Sistema de Agua Potable (SAP) ‘ a un punto conomdo l

Puede ser: AS (agua superficial; AT (agua subterranea); AR (agua de rio;
AL (agua laguna); AC (agua de canal de riego); At (agua termal).

Nota. Tomado del Ministerio de Salud

La muestra debe ser transportada y enviada al laboratorio con lo

siguiente:
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- Tras su recogida, las muestras deben entregarse en un laboratorio de calidad

ambiental en un plazo no superior a 6 horas.

- Las muestras de agua deben entregarse en los recipientes especificados en el

protocolo de recogida de muestras para analisis bacteriologicos y fisicoquimicos.
- Se deben cerrar herméticamente para evitar fugas.

- En cuanto sea posible, deben transportarse en neveras con refrigerantes a una

temperatura de 2 a 8°C.

- Cuando se recibe una muestra en el laboratorio, se examina para ver si cumple
las normas minimas de las que dependera la exactitud de los resultados. También
se confirma si el recipiente es suficiente para contener la muestra para el tipo de

prueba que se va a realizar, si el4.5.2 Instrumento

El primer instrumento que se utiliz6 son los resultados de analisis fisico quimico
y bacterioldgicos de agua para consumo humano, elaborado por el laboratorio
de la DIRESA HUANUCO

El segundo instrumento que se utilizo es reporte de enfermedades diarreicas

elaborado por la unidad de Epidemiologia de la Red de Salud Ambo.
4.5.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Los instrumentos fueron validados por Juicio de Expertos, quienes
validaron el instrumento, respecto a su relevancia, coherencia,
suficiencia y claridad; quienes llegaron a determinar como resultado

final el 96% de aprobacidn en promedio.
4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

Para la confiabilidad de los instrumentos que fueron aplicados a la
muestra de estudio, se realizd una prueba piloto en otra muestra de
estudio diferente a la del estudio, con el proposito de evaluar el

comportamiento del instrumento en el momento de la toma de datos
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para la consistencia del contenido, donde se utiliz6 la prueba de
confiabilidad de Alfa de Cronbach para estimar la consistencia interna
de los instrumentos. El coeficiente Alfa de Cronbach arrojé para el
primer cuestionario un valor de 0,895 y para el segundo cuestionario un
valor de 0,805 lo cual indicaron que los instrumentos utilizados son

confiables y fiables para el presente estudio.

4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

4.7

Para el procesamiento de los datos, se utilizo la frecuencia absoluta, en cual se
observaron los valores de las variables que se obtuvieron después de realizar la
tabulacion de datos. El tratamiento estadistico de los datos se realizé mediante
el paquete estadistico SPSS. Version 23 y Microsoft Word y Excel. El anélisis
descriptivo se presentd en tablas de frecuencia y figuras, con su respectiva
interpretacion.

Asi mismo, obteniendo resultados completos del estudio se analizaron segun la
estadistica inferencial de la Prueba Chi2; considerando el Pvalor aceptable <
0,05.

Aspectos Eticos

En el aspecto ético no corresponde ya que en el presente trabajo de investigacion
se trabajé con muestras de agua para consumo humano y reporte de
Enfermedades Diarreicas agudas brindadas por la unidad de epidemiologia de la
Red de Salud Ambo.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Andlisis descriptivo

Tabla 5 Resultado de muestras para andlisis fisico quimicas

N° de Muestras enviadas

Resultado de las muestras

(<5}
©
©
CENTRO para Analisis g © Fisico - Quimico
= b
POBLADO ° é No Superan Limites Superan Limites
N° Mes E
z Maximos Permisibles Maximos Permisibles
Chucchuc 3 abril 3 0
[72]
Chucchuc 3 mayo 5 ‘E'j 3 0
— g o
Chucchuc 3 junio 5 < 3 0
o ]
Chucchuc 3 juio |€ T 3 0
2 E
Provincia 2 B
12 2021 x € 12 0
de Ambo

Tabla 6 Resultado de muestras para analisis microbiol6gicos

N° de Muestras enviadas

Resultado de las muestras

(5}
©
©
CENTRO para Analisis g © Microbiologicos
S B
POBLADO S é No Superan Limites Superan Limites
N° Mes §
Z Maximos Permisibles Méximos Permisibles
Chucchuc 3 abril 3 0
[%7)
[+
Chucchuc 3 mayo 5 £ 3 0
— g &
Chucchuc 3 junio 5 < 0 3
© s
Chucchuc 3 julio 2 3T 0 3
-
Provincia 2 B
12 2021 x = 6 6
de Ambo

Nota. Fuente: Instrumentos aplicados.

Tabla 7 Enfermedades diarreicas agudas en nifios menores de 5 afios en el centro poblado de

Chucchuc
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N° de Reportes EDAS
Reporte de EDAS
N° de casos Mes EDA acuosa DISENTERIA

Semana 16 1 abril 1 0
Semana 18 1 mayo 1 0
Semana 19 2 mayo 2 0
Semana 23 1 junio 1 0
Semana 29 1 julio 1 0
Semana 38 1 setiembre 1 0
Semana 45 1 noviembre 1 0
Provincia de

8 2021 8 0
Ambo

Nota. Fuente: Notiweb.

Tabla 8 Edad y sexo de nifios menores de 5 afios con enfermedades diarreicas agudas en el
centro poblado de Chucchuc

N° de Reportes EDAS
Reporte de EDAS
N° de casos Mes EDAD-MESES SEXO

Semana 16 1 abril 18 M
Semana 18 1 mayo 24 F
Semana 19 1 mayo 36 M
Semana 19 1 mayo 26 F
Semana 23 1 junio 34 M
Semana 29 1 julio 16 F
Semana 38 1 setiembre 24 M
Semana 45 1 noviembre 38 M
,Fb)\rr%?da de 8 2021

Nota. Fuente: Notiweb.
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5.2 Andlisis inferencial y/o contrastacion de hipotesis

5.2.1  Prueba de la Hipdtesis especifica 1

1.  Formulacién de hipotesis

Hil Existe relacion entre los parametros fisico — quimicos del agua para consumo
humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de
Chucchuc.

Hol No existe relacion entre los parametros fisico — quimicos del agua para

consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la
poblacién de Chucchuc.
2. Nivel de significancia: 5% = 0.05
3. Prueba de normalidad
Para los 30 registros, se empleo Kolmogorov-Smirmov: con un umbral de significacion

de 0.000, que es inferior a 0.05. Verificamos la no normalidad de las 2 variables.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Enferm_diarrei 457 30 ,000 ,554 30 ,000
Param FisQcos 457 30 ,000 ,554 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

4.  Eleccidn de la prueba estadistica

Dada la no normalidad, se utilizd la prueba no paramétrica rho de sperman

para muestras con variables numéricas. En ambos casos, se trata del mismo

grupo.
Correlaciones
Enferm diarrei Param FisQcos

Rho de Spearman Enferm_diarrei Coeficiente de correlacion 1,000 1,000™
Sig. (bilateral) . .

N 30 30

Param_FisQcos Coeficiente de correlacion 1,000™ 1,000

Sig. (bilateral) . .

N 30 30

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Obteniendo una correlacion de 1.000 que significa que se tiene una ccorrelacion

positiva grande y perfecta




Ho2:

Hi2:
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Escala de valores del coeficiente de correlacion

VALOR SIGNIFICADO
-1 | Correlacion negativa grande o perfecta
-0.9 a-0.99 | Correlacién negativa muy alta
-0.7 a-0.89 | Correlacion negativa alta
-0.4 a-0.69 | Correlacién negativa moderada
-0.2 a-0.39 | Correlacion negativa baja
-0.01 a-0.19 | Correlacion negativa muy baja
0 | Correlacién nula
0.01 a 0.19 | Correlacién positiva muy baja
0.2 2 0.39 | Correlacion positiva baja
0.4 a0.69 | Correlacion positiva moderada
0.7 2 0.89 | Correlacion positiva alta
0.9 a0.99 | Correlacion positiva muy alta
1 | Correlacion positiva grande y perfecta
Anadlisis de p-valor

P valor es igual 0.000 que esta por debajo de 0.05

Toma de decision

Como p<0.05 (Sig. bilateral=0.000) entonces rechazamos la hipdtesis nula y nos
quedamos con la hipotesis del investigador. Por lo que se demuestra que existe
relacion entre los parametros fisico — quimicos del agua para consumo
humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de

Chucchuc.

5.2.2  Prueba de la Hipotesis especifica 2

Formulacion de hipotesis

No existe relacion entre los pardmetros bacteriologicos del agua para consumo
humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacién de
Chucchuc.

Existe relacion entre los pardmetros bacteriologicos del agua para consumo
humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de
Chucchuc.

Nivel de significancia: 5% = 0.05

Prueba de normalidad
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Para los 30 registros, empleamos Kolmogorov-Smirnov? con un umbral de
significacion de 0.000, que es inferior a 0.05. Verificamos la no normalidad de

las 2 variables.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Enferm_diarrei 457 30 ,000 554 30 ,000
Param_Bactereol 457 30 ,000 554 30 ,000

a.

Correccion de significacion de Lilliefors

4.  Eleccién de la prueba estadistica
Dada la no normalidad, se utilizara la prueba no paramétrica rho de sperman para
muestras con variables numéricas. En ambos casos, se trata del mismo grupo.
Correlaciones
Enferm_diarrei Param_Bactereol
Rho de Enferm_diarrei Coeficiente de correlacion 1,000 1,000
Spearman . .
Sig. (bilateral) . .
N 30 30
Param_Bactereol Coeficiente de correlacion 1,000™ 1,000
Sig. (bilateral) . .
N 30 30

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Obteniendo una correlacion de 1.000 que significa que se tiene una correlacién

positiva grande y perfecta

5. Andlisis de p-valor
P valor es igual 0.000 que esta por debajo de 0.05
6.  Toma de decision

Como p<0.05 (Sig. bilateral=0.000) entonces rechazamos la hip6tesis nula y nos
quedamos con la hipotesis del investigador. Por lo que se demuestra que Existe
relacion entre los parametros bacterioldgicos del agua para consumo humano,

con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de Chucchuc.
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Prueba de la Hipotesis General

Formulacion de hipotesis
No existe relacion entre la presentacion de enfermedades diarreicas y la calidad

del agua para consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de

Existe relacion entre la presentacion de enfermedades diarreicas y la calidad del

agua para consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de

Nivel de significancia: 5% = 0.05

523
1.
Ho:

Colpas.
Hi:

Colpas.
2.
3.

Prueba de normalidad

Para los 30 registros, se empleo Kolmogorov-Smirnov?® con un umbral de
significacion de 0.000, que es inferior a 0.05. Verificamos la no normalidad de
las 2 variables.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Enferm_diarrei 457 30 ,000 554 30 ,000
Calidad_Agua 457 30 000 554 30 ,000
a.  Correccion de significacion de Lilliefors
4.  Informacion y datos descriptivos
Descriptivos
Estadistico Error estandar
Enferm_diarrei Media 27 ,082
95% de intervalo de confianza  Limite inferior .10
para la media I .
Limite superior 43
Media recortada al 5% 24
Mediana ,00
Varianza 202
Desviacion estandar 450
Minimo 0
Maximo 1
Rango 1
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Rango intercuartil 1
Asimetria 1,112 A27
Curtosis -,.824 ,833
Calidad_Agua Media ,53 ,164
95% de intervalo de confianza  Limite inferior 20
para la media I .
Limite superior 87
Media recortada al 5% 48
Mediana ,00
Varianza ,809
Desviacion estandar ,900
Minimo 0
Maximo 2
Rango 2
Rango intercuartil 2
Asimetria 1,112 A7
Curtosis -,.824 ,833

5. Eleccién de la prueba estadistica

Dada la no normalidad, se utilizara la prueba no paramétrica rho de sperman para

muestras con variables numéricas. En ambos casos, se trata del mismo grupo.

Correlaciones

Enferm_diarrei Calidad Agua
Rho de Spearman Enferm_diarrei Coeficiente de correlacion 1,000 1,000™
Sig. (bilateral)
N 30 30
Calidad_Agua Coeficiente de correlacion 1,000™ 1,000
Sig. (bilateral)
N 30 30

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Obteniendo una correlacién de 1.000 que significa que se tiene una ccorrelacion

positiva grande y perfecta

5. Analisis de p-valor

P valor es igual 0.000 que esta por debajo de 0.05

6. Toma de decision
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Como p<0.05 (Sig. bilateral=0.000) entonces rechazamos la hip6tesis nula y nos
quedamos con la hipotesis del investigador. Por lo que se demuestra que Existe
relacion entre la presentacion de enfermedades diarreicas y la calidad del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de
Colpas.

Discusion de resultados

El andlisis e interpretacion de resultados de agua para consumo humano se
realizaron a través del D.S.031-2010/Digesa Reglamento de la calidad del agua

para consumo humano.

Se indago sobre la forma de captacion y uso del agua que llega a sus viviendas
en el lapso de 45 semanas evaluando los episodios de la enfermedad diarreica
aguda, habiéndose tomado muestras de agua del reservorio, en la primera y
ultima casa en la comunidad determinando las caracteristicas fisico-quimicas de
los analisis que mostraron estar dentro de los rangos permisibles en lo que refiere
a PH con un valor de 7.8 en relacion a su valor tolerable que es de 6.5a 8.5, asu
vez también el parametro de cloro residual que resultd estar en un valor de 0
mg/l por debajo de los valores de referencia de igual manera las pruebas
microbiologicas determino que el contenido de mesofilos y colibacilos totales
superan los limites maximos tolerables. La calidad del agua se ven afectadas por
las inadecuadas condiciones de higiene de los hogares y otros debido a tener un
bien sistema de control de procesos desde la entrada y salida de los servicios de
agua, de acuerdo a la evaluacion microbiologica 297 UFC Coliformes
Totales/100 ml en promedio de 6 muestras de agua y a las Normas Técnicas
sobre requisitos que deben cumplir para brindar servicios de agua para consumo
humano, asi mismo se debe tener en cuenta los criterios de calidad de fuentes de
agua para consumo humano y domestico observandose que existen
irregularidades en su cumplimiento de los limites permisibles, que traen como
consecuencia las enfermedades diarreicas que estan vinculadas al sistema de

calidad tradicional, no respetando que tratando de seres humanos debe ser del
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0% de defectos. Dentro de los pardmetros fisico quimicos se controlaron la
Temperatura que incide mucho en la calidad del agua respecto a su viscosidad,
solubilidad de los gases y de las sales, procesos fisiolégicos que provocan
variaciones de su metabolismo y proliferacion de ciertos microorganismos que
se repite de forma ciclica a lo largo del tiempo e incide en la solubilidad del
oxigeno en el agua. La conductividad es una medida de las cargas idnicas o sales
disociadas que circulan dentro del agua como el sodio, calcio, magnesio,
bicarbonato, sulfato y cloruro. La Turbiedad y materia en suspension miden la
cantidad total de particulas suspendidas en el agua. Cuanto mas turbia sea el
agua, mas interceptado queda el haz de luz incidente y varia la medida final de
la turbiedad. Los parametros Fisico — Quimicos tienen mucha incidencia por su
riqueza y abundancia de los organismos con su propio patrén bioldgico, asi
mismo las sales de calcio, magnesio y sodio, por lo que estos parametros fisico
— quimicos del agua para consumo humano, tienen relacion directa con la

presentacion de enfermedades diarreicas.

Estudios internacionales reportan que entre el 80-90% de las muertes son por
diarreas que ocurren en nifios, cuyas caracteristicas propias de estas edades son
mayor cantidad de grasa con tendencia a la deshidratacion, menor superficie
corporal, digestion rapida con disminucion en la absorcion de iones, siendo los
nifios menores de 1 afio los que sufren la mayor morbilidad y mortalidad por
enfermedades diarreicas; por lo que debemos tener presente que desde inicios de
la humanidad, los factores epidemiolégicos han sido identificadas como factores
de riesgo para el desencadenamiento y posterior desarrollo de episodios
diarreicos, en tal sentido debemos tener en cuenta la calidad del agua a consumir,
las condiciones de existencia Optimas y el estado higiénico de los hogares
contribuyen a la aparicion de enfermedad diarreica, por lo que urge tomar las
medidas preventivas y correctivas sobre las politicas de salud que permitira
disminuir la incidencia de EDAS en todas las regiones del mundo para lograr la
reduccién de la mortalidad por diarrea a 0.1 x 1000 nacidos vivos en el actual

decenio, logrando que la morbilidad siga siendo significativa su descenso.
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Aporte cientifico de la investigacion

El aporte de la investigacion radica en que debemos educar y sea una base de la
cultura peruana que la calidad del agua es un factor determinante en la salud de
la poblacion y puede definirse segun los factores y caracteristicas fisico-
quimicas y microbioldgicas depende del uso que le damos. La contaminacion o
alteracion de su calidad puede venir por factores naturales, clima, estado de las
tuberias, contaminacion de la zona, crianza de animales o la concentracion de
los elementos negativos que puedan presentarse de manera natural en su
recorrido por toda la red de distribucion que puede arrastrar ciertos elementos
hasta llegar a nuestra cafieria para un consumo directo o indirecto que hacen que
la calidad de la misma se vea alterada, por lo que urge contar con un sistema de

control para medir su calidad en el momento de su consumo.

Los resultados de la presente investigacion permitiran evaluar la presentacién de
Enfermedades Diarreicas y su relacion con la calidad del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de Colpas, el cual
contempla la originalidad de la realidad en un contexto en que se desarrollo el
fendmeno estudiado, que permitird ampliar la visién para generar estrategias y
mejorar los sistemas de atencion en salud con la calidad 6ptima en beneficio de
los usuarios y por consiguiente la percepcion de calidad en atencion y de
satisfaccion sean de resultados elevados tanto en el servicio de agua como en la

atencion en los sistemas de hospitalizacidn para nifios menores de 5 afios.

Los resultados sobre los parametros Fisico — Quimicos como la temperatura, la
conductividad, turbidez, cloro y otros tienen relacion directa con la presentacion
de enfermedades diarreicas, de la misma forma los parametros bacteriologicos
del agua permitirdn determinar la presencia de los agentes bacterianos,
parasitarios y virales como causa importante de EDA que trae consigo la
presentacion de enfermedades diarreicas para su prevencién y correccién con
medidas preventivas y correctivas en el ambito de estudio que son aportes

fundamentales y de trascendencia de la investigacion.
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CONCLUSIONES

La presencia de microrganismos y sustancias quimicas en el agua de consumo generan
enfermedades diarreicas debido a la falta de cloracion del agua para consumo y la falta
de higiene. La calidad sanitaria del agua de consumo tiene una relacion inversa y
proporcional a la incidencia de enfermedades diarreicas en nifios menores de 5 afios
del centro poblado de Chucchuc. La diarrea es una de las principales causas
de enfermedad en menores de cinco afios y si no se trata oportunamente, puede

ocasionar deshidratacion e incluso la muerte.

Los pardmetros Fisico — Quimicos como la temperatura tienen mucha incidencia ya
que determina la riqueza y abundancia de los organismos con su propio patrén
bioldgico, la conductividad eléctrica depende de la cantidad de sales de calcio,
magnesio y sodio disueltas en un liquido, el pH indica la fuerza que éstos tienen. Estos
parametros fisico — quimicos del agua para consumo humano, tienen relacion directa

con la presentacion de enfermedades diarreicas en la poblacion de Chucchuc.

Se estudiaron a 30 nifios menores de 5 afios con enfermedad diarreica que conformaron
el grupo control, se investigd la presencia de los agentes bacterianos, parasitarios y
virales durante 45 semanas observandose un 26.7% de EDA acuosa. Se concluye que
en el lapso estudiado el origen infeccioso y sobre todo el bacteriano es una causa
importante de EDA por lo que existe relacién entre los parametros bacteriolégicos del
agua para consumo humano, con la presentacion de enfermedades diarreicas en la

poblacién de Chucchuc.
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SUGERENCIAS

Que las instituciones ligadas al area de saneamiento béasico y salud desarrollen un
trabajo corporativo y colaborativo para entender terminologias teoricas y practicas
sobre la calidad sanitaria del agua para consumo humano, y los profesionales en el
campo de la salud como son las instituciones educativas y municipalidades deben
desarrollar tareas planificadas sobre temas de prevencién de las enfermedades
diarreicas en nifios menores de 5 afios evitando ocasionar deshidratacion e incluso la

muerte.

Vigilancia, control permanente y estricto de los parametros fisicos del agua para
consumo humano como el color, olor, sabor, turbidez, temperatura y de los parametros

guimicos como el pH, la conductividad, cloro libre residual.

Los parametros bacterioldgicos del agua deben ser controlados permanentemente
mediante la cloracién permanente del agua para consumo humano a fin de eliminar los
agentes bacterianos, parasitarios y virales y de esta forma garantizar que el agua de
consumo sea considerado de calidad, a fin de contar con un sistema de control de
parametros de campo de agua para consumo humano a fin de conocer los resultados
mediante un sistema de muestreo y analisis para la deteccion de microorganismos y

sus toxinas de origen infeccioso y bacteriano que es una causa importante de EDA
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

7

TR ]

PLANTEAMIENTO DEL . " TECNICASE
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA INSTRUMENTOS
Problema general Objetivo general Hipdtesis general Variable Método Técnica
(Cudles son las Enfermedades | Evaluar la presentacion de Enfermedades| Ha. Hi: Existe relacion entre la| Variable dependiente Investigacion cualitativa | La técnica usada para la
Diarreicas relacionadas con la | Diarreicas y su relacién con calidad del agua | presentacion de Enfermedades Diarreicas y la | Calidad de agua para | explicativo. recoleccion de datos fue la toma

Calidad del Agua para consumo
Humano en el Centro Poblado de

para consumo humano en el Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas 2021.

calidad del agua para consumo humano en el
Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de

consumo humano
Reporte de Enfermedades

El disefio de la investigacion sera
descriptivo

de muestra de agua para consumo
humano

Chucchuc — Distrito de Colpas Colpas. Diarreicas relacionadas al

2021? agua

Problemas especifico Objetivos especificos Hipotesis especificas Dimension Poblacién Instrumentos

;Qué casuistica de Enfermedades | Evaluar la casuistica de Enfermedades Variable independiente Poblacion Cuestionario de caracteristicas

Diarreicas relacionadas con la
Calidad del Agua para consumo
Humano que se presenta en la
poblacién del Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas
20217

¢Qué parametros fisico-quimicos
presenta el agua para consumo
Humano en el Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas
20217

Diarreicas relacionadas con la Calidad del Agua
para consumo Humano que se presenta en la
poblacion del Centro Poblado de Chucchuc —
Distrito de Colpas 2021

Analizar los parametros Fisico - Quimicos y su
relacion con la presentacion de Enfermedades
Diarreicas por la calidad del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Chucchuc —
Distrito de Colpas 2021.

Hil: Existe relacion entre los parametros fisico —
quimicos del agua para consumo humano, con
la presentacion de Enfermedades Diarreicas en
la poblacion de Chucchuc.

Hol: No existe relacién entre los parametros
fisico — quimicos del agua para consumo
humano, con la presentacion de Enfermedades
Diarreicas en la poblacién de Chucchuc.

Conformado por 12 muestras de
agua para consumo Humano del
sistema de abastecimiento de
agua para consumo Humano del
Centro Poblado de Chucchuc

generales (Anexol)

Resultado de Laboratorio de
Anédlisis Fisico Quimico y
Microbioldgico de la Calidad del
Agua para consumo Humano

Reporte  de  Enfermedades
Diarreicas relacionadas al agua
(Anexo 03)

¢Qué parametros Bacteriol6gicos
presenta el agua para consumo
Humano en el Centro Poblado de
Chucchuc — Distrito de Colpas
2010?

Analizar los parametros Bacterioldgicos y su
relacion con la presentacion de Enfermedades
Diarreicas por la calidad del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Chucchuc —
Distrito de Colpas 2021.

Hi2: Existe relacion entre los parametros
bacteriolégicos del agua para consumo humano,
con la presentacion de Enfermedades Diarreicas
en la poblacién de Chucchuc.

Ho2: No existe relacién entre los pardametros
bacteriologicos del agua para consumo humano,
con la presentacion de Enfermedades Diarreicas
en la poblacién de Chucchuc.

Calidad de agua para
consumo humano
DIMENSION
Variable de

caracterizacion

Reporte de Enfermedades
Diarreicas relacionadas al
agua

Muestra

El tipo de muestreo y/o muestra
que se utilizara en este estudio es
de tipo no probabilistico con
técnica de muestreo aleatorio. La
muestra de estudio estara
constituida por 12 muestras de
agua para consumo humano,
abarcando la totalidad de la
poblacion
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ANEXO 02.

Consentimiento informado

CID: FECHA:

TITULO DE LA INVESTIGACION: Enfermedades Diarreicas Relacionadas a la
Calidad del Agua para Consumo Humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Colpas
2021

OBJETIVO: Evaluar la presentacién de Enfermedades Diarreicas y su relacion con
calidad del agua para consumo humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de
Colpas 2021.

RESPONSABLE DE LA INVESTIGACION: Henry Fausto Salazar Trejo

INVESTIGADOR: Henry Fausto Salazar Trejo

[0 Consentimiento / Participacion voluntaria
Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me ha
sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha
respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la
intervencion (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

O Firmas del participante o responsable legal
Huella digital si el caso lo amerita

irma del participante:_

Firma del investigador responsable:

Huanuco, 2022

5 ESCUELA DE POSGRADO

I



ANEXO 03.
INSTRUMENTOS

ANEXO 03_A. Formato de rotulado de muestra
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LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

Identification de Muestreo

Cadigo de Identificacion de Campo

Este:
Coordenadas Norte:
Altura:
Localidad/Distrito/Provincia/Region
Punto de Muestreo:
Matriz:
Fecha y Hora de Muestreo:
Preservada:

Tipo de Andlisis Requerido:

S|

NO

Nombre del Preservante:

Nombre del Muestreador
(Institucion/Entidad)
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ANEXO 03 _B. Cadena de custodia
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TR G ]

1) N° Ficha de 2) Nombre de la Red de 3) Nombre de la Micro red de Salud
Campo Salud
4)  Nombre del 5) Dispone de | SI 6) Nombre del 7) Poblacion de la Localidad
Programa de Sistema de Agua Sistema de Agua
Monitoreo Potable NO Potable 8) Poblacion Servida
9) Departamento 11) Distrito 13) Nombre EESS
10) Provincia 12) Localidad 14) Fecha de Reporte ( dd/mm/aa)
15) Muestreador (Apellidos y Nombres) 16) DNI 17) Firma
Fecha de | Hora de Origen de la | Punto de | Parametros medidos en campo Tipo de Muestra @ Tipo de Fuente | Coordenadas del
Muestreo Muestreo Muestra Muestreo 5 Hidrica Punto de Muestreo
(dd/mm/aa) hh:mm: ss o= Aprovechada (Segln  estandar
. — § =] (Llenar en Caso el | del Instituto
E = g< | vOrigen de la | Geografico
<3 c | g o | E " — 8 | Muestra” sea | Nacional)
D = sz
£ < 1 z = 8 38 8 Sy Captacion 0
S g S 2 | 3 2 | E 3 g2 | Fuente Hidrica) Zona UTM (17, 18
3 g 2 | B 8l 3|2 |22 0o 19)
g n s |5 |8 | |3 g | 28
R= = =3 k=] S o [S] 8 = =L
3 g T E|S |5 |5 |& |3 |8 |5¢
8) > a = o = ) S i S o& Este Norte

OBSERVACIONES:
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ANEXO 03 _C. Formato resultado de laboratorio

— Ra -+ | Ministerio
@& PERU | de salud

DIRECCION REGIONAL | |

LABORATORIO DE REFERENCIA
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DE SALUD HUANUCO REGIONAL SALUD PUBLICA k)
"Afio del Bicentenario del Pert: 200 Afios de Independencia®
‘ REG. ‘

SOLICITANTE:
DISTRITO:
PROVINCIA:
DEPARTAMENTO:
FECHA DE HORA: FECHA DE INICIO DE HORA:
MUESTREO: ANALISIS:
MUESTRA MUESTRA TOMADA:
PRESERVADA:
RESULDADOS:
MICROREDES Y PUNTOS DE | FUENTE | N°DE ENSAYOS DE ANALISIS FISICO QUIMICO ANALISIS BACTERIOLOGICOS Calificacion
EE.SS. MUESTREO MUESTRA
LOCALIDADES Cond. Sol. T. Turb. Color PH CL Coli. T. Coli. Term. Bact.

(umho/cm) mg/l UNT ucv UFC/100ml UFC/100ml Heterot.

UFC/ml

Limites Maximos Permisibles segtin la R.M. 031-MINSA 1500 1000 5 15 6.5-8.5 0.5 0 0 500

SE RECOMIENDA EL USO Y CONTROL DE CLORO EN RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA

COMO AGUA SEGURA.

LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES




DIRECCION GENERAL DE EPIDEMIOLOGIA

REGISTRO SEMANAL DE NOTIFICACION EPIDEMIOLOGICA
CONSOLIDADA
SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN SALUD PUBLICA

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO H‘

Maestria en Salud Publica y Gestién Sanitaria

ANEXO 03_D. Formato reporte epidemiolégico
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TR G ]
i

2. 3.
1. DIRESA / DISA HUANUCO RED AMBO MICRORED COLPAS
4. 5. SEMANA DE 202
ESTABLECIMIENTO NOTIFICACION
ENFERMEDAD DIARREICA AGUDA
LUGAR PROBABLE DE INFECCION DIARREA ACUOSA AGUDA DISENTERIAS

(NO INCLUYE SOSPECHOSOS DE COLERA)

8. N°DE 10. N°DE 12. N°DE 13. N°DE
CASOS 9. N° DE DEF. HOSP. 11. N° DE CASOS DEF. HOSP.
6. PROVINCIA 7. DISTRITOS 1 ) 1 ) )
<1|1- | 5a 4 1|4 1 1-|5al 1 |1-|5a
a. 4a + <la. a a. | a <la. 1-4a 5a+ a. |4a| + a. |4a| +
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ANEXO 04

A. Validacion de los instrumentos por expertos

Nombre del experto: Francisco Garcés Garcia ~ Especialidad: Medicina

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO
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DI RPN

NO
Reactivos c E’ g E
> 2 S g
T o) 5 S
04 O n O
| Anélisis Fisicoguimico del agua para consumo
1 El cloro residual esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo | 4 4 4 4
Humano
3 La Turbidez esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 3 4 4
consumo Humano
4 La Conductividad est& dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 4 4 4
consumo Humano




1 Anélisis Bacterioldgico del agua para consumo.

7 Coliformes Totales. UFC/100ml esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

8 Coliformes Terminales. UFC/100ml esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4
la Calidad del Agua para consumo Humano

9 Bacterias Heterotrdficas. UFC/ml. est4 dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4

Calidad del Agua para consumo Humano

11 Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

10 Diarrea acuosa aguda 4 4 3
(no incluye sospechosos de célera)
11 Disenterias 4 4 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO ( )

(

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_B. Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento de la escala propuesta

Nombre del experto: Francisco Garcés Garcia  Especialidad: Medicina

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

PREGUNTAS ANEXO 2

© 3 o
[&] [&]
g g 5 g
> e o -
g o] 5 S
o @) n O
N ITEM 4 4 4 4
1 El cloro residual estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 3 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento | 4 4 4 4
de la Calidad del Agua para consumo Humano
La Conductividad estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
4 .
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
6 El color esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 3
la Calidad del Agua para consumo Humano
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7 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

8 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamentodela | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

9 Coliformes Totales. UFC/100ml estéa dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031- 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

10 Coliformes Terminales. UFC/100ml esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 4 4 4 4
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

1 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031- | 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
Diarrea acuosa aguda 3 4 4 4

12 . ,
(no incluye sospechosos de colera)

13 Disenterias 4 4 4 3

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

NO ()

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_A. Validacion de los instrumentos por expertos

Nombre del experto: Carmen del Rosario Pascual Serna Especialidad: Mg. Salud publica

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 seglin su apreciacion

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO
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LT

N°
. “HE-HE:
Reactivos c E 5 E
> @ S =
s |5 |5 |8
o O n ®)
I Andlisis Fisicoquimico del agua para consumo
1 El cloro residual esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo | 4 4 4 4
Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 3 4 4
consumo Humano
4 La Conductividad estéa dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 4 4 4
consumo Humano
1 Anélisis Bacterioldgico del agua para consumo.
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7 Coliformes Totales. UFC/100ml esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

8 Coliformes Terminales. UFC/100ml esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4
la Calidad del Agua para consumo Humano

9 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. est4 dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

11 Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

10 Diarrea acuosa aguda 4 4 3
(no incluye sospechosos de cdlera)

11 Disenterias 4 4 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO ( )

Firmay sello del experto



89

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO P sounan s

Maestria en Salud Publica y Gestidn Sanitaria “|

ANEXO 04_B. Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento de la escala propuesta

Nombre del experto: Carmen del Rosario Pascual Serna Especialidad: Mg. Salud publica

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 seglin su apreciacion

PREGUNTAS ANEXO 2

) 3 Ko
> o o =
£ <= = <
[J] o = _
04 @) N @)
N© ITEM 4 4 4 4
El cloro residual estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 3 4 4
1 .
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento | 4 4 4 4
de la Calidad del Agua para consumo Humano
La Conductividad estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
4 .
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 3
la Calidad del Agua para consumo Humano
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7 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

8 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamentodela | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

9 Coliformes Totales. UFC/100ml estéa dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031- 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

10 Coliformes Terminales. UFC/100ml esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 4 4 4 4
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

1 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031- | 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
Diarrea acuosa aguda 3 4 4 4

12 . ,
(no incluye sospechosos de colera)

13 Disenterias 4 4 4 3

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

NO ()

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_A. Validacion de los instrumentos por expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Pedro Pablo SAQUICORAY AVILA Especialidad: Dr. En ciencias econdmicas y sociales

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion
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fBusmunanePoscram

N°
. “HE-HE:
Reactivos c E 5 E
> 2 o g
T o) 5 E
o O n ®)
I Andlisis Fisicoquimico del agua para consumo
1 El cloro residual esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo | 4 4 4 4
Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 3 4 4
consumo Humano
4 La Conductividad estéa dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 4 4 4
consumo Humano
1 Anélisis Bacterioldgico del agua para consumo.
7 Coliformes Totales. UFC/100ml esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la 4 4 4 3
Calidad del Agua para consumo Humano
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8 Coliformes Terminales. UFC/100ml esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4
la Calidad del Agua para consumo Humano

9 Bacterias Heterotrdficas. UFC/ml. est4 dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

11 Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

10 Diarrea acuosa aguda 4 4 3
(no incluye sospechosos de célera)

11 Disenterias 4 4 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO ()

- @a/—,.w- .:‘/J

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_B. Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento de la escala propuesta

Nombre del experto: Pedro Pablo SAQUICORAY AVILA Especialidad: Dr. En ciencias econdmicas y sociales

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

PREGUNTAS ANEXO 2 ©
< 'S <
[&] [&]
£ 5 5 g
3 2 S =
¥ o] 5 ]
[0 d ©) n O
N ITEM 4 4 4 4
1 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 3 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento | 4 4 4 4
de la Calidad del Agua para consumo Humano
4 La Conductividad estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 3
la Calidad del Agua para consumo Humano
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7 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

8 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamentodela | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

9 Coliformes Totales. UFC/100ml estéa dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031- 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

10 Coliformes Terminales. UFC/100ml esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 4 4 4 4
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

1 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031- | 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
Diarrea acuosa aguda 3 4 4 4

12 . ,
(no incluye sospechosos de cdlera)

13 Disenterias 4 4 4 3

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

NO ()

o

\)a-‘",~(p ;y‘
7

R ——

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_A. Validacion de los instrumentos por expertos

Nombre del experto: Pedro Jacinto Hervias  Especialidad: Mg. Investigacion y docencia superior

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO
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N°
. “HE-HE:
Reactivos c E 5 E
> 2 o g
T o) 5 E
o O n ®)
I Andlisis Fisicoquimico del agua para consumo
1 El cloro residual esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo | 4 4 4 4
Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 3 4 4
consumo Humano
4 La Conductividad estéa dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 4 4 4
consumo Humano
1 Anélisis Bacterioldgico del agua para consumo.
7 Coliformes Totales. UFC/100ml esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la 4 4 4 3
Calidad del Agua para consumo Humano
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8 Coliformes Terminales. UFC/100ml esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4
la Calidad del Agua para consumo Humano

9 Bacterias Heterotrdficas. UFC/ml. est4 dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

11 Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

10 Diarrea acuosa aguda 4 4 3
(no incluye sospechosos de célera)

11 Disenterias 4 4 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO ()

PEDRO JACINTO HERVIAS
DNI 08651297

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_B. Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento de la escala propuesta

Nombre del experto: Pedro Jacinto Hervias  Especialidad: Mg. Investigacion y docencia superior

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

PREGUNTAS ANEXO 2
8 3 8
[&]
> o S -
£ <= = <
[J] o = _
04 @) n @)
N© ITEM 4 4 4 4
El cloro residual estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 3 4 4
1 .
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento | 4 4 4 4
de la Calidad del Agua para consumo Humano
La Conductividad estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
4 .
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 3
la Calidad del Agua para consumo Humano
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7 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

8 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamentodela | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

9 Coliformes Totales. UFC/100ml estéa dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031- 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

10 Coliformes Terminales. UFC/100ml esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 4 4 4 4
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

1 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031- | 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
Diarrea acuosa aguda 3 4 4 4

12 . ,
(no incluye sospechosos de colera)

13 Disenterias 4 4 4 3

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

NO ()

PEDRO JACINTO HERVIAS
DNI 09651297

Firmay sello del experto
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ANEXO 04_A. Validacion de los instrumentos por expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Henry Gionvanni Rosales Tarazona Especialidad: Mg. Investigacion y docencia superior

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion
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30U NERTSE EADT
£

N°
. “HE-HE:
Reactivos c E 5 E
> 2 o g
T o) 5 E
o O n ®)
I Andlisis Fisicoquimico del agua para consumo
1 El cloro residual esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
2 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo | 4 4 4 4
Humano
3 La Turbidez esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 3 4 4
consumo Humano
4 La Conductividad estéa dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua | 4 4 4 4
para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para | 4 4 4 4
consumo Humano
1 Anélisis Bacterioldgico del agua para consumo.
7 Coliformes Totales. UFC/100ml esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la 4 4 4 3
Calidad del Agua para consumo Humano
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8 Coliformes Terminales. UFC/100ml esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 4
la Calidad del Agua para consumo Humano
9 Bacterias Heterotrdficas. UFC/ml. est4 dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

11 Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

10 Diarrea acuosa aguda 4 4 3 4
(no incluye sospechosos de célera)
11 Disenterias 4 4 4 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X ) NO ()

Firmay sello del experto
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Maestria en Salud Pablica y Gestion Sanitaria H|

ANEXO 04_B. Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento de la escala propuesta

Nombre del experto: Henry Gionvanni Rosales Tarazona Especialidad: Mg. Investigacion y docencia superior

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 seglin su apreciacion

PREGUNTAS ANEXO 2 ©
3 S S
£ 5 5 2
> 2 S =
2 < = b=t
[} o =] -_—
[0 d @) n O
N ITEM 4 4 4 4
1 El cloro residual estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 3 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la | 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano
3 La Turbidez esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento | 4 4 4 4
de la Calidad del Agua para consumo Humano
4 La Conductividad estd dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
5 Los Solidos Totales esta dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
6 El color esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de 4 4 4 3
la Calidad del Agua para consumo Humano
7 El cloro residual estd dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA | 4 4 4 4
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano
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El PH esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la

8 i 4 4 4 4
Calidad del Agua para consumo Humano

9 Coliformes Totales. UFC/100ml estéa dentro de los pardmetros del Decreto Supremo N° 031- 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

10 Coliformes Terminales. UFC/100ml esté dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 4 4 4 4
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

1 Bacterias Heterotréficas. UFC/ml. esta dentro de los parametros del Decreto Supremo N° 031- | 4 4 4 4
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano

12 Diarrea acuosa aguda 3 4 4 4
(no incluye sospechosos de célera)

13 Disenterias 4 4 4 3

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl () NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( X )

NO ()

/) p,Q

3T

Firmay sello del experto
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ANEXO 05

Experto. Director ejecutivo de salud ambiental-DIRESA

Huénuco, 30 de julio del 2022

OFICIO N° 001-UNHEVAL-EPG-HFST-2021

Sr. M.V. GEORGE LOARTE RAYMUNDEZ
DIRECTOR EJECUTIVO DE SALUD AMBIENTAL-DIRESA HUANUCO
ASUNTO: SOLICITO VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Presente. -
De mi consideracion;

Mediante el presente, le saludo cordialmente y a su vez tengo a bien hacer de su
conocimiento que, por motivo de rigor metodoldgico en los trabajos de investigacion, se
requiere de la Validacion de Instrumentos de recoleccion de datos.

Motivo por el cual le solicito tenga a bien participar como Experto para la validacion
cualitativa de contenido y asi comprobar hasta donde los items de dichos instrumentos son
representativos del dominio o universo de contenido de la propiedad que deseamos medir.
Siendo que el proyecto de investigacion tiene como titulo: Enfermedades Diarreicas
Relacionadas a la Calidad del Agua para Consumo Humano en el Centro Poblado de Chucchuc
— Distrito de Colpas 2021, Esperando que lo solicitado sea aceptado por su persona, me
despido de usted reiterandole las muestras de mi agradecimiento y estima personal.
Se adjunta: Matriz de Consistencia

Hoja de Instrucciones para la Evaluacion por Jueces.

Hoja De Respuestas de la Validacion por Jueces de la Guia de Entrevista de las

Caracteristicas Generales

Hoja de Respuestas de la Validacion por Jueces

Juicio De Experto Sobre la Pertinencia del Instrumento de la Escala Propuesta

Constancia de Validacion

Atentamente,

Henry F. Salazar Trejo
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Maestria en Salud Publica y Gestidn Sanitaria

Experto. Directora ejecutiva de epidemiologia-DIRESA HUANUCO

Huénuco, 30 de julio del 2021

OFICIO N°002-UNHEVAL-EPG-HFST-2021

Sr.: LIC. ENF. ADELA CELIS TRUJILLO

DIRECTORA EJECUTIVA DE EPIDEMIOLOGIA-DIRESA HUANUCO
ASUNTO: SOLICITO VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
ATENCION: DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

Presente. -
De mi consideracion:

Mediante el presente, le saludo cordialmente y a su vez tengo a bien hacer de su conocimiento
que, por mativo de rigor metodoldgico en los trabajos de investigacion, se requiere de la Validacién de
Instrumentos de recoleccion de datos.

Motivo por el cual le solicito tenga a bien participar como Experto para la validacion cualitativa de
contenido y asi comprobar hasta donde los items de dichos instrumentos son representativos del dominio
0 universo de contenido de la propiedad que deseamos medir. Siendo que el proyecto de investigacion
tiene como titulo: Enfermedades Diarreicas Relacionadas a la Calidad del Agua para Consumo
Humano en el Centro Poblado de Chucchuc — Distrito de Colpas 2021, Esperando que lo solicitado
sea aceptado por su persona, me despido de usted reiterandole las muestras de mi agradecimiento y
estima personal.

Se adjunta: Matriz de Consistencia
Hoja de Instrucciones para la Evaluacion por Jueces.

Hoja De Respuestas de la Validacion por Jueces de la Guia de Entrevista de las
Caracteristicas Generales

Hoja de Respuestas de la Validacidn por Jueces
Juicio De Experto Sobre la Pertinencia del Instrumento de la Escala Propuesta

Constancia de Validacion

Atentamente,

Henry F. Salazar Trejo
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Hoja de instrucciones para la evaluacion por jueces

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se vea
criterio afectada la medicién de la dimension
RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir,
debe ser incluido

2. Bajo nivel

El item tiene una alguna relevancia, pero
otro item puede estar incluyendo lo que
mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido

COHERENCIA

El item tiene relacion l6gica
con la
dimension o indicador que
estan midiendo

1. No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicidn de la dimensién

2. Bajo nivel

El item tiene una relacion tangencial con
la dimension

3. Moderado nivel

El item tiene una relacion moderada con
la dimensidn que esta midiendo

4. Alto nivel

El item tiene relacion ldgica con la
dimensién

SUFICIENCIA

Los items que pertenecen a una

1. No cumple con el
criterio

Los items no son suficientes para medir la
dimension

2. Bajo nivel

Los items miden algin aspecto de la
dimension pero no corresponden con la
dimension total

misma
dimension bastan para obtener | 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para
la medicion poder evaluar la dimension
de esta. completamente
4, Alto nivel Los items son suficientes
1'.N°. cumple con el El item no es claro
criterio
CLARIDAD 2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones

El item se comprende
facilmente, es decir,
sus sintacticas y semanticas son
adecuadas

0 una modificacion muy grande en el uso
de las palabras que utilizan de acuerdo a
su significado o por la ordenacion de los
mismos

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada
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Hoja de respuestas de la validacion por jueces

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion

N° | Reactivos

Relevancia
Coherencia
Suficiencia
Claridad

| | Caracteristicas

Anédlisis Fisico-Quimico del agua para consumo
Analisis Bacterioldgico del agua para consumo
Reporte de Enfermedades Diarreicas Agudas

1
2
3
4 | Edad
5
E

Sexo

Decreto Supremo N° 031-2010-SA



107

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN (Y
ESCUELA DE POSGRADO

Maestria en Salud Pablica y Gestion Sanitaria

Constancia de Validaciéon

Yo, , con DNI N° , de
profesion , ejerciendo actualmente
como , en la Institucion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del instrumento
“Enfermedades Diarreicas Relacionadas a la Calidad del Agua para Consumo Humano en el
Centro Poblado de Chucchuc - Distrito de Colpas 2021” a los efectos de su aplicacion

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de contenido

Redaccién de los ftems

Claridad y precision

Pertinencia

En Huénuco, a los dias del mes de del

Firma
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ANEXO 07

Concordancia de las respuestas de los jueces

ITEMS Valoracion de jueces Prueba

binomial

1 2 3 4 5 6 |7 (valor p)
1
2
3
4
5
6
7

TOTAL
Significancia de la concordancia (valor p)

Se considerara:
0 = Si la respuesta es negativa.
1 = Si la respuesta es positiva.

€C_.%

Considerando que exista concordancia significativa cuando el valor “p” es menor que
0,05; el instrumento sera valido, segun el juicio de expertos, si alcanzara un valor p

significativo.
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NOTA BIOGRAFICA

Henry Fausto Salazar Trejo, nacid en el distrito de Huanuco, de la provincia de
Huénuco, departamento de Huanuco, el 08 de julio de 1985, curso sus estudios de nivel
primario y secundario en la Gran Unidad Escolar Leoncio Prado de Huanuco.

Posteriormente, en el afio 2006 realiz6 sus estudios universitarios en la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan en la Facultad de Medicina Veterinaria egresando en el
afio 2011, obteniendo el grado de Bachiller en Medicina Veterinaria, en el afio 2012 y
obtuvo el Titulo Profesional de Medicina Veterinario en el afio 2014. En el afio 2019
al 2021 culmind sus estudios de maestria en Salud Publica y Gestién Sanitaria en la

Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Tuvo su experiencia laboral como técnico en rabia en herbivoros en el servicio
nacional de sanidad agraria Pasco. Actualmente labora como coordinador de la unidad
de salud ambiental de la Red de Salud Ambo.
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HUANUCO - PERU ’
LICENCIADA CON RESOLUCIGN DEL CONSE.JD DIRECTIVD N° D93-2013-SUNEDU/CD
ESCUELA DE POSGRADO

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:30h, del dia viernes 29
DE SETIEMBRE DE 2023 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dra. Silvia Alicia MARTEL Y CHANG Presidenta
Dra. Enit Ida VILLAR CARBAJAL Secretaria
Mg. Gladys Luz HERRERA ALANIA Vocal

Asesor (a) de tesis: Mg. Jenhsi Gustavo VERAMENDI QUINONES (Resolucién N° 01994-2021-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Salud Publica y Gestion Sanitaria, Don Henry Fausto
SALAZAR TREJO.

Procedié6 al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “ENFERMEDADES DIARREICAS RELACIONADAS A LA
CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN EL CENTRO POBLADO DE CHUCCHUC -
COLPAS 2022”

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacion del aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucion a la ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.

¢) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de........ QIECLOCHD (. (/9
Equivalente a .../ U/ . ZVELN O ... , por lo que se declara ............. APROLALD............
(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huanuco, siendo
las..Z0: 0. horas de 29 de setiembre de 2023.

Leyenda:
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucién N° 00197-2023-UNHEVAL/EPG-D)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria - Cayhuayna - Pillco Marca - Pabellén V - Block “A” Segundo Piso
(062)591060 Anexo 1202 - P4g. Web:
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

La que suscribe:

Dra. Digna Amabilia Manrique de Lara Suarez

HACE CONSTAR:

Que, la tesis titulada: “ENFERMEDADES DIARREICAS RELACIONADAS
A LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN EL CENTRO
POBLADO DE CHUCCHUC - COLPAS 2022”, realizado por el Maestrista
en Salud Publica y Gestién Sanitaria, Henry Fausto SALAZAR TREJO,
cuenta con un indice de similitud del 16%, verificable en el Reporte de
Originalidad del software Turnitin. Luego del andlisis se concluye que cada
una de las ‘coincidencias detectadas no constituyen plagio; por lo expuesto,
la Tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias, ademds
de no superar el 20,0% establecido en el Art. 233° del Reglamento General
de la Escuela de Posgrado Modiﬁcado de la UNHEVAL (Resolucién Consejo
Universitario N° 0720-2021-UNHEVAL, del 29.NOV.2021).

Cayhuayna, 07 de setiembre de 2023.

Dra. Digna Amabiliawgque de Lara Suarez

DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO

KGUJ
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

ENFERMEDADES DIARREICAS RELACION HENRY FAUSTO SALAZAR TREJO
ADAS A LA CALIDAD DEL AGUA PARAC
ONSUMO HUMANO EN EL CENTRO POB

LADO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14783 Words : 79963 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

61 Pages 2.8MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Sep 7,2023 5:28 PM GMT-5 Sep 7,2023 5:30 PM GMT-5

@ 16% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 14% Base de datos de Internet » 3% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr

* 11% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliografico  Material citado
* Material citado « Coincidencia baja (menos de 12 palabras)

Resumen
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ﬁﬁ? UNHEVAL VICERRECTORADO | ,;biRéCcnOlgzDgim

UNIVERSIDAD NACIONAL IANV=S(CTleNI | INVESTIGACION
HERMILIO VALDIZAN '

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiITULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicaciéon: (Marque con una “X”)

‘ Pregrado r l Segunda Especialidad | | Posgrado: IMaestn’al X | Doctorado r

Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Escuela Profesional

Carrera Profesional

Grado que otorga

Titulo que otorga

Segunda especialidad (taly como estd registrado en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (taly como estd registrado en SUNEDU)

Nombre del SALUD PUBLICA Y GESTION SANITARIA
Programa de estudio

Grado que otorga | MAESTRO EN SALUD PUBLICA Y GESTION SANITARIA

2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Ape“idos y Nombres: SALAZAR TREJO HENRY FAUSTO

Tipo de Documento: DNIJX i Pasaporte J ‘ C.E. ’ Nro. de Celular: 945557276

Nro. de Documento: 43118263 Correo Electrénico: henrysalatre@gmail.com

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: DNI’ ‘ Pasaporte 1 ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electrénico:

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI Pasaporte TW C.E. l Nro. de Celular:

Nro. de Documento: Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segin corresponda) ‘ SI ‘ X ] NO I
Apellidos y Nombres: VERAMENDI QUINONES JENHSI GUSTAVO ! ORCID ID: | 0009-0000-1955-7456
Tipo de Documento: | DNI |[X | Pasaporte T I C.E. | | Nro. de documento: | 22497456

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del
Jurado)

Presidente: [ MARTELY CHANG SILVIA ALICIA
Secretario: VILLAR CARBAJAL ENIT
Vocal: HERRERA ALANIA GLADYS LUZ
Vocal:
Vocal:
Accesitario

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electronico: repositorio@unheval.edu.pe
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UNHEVAL VICERRECTORADO
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DE INVESTIGACION

5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

ENFERMEDADES DIARREICAS RELACIONADAS A LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN EL CENTRO POBLADO DE CHUCCHUC -
COLPAS 2022

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

MAESTRO EN SALUD PUBLICA Y GESTION SANITARIA

¢} El Trabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacién presentade no atenta contra derechos de terceros.

e} Eltrabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, grificos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versién final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h} Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por ia presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustent6 su Trabajo de Investigacin: (Verifique la Informacion en el Acta de Sustentacién) 2023

Modalidad de obtencion Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
T,de: Gradfo I}cadfmlco 2 Trabaio de Investigacion Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por

itulo Protesional: (Margue ) i Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave: ENFERMEDAD CALIDAD ' PARAMETROS
(solo se requieren 3 palabras)
Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicién Cerrada (*) |
con X seguin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:
¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de S| NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):
Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y come
figura en el Documento de identidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional seglin la Ley Universitaria con la que se inici6 los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a fa Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autorfa y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propésitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidos y Nombres: | SALAZAR TREJO HENRY FAUSTO

DNI: | 43118263 Huella Digital
Firma:
Apellidos y Nombres:

DNI Huella Digital
Firma:
Apellidos y Nombres:

SHi Huella Digital

Fecha: 02/10/2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtn corresponda.
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