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RESUMEN

El tema de “Flipped Classroom y aprendizaje de razones trigonométricas en
estudiantes el Colegio Nacional De Aplicacion Unheval, Huanuco 2022”. Tuvo como
objetivo general determinar la influencia que tiene el modelo pedagogico Flipped
Classroom en el aprendizaje de razones trigonométricas. El tipo de investigacion es de
enfoque cuantitativo, de nivel explicativo, de tipo aplicativo, con un disefio cuasi
experimental con dos grupos, grupo de control y grupo experimental, aplicando una
prueba de entrada o pretest, y una prueba de salida o postest, se conté con una muestra de
30 estudiantes del 4° grado de educacion secundaria. Para el recojo de datos se empled la
técnica de evaluacion educativa y el instrumento usado fue la prueba escrita basadas en 4
dimensiones tomadas del vigente programa curricular de educacion secundaria para la
educacion basica regular. Los resultados obtenidos confirmaron las hipdtesis formuladas.
En los objetivos especificos, se determiné la influencia que tiene el modelo pedagdgico
Flipped Classroom en el aprendizaje de razones trigonométricas, al medir los resultados
del pretest y postest, donde se evidencia en el grupo experimental un aumento de
puntuacion que va desde 10.57 puntos en la prueba de entrada o pretest, a un promedio
final de 12.10 puntos en la prueba de salida teniendo en cuenta el estadistico descriptivo
promedio aritmético, determinando asi la efectividad del Modelo pedagdgico Flipped
Classroom. Los objetivos especificos evidenciaron un aumento significativo en las 4

dimensiones planteadas.

Palabras clave: Flipped Classroom, aprendizaje, razones trigonométricas.



ABSTRACT

The problem in this research work has the topic of “FLIPPED CLASSROOM AND
LEARNING OF TRIGONOMETRIC REASONS IN STUDENTS OF THE NATIONAL
SCHOOL UNHEVAL APPLICATION, HUANUCO 2022”. The objective was to
determine the influence that the Flipped Classroom pedagogical model has on learning
trigonometric ratios. The type of research is a quantitative approach, with an explanatory
level, of an application type, with a quasi-experimental design with two groups, a control
group and an experimental group, applying an entry test or pre-test, and an exit test or
post-test. -test, there was a sample of 30 students from the 4th grade of secondary
education. To collect data, the educational evaluation technique was used and the
instrument used was the written test based on 4 dimensions taken from the current
secondary education curricular program for regular basic education. The results obtained
confirmed the formulated hypotheses. In the specific objectives, the influence that the
Flipped Classroom pedagogical model has on the learning of trigonometric ratios was
determined, by measuring the results of the pre and post-test, where an increase in scores
ranging from 10.57 points in the experimental group was evident. the entrance test or pre-
test, to a final average of 12.10 points in the exit test taking into account the arithmetic
average descriptive statistics, thus determining the effectiveness of the Flipped Classroom
Pedagogical Method. The specific objectives showed a significant increase in the 4

proposed dimensions.

Keywords: Flipped Classroom, learning, trigonometric ratios.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion tiene por objetivo general determinar la influencia
que tiene el modelo pedagdgico Flipped Classroom en el aprendizaje de razones
trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022. Para evidenciar los resultados de la
aplicacion de esta investigacion se formul6 la siguiente hipotesis: “EIl modelo pedagogico
Flipped Classroom influye de manera significativa en el aprendizaje de razones
trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022”. Estructurando y definiendo como
variables de estudio al modelo “Flipped Classroom” como variable independiente, y como

variable dependiente el aprendizaje de “razones trigonométricas”.

La investigacion tuvo un disefio cuasi-experimental, conformado por “grupo de
control” y “grupo experimental”, con un pre-test y post-test, aplicados en una muestra
constituida por 30 escolares del cuarto grado de educacion secundaria, los resultados
adquiridos no tuvieron una distribucién normal, por lo que se la contrastacion se realizd
con una prueba no paramétrica, siendo escogido la prueba de Wilcoxon. Finalmente se
concluye que existe influencia del pedagogico Flipped Classroom, evidenciando una
influencia més significativa cuando los datos son analizados en base a las dimensiones

planteadas en la variable dependiente. El trabajo de investigacion consta de 5 capitulos:

En el capitulo I, se encuentra los Aspectos basicos del problema de investigacion,
donde se fundamenta el problema, se plantea los Objetivos, se justifica y se define la

importancia de la investigacion y asimismo su viabilidad.

En el capitulo I, se desarrolla los antecedentes (Internacionales, Nacionales,
Regionales y Locales), bases conceptuales y también las bases tedricas

En el capitulo 111, se hace mencidn a al sistema de hipotesis, donde presentaremos
la formulacion de hipotesis, se define las variables dependiente e independiente, se efectud

la operacionalizacion y definicion de variables.
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En el capitulo 1V, se plante6 la metodologia de la investigacion, en la cual se
plantea el tipo, el nivel y el disefio de la investigacion, la poblacion, la muestra, la
definicion operativa del instrumento de recoleccion de datos, técnicas de recojo,
procesamiento y presentacion de datos.

En el capitulo V, se da a conocer los resultados a partir de su posterior analisis en
SPSS. Por ultimo, se consigna la informacion de forma ordenada y jerarquizada, el analisis

inferencial y/o contrastacidn de hipotesis.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Fundamentacién de problema

En la actualidad se vive en una sociedad que dia a dia sufre cambios
vertiginosos, las comunicaciones han alcanzado hasta lo inimaginable, la mayoria de
las personas no son capaces de aprovechar lo que el Ministerio de Educacién ofrece
a estudiantes. En la Educacion, también se viene experimentando todos estos
cambios, los paradigmas educativos vienen adoptando métodos enfocados en el
estudiante como sujeto de la educacion, capaz de desarrollar habilidades y
capacidades que lo preparen para aprender durante el transcurso como estudiante. En
la actualidad la tendencia es que el aprendizaje sigue centrado en el docente (Diaz,
2017).

La educacion actual afronta multiples retos. Uno de ellos es dar respuesta a los
profundos cambios sociales, economicos y culturales que se proveen para la sociedad
de la informacion; por ello, en el area de matematica se aplica el enfoque centrado en
la resolucién de problemas, lo que permite que el estudiante no solo tenga
conocimiento sobre contenido tematico, sino que también aplique lo aprendido en
todo aspecto de su vida, logrando un aprendizaje significativo (Fernandez & Roa,
2022).

Los resultados de la evaluacion PISA en el Pert 2015. Informe nacional de
resultados, menciona que el Perd mejoré su rendimiento en matematicas en un 11,7%;
sin embargo, aun con esos resultados, el Per( se encuentra con carencia en educacion,
si bien es cierto hay muchos aspectos que influyen en el desenvolvimiento académico
del estudiante, uno de ellos es la economia; sin embargo, hemos visto que paises con
bajos recursos en economia que mantienen un alto rendimiento académico, esto nos
hace reflexionar e indagar el problema en la educacion y como mejorarla (Chambi,
2016).

Asi mismo, en la evaluacion censal de estudiantes 2019, la Unidad de
Medicion de la Calidad Educativa es encargada de evaluar en funcion de los

estandares nacionales y de acuerdo a la Gltima Evaluacion Censal de Estudiantes en
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el segundo grado de educacion secundaria en el afio 2019, se observa que el 83% de
los estudiantes estan en situacién de inicio y previo al inicio, lo que nos indica que
los estudiantes no estan logrando desarrollar las competencias del &rea de matematica
(Tarazona, 2023).

La estadistica mencionada nos llama a hacer un anélisis sobre las
estrategias de enseflanza — aprendizaje, que estan siendo desarrolladas por los
docentes en sus sesiones de clase mostrando la iniciativa de buscar nuevas estrategias
que permitan obtener un mejor resultado en el aprendizaje de la matematica.

Por esta razon, existen elementos que desarrollan el aprendizaje de la
matematica; sin embargo, consideramos que un elemento a tomar en cuenta es el
tiempo; Por lo tanto, es indispensable buscar alternativas que permitan mejorar el
periodo de desarrollo de clases.

Por consiguiente, se presenta la siguiente interrogante, ;Como plantear
situaciones que aporten al desarrollo de las competencias y a la vez aporten en el
aprendizaje de la matematica, ya que mayormente los estudiantes no tienen nocion de
la parte tedrica del tema? Una alternativa de solucién a dicho problema seria la
implementacion del modelo Flipped Classroom, pues este modelo plantea una forma
distinta de organizaciéon del tiempo; el Flipped Classroom es una “nueva
metodologia” que reordena la forma de ver una clase utilizando videos, libros,
apuntes, y otros.

Con el objetivo de facilitar la ensefianza en los distintos ritmos de aprendizaje,
ya que hay estudiantes que asimilan con mayor facilidad que otros, el observar
repetidas veces el desarrollo de un tema ya sea en los videos o tutoriales facilita los
distintos ritmos de aprendizaje, ademas dicha metodologia mejora las relaciones
interpersonales y ayuda mutua (aprendizaje cooperativo/colaborativos) en la clase, ya
que los estudiantes que aprenden mas rapido ayudan a los que tienen dificultades. De
esta manera los estudiantes podrian realizar actividades demostrativas en clase y el
docente tendria la oportunidad de desarrollar la retroalimentacion de forma oportuna
(Alvarez, 2018).
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En tal sentido, en la practica didactica diaria el rol del docente es vital para
el desarrollo de las capacidades de los estudiantes; ya que, al plantear actividades que
contribuyan a la mejora del sistema cognitivo y asi motivar a los estudiantes antes y
durante la clase, es decir a que sea participe activo de su aprendizaje, se logra dicha
transformacion; sin embargo, en muchas aulas nos encontramos con estudiantes que
no disponen de la teoria indispensable para desarrollar las distintas actividades
propuestas; por ello, el mayor porcentaje de docentes toman este tiempo de la sesion
para realizar la revision de la teoria con el objetivo de reducir el tiempo que se tarda
en desarrollar las actividades.

El aprendizaje de las razones trigonomeétricas implica conocer previamente
todo sobre el triangulo rectangulo; es decir, sus relaciones, elementos y las
aplicaciones que pueden establecerse tanto en la geometria como en la trigonometria
(Calles, 2022).

En la Institucion Educativa donde se desarrolld y se aplico la investigacion, no
tienen el nivel de logro que los estudiantes deberian de tener, ya que estan por debajo
del nivel satisfactorio segun las actas de evaluacion 2019, por esta razdn proponemos
el Modelo Flipped Classroom y el aprendizaje de las razones trigonométricas en los
estudiantes del cuarto grado del Colegio Nacional de Aplicacion — UNHEVAL, 2022.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

¢El modelo pedagogico Flipped Classroom influye significativamente en el
aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de
educacién secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
20227

1.2.2 Problemas especificos
. ¢El modelo pedagogico Flipped Classroom influye significativamente en el
modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco, 2022?
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¢El modelo pedagogico el modelo pedagdgico Flipped Classroom influye
significativamente en la comunicacion de la comprensién sobre las formas y
relaciones geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022?

¢El' modelo pedagdgico Flipped Classroom influye significativamente en el uso
de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco, 2022?

¢El modelo pedagdgico Flipped Classroom influye significativamente en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geometricas en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huénuco 2022?

1.3 Formulacion objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia que tiene el modelo pedagdgico Flipped

Classroom en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de

cuarto grado de educaciéon secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

Probar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom con el
modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco, 2022.

Evidenciar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom con la
comunicacion de su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.
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o Demostrar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom con el
uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huénuco, 2022.

o Identificar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022,

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1 Justificacion

Un profesor que aprende a traves de aula expositiva va a ensefiar a que los
alumnos tomen como herramienta de aprendizaje a las aulas expositivas. Los
profesores forman ensefianzas con actividades (Legarda, 2021).

Por lo mencionado, es menester implementar un modelo pedagdgico, que
den pasos claros a seguir, para desarrollar las capacidades de los estudiantes y de
esta manera alcanzar el logro de las competencias; del mismo modo en la
investigacion se busca mejorar el aprendizaje de las razones trigonomeétricas,
utilizando el modelo de Flipped Classroom al determinar un problema y
solucionar, es la base que justifica a la investigacion.

1.4.2 Importancia

El presente trabajo de investigacion, permitird comprobar métodos que
permitan al estudiante desarrollar aptitudes matematicas, estimulando la
creatividad, en el sentido critico, todas estas actitudes indispensables para una
mejor comprension y asimilacion de las otras asignaturas, asi como para un mejor
desempefio en el futuro.

Los datos por obtenerse en la presente investigacion, permitird aportar
informacion cientifica sobre la efectividad de la aplicacién del modelo Flipped
Classroom en la ensefianza de las razones trigonométricas, para desarrollar las

competencias y generar un aprendizaje significativo, de esa manera mejorar el
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nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion - UNHEVAL, Huanuco
2022.

1.5 Viabilidad de la investigacion
La viabilidad de esta investigacion radica en la disposicion de los propios
recursos financieros, humanos y materiales necesarios para su ejecucion. Y el
facil acceso a la informacién relacionada con las variables de investigacion
planteadas, de la misma manera se tuvo acceso a la muestra en el cual se

desarroll6 la investigacion.

1.6 Formulacién de las hipotesis
1.6.1 Hipotesis general

HG: El modelo pedagdgico Flipped Classroom influye de manera
significativa en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de
cuarto grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: ElI modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de
cuarto grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huéanuco 2022.

1.6.2 Hipdtesis especificas
Hal: ElI modelo pedagé6gico Flipped Classroom influye de manera
significativa en la modelacion de objetos con formas geométricas y sus
transformaciones en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.
Hol: EI modelo pedagégico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en la modelacion de objetos con formas geométricas y sus
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transformaciones en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ha2: El modelo pedagogico Flipped Classroom influye de manera
significativa en la comunicacién de la comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ho2: El modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en la comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ha3: El modelo pedagogico Flipped Classroom influye de manera
significativa en el uso de estrategias y procedimientos para orientacion en el
espacio en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho3: El modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en el uso de estrategias y procedimientos para orientacion en el
espacio en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ha4: El modelo pedag6gico Flipped Classroom influye de manera
significativa en la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ho4: El modelo pedagbgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.



1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacién de variables
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y procedimientos
para orientacion en
el espacio s

construye formas geométricas,
medir y transformar formas
bidimensionales y
tridimensionales

argumentacion de

afirmaciones sobre
relaciones

geométricas

« Elabora afirmaciones entre
elementos y propiedades de
formas geométricas.

« Justifica y/o valida usando
razonamiento inductivo o
deductivo

. Definicion . ., . Técnicae
Variable Dimension Indicadores .
conceptual instrumento
el estudiante elige un entorno
Modelo Ambientes flexibles adecu;do_par.a tgf_ner _un
o pedagégico que aprendizaje significativo
= tiene como
Q0 propésito que el el estudiante llega con saberes
L] Flioped di Cultura de A .
c pp estudiante tome aprendizaie previos que ayuden a profundizar
g_ Classroom un papel mas o J mas en el tema
) dinamico ensu
E proceso de
£ . _ | h . i0a haci
aprendizaje Contenido el estudiante |nvest|g§ aciendo
. . uso de los contenidos y
intencional . )
materiales dispuestos en clase
* Construye modelos que
reproduzcan caracteristicas de
los objetos, su localizacién y
movimiento
Modela objetos con * Hace uso de formas
formas geomeétricas, sus elementos y Tecnica:
geométricas y sus | propiedades; para la ubicacion y Evaluacion
transformaciones trans’forr.namones en el plano Eduacativa
« Evalla si el modelo cumple las .
- Instrumentos:
condiciones dadas en el ba d
problema Prueba de
. entrada o Pre-
determinan las test * Prueba d
distancias y « Comunica su comprension de es. ; Prueba de
) dimensiones |Comunicacion de la| _ Propiedades de las formas salida o Pos-test
= o entre los lados | comprensién sobre geomgtrlcas ydublc?C|one§ enun
% Aprendizaje de | de un triangulo las formas y . stlls emal ere ere:m?.
c razones rectangulo, relaciones G;Srezzit::?:r:zz er]é:‘iecaosm;ay
o . e ; o
o t”gonometncas mediante las geometricas simbélicas
o razones
a T
basicas: seno, Adant b
cosenoy Uso de estrategi I dis'anctom lrna 0rCrea r
tangente so de estrategias | procedimientos y recursos para




22

1.8 Definicion operacional de variables

Flipped classroom

Flipped classroom es un modelo pedagdgico que tiene como propdsito que el
estudiante tome un papel mas dinamico en su proceso de aprendizaje, del cual ha
asumido tradicionalmente saberes; por lo cual estd orientado a la mejora del
rendimiento académico, lo que implica un beneficio sustancial, al permitirles ser mas
productivos en el aula, al utilizar y transferir las nociones y por su implicacion creativa
con el contenido de la materia (Aguilera et al., 2017).

El modelo formativo esta dirigido a que los estudiantes tomen un papel méas
activo en su aprendizaje del conocimiento que tradicionalmente asume; en
consecuencia, se pretende mejorar el rendimiento escolar, lo que significa un gran
beneficio posibilitando que los estudiantes aprendan de manera mas efectiva en clase
mediante el uso y transferencia de conceptos, asi, como la participacion creativa de los
estudiantes en los contenidos de la asignatura.

Aprendizaje de las razones trigonométricas

Las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo al plano cartesiano, se
cambia de una definicion geométrica a una definicién analitica, se cambia de analizar
los valores de los lados del triangulo rectangulo a analizar los valores de las
coordenadas del plano y el radio de la circunferencia (Cotrina & Escudero, 2021).

Las razones trigonométricas consisten en determinar las distancias y
dimensiones entre los lados de un triangulo rectangulo, mediante las razones basicas:

seno, coseno y tangente, de acuerdo con los valores de sus angulos.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Internacional

(Chacha, 2019), desarrolld la tesis: Flipped Classroom en el proceso
de ensefianza de la matematica en los estudiantes de segundo de
bachillerato en la unidad educativa Machachi Canton Mejia (tesis para
optar el grado de magister en Innovacion y Liderazgo Educativo)
Universidad Tecnoldgica Indoamérica, Ambato — Ecuador; de
metodologia cuantitativa de investigacién cualitativa; llegd a la
siguiente conclusion, los especialistas valoraron la aplicacion web
como un instrumento para potenciar el desarrollo de la metodologia
flipped classroom ya que este cambio de modelo implica una méaxima
colaboracion entre todos los agentes que forman parte del proceso
educativo: dentro de la institucion.

(Bustamante, 2018), en la tesis: disefio e implementacion de un objeto
virtual de aprendizaje con Moodle, como estrategia didactica para la
ensefianza y el aprendizaje de las funciones trigonométricas con el
grado décimo de la Institucion Educativa Rio Arriba — Aguadas —
Caldas, (tesis de licenciatura). Universidad Catélica de Manizales,
Colombia; de tipo descriptivo y un disefio cuasi experimental; llego a
la siguiente conclusion, La implementacion del Objeto Virtual de
Aprendizaje en los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Rio Arriba, permiti6 que el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las funciones trigonomeétricas en el ambito educativo
fuera novedoso y llamativo desarrollandose en los mismos momentos
planteados desde la metodologia Escuela Nueva, siendo una estrategia
que impacta positivamente en el proceso educativo en un contexto rural.
(Santos, 2019), desarrollo la tesis: Flipped Classroom a través de
Schoology en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales (tesis
para optar el grado de magister en Ambientes Educativos mediados por

TIC) Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia Facultad de
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Ciencias de La Educacidn, Tunja — Colombia; de tipo cuantitativo y
disefio cuasi experimental; llegé a la siguiente conclusién, tras la
realizacién de esta investigacion, en un estado inicial se pudo inferir al
aplicar los instrumentos de recoleccién que los estudiantes de la
poblacion objeto de estudio no tenian las bases suficientes para
solucionar sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas al
evidenciar que cometen errores en tanto a la representacion grafica de
una funcion lineal, caracteristicas de la funcion lineal, despejes de
ecuaciones y traduccion del lenguaje natural al algebraico. Asi, se
puede observar que cuando no se ejercita constantemente las

habilidades matematicas repercuten en el olvido de los temas vistos.

Nacional

(Fripp, 2018), desarroll¢ la tesis: Aprendizaje colaborativo en entornos
virtuales aplicado con el “Modelo Flipped Learning en el curso de
Literatura para alumnos del cuarto afio de Educacion Secundaria” (tesis
para optar el grado de magister) Pontificia Universidad Catdlica del
Per(; de tipo cuantitativo y disefio cuasi experimental; llegd a la
siguiente conclusion, en el ambito del B-Learning, se hace imperativa
la tarea de analizar el impacto de integrar otros enfoques que nos sirve
para potenciar el aprendizaje colaborativo.

(Guevara, 2020), desarrolld la tesis: Implementacién de Flipped
Classroom para promover el aprendizaje en el aula de los alumnos del
curso de introduccion de los negocios en la UTEC del afio 2019 (tesis
para optar el grado académico de maestro en educacion) Universidad
de San Martin de Porras, Lima — Peru; de tipo explicativo y disefio cuasi
experimental; llegd a la siguiente conclusion, los comportamientos
adecuados de los estudiantes, asociados con su disposicion animica y
su actuacion basada en sus condicionantes internos de valor, moral y
ética, son estimulados por el Flipped Classroom al facilitarles las
condiciones para la obtencion de un aprendizaje actitudinal consono
con su interés personal, en armonia con el del resto de sus compafieros

al conformar equipos.
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(Mayta, J. 2019), desarrollo la tesis: El uso del teodolito casero como
material educativo para optimizar el aprendizaje de las razones
trigonométricas en los estudiantes de primero de secundaria de la IES
industrial 32 ( tesis para optar titulo de licenciado en educacién)
universidad nacional del altiplano de puno — per(; el método
cuantitativo; llegando a la siguiente conclusidn, el uso del teodolito
casero mejora significativamente en la capacidad de elaborar y usar
estrategias en el aprendizaje de razones trigonométricas en estudiantes
del primer grado de secundaria en la institucién educativa “industrial

32” de puno. segun los resultados.

(Esteban et al., 2017), desarrollaron la tesis: EI método invertido y el
aprendizaje de los poligonos en los alumnos del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de aplicacion - Unheval — Huanuco
2017 (tesis para optar el titulo profesional) Huanuco — Peru; de tipo
explicativo y disefio cuasi experimental; llegaron a la siguiente
conclusion, el nivel de aprendizaje de poligonos previo a la aplicacion
del método invertido en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién - UNHEVAL eran bajos
(Media=12), el reforzamiento era Gnicamente la que obtenia a partir de
lo que habia y recibian del entorno.

(Camara et al., 2017), en la tesis: EI método cooperativo y el
aprendizaje de la trigonometria en los alumnos del quinto grado de
educacion secundaria del colegio nacional de Aplicacion UNHEVAL-
Huanuco— 2015, (tesis para licenciatura). Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, Peru; de tipo explicativo y un disefio cuasi
experimental; llegando a la siguiente conclusion, el valor de prueba Z
= 12,097 se ubica a la derecha del valor critico z = 1,96; es decir, en la
zona de rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipdtesis alternativa; porque se tiene indicios suficientes que prueban

que el aprendizaje de la Trigonometria mejora con la aplicacion del
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Método Cooperativo en los alumnos del Quinto afio de secundaria del
CNA UNHEVAL.
2.2 Bases tedricas

Modelo flipped classroom
Dimensiones del modelo flipped classroom

Los pedagogos con amplia experiencia en la implementacion del
Aprendizaje Invertido, disefiaron en el afio 2013 un analisis de la tendencia, del que
resulto la identificacion de los cuatro pilares principales a considerarse para la
implementacion del Aprendizaje Invertido, Ellos son:
Ambientes flexibles

Consiste en que los estudiantes puedan elegir su propio entorno adecuado,
en el cual se sientan mas cémodos para la realizacién de sus evaluaciones que
puedan medir sus entendimientos acerca de un cierto tema y lograr un aprendizaje
significativo.
Cultura de aprendizaje

El estudiante viene a ser el protagonista en el proceso de aprendizaje, siendo
este el interesado por recabar informacién brindado o guiada por el docente. De esta
manera, el tiempo invertido en el aula es para poder profundizar mas los temas,
crear mejores oportunidades de aprendizaje y aumentar las interacciones entre el
docente y el estudiante a efectos de asegurar el entendimiento y sintesis del material
(Rodriguez, 2022).
Contenido intencional

El docente debe plantear un contenido adecuado en el cual se pueda ensefar
en el aula de acuerdo con el modelo Flipped Classroom, brindando los materiales
necesarios para poder poner a disposicion de los estudiantes para poder construir
sus propios conocimientos
Docente profesional

Los docentes definiran de qué manera cambiaran la instruccion, analizando
como podran aprovechar mas el tiempo disponible a interactuar con los estudiantes.
En este modelo el papel principal del docente es redisefiar materiales de estudio,
actividades, y evaluaciones entre otras, como asi también analizar como tendra que

utilizar el tiempo de aprendizaje en el aula. Es por ello que sostenemos que sera
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necesario contar con un docente que defina como cambiar la instruccion y adaptarse
a permanecer mucho mas tiempo con sus alumnos intercambiando contenidos sobre
la tematica desarrollada (Gomez et al., 2019).

Ademas, los estudiantes aprenden por lo que ellos hacen y para que ello
suceda, los profesores debemos proporcionarles actividades de aprendizaje que les
permitan adquirir las competencias de las asignaturas que se imparten; en ese
sentido, en la mayoria de las clases que se viene utilizando la metodologia
tradicional el alumno es un sujeto pasivo, receptor de conocimiento; es decir,
desarrollan las habilidades de pensamiento de orden inferior, mientras que las
habilidades de pensamiento de orden superior se pretenden alcanzar con los trabajos
para la casa, lo que supone que el estudiante desarrolle las actividades sin recibir la
retroalimentacién oportuna, ni el apoyo necesario para que pueda desarrollarse
(Saavedra, 2020).

Las actividades creadas con el Flipped Classroom se puede realizar fuera
del aula, cumpliendo lo siguiente:

Revisar los contenidos y materiales para el desarrollo de las lecturas
previas del tema.

Desarrolla las practicas de control de lectura previa para evaluar el nivel
de comprension de los materiales proporcionados.

Y también se puede realizar dentro del aula, cumpliendo lo siguiente:

Resuelve dudas respecto al material digital realizando retroalimentacion o
analiza los niveles alcanzados en la actividad fuera del aula antes de iniciar la

sesion oportunamente.



Tabla 2. Tareas principales

Fases fundamentales

Tareas principales

Orientacion  hacia el
trabajo

Vincularlo
usando un recurso

virtual o un programa de
matematicas y dibuje un

plan.

Resuelva el
problema, mire 0
compare con lecciones en
video y software y siga
paso a paso con el
maestro para analizar el

problema en clase.

Involucrar a los estudiantes en la

construccion activa del conocimiento. Los
estudiantes y los maestros trabajan juntos para
evaluar y lograr resultados de aprendizaje
significativos.

¢Recuerdas un problema similar a este que
podria ayudarte a resolverlo? ;Puedes definir el
problema de otra manera? Elija un lenguaje
apropiado, notacion apropiada. ¢Usaste todos los
datos, usaste todos los términos, pensaste en todos
los conceptos clave del problema? ¢Es posible
resolver este problema gradualmente? Trate de
organizar los datos en forma de tablas o gréaficos.
¢Existen diferentes formas de resolver este
problema? ;Cual es tu plan para resolver el
problema?

Si ve una instruccién en video o resuelve
problemas similares, puede encontrar rapidamente
la respuesta a problemas adicionales; es decir, si
encuentra la representacion adecuada. Esto ocurre
porque las imagenes te ayudan a pensar mucho

mejor que las palabras, los nameros o los simbolos.

Ejecutar el

problema

Para encontrar una solucién a un problema,
generalmente es una buena idea resolver primero
un problema similar con datos méas simples y luego

aplicar la misma estrategia al problema mas dificil.

28



29

Para aplicar el modelo Flipped Classroom debemos tener presente los roles
de suma importancia (antes, durante y después de clases), es decir las actividades
fuera y dentro del aula. Por lo tanto, es importante la buena planificacion de las
sesiones de aprendizaje, en la cual se debera considerar lo mencionado.

Modelo aula invertida

Los componentes clave del modelo Aula Invertida son: la tecnologia
educativa y la actividad del aprendizaje, ambos componentes influyen de manera
significativa en el aprendizaje de los estudiantes (M. O. Gonzalez & Huerta,
2019).

Tecnologia educativa

El término nace a partir de la década de los setenta, donde empiezan a
emplear herramientas o medios audiovisuales y modernos para aplicarlos en la
educacion. Ademas, se afirma que la tecnologia educativa se encuentra
relacionada con herramientas tecnologicas para la labor de ensefianza (maquinas
y artefactos) y planificacion de esta (Lopez, 2021).
Classroom de google: Lo caracteriza como una plataforma de aprendizaje virtual
donde el instructor tiene toda la informacidn esencial para el mejor desarrollo del
aprendizaje, utilizando los recursos virtuales en las Tics.
Youtube: Por el contenido audiovisual que brinda el sitio, esta asistencia en video
tiene un impacto en la variable Aula Invertida. Debido al contenido audiovisual
proporcionado por el sitio, el instructor puede transmitir su experiencia, lecciones
y actividades prescritas a través de videotutoriales.
Drive: Se caracteriza como un medio de almacenamiento digital, donde el
instructor puede depositar un vasto conocimiento que el alumno puede obtener a
través de una conexion. El estudiante a través de un enlace, y los estudiantes
también pueden descargarla, informacion e incluso publicar su trabajo en la misma
plataforma para que el instructor pueda trabajar y obtener el documento
proporcionado.
Actividades de aprendizaje

Se determina que las actividades del aprendizaje se ejecutan a través de

los siguientes modelos:
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Disefio de recursos didéacticos

Es la etapa donde los docentes desarrollar y crean material didactico
relacionando temaéticas anteriormente seleccionadas y segun lo planificado. Dada
la amplia gama de tecnologias gratuitas y de pago disponibles, la estrategia estara
determinada por los recursos de que disponga la institucion para esta actividad. Se
recomiendan, por ejemplo, Screencast 1 y Camtasia 9. También es indispensable
considerar la clasificacion de material digital (articulos cientificos, monografias,
apuntes, guias de ejercicios, etc.) que el instructor considere util como lectura
fundamental o complementaria en relacion con los temas fijados y que ayude a los
alumnos en su proceso de aprendizaje autbnomo. Tras este paso, las peliculas se
colocardn en una cuenta de YouTube que estd relacionado con los temas a
desarrollarse, las actividades didacticas y el material seleccionado donde
posteriormente se almacenara en Drive.

Clase digital

En este nivel, se recopilan todos los contenidos electronicos que el alumno
debe analizar digitalmente antes de cada leccidn. En este enfoque, el aula invertida
se centra en el alumno como principal protagonista de su aprendizaje
independiente, y se le obliga a examinar todos los materiales que se le presentan,
asi como toda la informacién que se le proporciona. Las actividades realizadas en
una sesion de Flipped Classroom pueden variar desde el trabajo colaborativo hasta
el estudio independiente, y los maestros a menudo reorganizan el espacio fisico
del aula para adaptarse a cada necesidad. El Flipped Classroom requiere un
cambio en la cultura del aprendizaje, cambiando el enfoque de un enfoque dirigido
por el maestro a uno centrado en el estudiante. De esta manera, los estudiantes
pueden profundizar su aprendizaje a través de métodos de aprendizaje mas activos
y significativos (Aycart, 2019).

Por ende, las técnicas de aprendizaje activo e inductivo centradas en
investigaciones, temas y proyectos en el aula pueden combinarse con el
aprendizaje social y colaborativo a través de proyectos grupales oficiales o
informales. En esta etapa, el profesor es fundamental en el proceso; es él quien

selecciona qué actividades deben realizarse durante el tiempo de clase en funcion
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de la materia, los intereses y retos de los alumnos, asi como los resultados de
aprendizaje previstos (B. H. Gonzélez, 2022).
Las razones trigonométricas
e Angulo agudo
Es todo angulo cuya medida se encuentra entre 0° y 90°.
Si:0° < a < 90°y a es agudo.
e Triangulo rectangulo

Es todo tridngulo que posee un angulo recto.

B Donde:
a, by c: longitudes de

lados
BC, AC: catetos
AB: hipotenusa

—

e Teorema de Pitagoras.
En el tridangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los

catetos.
B
a c Donde:
c? =a’+b?
—

C
0 b ‘A

Posicion relativa de catetos.
Los catetos de un tridngulo rectangulo se llaman opuestos o

adyacentes a un angulo dependiendo de sus posiciones relativas.

Reconocimiento de lados de un triangulo rectangulo
Es el resultado de comparar dos cantidades por medio de una

diferencia o por medio de un cociente.
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Para las longitudes de los lados de un triangulo, esta comparacion se

determina mediante su cociente.

Para a:

a: cateto opuesto
b: cateto adyacente
Para @:

b: cateto opuesto
a: cateto adyacente

Razones obtenidas en un triangulo rectangulo.

B Comparando los datos del
a c triangulo ABC, obtenemos 6 razones
abcabc
b’a’a’c’c’b
C /
b A

Razones trigonométricas
Una razon se llama trigonomeétrica, si comparamos por cociente
las longitudes de dos lados de un tridngulo rectangulo con respecto a uno de

sus angulos agudos. Sea el angulo 6, en el triangulo rectangulo BCA.

Reconocimiento de catetos en un triangulo rectangulo

B a: cateto opuesto 6
a c b: cateto adyacente 6
c: hipotenusa
6
C A

b

Las razones trigonomeétricas para el angulo 8 se definen de la siguiente

manera.



Tabla 3. Reconocimiento de catetos en un triangulo rectangulo.
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Razo6n Definicion Notacion Se lee Enel N

trigonométrica BCA
Seno Cateto opuesto senf seno de 6 a
Hipotenusa ¢
Coseno Cateto adyacente coso coseno de 6 b
Hipotenusa c
Tangente Cateto opuesto tand tangente de 0 a
Cateto adyacente b
Cotangente Cateto adyacente cotf cotangente de 0 b
Cateto opuesto a
Secante Hipotenusa sec secante de <
Cateto adyacente b
Cosecante Hipotenusa csch cosecante de <
Cateto opuesto a

Propiedades de las razones trigonomeétricas

En cuanto a las razones trigonométricas de angulos agudos, se pueden apreciar

dos propiedades importantes:

Razones Trigonométricas Reciprocas. Sea el triangulo rectangulo BCA:

sena.csca =1

cosa.seca =1

tana.cota = 1

B
a C
_| a
C
b A
a) Razones trigonométricas reciprocas.

Se Ilaman razones trigonométricas reciprocas al par de razones

cuyo producto es igual a la unidad. Luego, de las razones

trigonométricas en el recuadro, se deduce:

e Las razones trigonometrias seno y cosecante son reciprocas.
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e Las razones trigonometrias Para el angulo a, se cumple:
a c
coseno 'y secante son sen(a) = — csc(a) = —
c a
reciprocas. b C
) . cos(a) = — sec(a) = —
e Las razones trigonometrias c b
tangente y cotangente son _a b
gente y g tan(a) = cot(a) = —
reciprocas. a

b) Razones trigonométricas complementarias

B Entonces, para dos angulos complementarios a y

0 (a + 6 =90°), se puede plantear:

Aplicando  las  definiciones de  razones
trigonométricas se tiene lo siguiente:

a

sena = — = cos@
b

cosa =—= sen@
a

tana = o= cotf

C

csca == secl
(o4

seca = = cscl
b

cota = - = tan@
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e Razones trigonométricas en triangulos rectangulos notables

Tabla 4. Razon trigonométrica(a)co-razon trigonométrica(0)

a
q seno coso tana cota sec o csca
grados
309 1 V3 3z 23,
2 2 3 3
370 3 4 3 4 > 5
5 5 4 3 4 3
w22 5 5
2 2
530 f 3 f 3 5 5
5 5 3 4 3 4
60° 315 ¥3 5, 23
2 2 3 3

2.3 Bases conceptuales
Flipped classroom

Es un enfoque pedagdgico también conocida como “aula invertida” que innova
la estructura tradicional de como se desarrollar las clases en el aula. Consiste en que,
en vez de fortalecer los conocimientos adquiridos en clases mediante el desarrollo de
tareas en casa, estos conocimientos sean adquiridos previamente antes del desarrollo
de las clases haciendo uso de videos, lecturas u otros materiales didacticos y
posteriormente utilizar el tiempo en el aula para socializar y fortalecer los
conocimientos adquiridos.

Razones trigonométricas:

Son relaciones entre los lados y &ngulos del tridngulo rectdngulo, nos permite
determinar las razones basicas que son tres: seno, coseno y tangente, los cuales son
necesarios para calcular medidas.

Aprendizaje:
Consiste en la adquisicién de informacion, acerca de sucesos y/o conceptos que

puedan ser de utilidad en situaciones especificas.
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Aprendizaje participativo:

Es donde los estudiantes cumplen un rol muy importante, involucrandose
directamente, teniendo una participativa, colaborativa y auténoma; donde los
estudiantes pueden reflexionar acerca de sus propios aprendizajes.

Video tutorial

Tiene como objetivo principal ensefiar al espectador o al usuario acerca de
como realizar un trabajo especificando sus procedimientos a medida que se desarrolle
el material audio visual.

Conocimiento significativo:

Es entender o conocer sobre algo de manera sintetizada o exacta; donde la
persona tiene una comprension profunda de la informacion, ya que va mas alla de la
simple memorizacion.

Ensenanza:

Es el acto de compartir conocimientos con técnicas y procedimientos
adecuados durante el proceso de aprendizaje de los alumnos.
Ensefanza tradicional:

Es de naturaleza receptiva, es decir el estudiante esta limitado a recibir el
conocimiento ya elaborado por el docente, ya que el docente es la fuente principal de
conocimiento, ya que estos son los que brindan la informacion a trabajar.
Conectivismo:

Es una teoria de aprendizaje donde se sostiene que el aprendizaje no solo se
limita a una sola persona, sino que se reparte en las diversas conexiones que puedan
existir entre personas, tecnologias y demas recursos.

Evaluacion:

Es un proceso de la educacion que consiste en el analisis de la informacion para
ubicar al estudiante en un cierto nivel de conocimiento, actitudes y capacidades. Tiene
el principal objetivo de medir el aprendizaje para posteriormente brindar una mejor
retroalimentacion y obtener mejores resultados en el nivel de aprendizaje de los
estudiantes.

Modelo:
Es la aplicacion de enfoques pedagogicos, métodos de ensefianza y técnicas; para

lograr un mejor aprendizaje en los estudiantes.
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Modalidades de ensefianza:
Es el enfoque particular que se utiliza para la ensefianza, dependiendo de diversos
factores, como las necesidades o el logro de objetivos que se desea alcanzar, el entorno
y la disponibilidad de recursos con los que se cuenta.
Drive:
Es un espacio virtual ofrecido por la compafiia Google, donde nos brinda una
determinada cantidad de espacio de almacenamiento en la nube, donde se puede
guardar cualquier tipo de archivo digital como fotos, videos, documentos, audios, entre
otros.
Software:
Es la parte intangible de un computador, conocidos también como aplicaciones o
programas offline. Es una parte esencial para el correcto funcionamiento de un
computador, ya que organizan y administran el hardware o partes fisicas de un
computador, los softwares principales son conocidos como sistemas operativos.
Web:
El término “web” o su significado en inglés “World Wide Web”, es un sistema de red
de informacion global en la cual todo aquel que cuenta con acceso a internet, puede
tener acceso a informacion ilimitada de acuerdo a sus necesidades de informacion,
donde las personas pueden navegar para poder subir y descargar datos.

2.4 Bases epistemologicas y teorias pedagdgicas.
El modelo Flipped Classroom se basa en las teorias constructivistas y el conectivismo
y a continuacién detallamos esta relacion que lo justifica:
Piaget y la teoria del desarrollo: El proceso de aprendizaje se centra en el estudiante,
quien desempefia un papel fundamental al adaptarse, organizar, experimentar y
asimilar el conocimiento.
Vygotsky y la zona de desarrollo proximo: El docente actia como un mentor,
mientras que el aprendizaje tiene lugar a través de la colaboracién entre compafieros,
impulsado por la interaccion y la importancia del entorno social.
Bruner y el aprendizaje por descubrimiento: El aprendizaje se logra a través de
actividades de investigacion, resolucion de problemas y enfoques similares, con el
docente desempefiando un papel de guia y brindando apoyo personalizado a los

estudiantes.
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Ausubel y el aprendizaje significativo: El proceso de aprendizaje implica la
conexién de los conocimientos previos con las nuevas adquisiciones de conocimiento.
Siemens y el conectivismo: El aprendizaje y la adquisicién de conocimiento se basan
en la diversidad de perspectivas, y la creacion de conexiones es esencial para el
aprendizaje en constante evolucion. La capacidad de identificar relaciones entre
distintas areas, ideas y conceptos desempefia un papel fundamental en este proceso.

Bergmann y Sams: Se argumenta que este enfoque no se limita Gnicamente a una
transformacion tecnoldgica, sino que su objetivo es aprovechar las nuevas tecnologias
para proporcionar diversas opciones de aprendizaje a los estudiantes y, al mismo
tiempo, reconfigurar el uso del tiempo en el aula, enfocando las actividades en

beneficio del estudiante.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1 Ambito

La presente investigacion se desarrollo en el Colegio Nacional Aplicacion -
UNHEVAL, ubicado en la Urbanizacion Leoncio Prado Mz.A Lote 1 Llicua, Amarilis
— Huénuco.

3.2 Nivel, tipo y disefio de estudio
3.2.1 Nivel de investigacion.

La presente investigacion se encuentra en el nivel explicativo (Norberto et al.,
2018), ya que se esta planteando la implementacion de un modelo de aprendizaje, por
medio del cual el estudiante debe desarrollar habilidades de generar sus propios
conceptos con la investigacion previa, que realiza antes de que se desarrolle un
determinado tema.

3.2.2 Tipo de investigacion.

Este proyecto de investigacion fue de tipo aplicada (Paragua, Paragua, Paragua,
et al., 2021), ya que a partir de la aplicacion de un modelo pedagdgico se tuvo la
finalidad generar nuevos conocimientos y conocer cuanto influye la variable
independiente: Flipped Classroom, con la variable dependiente: Aprendizaje de
razones trigonométricas en estudiantes del colegio nacional de aplicacion UNHEVAL.
3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Descripcion de la poblacion
Tabla 5. Poblacion estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,

Huanuco 2022
Grado Seccidn NUmero de
alumnos
Primero A 36
B 35
C 36
Segundo A 37
B 38
Tercero A 36
B 30
Cuarto A 30
B 30
Quinto A 33
B 32
TOTAL , 373

Fuente: Noémina de matricula 2022 CNA-UNHEVAL
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3.3.2 Muestra y método de muestreo

El tipo de muestreo que se utiliz6 en esta investigacion es el no probabilistico
(Paragua et al., 2018), en su variante muestreo por conveniencia o criterio.

La muestra de estudiantes es n = 30 para el grupo de control y n=30 para el
grupo experimental, que corresponden a los estudiantes del cuarto grado “A” y “B” de
educacion secundaria. La distribucién del numero de integrantes de la muestra es la
siguiente.

Tabla 6. Muestra estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022

Grado y Seccion Grupo experimental Grupo de control
Cuarto A 30
Cuarto B 30
Total 60

Fuente: Nomina de matricula 2022 CNA-UNHEVAL

3.4 Criterios de inclusion y exclusion
Criterio de inclusion:
v Estudiantes que pertenezcan al Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL-
Huanuco 2022
v’ Estudiantes que estén matriculados en el 4° “A” de educacion Secundaria
Criterios de exclusion:
v Estudiantes matriculados, pero estén en condicion de desercion escolar.
v’ Estudiantes que pertenezca a otros grados diferentes al 4° “A” de educacién
Secundaria
3.5 Disefio de la investigacion.
La indagacion cientifica pertenece a al disefio cuasi experimental con grupo de
control (Paragua, et al, 2021), debido a que se planted un grupo experimental y un
grupo de control, en la cual se aplicd una evaluacion en dos etapas “pretest y postest”

para ambos grupos. Cuyo esquema es:
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GE: Ol............. D, G 02
[C GHE 0 ) I 02
Leyenda:

GE = Grupo experimental
GC = Grupo control
O1 = Prueba de entrada (Pretest)
02 = Prueba de salida (Postest)
X = Aplicacion del modelo Flipped Classroom
3.6 Técnicas e instrumentos
3.6.1 Técnica
En el desarrollo de la presente investigacion se empled la técnica de evaluacion
educativa que es una técnica muy valida para medir lo estudiado por el alumno, tanto
en su version oral como escrita. Con ella, podemos estimar el grado de conocimiento
o0 desconocimiento de los estudiantes sobre los contenidos trabajados.
3.6.2 Instrumentos
El instrumento seleccionado para esta investigacion fue la prueba de
evaluacion o prueba escrita con 20 preguntas, en la escala de 0 a 20 puntos. Para
ejecucion de la investigacion se aplico la denominada prueba de entrada (PE), se
realizara para diagnosticar en qué nivel se encuentran los estudiantes, y prueba de
salida (PS), se aplicara después del experimento (Flipped Classroom). Para la
calificacion se tuvo en cuenta la escala de calificacion plasmado en Curriculo Nacional
de Educacion Baésica (2016) MINEDU.
3.7 Validacion y confiabilidad del instrumento
3.7.1 Validacion del instrumento
Los resultados obtenidos fueron probados usando el coeficiente alfa de
Cronbach, se realizaron posteriormente de haber realizado las dos pruebas: Entrada,
Proceso y Salida, en la aplicacion del modelo Flipped Classroom en el nivel de
aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion — UNHEVAL, Huanuco 2022.
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3.7.2 Confiabilidad del instrumento
La validacion de los instrumentos de esta investigacion, fue con el valor
estandar de alfa de Cronbach, con la consistencia interna de las escalas de notas de las
evaluaciones, que constan de cuatro intervalos; [0 — 10], [11-14], [15- 17] y [18 - 20].
Donde las notas menores o iguales a (10) estan dentro de Muy bajo, Bajo: (< 14),
Regular: (< 17) y Alto: (< 20). Basado en las correlaciones de los intervalos de notas,
donde se evalud, en cuanto mejoré (o empeord) en la investigacion, las cuales se

plasmaron en: prueba de entrada y prueba de salida.

o = NXT
1+(N-Dr
Donde:

(N) viene a ser el nimero de ITEMS, (7) es la correlacion entre la media de
los ITEMS. Deduce Frias-Navarro, si el ITEM incrementa el valor del alfa Cronbach.
Si la correlacion media de los ITEMS es baja, el valor del alfa Cronbach sera bajo,
si la correlacion de los ITEMS incrementa, incrementara el valor del alfa Cronbach
(2020, 7p. 6). La profesora (Frias-Navarro, 2020, p. 6-) sugiere las siguientes

recomendaciones:

Coeficiente alfa >0.9 a 0.95 es excelente
Coeficiente alfa >0.8 es bueno
Coeficiente alfa >0.7 es aceptable
Coeficiente alfa >0.6 es cuestionable
Coeficiente alfa >0.5 es pobre

Coeficiente alfa <0.5 es inaceptable



Tabla 7. Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de

escala si el escala si el total de Cronbach si

elemento se elemento se elementos el elemento

ha suprimido ha suprimido corregida se ha

suprimido

item 1 41,3667 22,861 ,312 ,685
ftem 2 41,5667 23,564 ,295 ,687
item 3 41,3000 22,631 ,446 673
item 4 41,1667 22,420 ,490 ,669
item5 41,1667 24,144 ,129 ,704
ftem 6 41,4333 23,840 ,183 ,698
item 7 41,4000 23,903 176 ,699
item 8 41,1333 24,326 ,108 ,706
ftem 9 41,4333 26,047 -,145 ,741
item 10 41,2333 21,013 551 ,655
item 11 41,3667 21,826 577 ,660
ftem 12 41,4000 20,455 471 ,661
item 13 41,1667 25,385 -,067 731
item 14 40,7667 21,564 467 ,666
ftem 15 41,0333 21,689 ,392 ,674
ftem 16 41,0667 20,340 ,602 ,646

3.8 Técnicas para el procedimiento y analisis de datos

En el proceso de la investigacion se realizé lo siguiente:
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e Sesolicito autorizacion al director de la Institucion Educativa para la aplicacion

de los instrumentos de investigacion a los escolares del cuarto grado de

secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco.

e Se aplico la evaluacion del nivel de rendimiento (Prueba de entrada o pre tes)

a los estudiantes (medicidn de la variable 2 o dependiente)

e Se aplico y observo del modelo Flipped Classroom (medicion de la variable 1

0 independiente).

e Se aplico la evaluacion final (medicion de la variable 2 o dependiente)

e Se proceso la informacion recopilada.

e Se redacto del informe final.
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3.9 Plan de tabulacién y anélisis de datos
3.9.1 Tabulacion
Tamayo (2007) propone que “luego de recolectados los datos para este fin, es
necesario procesarlos, es decir, elaborarlos matematicamente, pues la cuantificacion y
el tratamiento estadistico nos permitieron llegar a conclusiones”. Por o mencionado,
los datos fueron procesados y presentados en tablas y figuras estadisticas, donde se
tomo en cuenta la frecuencia y porcentaje de los datos.
3.9.2 Analisis de datos
A partir de la obtencidn de los resultados por la aplicacion del pretest y postest,
se realiz6 una base de datos en Microsoft Excel 2019, donde se disefi6 los cuadros y
gréaficos estadisticos juntamente con el uso de la aplicacién SPSS, donde se plasmaron

todos los datos para su posterior sustentacion.

3.10  Aspectos éticos

Se tuvo en cuenta que los datos obtenidos fueron solo para fines de
investigacion y evitaron poner en peligro la privacidad personal de los participantes
del estudio. Los datos y la informacidon que nos proporcionaron para este proyecto
evidenciaron la realidad de los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
Ahora se daré a conocer los resultados obtenidos de la aplicacion de las pruebas
de entrada y prueba de salida aplicada a los estudiantes del cuarto grado educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL — Huéanuco 2022
4.1 Andlisis descriptivo
Tabla 8. Escala de valorizacién alcanzado para el grupo de control

Escala de valoracién Pretest Postest
fi % fi %
[0; 10] Eninicio 16 53% 13 43%
[11; 13] En proceso 12 40% 16 53%
[14;17] Logro esperado 2 7% 1 3%
[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest y postest

Figura 1. Escala de valorizacion alcanzado para el grupo de control

53% 53%
16
14
3
% 12
= 10
=
4] m PRE.TEST
q) 6
;‘3 4 m POST.TEST
Z 3%
2 0% 0%
0 —
Eninicio  En proceso Logro Logro
previsto destacado
[0;10] [11;13] [14;17] [18; 20]

Fuente: tabla 7

Interpretacion: Con respecto al grupo de control, en la tabla 7 y figura 1, se
puede evidenciar los resultados comparativos con respecto al Flipped Classroom y
aprendizaje de las razones trigonométricas en estudiantes del colegio nacional de
aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022. Donde el 53% de los estudiantes se
encontraban en el nivel “En inicio” con notas de entre 6 y 10 puntos, mientras que en
el post-test el 53% se ubicaron en el nivel “En proceso” y solo un 3% en el nivel
“Logro esperado”. Y una cantidad considerable se mantuvo en el nivel “En inicio”

con un 43%. Es de esperarse que, al no haber aplicado ningun tipo de método para
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poder mejorar el aprendizaje de las razones trigonométricas, los alumnos no tendran
una mejora significativa en su nivel de aprendizaje, esto mantendré casi los mismos
niveles, y que solo algunos suban su puntaje ya sea por diversos aspectos 0 meritos
propios.

Tabla 9. Escala de valorizacion alcanzado para el grupo experimental

Escala de valoracion Pre-test Post-test
fi % fi %
[0; 10] En inicio 15 50% 11 37%
[11; 13] En proceso 12 40% 10 33%
[14; 17] Logro esperado 3 10% 9 30%
[18; 20] Logro destacado 0 0% O 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest y postest

Figura 2. Escala de valorizacion alcanzado para el grupo experimental

50%

16
14 3705 40%

5] 0,

T 12 33% 30%

3 10

S 8

= 10%

=
0 0
A

6
4
2
0
En inicio En proceso Logro Logro
previsto destacado
[0;10] [11;13] [14;17] [18;20]

mPRE.TEST fi ®POS.TEST fi

Fuente: Tabla 8

Interpretacion: Con respecto al grupo experimental, en la tabla 8, se puede
evidenciar los resultados comparativos con respecto al Flipped Classroom y
aprendizaje de las razones trigonométricas en estudiantes del colegio nacional de
aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022. Donde el 50% de los estudiantes se
encontraban en el nivel “En inicio” con notas de entre 8 y 10 puntos, mientras que en
el post-test disminuyo a 37% de estudiantes que se ubicaron en el nivel “En inicio”,
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con un 33% en el nivel “En proceso”. Y una cantidad considerable se lograron
superarse y alcanzar el nivel de “Logro previsto” con un 30%.

Estos resultados evidencian que el modelo Flipped Classroom para poder
mejorar el aprendizaje de las razones trigonométricas, tiene cierta influencia en el
desarrollo del aprendizaje en los estudiantes, pues hubo una evolucién positiva

significativa en sus promedios individuales.

Resultados del pretest del grupo de control y grupo experimental
Tabla 10. Resultados pre-test de grupo de control y experimental, de la dimension

modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Escala de valoracion Grupo de Grupo

control experimental

f % f %

[0; 10] Eninicio 15 50% 14 47%

[11; 13] En proceso 11 37% 12  40%

[14; 17] Logro esperado 4 13% 4 13%

[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest y postest
Figura 3. Resultados pretest de grupo de control y experimental, de la dimensién

modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones

50%

47%

o 16

3 14

£ 12

S 10

=

£ 8

3 ¢ 13%13%

S 4

° 2 0% 0%

Z 0 A
En inicio En proceso Logro Logro

esperado destacado

[0;10] [11;13] [14;17] [18;20]

Escala de valores

B Grupo de control Pre-test f B Grupo experimental Pre-test f

Fuente: Tabla 9
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Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension modelo de objetos con formas
geométricas y sus transformaciones, en el pre-test de los grupos de control y
experimental, se puede evidenciar que el 50% de los estudiantes del grupo de control
quedaron ubicados en el nivel “En inicio”, el 37% de en el nivel de “en proceso”, y
solo 13% lograron ubicarse en el nivel de “Logro previsto”, ademdas ningin alumno
alcanzo el nivel “Logro destacado”.

Por otra parte, en los resultados del pretest del grupo experimental, presentaron
un mejor resultado en comparacion al grupo de control, pues el 47% de los estudiantes
se encuentra en el nivel de “en inicio” 3% menos que el grupo de control, también
presentan una leve superioridad de resultados con respecto al nivel “en proceso” con
un 40% de estudiantes. Mientras que, en los demas niveles, presentan los mismos
resultados, lo que evidencia la necesidad de aplicar algun método para mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 11. Resultados pretest de grupo de control y experimental, de la dimensién

comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geometricas

Escala de valoracién Grupo de Grupo
control experimental
f % f %
[0; 10] En inicio 16 53% 11 37%
[11; 13] En proceso 14 47% 14 47%
[14; 17] Logro esperado 0 0% 5 17%
[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest
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Figura 4. Resultados pretest de grupo de control y experimental, de la dimensién

comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas

53%

16 47% 47%
v 14
= 12
8
= 10
2 8
2 17%
o 6
S o4
0
En inicio En proceso  Logro esperado Logro
destacado
[0; 10] [11;13] [14;17] [18; 20]

Escala de valoracion

B Grupo de control Pre-test f B Grupo experimental Pre-test f
Fuente: Tabla 10

Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension comunicacion de la
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, en el pre-test de los grupos
de control y experimental, se puede evidenciar que el 53% de los estudiantes del grupo
de control quedaron ubicados en el nivel “En inicio”, el 47% lograron ubicarse en el
nivel de “Logro previsto”, ademas ningun alumno alcanzo el nivel “Logro destacado”
ni “logro esperado”

Por otra parte, en los resultados del pre-test del grupo experimental, presentan
un mejor resultado en comparacion al grupo de control, pues los estudiantes se
lograron ubicar en el nivel “En proceso” con un 47%, hay una menor cantidad de
estudiantes en el nivel “En inicio” con una presencia de solo el 37% de estudiantes, y
mayor presencia de estudiantes en el nivel “Logro previsto” con un 17%, superando
por mucho el resultado del grupo de control. Con lo que podemos afirmar que, a pesar
que el grupo experimental presenta 0% de estudiantes en el nivel “Logro destacado”,

los resultados reflejan un mejor resultado significativo.
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Tabla 12. Resultados pretest de grupo de control y experimental, de la dimensién uso

de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio

Escala de valoracion Grupo de Grupo
control  experimental

f % f %

[0; 10] En inicio 11 3™% 13 43%
[11;13] En proceso 17 5% 15  50%
[14; 17] Logro esperado 2 1% 2 1%
[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest

Figura 5. Resultados pre-test de grupo de control y experimental, de la dimension uso

de estrategias y procedimientos para orientacién en el espacio.
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En inicio En proceso  Logro esperado Logro
destacado
[0; 10] [11;13] [14;17] [18;20]

Escala de valoracion

B Grupo de control Pre-test f B Grupo experimental Pre-test f
Fuente: Tabla 11

Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension uso de estrategias y procedimientos
para orientacién en el espacio, en el pre-test de los grupos de control y experimental,
se puede evidenciar que el 37% de los estudiantes del grupo de control quedaron
ubicados en el nivel “En inicio”, y 57% lograron ubicarse en el nivel de “en proceso”
y con un 7% en el nivel de “logro esperado”, ademas ningun alumno alcanzo el nivel

“Logro destacado”.
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Por otra parte, en los resultados del pre-test del grupo experimental, tenemos
en el nivel “En proceso” un 50% de estudiantes, en el nivel “En inicio” con un 43% de
estudiantes, con poca presencia de estudiantes en el nivel “Logro previsto” con un 7%
igual que en el grupo de control. Lo que evidencia la necesidad de aplicar algin método

para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 13. Resultados pre-test de grupo de control y experimental, de la dimensién

argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas

Escala de valoracion Grupo de control Grupo

experimental

f % f %

[0; 10]  Eninicio 6 20% 12 40%
[11;13] En proceso 22 73% 13 43%
[14;17] Logro esperado 2 7% 5 17%

[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba pretest
Figura 6. Resultados pre-test de grupo de control y experimental, de la dimensién

argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas
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B Grupo de control Pre-test f B Grupo experimental Pre-test f

Fuente: Tabla 12
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Interpretacion:

En base a los resultados de la dimensién argumentacion de afirmaciones sobre
relaciones geométricas, en el pre-test de los grupos de control y experimental, se puede
evidenciar que el 73% de los estudiantes del grupo de control quedaron ubicados en el
nivel “En proceso”, y solo 7% lograron ubicarse en el nivel de “Logro esperado”,
ademas ningin alumno alcanzo el nivel “Logro destacado”.

Por otra parte, en los resultados del post-test del grupo experimental, en los
niveles como en el nivel “En proceso” se encuentran un 43% de estudiantes, en el nivel
“En inicio” con un 40% de estudiantes, y mayor presencia de estudiantes en el nivel
“Logro esperado” con un 17%, y por Gltimo ningln estudiante se ubicé en el nivel

“Logro destacado”.

Tabla 14. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimension

modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Escala de valoracion Grupo de control Grupo

experimental

fi % fi %
[0; 10]  Eninicio 10 33% 9 30%
[11;13] En proceso 15 50% 15 50%
[14;17] Logro previsto 5 17% 6 20%
[18; 20] Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba postest
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Figura 7. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimensién
modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones
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Fuente: Tabla 13

Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension modelo de objetos con formas
geometricas y sus transformaciones, en el post-test de los grupos de control y
experimental, se puede evidenciar que el 50% de los estudiantes del grupo de control
quedaron ubicados en el nivel “En proceso”, y solo 17% lograron ubicarse en el nivel
de “Logro previsto”, ademas ningun alumno alcanzo el nivel “Logro destacado”.

Por otra parte, en los resultados del post-test del grupo experimental, presentan
una leve mejoria en comparacién al grupo de control, pues a pesar que tienen la misma
cantidad de estudiantes en el nivel “En proceso” con un 50%, hay una menor cantidad
de estudiantes en el nivel “En inicio”, y mayor presencia de estudiantes en el nivel
“Logro previsto”. Con lo que podemos afirmar que, a pesar que el grupo experimental
no presenta alumnos en el nivel “Logro destacado”, aun asi, los resultados reflejan un
mejor resultado, es decir que la aplicacion del modelo Flipped Classroom influye
significativamente con el modelo de objetos con formas geométricas y sus
transformaciones en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio

Nacional de Aplicacion.
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Tabla 15. Resultados post-test de grupo de control y experimental, de la dimension

comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Escala de valoracion Grupo de control Grupo

experimental

fi % fi %

[0; 10]  Eninicio 16 53% 5 17%
[11;13] En proceso 11 37% 14 47%
[14; 17] Logro previsto 3 10% 10 33%

[18; 20] Logro destacado 0 0% 1 3%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba postest
Figura 8. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimension

comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
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Fuente: Tabla 14
Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension comunicacion de la
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, en el post-test de los grupos
de control y experimental, se puede evidenciar que el 53% de los estudiantes del grupo
de control quedaron ubicados en el nivel “En inicio”, y solo 10% lograron ubicarse en
el nivel de “Logro previsto”, ademas ningin alumno alcanzo el nivel “Logro
destacado”.

Por otra parte, en los resultados del post-test del grupo experimental,

presentan un mejor resultado en comparacion al grupo de control, pues a pesar que
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tienen casi la misma cantidad de estudiantes en el nivel “En proceso” con un 47%, hay
una menor cantidad de estudiantes en el nivel “En inicio” con una presencia de solo el
17% de estudiantes, y mayor presencia de estudiantes en el nivel “Logro previsto” con
un 33%, superando por mucho el resultado del grupo de control. Con lo que podemos
afirmar que, a pesar que el grupo experimental solo presenta el 3% de estudiantes en
el nivel “Logro destacado”, los resultados reflejan un mejor resultado significativo, es
decir que la aplicacién del modelo Flipped Classroom mejoro el aprendizaje de las

razones trigonométricas en estudiantes del colegio nacional de aplicacion UNHEVAL.

Tabla 16. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimensién uso

de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio

Escala de valoracion ~ Grupo De Control  Grupo Experimental

fi % fi %

[0; 10] Eninicio 13 43% 10 33%

[11; 13] En proceso 15 50% 12 40%

[14; 17] Logro previsto 2 7% 7 23%

[18; 20] Logro destacado 0 0% 1 3%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba postest

Figura 9. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimension uso

de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio
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Interpretacion:

En base a los resultados de la dimension uso de estrategias y procedimientos
para orientacion en el espacio, en el post-test de los grupos de control y experimental,
se puede evidenciar que el 50% de los estudiantes del grupo de control quedaron
ubicados en el nivel “En proceso”, y solo 7% lograron ubicarse en el nivel de “Logro
previsto”, ademas ningtin alumno alcanzo el nivel “Logro destacado”.

Por otra parte, en los resultados del post-test del grupo experimental, presentan
una leve mejoria en comparacion al grupo de control, pues presentan mejores
resultados en todos los niveles como en el nivel “En proceso” con un 40% de
estudiantes, en el nivel “En inicio” con un 33% de estudiantes, y mayor presencia de
estudiantes en el nivel “Logro previsto” con un 23% y por Gltimo con una presencia
de 3% de estudiantes en el nivel “Logro destacado”. Con lo que los resultados reflejan

un mejor resultado en comparacion al grupo de control.

Tabla 17. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimension

argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas

Escala de valoracion Grupo de control Grupo
experimental

fi % fi %

[0; 10]  Eninicio 7 23% 8 27%
[11; 13] En proceso 19 63% 16 53%
[14; 17] Logro previsto 4 13% 5 17%
[18; 20] Logro destacado 0 0% 1 3%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba postest
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Figura 10. Resultados postest de grupo de control y experimental, de la dimension

argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas
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Fuente: Tabla 16

Interpretacion:

En base a los resultados de la dimensidn argumentacion de afirmaciones sobre
relaciones geométricas, en el post-test de los grupos de control y experimental, se
puede evidenciar que el 63% de los estudiantes del grupo de control quedaron ubicados
en el nivel “En proceso”, y solo 13% lograron ubicarse en el nivel de “Logro previsto”,
ademas ningun alumno alcanzo el nivel “Logro destacado”.

Por otra parte, en los resultados del post-test del grupo experimental, presentan
una leve mejoria en comparacion al grupo de control, pues tienen mejores resultados
en todos los niveles como en el nivel “En proceso” con un 53% de estudiantes, en el
nivel “En inicio” con un 27% de estudiantes, y mayor presencia de estudiantes en el
nivel “Logro previsto” con un 17% y por ultimo con una presencia de 3% de
estudiantes en el nivel “Logro destacado”. Con lo que los resultados reflejan un mejor
resultado en comparacion al grupo de control, es decir que la aplicacion del modelo
Flipped Classroom mejord el aprendizaje de las razones trigonomeétricas en estudiantes

del colegio nacional aplicacion.



Prueba de normalidad
Grupo de control:

Histograma

10

Media=11
Desv. estandar = 1,486
N=30

Frecuencia

NOTAS

Coeficientes de asimetria y curtosis:
° Coeficiente de asimetria: 0.135

° Coeficiente de curtosis: -0.690

Planteo de hipotesis:
Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal

Nivel de significancia: a = 0,05
Estadistico de prueba: Método de Shapiro Wilk
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Grupo experimental

Histograma

Media =121
Desv. estandar = 2,31
N =30

Frecuencia

75 10,0 123 150 173

NOTAS

Coeficientes de asimetria y curtosis:
° Coeficiente de asimetria: 0.158

° Coeficiente de curtosis; -01.148

Planteo de hipotesis:

Ho: Los datos tienen una distribucion normal
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Método de Shapiro Wilk



Tabla 18. Valor de significancia de normalidad del grupo de control
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a.

o

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico Grados Significancia
de ()
libertad
Grupo de ,183 30 ,012 ,945 30 ,123
control
*Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS
Tabla 19. Valor de significancia de normalidad del grupo experimental
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico Grados Significancia
de )
libertad
Grupo experimental ,185 30 ,010 ,929 30 ,047

*Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS
Criterio de decision

e Sip<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
e Sip>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Decision y conclusion
Como p=0.047<0.05, entonces aceptamos la Ha y rechazamos la Ho, es decir

las observaciones no tienen una distribucion normal. Por lo que dicha contrastacion se

realizara con una prueba estadistica no paramétrica.

Prueba de hipdétesis con estadistica no paramétrica

4.2 Prueba de hipdtesis

. Planteamos las hipdtesis

Ho: nl=p2 (las medias son iguales, no hay diferencia significativa entre el pre y post)
Ha: pl # u2 (las medias no son iguales, si hay diferencia significativa entre el pre y

post)

Nivel de significancia: o = 0,05
Estadistico de prueba: Prueba de U de Mann-Whitney
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Resultados obtenidos que respondieron a los objetivos mencionados en la
investigacion
Para cada coeficiente obtenido se realiz6 el siguiente contraste de hipétesis:
Si p<0.05, aceptamos la Ha y rechazamos la Ho
Si p>=0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho
Hipotesis especifica 1

Ha: El modelo pedagdgico Flipped Classroom influye de manera significativa en
la modelacién de objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: El modelo pedagégico Flipped Classroom no influye de manera significativa
en la modelacion de objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los

estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Obijetivo especifico 1

Probar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom con el modelo
de objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.
Tabla 20. Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desviacion Media de
estandar error
estandar

Pre-test 2.6 30 0.85836  0.15671
Post-test 2.8 30 0.83391  0.15225

* Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Dimensién 1

Tabla 21. Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Dimensién 1

Pretest Diferencias emparejadas t gl Sig.
y (bilateral
Postest )

Media Desviacion Media  95% de intervalo de
estandar  de error confianza de la
estandar diferencia
Inferior ~ Superior
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-0.27  0.98027 0.17897 -0.63270 0.09937 -149 2 0.147
9

* Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Decision:

Como p=0.147 >0.05, por lo tanto, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha, es
decir los resultados obtenidos entre el pre y post test no son significativamente
diferentes, obteniendo resultados muy similares con una media 2.6 en el pre-testy 2.8
en el post-test, concluimos que la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped
Classroom no influye significativamente con el modelo de objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Hipotesis especifica 2

Ha: El modelo pedagdgico Flipped Classroom influye de manera significativa
en la comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas en
los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: El modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en la comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Objetivo especifico 2

Evidenciar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom con la
comunicacion de su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco, 2022.

Tabla 22. Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desviacion Media de
estandar error
estandar

Pre-test 2.8 30 0.77385 0.14129
Post-test 3.2 30 0.77385 0.14129

* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Dimensién 2
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Tabla 23. Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Dimensién 2

Pre- Diferencias emparejadas t gl Sig.

test Media Desviacion Mediade 95% de intervalo de (bilateral)
y estandar error confianza de la

Post- estandar diferencia

test Inferior  Superior

-0.467 0.681 0.12441 -0.72112 -0.21221 -3.75 29 0.001

* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Decision:

Como p=0.001< 0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es
decir los resultados obtenidos entre el pre y post test son significativamente diferentes,
obteniendo resultados diferentes con una media 2.8 en el pre-test y 3.2 en el post-test,
concluimos que la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped Classroom influye
significativamente con la comunicacién de su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

Hipotesis especifica 3

Ha: El modelo pedagogico Flipped Classroom influye de manera significativa
en el uso de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: ElI modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en el uso de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Objetivo especifico 3

Demostrar la influencia del modelo pedagégico Flipped Classroom con el uso
de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco,
2022.
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Tabla 24. Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas
Media N  Desviacion Media de

™ estandar error

c .

O estandar

€ Pre- 26 30 061495  0.11227

£ test

O Post- 3.0 30 0.85029  0.15524
test

* Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Tabla 25. Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Pre- Diferencias emparejadas t al Sig.
o~ test (bilateral)
S y  Media Desviacion Media 95% de intervalo de
2 Post- estdndar  de error confianza de la
e test estandar diferencia
[a) Inferior ~ Superior
-0.333  0.80230 0.14648 -0.63292 -0.03375 -2.28 29 0.030
* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS
Decision:

Como p=0.03< 0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es decir
los resultados obtenidos entre el pre y post test son significativamente diferentes,
obteniendo resultados diferentes con una media 2.6 en el pre-test y 3.0 en el post-test,
concluimos que la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped Classroom influye
significativamente con el uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el

espacio en los estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

Hipotesis especifica 4
Ha: El modelo pedagogico Flipped Classroom influye de manera significativa
en la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes

del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022.
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Ho: El modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Obijetivo especifico 4
Identificar la influencia del modelo pedagdgico Flipped Classroom en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes del

cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2022,

Tabla 26. Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas
Media N Desviacion  Media

< estandar  de error

C P

S estandar

% Pre- 2.60 30 0.9685 0.1768

£ test

@) Post- 2.93 30 0.8277 0.1511
test

* Elaboracion de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Tabla 27. Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Pre- Diferencias emparejadas t gl Sig.
< test (bilateral)
S y  Media Desviacion Media  95% de intervalo
2 Post- estandar  de error  de confianza de la
€ test estandar diferencia
a Inferior  Superior

-0.333  0.95893  0.17508 -0.69140 0.02474 -19 29  0.050
* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS
Decision:

Como p= 0.05 =< 0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es
decir los resultados obtenidos entre el pre y post test son significativamente diferentes,
obteniendo resultados diferentes con una media 2.60 en el pre-test y 2.93 en el post-
test. Por lo que concluimos que la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped
Classroom influye significativamente con el uso de estrategias y procedimientos para

orientarse la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas en los
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estudiantes del cuarto grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.
Hipotesis general

Ha: El modelo pedagogico Flipped Classroom influye de manera significativa
en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco
2022,

Ho: ElI modelo pedagdgico Flipped Classroom no influye de manera
significativa en el aprendizaje de razones trigonomeétricas en los estudiantes de cuarto
grado de educacién secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022.

Objetivo general
Determinar la influencia que tiene el modelo pedagdgico Flipped Classroom en el
aprendizaje de razones trigonomeétricas en los estudiantes de cuarto grado de educacion

secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Resultado y conclusién:

Tabla 28. Prueba de rangos con U de Mann-Whitney para muestras independientes.

Grupos de estudio N Rango Suma de
promedio  rangos

Entrada Experimental 30 30.60 918.00
Control 30 30.40 912.00
Total 60

Salida  Experimental 30 34.40 1032.00
Control 30 26.60 798.00
Total 60

* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS

Tabla 29. Estadisticos de prueba

Entrada Salida
U de Mann-Whitney 447.000  333.000

W de Wilcoxon 912.000  798.000
Z -0.045 -1.760
Sig. asin. (bilateral) 0.964 0.048

* Elaboracién de procesamiento de datos mediante IBM SPSS
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Decision:
Como p=0.048 <0.05, por lo tanto, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es

decir los resultados obtenidos entre el pre y post test son significativamente diferentes,
por lo tanto, concluimos que la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped Classroom
influye en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado
de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco
2022,
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CAPITULO V. DISCUSION

En cuanto a la ejecucién del método pedagodgico Flipped Classroom y el
aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Al concluir con la investigacion y obtener los resultados, se pudo concluir que
la implementacién del modelo pedagdgico Flipped Classroom favorecio e influencia
de manera positiva en el aprendizaje de razones trigonométricas, tal y como se puede
evidenciar en los graficos y cuadros mostrados, que fueron el resultado de la tabulacion
de datos gracias al aplicativo SPSS, que evidencian el aumento del puntaje de los
estudiantes comparando los resultados del pretest y postest.

De acuerdo con el objetivo general, se pudo determinar que la implementacién
del modelo pedagdgico Flipped Classroom influye significativamente en el
aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022; debido a
que los resultados obtenidos en el pre y post test evidencian un cambio positivo en las
puntuaciones obtenidas de los estudiantes.

De la misma manera, tomando en cuenta la hipdtesis de investigacion (H1)
queda probado que el modelo pedagogico Flipped Classroom influye
significativamente en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de
cuarto grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022; ya que al obtener una significancia de P=0.002, el cual
nos permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis alterna, es decir queda
probado que hubo un diferencia positiva de resultados de las muestras relacionadas
pre-test y post-test.

Por otra parte, el resultado obtenido nos faculta contrastar nuestra primera
hipdtesis especifica, puesto que, en la aplicacion del pretest y postest se evidencia un
cambio positivo en la escala de valorizacion relacionado con la dimension “modelo de
objetos con formas geométricas y sus transformaciones”, pasando de un 33% que
representan a un total de 10 de estudiantes en el nivel de “En inicio” a un 30% que
representan a un total de 9 estudiantes en dicho nivel, de la misma manera se evidencia

un cambio positivo en el nivel de “Logro previsto” pasando de un 17% que representan
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a un total de 5 estudiantes a un 20% que representan a un total de 6 estudiantes,
demostrando asi el aumento de sus notas obtenidas.

Con respecto a la segunda hipotesis especifica, en la aplicacion del pretest y
postest, se evidencia un cambio positivo en la escala de valorizacién relacionado con
la dimensién “comunicacién de la comprension sobre las formas y relaciones
geométricas”, pasando de un 53% que representan a un total de 16 estudiantes en el
nivel de “En inicio” a un 17% que representan a un total de solo 5 estudiantes en dicho
nivel, de la misma manera se evidencia un cambio positivo en el nivel de “Logro
previsto” pasando de un 10% que representan a un total de 3 estudiantes, a un 33%
que representan a un total de 10 de estudiantes, demostrando asi el aumento
significativo de las notas obtenidas.

En la tercera hipdtesis especifica, en la aplicacion del pretest y postest, se
evidencia un claro cambio positivo en la escala de valorizacion relacionado con la
dimension “uso de estrategias y procedimientos para orientacion en el espacio ”,
pasando de un 43% que representan a un total de 13 estudiantes en el nivel de “En
inicio” a un 33% que representan a un total de 10 estudiantes en dicho nivel; de la
misma manera se evidencia un cambio positivo en el nivel de “Logro previsto”
pasando de un 7% que representan a un total de 2 estudiantes, a un 23% que
representan a un total de 7 de estudiantes, demostrando asi el aumento significativo de
las notas obtenidas.

Y, por ultimo, en la cuarta hipotesis especifica, en la aplicacion del pretest y
postest relacionado con la dimension “argumentacion de afirmaciones sobre
relaciones geométricas ”, el cambio positivo fue sustancial y leve ya que el aumento
de nivel de acuerdo a la escala de valorizacion fue de tan solo de 1 a 3 alumnos por
nivel. Aun asi, se puede concluir y demostrar que si hubo una evolucién positiva en el
rendimiento académico de los estudiantes

Estas conclusiones coinciden con lo mencionado por (Bejar, M. 2020), en su
trabajo de investigacion: Flipped Classroom y aprendizaje de las funciones
trigonométricas en el primer afio de bachillerato en el colegio de alto rendimiento Puno
(tesis para optar el grado de magister) Universidad Nacional del Altiplano Puno — Perd;
el cual concluye que, La implementacion del enfoque Flipped Classroom tiene un
impacto beneficioso en los cuatro indicadores de evaluacion del aprendizaje de las
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funciones trigonométricas, ya que promueve la autonomia y la responsabilidad del
estudiante en su proceso de aprendizaje, al mismo tiempo que fomenta su habilidad
para analizar la aplicacion de las funciones trigonométricas en situaciones de la vida

real.
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CONCLUSIONES

Al concluir la aplicacidn de nuestro proyecto de investigacion llegamos a las
siguientes conclusiones:

Existe una influencia significativa del modelo pedagdgico Flipped Classroom
en el aprendizaje de razones trigonométricas en los estudiantes de cuarto grado de
educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco
2022; ya que, en los resultados de las pruebas pretest y postest en el grupo
experimental, existe un incremento de puntuacion que va desde 10.57 puntos en la
prueba de entrada o pre-test, a un promedio final de 12.10 puntos en la prueba de salida
teniendo en cuenta el estadistico descriptivo promedio aritmético. Determinando asi la
efectividad del Modelo pedagdgico Flipped Classroom

En relacion con el primer objetivo especifico se pudo probar la influencia del
modelo pedagogico Flipped Classroom para mejorar el modelo de objetos con formas
geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco, 2022.

En relacion con el segundo objetivo especifico se pudo evidenciar la influencia
del modelo pedagdgico Flipped Classroom para mejorar la comunicacion de su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

En relacién con el tercer objetivo especifico se pudo demostrar la influencia
del modelo pedagodgico Flipped Classroom para mejorar el uso de estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

En relacion con el cuarto objetivo especifico se pudo identificar la influencia
del modelo pedagogico Flipped Classroom para mejorar la argumentacion de
afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.
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SUGERENCIAS

A los directores de las instituciones educativas que puedan considerar el uso de
diversos métodos, como el modelo pedagdgico Flipped Classroom para mejorar la
ensefianza de las matematicas a los estudiantes, de modo que puedan desarrollar su
aprendizaje autbnomo y complementar sus conocimientos con lo aprendido en clase
bajo la direccion de sus docentes

A los docentes, a cargo del area de matematica, actualizarse y capacitarse en la
implementacion métodos de ensefianza para las matematicas, de esta manera
innovarse y mejorar el estilo de ensefianza aplicando métodos que vallan acorde a las
nuevas tecnologias disponibles para la educacion.

A los docentes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, implementar
sesiones de aprendizaje incorporando el modelo Flipped Classroom, para un
proceso de ensefianza-aprendizaje mas practico tanto para el estudiante como para
el docente.

A los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion, continuar con nuevas
investigaciones para mejorar la educacion, con temas relacionados del area de
matematica, de manera que exista innovacion en la ensefianza en base a las

tecnologias digitales de la informacion y la comunicacion.
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Yarawilca 2020, en la Institucion Educativa “RICARDO PALMA”, Ambo
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“UNHEVAL”. Amarilis 2022 C.N.A,
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ANEXO 01. Matriz de consistencia
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estudiantes del cuarto grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicaciéon UNHEVAL,
Huénuco, 2022?

comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

la comunicacién de la comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.

* ¢ El modelo pedagogico Flipped Classroom
influye significativamente en el uso de
estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022?

» Demostrar la influencia del modelo
pedagodgico Flipped Classroom con el uso de
estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, 2022.

HE3: El modelo pedagdgico Flipped
Classroom influye de manera significativa en
el uso de estrategias y procedimientos para
orientacion en el espacio en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicaciéon UNHEVAL, Huanuco
2022.

* ., El modelo pedagdgico Flipped Classroom
influye significativamente en la argumentacion
de afirmaciones sobre relaciones geométricas

en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 20227

« Identificar la influencia del modelo pedagdgico
Flipped Classroom en la argumentacion de
afirmaciones sobre relaciones geométricas en
los estudiantes del cuarto grado de secundaria
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022.

HE4: El modelo pedagdgico Flipped
Classroom influye de manera significativa en
la argumentacién de afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2022.

DEPENDIENTE:
Aprendizaje de las
Razones
Trigonométricas

comprension sobre
las formas y
relaciones
geometricas

» Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio

* Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geometricas

estudio: Colegio
Nacional Aplicacion -
UNHEVAL
Poblacién: 380 Alumnos
del 1° al 5° grado de
educacién secundaria
Muestra: 30 estudiantes
del cuarto grado
“A’(grupo de control), y
30 estudiantes del cuarto
grado "B" (grupo
experimental)
Muestreo: No
Probabilistico en la
modalidad intencinal.
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ANEXO 02. Consentimiento informado
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Consentimiento informado

Huanuco, 12 de enero del 2023

Estimado lector.

La Universidad Nacional Hermilio Valdizan, se encuentra realizado una
investigacion titulada FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION
UNHEVAL, HUANUCO 2022, desarrollada por Guilvin Saturno CABELLO SOLORZANO,
Flor Ines CABRERA TRINIDAD, Lisbeth PONCE VILLAVICENCIO. Como Unicos
responsables en el marco de su proyecto de investigacién para obtener el Titulo de
licenciado en Ciencias de la Educacion, en la especialidad de Matematica y Fisica. El
presente documento tiene como finalidad hacerle conocer los detalles del estudio y
solicitarle su consentimiento informado para participar en él.

Nombre completo de los investigadores(as):

1. Guilvin Saturno CABELLO SOLOZANO
2. Flor Ines CABRERA TRINIDAD
3. Lisbeth PONCE VILLAVICENCIO

Nombre de Asesor: Dr. Melecio PARAGUA MORALES

Investigadora:

Investigador: R
Flor Ines CABRERA TRINIDAD

Guilvin Saturno CABELLO SOLOZANG:

Investigadora:
Lisbeth PONCE VILLAVICENCIO
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ANEXO 03. Instrumentos
Prueba de entrada (PP)

PRE-TEST

INDICACION: Lea detenidamente cada una de las preguntas y marque la
alternativa que considere correcta.

I. Modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones

1. ¢Cual es la altura de la torre?

CA=87m

a) 324.69m b)22.51mc)84.3m d)23.31m

2. (Cudl es la distancia del barco a la base del faro?

Horizontal
Angulo de depresion  30°

&
A“b
&

K
&

a) 12.12m b)8.08mc) 6.06m d) 14m
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3. Determina la altura de la casa, si se sabe que el angulo de elevacion mide 42° y la

distancia horizontal a la base de la casa es de 5m.

a) 45m b)555mc)3.71m d) 3.34m

4. Suponiendo que el arbol, de la figura mide 10m, y que el hombre esta a una distancia

de 4m del arbol, encuentra el angulo de elevacidn que se forma.

Il. Uso de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.
5. En una circunferencia trigonomeétrica el radio es igual a:
a) 2 b) % )1 d) 3,1415...

6. En una circunferencia trigonométrica el radio es igual a:
b) | b) Il o lllylIv d) IV

7. El cuadrante donde todos los pares de nimeros son positivos es:
c) Il Cuadrante b) I cuadrante ¢) VI Cuadrante d) 11l Cuadrante

8. Larazon tangente y la cotangente son positivos en el............ccccceeeeeee.
a)IC blIC ¢ IvC dlcC
I11. Comunicacidn y comprension de formas y relaciones geométricas
6sen 90°+2sen 270°+sen 180°
9. El valor de P= 4cos360°—5cos 0°4+6cos 90° |, €S:

a) 4 b) -4 ¢)5 d) -5
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sen(30°)+2 cot(45°)—cos (30°)

10. El valor numérico de: M= , €s:
sec(60°)—tan (45°)
54+3 5—v3 -5—+3
a) =5 "z o1 )"z
11. Calcular P=M
ctg45°+cos45°
a) 112 b) 1 c) 2 d) -1

12. El valor numérico de: P=, es:

(COSOO)C0590° _ tan360: + (Sec18oo)cot90°
c0s360

a) 2 b) 0 c)-1 d)1

IV. Argumentacion y afirmacion de relaciones geométricas
13. La sombra de un arbol cuando los rayos del sol forman con la horizontal un &ngulo
de 37°, mide 11 m. ;Cual es la altura del arbol?
a) 8,25 m b) 8,15 m c)8m d) 8,10 m

14, Halle la altura de un arco de una loza deportiva que proyecta una sombra de 50 m,
con un angulo de 53°.
a)42m b)41m c)45m d)40m

15. Calcula la altura de una torre sabiendo que su sombra mide 13 m cuando los rayos
del sol forman un angulo de 50° con el suelo.
R...
16. Una escalera de 4 m esta apoyada contra la pared. ¢Cual sera su inclinacion si su
base dista 2 m de la pared?
R...
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Prueba de salida (PS)

POST-TEST

INDICACION: Lea detenidamente cada una de las preguntas y marque la
alternativa que considere correcta.

I. Modelo de objetos con formas geométricas y sus transformaciones

1. Para medir la altura de un edificio se miden los angulos de elevacién desde dos puntos
distantes 100 m. ;Cudl es la altura si los angulos son 33°y 46°?

h

<100 >
2. Dos personas distantes entre si 840 m, ven simultaneamente un avién con angulos de

elevacion respectivos de 60° y 47°, ;a qué altura vuela el avion?

<— 840 —>
3. Calcula la atura de la torre del Castillo

4. Calcula la altura de la montafia, sabiendo que el angulo de elevacion es de 30 °

y la inclinacién de 650 metros
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Il. Uso de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

5. En una circunferencia trigonométrica el radio es igual a:
a) 2 b)% c)1 d) 3,1415...

6. La raz6n seno es negativo en el................ cuadrante:
a) | b) 11 )y IV d) IV

7. La raz6n tangente y la cotangente son positivos en el............c.cccccve.ee
a) IC b)ylnc c)IvC dic

8. El cuadrante donde todos los pares de nimeros son positivos es:
a) Il Cuadrante b) I cuadrante  c¢) VI Cuadrante d)I1l Cuadrante

I1l. Comunicacion y comprension de formas y relaciones geométricas
6sen 90°+2sen 270°+sen 180°

9. El valor de P= 4cos360°5cos 0°+6cos 90° | €S:
a) 4 b) -4 0)5 d) -5

;. 30°)+2 cot(45°)— 30°
10.  El valor numérico de: M= SenE0)¥2 cot(d5% —cos (50%) .
sec(60°)—tan (45°)

a) 5++3 5-+3 -5-+3
2 b) =2 c) 1 d =2

tan45°+sen45°
11. Calcular P=—
ctg45°+cos45°

a) 112 b) 1 V2 d)-1
12. El valor numérico de: P=, es:

tan360°
0\C0s90° __ 1 o\ cot90°
(cos0°) “05360° + (sec180°)
a) 2 b)0 c)-1 d)1

IV. Argumentacion y afirmacion de relaciones geometricas

13. La sombra de un arbol cuando los rayos del sol forman con la horizontal un angulo
de 37°, mide 11 m. ;Cual es la altura del arbol?
a) 8,25 m b) 8,15 m c)8m d)8,10m

14, Halle la altura de un arco de una loza deportiva que proyecta una sombra de 50 m,
con
un angulo de 53°.

a) 42 m b) 41 m c)45m
d)40m
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15. David esta haciendo volar su cometa. Ha soltado ya 47 m de hilo y el angulo que
forma la cuerda de la cometa con la horizontal es de 52° (A qué altura, h, se
encuentra la cometa?

R...

16. Halla la altura de una palmera que a una distancia de 10 m se ve bajo un
angulo de 30°.
R....
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ANEXO 04. Validacion de instrumentos por jueces

90


User
Texto tecleado
90


VALIDACION DE INSTRUMENTO
Nombre del experto: Judilly Esther C—ay,d,all/{'ecjrano
Especialidad: }/Iallemﬁffm ¥ = '3/CQ

“Calificar con 1. 2. 3 6 4 cada item respecio a los criterios de relevancia, coherencia,

suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM

RELEVANCIA | COHERENCIA

Modelo de
objetos con
formas
geométricas v sus
transformaciones

Dado las presentes I

imagenes, responder |
lassiguientes
preguntas: W

rup
. -SRI S
-

1;Cuiles b alura de la
torre?

L.f

2;Cuiles b dstancn del
barco a |a base del faro?

1

3. Determma h altura de
I casa, si se sabe que el
angulo de ekevacin mide
42° y h distancm
horzontala b base de b
casa es de Sm.

4. Suponendo que el
drbol, de la figura mide
10m, ¥ que el hombre esta
a uma distancia de 4m del
arbol, encuentra el &ngub
de elevacion que sc forma

Uso de
estrategias y
procedimientos
para medir y
orientarse enel
espacio

5. En una craunferenca
tngonométrca el radio es
1gual a:

6. En una creunferenca
mgonomeétrica el radio es
igual -

~

7. H cuadrante donde
todos los pares de
TLIMETOS SON POSIVOS €5’

8. Larazontangenie y a
colangeriie son posinos
(7 I
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DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENTE

CLARIDAD

Cormmicacion y
comprension de
formms y
relaciones
geomd tricas

9. Elvabrde P= | ecs:

€senS0°425en 270°45en 180°
405360°-5c0s 0°46¢0s 90°

9

4

10. El valor numérico de:
M= | es:

sen(30°)+2 cot{45°)~cos 31")
sec{60°)-tan(25?)

11. Cakulur P=

tan 45°4sen 45°
ctg 45°+cos 45°

12. E valor nunérco de:
P‘
tan3e0®
(cos0?)os%" _ 20
€0s360°

+ (sec180°)c0t0"

Argumentacién y

afimmcién de
relaciones
geome tricas

érbol cuando los rayos dell
sol foman con h
horzontal un dngubb de
37, mide 11 m. ;Cuil es
b altura del arbol?

14. Hale b alum de
arco de una loza deportiva
que proyecta una sombra
de 50 m, con un angub de
532

15. Cakcuh b alura de
una torre sabiendo que su
sombra mde 13 m
cuando los rayos del sol
formmn un angubo de 50°
con el such.

16. Uma escakra de 4 m
esti apoyada contra la
pared. ; Cuél sera su
inclmacion si su base
dsta 2 mde ka pared?

g

q

4

Y

¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI (' ) NOGY). En caso de Si, Qué
dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:
El instrumento deber ser aplicado: Sl(}() NO( )

ek y)

ﬂlmay el dele\pelto
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Especialidad:

“Calificar con 1, 2

VALIDACION DE INSTRUMENTO
Nombre del experto: Mg- Faapncisce ENV ESPINDOZA 2AMOS

Matcmatica « F&Eca.
I

suficiencia y claridad”

+ 3 6 4 cada item respecio a los criterios de relevancia, coherencia,

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENTE

CLARIDAD

Modelo de
objetos con
formas
geomé tricas y sus
transformaciones

imagenes, respander
las siguientes 5
preguntas: it

Dado laspresentes [ N,

1,Cuiles b alura de by
torre?

2;Cuil es b distanci del
barco a la base del faro?

3. Determina b altura de
la casa, si se sabe que el
angulo de elevacion mide
42° y b dstancia
horzontal a la base de la
casa es de Sm.

4. Suponiendo que el
drbol de b figura mide
10m, y que el hombre esta
a um distancia de 4m del
arbol, encuentra el dngubo
de clevacion que se forma

Uso de
estrategias y
proce dimientos
para medir y
orientarse en el
espacio

5. En una ercunferencia
tngonomeétneca el radio es
pual a:

6. En una crreunferencia
trigonométrica ¢l radwo es
igual a

7. El cuadrante donde
todos los pares de
NUMETos SON postivos es:

8, La razbn tangente y la
colangente son postivos
e el b y

L Rl B <
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DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENTE | CLARIDAD
9. Elvalor de P~ | es:
6sen90°4 2sen 270°4seq 160° y Yy l/ Y
4c0s360°~Scos 0°+6c0s 90°
10. El valor numérico de:
M= | cs:
5en(307)+2 cot(45°)-cos(30° ' L/
Conmlud(my [ ') t( 0) ( ) 7 3
comprension de sec(w)-lan(ﬁ')
fornms y
Y 11. Cakular P=
Reomdtricas tan 45°+sen 45° 3 ‘lf L/ l/
ctg 45°4cos 45°
12. Kl vabor numérico de:
p=.
360°
cos0° cos90° _ m“_.
( 0 ) cos360° 7 "/ 3 L/
+ (sec180°)cot90’
13. La sombm de wn
drbol cuando los rayos del
sol forman con h ’1
horizontal un dngub de 7 11 3
37, mide 1l m {Cuil es
b altura del Arbol?
14. Hale b aburs de un
arco de wu bza deportva
que proyecta una sombra 7 ‘% L/ L/
de 50 m, con un dngub de
Argumentacién y [s30
afimmicion de
relaciones 15. Calcuh b aliura de
geomd tricas

una torre sabiendo que su
sombra mde 13 m
cundo los rayos del sol
forman un angulo de 50°
con el such,

16. Um escalera de 4 m
esld apoyada contra l
pared. {Cudl seri su
melinacidn si su base
dsta 2 mde ba pared?

/

1

4

1

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO(X). En caso de Si, iQué

dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:
El instrumento deber ser aplicado: SI()() NO( )

& <7

\?imm_y,sello del experto
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Especialidad:

VALIDACION DE INSTRUMENTO
Nombre del experto: A—/aw/v &

/

—

Qra2r>7.

sa/¢

4 7
{79 -:lrmnfrzr e Y 'F-"J 1o

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia,

suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENTE

CLARIDAD

Dado laspresentes
imagenes, responder

lassiguientes " *
preguntas: '

1{Cudl es b abura de In
torme?

Modelo de

2, Cuil es b dslanci del
barco a bn base del faro?

objetos con
formas
geométricas y sus
transformuciones

3. Determina la altura de
la casa, si se sabe que el
dngulo de ekevacion mide
42° y I distancia
horzontal a I base de I
casa es de Sm.

4. Suponiendo que el
arbol, de b figura mide
10m, y que ¢l hombre estd
a una distancia de 4m del
drbol, encuentra el dngulo
de clevacion que se forma

Uso de
estrategias y
procedimientos
para medir y
oricntarse cn el
espacio

5. En una creunferencia
tngonométnea el mdio es
igual a:

6. En una circunferencia
tngonométnica el radio es
igual a:

7. El cuadrante donde
todos los pares de
NUMEros son posivos es;

8. La razon tangente y la
colangente son positivos

W~ 0T R -0 M oo RS o (R
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DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENTE

CLARIDAD

Conumicacidn y
comprens bon de
formms ¥
relaciones
geonetricas

9 Elvalorde P~ | es:
€sen 90°+2sen 270°4sea 160°
40053605005 046008 ¥°

Y

10. B valor mméneo de:
M= es

sen(30)+2 mliS‘i-ms(&f)
sec{60°)-tan(45")

11 Cakular P-

tan 45°+sen 45°
ctg 45°+cos 45°

12 B vabor mméreo de:
I\-
cos90° _ tniw’
cos0
( ’) cos'.lw

+ (sec180°)r%"

Argunwntacidn ¥
afimmcion de
ielaciones
geomtricas

13 La smbvu de
drbol cuando bs rayos del
sol foman con b
hormaontal un dnguby de
3T omade 1l me (Cudl es
b alra del arbal?

14 Halke b akum dc wn
arco de una biza departiva
que proyecta una sombra
de 50 m, con un dnguby de
R

4

13. Cakub b alura de
um torre sabendo que suf
sombra made 13 m
cundo bs rayos del sol
forman un dngubo de 50°
conel sueb.

16. Um escakra de 4 m
estd apoyada contra b
pared. ;Cuil serd su
mekmciin s su hase
dsta 2 mde b parad?

i

q

4

l

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NOQQ En caso de Sy (Qué
dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:
El instrumento deber ser aplicado: SI(7L] NO( )

»,.{] Cll&q
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ANEXO 05. Acta de defensa de tesis
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"o de la Unidad. la Pag y el Desariolls”

o,
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO YALDIZAN-HUANUCO i%/ :
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, siendo las 11:00 a.m, del dia 29 de diciembre del 2023, reunidos en la Sala de grados de la
Facultad de Ciencias de la Educacién los docentes que fueron designados como miembros del Jurado segin
Resolucion N° 3638-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 27 de diciembre de 2023, conformados por:

»  Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES Presidente
» Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS Secretario
» Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES Vocal

Con el asesoramiento del Dr. Melecio PARAGUA MORALES el (la) Bachiller: Lisbeth PONCE VILLAVICENCIO
aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica, se dio por iniciado
el proceso de sustentacion de la tesis titulada: FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO
2022.

Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion del (de la) aspirante, teniendo
presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) (____ )
- Locucion Regular: (14) ()
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) X )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) (____ )
- Ordeny coherencia Excelente: (19-20) ()
- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (Ia) titulando la nota de: @U\nc e;

Equivalente a: Bo €N

Calificacion que se realizo de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendoala: 1 2 - OO , horas del dia 29
de diciembre de 2023.

_~ PRESIDENTE ég%efﬂafo lvocaL
NINZZ¢ 31 3 DNIN" 22503098~ DNIN® 2251327/,

//
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“Aia de la Unidad. la Paz ¢ ol Desarnlls”

Caarml)
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUIO YALDIZAN-HUANUCO ‘“’i%g;%é
FACULTAD DE CIENCLAS DE L& EDUCACION UNHEUAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, siendo las 11:00 a.m, del dia 29 de diciembre del 2023, reunidos en la Sala de grados de la
Facultad de Ciencias de la Educacion los docentes que fueron designados como miembros del Jurado segln
Resolucion N° 3638-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 27 de diciembre de 2023, conformados por:

»  Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES Presidente
» Mag. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS Secretario
» Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES Vocal

Con el asesoramiento del Dr. Melecio PARAGUA MORALES el (la) Bachiller: Flor Ines CABRERA TRINIDAD
aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Especialidad: Matematica y Fisica, se dio por iniciado
el proceso de sustentacion de la tesis titulada: FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO

2022.
Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedio a la evaluacion del (de Ia) aspirante, teniendo

presente los criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) ( )
- Locucién Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) X )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) ( )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ( )
- Habilidad para absolver preguntas

Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: @UV\\‘\Q e

Equivalente a: J?)ue QA0

Calificacion que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo ala: L 2. OO , horas del dia 29
de diciembre de 2023.

SECRETARIO V' VOCAL

“Q2.50409€  DNIN° 2251327 &

PRESIDENTE
NIN® 22 C3 97D
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“Aia de la Unidad, la Pag g of Desariolls”

el
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUIO YAIDIZAN-HUANUCO i%j
FACULTAD DE CIENCLAS DE LA EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En la ciudad de Huanuco, siendo las 11:00 a.m, del dia 29 de diciembre del 2023, reunidos en la Sala de grados de la
Facultad de Ciencias de la Educacion los docentes que fueron designados como miembros del Jurado segin
Resolucion N° 3638-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 27 de diciembre de 2023, conformados por:

»  Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES Presidente
» Mag. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS Secretario
» Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES Vocal

Con el asesoramiento del Dr. Melecio PARAGUA MORALES el (la) Bachiller: Guilvin Saturno CABELLO
SOLORZANO aspirante al Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Especialidad: Matemética y Fisica, se
dio por iniciado el proceso de sustentacion de la tesis titulada: FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE
RAZONES TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL,

HUANUCO 2022.
Concluido el proceso de sustentacion, cada miembro del jurado procedié a la evaluacion del (de la) aspirante, teniendo

presente |os criterios de evaluacion siguientes:

- Presentacion personal Deficiente: (00-13) (___ )
- Locucién Regular: (14) ( )
- Equilibrio emocional Bueno: (15-16) { X )
- Nivel de conocimiento Muy Bueno: (17-18) (___ )
- Orden y coherencia Excelente: (19-20) ()
- Habilidad para absolver preguntas

/'\ o
Obteniendo, en consecuencia, el (la) titulando la nota de: _| Auwnce

Equivalente a: Bue (@)

Calificacion que se realizd de acuerdo al Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Los miembros del Jurado firman el ACTA en sefial de conformidad, siendo a la; 13" o0 , horas del dia 29
de diciembre de 2023.

Wo 7 VocAL
DNN® /22809092  DNIN° 22573276

IN 2263942
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ANEXO 06. Constancia de similitud
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO ey,
Facultad de Ciencias de la Educacion v
Unidad de Investigacion j,g ‘
“Afio de Unidad, la Paz y el Desarrollo” c:sq;}__&

UNHEVAL

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 0249-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ciencias de la Educacion, emite la
presente Constancia de Antiplagio, aplicando el Software TURNITIN, el cual reporta
un 22% de similitud, correspondiente a los interesados: CABELLO SOLORZANO
Guilvin Saturno, CABRERA TRINIDAD Flor Ines y PONCE VILLAVICENCIO
Lisbeth, del trabajo de investigacion: FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE
RAZONES TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022; de la Profesional de Matematica y Fisica,
considerando como asesor al Dr. Melecio PARAGUA MORALES.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Pillco Marca, 02 de noviembre de 2023.

jet Esteban Rivera
Director de la Unidad de Investig’aciéﬁ - Facultad de Ciencias de la Educacion

UNHEVAL
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ANEXO 07. Reporte de similitud
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE  CABELLO SOLORZANO Guilvin Saturno,
DE RAZONES TRIGONOMETRICAS EN ES CABRERA TRINIDAD Flor Ines 'y
TUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE PONCE VILLAVICENCIO Lisbeth
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 202

2

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
15487 Words 87221 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

67 Pages 2.3MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 2, 2023 12:31 PM GMT-5 Nov 2, 2023 12:36 PM GMT-5

® 22% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

* 21% Base de datos de Internet * 2% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

* 10% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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® 22% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
» 21% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 10% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

tesis.unap.edu.pe

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2017-10-06

Submitted works

repositorio.unap.edu.pe

Internet

repositorio.usmp.edu.pe

Internet

repositorio.uct.edu.pe

Internet

repositorio.uladech.edu.pe

Internet

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote on 2023-07-01

Submitted works

105

Reporte de similitud

» 2% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de
Crossref

8%

2%

2%

2%

2%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://repositorio.unheval.edu.pe/bitstream/handle/UNHEVAL/4691/TEDM00207E92.pdf
http://tesis.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/13384/Miguel_Arnaldo_Bejar_Fernandez.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/15182/Mayta_Ucedo_Juan_Diego.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/6814/guevara_mcc.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.uct.edu.pe/handle/123456789/579
https://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13032/13708/TRABAJO_COLABORATIVO_MEJORAR_APRENDIZAJE_TADEO_CHAVEZ_KOENING_EVERARDO_.pdf?isAllowed=y&sequence=4
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Reporte de similitud

repositorio.uap.edu.pe

Internet

matematicas.uis.edu.co

Internet

Universidad Nacional Jose Faustino Sanchez Carrion on 2019-11-28

Submitted works

repositorio.unife.edu.pe

Internet

Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2022-11-23

Submitted works

Diego Marcelo Tipan-Renjifo, Nancy de Lourdes Jordan-Buenaio. "inte...

Crossref

core.ac.uk

Internet

CSU Office of the Chancellor on 2022-04-24

Submitted works

Universidad Nacional del Centro del Peru on 2018-03-31

Submitted works

Universidad de San Martin de Porres on 2021-01-19

Submitted works

Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-15

Submitted works

Fripp Anicama, Johan Ivan. "Aprendizaje colaborativo en entornos virtu...

Publication

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/9848/Tesis_Higiene_Bucal.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://matematicas.uis.edu.co/jfiallo/sites/default/files/TESIS_FIALLO.pdf
https://repositorio.unife.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.11955/813/CAMPOVERDE%20ABAD%20GLORIA.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://doi.org/10.5377/entorno.v1i72.13236
https://core.ac.uk/download/pdf/337598777.pdf
http://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A27752715&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-18

Submitted works

Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-19

Submitted works

hdl.handle.net

Internet

repositorio.une.edu.pe

Internet

107
Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

Pontificia Universidad Catolica del Peru on 2009-11-30

Submitted works

<1%

Pontificia Universidad Catolica del Peru on 2010-10-27

Submitted works

repositorio.unsa.edu.pe

Internet

1library.co

Internet

Universidad Catodlica de Santa Maria on 2017-06-24

Submitted works

Universidad Continental on 2019-05-04

Submitted works

Universidad San Ignacio de Loyola on 2022-04-28

Submitted works

Universidad de San Martin de Porres on 2021-01-25

Submitted works

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://hdl.handle.net/20.500.12672/18411
http://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1241
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/10491/EDMyuhulo.pdf?isAl=&sequence=1
https://1library.co/document/yngl4mjz-hexagonal-aprendizaje-expresiones-algebraicas-estudiantes-educacion-secundaria-aplicacion.html
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Reporte de similitud

@ repositorio.ucv.edu.pe

Internet

<1%

Descripcion general de fuentes


http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/29485
User
Texto tecleado
108


109

ANEXO 08. Autorizacién de publicacion
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<§UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE ,/\

INVESTIGACION

RN
O

“Dl®

UNHEVAL
UNMHEVAL B o

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Marque con una “X”)

110

Pregrado J X } Segunda Especialidad ‘ Posgrado: I Maestria l I Doctorado i J
Pregrado (taly como estd registrado en SUNEDU}
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Carrera Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Grado que otorga
Titulo que otorga | LICENCIADO (A) EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FISICA
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | CABELLO SOLORZANO GUILVIN SATURNO
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 921427782
Nro. de Documento: | 73102132 Correo Electrénico: | Cabelloguilvin@gmail.com

Apellidos y Nombres:

CABRERA TRINIDAD FLOR INES

Tipo de Documento:

ONi | X [ Pasaporte | | CE. |

Nro. de Celular:

987027468

Nro. de Documento:

74400109

Correo Electrénico:

Florines2110@gmail.com

Apellidos y Nombres: | PONCE VILLAVICENCIO LISBETH
Tipo de Documento: | DNI , X ! Pasaporte ‘ I C.E. | Nro. de Celular: | 917203429
Nro. de Documento: | 71300634 Correo Electrénico: | Poncevillavicenciolisbeth@gmail.com

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) } Si [ X ‘ NO 1

Apellidos y Nombres:

PARAGUA MORALES MELECIO

ORCID ID:

0000-0001-6446-1816

Tipo de Documento:

DNI [x l Pasaporte[ ] C.E. l ‘ Nro. de documento:

22400343

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

ROJAS FLORES AGUSTIN RUFINO

Secretario:

ESPINOZA RAMOS FRANCISCO ELI

Vocal:

TARAZONA BARDALES JOEL CIPRIANO

Vocal:

Vocal:

Accesitario

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrdnico: repositorio@unheval.edu.pe
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NUNHEVAL [ REEEREGeIe DIRECCION DE //\ fBTZSz
%8 JUNIVERSIDAD NACIONAL DE INVESTIGACION INVESTIGACION l }

UNHEVAL

UNMHEVAL

-

HERMILIO VALDIZAN

5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

111

a)

Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL,

HUANUCO 2022.

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

LICENCIADO (A) EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FSICA

<)

El Trabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d)

El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e)

El trabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

f)

Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g)

Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h)

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en |a tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustent6 su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién) 2023

Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion

’de|| Grado I-}cadclémico o Trabaio de Investigacién Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Prqfes:ona  (Marque ) 8 Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

e the L FLIPPED CLASSROOM APRENDIZAIE RAZONES TRIGONOMETRICAS

(solo se requieren 3 palabras)

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (*)

con X segtin corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:
¢El Trabajo de Investigacién, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
; : e o Sl NO | X

proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una 'X” en el recuadro del costado segun corresponda):

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Tltulol completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segtn la Ley Universitaria con la que se inici los estudios.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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\UNHEVAL |RISSEGIIeN =CCi Mo ipB/é%
% JUNIVERSIDAD NACIONAL INVESTIGACION A
HERMILIO VALDIZAN NI

DE INVESTIGACION

7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrdnica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
| para propésitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes. _

Firma:

Apellidos y Nombres: | CABELLO SOLORZANO GUILVIN SATURNO
DNI: | 73102132

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres: | CABRERA TRINIDAD FLOR INES
DNI: | 74400109

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres: | PONCE VILLAVICENCIO LISBETH
DNI: | 71300634
Fecha: 12 /01 /2024

Huella Digital

Nota:

v~ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v~ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v" Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de cardcter obligatorio segiin corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe
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ANEXO 09. Declaracion jurada
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDU/CD

Facultad de Ciencias de la Educacién
Unidad de Investigacion
“Afio de Unidad, la Paz y del Desarrollo”

114

DECLARACION JURADA

Yo, Cabello Solorzano, Guilvin Saturno, identificado con: 73102132, con
domicilio en el JR. 28 DE JULIO S/N PAMPAMARCA, distrito de: Pampamarca,
provincia de: Yarowilca, departamento de: Huanuco; aspirante al titulo
profesional correspondiente al programa de la carrera profesional de
Matematica y Fisica.

DECLARANDO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022” fue elaborada dentro del marco
ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias de
vulnerabilidad en el sistema antiplagio mediante actos que lindan con lo ético
y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Huénuco, 12 de enero del 2024

Guilvin Saturno CABELLO SOLORZANG
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N 099-2019-SUNEDU,

Facultad de Ciencias de la Educacioén
Unidad de Investigacion
“Aiio de Unidad, la Paz y del Desarrollo”

L2

UNHEVAL

115

DECLARACION JURADA

Yo, Ponce Villavicencio, Lisbeth, identificado con: 71300634, con domicilio
en el JR. LOS JARDINES, CAMPO VERDE YANAG, distrito de: Pillco Marca,
provincia de: Huanuco, departamento de: Hudnuco; aspirante al titulo
profesional correspondiente al programa de la carrera profesional de
Matematica y Fisica.

DECLARANDO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022” fue elaborada dentro del marco
ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias de
vulnerabilidad en el sistema antiplagio mediante actos que lindan con lo ético
y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Hudanuco, 12 de enero del 2024

Lisbeth PONCE VILLAVICENCIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 099-2019-SUNEDU/CD

Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacién
“Afio de Unidad, la Paz y del Desarrollo”

UNHEVAL

116

DECLARACION JURADA

Yo, Cabrera Trinidad, Flor Ines, identificado con: 74400109, con domicilio en
el caserio de LEON PAMPA, distrito de: JACAS GRANDE, provincia de:
HUAMALIES, departamento de: Huanuco; aspirante al titulo profesional
correspondiente al programa de la carrera profesional de Matematica y
Fisica.

DECLARANDO BAJO JURAMENTO QUE:

La tesis titulada “FLIPPED CLASSROOM Y APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022” fue elaborada dentro del marco
ético y legal en su redaccion. Si en el futuro se detectara evidencias de
vulnerabilidad en el sistema antiplagio mediante actos que lindan con lo ético
y legal, me someto a las sanciones a que hubiera lugar.

Hudnuco, 12 de enero del 2024

i
Flor Ines'CABRERA TRINIDAD
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