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RESUMEN

Este estudio se desarrolld dentro del paradigma del Positivismo, de enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada y de nivel relacional a efectos de conocer cuanto afecta la
estabilidad de las vias de los AAHH ubicados en las laderas de los cerros a la
transitabilidad de los vehiculos, para ello se tomé como muestra dos vias del AAHH
Jorge Chavez de la ciudad de Huanuco, obteniéndose que; los taludes de estas vias
presentan condiciones de inestabilidad, lo que significa que las vias que se apoyan en
éstas vias también lo presentan. Del estudio de transitabilidad (en términos de
velocidad de punto y Volumen Horario de Maxima Demanda VHMD) se tienen que las
velocidades promedio de punto que alcanzan los vehiculos en la via A es de 8.22
km/hora y de 11.00 km/hora en la via B, valores por debajo de los considerados para
vias en areas urbanas. Respecto a los valores del VHMD se obtuvieron resultados de
63 veh/hora en la via A y 21 veh/hora en la via B para vehiculos menores, de 4
veh/hora en la via A y 6 veh/hora en la via B para vehiculos medianos y de 0 veh/hora
en la via Ay de 1 veh/hora en la via B para vehiculos pesados, entonces relacionando
los resultados obtenidos respecto a la estabilidad de las vias, la velocidad de punto y
VHMD de los vehiculos, se afirma que la estabilidad de las vias afecta la
transitabilidad de los vehiculos en éstos AAHH, con indicadores promedio por debajo

del 50% de la media en vias urbanas.

Palabras clave: Estabilidad de taludes, transitabilidad, laderas.



ABSTRACT

This study was presented within the paradigm of positivism, of a quantitative
approach, of an applied type and of a relational level in order to know how the stability
of the roads of the AAHH located on the slopes of the hills affects the trafficability of
vehicles, to this was taken as a sample two roads of the AAHH Jorge Chavez of the
city of Huanuco, obtaining that; the slopes of these roads present unstable conditions,
which means that the roads that rest on these roads also present it. From the
trafficability study (in terms of point speed and Hourly Volume of Maximum Demand
VHMD) it can be seen that the average point speeds reached by vehicles on track A is
8.22 km/hour and 11.00 km/hour on the track B, values below those considered for
roads in urban areas, with respect to the VHMD values, results of 63 veh/hour were
obtained on track A and 21 veh/hour on track B for smaller vehicles, of 4 veh/ hour on
track A and 6 veh/hour on track B for medium-sized vehicles and 0 veh/hour on track A
and 1 veh/hour on track B for heavy vehicles, then if we put together the results
obtained with respect to the stability of the roads, the point speed and VHMD of the
vehicles, it is affirmed that the stability of the roads affects the trafficability of the
vehicles in these AAHH, with average indicators below 50% of the average on urban

roads.

Keywords: Slope stability, walkability, hillside.
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INTRODUCCION

El propdsito de la presente investigacién es de abarcar la problematica que
existe actualmente en la vialidad de los AAHH ubicados en las laderas de los cerros
debido a que los taludes donde se apoyan las vias presentan caracteristicas de
inestabilidad por no tener alguna infraestructura de contencién o sostenimiento,
situacion que afecta la transitabilidad de los vehiculos en esta zona y en consecuencia
el normal desarrollo de las actividades econdmicas y sociales de éstos asentamientos
humanos. Para ello, se planteé el objetivo de conocer cuanto afecta la estabilidad de

las vias a la transitabilidad de los vehiculos en estos asentamientos humanos.

Para alcanzar los objetivos propuestos se desarroll6 el estudio con la siguiente

estructura:

Capitulo I.- En este capitulo se fundamenta el problema de investigacion que
se expuso en el primer parrafo, se establecen los objetivos, la justificacion, se precisan
las limitaciones que se tuvieron en el desarrollo de este, y se plantean las hipotesis y

variables de estudio.

Capitulo Il.- EI marco tedrico incluye los antecedentes que sirvieron para el
desarrollo de la investigacion, las bases tedricas asociadas a las variables de estudio y

bases conceptuales referidas a las dimensiones de las variables.

Capitulo Ill. En este capitulo se precisa la poblacién del estudio, que son las
calles del AAHH Jorge Chavez de la ciudad de Huanuco, la muestra, que fueron el
malecdén Jorge Chavez y la avenida Peru Costa Rica de este AAHH, el nivel relacional
de la investigacion, el tipo aplicada y el disefio no experimental, el procedimiento e
instrumentos que se utilizaron para la toma, registro, procesamiento y analisis de los

datos, terminandose con las consideraciones éticas.



XV

Capitulo IV. En este capitulo se presentan los resultados obtenidos y asociados
a cada uno de los objetivos trazados tanto en lo que respecta a la estabilidad de los
taludes como a la transitabilidad de los vehiculos (en términos de la velocidad de

punto y del Volumen Horario de Maxima Demanda).

Capitulo V. En la discusion de los resultados se hace en primer orden la validez
de las hipétesis, las especificas y la general, también se precisa la validez interna y la
validez externa del estudio, se hace una discusién de los resultados obtenidos con los
resultados o conclusiones que se tienen de todos y cada uno de los antecedentes

contenidos en el capitulo Ill tanto en concordancia o discrepancia.

Finalmente se establecen las conclusiones a las que se llega, las

recomendaciones correspondientes y las referencias bibliograficas utilizadas.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema de investigacion

No cabe duda que la escasez de viviendas en el Peru y a nivel global, es uno
de los mayores problemas que enfrenta la poblacion desde los tiempos iniciales de
nuestra civilizacion, ya sea por causa del aumento de la poblacion, la migracion del
campo a las ciudades, la ausencia de terrenos, la desigualdad de la riqueza expresada
en la falta de recursos de una gran mayoria y especialmente por una falta de politicas
de planificacion urbana de parte de la autoridades agravado en muchos casos a la

falta recursos econdmicos para implementar estas politicas (Contreras et al., 2016).

Como consecuencia de lo expuesto, se tiene que en la periferia de las
ciudades de paises en vias de desarrollo, se generan asentamientos humanos que en
muchos casos ocupan estos terrenos periféricos de forma violenta o a través de
traficantes de terrenos, y que generalmente son sitios cuyas caracteristicas
topogréaficas, geolodgicas, geotécnicas, hidrolégicas no son apropiadas para su uso
como habilitaciones urbanas, y menos aun forman parte de alguna planificacién de las
autoridades encargadas de la gestion de las habilitaciones urbanas como son el
Ministerio de Vivienda y Construccion y las Municipalidades (Sanchez y Ramirez,

2011)

Ahora bien, esta agrupacién de familias establecidas sin titulo legal en terrenos
no apropiados generalmente en las laderas de los cerros circundantes a las ciudades,
y que carecen de servicios basicos como agua, desague, electrificacion, pistas y
veredas etc. lo que en si se convierte en un gran problema para la poblacion que alli
habitan y consecuentemente para los pobladores de las ciudades cercanas (Correa et

al., 2021).

De la problematica expuesta en el parrafo anterior, este estudio va a abordar lo

que se refiere a las pistas y veredas de estos asentamientos humanos ubicados en las
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laderas de los cerros, ya que al haberse generado estos asentamientos sin ninguna
planificacion técnica, donde se priorizan los espacios para las viviendas, las vias
terminan siendo de trazos irregulares, secciones insuficientes y especialmente con una
marcada inestabilidad generado por la pendiente transversal caracteristica de las
laderas de cerros aunado con el tipo de terreno, lo que en su conjunto afecta
significativamente el desplazamiento de sus pobladores tanto dentro como fuera del
asentamiento tanto peatonal como vehicular y esto significa atrasos en su desarrollo

econdmico y social (Mac Donald & Simioni, 1999).

El Asentamiento Humano Jorge Chavez, ubicado en el cerro Las Moras,
circundante por el Sur con la ciudad de Huanuco, es un caso tipico de los
asentamientos que rodean la ciudad; quien actualmente presenta toda la problematica
expuesta, que si bien es cierto es muy amplia y diversa, el estudio se dirigio al analisis
de la estabilidad de las vias y el planteamiento de alguna solucién si es que

corresponda.

La figura 1, presenta el estado actual de una via perimetral del asentamiento

humano Jorge Chavez de Huanuco.
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Figura 1
Vista de la calle perimetral del AAHH Jorge Chavez.

e

1.2 Formulacién del problema de investigacion general y especificos

Problema general

¢,Cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los vehiculos en
los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito, provincia y

region Huanuco - 20227

Problema especifico N.° 1

¢ Cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los vehiculos
menores en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito,

provincia y region Huanuco - 20227
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Problema especifico N.° 2

¢ Cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los vehiculos
medianos en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros:

distrito, provincia y region Huanuco - 20227

Problema especifico N.° 3

¢,Cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los vehiculos
mayores en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito,

provincia y regién Huanuco - 20227

1.3 Formulacién de objetivos generales y especificos

Objetivo General

Determinar cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los
vehiculos en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros:

distrito, provincia y regién Huanuco — 2022.

Objetivo especifico N.° 1

Calcular cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los
vehiculos menores en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los

cerros: distrito, provincia y region Huanuco — 2022.

Objetivo especifico N.° 2

Calcular cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los
vehiculos medianos en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los

cerros: distrito, provincia y regién Huanuco — 2022.
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Objetivo especifico N.° 3

Calcular cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los
vehiculos mayores en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los

cerros: distrito, provincia y region Huanuco — 2022.

1.4 Justificacion

En lo practico, se justifica la siguiente investigacion porque los resultados a los
que se llegue serviran de insumo para que las instituciones encargadas de la gestion
de la vialidad en estos asentamientos adopten acciones para su mejora en cuanto a
estabilidad de vias, no solo en el asentamiento humano donde se realizara nuestro
estudio sino también en aquellos que tengan similares caracteristicas, que son
diversos, especialmente en ciudades ubicadas en la zona de la sierra central de
nuestro pais, como Cerro de Pasco, Tarma, Jauja, Huancayo, Ambo, entre otros,
sirviendo eventualmente para una mejora del acceso y la transitabilidad en estos
asentamientos significando ello una mejora de la calidad de vida de sus habitantes y

mejores condiciones para su desarrollo econdmico social.

1.5 Limitaciones

No se presentaron mayores limitaciones en el desarrollo de la investigacion,
puesto que el financiamiento de ésta estuvo garantizado con los recursos econémicos
del propio autor y parcialmente por la universidad; sin embargo, hay que precisar que
el tamano de la muestra se limité a una via de acceso perimetral y una via interna con
los debidos criterios de inclusion y exclusién que permitieron ser claramente

representativos.
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1.6 Formulacion de hipétesis generales y especificas

Hipétesis General

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos, originando
indicadores por debajo del 50% en asentamientos humanos ubicados en las laderas

de los cerros.
Hipoétesis especifica N.° 1

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos menores,
generando valores inferiores al 50% en asentamientos humanos ubicados en las

laderas de los cerros.
Hipoétesis Especifica N.° 2

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos medianos,
produciendo valores menores al 50% en asentamientos humanos ubicados en las

laderas de los cerros.
Hipoétesis Especifica N.° 3

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos mayores,
ocasionando indicadores muy por debajo del 50% en asentamientos humanos

ubicados en las laderas de los cerros.

1.7 Variables

Independiente

Estabilidad de las vias

Dependiente

Transitabilidad de las vias



22

1.8 Definicion tedrica y operacionalizacion de variables

Definicion tedrica

Estabilidad de las vias:

Esta se basa en mejorar las propiedades del suelo, como lo son, la estabilidad
volumétrica, la resistencia, su permeabilidad, compresibilidad y durabilidad, que son
las propiedades mas importantes a la hora de realizar cualquier tipo de estabilizacion

(Escobar y Duque, 2017).

Transitabilidad en las vias:

El concepto de transitabilidad es definido en el Peru como una situacion de
“disponibilidad de uso”. Esta condicién afirma que una carretera especifica esta
disponible para ser usada, es decir, que no ha sido cerrada al transito publico por
causas de “emergencias viales” que la hubieran cortado en algun tramo o en algunos
lugares del recorrido, 0 como consecuencia de deterioros mayores causados por
fuerzas de la naturaleza, tales como deslizamientos de materiales saturados de agua
(“huaicos”), desprendimiento de rocas, pérdidas de la plataforma de la carretera, entre

otras situaciones que interfieren en su flujo regular (MTC, 2008).
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

A Nivel Internacional

Como parte de los estudios encontrados a nivel internacional se tiene a
Belandria et al. (2014), presentaron una investigacion que consistié en un estudio de
la estabilidad de taludes aplicando el método de equilibrio limite en el sector “Las
Cruces” via del estado Mérida, Venezuela. Para ello, primero se evaluaron las
condiciones en las que se encontraba el terreno, a través del analisis fotogeoldgico y
corroborando dicha informacion en el campo, luego se determinaron las propiedades
fisicas y mecanicas de los materiales a través de ensayos de laboratorio como:
contenido de humedad, peso unitario, limites de consistencia, corte y analisis de
difraccién de rayos X. Se realiz6 la clasificacién del suelo usando codificacion de
SUCS y AASHTO. Los autores concluyeron que, el suelo correspondiente a esta
muestra no es potencialmente expansivo y problematico. Finalmente recomiendan
disefiar sistemas de soporte que permitan aumentar la estabilidad de los macizos y
taludes, asi como también realizar el disefio de sistemas de drenaje que capten las
aguas de escorrentia provenientes de la carretera y de los taludes para disminuir la

humedad del terreno y evitar la sobresaturacion del agua sobre la via.

Otra de las revisiones realizadas se tiene la de Delgado (2018), quien realizé
una investigacién aplicada de tipo descriptiva, donde hizo un estudio de la
estabilizacion de taludes ubicados en un barrio de Ecuador, donde concluyo que, el
area de estudio se encuentra asentada sobre un basamento de lavas, y las
discontinuidades presentes en la roca se concentran en las direcciones NE, NW, SW
y producen fallamientos en cufia mayoritariamente. Geomecanicamente son rocas de
calidad media (Grado 1V) y se ven afectadas por alteraciones propiliticas, argilica,

ademas de oxidacion. Con respecto al factor de seguridad se considera una zona
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estable en las condiciones actuales (verano), pero puede tener afectaciones debido a
algunos elementos detonantes como sismos y aumento del nivel del agua

durante condiciones invernales. A partir de estos resultados, se recomienda estabilizar
los taludes colocando pernos de anclaje, mallas de alambre galvanizado, concreto
lanzado, zanjas de coronacion y pie de talud, analizando la implementacion de estos

elementos en las zonas de mayor expansion.

Por otra parte, Hernandez y Tamayo (2019), desarrollaron un analisis en la
estabilidad del talud y obras de contencion necesarias para el disefio de una via de
orden secundario, el estudio fue de tipo descriptivo, de campo no experimental, en el
cual se concluyo que, la configuracién de taludes cumple con los criterios tanto en
condicion estatica como dinamica, teniendo factores de seguridad mayores a lo
esperado. Sin embargo, en la zona critica en el perfil 3, los elementos de seguridad de
los taludes, tanto en condicion estatica como dinamica no dan cumplimiento con los
requerimientos minimos de seguridad, convirtiéndose en zona de alto riesgo. En
atencion a estos resultados el autor sugiere la ejecucion de obras de drenaje, para el
manejo de aguas de escorrentia, y de esta manera mitigar el impacto que se produce

en la infraestructura vial y en la estabilidad de los taludes.

A Nivel Nacional

Castro (2019), realizé un estudio cuyo objetivo estuvo dirigido a hacer una
evaluacion de muros de contencion para estabilizaciéon de taludes como propuesta
ante la vulnerabilidad sismica en un asentamiento humano de Peru. La investigacion
fue de tipo descriptiva, con disefio no experimental cuantitativo, de tipo aplicada. En
este estudio, el autor concluye que el modelo de muro de contencién era demasiado
pequeio para las propiedades del suelo del asentamiento humano estudiado. Se
determinaron ademas los parametros patolodgicos del muro de contencion. El primer
tramo del muro fue el mas afectado por la sobrecarga presente en la parte superior

del muro, provocando retraccion del concreto y provocando grietas y fisuras. Se
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concluye ademas que el uso de muros de contencion es econdmicamente viable
debido a la disponibilidad de materiales. Como resultado de la investigacion, concluyo
que el muro de contencidn existente colapsara en cualquier momento debido al
deslizamiento. Asimismo, recomienda que los nuevos disefios de muros de
contencién consideren un disefio de concreto adecuado de acuerdo con el estandar
de concreto reforzado E.060. Lo mas importante es que el muro de contencion debe

considerar el factor de seguridad en caso de falla por resbalones o caidas.

Quispe (2021), desarrollé un trabajo con el objetivo de evaluar la funcion de los
espacios publicos en laderas frente a sismos y deslizamientos en un asentamiento
humano ubicado en Lima, Peru. Esta investigacién se realizé utilizando un enfoque
mixto, con un tipo de investigacion basica, el alcance fue de tipo descriptiva y se basé
en un disefio de investigacion No experimental. Con respecto al enfoque cualitativo de
esta investigacion, el autor utilizé los métodos etnograficos, heuristicos y
hermenéuticos, mientras que para el enfoque cuantitativo utilizd inspecciones de
campo, formulacion de operacionalizacion de variables y aplicacion de criterios
técnicos. Como conclusion para el estudio, el autor determina que, no existen
regulaciones nacionales o lineamientos técnicos que rijan los lugares publicos seguros
tales como: vias de evacuacion y zonas de seguridad o de reunion en el exterior del
edificio. Debido a estas limitaciones, los reguladores y expertos utilizan sus propios
criterios al analizar estos problemas y caracteristicas. Como consecuencia de estas
caracteristicas se generan proporciones inadecuadas en los espacios que no cumplen
las normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). En la
evaluacion realizada se pudo determinar que uno de los sectores del Asentamiento
Humano, es vulnerable ante la ocurrencia de un sismo y/o deslizamiento ya que se
encuentra en un terreno con una pendiente del 35% y existe un riesgo constante de

caida de rocas.
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Torres (2021) elabord un estudio donde analizaron los procesos constructivos
de las viviendas y su relacion con la vulnerabilidad de la poblacion, en los
asentamientos humanos de las laderas del cerro San Bartolomé, Tarma - Junin
durante el afio 2021. Este estudio fue bajo el enfoque cuantitativo estableciéndose
como una investigacion aplicada aplicando el método hipotético - deductivo, el diseno
fue no experimental, transeccional o transversal. Dentro de las conclusiones
establecidas por el autor se tiene que, el proceso constructivo de viviendas en las
faldas de los asentamientos humanos de la zona de estudio es inadecuado,
incrementando la vulnerabilidad de la poblacién ante emergencias o situaciones
imprevistas. Asimismo, la tecnologia utilizada en la construccién de las edificaciones
de los asentamientos demuestra baja resiliencia, lo cual incrementa la vulnerabilidad
de esta poblacién. Por otra parte, las propuestas de crecimiento urbano no toman en
consideracion los parametros especiales establecidos para la construccién de
edificaciones y construcciones en laderas, por lo que la ocupacion del territorio no se
corresponde a un orden integral y de esta manera no puede expandirse de forma
adecuada y racional. Con respecto a las edificaciones existentes que no han seguido
un procedimiento adecuado de construccion, no existe propuestas de una asesoria de
cémo deberian reforzarse, considerando los diferentes peligros a los que estan
expuestos entre ellos los materiales constructivos empleados, considerando que estos

a futuro seran afectados por las lluvias, deslizamientos o derrumbes.
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A Nivel Local

En su estudio, Cervantes (2018), inicialmente busco estabilizar los taludes
mediante cambios en su geometria, pero luego se descubrié que esto no era viable.
En su lugar, propuso crear muros de contencion en voladizo de diferentes alturas,
adaptados a la topografia de la zona afectada por deslizamientos de tierra. Ademas,
comparé los aspectos técnicos y econdmicos entre un disefio convencional y uno que
considerara factores sismicos utilizando el método de Mononobe Okabe. El estudio se
enmarcé en un enfoque descriptivo y analitico, sin experimentacion, y se realizé de
manera prospectiva y transversal. Los resultados permitieron concluir, que los muros
de contencién en voladizo disenados cumplen con los requisitos minimos tanto en
condiciones normales como sismicas, garantizando su seguridad y funcionamiento.
Es importante destacar que el disefio de estos muros depende en gran medida de las

caracteristicas del suelo de cimentacién y del material de relleno.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Estabilidad de Vias

Generalmente, el transito en las vias de los asentamientos humanos es
frecuentemente perturbado por dafios resultantes de terremotos y lluvias fuertes. En
particular, las perturbaciones en el trafico son causadas mayormente por la falla de
taludes. La estabilidad de un talud se mantiene principalmente por el balance entre la
resistencia cortante del terreno y la fuerza deslizante de gravedad del talud. Sin
embargo, la estabilidad de un talud esta influenciada grandemente por disminucién en
la resistencia del terreno por infiltracion de agua en el terreno o lluvia fuerte, cambios
en el balance de gravedad debido a cortes artificiales y rellenos, aumento en la
presion de poros debido a lluvia fuerte o movimiento del agua freatica o aumento en la

aceleracioén de la gravedad debido a sismos (Escobar y Duque, 2017).
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Los taludes se pueden definir como aquellas obras que implican el movimiento

de tierras, generalmente construido a ambos lados de la carretera (tanto de
excavacion como de terraplén), con una pendiente que asegure la estabilidad de la
obra. Ademas de las carreteras, las pendientes tienen areas de ubicacién que
contienen franjas de tierra a cada lado de ellas, cuyo propdsito es tener suficiente
terreno para futuras ampliaciones de la via y reducir en gran medida el

riesgo de accidentes causados por obstaculos en la zona. Cabe sefalar que cuando
el talud se produce de forma natural, se denomina ladera natural o simplemente
ladera. Sin duda, el talud se considera una de las estructuras de mayor complejidad

de las vias terrestres (Escobar y Duque, 2017).

Las laderas y taludes de corte son estructuras bastante complejas ya que
involucran la porcién superior del perfil estratigrafico, el cual es el mas alterado de la
ladera. A su vez estos materiales interactuan con una gran cantidad de agentes
deflagradores del paisaje. Estos hacen mas compleja la caracterizacion de aspectos
que inciden en la estabilidad de las laderas y cortes, como irregularidad en los
espesores de los materiales, historia geoldgica y efectos del viento, el agua y la

vegetacion, entre otros (Roldan, 2019).

Seccion de la Via

El disefio geométrico de la seccién consiste en describir los elementos viales

C

on planos de corte verticales perpendiculares al horizonte. Esto permite definir la posic

ion y dimensiones de estos elementos en los puntos correspondientes a cada tramo

y

su relacién con el terreno natural. La seccion transversal es diferente para cada punto

de la carretera porque resulta de la combinacién de diferentes elementos que
componen la carretera. Su tamafio, forma e interrelaciones dependen de la funcion

que realicen y de las caracteristicas de su trazado y terreno. El elemento mas



30

importante del tramo es la zona destinada a la superficie de rodadura o calzada,
cuyas dimensiones deben considerar el nivel de servicio previsto en el proyecto, sin
restar importancia a los demas elementos del tramo, tales como aceras, bermas,
cunetas, taludes y otros que son complementarios (MTC, Manual de Disefio

Geométrico DG-2018).
Elementos de la seccion transversal

Como parte de los elementos que componen la seccioén transversal de una via
de acuerdo con lo que establece el MTC, son los siguientes: carriles de acceso,
superficie de rodadura, bermas, calzada, diques y algunos elementos
complementarios dentro de la titularidad del proyecto (barreras de seguridad, canales,
camaras de fibra optica, barreras de choque, etc.). Cuando se considera importante el
transito de bicicletas, es importante considerar e incluir carriles exclusivos para las
mismas, las llamadas ciclovias, las cuales deben estar separadas del trafico de

vehiculos y peatones (MTC, DG-2018).

A continuacion, en la Figura 2, se muestra un ejemplo de seccion transversal

tipica para una via en poblacién urbana.
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Figura 2
Seccion transversal tipica para una via urbana.
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Nota: Figura extraida del Manual DG 2018, p. 188

Tipo De Terreno

El manual del Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018, clasifica los tipos de
terrenos en funcion a la orografia predominante del terreno por dénde discurre su

trazo, se clasifican en:

Terreno plano (tipo 1): Tiene pendientes transversales al eje de la via,
menores o iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son por lo general menores
de tres por ciento (3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que

no presenta mayores dificultades en su trazo.

Terreno ondulado (tipo 2): Tiene pendientes transversales al eje de la via
entre 11% y 50% y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %,
demandando un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos

rectos, alternados con curvas de radios amplios, sin mayores dificultades en el trazo.
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Terreno accidentado (tipo 3): Tiene pendientes transversales al eje de la via
entre 51% y el 100% y sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran
entre 6% y 8%, por lo que requiere importantes movimientos de tierras, razén por la

cual presenta dificultades en el trazo.

Terreno escarpado (tipo 4): Tiene pendientes transversales al eje de la via
superiores al 100% y sus pendientes longitudinales excepcionales son superiores al
8%, exigiendo el maximo de movimiento de tierras, razdn por la cual presenta grandes

dificultades en su trazo (MTC, 2018, pag. 14).

2.2.2 Transitabilidad en vias

De acuerdo con el concepto de transitabilidad definido en el Peru por el
Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC, 2008), se define como una
situacion de “disponibilidad de uso”. Esta condicion afirma que una carretera
especifica esta disponible para ser usada, es decir, que no ha sido cerrada al transito
publico por causas de “emergencias viales” que la hubieran cortado en algun tramo o
en algunos lugares del recorrido, 0 como consecuencia de deterioros mayores
causados por fuerzas de la naturaleza, tales como deslizamientos de materiales
saturados de agua (*huaicos”), desprendimiento de rocas, pérdidas de la plataforma
de la carretera, erosiones causadas por rios, caida de puentes, entre otras situaciones

que interfieren en su flujo regular.

El manual del Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018, la define como:

La calidad funcional de las vias percibida directamente por sus usuarios. En
general, esta es caracterizada por la capacidad de la carretera para hacer
circular de manera fluida a velocidades adecuadas de acuerdo con su

categoria en condiciones seguras. En este sentido, la transitabilidad se
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cuantifica por el nUmero de vehiculo, comunmente denominado en la literatura

como velocidad de flujo (MTC, 2018, p. 183).
Tasa de flujo o flujo (q) y volumen (q)

Esta se refiere a la frecuencia con la que un vehiculo pasa por un carril o punto
de seccion de la carretera. Por lo tanto, el flujo es el numero (N) de vehiculos que
transitan durante un intervalo de tiempo (T) por hora, expresado en veh/min o veh/s.
Sin embargo, aunque el flujo también se puede expresar en vehiculos/hora, debe
interpretarse con cautela, ya que no es el numero real de vehiculos que pasan en una
hora o la cantidad de trafico (q) por hora. El calculo de este flujo se realiza aplicando

la siguiente formula (MTC, 2018):

q= NIT

Velocidad de Punto

La "velocidad de punto" es un concepto fundamental en ingenieria de trafico y
transporte, utilizado para describir la velocidad instantanea de un vehiculo en un punto
especifico de una carretera o via. Es una medida crucial para entender la fluidez del
trafico, la seguridad vial y la eficiencia del sistema de transporte en una ubicacién

particular (Torres, 2012).

La medicion de la velocidad de punto implica determinar la rapidez con la que
un vehiculo se desplaza en un lugar especifico y en un momento dado. Esta medida
puede variar en funcion de varios factores, como la geometria de la carretera, la
densidad del trafico, las condiciones meteorolégicas, las senales de trafico, la

presencia de peatones y otros elementos (Torres, 2012).

Diferentes autores de articulos cientificos han utilizado diversas metodologias

para medir la velocidad de punto. Las tecnologias mas comunes incluyen:
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Radares de Velocidad: Utilizan ondas de radio para medir la velocidad de los
vehiculos en un punto especifico de la carretera. Los datos se recopilan y registran

electronicamente.

Dispositivos de Deteccion Electronica: Utilizan sensores inductivos,

magnéticos o laser para detectar y medir la velocidad de los vehiculos en tiempo real.

Camaras de Video: Registran el movimiento de los vehiculos y se utilizan para

calcular la velocidad a partir de la posicion y el tiempo.

La velocidad de punto es esencial para evaluar la operacion y seguridad de
una carretera, determinar la congestion del trafico, disefiar sefiales y dispositivos de

control del trafico y planificar intervenciones de ingenieria para mejorar la movilidad.

2.3 Bases conceptuales o Definicion de términos basicos

Acera: “Parte de una via urbana o de un puente destinada exclusivamente al transito

de peatones. También se denomina vereda” (MTC, 2008, p.2).

Afirmado: capa comprimida de granulos naturales o procesados con gradaciones
especificas que soportan directamente la carga y tension del trafico. Necesita la
cantidad correcta de material fino y adherente para mantener juntas las particulas.

Sirve como una superficie rodante para caminos transportables. (MTC, 2008, p.3).

Ahuellamiento: Surcos o huellas que se presentan en la superficie de rodadura de
una carretera pavimentada o no pavimentada y que son el resultado de la
consolidacién o movimiento lateral de los materiales por efectos del transito (MTC,
2008, p.4).

Angulo De Reposo: El que se produce entre la horizontal y el talud maximo que el

suelo asume a través de un proceso natural (MTC, 2008, p.5).

Arista Exterior De La Explanacion: Se refiere a la interseccién del talud bien sea de
desmonte o terraplén con el terreno natural. Cuando el terreno natural circundante
esta al mismo nivel que la carretera, la arista exterior de la explanacion es el borde
exterior de la cuneta (MTC, 2008, p.6).

Banqueta: trabajo de estabilizacion de taludes que construye una o mas terrazas

continuas en el talud. También se usa el término banqueta para construir una terraza
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en el talud aledafio a la carretera destinada a que se cumpla el requisito de la

distancia minima de visibilidad de parada del vehiculo (MTC, 2008, p.8).

Berma: Franja longitudinal, paralela y adyacente a la superficie de rodadura de la
carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona

de seguridad para estacionamiento de vehiculos en caso de emergencia (MTC, 2008,
p.9).

Carril: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en un
mismo sentido de transito (MTC, 2008, p.11).

Guardavia: es una estructura de metal flexible tipicamente instalada alrededor de los
bordes de calzadas, separadores medianos y otras ubicaciones al borde de la

carretera con el fin de sefialar y contener vehiculos ligeros (MTC, 2008, p.27).

Inestabilidad: es la pérdida de resistencia a las fuerzas que suelen provocar el

movimiento o la deformacion de las estructuras viales (MTC, 2008, p.29).

Ladera: Terreno de mediana o fuerte inclinaciéon donde se asienta la carretera
(MTC, 2008, p.32).

Muro: Estructura destinada a garantizar la estabilidad de los elementos que
constituye la via, segun su funcién, se denominan: de contencion, sostenimiento,

encauzamiento y otros (MTC, 2008, p.35).

Sardinel: Un bordillo hecho de hormigén, piedra u otro material utilizado para
demarcar un camino o plataforma de una via. También se utilizan en puentes para
advertir a los usuarios y proteger las estructuras de los impactos que puedan causar
los vehiculos (MTC, 2008, p.46).

Seccion Transversal: representacion grafica de caminos que cruzan el eje a
intervalos especificos (MTC, 2008, p.46).

Talud: inclinacion del terreno lateral del camino tanto en el area de desmonte como
en el relleno (MTC, 2008, p.49).

Terraplén: Parte de explanacion ubicada sobre el terreno original. También se le

conoce como relleno (MTC, 2008, p.49).

Transitabilidad: Nivel de servicio de la infraestructura vial que mantiene las
condiciones que permiten el transito vehicular normal por un periodo de tiempo
determinado (MTC, 2008, p.50).
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Vehiculo Liviano De Uso Privado (Ligero): Vehiculo automotor de peso bruto hasta
1,5t (MTC, 2008, p.52).

Vehiculo Liviano: Vehiculo automotor de peso bruto mayor a 1,5t hasta 3,5t
(MTC, 2008, p.52).

Vehiculo Pesado: Vehiculo automotor de peso bruto mayor a 3,5t (MTC, 2008,
p.52).

2.4 Bases epistemolodgicas o bases filoséficas o bases antropolégicas

En la investigacion, la base epistemoldgica se esgrime ciertamente en el
conocimiento y la contextualizacion de la problematica a resolver, probar posibles
métodos de abordaje que aproximen las soluciones hasta encontrar la que mejor se

adapte a las circunstancias particulares de la problematica planteada.

Por esta razén es importante conocer la filosofia del quehacer cientifico y el
ambito particular de la epistemologia, identificando los diferentes aportes que hacen
referencia a la teoria del conocimiento, pero lo esencialmente investigar induce a
reflexionar, a desarrollar el pensamiento y crear aportes a partir de la aplicacion del
método cientifico en las distintas ciencias (Calvo, 2006). En este caso, el estudio
estara dirigido a obtener conocimiento y generar aportes en el area de la ingenieria

civil a través del analisis de la estabilidad en las vias con laderas.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1 Ambito

El ambito geografico en el cual se desarroll6 el estudio fue el Asentamiento
Humano Jorge Chavez, ubicado en el distrito de Huanuco, provincia Huanuco, region

de Huanuco. En lo que respecta al ambito temporal, éste se ubico en el afio 2022.

3.2 Poblacion

La poblacion o universo esta referida al conjunto de elementos de los cuales
se pretende indagar y conocer sus caracteristicas; al respecto, el autor Chavez
(2007), expone que, “la poblacidén de un estudio es el universo de la investigacion,
sobre el cual se pretende generalizar los resultados. Constituida por caracteristicas o

particularidades que permiten distinguir los sujetos entre si” (p.162).

En este caso, la poblacién estuvo conformada por la totalidad de las calles del
Asentamiento Humano Jorge Chavez, distrito Huanuco, provincia Huanuco, region

Huanuco. En la figura 3, se presenta la poblacion de estudio.
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Figura 3

Asentamiento Humano Jorge Chavez, distrito, provincia y region Huanuco.

Nota. Se observa en la imagen el area de estudio y las vias analizadas.

3.3 Muestra

Con respecto a la muestra, Arias (2012), la define como “un subconjunto

representativo de un universo o poblacién” (p.110).

Sobre la base de esta definicion, para la presente investigacion, se realizé un
muestreo no probabilistico intencional, debido a que se establecieron los criterios que
permitieron la seleccion, tal como expone Hernandez et al. (2014) “en la muestra de
este tipo, la eleccién de los sujetos no depende que todos tengan la misma probabilidad

de ser elegidos, sino la decision de un investigador o grupo de encuestadores” (p.189).

De este modo, para efectos del presente estudio se tomaron como muestras
dos (2) vias del Asentamiento Humano Jorge Chavez, siendo una correspondiente al
acceso perimetral (Via A): malecon Jorge Chavez y la segunda a una via interna (Via

B): Avenida Peru Costa Rica, cada una de ellas con caracteristicas particulares.
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3.4 Nivel y tipo de estudio

La investigacion se establecio bajo el paradigma positivista, y con un enfoque
cuantitativo. Para Ricoy (2006) el paradigma positivista “es cuantitativo, empirico-
analitico. Por tanto, sustenta a la investigacién que tenga como objetivo comprobar
una hipétesis por medios estadisticos o determinar los parametros de una

determinada variable mediante la expresién numérica” (p. 14).

Ahora bien, Hernandez. et al (2014), expresan que, el enfoque cuantitativo
“esta fundamentado en un esquema deductivo y légico que se orienta a formular

preguntas de investigacién e hipdtesis para posteriormente probarlas” (p.4).

Nivel

Tomando en cuenta las caracteristicas enunciadas, se ubico la investigacion
en un nivel relacional. Al respecto Hernandez, et al. (2014), explica que, “El propésito
de este tipo de investigacién, es conocer la relaciéon o grado de asociacion que existe
entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una determinada muestra o
contexto” (p. 93). En este caso se busco la relacién entre las variables de estabilidad
de las vias y la transitabilidad de las mismas en asentamientos humanos ubicados en

las laderas de los cerros.

Tipo

La investigacion de acuerdo con su propésito fue de tipo Aplicada.

El tipo de investigacion aplicada tiene como fin principal resolver un
problema en un periodo de tiempo corto. Su objetivo es tomar medidas
inmediatas y concretas para abordar el problema. Por lo tanto, centra
su atencién en la accion futura (Chavez, 2007, p. 134).

En este caso se consideré aplicada porque se utilizaron los conceptos y

teorias establecidas respecto a la estabilidad de taludes de las vias y la
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transitabilidad en éstas, para resolver el problema de investigacién que fue
conocer la relacién que tiene la estabilidad de las vias con la transitabilidad en

asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros.

3.5 Diseiio de investigacion

La investigacion se establece bajo un diseno no experimental, que para
Hernandez et al. (2014), consiste en “observar fenémenos tal como se dan en su

contexto natural, para después analizarlos” (p.205).

El disefio fue no experimental porque no se hizo ninguna manipulacion a las
variables y ademas fue transversal porque la recoleccién de los datos se realizé en

una sola oportunidad.

3.6 Métodos, Técnicas e instrumentos

Método

En este caso particular, considerando que el estudio estuvo bajo un enfoque
cuantitativo, se utilizé el método deductivo, el cual se refiere a las investigaciones de

este enfoque.

Técnicas

Chavez (2007), define las técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos
como “los medios que emplea el investigador para medir el comportamiento de las
variables” (p.173).

Como técnica para la recoleccion de datos se utilizé la observacién de campo

y observacion de laboratorio.

Instrumentos

En concordancia con las técnicas a utilizarse, los instrumentos usados para la

recoleccién y registro de datos estan indicados en el cuadro de operacionalizacion de
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las variables y ademas de los formatos de registro se tienen otros instrumentos
técnicos como: Wincha, Estacion Total, normas AASHTO M-145, AASHTO T-236,

software GEO5-versién 5.2022.51.0 y los formatos de aforo de vehiculos del MTC.

Hay que precisar que los instrumentos utilizados para la recoleccion y registro,
en este caso los equipos mecanicos como la wincha o la estacién total tienen
inherente su validez ya que fueron disefados, patentados y construidos para una
medicion especifica, respecto a la confiabilidad de estos equipos se tuvo el cuidado
en que estuvieran debida y certificadamente calibrados, los otros instrumentos a
usarse como son las normas ASSTHO, software GEO5 y los formatos de aforo de
vehiculos del MTC son instrumentos que ya estan normados y son de uso

generalizado para tales fines.

3.7 Validacién y confiabilidad del instrumento

Los instrumentos de registro utilizados para el aforo vehicular, como ya se

menciona en el numeral anterior, son instrumentos normados y validados por el MTC.

3.8 Procedimiento

De acuerdo con lo indicado en el proyecto de tesis, la recoleccion, registro y

procesamiento de los datos se hicieron en tres fases, como se indica a continuacion;

Fase 1.- Actos preparatorios

En esta fase se hizo una inspeccion al area donde se realizaron los trabajos de
campo, se delimitaron las 2 vias que fueron materia de estudio, uno en el acceso

perimetral del AAHH Jorge Chavez y en la Av. Peru Costa Rica (via interna).

Luego se gestionaron los permisos correspondientes a las autoridades

competentes y a los dirigentes del asentamiento.
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Fase 2.- Recoleccion de Datos de campo

En esta fase fue donde se realizaron las actividades orientadas a la
recolecciéon de datos relacionadas a las dos variables, respecto a la estabilidad de las
vias se hicieron las mediciones de las caracteristicas geométricas de las vias
seleccionadas como muestras, en ellas se midieron sus secciones, la inclinacion del
talud donde se asientan y también las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
suelos, respecto a la transitabilidad se hizo el aforo de los vehiculos que transitaban
por estas vias discriminando por tipo de vehiculo, menor, mediano y pesado y el

sentido en que transitan.

Fase 3.- Pruebas de laboratorio

De la fase anterior se recolectaron las muestras de suelo que fueron llevadas
al laboratorio a efectos de analizar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de
estos suelos que juntamente con las caracteristicas geométricas que previamente se

levantaron, permitieron analizar la estabilidad de los taludes.

Fase 4.- Con los datos obtenidos en la fase 3 y con el uso del software GEO5-
version 5.2022.51.0 se hizo el andlisis de la estabilidad de los taludes de las vias en

estudio.

Entonces, en lo que respecta a esta fase, se obtuvieron los siguientes

resultados;

Se definieron las dos calles donde se realizaron los estudios de estabilidad de
los taludes y la transitabilidad de los vehiculos, estos dos puntos determinados fueron:

El malecén Jorge Chavez y en la Av. Peru Costa Rica.
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3.9 Tabulacién y analisis de datos

Los datos recolectados y procesados como se indica en el numeral anterior
fueron tabulados en hojas Excel para las dimensiones e indicadores de ambas

variables para posteriormente ser analizados en el marco de la estadistica descriptiva.

3.10 Consideraciones éticas

La investigacion, es considerada como una actividad dirigida a la solucion de
problemas, y cuyo objetivo es utilizar el método cientifico para encontrar respuestas a
las preguntas que se hace el investigador. Es asi como, investigar se convierte un
factor importante porque el ser humano es quien a través del proceso investigativo
ejecuta acciones para generar conocimiento. Asimismo, los principios y creencias
éticas intervienen igualmente en la gestion de la investigacion cientifica (Ojeda y

Machado, 2007).

De este modo, para el presente estudio se tomaron en cuenta algunas
consideraciones éticas relacionadas a la confiabilidad y veracidad de los datos que se
obtengan en la evaluacion de campo, asi como también el respeto a la autoria y
criterios propios de algunos autores que seran tomados como fuentes de referencia.
De igual manera, el desarrollo del trabajo estuvo ajustado a las normativas
correspondientes, siguiendo los lineamientos establecidos para tal fin. En el caso de
las citas textuales extraidas de otros estudios, fueron citados de acuerdo con la
normativa APA 7 dando crédito a los autores originales. Asimismo, todas las fuentes

de consultas han sido referenciadas al final del trabajo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

El estudio de como se relacionan la transitabilidad de los vehiculos con la
estabilidad de las vias, se realizé en dos puntos especificos de las vias del
Asentamiento Humano Jorge Chavez, y es en estos dos puntos que se analizé la
estabilidad de la via (asociada a la estabilidad del talud) y la transitabilidad de los

vehiculos (asociado a la velocidad y al flujo vehicular).

Los dos puntos donde se hicieron los analisis fueron el primero ubicado en el
malecon Jorge Chavez (perimetral del AAHH) y el otro en la Av. Peru Costa Rica
(central interno del AAHH) denominados via A y via B respectivamente, como se

muestra en la siguiente figura;

Figura 4

Ubicacion de las vias donde se hicieron los analisis de estabilidad (de la via)
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Hay que precisar que la ubicacion de estas 2 vias responde al criterio de que
son donde a priori se observa que los taludes donde se sostienen las calles son mas
inestables, y es en estos puntos en lo que se hizo el estudio de estabilidad de los

taludes y la transitabilidad de los vehiculos.
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Luego de definidos los puntos de analisis y de acuerdo con la metodologia
propuesta se obtuvieron los siguientes resultados asociados a los objetivos

especificos planteados.

4.1 Estudio de suelos Via A, Malecon Jorge Chavez

De acuerdo a los sistemas de clasificacion de los suelos (caracteristicas
generales de los suelos), el perfil estratigrafico E-1 (estrato 1) evidencia presencia de
material de cobertura (relleno) en una altura de 1.70m, clasificandose por ende como
Pt (SUCS) y A-8 (AASHTO M-145) de acorde a normativas vigentes. Asimismo, el
suelo del E-2 (estrato 2) pertenece al grupo GM y A-1-b, es decir, es una grava limosa

con presencia de bloques de hasta 18”.

i

E2 GM Adb(0)

Nota. Se muestra el perfil estratigrafico del estudio de suelos de la via A: Malecén

Jorge Chavez.
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equivalente 84.17%, con un médulo de fineza (MF) de 5.25%. En cuanto a los limites

de consistencia del suelo (NTP 339.129) se tiene que: LL=20.35%, LP=18.87% e

IP=1.48%.

Para la muestra alterada del grupo GM (A-1-b), el método de ensayo para

determinar el peso especifico relativo de las particulas soélidas de un suelo (NTP

339.131), indica un peso especifico de 2.01T/m3 (19.71 KN/m3).

UNIDAD DE
DESCRIPCION
s 10 MEDIDA | ESP-01 ESP. 02
Mo: MASA DE LA MUESTRA SECA AL HORNO () 199.5 201.2
.Tgu h:ASA DEL PICNOMETRO LLENO DE & S -
Mb: MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE
AGUA + MUESTRA (g) 464.2 451.9
PESO ESPECIFICO RELATIVO (GRAVEDAD

L ESP. 01 ESP.02 | PROMEDIO
GS: PESO ESPECIFICO (TXTXC) 2.07 1.95 2.01
Gs: PESO ESPECIFICO (Tx/20°C) 2.07 1.95 2.01

También, de los ensayos de “corte directo” realizado en los especimenes,

empleando las normas ASTM D-3080 y AASHTO T-236, nos resulta un angulo de

friccion de @=37.24° y una cohesion de 0.03 kg/cm2 (2.94 kPa).

4.2 Estudio de suelos Via B, Av. Pert Costa Rica

Las caracteristicas generales del suelo evidencian que en el estrato E-1 se

tiene presencia de relleno hasta una altura de 0.60m, clasificandose por ello como Pt

y A-8 segun SUCS y AASHTO respectivamente. Asimismo, el suelo del estrato E-2

corresponde al grupo ML y A-4, por lo que, es un suelo de particulas finas, limo de

baja plasticidad gravoso con piedras aisladas de 1 %", color rojizo.
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El analisis granulométrico por tamizado (NTP 339.128), indica que la cantidad
de grava es de un 16.13%, arena 32.28% vy la cantidad de limo-arcilla es de 51.59%.
Los limites de Atterberg de este suelo (NTP 339.129) tienen porcentajes equivalentes

a: LL=34.93%, LP=30.51% e IP=4.42%.

Para la muestra de suelo del grupo ML (A-4), a través del ensayo para
determinar el peso especifico (NTP 339.131) se obtuvo un valor de 1.92 T/m3 (18.84
kN/m3). Asimismo, de los ensayos de “corte directo” efectuados en los especimenes
respectivos, empleando las normas ASTM D-3080 y AASHTO T-236, se consigue un
angulo de friccién recomendado de @#=25° y una cohesion de 0.0132kg/cm?2

(1.32kPa).

Por lado, el estudio de suelos indica que el terreno estudiado se encuentra en
una zona de sismicidad intermedia, por lo que de acuerdo a la norma E.030-Disefio

Sismo Resistente, el area estudiada presenta las siguientes caracteristicas:

PARAMETRO VALOR
Tipo de suelo S2
Periodo (Tp) 0.60
Amplificacién de la accion sismica 1.20

4.3 Coeficientes sismicos Kh y Kv

Coeficiente sismico horizontal Kh

Siendo necesario el coeficiente sismico horizontal (Kh) para la evaluacién de la

estabilidad del talud en condiciones sismicas, se tiene:

Factor de zona Peru E.030: Z=0.25 (Huanuco)
Factor de suelo (S) E.030: S$=1.20

Kh=0.5xZxS=0.5x0.25x1.20=0.15

Kh=0.15
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Coeficiente sismico vertical Kv

Algunos autores sostienen que el coeficiente sismico vertical (Kv) debe
despreciarse, otros indican que debe tomarse como una fraccién del Kh; en ese

sentido tomaremos como referencia la norma NSR-10.

Kh=4/9xKh

Kh=4/9x0.15

Kh=0.07

4.4 Analisis de la estabilidad de taludes (GEOS5), Bishop y Spencer

El analisis de la estabilidad de los taludes existentes se realizé con la ayuda
del software GEO5-version 5.2022.51.0, para su posterior comparacion, con respecto
a lo que indica la norma CE.020 “Estabilizaciéon de Suelos y Taludes”. Estos analisis
se realizaron empleando dos métodos de equilibrio limite particulares, Bishop y

Spencer.

A continuacion se presenta el modelamiento realizado de la seccién 6-6 del malecén

Jorge Chavez.

Andlisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad

Analisis sismico : Estandar

Factores de seguridad

Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : SFg = 1.50

Factores de seguridad

Situacion de disefo sismico
Factor de seguridad : SFg = 1.25
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Datos del suelo

Grava limosa (GM)

Peso unitario : Yy = 19.71 KkN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccién interna : Qef = 37.24°
Cohesién de suelo : Cef = 2.94KkPa

Peso unitario de suelo saturado : ysat= 20.10 kN/m3

Asignacion y superficies

Coordenadas de puntos

Nro. Posicion de superficie de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 3.82 559 519 6.67
6.27 7.83 8.38 8.26 RELLENO
10.57 9.26 13.74 10.98
16.22 12.92 17.93 13.92 & ¢
20.76 15.53 23.09 17.44 "=
_ 26.09 18.84 30.00 22.02
30.00 23.45 23.72 19.08
20.00 16.49 8.53 8.98
463 8.98 4.33 6.48
0.00 6.45 0.00 5.08
2 / 434 463 7.94 6.80

1063 7.78 14.71 10.00 Grava limosa (GM)

18.17 12.27 20.59 14.34
23.23 15.76 26.41 17.68
28.70 18.84 30.00 19.50
30.00 22.02 26.09 18.84
23.09 17.44 20.76 15.53
17.93 13.92 16.22 12.92
13.74 10.98 10.57  9.26
8.38 8.26 6.27 7.83
519 6.67 382 559
0.00 5.08 0.00 3.32
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Coordenadas de puntos Asignado
Nro.  Posiciéon de superficie de superficie [m]
X z X z suelo
3 28.70 18.84 26.41 17.68 .
2323 15.76 2059 14,34 Oravalimosa (GM)
18.17 12.27 14.71 10.00
10.63 7.78 7.94 6.80
4.34 463 0.00 3.32
0.00 -1.68 30.00 -1.68
30.00 19.50

Resultados (solicitaciones estaticas)

Analisis 1 (Bishop)
Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

X = 7.27 [m] ]

Centro : Angulos :
z= 15.18 [m]

Radio : R= 6.41 [m] |

aq = -14.72 [°]
a2 = 56.78 [°]

Superficie de deslizamiento luego de la busqueda de grilla.

Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)

Suma de fuerzas activas : Fa= 17.45 kKN/m

Suma de fuerzas pasivas : Fp= 26.36 kN/m

Momento de deslizamiento : Mg = 111.86 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 169.01 kNm/m

Factor de seguridad = 1.51 > 1.50
Estabilidad del talud ACEPTABLE
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Nombre : Bishop Etapa - analisis : Estatica

— 2345

— 21.00

— 18.00

— 15.00

— 12.00

1.51
500 = 1.80
I
Fooo [ 40
I
I
— 3.00 3.30
3.60
— 0.00 3.90
4.20
- e 4.50
l | .
l | B
I I I I I I I I I .
s % % 8 8 3 § 8 8 % 3 R
Anidlisis 2 (Spencer)
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
X = 8.27 [m] | aq = 23.32 [°]
Centro : Angulos :
z= 15.18 [m] az = 43.11 [°]
Radio : R= 5.41 [m]
Superficie de deslizamiento luego de la busqueda de grilla.

Verificacion de estabilidad de taludes (Spencer)
Factor de seguridad = 1.03 < 1.50
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

Resultados (solicitaciones sismicas)

Sismo

Coeficiente sismico horizontal : Kh = 0.1500

Coeficiente sismico vertical : Ky = 0.0700




Analisis 1 (Bishop)

Superficie de deslizamiento circular
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Datos de la superficie de deslizamiento
X = 8.27 [m] ) a1 = 23.32 [°]
Centro : Angulos :
z= 15.18 [m] a2 = 43.11 [°]
Radio : R = 5.41 [m]
Superficie de deslizamiento luego de la busqueda de grilla.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas : Fa= 1.14 kKN/m
Suma de fuerzas pasivas :  Fp = 0.84 kN/m
Momento de deslizamiento : Mg = 6.15 KNm/m
Momento estabilizador : Mp = 4.55 kNm/m
Factor de seguridad = 0.74 < 1.25
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE
Nombre : Bishop Etapa - analisis : Sismico
— 2345 _ 0.74
0.90
1.50
B =
— 15.00 2.40
2.70
— 12.00 3.00
3.30
— 9.00 3.60
— 6.00 4.20
[
— 3.00
— 0.00
— — -1.68

000 o — —
3.00
6.00 —
9.00 —
12.00 —
15.00 —
18.00 —
21.00 —
24.00 —
27.00 —
3000 - — —
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Analisis 2 (Spencer)

Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

X = 10.27 [m] ) a1 = 28.27 [°]
Centro : Angulos :

z= 14.18 [m] a2 = 38.16 [°]
Radio : R= 3.41 [m]

Superficie de deslizamiento luego de la busqueda de grilla.

Verificacion de estabilidad de taludes (Spencer)
Factor de seguridad = 0.73 < 1.25

De los analisis de estabilidad efectuados en las secciones, tanto para
condiciones estaticas como sismicas, se resume los factores de seguridad en la
siguiente tabla 2. En cuanto a las superficies de ruptura mas probables resultantes de
los andlisis de estabilidad, es decir, los circulos de falla, se evidencian en su mayoria
fallas del talud del tipo “circulo pendiente”.

Tabla 2
Andlisis de la estabilidad de los taludes en el malecén Jorge Chavez y en la Av. Peru

Costa Rica del AAHH Jorge Chavez, ciudad de Huanuco.

Disefio Permanente (FS = 1.5) Disefio sismico (FS = 1.25)

Seccion Via A Bishop Spencer Bishop Spencer
1,1 0.92 0.92 0.66 0.66
6, 6 Malecén 1.51 1.03 0.74 0.73

10, 10 Jorge 0.82 0.82 0.59 0.59
13, 13 Chavez 1.3 1.3 0.91 0.91
17, 17 1.3 1.11 0.79 0.79
Promedio 1.17 1.04 0.74 0.74
Maximo 1.51 1.11 0.91 0.91
Minimo 0.82 0.92 0.59 0.59

Disefio Permanente (FS = 1.5) Disefio sismico (FS = 1.25)

Seccion Via B Bishop Spencer Bishop Spencer
2,2 0.99 0.99 0.71 0.73
6, 6 Av. Pert 0.97 0.97 0.73 0.75

10, 10 Costa Rica 0.73 0.75 0.56 0.57
16, 16 0.88 0.86 0.64 0.66
20, 20 0.87 0.86 0.65 0.65
Promedio 0.89 0.89 0.66 0.67
Maximo 0.99 0.99 0.73 0.73

Minimo 0.73 0.75 0.56 0.57




4.5 Velocidad de punto via A: Malecon Jorge Chavez

Tabla 3
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Velocidades de punto en ambos sentidos en el malecén Jorge Chavez (via A)

del AAHH Jorge Chavez, ciudad de Huanuco.

“ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS

HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA
TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022"

TESISTA: Jaime Florencio Gerénimo Marcos
ViA: Malecén Jorge Chavez-Las Moras
FECHA: 24/01/2023

VELOCIDADES (km/h)

ITEM DESCRIPCION SENTIDO 01 SENTIDO 02
001 Malecdn Jorge Chavez 10.00 km/h 5.00 km/h
002 Malecdn Jorge Chavez 6.00 km/h 10.00 km/h
003 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 15.00 km/h
004 Malecdn Jorge Chavez 6.00 km/h 7.00 km/h
005 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
006 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 12.00 km/h
007 Malecon Jorge Chavez 7.00 km/h 5.00 km/h
008 Malecdn Jorge Chavez 7.00 km/h 8.00 km/h
009 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
010 Malecon Jorge Chavez 7.00 km/h 6.00 km/h
011 Malecdn Jorge Chavez 5.00 km/h 8.00 km/h
012 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
013 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 11.00 km/h
014 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
015 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 8.00 km/h
016 Malecon Jorge Chavez 7.00 km/h 9.00 km/h
017 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 11.00 km/h
018 Malecon Jorge Chavez 10.00 km/h 10.00 km/h
019 Malecdn Jorge Chavez 8.00 km/h 8.00 km/h
020 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 9.00 km/h
021 Malecdn Jorge Chavez 6.00 km/h 10.00 km/h
022 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
023 Malecdn Jorge Chavez 7.00 km/h 6.00 km/h
024 Malecon Jorge Chavez 10.00 km/h 9.00 km/h
025 Malecdn Jorge Chavez 8.00 km/h 10.00 km/h
026 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 10.00 km/h
027 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 11.00 km/h
028 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
029 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 9.00 km/h
030 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
031 Malecdn Jorge Chavez 8.00 km/h 10.00 km/h
032 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 11.00 km/h
033 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 7.00 km/h
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034 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 8.00 km/h
035 Malecon Jorge Chavez 10.00 km/h 8.00 km/h
036 Malecdn Jorge Chavez 6.00 km/h 10.00 km/h
037 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
038 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 9.00 km/h
039 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 9.00 km/h
040 Malecdn Jorge Chavez 9.00 km/h 9.00 km/h
041 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 9.00 km/h
042 Malecdn Jorge Chavez 8.00 km/h 9.00 km/h
043 Malecon Jorge Chavez 8.00 km/h 10.00 km/h
044 Malecdn Jorge Chavez 8.00 km/h 9.00 km/h
045 Malecon Jorge Chavez 9.00 km/h 10.00 km/h
Promedio 8.22 km/h 9.22 km/h

Valor maximo 10.00 km/h 15.00 km/h

Valor minimo 5.00 km/h 5.00 km/h

4.6 Velocidad de punto via B: Av. Peru Costa Rica

Tabla 4
Velocidades de punto en ambos sentidos en la Av. Pert Costa Rica (via B) del

AAHH Jorge Chavez, ciudad de Huanuco.

“ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS
HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA
TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022

TESISTA: Jaime Florencio Geronimo Marcos
VIA: Av. Peru Costa Rica-Las Moras

FECHA: 25/01/2023
VELOCIDADES (km/h)
LECTURA DESCRIPCION SENTIDO 01 SENTIDO 02

001 Av. Peru Costa Rica 9.00 km/h 9.00 km/h
002 Av. Peru Costa Rica 15.00 km/h 10.00 km/h
003 Av. Peru Costa Rica 13.00 km/h 10.00 km/h
004 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
005 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 10.00 km/h
006 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
007 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
008 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
009 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 12.00 km/h
010 Av. Peru Costa Rica 12.00 km/h 9.00 km/h
011 Av. Peru Costa Rica 15.00 km/h 10.00 km/h
012 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
013 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
014 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
015 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
016 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 12.00 km/h
017 Av. Peru Costa Rica 12.00 km/h 12.00 km/h
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018 Av. Peru Costa Rica 12.00 km/h 13.00 km/h
019 Av. Pert Costa Rica 12.00 km/h 9.00 km/h
020 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
021 Av. Pert Costa Rica 12.00 km/h 11.00 km/h
022 Av. Peru Costa Rica 12.00 km/h 11.00 km/h
023 Av. Pert Costa Rica 12.00 km/h 11.00 km/h
024 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
025 Av. Pert Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
026 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 12.00 km/h
027 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 15.00 km/h
028 Av. Peru Costa Rica 9.00 km/h 10.00 km/h
029 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
030 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 10.00 km/h
031 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 10.00 km/h
032 Av. Peru Costa Rica 13.00 km/h 10.00 km/h
033 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
034 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 11.00 km/h
035 Av. Pert Costa Rica 11.00 km/h 12.00 km/h
036 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 14.00 km/h
037 Av. Peru Costa Rica 10.00 km/h 10.00 km/h
038 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 11.00 km/h
039 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 11.00 km/h
040 Av. Peru Costa Rica 14.00 km/h 11.00 km/h
041 Av. Pert Costa Rica 10.00 km/h 11.00 km/h
042 Av. Peru Costa Rica 11.00 km/h 12.00 km/h
043 Av. Pert Costa Rica 11.00 km/h 14.00 km/h
044 Av. Pert Costa Rica 11.00 km/h 15.00 km/h
045 Av. Peru Costa Rica 12.00 km/h 9.00 km/h
Promedio 11.00 km/h 11.00 km/h

Valor maximo 15.00 km/h 14.00 km/h

Valor minimo 9.00 km/h 9.00 km/h

- Resultado 1, este resultado esta relacionado al objetivo especifico N.° 1 que

es el de determinar cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los

vehiculos en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros, para

esto se presentan los resultados de la estabilidad del talud, la velocidad y el flujo

vehicular de vehiculos menores, tanto en la via A como en la via B de acuerdo con las

siguientes tablas;
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Tabla 5

Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 1).

Dia

Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 2 13 15
07:30 a 08:30 9 8 17
1 17:00 a 18:00 3 12 15
18:00 a 19:00 11 14 25
Total 25 47 72
Tabla 6

Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 2).

2l Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 3 8 11
07:30 a 08:30 3 17 20
2 17:00 a 18:00 3 12 15
18:00 a 19:00 10 14 24

Total 19 51 70
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Tabla 7

Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 5 16 21
07:30 a 08:30 8 12 20
3

17:00 a 18:00 8 12 20
18:00 a 19:00 16 13 29

Total 37 53 90

Tabla 8

Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 1).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 20 23 43
07:30 a 08:30 23 40 63
1 17:00 a 18:00 8 18 26
18:00 a 19:00 7 12 19

Total 58 93 151
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Tabla 9
Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 12 19 31
07:30 a 08:30 17 33 50
2 17:00 a 18:00 6 20 26
18:00 a 19:00 5 14 19
Total 40 86 126
Tabla 10

Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 19 35 54
07:30 a 08:30 22 32 54
3 17:00 a 18:00 7 15 22
18:00 a 19:00 13 8 21

Total 61 90 151
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Tabla 11
Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 1).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 22 36 58
1 07:30 a 08:30 32 48 80
17:00 a 18:00 11 30 41
18:00 a 19:00 18 26 44
Total 83 140 223
Tabla 12

Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 15 27 42
07:30 a 08:30 20 50 70
2
17:00 a 18:00 9 32 41
18:00 a 19:00 15 28 43

Total 59 137 196
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Tabla 13
Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 24 51 75
3 07:30 a 08:30 30 44 74
17:00 a 18:00 15 27 42
18:00 a 19:00 29 21 50
Total 98 143 241
Tabla 14

Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Perd
Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 2 2 4
07:30 a 08:30 2 3 5

1
17:00 a 18:00 7 7 14
18:00 a 19:00 4 5 9

Total 15 17 32
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Tabla 15
Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 2 5 7
07:30 a 08:30 1 3 4
2

17:00 a 18:00 3 8 1
18:00 a 19:00 6 4 10

Total 12 20 32

Tabla 16

Flujo de vehiculos menores que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 2 1 3
07:30 a 08:30 0 1 1
3
17:00 a 18:00 1 8 9
18:00 a 19:00 4 11 15

Total 7 21 28
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Tabla 17
Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 6 5 11
1 07:30 a 08:30 10 11 21
17:00 a 18:00 3 6 9
18:00 a 19:00 3 4 7
Total 22 26 48
Tabla 18

Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 5 11 16
07:30 a 08:30 6 9 15
2
17:00 a 18:00 2 5 7
18:00 a 19:00 0 6 6

Total 13 31 44
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Tabla 19
Flujo de vehiculos menores que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 2 2 4
07:30 a 08:30 5 10 15
3

17:00 a 18:00 0 6 6
18:00 a 19:00 2 2 4

Total 9 20 29

Tabla 20

Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Pert Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 8 7 15
07:30 a 08:30 12 14 26
1
17:00 a 18:00 10 13 23
18:00 a 19:00 7 9 16

Total 37 43 80
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Tabla 21
Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH
Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 2).

Di Hora Motocicleta Trimoto Total
ia
06:30 a 07:30 7 16 23
) 07:30 a 08:30 7 12 19
17:00 a 18:00 5 13 18
18:00 a 19:00 6 10 16
Total 25 51 76
Tabla 22

Flujo de vehiculos menores que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Motocicleta Trimoto Total
06:30 a 07:30 4 3 7
07:30 a 08:30 5 11 16
3
17:00 a 18:00 1 14 15
18:00 a 19:00 6 13 19

Total 16 41 57
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En resumen, se tienen los siguientes valores del resultado 1;

Tabla 23

Flujo de vehiculos menores en las vias en estudio

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen

1 25 63 80 63 14 21 26 21

2 24 50 70 50 11 16 23 16

3 29 54 75 54 15 15 19 15
Total 29 63 80 63 15 21 26 21

- Resultado 2, este resultado esta relacionado al objetivo especifico 2 que es el

de definir cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de los vehiculos

medianos en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros, en

este caso se presentan los resultados del flujo de los vehiculos medianos de acuerdo

con las siguientes tablas;

Tabla 24
Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 1).

Dia Hora Tico Auto Station Total
Wagon
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 1 0 0 1
1 17:00 a 18:00 0 1 0 1
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 1 1 0 2




Tabla 25
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Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 1 0 1
07:30 a 08:30 0 0 0
2

17:00 a 18:00 0 1 1
18:00 a 19:00 0 0 0

Total 1 1 2

Tabla 26

Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por el

malecoén Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 0 1 0 1
07:30 a 08:30 1 0 0 1
3
17:00 a 18:00 0 1 0 1
18:00 a 19:00 2 0 1 3
Total 3 2 1 6




Tabla 27

Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por el

malecdén Jorge Chavez (Dia 1).
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Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 3 1 0 4
07:30 a 08:30 2 1 0 3
1

17:00 a 18:00 0 1 0 1
18:00 a 19:00 0 1 0 1

Total 5 4 0 9

Tabla 28

Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por el

malecdén Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 3 1 0 4
07:30 a 08:30 1 0 0 1
2
17:00 a 18:00 1 0 0 1
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 5 1 0 6
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Tabla 29
Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por el

malecon Jorge Chavez (Dia3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 4 0 0 4
07:30 a 08:30 3 0 0 3
3

17:00 a 18:00 1 2 0 3
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 8 2 0 10

Tabla 30

Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 1).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 3 1 0 4
07:30 a 08:30 3 1 0 4
1
17:00 a 18:00 0 2 0 2
18:00 a 19:00 0 1 0 1

Total 6 5 0 11
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Tabla 31
Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 4 1 0 5
07:30 a 08:30 1 0 0 1
2

17:00 a 18:00 1 0 1 2
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 6 1 1 8

Tabla 32

Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 4 1 0 5
07:30 a 08:30 4 0 0 4
3
17:00 a 18:00 1 3 0 4
18:00 a 19:00 2 0 1 3

Total 11 4 1 16
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Tabla 33
Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av.
Pert Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 2 0 0 2
07:30 a 08:30 1 1 0 2
1

17:00 a 18:00 0 0 2 2
18:00 a 19:00 1 2 1 4

Total 4 3 3 10

Tabla 34

Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av.
Pert Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto  Station Wagon Total
06:30 a 07:30 0 0 1 1
07:30 a 08:30 2 2 0 4
2
17:00 a 18:00 0 1 1 2
18:00 a 19:00 0 3 0 3

Total 2 6 2 10
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Tabla 35
Flujo de vehiculos medianos que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av.
Pert Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 2 0 0 2
07:30 a 08:30 1 1 0 2
3

17:00 a 18:00 1 1 2 4
18:00 a 19:00 1 2 0 3

Total 5 4 2 11

Tabla 36

Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av.
Peru Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon  Total
06:30 a 07:30 4 2 0 6
07:30 a 08:30 0 2 0 2

1
17:00 a 18:00 0 1 1 2
18:00 a 19:00 2 1 1 4

Total 6 6 2 14
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Tabla 37
Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av.
Pert Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 3 3 0 6
07:30 a 08:30 1 1 0 2
2

17:00 a 18:00 0 2 1 3
18:00 a 19:00 0 4 1 5

Total 4 10 2 16

Tabla 38

Flujo de vehiculos medianos que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av.
Pert Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 4 2 0 6
07:30 a 08:30 1 5 0 6

3
17:00 a 18:00 0 3 0 3
18:00 a 19:00 0 1 1 2

Total 5 11 1 17
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Tabla 39
Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 6 2 0 8
07:30 a 08:30 1 3 0 4
1

17:00 a 18:00 0 1 3 4
18:00 a 19:00 3 3 2 8

Total 10 9 5 24

Tabla 40

Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 3 3 1 7
07:30 a 08:30 3 3 0 6

2
17:00 a 18:00 0 3 2 5
18:00 a 19:00 0 7 1 8

Total 6 16 4 26
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Tabla 41
Flujo de vehiculos medianos que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Tico Auto Station Wagon Total
06:30 a 07:30 6 2 0 8
07:30 a 08:30 2 6 0 6
3
17:00 a 18:00 1 4 2 7
18:00 a 19:00 1 3 1 5
Total 10 13 3 26

En resumen, se tienen los siguientes valores del resultado 2;

Tabla 42

Flujo de vehiculos medianos en las vias en estudio

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen

1 1 4 4 4 4 6 8 6

2 1 4 5 4 4 6 8 6

3 3 4 5 4 4 6 8 6
Total 3 4 5 4 4 6 8 6

- Resultado N.° 3, este resultado esta relacionado al objetivo especifico N.° 3
que es el de establecer cuanto afecta la estabilidad de las vias a la transitabilidad de
los vehiculos mayores en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los
cerros, en este caso se presentan los resultados del flujo de los vehiculos mayores de

acuerdo con las siguientes tablas:



Tabla 43
Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 1).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
1

17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 0 0 0

Tabla 44

Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
2
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0




Tabla 45
Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 3).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
3

17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 0 0 0

Tabla 46

Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecén
Jorge Chavez (Dia 1).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
1 07:30 a08:30 0 0 0 0
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0




Tabla 47
Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 2).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
2 17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0
Tabla 48

Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por el malecon
Jorge Chavez (Dia 3).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0

3 17:00 a18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0




Tabla 49

Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 1).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
1 17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0
Tabla 50

Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 2).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
2
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0




Tabla 51

Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por el malecén Jorge Chavez (Dia 3).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
3

17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 0 0 0

Tabla 52

Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 1).

Dia
Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 0 0 0
1
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 0 0 0




Tabla 53
Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 2).
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Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
2 07:30a08:30 0 1 0 1
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 1 0 1
Tabla 54

Flujo de vehiculos pesados que entran al AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 1 0 1
07:30 a 08:30 0 0 0 0
3
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 1 0 1
Total 0 2 0 2
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Tabla 55
Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 1 0 1
1

17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 1 0 1

Tabla 56

Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Pert
Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 1 0 1
07:30 a 08:30 0 0 0 0
2
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 1 0 1
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Tabla 57
Flujo de vehiculos pesados que salen del AAHH Jorge Chavez por la Av. Peru
Costa Rica (Dia 3).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 1 0 1
3

17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 1 0 1

Total 0 2 0 2

Tabla 58

Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 1).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 0 0 0
07:30 a 08:30 0 1 0 1
1
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0

Total 0 1 0 1
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Tabla 59
Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 2).

Dia Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 1 0 1
07:30 a 08:30 0 1 0 1
5 17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 0 0 0
Total 0 2 0 2
Tabla 60

Flujo de vehiculos pesados que entran y salen simultaneamente del AAHH

Jorge Chavez por la Av. Peru Costa Rica (Dia 3).

Dia
Hora Buses Camiones Volquetes Total
06:30 a 07:30 0 1 0 1
07:30 a 08:30 0 1 0 1
3
17:00 a 18:00 0 0 0 0
18:00 a 19:00 0 2 0 2

Total 0 4 0 4
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En resumen, se tienen los siguientes valores del resultado 3;

Tabla 61

Flujo de vehiculos pesados en las vias en estudio

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen
1 0 0 0 0 0 1 1 1
2 0 0 0 0 1 1 1 1
3 0 0 0 0 1 1 2 1
Total 0 0 0 0 1 1 2 1

A continuacién, se presentan y se hace el analisis de los resultados de los

flujos vehiculares asociados al tipo de vehiculo;
Tabla 62

Resumen del flujo de vehiculos menores que entran y salen del AAHH Jorge

Chéavez por el Malecén Jorge Chavez y la Av. Peru Costa Rica (dia 1, 2y 3)

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen
1 25 63 80 63 14 21 26 21
2 24 50 70 50 11 16 23 16
3 29 54 75 54 15 15 19 15
Total 29 63 80 63 15 21 26 21

De éstas puede advertirse que el flujo vehicular del tipo de vehiculos menores
esta muy por debajo de la media que se tiene en una calle urbana, como es el de la
ciudad de Huanuco, con valores del VHMD de alrededor de 300 a 400 veh/hora. Hay
que precisar que en las columnas que dicen Total, se colocan los valores mayores

entre los que entran o los que salen. Asimismo, en la columna de los que
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Entran/Salen no se pone la suma de los que entran mas lo que salen porque no son

lecturas hechas en la misma hora ni dia, se hicieron cuatro lecturas en 4 horas del dia

(06:30 a 07:30, 07:30 a 08:30, 17:00 a 18:00 y 18:00 a 19:00) en tres dias diferentes y

finalmente se tomaron los mayores valores que se tuvieron correspondiente a una

determinada hora de uno de los tres dias, a efectos de tener el maxima demanda.
Tabla 63

Resumen del flujo de vehiculos medianos que entran y salen del AAHH Jorge

Chéavez por el Malecén Jorge Chavez y la Av. Peru Costa Rica (dia 1, 2y 3)

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen
1 1 4 4 4 4 6 8 6
2 1 4 5 4 4 6 8 6
3 3 4 5 4 4 6 8 6
Total 3 4 5 4 4 6 8 6

En esta tabla puede advertirse que los valores del flujo de vehiculos medianos
tanto los que entran como los que salen del AAHH Jorge Chavez por el Malecon
Jorge Chavez o por la Avenida Peru Costa Rica tiene valores infimos en términos del
VHMD, es decir, en las horas de mayor trafico circulan por el Malecén Jorge Chavez
unos 4 vehiculos por hora y en la Avenida Peru Costa Rica unos 6 vehiculos por hora,
muy por debajo de la media de este tipo de vehiculos que circulan por el area urbana
de la ciudad de Huanuco. Sin embargo, hay que precisar que no por ser pequefia la
cantidad de vehiculos medianos que circulan por la zona en estudio, no sea

importante el peligro que se tiene por la estabilidad de las vias en que circulan.
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Tabla 64
Resumen del flujo de vehiculos pesados que entran y salen del AAHH Jorge

Chavez por el Malecén Jorge Chavez y la Av. Pert Costa Rica (dia 1, 2y 3)

VHMD
Malecén Jorge Chavez Av. Peru Costa Rica
Dia Total Total
Entran Salen Entran/salen Entran Salen Entran/salen

1 0 0 0 0 0 1 1 1

2 0 0 0 0 1 1 1 1

3 0 0 0 0 1 1 2 1
Total 0 0 0 0 1 1 2 1

Esta tabla nos indica que el trafico de vehiculos pesados en el AAHH Jorge
Chavez de la ciudad de Huanuco es practicamente nulo, en los tres dias analizados
solo ingreso o salié un vehiculo ya sea por el Malecén Jorge Chavez, asi como por la
Avenida Peru Costa Rica. Sin embargo, hay que precisar que es justamente este tipo
de vehiculos los que mayor peligro significan su transito por estas vias, ya que su
peso compromete la estabilidad de las laderas que soportan estas vias, que es

justamente el objeto del estudio.
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CAPITULO V. DISCUSION

De los resultados respecto a la estabilidad de los taludes en los puntos
analizados de las vias A y B, malecdn Jorge Chavez y Av. Peru Costa Rica
respectivamente (Tabla 2) se tiene valores (promedios, minimos y maximos) por
debajo de los factores de seguridad tanto para Bishop como para Spencer, siendo que
para la via A (malecon Jorge Chavez) los coeficientes hallados dentro del disefio
permanente tienen los valores de 1.17 y 1.04 (Bishop y Spencer respectivamente)
como promedio, arrojando un 0.82 como minimo y un 1.51 como maximo, sin contar
este ultimo valor, claramente los promedios hallados estan por debajo del factor de
seguridad considerado en este escenario que es de 1.50, lo que significa una
inestabilidad de los taludes en los puntos analizados de esta via, y si vemos los
resultados hallados dentro del disefno sismico se tiene un valor promedio del
coeficiente de estabilidad de 0.74 (respecto a Bishop y Spencer), valores minimos de
0.59 y valores maximos de 0.91, todos estos resultados estan por debajo del FS de
1.25 para el disefio sismico, lo que les otorga caracteristicas de inestabilidad a los
taludes en los puntos analizados de esta via. Respeto a la via B (Av. Peru Costa Rica)
los valores hallados también indican inestabilidad de los taludes en los puntos
analizados de la via, en este sentido se tiene que los coeficientes hallados dentro del
disefio permanente presentan los valores de 0.89 (respecto a Bishop y Spencer)
como promedio, 0.73 como minimo y 0.99 como maximo, evidentemente, estos
valores estan por debajo del factor de seguridad considerado en este escenario que
es de 1.50 por lo que se deduce que existe una estabilidad de los taludes en los
puntos analizados de esta via. Y si se observan los resultados hallados dentro del
disefo sismico, se tienen valores promedio del coeficiente de estabilidad de 0.66 y
0.67 (con Bishop y Spencer respectivamente), valores minimos de 0.56 y valores
maximos de 0.73, lo cual indica que todos estos valores estan por debajo del FS de

1.25 para el disefio sismico, otorgandole caracteristicas de inestabilidad a los taludes
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en los puntos analizados de esta via y en consecuencia se genera inestabilidad en
este tramo analizado. De los resultados hallados, también puede observarse que los
taludes de la via B (Av. Peru Costa Rica) son mas inestables que los de la via A

(malecon Jorge Chavez).

Ahora bien, los resultados obtenidos permiten analizar que los valores de la
velocidad de punto en las vias estudiadas tienen valores promedio de 8.22 km/hora en
el malecén Jorge Chavez y 11.00 km/hora en la Av. Peri Costa Rica (Tablas 3 y 4),
los cuales estan por debajo de los valores que se alcanzan en areas urbanas del

orden del 30 km/hora hacia arriba.

Asimismo, al determinarse los valores del Volumen Horario de Maxima
Demanda (VHMD) se tienen resultados de 63 veh/hora en el malecén Jorge Chavez vy
21 veh/hora en la Av. Peru Costa Rica para vehiculos menores (Tabla 62), de 4
veh/hora en el malecdn Jorge Chavez y 6 veh/ hora en la Av. Peru Costa Rica en lo
que respecta a vehiculos medianos (Tabla 63) y de 0 veh/hora en el malecén Jorge
Chavez y de 1 veh/hora en la Av. Peru Costa Rica en lo que respecta a los vehiculos
pesados (Tabla 64), lo cual indica que la transitabilidad en estas vias es minima, en
comparacion a los volumenes horarios de maxima demanda en asentamientos
humanos ubicados en zonas planas con vias mas estables donde se presentan

volimenes mas altos.

De los parrafos anteriores se resume que los taludes de las vias analizadas
son inestables y que la transitabilidad en términos de la velocidad de punto y VHMD
son bajos en estas vias, por lo que se deduce que la estabilidad de las vias afecta a la
transitabilidad de los vehiculos en los asentamientos humanos ubicados en las
laderas de los cerros, con indicadores promedio por debajo del 50% de la media en
vias urbanas, como lo es el AAHH Jorge Chavez donde se realiz6 el estudio, lo cual

confirma la hipétesis general.
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En lo que se refiere a las hipétesis especificas se validan cada una de ellas a
la luz de los resultados obtenidos, respecto a la hipétesis especifica 1 que se refiere a
los vehiculos menores (motos y trimotos) el VHMD es de 63 veh/hora en el malecén
Jorge Chavez y 21 veh/hora en la Av. Peru Costa Rica, valores por debajo de los
correspondientes a una via en un AAHH ubicado en zonas mas estables (y mas
planas), de esto se concluye que la estabilidad de las vias afecta la transitabilidad de
los vehiculos menores en los AAHH ubicados en las laderas de los cerros, con valores
inferiores al 50% de la media en vias urbanas. Ahora bien, si se considera que los
vehiculos menores son afectados en su transitabilidad, entonces con los vehiculos
medianos (que estan relacionados a la hipétesis especifica 2) sucede lo siguiente: se
tiene que el VHMD de los vehiculos medianos es de 4 veh/hora en el malecon Jorge
Chavez y 6 veh/hora en la Av. Peru Costa Rica, valores que también son bajos
(<50%) respecto a los promedios que se tienen en las vias de AAHH ubicados en
zonas planas, por lo que se demuestra que la estabilidad de las vias afecta a la
transitabilidad de los vehiculos medianos en los asentamientos humanos ubicados en

las laderas de los cerros.

Asimismo, respecto a los vehiculos pesados, a los que se refiere la hipotesis
especifica 3, se tiene que el VHMD de estos vehiculos es de 0 veh/hora en el malecon
Jorge Chavez y de 1 veh/hora en la Av. Peru Costa Rica, valores casi nulos, muy por
debajo de los promedios establecidos en las vias de AAHH ubicadas en zonas mas
estables o planas, de aqui se puede analizar que la estabilidad de las vias afecta a la
transitabilidad de los vehiculos mayores (con valores muy por debajo al 50% de la
media en vias urbanas), en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de

los cerros.

Ademas, de los resultados obtenidos puede decirse que la estabilidad de los
taludes correspondientes a la via A (malecén Jorge Chavez) es mayor que la de los

taludes ubicados en la via B (Av. Peru Costa Rica) lo que se relaciona directamente
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con la transitabilidad de los vehiculos, es decir en la via B que es mas inestable, la

transitabilidad en términos de la VHMD es menor.

De la validez interna, considerando los instrumentos utilizados en el registro de
datos de campo, tanto para el analisis de la estabilidad de los taludes, las velocidades
y flujo vehicular, que estan especificados en las normas vigentes para la medicion de
estos indicadores, la confiabilidad de estos instrumentos es plena, ademas se han
evitado errores sistematicas en el proceso de levantamiento, registro y procesamiento,
y especialmente en el analisis de los datos, por lo que puede asegurarse que los
resultados obtenidos (Capitulo V) reflejan la real situacién o condicion de la
estabilidad de los taludes analizados, de la velocidad y el flujo de los vehiculos
estudiados, lo que asegura definir la validez externa del estudio. Hernandez et al.
(2014) precisan lo siguiente respecto a la validez interna de un estudio, “Se refiere a
que tanta confianza tenemos en que los resultados del experimento sea posible
interpretarlos y éstos sean validos...y cuando el analisis es el adecuado de acuerdo

con el tipo de datos que estamos manejando” (p.206).

De la validez externa del estudio puede decirse que los elementos de analisis
escogidos para el estudio son plenamente representativos de la poblacién que la
conforman, es decir, todas las calles del AAHH Jorge Chavez en la ciudad de
Huanuco, de acuerdo con la técnica de muestreo utilizada, lo que permite asegurar
que la posibilidad de generalizar los resultados obtenidos a todos los miembros de la
poblacion es alta, definiendo de este modo la validez externa del estudio. Respecto a
este punto, Hernandez et al. (2014) sostienen que; “La validez externa tiene que ver
con que tan generalizables son los resultados de un experimento a situaciones no
experimentales y a otros sujetos o poblaciones. Es decir, a qué sujetos, contextos,
variables y situaciones puede aplicarse" (p.208). Ademas, para profundizar la validez
externa del estudio se han controlado los factores que pueden afectarlos como los

organismico (sesgos en la seleccion de la muestra), los situacionales (el ambiente en
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la toma de pruebas de campo) y los novedosos ya que no se ha introducido ninguna
intervencion no usual o novedosa al objeto de estudio, entonces no se tienen
registrados en los resultados ningun efecto de alguna intervencion, que, por su
naturaleza novedosa, puede estar ausente en intervenciones progresivas a la

poblacion en estudio.

Dentro de la comparacion critica, en la que se establece un dialogo y discusion
entre los resultados obtenidos en la investigacion con los de los estudios

considerados como los antecedentes, se tiene lo siguiente;

Se coincide con Belandria et al. (2014) quienes desarrollaron un estudio de la
estabilidad de taludes aplicando el método de equilibrio limite en el sector “Las
Cruces” via del estado Mérida, Venezuela y luego de calculados los factores de
seguridad en taludes de suelo a través del método de equilibrio limite, recomiendan
disefar sistemas de soporte que permitan aumentar la estabilidad de los macizos y
taludes, como se hace en las recomendaciones de este estudio, sin embargo no se
coincide cuando los mismos autores recomiendan también realizar el disefio de
sistemas de drenaje que capten las aguas de escorrentia provenientes de la carretera
y de los taludes para disminuir la humedad del terreno y evitar la sobresaturacion del
agua sobre la via y la posterior inestabilidad de éstas, no existe convergencia porque
la variable escorrentia no ha sido considerada en el presente estudio, sin embargo, en
las recomendaciones se indica que en futuros estudios en la misma linea de
investigacion se incluya la variable escorrentia como factor interviniente en la

estabilidad de las vias.

De igual manera, existe cierta convergencia con Delgado (2018), quien realizé
una investigacién aplicada de tipo descriptiva, donde hizo un estudio de la
estabilizacion de taludes ubicados en un barrio de Ecuador, y concluye que el factor

de seguridad se considera estable en las condiciones actuales (verano) y es
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justamente en este periodo de verano o ausencia de lluvias en la regién Huanuco en
que se desarrollé este estudio, ademas Delgado (2018) considera otros detonantes
que pueden afectar la estabilidad de los taludes que pueden ser los sismos o el
aumento del nivel del agua durante condiciones invernales. Respecto a la accion del
agua, ya se expuso sobre esta condicion en el parrafo anterior, respecto a los sismos
se coincide con el autor debido a que para el analisis de la estabilidad de los taludes
se consider¢ el disefio permanente y el disefio sismico, y en ambos se obtienen
factores de seguridad muy bajos. Este autor también recomienda estabilizar los
taludes colocando pernos de anclaje, mallas de alambre galvanizado, concreto

lanzado, zanjas de coronacion y pie de talud, con lo que se converge parcialmente.

Por otra parte existe convergencia con Hernandez y Tamayo (2019), quienes
desarrollaron un analisis en la estabilidad del talud y obras de contencién necesarias
para el disefio de una via de orden secundario, y concluyen que en la zona critica en
el perfil 3, los elementos de seguridad de los taludes, tanto en condicién estatica como
dindmica no dan cumplimiento con los requerimientos minimos de seguridad,
convirtiéndose en zona de alto riesgo, de manera similar a los resultados que se
obtuvieron en la presente investigaciéon, ademas los autores sugieren la ejecucion de
obras de drenaje, para el manejo de aguas de escorrentia, y de esta manera mitigar el
impacto que se produce en la infraestructura vial y en la estabilidad de los taludes,

con lo que se coincide plenamente.

No existe convergencia con lo expuesto por Castro (2019) quien realizé un
estudio cuyo objetivo estuvo dirigido a hacer una evaluaciéon de muros de contencion
para estabilizacién de taludes como propuesta ante la vulnerabilidad sismica en un
asentamiento humano de Peru y concluye que el uso de muros de contencién es
econdmicamente viable debido a la disponibilidad de materiales, lo cual no es cierto
en el ambito estudiado, ya que los agregados y el cemento no estan disponibles y

tienen altos costos por esta razdén no ha sido considerado en las recomendaciones.
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Se coincide con Quispe (2021) quien desarroll6 un trabajo relacionado a
evaluar la funcién de los espacios publicos en laderas frente a sismos y
deslizamientos en un asentamiento humano ubicado en Lima, Peru, cuando concluye
que no existen regulaciones nacionales o lineamientos técnicos que rijan los lugares
publicos seguros tales como: vias de evacuacion y zonas de seguridad o de reunién
en el exterior del edificio, debido a estas limitaciones, los reguladores y expertos
utilizan sus propios criterios al analizar estos problemas y sus caracteristicas, que si
bien es cierto en este estudio no se abarcé la normativa regulativa ni técnica, por
tener un enfoque cuantitativo, en el desarrollo de la investigacion se pudo observar la
falencia de estos aspectos, que en definitiva afectan los espacios publicos de los AA
HH especialmente en lo que respecta a las vias, y que se incluyen en nuestras

recomendaciones.

Asimismo, se converge con Torres (2021) quien elabord un estudio de los
procesos constructivos de las viviendas y su relacién con la vulnerabilidad de la
poblacion en los asentamientos humanos de las laderas del cerro San Bartolomé,
Tarma - Junin durante el afio 2021 en la que concluye, entre otras, que la ocupacién
del territorio no se corresponde a un orden integral y de esta manera no puede
expandirse de forma adecuada y racional, situacion que se ha observado en el AAHH
estudiado y que afecta su estructuracion, especialmente en su vialidad, y las

externalidades que ello produce expresado en la transitabilidad de los vehiculos.

Finalmente, se concuerda parcialmente con Cervantes (2018) quien realizé un
estudio de estabilizacién de taludes en el huaico Las Moras, en el que inicialmente
busco estabilizar los taludes a través de un cambio en su geometria, al no encontrarlo
viable optd por proponer los muros de contencion en voladizo para la estabilizacion de
los taludes. Si bien es cierto el estudio de Cervantes (2018) esta desarrollado en un
area cercana al estudio que se ha desarrollado, los objetivos son diferentes, él se

orienta a proponer la estabilizacion de taludes con muros de contencion y nuestro
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estudio busca relacionar la estabilidad de los taludes de las vias, con la transitabilidad
de los vehiculos. Coincidimos en la necesidad de que los taludes sean estabilizados,
sin embargo no compartimos la idea de que sean muros de concreto armado en
voladizo, pese a que no es parte de nuestro estudio, podemos decir que el costo de
los muros es muy caro respecto a otros opciones, considerando ademas, que esos
asentamientos humanos tienen muy pocos recursos econémicos asignados para sus

infraestructuras.
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CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos se llegan a las siguientes conclusiones

asociadas a cada uno de los objetivos del estudio;

Los suelos del malecén Jorge Chavez (Via A), pertenecen al grupo GM y A-1-
b, es decir, es una grava limosa con presencia de bloques de hasta 18”, con un peso
especifico de 2.01T/m3 (19.71 kN/m3), un angulo de friccién de @=37.24° y una
cohesién de 0.03 kg/cm2 (2.94 kPa).

Los suelos de la Av. Peru Costa Rica (Via B), corresponden al grupo ML y A-4,
por lo que, es un suelo de particulas finas, limo de baja plasticidad gravoso con
piedras aisladas de 1 %", color rojizo, peso especifico igual a 1.92 T/m3 (18.84

kN/m3), angulo de friccion de @#=25° y una cohesion de 0.0132kg/cm2 (1.32kPa).

Los taludes de las vias estudiadas del AAHH ubicado en las laderas de los
cerros estudiadas, son inestables con valores de FS promedio de 1.04 y 0.89 para el
analisis estatico (FS = 1.5), 0.74 y 0.66 para el analisis sismico (FS = 1.25). Asimismo,
de los analisis de estabilidad realizados con GEO5-versién 5.2022.51.0 mediante
métodos de equilibrio limite (Bishop y Spencer), el modo de falla mas probable de los

taludes es del tipo “circulo pendiente”.

Conclusién general relacionada al Objetivo General:

La estabilidad de las vias afecta la transitabilidad de los vehiculos menores,
medianos y pesados en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los
cerros: distrito, provincia y regién Huanuco — 2022 en términos de la velocidad de
punto y Volumen Horario de Maxima Demanda VHMD, con indicadores promedio por

debajo del 50% de la media en vias urbanas, demostrandose la hipotesis general.
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Conclusioén 1 relacionada al Objetivo especifico 1:

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos menores
en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito,
provincia y regién Huanuco — 2022 en términos de la velocidad de punto con valores
menores a 15 km/hora y en términos del Volumen Horario de Maxima Demanda
VHMD con valores promedio de 21 veh/hora y 63/ veh/hora. Siendo estos valores
inferiores al 50% de la media en vias urbanas, corroborandose la hipétesis especifica

N° 1.

Conclusioén 2 relacionada al Objetivo especifico 2:

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos medianos
en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito,
provincia y regién Huanuco — 2022 en términos de la velocidad de punto con valores
inferiores a 15 km/hora y en términos del Volumen Horario de Maxima Demanda
VHMD con valores promedio de 4 veh/hora y 6/ veh/hora. Resultando en ambos casos
valores por debajo del 50% de la media en vias urbanas, demostrandose la hipétesis

especifica N° 2.

Conclusion relacionada al Objetivo especifico 3:

La estabilidad de las vias afecta a la transitabilidad de los vehiculos pesados
en los asentamientos humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito,
provincia y regién Huanuco — 2022 en términos de la velocidad de punto con valores
inferiores a 15 km/hora y en términos del Volumen Horario de Maxima Demanda
VHMD con valores promedio de 0 veh/hora y 1/ veh/hora. Obteniéndose valores muy
por debajo al 50% de la media en vias urbanas, evidenciandose la hipétesis

especifica N° 3.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Se recomienda mejorar la estabilidad de las vias en los asentamientos
humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito, provincia y regién Huanuco —
2022 a efectos de mejorar la transitabilidad de los vehiculos menores, medianos y
pesados. En la parte final se presenta la recomendacion para la respectiva

estabilizacion.

Se recomienda mejorar la estabilidad de las vias en los asentamientos
humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito, provincia y regién Huanuco —
2022 a efectos de mejorar la transitabilidad de los vehiculos menores en términos de
la velocidad de punto del Volumen Horario de Maxima Demanda VHMD hasta llegar a

valores promedio de areas urbanas.

Se recomienda mejorar la estabilidad de las vias en los asentamientos
humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito, provincia y regién Huanuco —
2022 a efectos de mejorar la transitabilidad de los vehiculos medianos en términos de
la velocidad de punto del Volumen Horario de Maxima Demanda VHMD hasta llegar a

valores promedio de areas urbanas.

Se recomienda mejorar la estabilidad de las vias en los asentamientos
humanos ubicados en las laderas de los cerros: distrito, provincia y region Huanuco —
2022 a efectos de mejorar la transitabilidad de los vehiculos pesados en términos de
la velocidad de punto del Volumen Horario de Maxima Demanda VHMD hasta llegar a

valores promedio de areas urbanas.

Se recomienda que las autoridades competentes realicen estudios de
transitabilidad vehicular en los AAHH ubicados en las laderas de los cerros asociados
a las estabilidades de los taludes de las vias, a efecto de tomar acciones para la
mejora de la transitabilidad en estas areas, factores determinantes en su desarrollo

tanto econémico como social.
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De igual manera, se recomienda que el planeamiento urbano de los AA HH
evite el emplazamiento de éstos en las laderas de los cerros que presenten

inestabilidad en sus taludes.

Es recomendable que futuros estudios en esta linea de investigacion incluyan
otras variables como la accidentabilidad de los vehiculos y personas en las vias de los
AAHH ubicados en las laderas de los cerros, asi como también el efecto de la
escorrentia en la estabilidad de los taludes en estas areas urbanas dentro del enfoque
cuantitativo, y dentro del cualitativo considerarse el estudio de las regulaciones y
lineamientos técnicos que rijan los lugares publicos seguros, tales como vias de

evacuacion y zonas de seguridad.

Se recomienda que en estudios posteriores relacionados a esta linea de
investigacion no solo abarquen las vias, sino también otros espacios publicos como
las plazas y parques que forman parte de la transitabilidad de los vehiculos en los

AAHH.

Finalmente es recomendable que en la estabilizacién de los taludes de las vias
existentes de los AAHH ubicados en las laderas de los cerros se utilicen soluciones
tanto practicas como econdmicas, como el sistema Erdox. Sistema que consiste en un
enmallado de acero flexible y vigas que se conectan mediante cables de acero a una
base de concreto que esta colocada sobre una base granular. Ya que, estudios
previos (Yafiez, 2021) demuestran que este sistema ofrece beneficios como la
optimizacion en costos, plazos de ejecucion y aprovechamiento del material existente

en la zona.
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ANEXO 2 CONSENTIMIENTO INFORMADO

GERONIMO MARCOS, JAIME FLORENCIO

“Afio de la unidad, la paz y el desamolio® BACH. EN INGENIERIA CIVIL
DNE: 73341076
= S - S =Rt = S S
ARTA N° 001-

SENOR : JUAN ANTONIO JARA GALLARDO
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO

ATENCION :  SUB GERENCIA DE EJECUCION DE PROYECTOS
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO

ASUNTO : SOLICITO COPIA (DIGITAL) DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
REFERENCIA (*), CON FINES ESTRICTAMENTE ACADEMICOS
(DESARROLLO DE TESIS).

REFERENCIA 1 (*) OBRA: "CREACION DE MURO DE CONTENCION EN LA AVENIDA

PERU Y COSTA RICA DEL AA.HH. JORGE CHAVEZ AMPLIACION
DEL PP.JJ. LAS MORAS DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE
HUANUCO-HUANUCO",

(**) RESOLUCION VIRTUAL N° 1346-2022-UNHEVAL-FICA-D

FECHA : HUANUCO, 10 DE MARZO DEL 2023

De mi mayor consideracion, yo GERONIMO MARCOS JAIME FLORENCIO con DNI 73341076,
con domicilio en la Av. Peni N® Lt-02 A H. Jorge Chévez - Las Moras, Distrito, Provincia y Region Huanuco,
Bachiller en Ingenieria Civil, con estudios de pregrado en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan:
mediante la presente me dirijo a usted, para saludario cordialmente y a la vez hacerle llegar mi solicitud
para que se me proporcione la COPIA (DIGITAL) DEL EXPEDIENTE TECNICO DE REFERENCIA (*), CON
FINES ESTRICTAMENTE ACADEMICOS (DESARROLLO DE TESIS).

La tesis en desarrollo lleva por fitulo: *ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS
HUMANOS UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO:
AH. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO-2022". Adjunto resolucion de
aprobacion del proyecto de tesis: RESOLUCION VIRTUAL N°® 1346-2022-UNHEVAL-FICA-D.

Sin otro motivo en particular me despido de Ud. Agradeciéndole por su tiempo y espacio brindado a mi
solicitud.

Atentamente,
< T ———————————.
VUNCPALRAD PR -
_ 3B GERGVCH 4 % = WUQ.'
-~ lo
GERONIM AIME FLORENCIO RECIBIDO
1076 1 0 MAR. 2023

pew_ 2023 D2 Y4YA

e (LT
rovos.___ 1,
/
AH lorme Chawar-Las Moras Correo Blectrénico

Huanuco ~ Hulnuco ~Hudnuco jaimegeronimomarcos@gmail.com
WhatsAppr: 997185755
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.
- GERENCIA DE NCIA
Huanucg | cessroio oca v ;l;:cG:éou DE
=P\ Grande como su hivtora “4* | ROENAMIENTO TERRITORIAL

o PROYECTOS

“Afo de lo Unidad, la Paz y el Desarrolio®

CUTI: 1796995

-2023-MPHCO- -

Huanuco, 10 de Marzo del 2023

SR: GERONIMO MARCOS, JAIME FLORENCIO
DNI: 73341076

ASUNTO : REMITO INFORMACION DE LA COPIA DEL EXPEDIENTE EN
(DIGITAL)
REF. 1 1) CARTA N* 01/2023-GMJFAC

Mediante el presente saludario & nombre de la Sub Gerencia de Ejecucion
de Proyectos; y a la vez en atencion en la, CARTA N° 01/2023-GMJF/IC de fecha 10 de marzo
del 2023 ; REMITIR el expediente técnico en OBRA: ® CREACION DE MURO DE
CONTENCION EN LA AVENIDA PERU Y COSTA RICA DEL AA HH JORGE CHAVEZ
AMPLIACION DEL PP.JJ LAS MORAS DISTRITO DE HUANUCO-PROVINCIA DE
HUANUCO-HUANUCO " en un digital contenido en digital , después de haber recibido el
presente, BAJO RESPONSABIILIDAD.

Sin otro particular me suscribo de usted,

Se adjunta: (3) folios

Atentamente;
=Y
VNP A0 POOTICIALDE HANICO

e e D o

MRWI!MW

Jr. Gereral Prodo N° 750. Hudnuco - Peri
SgepEmunihuanuco.gob.pe - www. muniyuanco Qob pe
Teléforo: (062) 516000
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*Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
—_a_— e

CARTA Nro. 003-2023-AHJCH
JORGE CHAVEZ, 10 DE ENERO DEL 2023

SENOR : GERONIMO MARCOS, JAIME FLORENCIO
TESISTA.

DNI 1 73341076
DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD.

ASUNTO : SE OTORGA AUTORIZACION PARA LLEVAR A CABO
TRABAJOS DE TOPOGRAFIA, AFORO VEHICULAR Y
OTROS CON FINES ACADEMICOS.

REFERENCIA : SOLICITUD DE FECHA 09/01/2023

Mediante la presente, en mi calidad de PRESIDENTE del Asentamiento Humano
Jorge Chavez-Las Moras-Huanuco-Huanuco-Huanuco, me dirijo a Ud. para saludarlo e
informarie que, visto la solcitud de fecha 09/01/2023, autorizo realizar los frabajos de
topografia, aforo vehicular y otros con fines académicos. Se indica que esta autorizacion
se limita al acceso de vias y calles Unicamente.

Sin otro particular me despido de Ud.

Atentamente,

ASENTAMIENTO HUMANO JORGE CHAVEZ-LAS MORAS-HUANUCO-HUANUCO-HUANUCO
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Nota. Avenida Peru Costa Rica, AAHH Jorge Chavez, Huanuco (Google Earth).
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ANEXO 5 SECCIONES DE LA VIA MALECON JORGE CHAVEZ

=]

SECCION 1-1 (MALECON JORGE CHAVEZ)

Esc 1200

1 Baf
- . - - - = =] =

SECCION 2-2 (MALECON JORGE CHAVEZ)

120

Esc 1200

TELIS
UNPVERSIDAD NACIOMAL
HERMILIO VAL DIZAN

PR HEFAMLICC)Y

HILLANILIC
HLIASTH T

TR &

AH HIRGE CHAVEZ [Pt

[T

(i tl] HELIANLICCD SECCIONES DE Via

BAALBCOM JOROE CHAVEE

MNTEC AT

TR
FERR RS- 3
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=

SECCION 3-3 (MALECON JORGE CHAVEZ)

s o : 5 4 & B

= = 3

S-EGGIﬂH M-tHALEC.'-ﬂH JDHGE G\l-"lﬂ\-l:EZ} “

Esc 1200
UNNERSIOAD NACIOMAL
HERMILIO VAL DIF AN

e HLULAMULCT) .
BT HUANUC SECCIONES DE VIA
MALECCRN JOROE CHAVEE

il HITLA ML
HLUA NI}

=T

TRESTA, e
AH JORGE CHAVER t.-..':-r.‘_..rm. THTHCADA | FRRRRC - 503
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'SECCION 5-5 (MALECON JORGE CHAVEZ)

E=c 10200

[=]

SECCION 6-6 (MALECON JORGE CHAVEZ)

Esc 1200
rESlS

LINPVERSIDAD NACIONAL
HERMALID WL DIZAN
FLan

) e HUTATL TS
Lot FANEG SECCIONES DE VIA
PR HULA ML MALBCON HOTOE CHAVEE
=T HUARLCCE

TR 35

=
MHIECATYA | FesRER -

AH. MIRGE UCHAVES
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SECCIO

=]

N 7-7 (MALECON JORG

3 -y q

CHAVEZ)

Esc 1200

SECCION 8-8 (MALECON

Py . p= =1

JORGE CHAVEZ)

Esc 1200

123

UNNVERTDAD NACHIMAL
HERMILIO VALDIZAN

TESIS

SRHALIME DE LA ESTASILIDAD DE VIAS
HUAMAMOS  UBSCADCS BM LADERAS ¥

TRARSHTABILIDAD, HUMMUCD - 332"

HELANLICY
HLIANLCD
HELAMUNY
HLUANLICD

FLAHG

SECCIONES DE Via
BT BCO JORGE CHAVESE

AH. MIRGE CHAYES

T 3 TR

ik gl INTHCADNA | FEERERS- 20
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mferior —

i

--1-‘."2.";__ op

SECCION 9-9 (MALECON JO

H

RGE CHAVEZ)

E=c 1200

1916

—F —4& —

=]

SECCION 10-10 (MALECON JORGE CHA

Esc 1200

LINIVERSEDAD MACKOMAL
HERMILIO VAL DIZAN

TEslS
EAMALISH DE LA ESTABILEDAD DE EW
LA UBSlADDS BM LADERAS L1
TRARSTABILIDAD, HIAMUGCD - SHEr

HITANLICD

HUTARMLH

HETARUNCT)

HLIANTICC

LG

SECCIONES DE VIA
MALECON JOROE CHAVEE

TERETA T RO

AH HIRGE CHAVER

A, Pinmmt IMTHCADNA | FRSIRERD - 3033

St mins bl
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4 | 4 = 1

SECCION

Esc 1200

11-11 (MALECON JORGE CHA

SECCION 12-12 (MALECON JORGE CHAVEZ)

Esc 1200

@umm IEslsmuummnlmmm
WHDUM HUMAMCE  UBSCADOS BN LADERAS ¥ BU EFECTO EN LA

AR D - BT

P D HLTANLIC) L
ol HEATLIAD SECCIONES DE VIA
HUTANE BMALBCON MOROE CHAVES

HULANLICOD

TRETA = TR

L RINCATIA | FeRRERD: - 2021

AH MIRGE CHAVES




ECCI

5N 13-13 (MALECON JORGE CHAVEZ)

Esc 1200

SECCION 14-1

] 3 A

[ 2 4 =
4 (MALECON JO

=]

RGE CHA\

Esc 1200
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UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO WVALDIZAN

TESIS

SAMALISES DF LA ESTABILEDAD DE Viks EW

PEC O

HITAMLN )

HUFARNTR

HLEAMLIC

HLIANLICCH

SECCIONES DE VIA
MALECON HIRGE CHAVEL

AH MORGE (CHAVES

="
INTHCADA | FRRrRRo - 201

TERTA, e
P R——

hilmirm
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ECCION 15-15 (MALECON JORGE CHAVEZ)

Esc 1200

jcho ocupd

ricr—)
]

"

& 2

F 8 0 14

oot Sl

SECCION 16-16 (MALECON

Esc 1200

UNIVERSIDAD NACIOMNAL
HERMILIO VALDIZAN

HUFARMEROY
HUANLICKY SECCIONES DE VIA
HLIAML ) MALBOON JORGE CHAVEE

HLIANLICCY

B e G
AH. FIRGE CHAVES Ralsa-Flonmain THIHCADA | FERmRERD- 3003
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[=1 i i |

17-17 (MALECON JORGE CHAVEZ)

SECCION

Esc 1200

. - = = =

SECCION 18-18 (MALECON JORGE CHAVEZ)
Esc 1200

LINPVERSIDAD MACHOMAL
HERMILIO WALDIZAN

HLLANLICC s
HEMANUICS SECCIONES DE VIA
HLLANLICTH rfal B JORGE CHAVEE
HLUARNLICCH

T e R
AHMORGE CHAVER e g INTRCADA |mmremro -0
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ANEXO 7 ESTUDIO DE SUELOS VIA A

p — INVIZIRSIONIES '
o PR GRS O U

ARSI s EaE A A A3k =
BOPMEAAN R A A B AR Bite R L e e e

TESIS: “ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE ViAS EN ASENTAMIENTOS
HUMANOS UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA
TRANSITABILIDAD, CASO: A.H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y|
REGION HUANUCO- 2022"

BACH. JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS

A.H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO
C-1 ]~ PROFUNDIDAD | 3.00 m
CALICATA PARA CIMENTACION

|DICIEMBRE DEL 2022

CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236

L IAAT().\' I)E.‘ ES PE(%N l ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal Ky/em2f 0.53 1.58 2.64

Clapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
m 20 1948 20 19.05 20 18.96
m 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 0.00

410 3.98 4.10 374 410 385

ﬂt& 1.683 1.728 I.ﬂg 1.767 I# 1.775

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo || Deformacion | Esfuers Esfuerzo || Deformacion 1 Esluerzo ‘ Esfuerzo
Tangencial de Corte | Normalizado | Tangencial de Corte | Normalizadol Tangencial de Corte | Normalizado)
% Kgomd L Kgomd 1% | Kgows kg |« gom2__Kgiom2_
0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 000 0.00 0.00
0.05 0.01 0.01 005 0.04 0.02 0.05 0.12 0.08
0.10 0.03 0.05 0.10 0.11 0.07 _0.10 0,19 0.07
0.20 0.04 0.07 0.20 0.14 0.09 020 034 0.13
0.35 0.05 0.09 0.35 021 0.13 0.35 0.50 0,19
0.50 0.07 0.13 0.50 0.30 0.19 __0.50 0.63 0.24
0.75 011 0.21 0.75 0.45 0.28 0.75 0.79 0.30
1.00 013 0.25 L0 0.54 0.34 1.00 : 0.92 0.35
1.25 0.15 0.29 1.25 0.64 0.40 1.25 104 039
1.50 017 0.33 1.50 0,74 0.46 1.50 117 0.44
1.75 0.19 0.37 1.75 0.81 0.51 175 5 1.27 0.48
200 0.22 0.41 200 0.88 0.55 2.0 1.36 0.52
2.50 0.25 0.47 2.50 0.98 0.62 2.50 1.52 0.58
3.00 0.27 0.50 3.00 1.10 0.69 3.00 1.64 0.62
3.50 0.29 0.55 3.50 117 0.74 3.50 L7 0.65
4.00 0.30 0.57 4.00 1.24 0.78 4.00 1.9 0.68
4.50 0.32 0.60 4.50 1.29 0.82 4.50 1.84 0.70
5.00 0.33 0.62 5.00 1.32 0.84 5.00 1.88 0.71
6.0 0.34 0.64 6,00 1.37 0.87 6.00 1.93 073
7.00 .35 .66 7.00 1.39 0.88 700 AN\ L% 073
8.00 035 006 8.00 139 0.88 800 /]| \ 194 074
9.00 0.35 0.66_ 9.00 1.39 0.88 9.00 95 0.74
10.00 0.66 1000 L7 0.87 10.00 0.73
o ™"t

e
B rbafen Vilnuea R

URB. SAN ANMZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR:
920093390




131

{ INNLZIRSICOONILS
@I-_l § =2 aag Gl o B SN,

TOATMEMIE A TOeiey 13 A ARIIC A I TRTETRE T AR AL TS CONCI Tey Yy
PORTRANEY TR ARLA TR REEAL 105 10 €O TILIC C1erd

TESIS: “ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS
UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO:
A.H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO- 2022"

AH. JORGE Cﬂ!g DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO
BACH. JAME FLORENCIO GERONIMO MARCOS
C1 B E-2 Tl 2.00 m
CALICATA PARA CIMENTACION
L

CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236

ISR 08 CORTY W

U0 DF CORTY myfem
ee
2

Eder . Villanueva
TRONICO

URE. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ANEXO 8 ENSAYOS ViA A

/ INVIEIRSIONIES '
HHHECOC S.C.RR.1 g S S

AT CA 1O a0 10 AL ANIC A I3 satih 0 . At AL 1O CaarNe 1e ey Y
EINSSAYCY I3 AA TEIREAL 1055 101 COMNATTIet e €

emovicTo TESIS: “"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU
[EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO: A H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO- 2022

umcACON AM. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA ¥ REQGION HUANUCO

TEmSTA BACH. JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS
c1 |mmoml E1E2 [’l\l FREATICO : ]NP

oeTALLE: [CALICATA PARA CIMENTACION
3.00 m I;W: ]vu PLANO

[Fecha: DICIEMBRE DEL 2022

130m (=] oM Ata(0)

e

= N\ M

et
wmﬁy‘vmanum @w petttl

Vi wevn i A

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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INV LRSI ONLLS
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TESIS: "ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS
DE CERROS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO: A H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y
REGION HUANUCO- 2022"

_|AN JORGE CHAVEZ DISTRITO, P ¥ REGION
BACH JAME FLORENCIO GERONINO MARCOS
T EsTRATO. [
2 |cAUCATA PARA CIMENTACION

(E8PE sOn DF (ISTRATO 130 m

Wote el Gram Aas il rarmrin

84.19%

(PRESENCIA DE BLOQUES DE MASTA 157)

Granulometria
-— Frr 171 [ |
e ] |
- _:‘f,,
e 1 T
B o - — |
- + e
z e =8
b 1 ﬁ g —1—— i |
s I 3 B \
" otz (mmp " - a—\

URS. SAN ANDRES MZ "C" LT 6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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/ INVILIRSICONILS ‘
mlal IEC S.C. R L.

CATSCMEA TOIEIEs 1000 ML € AP A K00 Sabin b€ rts AR AL e CearNe It 1
PLINESAYCD D ATATTI AL 1155 30 €N TIeL 1c e 10N

TESIS: “ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS|

el HUMANOS UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA
d TRANSITABILIDAD, CASO: AH. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y

REGION HUANUCO- 2022"

[A 1. JORGE CHAVEZ DISTRITO, PROVINGIA Y REGION HUANUCO

BACH. JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS

LIMITE LIQUIDO NTP 339128
. N* DE GOLPES £ 2 13

+ Tarro 28.37 29.60 28.67

seco + Tarro 25.56 26.55 25.59

[Peso de Tarro 11.36 11.53 11.53
308 |

J4.08_

21.01

No.de golpes.

s o A o et

-
“Fder Villanueva
wmm 4

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / GEL: MOVISTAR: 9200933890
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TESIS: “ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS
UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO:
AH. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO- 2022"

AH. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO

BACH. JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS

c1 [ESTRATO: [E2 [UBICACION: [IN SITU

DICIEMBRE DEL 2022

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS
PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO

(NTP 339.131)
Condicion de la Clasificacion
muestra o sucs b
UNIDAD DE
DESCRIPCION A A
MEDIDA ESP.01 ESP.02

IMo: MASA DE LA MUESTRA SECA AL HORNO (9 1895 2012
Ma: MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE

KSR (@) 3610 3540
Mb: MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE © 4642 4519

AGUA + MUESTRA

s RELATVO (GRAVEDAD | - pgp o | gsp.0z | PROMEDIO
GS: PESO ESPECIFICO (Tx/Tx’C) 207 195 201

Gs: PESO ESPECIFICO (Tx/20°C) 207 195 201

EderE. Villanueva

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL:

920093390
RUC: 20529060832
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DETERMINACION DE PARAMETROS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE SOSTENIMIENTO

Nombre

Simbolo Valor
Peso unitaro Y 201 T/m3
Cohesion ¢ 0.03 Kglem2
Angulo de friccion 2 37.24°
Coeficiente Activo Estatico Ranking K 0.246
Coeficiente Activo Estético Coulomb K, 0230
Coeficiente en Reposo Estatico K, 0.395
Coeficiente Pasivo Estatico Ranking K, 4.065
Coeficiente Pasivo Estatico Coulomb Ky 2.704
Factor de Reduccion del Empuje Pasivo para 8/= =0 R 0.470
Coeficiente Activo Dinamico Kes 0.558
Coeficiente en Reposo Dinamico Kos 0.700
Coeficiente Pasivo Dinamico Kos 3455
Coeficiente de friccion bajo la cimentacion tan & 0449

cos'ia’ = &)

K, =~

cos*Boostd + @l 1+
N costé = #rcosts = a) J

i

/

Otros P;

OCR 10
8 0
9 jcure cten 10
a 0

&P 12413

) CTE indica que dp ha ds ser 13 /&
EderE 1

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390

Villanueva
TORISTA

sentd’ + &) s’ — a)




137

= oy § A
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| TESIS: “ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS
UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, CASO:
AH. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO- 2022"

“|A.H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION HUANUCO
|BACH. JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS

C-1

EC _|DICIEMBRE DEL 2022

‘A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccion Interna (@)
Cobesion (¢)

Tipo de falla por corte

Anguio de Friccion Intemna comregido (Ye)
Cohesion corregida (¢),

Peso kispecitico de Sobre Carga (Y,)
Peso Especifico del Suelo de Ci
Relacion Ancho / Largo ( B/L )

Ancho (di Inicial de la C:

qy = 0.867cN. + qN, + 0.4y, BN,

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO CIMENTACION SUPERFICIAL CUADRADA
POR LA TEORIA DE TERZAGHI

Cota de Superficie (m)

(1.0 si es circular o cuadrada )
m

o;u*

Incremento de base (Ab) 0.20 m
Cota de Terreno bajo piso terminado -m
Profundidad de Desplante (Df) m ( 0.0 st es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.20 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga grados
Factor de Seguridad (F.S asume 3.0)
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion
Cimentacion sugerida Zapata Cuadrada
|B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
AN
Ne =16203 Sc =1400 [S<tvy N
N =oam Somisn =
Ny =2843 Sy =0600 S, =i+
b« FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
io= 1,000 I'.-'.-ﬂ-;’)’ Ka= 0377
foloe (=27 Ko= 0548
i, = 1.000 Ko= 0.548
NOTA: Coefici de empuje dos segin R
"~ CAPACIDAD ADMISIBLE
Cimentacion Zapata Cuadrada
-1.80 1.80 12 036 201 537 1.79
-1.80 180 14 036 201 583 1.94
-1.80 1.80 16 036 201 6.28 209
-200 2,00 12 0.40 201 563 1.88
-2.00 2.00 14 0.40 201 6.09 203
-2.00 200 16 0.40 201 654 218
-2.20 220 12 044 201 589 1.96
-220 220 14 044 201 635 212
-2.20 220 16 044 201 680 227
-2.40 240 12 048 201 6.15 205
-2.40 240 14 048 201 6.61 220
-i.ﬂ 240 16 048 2.01 7.06 23
60 260 12 052 201 6.4] 2.},
- -2.60 260 14 052 201 687 2.
=260 260 16 052 2.01 7.32 2.
- =
e e
kil

EderE illanueva
TRGNICO

- URB. SAN ANDRES MZ “C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
RUC: 20529060832

cp. 18839
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INVERSIKONES
EHEC S.C.R.L ..

ArTer CONCTE T v
SRRSO

LATLCMIEA TEITOr £35 MG AN A
ENSAYO D1 MATE

G.- ASENTAMIENTO (S

Presion por carga sdmisible ot -
Relacion de Poisson m -
Modulo de Elasticidad E, - {T—
Asentamiento permisible S, tmery = R e e
Ancho de la cimentacion -'B % i
Factor de forma 1 =
Asentamiento 5 - 000s  m 27, =
Asentlamiento S, = 0.52 cm
Presion por carga Qatow = L79 _ Ke/em'
Presion de carga asumida por asentamiento Qi = 280 0 Ko/em®

S = 037 cm OK!

5 = 0.52 cm OK !

12

14

16

12

: 14
200 1.6 218 0.25 501 0.93 254 061
220 12 1.96 025 501 093 254 041
220 14 212 0.2s 501 0.93 254 0.52
220 16 227 025 S01 093 254 0.63
240 12 205 025 501 0.93 254 0.43
240 14 220 025 501 0.93 254 0.54
240 16 235 025 501 0.93 254 066
2.60 12 214 025 501 093 254 0.45
2.60 14 229 025 501 0.93 254 0.56
260 16 244 025 501 0.93 254 068

S

TECNICO

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
RUC: 20529060832




ANEXO 9 PERFIL ESTRATIGRAFICO VIA B
DISTRITO DE HUANUCO PROVINCIA DE HUANUCO - REGION - HUANUCO™
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JBICACION:  AA-HHJORGE CHAVEZ, LAS MORAS, HUANUCO, HUANUCO, dgina:
HUANUCO
¥étodo de Excavacion T Calcata ~Techa inayo ael A
o Referencia : Novel del terrenc Fordo : 3m
: Superficie : +-000m Nivel Freéitico L
2B 1.00m Ancho: 0.70m Profundidad en
Prof. SIMBOLO MUESTRA e
o DESCRIPCION v | e [ g
SUCS | aasmTO (m)

10
“n
)
7 L Otros Sweles 0.60 | E-1
)
"ol

70
"o
o)
10|
10
“i20
13
10
%0
ol
‘1_70‘ Suelo de particulas finas, Limo de baja
%:— ML Ad "“;i"::‘ m' : "'*"’:;"“mﬁ'dT Mab | 300 | E2
—_— huneded mediana, color rofisa,

200 X

a0
T
20|
-'..E o

0 p %
":—z; . ::,e¢!" ): : /J/
";";' \?"(”‘ I
289 A
T
=




ANEXO 10 CALCULO DE VELOCIDAD DE PUNTO

VELOCIDAD DE PUNTO, MALECON JORGE CHAVEZ:

“ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS

UBICADOS EN LADERAS DE CERROS Y SUEFECTO EN LA

TRANSITABILIDAD, CASO: A H. JORGE CHAVEZ, DISTRITO, PROVINCIA

Y REGION HUANUCO- 2022”

TESISTA: Jaime Florencio Geronimo Marcos
ViIA: Malecon Jorge Chavez-Las Moras
FECHA: 24/01/2023
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001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
Oo11
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045

Malecdon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecdoén Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecoén Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecdén Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecon Jorge Chavez
Malecdon Jorge Chavez
Promedio
Valor maximo
Valor minimo

10.00 Km/h
6.00 Km/h
8.00 Km/h
6.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
7.00 Km/h
7.00 Km/h
9.00 Km/h
7.00 Km/h
5.00 Km/h
9.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
7.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
6.00 Km/h
9.00 Km/h
7.00 Km/h
10.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
6.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
8.22 Km/h
10.00 Km/h
5.00 Km/h

5.00 Km/h
10.00 Km/h
15.00 Km/h
7.00 Km/h
10.00 Km/h
12.00 Km/h
5.00 Km/h
8.00 Km/h
10.00 Km/h
6.00 Km/h
8.00 Km/h
10.00 Km/h
11.00 Km/h
10.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
11.00 Km/h
10.00 Km/h
8.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
10.00 Km/h
6.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
10.00 Km/h
11.00 Km/h
10.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
10.00 Km/h
11.00 Km/h
7.00 Km/h
8.00 Km/h
8.00 Km/h
10.00 Km/h
10.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
9.00 Km/h
10.00 Km/h
9.22 Km/h
15.00 Km/h
5.00 Km/h




VELOCIDAD DE PUNTO AV. PERU COSTA RICA:

“ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS

UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD,
HUANUCO - 2022~

TESISTA: Jaime Florencio Geronimo Marcos
VIA: Av. Peru Costa Rica-Las Moras
FECHA: 25/01/2023
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001
002
003
004
005
006
007
008
(e]e]°]
Oo10
o111
o012
0o13
o114
0o15
Oo16
o117
018
o19
020
021
022
023
024
025
026
o227
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045

. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru
. Peru

Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa
Costa

Promedio
Valor maximo
\Valor minimo

Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica
Rica

9.00 km/h

15.
13.

11

10.
10.
10.
10.

12.
12.
12.
10.
12.
12.

10.
10.
10.
10.

oo
oo

.00
10.
10.
10.
10.
12.

oo
oo
oo
oo
oo

oo
oo
oo
oo

oo
oo
oo
oo
oo
oo

oo
oo
oo
oo

km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h

9.00 km/h

10.

11

11
11
11

11
11

11
11

12.
.00

11

oo

.00
13.
10.
.00
.00
.00

oo
oo

.00
.00
14.
10.
.00
.00

oo
oo

oo

km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h

9.00 km/h

9.00 km/h

10.
10.
.00
10.
10.
.00
.00
12.

11

11
11

oo
oo

oo
oo

oo

km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h

9.00 km/h

10.
10.
.00
.00
.00
12.
12.
13.

11
11
11

oo
oo

oo
oo
oo

km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h

9.00 km/h

10.
.00
.00
.00
10.
.00
12.
15.
10.
10.
10.
10.
10.
.00
.00
12.
14.
10.
.00
.00
.00
.00
12.
14.
15.

11
11
11

11

11
11

11
11
11
11

oo

oo

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

oo
oo
oo

oo
oo
oo

km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h
km/h

9.00 km/h
11.00 km/h
14.00 km/h
9.00 km/h
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ANEXO 12 PANEL FOTOGRAFICO
AFORO AV. PERU - COSTA RICA:

Vehiculo de categoria L5, Av. Peru Costa Rica.
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Vehiculo de categoria L5, Av. Peru Costa Rica.

Vehiculo de categoria L3 y M1, Av. Peru Costa Rica.
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Vehiculo de categoria L5 y M1, Av. Peru Costa Rica.

Vehiculo de categoria M1, Av. Peru Costa Rica.
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Vehiculo de categoria M2, Av. Peru Costa Rica.

AFORO MALECON JORGE CHAVEZ

Vehiculo de categoria L5, malecén Jorge Chavez.
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Vehiculo de categoria L5, malecén Jorge Chavez.
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Vehiculo de categoria L3, malecén Jorge Chavez.

Vehiculo de categoria L3, malecon Jorge Chavez.
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Vehiculo de categoria M1, malecén Jorge Chavez.

Vehiculo de categoria M1, malecon Jorge Chavez.

W
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Calicata realizada para el estudio de suelos, malecén Jorge Chavez.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO AV. PERU- COSTA RICA

Trabajos topograficos, Av. Peru Costa Rica (Seccion 20-20).

Trabajos topograficos, Av. Peru Costa Rica (cercano a la Seccion 1-1).

LA
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Trabajos topograficos, Av. Peru Costa Rica (cercano a la Seccion 4-4).

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, MALECON JORGE CHAVEZ

Trabajos topograficos, Malecon Jorge Chavez.
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Trabajos topograficos, Malecon Jorge Chavez (seccion 6-6).
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Trabajos topograficos, Malecdn Jorge Chavez (cercano a la seccién 11-11).

SECCIONES DE ViA: AV. PERU COSTA RICA

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 1-1).
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 2-2).

Seccién de via, Av. Peru Costa Rica (seccioén 3-3).
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Seccién de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 4-4).

Secciodn de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 5-5).
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Seccién de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 6-6).

Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 7-7).
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 8-8).
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Seccidn de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 10-10).
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Seccidn de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 12-12).

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 13-13).
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 14-14).

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 15-15).
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (secciéon 16-16).

..,l{".'

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 17-17).

”»
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 18-18).

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccién 19-19).
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Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 20-20).

Seccioén de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 21-21).




Seccion de via, Av. Peru Costa Rica (seccion 22-22).

SECCIONES DE ViA: MALECON JORGE CHAVEZ

Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 1-1).

170
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 2-2).

Seccioén de via, malecén Jorge Chavez (seccion 3-3).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 4-4).

Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 5-5).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 6-6).

Seccién de via, malecén Jorge Chavez (seccion 7-7).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 8-8).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 10-10).

g |

Seccién de via, malecon Jorge Chavez (seccién 11-11).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 12-12).

Seccién de via, malecon Jorge Chavez (seccién 13-13).
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Seccioén de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 14-14).

Seccién de via, malecdn Jorge Chavez (seccion 15-15).

B g
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Seccioén de via, malecén Jorge Chavez (seccion 16-16).
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NOTA BIOGRAFICA

Jaime Florencio Geronimo Marcos ldentificado con DNI N.° 73341076, nacidé un
28 de marzo de 1998, en el centro poblado de Quenrra, distrito de Churubamba,
provincia de Huanuco y departamento de Huanuco, sus padres son: don Moisés
Geronimo Guevarra y dofa Aurelia Marcos Martinez; cursé sus estudios primarios en la
Institucion Educativa de Quenrra y sus estudios secundarios en la Institucion Educativa
Integrada de Tambogan, sus estudios superiores en la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco (UNHEVAL), en la facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura,

carrera profesional de Ingenieria Civil.

Experiencia laboral: trabajé en el “CONSORCIO SUPERVISOR YANAMACHAY”
como asistente de supervisor de obra en la ejecucién de los servicios educativos de la
I.E. N° 33252 de la localidad de Yanamachay, trabajo en el “CONSORCIO EDUCATIVO
GUELGASH” como asistente de residente en la ejecucion de la Institucion Educativa N°
33134 del centro poblado de Guelgash, trabajé como asistente en la subgerencia de
infraestructura y obras publicas de la municipalidad distrital de Churubamba,
actualmente se desempefia como asistente de supervision en la ejecucion de

infraestructuras educativas.



“Aio de la Unidad, la Paz y el Desarralln”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN"

INGENIERIA

2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA " ' B f
DECANATO AT NV
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, a los 30 dias del mes de noviembre de 2023, siendo las 12.30
pm, se dara cumplimiento a la Resolucién de Decano N°906-2023-UNHEVAL-FICA-D (Designando a la Comision
de Revision y sustentacion de tesis) y la Resolucion de Decano N®1043-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha
28 NOV.2023 (Fijando fecha y hora de sustentacion de tesis), en concordancia con el Reglamento General de
Grados y Titulos, en virtud de la Resolucién Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL (Aprobando el
procedimiento de la Sustentacion de Tesis), los miembros del jurado van a proceder a la evaluacion de Ia
sustentacion en acto piblico de la tesis titulada: ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS
HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTOENLA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil del Bachiller de Ingenieria Civil JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS,
reuniéndose en el auditorio de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, el jurado examinador integrado por
los docentes: Mg. Ing. Jestis Francisco Ascencio Céndor PRESIDENTE - Mg. Ing. Edgar Grimaldo Matto Pablo,
SECRETARIO - Mg. Ing. Luis Fernando Narro Jara, VOCAL y el bachiller mencionado, a fin de proceder con la
evaluacion y calificacion de la sustentacion de tesis y obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de la
Carrera Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura.

Concluido el acto de defensa los miembros de jurado, procedi6 a la evaluacion del aspirante al Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, obteniendo luego el resultado siguiente:

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN . NOTA | CALIFICATIVO |
GERONIMO MARCOS JAIME FLORENCIO APROBEDY ‘ )4 . PUEND

Calificacion que se realizo de acuerdo a la Resolucién Consejo Universitario N°3412-2022-UNHEVAL -
Titulo VIl - Capitulo VI Art78 Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan

Dandose por finalizado dicho acto a las... . ) . L} 50fmdel mismo dia 30/11/2023 con lo que se dio por
concluido y en fe de lo cual firmamos.

4"7%;5
JESUSFRANCISCO NCIO CONDOR

PRESIDENTE

Av. Universitaria 601 - 607 Pillcomarca, Pabelién Vi, Piso 1. Teléfono (062) 591070 - ANEXO 0601. Huanuco, Pera



“Afio de la Unidad, la paz y al Desarrollo”
UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

DECANATO

RESOLUCION DE DECANO N°1043-2023-UNHEVAL-FICA-D

Cayhuayna, 28 noviembre 2023

VISTO: La solicitud virtual enviada por correo, de fecha 28.NOV.2023, del Bachiller de Ingenieria Civil JAIME FLORENCIO
GERONIMO MARCOS, pidiendo fecha y hora para sustentacion de tesis titulada ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022

CONSIDERANDO:

Que, con solicitud virtual enviada por correo, de fecha 28.NOV.2023 del Bachiller de Ingenieria Civil JAIME
FLORENCIO GERONIMO MARCOQS, pidiendo fecha y hora para sustentacion de tesis titulada: ANALISIS DE LA ESTABILIDAD
DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO -
2022

Que, con Resolucion de Decano N°906-2023-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 24.0CT.2023, se designo a la comision de
Revisar y Evaluar la Tesis Titulado ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN
LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022, a los docentes: Presidente: Mg. Ing. Jesus Francisco
Ascencio Condor, Secretario: Mg. Ing. Edgar Grimaldo Matto Pablo, Vocal: Mg. Ing. Luis Fernando Narro Jara, Accesitario: Mg.
Ing. Elisa Raquel Quintanilla Herrera como jurados revisores de Tesis del Bachiller Ingenieria Civil JAIME FLORENCIO
GERONIMO MARCOS;

Que, con Carta N°0036-2023/JFAC, del Mg. Ing. Jests Francisco Ascencio Condor, INFORME N° 1056-2023-
HCO.EGMP-FICA/D del Mg. Ing. Edgar Grimaldo Matto Pablo, CARTA N° 095-2023/Mg.LFNJ del Mg. Ing. Luis Fernando Narro
Jara, Carta N° 108-2023-JD-ERQH de la Mg. Ing. Elisa Raquel Quintanilla Herrera, Carta de conformidad del Mg. Ing. Hamilton
Denniss Abal Garcia, asesor de tesis, dan la conformidad a la tesis titulado: ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022, del
Bachiller de Ingenieria Civil JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCOS;

Que, mediante Resolucion Consejo Universitario N°® 3412 — 2022 — UNHEVAL, de fecha 24 de octubre del 2022 en el
Capitulo IV = Titulo Il - Tesis — Art. 44° Una vez que los miembros de Jurado de Tesis informen al Decano acerca de la suficiencia
del trabajo de tesis para su sustentacion, el interesado presentara una solicitud dirigida al Decano pidiendo se fije lugar, fecha y
hora para el acto de sustentacion...;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano por Ley Universitaria N® 30220 y por el Estatuto de la UNHEVAL,;

SE RESUELVE:

e SENALAR Fecha y hora para la sustentacion Presencial de la tesis itulada ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022, del
Bachiller de Ingenieria Civil JAIME FLORENCIO GERONIMO MARCQS, para el dia jueves 30 noviembre 2023 a
horas 12.30 pm, en modalidad Presencial, en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura por los

considerandos anotados.

Registrese, comuniquese y archivese.
QUM “Azp
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DECANO
c.c. Jurados, Interesada, Archivo, VBY/Sec.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 104-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO TURNITIN-FICA-UNHEVAL.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco, emite la presente
constancia de Antiplagio, aplicando el Software TURNITIN, la cual reporta un
19% de similitud general, correspondiente al Bachiller interesado, GERONIMO
MARCOS Jaime Florencio del Borrador de Tesis “ANALISIS DE LA
ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN
LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022”,
considerando como asesor al Mg. Ing. ABAL GARCIA Hamilton Denniss.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 10 de noviembre 2023

: NCIO GUARDIA
de la Unidad de Investigacion
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura

Av. Universitaria N° 601-607- Cayhuayna — Pabellon VI - 1er Piso
Contacto: fijo 062-591060- anexo 0124 correo electronico dfica@.unheval.edu.pe



- NOMBRE DEL TRABAJO

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE ViAS
EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICA
DOS EN LADERASY SUEFECTOENLAT
RANSITABILIDAD, HUANUCO - 2022"

RECUENTO DE PALABRAS
26021 Words

RECUENTO DE PAGINAS
180 Pages

FECHA DE ENTREGA
Nov 10, 2023 12:25 PM GMT-3

* 19% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 17% Base de datos de Internet
« Base de datos de Crossref
« 12% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico
« Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Reporte de similitud

AUTOR
Jaime Florencio GERONIMO MARCOS

RECUENTO DE CARACTERES
125676 Characters

TAMANOQ DEL ARCHIVO
13.6MB

FECHA DEL INFORME
Nov 10, 2023 12:28 PM GMT-5

+ 3% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de contenido publicado de Crossr

« Material citado

DIRECTOR DE LA UNIDAD DE INVESTIGAGION
DOCENTE DE LAFICA

Resumen
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Margue con una “x”)

Pregrado ‘ X l Segunda Especialidad I } Posgrado: Maestria | r Doctorado |
Pregrado (taly como estd registrado en SUNEDU)
Facultad INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
Escuela Profesional | INGENIERIA CIVIL
Carrera Profesional | INGENIERIA CIVIL
Grado que otorga
Titulo que otorga INGENIERO CIVIL
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | GERONIMO MARCOS JAIME FLORENCIO
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 997185755
Nro. de Documento: | 73341076 Correo Electrénico: | jaimegeronimomarcos@gmail.com
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI | { Pasaporte ’ | C.E. t Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI ‘ ] Pasaporte ‘ [ C.E. ‘ Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

éEl Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) l Si ! X \ NO ‘

Apellidos y Nombres:

ABAL GARCIA HAMILTON DENNISS

ORCID ID:

https://orcid.org/ 0000-0002-8378-9152

Tipo de Documento:

DN | X | Pasaporte | | CE. | |

Nro. de documento:

43962001

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: ASCENCIO CONDOR JESUS FRANCISCO
Secretario: MATTO PABLO EDGAR GRIMALDO
Vocal: NARRO JARA LUIS FERNANDO
Vocal:
Vocal:
Accesitario QUINTANILLA HERRERA ELISA RAQUEL

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrdnico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE VIAS EN ASENTAMIENTOS HUMANOS UBICADOS EN LADERAS Y SU EFECTO EN LA TRANSITABILIDAD,
HUANUCO - 2022

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de tercercs.

e} Eltrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para cbtener algiin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultades (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente,

g) Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprebado por el jurado.

h} Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
respansabilidad que pudiera derivarse por la autoria, criginalidad y veracidad del contenide del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarade o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarade o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustento su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacién)

2023

Modalidad de obtencién
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque
con X segtin Ley Universitaria
con la que inicid sus estudios)

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencién

Trabajo de Investigacién

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

Estabilidad de taludes

Transitabilidad

Laderas

Tipo de Acceso: (Marque
con X segtin corresponda)

Acceso Abierto | X

Condicion Cerrada (*)

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponda):

proyectos, esquema financiero,

Sl X NO

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN (UNHEVAL)

El trabajo de investigacidn en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacién del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, 'ﬁtulol completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo

Profesional segtin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electronica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podrd acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:
Apellidosy/Nombrds: | GERONIMO MARCOS JAIME FLORENCIO
Huella Digital
[ \J pni: | 73341076
|
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:

Fecha: 04 DE DICIEMBRE DE 2023

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacién, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segtin corresponda.
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