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EFECTO DE LA HARINA DE ALGARROBA (Prosopis pallida) EN EL
RENDIMIENTO PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE EN EL DISTRITO DE
CASTILLA, REGION PIURA - 2021

Autor: Johnny Joseph Chinguel Frias

RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo, determinar el efecto que tiene
la harina de algarroba en el rendimiento productivo en los pollos de engorde en el
distrito de Castilla, regién de Piura, realizado durante los meses de noviembre a
diciembre del 2021. Se trabajo con un total de 60 pollos de engorde Cobb 500 los
cuales fueron distribuidos al azar en tres grupos: dos experimentales los cuales se
manejaron con dietas en las cuales el porcentaje de la suplementacién de harina de
algarroba fueron de un 25% y 50 % respectivamente (G1-25% H.A) y (G2-50% H.A) y
uno de control (G3-0%) con 20 pollos cada grupo. El trabajo de campo tuvo su
desarrollo en las dos primeras etapas de la crianza de Inicio y Crecimiento el cual
tomo un total de 28 dias, bajo un disefio completamente al azar Las evaluaciones se
realizaron mediante el pesado de los animales y su consumo de alimento por semana.
La recopilacion de los datos se hizo mediante una ficha de observacion. Con lo
referente a ganancia de peso a la primera semana no se observd una diferencia
estadistica significativa (P<0.05) entre los tres grupo obteniendo en el G1:
191.45+21.92g, seguido del G2: 180.65+25.77g y G3: 179.90+25.07g siendo estos
pesos estadisticamente iguales en comparacién de las siguientes semanas ( Semana
2,3y 4) donde si hubo una diferencia significativa (P<0.05) llegando al dia 28 con un
peso de 0.974+0.150Kg, obteniendo en el G1: 1.076+£0.150Kg, seguido del G2:
0.937+0.156Kg y G3: 0.903+0.160Kg, existiendo diferencia estadistica significativa
(p=0.002) mayor en el peso de los pollos con respecto al peso de los pollos del G2y
G3 teniendo estos ultimos pesos estadisticamente iguales. El grupo experimental que
mejores resultados presento en el indice de conversién alimenticia fue el G1 frente a
los G2 y G3.

Palabras claves: harina de algarroba, pollos de engorde, rendimiento productivo.



EFECT OF CAROB MEAL (Prosopis pallida) ON PRODUCTIVE PERFORMANCE
IN BROILER IN THE DISTRICT OF CASTILLA, PIURA REGION - 2021

Author: Johnny Joseph Chinguel Frias

ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of carob meal on the productive
performance of broilers in the district of Castilla, Piura region, during the months of November
to December 2021. A total of 60 Cobb 500 broilers were randomly distributed in three groups:
two experimental groups which were managed with diets in which the percentage of carob
meal supplementation was 25% and 50% respectively (G1-25% A.H.) and (G2-50% A.H.) and
one control group (G3-0%) with 20 broilers in each group. The field work was carried out during
the first two stages of the rearing process of initiation and growth, which took a total of 28 days,
under a completely randomized design. Data collection was done by means of an observation
sheet. With regard to weight gain in the first week, there was no significant statistical difference
(P<0.05) between the three groups, obtaining in G1: 191.451+21.92g, followed by G2:
180.65+25.77g and G3: 179.90+25.07g, these weights being statistically equal compared to
the following weeks (Week 2, 3 and 4) where there was a significant difference (P<0.05),
arriving at day 28 with a significant difference (P<0.05). 05) reaching day 28 with a weight of
0.974+0.150Kg, obtaining in G1: 1.076+0.150Kg, followed by G2: 0.937+£0.156Kg and G3:
0.903+0.160Kg, with a statistically significant difference (P=0.002) greater in the weight of the
chicks with respect to the weight of the chicks of G2 and G3, the latter having statistically equal
weights. The experimental group with the best results in feed conversion ratio was G1

compared to G2 and G3.

Key words: carob meal, broilers, productive performance.
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INTRODUCCION

En los dltimos tiempos la explotacion avicola se ha convertido en un fendGmeno muy
interesante en la produccion animal ya que en la busqueda de muchas alternativas
alimenticias se han encontrado muchos insumos de los cuales se esta dando uso para
la elaboracion de dietas en las distintas fases del desarrollo de las aves. En la
bldsqueda de los antecedentes se encontramos pocos estudios que tengan relacion al
presente trabajo de investigacion, donde se utilizan insumos alternativos en diferentes
porcentajes en las dietas en grupos experimentales, la utilizacion del maiz, la
algarroba, los ensilados y otros ingredientes se presentan en la actualidad como
multiples alternativas para elevar la produccion de la crianza aviar. La importancia del
estudio es encontrar alternativas de mejora en la produccion aviar que brinden al
pequefio productor opciones de nuevos insumos para la elaboracién de alimento mas
econémico en épocas donde los insumos bases tradicionales se encuentren en alza
de sus precios, ya sea por la coyuntura actual o por su escases. El objetivo del
presente trabajo fue determinar el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida)
utilizada en porcentajes de 25% y 50% en el rendimiento productivo tales como la

ganancia de peso y conversion alimenticia en pollos de engorde.



CAPITULOI. PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Todos los materias tradicionales que se utilizan en la produccion de las dietas para
pollos de engorde, suelen presentar variacion en sus costos continuamente, debido a
gue muchos de estos se compran del extranjero y su procedencia nacional es muy
baja, de ahi nace la necesidad de estudiar y analizar otras ingredientes primarios como
es la harina de algarroba que se usan en la formulacion de alimentos balanceados
para pollos , y asi lograr conseguir un desarrollo sostenible en la crianza avicola

(Ciriaco y Montalvo, 2001)

Las caracteristicas nutricionales de la algarroba estan poco estudiadas. Aunque los
datos son variados, éstos son orientativos y inconstantes segun la variedad de la
algarroba que se estudie, del clima y el lugar de cultivo, pero no cabe duda de que
es un alimento muy provechoso para la salud animal. En produccion aviar en el pais
una de las limitantes en su rendimiento productivo es la alimentacion lo cual sobrelleva
un gasto que corresponde entre el 75 y 80 % del costo total de la produccion final

(Rodriguez, 2009).

La cria de pollos mundialmente es muy extensa, principalmente en climas templados
y tropicales, debido que si es muy rentable, buena aceptacion con respecto a su
comercializacion, disposicion para encontrar muy buenos ejemplares y alimentos

concentrados de muy alta calidad, que proporcionan altos resultados en conversion



alimenticia, los pollos pueden llegar a convertir 2 kg de alimento en 1 kg de carne final

(SERVET, 2009)

Por tal motivo y enfrentdndonos a la actual situacién en la que nos encontramos, la
bldsqueda de nuevos insumos para la elaboracion de los alimentos balanceados en la
produccién pecuaria, resulta interesante la utilizacion de la harina de algarroba por
sus numerosas propiedades nutricionales y su alta palatabilidad, lo cual le da un gran
valor nutricional a la elaboracion de alimento para la explotacion de ganado caprino,
bovino, ovino, porcino y en los pollos de engorde, ofreciendo a esto una gran

alternativa de insumo alimenticio para dichas producciones.

1.2. Formulacion del problema de investigacion
1.2.1. Problema general:

e ;Cual es el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) en el rendimiento

productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla, Region Piura — 2021?

1.2.2. Problemas especificos:

e ¢Cudl es el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) al 25% en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla?

e ¢ Cual es el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) al 50% en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla?
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1.3.  Formulacion de objetivos

1.3.1. Objetivo general:

e Determinar el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla,

Region Piura — 2021

1.3.2. Objetivos especificos:

e Determinar el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) al 25% en

el rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla

e Determinar el efecto de la harina de algarroba (Prosopis pallida) al 50% en

el rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla

1.4. Justificacion

La justificacion e importancia de este trabajo se basa en lo siguiente:

e La alimentacién en la produccién aviar es muy importante por lo cual se ve la
necesidad de efectuar este trabajo de investigacion que en la practica diaria
busca alternativas de insumos que proporcionen los mismos efectos y
beneficios en todas las etapas de crecimiento del animal.

e Laimportancia de este proyecto se basa fundamentalmente en la eficacia de la

harina de algarroba (Prosopis pallida) en el rendimiento productivo en pollos

de engorde en sus diferentes etapas de crecimiento, dandole asi un valor muy
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importante en la elaboracion de las dietas utilizadas en las diferentes etapas de

desarrollo de los pollos de engorde.

1.5. Limitaciones

e Tener poco presupuesto para la ejecucion del proyecto.

e Otra limitacion fue no contar con una computadora propia para la
elaboracion del trabajo en la recoleccién de datos y la elaboracion de la
parte estadistica.

¢ No contar con el tiempo suficiente para la ejecucion completa, ya que se
presentaron unos inconvenientes en la compra de los pollos bb y en la

basqueda de la harina de algarroba, por no ser temporada y estar escaza.

1.6. Formulacion de hipotesis

1.6.1. Hipoétesis General

Ho: La harina de algarroba (Prosopis pallida) no tiene efecto en el rendimiento

productivo en pollos de engorde en el distrito de castilla, Region Piura - 2021.

Ha: La harina de algarroba (Prosopis pallida) si tiene efecto en el rendimiento

productivo en pollos de engorde en el distrito de castilla, Regién Piura - 2021.
1.6.2. Hipétesis Especificas

Ho:: La harina de algarroba (Prosopis pallida) al 25 % no tiene efecto en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla.

Ha:: La harina de algarroba (Prosopis pallida) al 25% si tiene efecto en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla.

12



Ho,: La harina de algarroba (Prosopis pallida) al 50% no tiene efecto en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla.

Ha,: La harina de algarroba (Prosopis pallida) al 50% si tiene efecto en el

rendimiento productivo en pollos de engorde en el distrito de Castilla.

1.7. Variables
1.7.1. Variable Dependiente
- Rendimiento productivo en pollos de engorde.
1.7.2. Variable Independiente
- Efecto de la harina de algarroba al 25% y 50%
1.8. Definicion tedricay operacionalizacion de variables
NOMBRE DEFINICION TIPO INDICADOR ESCALA CATEGORIA/VALORE FUENTE
S
VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento productivo en pollos de engorde.
Ganancia de Incremento del peso corporal que se debe
peso usuaI’mente al aumento del. consumo .de Cuantitativa Semanas De Gramos Guia de
calorias, este puede ser debido a cambios
en los patrones de alimentacién razén observacion
Conversion Es la relacién entre el alimento entregado a Peso, Guia de
alimenticia un grupo de a.nlmales y e.l peso letenldo Cuantitativa Alimento observacién
durante este tiempo de alimentacién.
consumido
VARIABLE INDEPENDIENTE: Efecto de la harina de algarroba al 25% y 50%
Harina de | Fécula molida, compuesta por particulas | Cuantitativa | Ganancia de | Nominal | Harina de algarroba
algarroba al muy finas de color marrén a base de las peso en concentracion al | Guia de
25% y 50% gramos por 25%(Grupo observacion

vainas del algarrobo.

semana

experimental 1)
harina de algarroba
concentracion al
50%(grupo

experimental 2)
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
Para el presente trabajo de investigacion no encontramos muchas publicaciones
relacionadas, pero sin embargo se ha considerado algunos estudios, como los

siguientes:

2.1.1. Antecedentes Internacionales
Rivas N. “Estudio del efecto de sustituir al maiz (Zea mais) por harina de

algarroba (Prosopis pallida) en diferentes porcentajes en la elaboracion de

balanceado para la alimentaciéon de pollos Broilers”. Quito-Ecuador 2013. Se
ejecutd dicha investigacion con el objetivo de conocer el efecto que tiene el
reemplazo del maiz por la harina de algarroba en distintos porcentajes en los
balanceados de la alimentacién de pollos Broilers. En este estudio se utilizé 240
pollos , de un dia de nacido, para la valoracién del efecto de los niveles de la
sustitucién de la harina de algarroba , se usaron bloques en grupos al azar, los
cuales obtuvieron los siguientes tratamientos T1 (100% maiz ), T2(75% de maiz +
25% harina de algarroba), T3 (50% maiz + 50% harina de algarroba), T4 ( 25%
maiz + 75% harina de algarroba), se fijaron las siguientes variables: peso corporal,
incremento de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia solo en las
etapas inicial y engorde o final.

A la evaluacion del trabajo las deducciones que se obtuvieron fueron las

siguientes: a inicio no existieron ninguna diferencia entre los grupos tratados,

14



tanto que en la fase de engorde si obtuvieron unas significativas diferencias ya que
el T1 tuvo predominio sobre los demas tratamientos (2 200,53 g/pollo), el T2 que
tuvo el 25% de maiz por harina de algarroba si presento de manera positiva un
desarrollo significativo en el animal, aqui es donde se obtuvo el mejor promedio en
peso al cotejo de los demas grupos tratados con la sustitucion de harina de

algarroba. (2 007, 47 g/pollo).

Demera C. “Utilizaciéon de harinas de maiz hidropénico deshidratada y vaina
de algarrobo en reemplazo parcial y total de la soya en la alimentacién de
conejos neozelandeses en la etapa de crecimiento”. Manabi- Ecuador 2012.
El objetivo fue utilizar mezcla de harina de cultivo hidropénico (HCH) y harina de
algarrobo (HA) en remplazo con niveles de 5, 10 y 15% y total de la harina de soya
y también en paralelo a un grupo de control (0%). Se seleccionaron 40 conejos de
raza neozelandés con un peso de 792,5 gramos. Los cuales estuvieron tratados
en cuatro grupos de 10 conejos respectivamente; el grupo control fue comparado
con el nivel 5%, 10% y 15% de harinas de maiz hidropénico deshidratado + harina
de algarrobo. Los mejores resultados se lograron con el nivel HCH y HA 15% con
1635,6 +232.7 g, el mismo que fue desigual con el tratamiento HCH y HA 10%
estadisticamente con 1503,8 +255,0. Se registré también HCH y HA 15% con 4,72
+0,367 y la peor fue HCH y HA 10% con 6,15 +£1,024 g. Con proporcion al
costo/beneficio la mejor respuesta la dio HCH y HA 15% con 1:41, superando al

grupo de control con 1:08. Por los resultados que se obtuvieron se recomendo la
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sustitucion total de la soya con HCH y HA 15% en la preparacion de alimento

balanceado.

Macias E. Col. “Utilizacion de la harina de algarrobo (prosopis pallida) en la

alimentacion de conejos en crecimiento, engorde” Manabi- Ecuador 2017. En
dicho estudio se evalud la utilizacion de la harina de algarrobo, reemplazando por
partes al maiz en sus dietas con los valores de 7, 14 y 21 %, para la nutricion de
conejos en crecimiento y engorde. Se analizaron bajo un disefio completamente
aleatorizado con 40 conejos neozelandeses distribuidos en tres tratamientos a
base de harina de algarrobo en comparacion a un tratamiento control, con 5
repeticiones y el tamafio de la unidad experimental fue de un conejo por jaula. Al
término de la investigacion se establecié que el mejor peso final y la mejor ganancia
de peso se registraron en el nivel de 14 % de harina de algarrobo con 2,775y 2,277
kg. En tanto al consumo de alimento los mejores resultados se obtuvieron en los
niveles 14 y 21 % con 5,591 y 5,473 kg ms. La conversion alimenticia de mejer
indice fue 2.469 y la mayor utilidad al canal con 64.51 % fue asimismo para el nivel
14 %. En lo concerniente al indicador beneficio/costo el mejor resultado fue para
el nivel 14 % con 1:33. Por lo tanto se recomienda que se utilice el 14 % de harina
de algarrobo en sustitucién del maiz en la alimentacion de conejos en sus etapas

de crecimiento y engorde.

16



2.1.2 Antecedentes Nacionales

Peinaloza A. y Col. “Valor nutricional de la algarroba (Prosopis pallida) en la

alimentacion del caballo” Peru-2002. ElI se llevd a cabo con el objetivo de la

valoracion nutritivo de la algarroba (Prosopis pallida) en caballos. Este trabajo estuvo

en la evaluacién de cuatro raciones con niveles graduales (0; 20; 46.7 y 66.7%) de
algarroba, en una dieta a base de cebada y heno de alfalfa. Los caballos a manejar
fueron cuatro castrados de cruce Anglo-argentino, los cuales fueron alimentados con
las cuatro raciones. Antes de todo se llevo a cabo un estudio de alimentacion con solo
heno de alfalfa con el propésito de obtener la digestibilidad de la algarroba sola por
diferencia con el tratamiento de 66.7% de algarroba. La digestibilidad de la materia
seca y materia organica fue de 62.1 y 61.6% proporcionalmente. Al incrementar la
algarroba en la racién oprimio la digestibilidad de la mayor parte de las raciones, a
excepcion del extracto etéreo. La digestibilidad de la algarroba para caballos adultos
es de 62%. Se subraya la baja digestibilidad de la fibra cruda (6.9%). El aumento de
algarroba en las raciones disminuye la capacidad de digestibilidad de la mayoria de

las fracciones nutricionales.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1 LaAvicultura
La crianza aviar tales como gallinas, pollos, pavos, gansos, patos, palomas,
codornices, pavos reales y gallinas de guinea. Las gallinas son manipuladas tanto
para la produccién de huevo como para carne. La avicultura se basa en actividades
tales como:
La incubacion: incluye utilizacion de gallinas reproductoras y la produccién masiva
industrial de los pollos bebes.
Para engorde: engorde de pollos de carne de distintas lineas para el consumo humano
e industrial.
Para huevo: las gallinas ponedoras son las utilizadas para la produccion d huevos

para el consumo humano e industrial. (Chain, L. 2005).

2.2.1. Caracteristicas morfoldgicas del pollo
El pollo es la gallina o el gallo joven beneficiado entre la 5 y las 16 semanas de vida,
antes de lograr la madurez sexual. En situacion de la alimentacion este tendra una
carne tierna, blanca y levemente amarillenta, de bajo contenido calérico y alto valor
proteico. La gran cantidad de grasa en su cuerpo es constituida por grasas saturadas.
El ave tiene en la cabeza la cresta en el pileo y unos Iébulos que cuelgan en ambos
lados del pico. El dorso esta cubierto por una capa de plumas desde el cuello hasta la
espalda. Lucen dimorfismo sexual, los machos son mas grandes, miden entre 50 cm

de altura y llegan a pesar incluso 4 kg, con una gran cresta roja en la cabeza, la cual
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se caracteriza como simbolo de dominancia, en algunas razas las patas estan dotadas
también de espolones.

Las gallinas no miden mas de 40 cm de altura y llegan a pesar hasta 2 kg de peso. Su
coloracién y apéndices carnosos de la cabeza son menos llamativos que el macho.
(Ing. Agr. Marco Manrique, I. A. (s.f.))

Durante los meses de junio a octubre, se presenta la estacion de muda en ambos
géneros estando mas notable el cambio en los machos quienes obtienen un plumaje
combinado por plumas largas y negras hacia la mitad del dorso, y el resto del cuerpo
esta cubierto de plumas anaranjadas, mientras que en las hembras dificilmente se

percibe un ligero cambio en el plumaje. (Ing. Agr. Marco Manrique, I. A. (s.f.))

2.2.2. Taxonomia del pollo
Panda (2009), lo clasifica taxondmicamente de la siguiente manera:
-Reino: Animal
-Tipo: Cordado
-Subtipo: Vertebrado
-Clase: Aves
-Subclase: Neornites (sin dientes)
-Suborden: Gallinae
-Familia: Phaisanidae
-Género: Gallus

-Especie: Gallus domesticus
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2.2.4. Crianza de pollo de engorde

La aclimatacion del lugar de recepcion tiene que ser apta antes de la llegada de los
pollos bb, todos los comederos y bebederos son lavados y puestos al sol para la
fumigacion con una solucion yodada de 10ml/I de agua. También se debe desarrollar
la desinfeccion del galpdn, lavar los pisos, paredes y techos tanto externa como
internamente. Después, se procede a desinfectar con formol al 37%, en concentracion
de 50ml/l de agua. Se realiza este proceso durante un periodo de 8 a 24 horas para
posteriormente enjuagar con abundante agua. La colocacién de las bandejas de
recibimiento y los bebederos manuales son antes de la llegada de los pollos. Al
ingresar se debe ubicar la poza de desinfeccion y por ultimo se desinfecta el galpon
con yodo, en una solucion de 10ml/l de agua. (Bonillay Diaz, 1994, p.62; UNICOL,
2008; SERVET, 2009)

La comida del pollo bb es a partir de las dos horas después de la llegada, debido a
que, en su primer dia de nacidos, el pollo bb se alimenta del saco vitelino (yema de
huevo), y es de muy importante que este se termine de absorber antes del primer
alimento, debido a que se puede contaminar y causar la mortalidad del pollo.
(Panissella, 2005, p. 15; SERVET, 2009)

En la primera semana de vida se debe de examinar la temperatura, la cual debe
mantenerse entre los 30 y 32 °C. En los dias 2 y 3 se les proporciona antibidtico en el
agua de bebida. Los dias 3y 7, dependiendo del lugar de crianza se vacunan contra

New Castle, Bronquitis infecciosa y Gumboro. (UNICOL, 2008; SERVET 2009).
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En su segunda semana de vida, la temperatura tiene que estar entre 26 y 28 °C. Lo
primero que se hace en el dia es apagar las criadoras y bajar las cortinas totalmente,
si la temperatura baja o esta por debajo de los 26°C se debe esperar la regulacion de
la misma. (UNICOL, 2008; SERVET, 2009; Villagémez, 2009, p.51).

En temperaturas como 30 a 32 °C los pollos llegan a estar en estrés por calor, aqui el
consumo de agua sube, pierden apetito y la produccion baja. Cuando la temperatura
alcanza los 37°C la mortandad aumenta. Los machos con pesos de 1,8 kg pueden
morir por el estrés por calor a temperaturas sobre los 35 °C. (Quintana, 1999: p.14
UNICOL, 2008).

El agua como elemento es muy importante ya que influye en el mantenimiento de la
temperatura fisica del pollo. Los fallecimientos en este caso se podrian reducir al
facilitar mas bebederos. Se ha llegado a la conclusién que las aves de mas de siete
semanas, a una temperatura mayor de 35°C, gastaran un galén de agua por hora para

100 aves. (Quintana, 1999: p.46 UNICOL, 2008).

UNICOL (2008) y Villagdmez (2009), llegan a la misma conclusion, en decir que, a
partir de la semana tres, la temperatura no debe ser mayor que 24 a 26 °C. En zonas
con climas calurosos y medios, antes de los 21 dias, se pide quitar las cortinas
progresivamente, llegando a que estas sean retiradas definitivamente en el dia 21,
posterior a eso se tiene que hacer el cambio de ambiente y se procede al cambio de
alimento de inicio a alimento de finalizacién, esto tendria que ocurrir entre los dias 22

a 24, cuando el pollo haya llegado al 40% de consumo de alimento inicial (p.53).
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En la semana cuatro hay menos movimientos en el manejo, ya que los pollos se
encuentran en toda el area, en la tabla 1.1 se presentan las necesidades de espacio.
Se recomienda retiran las criadoras y solo se emplean bebederos y comederos de tipo
tolva, y ya no se efectliia el manejo de las cortinas (SERVET, 2009; Villagomez, 2009,
p.53).

Tabla 1.1. Necesidades de espacio

PESO FINAL ESPACIO DE PISO
LIBRA Kg Aves/m?

3 14 17,9

4 1,8 13,5

5 2,3 10,8

6 2,7 8,3

7 3,2 6,3

Lo que corresponde a las semanas siguientes hasta el dia del beneficio del pollo se
prosiguen con las labores e inspecciones diarias que se realizaron desde el primer dia

(Panissella, 2005, p.14).

2.2.4 Alimentacién de pollos
El suministra de alimento en las aves debe estar a disposicion en calidad y cantidades
adecuadas ya que asi se llegara a lograr un progreso 6ptimo de los pollos. El alimento
en forma de harina se da hasta el dia 21, ya que el alimento en forma de grano antes

de esta edad puede causar trastornos digestivos y hasta la aparicion de ascitis. Una
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correcta alimentacion servira para un mejor resultado en un pollo de buena

conformacion corporal. (Vaca, 2001, p.144; UNICOL, 2008)

Tabla 1.2. Consumo de alimento para pollos de engorde por edad (Vaca, 2001,

p.144; UNICOL, 2008)

Alimento consumido por 1000 pollos
Edad Peso medio indice de Kg/dia Kg/semana Total,
ave (gramos) | conversion acumulado

Semanas (Kg)
1 118 15 106 106

2 268 1,18 30 209 315
3 483 1,35 47 332 647
4 731 1,51 64 451 1315
5 1008 1,66 82 571 1669

6 1321 1,77 95 665 2334

7 1616 191 106 744 3078

8 1908 2,05 116 814 3892

(UNICOL 2008)

2.2.5 Requerimientos nutricionales de los pollos

Los alimentos son la energia que el pollo requiere para que pueda cumplir con todas
sus funciones fisiologicas y productiva tales como la produccion, reproduccion y
sostenimiento. El pollo tiene un crecimiento muy rapido y sus necesidades nutritivas

son altas, una alimentacion con muy buena energia desde el dia uno hasta las 6 u 8
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semanas de edad, especialmente en 27% en sus primeras fases de su desarrollo, por
lo que se le debe facilitar toda racidbn debe estar compuesta con los siguientes
nutrientes esenciales: agua, carbohidratos, proteinas, grasa, vitaminas y minerales.

(VARGAS, J. F. 2013).

2.2.5.1. Agua. Las aves necesitan agua para que logren realizar las
diferentes actividades del su organismo; el agua conforma la mayor parte
del cuerpo del ave hasta un 55% a 60% o mas del organismo. El agua
es basicamente el medio para el transporte de nutrientes, las reacciones
metabdlicas, la eliminacién de desechos y para la regulacion de la
temperatura corporal. El consumo de agua es de dos a siete veces mas
qgue de alimento en los pollos, esto es variable segun la edad y
temperatura ambiental, el agua debe ser limpia y fresca. En zonas con
un clima tropical se debe facilitar un minimo de 250 litros de agua por dia
por cada 1000 pollos a 21°C. y 409 litros al dia en 32°C. Si se restringe
el agua, la digestion y asimilacién se ven afectados, la secrecion y
excreciones se limitan, la densidad de la sangre aumenta, la temperatura

del cuerpo se alza y finalmente el ave muere. (VARGAS, J. F. 2013).

2.2.5.2. Energia. La suplementacion de energia en proporciones de gran

cantidad es importante para que el organismo del pollo trabaje

debidamente, es decir, aportar la energia adecuada para mantener la
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temperatura corporal y satisfacer las necesidades de los distintos
procesos del cuerpo. La energia en la dieta se administra, en forma de
hidratos de carbono y grasas, que forman la parte energética del
alimento y son los principios mas econdmicos para este fin; donde los
niveles de energia manifiestan la necesidad de formular la demanda de
nutrientes en términos que no estén en funcién del peso de la dieta; las
raciones con energia alta permiten un mayor crecimiento y manejo del
alimento con mayor eficiencia; los niveles altos de energia tienden a
reducir las cantidades de alimento que consumen. Las raciones de inicio
poseen como promedio 3190 kcal de EM/Kg.; acabado, 3300 kcal/ Kg.
de alimento. Las grasas son la segunda fuente de energia para los
pollos, su funcién es como principio de calor y energia para el organismo,
y proveer de grasas para el cuerpo y la yema de huevo. Contienen gran
cantidad de energia 2.25 veces mas que los 28 hidratos de carbono.

(VARGAS, J. F. 2013).

2.2.5.3. Proteina. Los pollos requieren mas proteina en las primeras
etapas, durante las cuales engordan con rapidez, que, a mayor edad,
cuando el desarrollo es mas lento. Las proteinas de las dietas se
descomponen por la digestion en aminoacidos, que son distribuidos y
absorbidos por sangre a las células del cuerpo, donde se recombinan

para suplir las proteinas de todos los tejidos. Las proteinas son
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fundamentales en la alimentacion de los pollos, porque forman parte de
la formacion de la mayoria de los muasculos, érganos internos, piel y
plumas. El cuerpo del animal necesita recibir en su dieta un aproximado
de un 25% de proteinas. Las proteinas vienen hacer compuestos
organicos complicados de elevado peso molecular, que contienen el
oxigeno, hidrégeno, carbono, nitrégeno y azufre; muchos contienen
fésforo, otros elementos son el cobre y hierro, formando compuestos
quimicos llamados Aminoacidos. Los aminoacidos son conocidos por
gue intervienen en la nutricidn, tales como: triptéfano, lisina, metionina,
histidina, leucina, isoleucina, fenilalanina, treonina, valina, arginina,
glicina, cistina, alanina, tirosina, serina, acido aspartico, acido glutamico,
hidroxiprolina y tiroxina. Para el efecto del manejo de la produccion aviar
se conocen los niveles de aminoacidos y minerales por sexo y etapa del

desarrollo animal. (VARGAS, J. F. 2013).

2.2.5.4. Vitaminas. Son sustancias que se hallan en los alimentos en
pocas cantidades, pero son necesarios para el crecimiento, la
reproduccion y la conservacion de la salud. Las dietas deben contener
una cantidad apta de vitaminas. La cantidad que necesitan los pollos de
cualquiera de las distintas vitaminas varia con la edad y el estado de los
animales. Todas las vitaminas son importantes en la alimentacion aviar,

estas son: A, C, D, Ky las del complejo B. El grupo del complejo B,
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incluye: tiamina, riboflavina, niacina, pirixina, acido para-aminobenzdico,

inicitol, acido félico y vitaminas B12. (VARGAS, J. F. 2013).

2.2.5.5. Minerales. Las aves requieren minerales en la mayoria de las
zonas de su cuerpo, pero de mayormente en los huesos; que son
indispensables para su formacién. De su paso, una parte significativa por
la sangre y el corazon, depende de su balance mineral, para sostener
medidas sus palpitaciones. Los minerales son micronutrientes
separados en dos grupos: los principales que son: calcio, fésforo y sal
comun que son los que se presentan en pequefias cantidades pero que
son esenciales para la vida y salud del pollo, incluyendo el potasio,
azufre, magnesio, hierro, cobre, cobalto, manganeso y zinc. (VARGAS,

J. F. 2013).

2.2.6. Instalaciones del galpén.
La eleccién del terreno y los galpones deben encuadrarse dentro de las siguientes
caracteristicas:

* Ser del menor costo posible

* No anegadizo y de buen drenaje

 Contar con agua potable

« Estar aislado de otras granjas

 De facil acceso a rutas o caminos afirmados
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* De dimensiones tales que permitan una buena disposicion de los galpones y

futuras ampliaciones. (CARLOS A. DERKA, A. A. s.f.)

2.2.6.1 Ubicacion de los galpones.

» Se construiran sobre elevados respecto del nivel del terreno.

* Bien orientados: la orientacion del galpon NE-SO, en su longitud mayor,
es la mas indicada para nuestra zona, ya que permite una buena
circulacion de aire y evita la fuerte incidencia del sol en verano.

» Separacion entre galpones: se debe considerar una separacion entre
2,5y 3 veces el ancho del galpén. (CARLOS A. DERKA, A. A. s.f)

* Bien ventilados: un correcto manejo de las cortinas y el uso de sobre
techo de ventilacidon en la cumbrera contribuyen a controlar la humedad;
mantener bajos los niveles de didxido de carbono y amoniaco, permitir
la entrada de aire puro y eliminar el exceso de polvillo en el ambiente.
(CARLOS A. DERKA, A. A. s.f)

* Lejos de aves adultas (ponedoras, reproductores, patos, pavos),
conejos, cerdos, etc., a una distancia de 100 m a la redonda. En la misma
granja no es recomendable dedicarse simultaneamente a la produccién
de pollos parrilleros, ponedoras y los demas animales, por considerarse
inconveniente su convivencia y para una buena profilaxis. (CARLOS A.

DERKA, A. A. s.f.)

28



2.2.6.2. Techos.

Este debe permitirnos una ventilacion activa y que renueve
permanentemente el oxigeno. Techo de un agua: es para una
construccion de pequefa capacidad, no mas de 6 m de luz donde el lado
de menor altura debe oponerse al viento dominante. (CARLOS A.
DERKA, A. A.s.f)

Techo de dos aguas cerradas: tiene el inconveniente de que no permite
una buena ventilacion superior, no es aconsejable en climas célidos.
Techo de dos aguas simétricas con cumbrera: se utliza en
construcciones de gran capacidad, su construccion es costosa, pero de
excelentes resultados. Los materiales a utilizar van a variar de acuerdo
al precio en el mercado, pero teniendo en cuenta que los mas utilizados
son chapa de zinc, de fibrocemento, de aluminio y de zinc. Las de
aluminio, son mejores que las de zinc porque resisten mas a la corrosion,
son mas livianas, pero mas costosas, ambas reflejan los rayos solares,
lo que es una ventaja en verano, pero en invierno son frias y condensan
la humedad. Las de fibrocemento son durables e higiénicas y poseen
propiedades aislantes que amortiguan las variaciones bruscas de
temperatura, pero se rompen con el granizo. Las recomendadas son las

de zinc, por su durabilidad y ventajas. (CARLOS A. DERKA, A. A.s.f)
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2.2.6.3. Dimensiones.

Las dimensiones son variables, pero lo recomendable es de 8-10 m de
ancho, para lograr una buena ventilacion y renovacion del aire. De largo
no conviene que pase los 50 m (para evitar que el movimiento de
alimentos balanceados y la carga de pollos no representen un esfuerzo).
La altura de los costados no debe ser inferior a 1,80 m con el objeto de
permitir una buena entrada de aire y luz. La puerta debe estar a un
costado del mismo a la mitad del galpén (para no tener que recorrer
mucha distancia). En el caso de manejar pequefias cantidades (hasta
400 pollos) recomendamos las siguientes medidas 5,80 x 16 m (dividir el
galpdén en dos, con un zdécalo y completar con tejido, de esta forma este
galpén nos sirve para poner 2 tandas de pollos parrilleros o sea 800

pollos). (CARLOS A. DERKA, A. A.s.f.)

2.2.6.4. Superficie.

Es importante no superpoblar los galpones, especialmente en épocas de
calores. Es aconsejable alojar de 8 a 10 aves por m2 y realizar toda la
crianza en un solo galpon.

AVES POR M2 ---------- VERANO: 8 aves/m2 ---------- INVIERNO: 10
aves/m2

Colocar mas aves que las aconsejadas pueden traer problemas

sanitarios y bajos rendimientos. (CARLOS A. DERKA, A. A.s.f)
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2.2.6.5. Ventilacion.

El anhidrido carbdnico y los gases amoniacales producidos dentro del
galpon por la poblacion de aves recluidas en él, plantean la necesidad de
una ventilacion adecuada que facilite la eliminacion del aire viciado e
incorpore aire puro y saludable para el buen desarrollo de los pollos.
Mediante buena aireacion se eliminaran los olores amoniacales y la
humedad de la cama (campo propicio para el desarrollo de gérmenes y
parasitos). Se proveera una renovacion constante de aire cerrando o
abriendo las ventanas de acuerdo con la direccidén de los vientos y segun
las condiciones internas y externas. También se debe evitar siempre las
corrientes directas sobre los pollos, regulandola de manera que no haya un
excesivo escape de calor en invierno y asi un ingreso permanente de aire

fresco en verano. (CARLOS A. DERKA, A. A.s.f)

2.2.6.6 lluminacion.

Durante los primeros dias es necesario dar luz las 24 horas para que los
pollitos ubiquen el alimento y la fuente de calor. Después es conveniente
gue permanezca iluminado en horas de la noche. En el caso de no poder
realizar esto, deberdn mantenerse por lo menos luces pilotos para evitar la
oscuridad total, lo que servira para que no se produzcan amontonamientos
y sobresaltos. Se pueden utilizar lamparas de 25-40 W por cada 18 m 2 (de

espacio en el piso) a una altura de 2 - 2,50 m distribuidas uniformemente
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dentro del galpén, para un buen desarrollo y pigmentacion sin estimular el
canibalismo. En tiempos de calor los pollos comen la mayor parte del
alimento durante la noche porque el ambiente es mas fresco. En cada
portalamparas es conveniente colocar una pantalla deflectora para permitir
un aprovechamiento mas eficiente de la luz. Los focos y las pantallas
deberan limpiarse cada 2 semanas, dado que los focos sucios emiten una
tercera parte menos de energia luminica. Como Regla General, podemos
indicar que la luz artificial a suministrar debera ser la suficiente como para
gue un operador pueda caminar sin inconvenientes en un galpén o como

para que las aves puedan ver la comida. (CARLOS A. DERKA, A. A.s.f)

2.2.6.7. Cama.

El material a utlizarse para la cama debe tener las siguientes
caracteristicas: ser absorbente de la humedad, poroso o esponjoso, seco,
aislante de la temperatura, estar exentd de polvo, suciedades, hongos,
fermentacion y mal olor, econdmico y de facil adquisicién en el mercado. La
funcién de la cama es actuar como aislante de la temperatura, absorbente
y reguladora de humedad, también como diluyente de las deyecciones,
debe tener un espesor de 8 a 10 cm. Durante los primeros dias hay que
evitar que los pollitos ingieran material de la misma, para eso es conveniente
colocar papel sobre la cama (4 a 5 dias). La cama humeda proviene de las

deyecciones muy acuosas, desborde de los bebederos o por una ventilaciéon
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no adecuada, esta humedad en la cama representa un serio peligro para los
pollos, amenazando la sanidad y retardando el crecimiento. En nuestra zona
el material aconsejable es la viruta de maderas blancas y blandas por lo
econdmico y facil de conseguir. No es conveniente usar virutas de maderas
resinosas porque pueden provocar trastornos digestivos al ser ingeridos por
las aves. Hay que evitar que la cama se moje, ya que una cama mojada
genera amoniaco, coccidios y enfermedades bacterianas determinando en
consecuencia una mortandad anormal y la proliferacion de aves enanas.

(CARLOS A. DERKA, A. A.s.f))

2.2.7 El algarrobo

El género Prosopis pallida, es una especie de algarrobo oriunda de los paises como
Peru, Colombia y Ecuador, este nombre fue traido por los espafioles, por encontrar

similitud con el “algarrobo europeo” Ceratonia siliqua. En sus distintas propiedades

productivos también se utiliza en la alimentacién de las personas (Alzate et al., 2008,
pp.103-104).

El fruto del algarrobo mide 8mm de espesor ,1.5 cm de ancho también 16 y 30cm de
largo y un peso de 12g, este fruto alcanza su maduracion en un promedio cuando la
planta tiene al menos 8 afos, se forma con una legumbre de color verde y después al
adquirir su estado de madurez se torna de color amarillo parduzco. El algarrobo florece

2 veces al afo, en los meses de diciembre y marzo y posteriormente en los tiempos
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de junio y julio en menor produccion. Asimismo, contiene aminoacidos, vitaminas (C y

D), minerales, sacarosa y ricas en hierro. (Ramos, A. F. 2019).

e Taxonomia de la planta
Reino: Plantae
Division: Fanerdgama Magnoliophyta
Clase: Dicotiledonea Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Subfamilia: Mimosoideae
Género: Prosopis
Especie: Prosopis pallida
Nombre Comun: "Algarrobo" (Costa Norte y Central del Peru),
"Huarango" (Departamento de Ica), "Algarrobo americano” (Puerto
Rico), "Kiawe" (Hawai). (VALDIVIA, 1975)
2.2.7.1 La algarroba se compone de las siguientes partes:

e Exocarpio, Mesocarpio (pulpa): a esta parte se le llama la pulpa
de la algarroba y contiene una abundante proporcion de sacarosa
(46.35%), fibra dietética (32.2%), potasio (2.65%) y también
vitamina C, debido a esto se puede usar en los alimentos

energeéticos y dietéticos.
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e Endocarpio (carozo): su fibra es dietética, insoluble un (70.8%)
que se consigue utilizar como combustible o alimento para la

ganaderia. (Ramos, A. F. 2019).

2.2.7.2. La semilla se divide en:
e Epispermo: Es el elemento de mayor proporcion de fibra dietética
(75.2%) y taninos (2.7%9); reemplaza la cascara de la semilla.
e Endospermo: es lo que comunmente se conoce como goma de la
semilla, es principalmente un galactomanano y esto es utilizado como
espesante, gelificante y estabilizante.

¢ Cotiledon: posee proteinas en un 69%. (Ramos, A. F. 2019).

2.2.8. Harina de algarroba.
Para la elaboraciéon de la harina de algarroba se llevan las vainas secas al
molino por el cual pasa un proceso hasta el punto de harinado. Hace afos,
representaban un significativo recurso alimenticio en las comunidades
fuertemente golpeadas por la escasez de recursos. Actualmente se utiliza en
la elaboracion de alimento para los animales y también es utilizada en la
reposteria. Con él se crean postres, licores, cremas, refrescos y cantidad de

dulces, dada su similitud con el cacao en polvo. (Ramos, M. 2021)
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2.2.8.1. Caracteristicas de la harina de algarroba.

e Los frutos del algarrobo son de un tono verde, que cambia a marrén oscuro
cuando estan maduras. Es de ellas de donde se logra la fécula molida,
compuesta por particulas muy finas de color marron.

e Esmuy semejante al cacao en su sabor, pero, muy baja en grasas
y calorias. Ademéds, no contiene cafeina ni estimulantes, y tiene un sabor
dulce por naturaleza.

e De las vainas también se consigue otro producto, que es mas comercial y
se conoce como algarrobina. Estas semillas marrones oscuro, se emplean

en la industria farmacéutica. (Ramos, M. 2021).

2.2.8.2. Importancia.

La FAO (1997), sefala que el algarrobo es un arbol de multiples usos, por su
alto valor forrajero de frutos y hojas; especie dendroenergética, por su utilidad
como lefia, carbdén y maderera, manipulada en construcciones y artesanias.
Sus ramas y hojas son muy deseadas por el ganado y herbivoros silvestres,
por poseer un alto valor nutritivo utilizandose como complemento en la
alimentacion, contiene entre 13,5-18,3 % de proteinas, 19,9% de fibras y
alrededor de 10% de ceniza. Su fruto es muy nutritivo, lo consume todo tipo de
ganado: cabras, ovejas, caballos y otros animales caseros, con la capacidad

de poder reemplazar al maiz y salvado de trigo en las dietas. Forman un
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importante recurso forrajero en los periodos de sequia, por que logran producir
frutos en estas épocas (FAO, 2000).

El uso del algarrobo en la nutricion avicola, ha obtenido diferentes respuestas,
los pollos de engorde, aceptan como maximo un 10% en las diferentes etapas
de desarrollo. En la alimentacién de gallinas ponedoras se ha utilizado hasta
un 15% que sustituye en un 90% al subproducto de trigo (Ciriaco y Montalvo,
2001). Basurto (2009) recomienda alimentar a las aves con aproximadamente

una porcion de 50g/dia de harina de algarroba integrada con otros alimentos.

2.3. Bases conceptuales

1.- Pollo: es el nombre que reciben las crias de las gallinas y de otras aves. El término,
gue tiene su origen etimoldgico en el vocablo latino “pullus”, también se emplea para
nombrar a la carne de este animal, que es un alimento muy consumido por el ser
humano.

2.- Avicultura: es la actividad de criar y cuidar aves, ademas de su explotacion
comercial. Dicho término es tan abarcador que incluye a una variedad de especies
como pollos, gallinas, pavos, patos, codornices, entre otras, inclusive algunas
especies consideradas silvestres.

3.- Ganancia de peso: La ganancia media diaria, en cualquier animal y cualquier fase
de crecimiento es lo que su nombre indica: el incremento de peso medio diario. Para
eso0 necesitas saber peso al inicio de la fase que quieras controlar, peso al final de la

fase y dias transcurridos.
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4.- Conversion alimenticia: en la produccion animal significa la transformacion
de carne o0 masa muscular a partir del alimento suministrado al animal de
produccion, también es un indicador de los costos de produccién, al tener una
conversion elevada, los costos de produccién también suben.

5.- Algarroba: fruto del algarrobo, en forma de vaina que es utilizada en alimentacién
de la ganaderia

6.- Nutricién: Se dedica al estudio de la alimentacién de los animales. Normalmente
para su cria para uso humano, aunque también se utiliza para recuperar animales
salvajes protegidos, dicha funcion la realizan en la cria con fines econémicos.

7.- Racion: se usa para nombrar la proporciébn o parte que se da para alimentar
personas o animales; esta palabra proviene del latin «ratio» 0 «rationis» que quiere
decir razén. Seguidamente racién es la cantidad de algo en especifico que puede
conseguir una poblacién o sociedad determinada en épocas de escasez o también la

proporcién de comida y alimentos que se vende a una cantidad o costo determinadol
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CAPITULO lll. METODOLOGIA

3.1. Ambito

Este trabajo experimental se llevo a cabo en el distrito de Castilla, Region Piura
- 2021.
El distrito de Castilla, geograficamente se encuentra ubicado al Este del distrito de
Piura, Capital de la Regién del mismo nombre, situado entre los 5’ 11” 5” de latitud
y los 80’ 57” 27” de longitud del meridiano de Greenwich y a 32 m.s.n.m., ocupando
una zona costefa de terrenos arenosos. Castilla se encuentra ubicada a lo largo
de la margen oriental del rio Piura y a lo largo de la Carretera Antigua

Panamericana

3.2. Poblacién
La poblacién del presente estudio estuvo formada por un total de 60 pollos de

engorde Cobb 500 del distrito de Castilla

3.3. Muestra

El tamafio de la muestra del estudio realizado, estuvo representado por el total
de la poblacion, esta muestra es de 60 pollos de engorde Cobb 500.
Los pollos fueron designados en tres grupos de estudio los cuales estuvieron

distribuidos de la siguiente manera:
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Grupos Numero de animales

G1 experimental: Se les administro 20 pollos de engorde Cobb
alimento balanceado, més el 25% de 500
harina de algarroba

G2 experimental: Se les administro 20 pollos de engorde Cobb
alimento balanceado, méas el 50% de 500
harina de algarroba

G3 control: Se les administro solo 20 pollos de engorde Cobb
alimento balanceado, sin harina de 500
algarroba.

3.4. Nivel y tipo de estudio

El presente trabajo es un estudio experimental, ya que se manejaron las variables
independientes cuando utilizamos la harina de algarroba en dos distintas
concentraciones: 25% y 50% respectivamente.

La informacion se obtuvo después de realizado el proyecto por este motivo sera un

estudio prospectivo.

3.5. Disefio de investigacion

El disefio y esquema de investigacion se muestra a continuacion:

GRUPO TRATAMIENTO DESPUES
G X1 O:

G2 X2 02

Gs X3 Os

Donde:

Gy Grupo experimental 1

G2 Grupo experimental 2
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Ga: Grupo control

X1 Se le administrara alimento balanceado, mas el 25% de harina
de algarroba.
Xa: Se le administrara alimento balanceado, mas el 50% de harina

de algarroba.

Xa: se le administrara solo alimento balanceado, sin harina de

algarroba.

01, Oz, y O3 Observacion posterior al tratamiento.

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos
Se evalu6 segun Guias de observacion con el fin de recolectar datos
relacionados a las caracteristicas generales y el seguimiento de todo el proceso
de trabajo en el cual se tendran la observacion de los tres grupos a trabajar.

(Anexo 02)

3.7. Procedimientos
a) Procedimientos del desarrollo del trabajo de investigacion:

e Lo primero fue la construccién del galpén, la desinfeccién de las instalaciones,
comederos, bebederos, la compra de la algarroba para la elaboracion de la
harina de algarroba, la elaboracién de las dietas para los tres grupos.

e Fueron 60 pollos de engorde Coob 500 escogidos al azar, pesados el primer dia
por cada grupo.

e Se dividieron en tres grupos de pollos de engorde Coob 500 de la siguiente

manera:
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o Experimentales netos: con harina de algarroba al G1 - 25% y G2 -50%
o Grupo de control: solo alimentacion con balanceado sin harina de
algarroba G3.

Las dietas fueron suministradas en las dos primeras etapas de alimentacion del
pollo (inicio y crecimiento) donde se controlé mediante el peso su alimentacion.
Los pollos fueron pesados al iniciar el trabajo experimental y en los dias 07, 14,
21y 28 aleatoriamente en cada grupo.
La ingesta de agua fue constante.
Para la evaluacién del rendimiento productivo los pardmetros evaluados fueron
los siguientes:

o Ganancia de peso.

o Indice de conversion alimenticia.
Después de la recoleccién de los datos se procedié a procesarlos para conocer

los resultados y llegar a las conclusiones finales.
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3.8.

3.9.

Procesamiento y presentacion de datos
Andlisis de datos:

En el analisis descriptivo de los datos se utilizaran estadisticas de tendencia
central y de dispersion como la media, desviacién estandar y los porcentajes.
En la comprobacion de la hipétesis, se realizé el analisis multivariado mediante
el ANOVA para la comparacion de los grupos con prueba de comparacion de
promedios Student-Newman-Keuls.

También se realizaron pruebas de normalidad para la variable dependiente
cumpliendo con los criterios: Prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov
para las muestras Semanal y Prueba de homogeneidad de varianzas Estadistico

de Levene.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Peso de los pollos antes del experimento
Tabla 01. Peso de los pollos de engorde al dia 1, segun los grupos experimentales.
G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado

mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado unicamente (control)

Tratamiento N Media (g)** DE
Gl 20 45.602 3.15

G2 20 44.302 4.00

G3 20 44.452 3.35
Total 60 44.78 3.51

*La variable cumple con la ley de normalidad (p=0.075) y homogeneidad de varianza (0.573) Anexo 01. ** Letras iguales no

existe diferencia estadistica significativa (p=0.447) Anexo 03
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Grafico 01. Peso de los pollos de engorde al dia 1, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control)

Descripcién: En la tabla 01 y grafico 01, se muestra el peso de los pollos de engorde
al dia 1, segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25%
de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y
G3: Alimento balanceado Unicamente (control). Los tres tratamientos cumplen con la
ley de homogeneidad de varianza (p=0.573), es decir la distribucién de los pesos en
cada grupo son iguales, asi mismo, la variable peso tiene una curva normal (p=0.075).
En este dia el peso promedio total fue de 44.78+3.51gr, obteniendo en el G1:
45.60+3.15¢gr, seguido del G3 con 44.45+3.35gr y G2 con 44.30£4.00gr, no
encontrandose diferencias estadisticas significativas (p=0.447) todos los grupos de

aves ingresan al experimento en igualdad de condiciones en cuanto al peso.

4.2. Ganancia de peso al dia 7
Tabla 02. Peso de los pollos de engorde al dia 7, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control).
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Tratamiento N Media (g)* DE

Gl 20 191.452 21.92
G2 20 180.652 25.77
G3 20 179.902 25.07
Total 60 184.00 24.48

. * Letras iguales no existe diferencia estadistica significativa (p=0.252) Anexo 03

250
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Gréfico 02. Peso de los pollos de engorde al dia 7, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

Gnicamente (control).
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Descripcién: En la tabla 02 y grafico 02, se muestra el peso (gr) de los pollos de
engorde al dia 7, segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado
mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de
algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). En total en este dia se
obtuvo un peso de 184.00+24.48g, obteniendo en el G1: 191.45+21.92¢, seguido del
G2: 180.65+25.77g y G3: 179.90+25.07g, no existiendo diferencia estadistica

significativa (p=0.252). El peso de las aves en este dia es igual en todos los grupos.

4.3. Ganancia de peso al dia 14

Tabla 03. Peso de los pollos de engorde al dia 14, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control).

Tratamiento N Media (g)* DE
Gl 20 418.702 61.83
G2 20 388.70° 75.80
G3 20 361.20° 58.99
Total 60 389.53 69.01

. * Letras iguales no existe diferencia estadistica significativa (p=0.028) Anexo 03 y 04
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Gréfico 03. Peso de los pollos de engorde al dia 14, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

Unicamente (control).

Descripcidn: En la tabla 03 y grafico 03, se muestra el peso (gr) de los pollos de
engorde al dia 14, segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado
mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de
algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). En total en este dia se
obtuvo un peso de 389.53+69.01gr, obteniendo en el G1: 418.70+61.83gr, seguido del
G2: 388.70+75.80gr y G3: 361.20+58.99gr, existiendo diferencia estadistica
significativa (p=0.028). El peso de las aves del G1 es diferente al G2 y G3, estos

altimos a su vez son iguales.
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4.4. Ganancia de peso al dia 21
Tabla 04. Peso de los pollos de engorde al dia 21, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control).

Tratamiento N Media (gr)* DE
Gl 20 720.502 101.77
G2 19 647.11° 121.48
G3 20 619.25P° 133.69
Total 59 662.54 125.40

. * Letras iguales no existe diferencia estadistica significativa (p=0.028) Anexo 03 y 04
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Grafico 04. Peso de los pollos de engorde al dia 21, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control).

Descripcién: En la tabla 04 y grafico 04, se muestra el peso (gr) de los pollos de
engorde al dia 21, segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado
mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de
algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). En total en este dia se
obtuvo un peso de 662.54+125.40gr, obteniendo en el G1: 720.0£101.77gr, seguido
del G2: 647.11+121.48gr y G3: 619+133.69gr, existiendo diferencia estadistica
significativa (p=0.028). El peso de las aves del G1 es diferente al G2 y G3, estos

altimos a su vez son iguales.

4.5. Ganancia de peso al dia 28

Tabla 05. Peso de los pollos de engorde al dia 28, segun los tratamientos

experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:

Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

anicamente (control).
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Tratamiento N Media (Kg)* DE

Gl 20 1.0762 0.150
G2 19 0.937° 0.156
G3 19 0.903P 0.160
Total 58 0.974 0.170

. *Letras iguales no existe diferencia estadistica significativa (p=0.002) Anexo 03 y 04
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Gréfico 05. Peso de los pollos de engorde al dia 28, segun los tratamientos
experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2:
Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado

Gnicamente (control).
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Descripcién: En la tabla 05 y grafico 05, se muestra el peso (gr) de los pollos de
engorde al dia 28, segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado
mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de
algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). En total en este dia se
obtuvo un peso de 0.974+0.150Kg, obteniendo en el G1: 1.076+0.150Kg, seguido del
G2: 0.937+0.156Kg y G3: 0.903+0.160Kg, existiendo diferencia estadistica
significativa (p=0.002). EI mejor peso obtenido corresponde a pollos de G1, en peso

del G2 y G3 son estadisticamente iguales.

4.6. Consumo de alimento
Tabla 06. Consumo de alimento (kg) de los pollos de engorde por semana, segun los
tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de
algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento

balanceado Unicamente (control).

Consumo de alimento (Kg) / semana
Tratamiento

0-7dias 8-14 dias 15-21 dias 22-28 dias
Gl 6.565 10.275 14.960 14.910
G2 5.960 10.780 15.190 11.860
G3 5.596 9.010 15.550 14.555
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Grafico 06. Consumo de alimento (kg) de los pollos de engorde por semana, segun
los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de
algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento

balanceado Unicamente (control).

Descripcién: En la tabla 06 y grafico 06 se muestra el consumo de alimento (kg) de
los pollos de engorde por semana, segun los tratamientos experimentales. G1:
Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado mas
50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). En la
primera semana (dia 0 a 7) el consumo de alimento fue. G1: 6.565Kg, seguido de G2:
5.960Kg y G3: 5.596Kg; a la segunda semana (dias 8 a 14) el de mayor consumo es
el G2: 10.780Kg, seguido de G1: 10.275Kg y G3: 9.010Kg; en la tercera semana (dia

15 a 21) el de mayor consumo fue G3: 15.550Kg, seguido de G2: 15.190Kg y G1:
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14.960Kg; finalmente en la cuarta semana (dia 22 a 28) el de mayor consumo fue G1:

14.910Kg, seguido de G3: con 14.555 y G2: 11.860Kg.

4.7. indice de conversion alimenticia por semana
Tabla 07. indice de conversién alimenticia (ICA) de los pollos de engorde por semana,
segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina
de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y GS3:

Alimento balanceado Unicamente (control).

Indice de conversion alimenticia / semana
Tratamiento

Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4
Gl 2,250 2,265 2,475 2,095
G2 2,185 2,590 3,090 2,631
G3 2,065 2,485 3,015 2,700
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Tabla 07. indice de conversién alimenticia (ICA) de los pollos de engorde por semana,
segun los tratamientos experimentales. G1: Alimento balanceado mas 25% de harina
de algarroba, G2: Alimento balanceado mas 50% de harina de algarroba y G3:

Alimento balanceado unicamente (control).

Descripcion: En latabla 07 y grafico 07 se muestra el indice de conversion alimenticia
(ICA) de los pollos de engorde por semana, segun los tratamientos experimentales.
G1: Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba, G2: Alimento balanceado
mas 50% de harina de algarroba y G3: Alimento balanceado Unicamente (control). El
indice de conversion alimenticia de mayor a menor, en la primera semana fue de: G1:
2,250, G2: 2,185 y G3: 2,065; en la segunda semana fue de: G2: 2,590, G3: 2,485y
0G1: 2,265; en la tercera semana fue: G3: 3,015, G2: 3,090 y G1: 2,475; en la cuarta
semana fue: G3: 2,700, G2 2,631 y G1: 2,095. Como se puede observar el indice de
conversiéon alimenticia se mantiene relativamente entre todos los grupos y todas las

semanas de evaluacion, siendo el G1 el de menor ICA.
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CAPITULO V. DISCUSION

Con respecto a la ganancia de peso de los grupos experimentales, se
obtuvo mayor incremento en el peso de los pollos del grupo G1, grupo
experimental que incluye el 25% de harina de algarroba, coincidiendo con
lo planteado por Rivas N. (2013), que obtuvo dentro de sus grupos
experimentales un desarrollo significativo de los pollos del grupo tratado
con el mismo porcentaje de 25% de harina de algarroba, cuyo resultado
fue el mejor promedio de peso.

En cuanto al indice de conversion alimenticia, se observa que el grupo
experimental con mayor eficacia, en la conversién del alimento fue el
G1(Alimento balanceado mas 25% de harina de algarroba), que obtuvo
durante todas las semanas el mejor promedio de ICA, coincidiendo con
Rivas N. (2013), que en su grupo experimental tratado con 75% maiz mas
25% harina de algarroba obtuvo el mejor promedio en conversion
alimenticia de sus grupos tratados.

Al no encontrar otros estudios relacionados a este trabajo de pollos de

engorde la evaluacion y discusion es limitada.
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CONCLUSIONES

Siguiendo con los resultados obtenidos llegamos a las siguientes conclusiones:

Que el mejor grupo experimental fue el G1(25% de harina de algarroba),
obteniendo el mejor promedio de ganancia de peso, durante los 28 dias de
experimento.

Que el grupo de mejor indice de conversién alimenticia fue el G1(25% de harina
de algarroba)

La alimentacion de los pollos del grupo control G3(0% de harina de algarroba),
no presentd mayor incidencia con respecto a los puntos evaluados: Gancia de
peso e indice de conversion alimenticia.

Llegamos a la conclusion que el grupo G2(50% de harina de algarroba), fue de
los promedios mas bajos con respecto a los puntos evaluados: Ganancia de

peso e indice de conversién alimenticia.
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RECOMENDACIONES

Analizando nuestras conclusiones llegamos a las siguientes recomendaciones
de la investigacion:

Que, siendo la harina de algarroba un insumo de alto valor nutricional y
teniéndola en la region, recomendamos la utilizacion de la misma en las
raciones alimenticias de los animales de engorde.

En la alimentacion de los pollos de carne, no exceder el 25% de harina de
algarroba en las raciones, ya que, a mayor porcentaje no se ve mejores
resultados.

Elaborar nuevos estudios que ayuden a mejorar productivamente las dietas a

base de harina de algarroba.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE PROYECTO DE INVESTIGACION

EFECTO DE LA HARINA DE ALGARROBA (Prosopis pallida) EN EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO EN
POLLOS DE ENGORDE EN EL DISTRITO DE CASTILLA, REGION PIURA - 2021

1. Titulo

II. Problema

11l. Objetivos

IV. Hipétesis

V. Variables

VI. Disefio

VII. Poblacién
(N)

“Efecto de 1la
harina de

algarroba

(Prosopis

pallida) en
el
rendimiento
productivo en
pollos de

engorde en el

distrito de
Castilla,
Region Piura
- 2021”

Problema general:
éCudl es el efecto de la harina de algarroba
(Prosopis pallida) en el rendimiento productivo

en pollos de engorde en el distrito de Castilla,

Regidn Piura —20217?

Problemas especificos:

éCudl es el efecto en la ganancia de peso de la

harina de algarroba (Prosopis pallida) en el

Objetivo general:
Determinar el efecto de la harina de
algarroba

(Prosopis pallida) en el

rendimiento productivo en pollos de
engorde en el distrito de Castilla, Region
Piura - 2021

Objetivos especificos:

Determinar el efecto en la ganancia de peso

de la harina de algarroba (Prosopis pallida)

Hipoétesis General

Ho: La harina de algarroba (Prosopis
pallida) no tiene efecto en el rendimiento
productivo en pollos de engorde en el
distrito de castilla, Regién Piura - 2021.
Ha: La harina de algarroba (Prosopis
pallida) si tiene efecto en el rendimiento
productivo en pollos de engorde en el

distrito de castilla, Region Piura - 2021.

V. Independiente

- Rendimiento

productivo
pollos

engorde.

V. Dependiente
Efecto de la

harina de

en

de

Tipo de Estudio

El presente trabajo
es de tipo
experimental.

La poblacién del
estudio constara
de 60 pollos de
engorde Cobb
500
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rendimiento productivo en pollos de engorde

en el distrito de Castilla?

¢Cudl es el efecto en la conversién alimenticia
de la harina de algarroba (Prosopis pallida) en
el rendimiento productivo en pollos de

engorde en el distrito de Castilla?

en el rendimiento productivo en pollos de
engorde en el distrito de Castilla

Determinar el efecto en la conversion

alimenticia de la harina de algarroba

(Prosopis pallida) en el rendimiento
productivo en pollos de engorde en el

distrito de Castilla

Hipotesis Especificas

La harina de algarroba (Prosopis pallida)

no tiene efecto en la ganancia de peso en

pollos de engorde en el distrito de Castilla.

La harina de algarroba (Prosopis pallida) si

tiene efecto en la ganancia de peso en
pollos de engorde en el distrito de Castilla.
La harina de algarroba (Prosopis pallida)
no tiene efecto en la conversién alimenticia
en pollos de engorde en el distrito de
Castilla.

La harina de algarroba (Prosopis pallida)
no tiene efecto en la conversion alimenticia
en pollos de engorde en el distrito de

Castilla.

algarroba al

25%y 50%
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IX. Muestra

X. Unidad de Analisis u
observacion

XI. Criterios de Inclusion y exclusion

XIl. Métodos de Recoleccion de
Datos e Instrumentos

XIl. Fuentes de
Informacion

XIV. Pruebas estadisticas

El tamafio de la muestra del estudio por realizar
estard representado por el total de la poblacion

muestra es de 60 pollos de engorde Cobb 500.

Se procedera a
recolectar los datos
mediante la Guia de
observacion

Criterios de Inclusion

Se incluirdn en el estudio los datos de
ganancia de peso y conversion
alimenticia

Criterios de Exclusion.

Se excluiran del estudio

Guia de observacién: Evaluaremos
segun Guias de observacién con el
fin de recolectar datos
relacionados a las caracteristicas
generales y el seguimiento de todo
el proceso de trabajo en el cual se

tendran la observacidn de los tres

grupos a trabajar.

Fuentes Primarias
Las principales
fuentes de
informacion fueron
trabajos de
investigacion ya
realizados,
relacionados con el
tema

Articulos existentes
acerca del tema.
Sitios web.

Analisis descriptivo:
En el analisis descriptivo de los

datos se utilizaran estadisticas

de tendencia central y de
dispersion como la media,
desviacion  estdandar 'y los
porcentajes.

Andlisis inferencial:
En la comprobacion de la

hipdtesis, se tendra en cuenta el
analisis multivariado mediante el

ANOVA y T de Student, el
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procesamiento de los datos se
utilizard el paquete estadistico

SPSS versién 20,0.
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ANEXO 02

OBSERVACION DE LOS GRUPOS EXPERIMENTALES

Peso promedio de los grupos

Grupo
experimental

Peso :
dia 0

Peso:
dia 07

Peso :
dia 14

Peso:
dia 21

Peso:
dia 28

PROMEDIO

G.1 (25%)

G.2 (50%)

G.0%

PROMEDIO

e Consumo de alimento de los grupos.

Grupo
experimental

Consumo de
alimento 0-7
dias

Consumo de
alimento 7-
14 dias

Consumo de
alimento 14-
21 dias

Consumo de
alimento 21-
28 dias

Total de KG

G.1 (25%)

G. 2 (50%)

G. 0%

Total de KG
consumidos
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El Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Medicina Veterinaria y
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Que el informe de Tesis titulado: "EFECTO DE LA HARINA DE ALGARROBA
{Prosopis pallida) EN EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE
EN EL DISTRITO DE CASTILLA, REGION PIURA -2021", presentado por el
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° (099-2019-SUNEDU/CD

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIAY ZOOTECNIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE MEDICO
VETERINARIO

En la ciudad de Huanueo - Distrito de Pillco Marca, a los veinte siete dlas del mes de marzo del 2022, siende las 12:00 am, en cumplimiento al Reglamento de
Grados y Titulos, se reunieron a través de la Plataforma de Video Conferencia Cisco Webex en el Aula Virtual N°301- VET. 04

https.//unheval. webex.com/unheval/i.php PMTID=m46c273f21295b40501da047baadc6db4 Los miembros integrantes del Jurado
examinador de la Sustentacion de Tesis Titulada: EFECTO DE LA HARINA DE ALGARROBA (Prosopis pallida) EN EL RENDIMIENTO
PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE EN EL DISTRITO DE CASTILLA, REGION PIURA - 2021,, del Bachiller Johnny Jéseph
CHINGUEL FRIAS, para OBTENER EL TITULO DE MEDICO VETERINARIO. Jurado integrado por los siguientes miembros:

PRESIDENTE: Mg. Alcides Malecio COTACALLAPA VILCA
SECRETARIOQ: Dr. Marce Ulises PEREZ SAAVEDRA
VOCAL : Mg. Germany Yusep GOMEZ MARIN
ACCESITARIO: Dr. Julio Cesar DIAZ ZEGARRA

ASESOR DE TESIS: DR. ROSEL APAESTEGUI LIVAQUE

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y piblico asistente.
Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedit a la evaluacion del aspirante a Médico Veterinario, teniendo presente los criterios siguientes:
a.  Presentacién personal.
b.  Exposicion: el problema a resolver, hipotesis, objetivos, resutiades, conclusiones, los apores, contribucién a la ciencia y solucion a un
problema social y recomendaciones.
¢.  Grade de conviceidn y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las inferrogantes del Jurado y piblico asistente.
d.  Diccion y dominic de escenario.

Y

Asi mismo, el Jurado planteo a la tesis las siguientes observaciones ........ )( J ..............................................................................................

Flnallzado el acto de sustentacidn, los miembros del Jurade procedieron a la calificacién, cuye resultado fue: :4 F ~ 95/’)"] con la Nota
DM-{J{M . [ /£5) con la mencion de {*Excelents, Muy bueno, Bueno); ..

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluacion de Sustentacion de Tesis. Siendo a horas .. / / ..., €1 T8 de | cual firmamos.

3 %JM )
\ J_;« ’ g ”’f
Mg kmdes Meiecm COTACALLAPA VILCA Dr Marce (JI.ses‘PE“REZﬁ EDRA
“PRESIDENTE SECRETARIQ

|

Mg. Germany Yusep GOMEZ MARIN
VOCAL

Leyenda:
*Resultado: Aprobade o Desaprobado
**Mencion segin escala de calificacion:(19 a 20: Excelente); (17 a 18: Muy Bueno); (14 a 16: Bueno)

Cayhuayna alta s/n altura de garita de control Piflco Marca Telf. 062-591082 FAX — 062-51 3360
Email: dveterinaria@unheval.edu.pe
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Johnny Joseph Chinguel Frias bachiller en medicina veterinaria, nacido en la provincia de Piura del
Departamento de Piura en el afio 1991, en un hogar conformado por sus padres y dos hermanas.

Desde muy nifio tuve el suefio de ser Medico Veterinario, ya que mi familia siempre estuvo ligada al
campo y a la crianza de ganado y animales de compafia. Realizando mis estudios primarios y
secundarios en la LE “SAN MIGUEL” DE PIURA, los estudios universitarios en la Universidad Alas
Peruanas — FILIAL PIURA en la Facultad de Ciencias Agropecuarias en la carrera profesional de
MEDICINA VETERINARIA, obteniendo el grado de bachiller el afio 2014, actualmente con un
emprendimiento de un consultorio veterinario y practica privada.

Con ganas de seguir logrando el desarrollo de los conocimientos médicos en todos los rubros que la

carreara lo amerite, por eso le gusta leer e investigar sobre la tematica para lograr innovar en los
negocios.
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Anexo 03

Prueba de parametricidad de la variable respuesta (VR): normalidad y homogeneidad
de varianza

Prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov para una
muestra Semana 1

Peso (gr)
semana 1
N 60
Parametros normalesaP Media 44.78
Desviacion estandar 3.508
Maximas diferencias Absoluta .109
extremas
Positivo .109
Negativo -.106
Estadistico de prueba .109
Sig. asintotica (bilateral) .075°¢

Prueba de homogeneidad de varianzas
Peso (gr) semana 1
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
.563 2 57 573
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Anexo 04

Estadistica descriptiva del peso de los pollos segun

evaluacion

Descriptivos

los tratamientos y dias de

95% del intervalo de

confianza para la

media
Desviacion Error Limite Limite

N Media estandar  estandar  inferior ~ superior Minimo Maximo

Peso (gr) Dia G1 (25% 20  45.60 3.152 705 44.12 47.08 38 51
1 algarroba)

G2 (50% 20 44.30 4.001 .895 42.43 46.17 38 52
algarroba)

G3 (control) 20 44.45 3.348 749 42.88 46.02 39 52

Total 60 44.78 3.508 453 43.88 45.69 38 52

Peso (gr) Dia G1 (25% 20 19145 21.924 4.902 181.19 201.71 148 228
7 algarroba)

G2 (50% 20 180.65 25.771 5.763 168.59 192.71 114 210
algarroba)

G3 (control) 20 179.90 25.066 5.605 168.17 191.63 145 222

Total 60 184.00 24.481 3.160 177.68 190.32 114 228

Peso (gr) G1 (25% 20 418.70 61.829 13.825 389.76 447.64 265 527
Dia 14 algarroba)

G2 (50% 20 388.70 75.799 16.949 353.22 424.18 193 498
algarroba)

G3 (control) 20 361.20 58.985 13.189 333.59 388.81 273 469

Total 60 389.53 69.011 8.909 371.71 407.36 193 527

Peso (gr) G1 (25% 20 720.50 101.772 22.757 672.87 768.13 500 905
Dia 21 algarroba)

G2 (50% 19 647.11 121.476 27.869 588.56 705.65 330 820
algarroba)

G3 (control) 20 619.25 133.685 29.893 556.68 681.82 300 825

Total 59 662.54 125.339 16.318 629.88 695.21 300 905

Peso (Kg) Dia G1 (25% 20 1.07650 149518  .033433 1.00652 1.14648 .800 1.360
28 algarroba)
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G2 (50% 19 93711 156057 .035802 .86189 1.01232 .555 1.140
algarroba)
G3 (control) 19 .90289 159498  .036591 .82602 97977 .670  1.175
Total 58 .97397 170298  .022361 92919 1.01874 555  1.360
Anexo 05
Estadistica inferencial Paramétrica: Andlisis de varianza (Anova) para amuestras
independientes
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Peso (gr) dia 1 Entre grupos 20.233 2 10.117 .817 447
Dentro de grupos 705.950 57 12.385
Total 726.183 59
Peso (gr) dia 7 Entre grupos 1670.700 2 835.350 1.413 .252
Dentro de grupos 33689.300 57 591.040
Total 35360.000 59
Peso (gr) dia 14 Entre grupos 33083.333 2 16541.667 3.803 .028
Dentro de grupos 247903.600 57 4349.186
Total 280986.933 59
Peso (gr) dia 21 Entre grupos 109194.105 2 54597.052 3.812 .028
Dentro de grupos 801974.540 56 14320.974
Total 911168.644 58
Peso (Kg) dia 28 Entre grupos .332 2 .166 6.912 .002
Dentro de grupos 1.321 55 .024
Total 1.653 57
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Anexo 06

Post Hoc: Prueba de comparacion de promedios de Student-Newman-Keuls

Peso (g) dia 14
Student-Newman-Keuls?

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento experimental N 1 2

G3 (control) 20 361.20

G2 (50% algarroba) 20 388.70

G1 (25% algarroba) 20 418.70
Sig. .193 .156

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 20.000.

Peso (g) dia 21
Student-Newman-Keuls2P

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento experimental N 1 2

G3 (control) 20 619.25

G2 (50% algarroba) 19 647.11

G1 (25% algarroba) 20 720.50
Sig. 469 .060

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 19.655.

b. Los tamafios de grupo no son iguales. Se utiliza la media armoénica de

los tamafios de grupo. Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.

Peso (Kg) dia 28
Student-Newman-Keulsa?

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento experimental N 1 2

G3 (control) 19 .90289
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G2 (50% algarroba) 19 93711

G1 (25% algarroba) 20 1.07650

Sig. 496 1.000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 19.322.

b. Los tamafios de grupo no son iguales. Se utiliza la media armonica de

los tamafios de grupo. Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.

Anexo 07
Pollo bb.
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ANEXO 08

PESADO DE LOS POLLOS AL INICIO DEL EXPERIMENTO

ANEXO 09

DIVICION DE LOS GRUPOS EXPERIMENTALES

Apturada en molo g° power
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capturada en.moto g° power

Veterinaria Zona Pets

capturada en moto g° POWEr
Veterinaria Zona Pets
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